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APRESENTAGAO

As industrias de papel e celulose tém um importante papel na construgao do
produto interno bruto (PIB) do Planalto Norte Catarinense, sendo que
algumas das maiores industrias do mundo tém unidades instaladas na
regiao.

Aliado ao grande volume de papel produzido, o setor produz também volume
consideravel de residuos que precisam ser racionalmente alocados a fim de

nao impactar negativamente no equilibrio ambiental.

Uma forma potencialmente adequada de destina¢ao de residuos sélidos € a
sua aplicagéo no solo. No entanto, para que esse potencial se concretize e
Seu uUsO ocorra com seguranga, sao necessarias pesquisas para avaliar,
além da eficiéncia dos produtos, possiveis danos ao ambiente, as culturas e

a saude dos consumidores de alimentos produzidos em tal circunstancia.

Afim de contribuir para esse debate, essa publicagao apresenta o resultado
de mais de 20 anos de pesquisas da Epagri na Estacdo Experimental de

Canoinhas com o uso de residuos industriais da fabricagdo de celulose e
papel.

A Diretoria Executiva
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INTRODUGAO

Visando evitar consequéncias negativas e contribuir para um uso mais nobre
dos residuos das industrias de papel e celulose do Planalto Norte Catarinense,
trabalhos de experimentacao agrondmica tém sido desenvolvidos pela Epagri
desde o inicio dos anos 2000. O objetivo é adequar técnica, econdmica e

ambientalmente o uso destes rejeitos como insumo agricola.

Do ponto de vista técnico-cientifico para a agronomia, as caracteristicas dos
residuos permitiram elaborar hipoteses sobre a potencialidade do uso dos

mesmos como neutralizadores da acidez e como fertilizantes do solo.

Com a evolugédo dos trabalhos de pesquisa e sua consolidagéo, hoje ja é
possivel projetar a independéncia territorial para produtos neutralizadores da
acidez do solo (corretivos) por pelo menos 50 anos, a partir da utilizagcdo segura
destes residuos. Além disso, pode-se visulizar efeitos benéficos paralelos,
como apropriagdo de maior renda pelos agricultores, manutengao da riqueza do
territorio, redugdo de riscos ambientais, redugéo de areas de aterros pelas

industrias, intensificagdo da economia regional, entre outros.

Para se ter uma ideia do que isso significa, sabe-se que no Planalto Norte
Catarinense existem, aproximadamente, 200 mil hectares de areas cultivadas.
Estas, por sua vez, demandam, periodicamente, o uso de produtos
neutralizadores da acidez do solo. Considerando-se uma aplicacao meédia de
3t/ha/ano, haveria uma demanda anual de 600 mil toneladas de calcario,
oriundas normalmente de outro territério. Parte consideravel desse volume
pode ser atendido com a utilizagdo dos novos produtos gerados a partir das

pesquisas aqui apresentadas.



Além dos produtos corretivos, os residuos — como a cinza leve de biomassa,
produzida pela queima de cavacos de pinus para a geragao de energia — e
avaliados pela pesquisa apresentam potencial de uso como fertilizante,
inclusive para uso em sistemas de base agroecolégica que em geral sao

carentes de fontes de nutrientes minerais.

E importante ressaltar que as pesquisas sobre uso dos residuos e sua aplicagao
com viés agrondmico €&, por um lado, fruto do esfor¢o das industrias no sentido
de adequar seu passivo ambiental e, de outro, atende o interesse do Estado em
gerar tecnologias aplicaveis pelo setor rural com ganhos técnicos, econémicos

e ambientais para a sociedade.

Assim, essa é uma iniciativa de integracao dos setores produtivos do Territorio

do Planalto Norte Catarinense visando perenizar as pessoas e as institui¢des.




Vocé ja pensou em diminuir o custo
de producao na sua propriedade,

melhorar a fertilidade do solo,
aumentar a produtividade e
ainda contribuir para o

meio ambiente?

Em alguns municipios do Planalto Norte Catarinense isso ja é realidade.

Quer saber como?

Neste material iremos apresentar os produtos com potencial agricola,
provenientes das industrias de papel e celulose do Planalto Norte
Catarinense que, ap6s anos de pesquisas realizadas pela Epagri e apds o
registro dos mesmos no Ministério da Agricultura, estdo disponiveis para uso
seguro nas propriedades rurais.




Como esses residuos sao gerados nas
industrias e quais as principais
diferencas entre eles?

De um modo bem simplificado, podemos separar as industrias de papel e
celulose daregidao, em dois grandes grupos:

GRUPO A GRUPO B

Industrias que produzem Industrias que produzem os
papel kraft, papel papéis de uso doméstico
utilizado em (papel higiénico, papel
embalagens em geral. toalha, guardanapos, etc.).

No primeiro grupo, destaca-se hoje na regido, a industria WestRock™* (Trés
Barras). Para a producao do papel kraft & utilizado como fibra apenas a
celulose proveniente de arvores de reflorestamento, como o pinus e o
eucalipto. Os residuos gerados séo provenientes de diferentes etapas do
processo de fabricagéo do papel e sdo classificados em: lama de cal, dregs e
grits. Nesta industria ha ainda a geragao de outro residuo, a cinza leve de
biomassa, que € um subproduto da queima de cavacos e cascas de
eucalipto e pinus nas caldeiras de leito fluidizado para geracéo de energia.

*Atual razdo social da anterior Rigesa
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No segundo grupo estado as industrias MILI (Trés Barras), CIA (Canoinhas),
CVG (Rio Negrinho) e Abbaspel (Porto Uni&o), cujos residuos foram e ainda
estdo sendo pesquisados pela Epagri. Um diferencial importante dessas
industrias é que elas utilizam como fonte de fibras, além da celulose de
pinus, uma quantidade consideravel de fibras de aparas de papel reciclado.

No entanto, parte dessa massa de papel reciclado ndo € absorvida no
processo de producdo do papel e vai para as Estacdes de Tratamento de
Efluentes (ETEs). Dessa forma, o principal residuo dessas industrias séo os
chamados Lodos de ETE, que apresentam alto teor de umidade (>65%).

Crédito da foto: Jonatan Jumes/Epagri
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N 'I' Como saber se um residuo industrial
i\

tem potencial para uso agricola?

As indUstrias precisam seguir rigorosos critérios de CLASSIFICACAO dos
residuos em todos os processos industriais para, entdo, avaliar sua
destinagao correta.

No Brasil, os residuos sdo classificados de acordo com a ABNT NBR
10.004/2004, que compreende desde a identificagdo do processo que gera o
residuo, suas caracteristicas e, a comparagéo de sua constituicdo com as
listagens de substancias, cujo impacto a saude e ao meio ambiente ja é
conhecido, como metais pesados, por exemplo.

Anorma NBR 10.004/2004 classifica os residuos em duas classes, segundo
sua composigao e propriedades:

—residuos classe | — Perigosos;
—residuos classe || - N&o perigosos
Os residuos classe Il sdo separados novamente em duas classes apés a

realizacéo de novas analises:

—residuos classe IlA—Né&o inertes.
—residuos classe Il B—Inertes.
Para poder ser testado para uso no solo, para fins agricolas, o residuo

industrial precisa ser classificado como RESIDUO CLASSE 1A

Apés a classificagcao do residuo sao realizadas analises dos constituintes
quimicos e fisicos do produto e, em fungédo da concentragdo dos mesmos,
ele pode ou ndo apresentar potencial para uso agricola. Por exemplo, ele
pode ter grande concentragao de 6xidos de calcio, o que gera potencial para
uso como corretivo, uma concentragao adequada de potassio ou de fésforo,
0 que |Ihe daria potencial para ser um fertilizante, ou ainda concentragbes
adequadas de carbono ou nitrogénio, o que seria importante para ser

classificado como um adubo organico.
12
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Por que fazer experimentos
de pesquisa agricola com
os residuos?

Para verificar se o produto realmente funciona
como corretivo ou como fertilizante;

Definir quais as doses mais seguras do produto
para cada cultura agricola;

Analisar se ndo ocorrem contaminacdes por

metais pesados no solo e nas culturas agricolas;

Analisar se o produto, quando aplicado no solo,
nao causa contaminagédo nas camadas mais
profundas.

Determinar os niveis de impactos sobre a
qualidade do solo, através de um conjunto de
avaliagdes biologicas, quimicas e fisicas.




Apés o periodo de

realizac&o dos
experimentos (casas de
vegetacédo e a campo)
com, no minimo, duas
culturas, € gerado um
relatério com
recomendacgdes técnicas
sobre limite de doses do
residuo, culturas
indicadas e métodos de
aplicacéo no solo, entre
outras informacdes que
possam contribuir no
processo de registro e
comercializagao para a
industria e sua utilizagao
segura pelos agricultores.

FOTO 1 Ensaios de incubagdo do
residuo no solo

FOTO 2 Ensaios em casa de
vegetagdo, com diferentes
culturas anuais

FOTO 3 Coleta para analise fisica
de solo, a campo



Todos os residuos com potencial

de uso agricola precisam estar
registrados no Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento (Mapa)?

Sim. Para que um residuo - ap6s ser classificado como Tipo Il A— possa ser
transformado em um insumo agricola, ele precisa atender critérios
relacionados a sua composi¢cao que o enquadrem em uma das classes de
insumos aceitas pela legislacao e ele possa ser registrado no Mapa.

A Legislagédo Brasileira de Insumos Agricolas tem como base a Lei
6894/1980. A partir de 2004 com o Decreto 4.954/2004 o Brasil reformulou,
regulamentou e modernizou a legislagdo de insumos, trazendo muita
seguranca e qualidade para o setor e ampliando o uso de fontes de insumos,
coma N 05/2007 sobre Fertilizantes minerais; a IN 35/2006 sobre Corretivos
e Condicionadores de Solo; IN 23/2005 sobre Fertilizantes Orgénico, a IN
5/2016 sobre Remineralizadores e substratos para plantas, entre outros.

FOTO 4 Implantacéo de experimento a campo com diferentes
doses de residuo




Todos os residuos
pesquisados

pela Epagri estao
prontos para

serem utilizados como
insumos agricolas?

Ao longo desses quase 20 anos, todos os residuos
pesquisados foram efetivos em sua funcédo, sem
causar danos ao solo ou as plantas nas doses
avaliadas pela pesquisa.

No entanto, cada um dos residuos esta em fase
diferente no processo de se transformar em uminsumo
agricola comercializavel.

Alguns ja estao registrados como insumos no Mapa e
estdo sendo comercializados, outros tém o registro
mas ainda nao possuem estrutura de comercializagao
e outros ainda ndo possuem nem mesmo o registro ou
o produto nao foi adequado as estratégias que facilitem
sua utilizagcao na agricultura. Outros ainda, deixaram
de serproduzidos.

Vamos conhecer agora todos os produtos ja
pesquisados pela Epagri e saber como utiliza-los,
como adquiri-los e como esta sua disponibilidade atual
naregiao.

>%> Ao longo de

duas décadas de
experimentagao
a Epagri gerou
conhecimento
sobre o uso de
residuos
industriais para
fins agricolas,
atendendo
critérios
rigorosos de
avaliagao no
solo e nas
plantas.

NI D)D) 4
Vamos la
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Para entender melhor como a Epagri - Estacdo Experimental de Canoinhas
vem desenvolvendo essa parceria com as industrias do setor de papel e
celulose ao longo dos ultimos 22 anos, apresentamos uma LINHA DO
TEMPO indicando quando foram iniciadas as pesquisas com cada industria,
com quais residuos e por quanto tempo os mesmos foram sendo avaliados
em diferentes experimentos.

Linha do tempo
WDL'DHD DAS PESQUISAS DA EPAGRI COM O TS0 DE RESIDUOS DAS INDUSTRIAS DE PAPEL E CELULOSE

Experimentos Exgoritnenics
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Todos os residuos pesquisados pela Epagri
apresentaram em sua composigao caracteristicas
importantes para uso agricola, sendo que a maior
parte apresenta potencial de uso como
neutralizadores da acidez do solo. Na Figura
abaixo é possivel verificar que, a excecéo do
residuo denominado Cinza Leve de Biomassa, os
demais residuos ja pesquisados foram avaliados
como potenciais corretivos de solo.

Funcao no solo dos residuos das industrias de papel
e celulose ja pesquisados pela Epagri - Estagao
Experimental de Canoinhas

< WestRock AMili 2.4 Y AU Canoinias

AOLT
LGRANDE
Abbaipel

Lamade cal [Lodoidamido de Lodoumido de Lodo tmido de | Lodo seco de
Dregs ETE de aparas ETE de aparas ETE de aparas ETE
Grits brancas
Cinza calcifica Lodo amido de
ETE de aparas

Lodo seco da
Cinza leve de ETE

biomassa
CORRETIVOSE DE 50LO (Substituem o calcario)

FERTILIZANTE (substitnem/complemeniam o aduba)

18



|e1olawod ogdeinjniyse ap 0ssaoold w3, esably Jousjue ep [BI00S oezel [enyy,

‘oedelodlooul was ‘einaqod wa ojos ou oedeolde = g9 ‘opeziuessw osedald ap saaelie ojos oe oedelodloou| = JN|

~OYN - WIS 800 MO NI [0[0S 9P OAJRUOD) | SEYUIOUBD VIO | owmwm_ono._
OVYN - OYN ONJ 9JUusWOoS | 0|0S 8p OAI}BII0D jodseqqy wﬂmmw&m%om__u._%__
OYN - OYN ONI ©JUBLIOS | 0j0S 8P OAl}RLI0D OAD wwmm_m;_ﬂcom__o%__
~OYN - WIS 80D N0 ONI | [0S 8p OAlE1I0D I mﬂm%% wwwr
WIS _EW_FM_W_,__M\D__MN\_WM%_\MOM_ WIS g0D no ONI vammumwwﬂmﬂc%% wvaMM_ENON_m_O
onmswﬂhowmuv BO1}19|20 BZUID NIS INI S1UBWOS | 0j0S 8p OAI}BLI0D moA_Hm_umr_m%WN._Fw_o
onmzm_v_,w__mnuwmcv _ OVYN ONI| SJuswos | 0|0S 8p OAl}8LI0D OO0HISOAA (9) s
onm:M_MHQmmE sbaiq IS 90D N0 DNI| | O|0S 8p OABLIOD (a) sbauq
WS | o [ ws | soomon [opsspomemeo T

SVAN3A

VIOY3INOD
JNON

VdVIN
OULSIOFY

010S ON
ovivordv

VIRILSNANI

onais3y

‘oedezi|elosawod ap seibojel}sa
3 eln}nolBYy ep oug)sIull Ou oJisibal oe oedejal wWa |enie oedenyis ‘0jos ou oededljde ap ew.o) d oedun) ens

‘elsnpul Jod ‘Zz0z @ 000z soue so aJjus 1bed3] ejad sopesinbsad sonpisal SOp |BI0J8WO0D 8 WNWOD SWON -

-—




APRESENTACAO DAS PESQUISAS
DA EPAGRI POR INDUSTRIA
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1 RESIDUOS DA INDUSTRIA WESTROCK*

Em desenvolvimento com a WestRock, a EPAGRI iniciou as pesquisas com
os residuos industriais em 2000, e os mesmos foram continuamente
avaliados até 2015. A partir dos resultados iniciais, a empresa que fazia a
gestao dos residuos na WestRock registrou o primeiro produto no Mapa com
o nome comercial Cinza Calcitica, o qual era composto por um mistura dos
materiais lama de cal+dregs+grits, sendo recomendado como corretivo de
solo. Esse produto ndo esta mais disponivel na regiao.

Atualmente, a gestao e o
precessamento dos residuos da

a m bi a r indUstria WestRock é realizada pela
p p empresa AMBIPAR, que registrou dois
environment novos produtos, que possuem aval
>) : das pesquisas da Epagri realizadas
QY ambipar besd bad

¢ GRolr até 2015, os quais serao
apresentados a seguir.

*Atual razdo social da anterior Rigesa




1.1 ECOCORRETIVO LC I

O atual produto registrado e Composicao:
comercializado pela AMBIPAR, o Oxido de Calcio (Ca0) = 54,63%
ECOCORRETIVO LC é composto Oxido de Magnésio
apenas por lama de cal e apresenta as (MgO) = 0,63%
seguintes caracteristicas: PRNT = 98,82%

Na= 0,45%

PHem sgue= 10
INDICACOES DE USO: Densidade: 820 kg/m?

Corretivo calcitico da acidez do solo.

VANTAGENS:

- Alta reatividade no solo (quase 100% de PRNT);

- Facilidade de aplicacgéo;

- Granulometria uniforme;

- Corretivo calcitico (importante no equilibrio Ca:Mg no solo);

- Recomendacéo de uso baseada na quantidade da acidez potencial do
solo, medida pelo pH SMP, tendo como referéncia o PRNT do produto, de
forma semelhante aos calcarios;

- Disponibilidade regional;

- Baixo custo;

- Menor dependéncia de produtos externos a regiao (disponibilidade
regional);

- Contribui¢ao na reducgéo de impacto ambiental de aterros sanitarios.

= ™ : o I
FOTO 5 Processo de secagem do FOTO 6 Aspecto geral do experimento com

Ecocorretivo LC em estufas cobertas diferentes doses de lama de cal na cultura da

aveia. Epagri, Papanduva, 2012. 22



1.2 ECOFERTILIZANTE MINERAL MISTO

O Ecofertilizante Mineral Misto € composto 100% de Cinza Leve de
Biomassa (CLB), um produto oriundo da queima de biomassa de pinus e
eucalipto nas caldeiras industriais de leito fluidizado da industria.

A CLB foi pesquisada pela Epagri desde 2007 e em fungao do processo de
queima, € um produto diferenciado das demais cinzas de caldeira, que
geralmente, sdo chamadas de cinzas de fundo (bottom ash).

Esse residuo havia sido registrado no Mapa pela empresa que fazia a gestao
dos residuos da WestRock e era comercializado na regidao desde 2008,
como Cinza Leve de Biomassa. Com a troca da empresa gestora dos
residuos, a empresa Ambipar realizou um novo registro e o produto agora €
comercialmente chamado de Ecofertilizante Mineral Misto .

INDICAC}()ES DE USO: N —
- . : Composicao média
Fertilizante mineral misto e (marco de 2022):

condicionador de solo o
Potassio (K20 total) = 2,63%

Fosforo (P20s total) = 0,90%
Calcio = 6,7%
Magnésio = 1,03%

VANTAGENS:

- Fonte de potassio para sistemas
organicos e agroecologicos; Enxofre = 0.73%

- Fornece varios nutrientes + micronutrientes (Zn, Fe, B, Mn...)
simultaneamente, para o cultivo da Densidade: 690 kg/m?

maioria das culturas;

- Mobilidade no perfil do solo;

- Facilidade de aplicacgéo;

- Granulometria uniforme;

- Baixo custo do produto (considerar a distancia até a propriedade rural);

- Recomendacao de uso de acordo com a analise de solo. No entanto, em
funcado da alta mobilidade do potassio no solo deve-se ter cautela em

23




relacédo as doses altas em solos com baixa CTC. Resultados de pesquisa
na Epagri confirmaram uso seguro para as culturas de milho, soja e
forrageiras anuais e perenes, até a dose de 10t/ha. Em pastagens de
milheto e aveia, doses de até 40t/ha n&do causaram nenhum prejuizo as
plantas ou a qualidade do solo.

| G
=R

FOTO 7 Deposito de Ecofertilizante FOTO 8 Aplicagao do Ecofertilizante
Mineral Misto (Cinza Leve de Biomassa) Mineral Misto a lango

EXEMPLO DE CALCULO DE USO DO ECOFERTILIZANTE MINERAL MISTO (EMM) COMO
FONTE DE POTASSIO (K), CONSIDERANDO-SE OS RESULTADOS DA ANALISE DE SOLO.
Cultura: milho

Kno solo (analise de solo): 81mg/dm?

CTC apH7 (analise de solo): 16,6cmolc/cm?

Interpretacéo do teor de K no solo: Baixo

Necessidade de K para a cultura (média produtividade): 100kg de K2O/ha no primeiro
cultivo®.

Considerando-se que o teor médio de K20 total = 2,63% no EMM, temos que cada 1000kg
do produto contém 26,3kg de K20.

Se a necessidade do milho no primeiro cultivo € de 100kg K20O/ha, a aplicagédo de 3,8t/ha de
EMM (equivalente a 5,5m?) supre a necessidade de potassio para a cultura.

Além do fornecimento de K, essa aplicagdo do EMM ao solo apresenta a vantagem de
fornecer ainda 34kg de P20s, 28kg de S, 38kg de Mg, 255kg de Ca, além de micronutrientes,
contribuindo para a redug¢ao da adubacéo total.

Importante destacar que o potassio € hoje um elemento limitante na agricultura, uma vez
que ha poucos paises no mundo com grandes depdésitos do produto, o que tem tornado o
cloreto de potassio cada vez mais caro. Além disso, nos sistemas mais sustentaveis que
buscam reduzir o uso de fertilizantes altamente soltveis como o KCI, o Ecofertilizante
Mineral Misto é uma op¢ao muito interessante.

" Tabela 6.9 do Manual de Adubagéo e Calagem para os Estados do RS e SC. Comiss&o de Quimica e Fertilidade
do Solo - RS/SC, Nucleo Regional Sul, 2016. 376p.
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2 RESIDUOS DA INDUSTRIA MILI

Os trabalhos com a industria MILI iniciaram em 2003, com a avaliagao do
lodo de ETE (umidade > 60%). Os resultados indicaram efetividade do lodo
de ETE para o uso agricola, desde que manejado adequadamente.
Entretanto as dificuldades operacionais em fungcédo da alta umidade, dos
altos custos do transporte, da necessidade de incorporag¢ao do produto ao
solo e a necessidade de grandes volumes, de certa forma, inviabilizavam
economicamente 0 seu uso.

Em atitude proativa, a empresa desenvolveu um sistema de calcinagao do
lodo de ETE para adequa-lo ao uso agronédmico e ao mesmo tempo diminuir
0 passivo ambiental e o consumo de energia. O produto calcinado foi
novamente avaliado em novos experimentos, a partir de 2011, com o
objetivo de ajustar e calibrar seu uso e ratificar os resultados obtidos
anteriormente com o lodo umido, inclusive aqueles concernentes ariscos de
desequilibrios do ambiente solo. Os dados finais dos experimentos
ratificaram a eficiéncia agronémica do lodo seco de ETE daindustria Mili.

Atualmente, a industria Mili S.A. dispde do produto registrado no Mapa. O
mesmo se apresenta na forma de um pd muito fino, com as seguintes
caracteristicas:

Lodo calcinado de ETE da Mili.

INDICA(;OES DE USO:
Corretivo calcitico da acidez do solo.

| Atualmente, a industria tem
Composicao procurado adequar a estrutura
Oxido de Calcio (Ca0) = 53,6% para Coniercl'a"za??? e o
Oxido de Magnésio (MgO) = 0,8% produto é disponibilizado
PRNT = 80% através de doagao.
- (o]

Densidade: 720 kg/m?

25




3 RESIDUOS DA INDUSTRIA CVG

Aparceria entre aindustria CVG e a Epagri teve inicio em 2008, também com
a avaliagéo do lodo de ETE (umidade > 60%). Apesar de ser um residuo com
um teor mais baixo de 6xido de célcio (<20%), os resultados indicaram
efetividade do produto como corretivo de solo, desde que manejado
adequadamente.

Em func&o da alta umidade e da menor concentracéo de nutrientes, as
quantidades aplicadas, no entanto, tendem a ser bastante altas, o que se
torna um desafio em fungéo das dificuldades operacionais como os custos
do transporte, a necessidade de incorporagao do produto ao solo e o grande
volume a ser manejado. Essa conjungdo de fatores, dependendo da
distancia da area para uso, pode inviabilizar economicamente o seu uso.

Lodo umido de ETE da I —

CVG Composicao

INDICACOES DE USO: ’ Oxido de Calcio (CaO) = 24,0%

Corretivo calcitico da acidez do solo. Oxido de Magnésio (MgO) = 0,03%
PN = 44%

FOTO 7 Aspecto geral da implantagédo de experimentos com residuos.
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4 RESIDUOS DA INDUSTRIA ABBASPEL

Com o avanco nos resultados de pesquisa da Epagri sobre o potencial de
residuos da industria de papel e celulose para fins agricolas, foi firmado um
novo contrato,em 2012, com aindustria Abbaspel de Porto Uni&o.

De forma semelhante as demais industrias que atuam com reciclagem de
papel, o principal residuo foi também o lodo umido de ETE (umidade >60%),
que apoOs dois anos de avaliacdo mostrou-se seguro e eficiente em
neutralizar a acidez do solo em niveis como aqueles considerados normais
para solos de boa qualidade, porém, sob assisténcia técnica continua. De
forma semelhante aos demais lodos umidos de ETE, incidem sobre ele as
mesmas dificuldades operacionais, como a necessidade de altas
quantidades para atender as recomendacdes técnicas e o fato de ser,
obrigatoriamente, incorporado ao solo.

Lodo umido de ETE da ]

Abbaspel. Composicio

INDICA(}OES DE USO: ' (?xido de Célc’io. (Ca0) = 23,5%

Corretivo calcitico da acidez do solo. Oxido de Magnésio (MgO) = 0,03%
PN = 35%
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5 RESIDUO DA INDUSTRIA CIA CANOINHAS

A CIA Canoinhas vem evoluindo na gestdo dos residuos desde 2015,
quando deu inicio ao processo de calcinagao do lodo de ETE da industria, o
que contribuiu para a reducéo do volume de residuos, a geragao de energia,
o0 aumento da vida util dos aterros e a adequacao do residuo para usos mais
nobres, como na agricultura. No entanto, para possibilitar seu uso seguro foi
firmada uma parceria com a Epagri para a realizagdo de pesquisas sobre o
Lodo Calcinado de ETE da CIA como corretivo de solo para fins agricolas.

Os experimentos tiveram inicio em 2020 com resultados promissores para
as culturas da soja, aveia e milho, tanto em sistemas de plantio direto, quanto
convencional. O produto ja foi registrado no Mapa e aguarda a concluséo das
pesquisas para que sejam iniciadas as tratativas para sua comercializagao.

O produto se apresenta na forma de um pdé muito fino, com as seguintes
caracteristicas:

Lodo calcinado de ETE da CIA

INDICACOES DE USO:
Corretivo calcitico da acidez do solo.

|
Composicao
Oxido de Calcio (Ca0) = 51%
Oxido de Magnésio (MgO) = 0,79%
PRNT = 64%
Densidade: 670 kg/m?

FOTO 8 Lodo calcinado da CIA para uso
na agricultura.
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Divulgacéo dos resultados das pesquisas

Como a Epagri € uma empresa publica, que preza pela transparéncia e divulgagdo do conhecimento para a
sociedade, todos os resultados de pesquisas sdo divulgados publicamente através de resumos em eventos,
artigos técnicos e artigos cientificos em revistas nacionais e internacionais, bem como por meio de apresentacdes
em palestras e eventos. Na sequéncia sao listados apenas os artigos publicados em revistas cientificas com os
resultados das pesquisas apresentadas neste Boletim. Outras publicagdes da Epagri podem ser obtidas em
https://publicacoes.epagri.sc.gov.br/
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