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APRESENTACAO

Esta publicacdo relne recomendacdes técnicas da Epagri para a
condugdo de lavouras de arroz irrigado no Sistema de Producdo Clearfield®.

O Sistema de Producdo Clearfield® (CL) é destinado, principalmente, para
areas infestadas com arroz-daninho (também conhecido como arroz-vermelho) e
demais plantas daninhas que infestam as lavouras de arroz irrigado de Santa Catarina.

O Sistema CLde producdo de arroz possui trés componentes principais: uso
de variedades resistentes aos herbicidas do grupo quimico das imidazolinonas,
uso de herbicidas registrados e recomendados para o sistema e um programa
de monitoramento da lavoura que visa impedir a evolugdo de resisténcia das
plantas daninhas a esses herbicidas.

Atualmente, a Epagri disponibiliza os cultivares SCS117 CL (de primeira
geracdo)eSCS121CL(desegundageracgao, langadoem 2015). Como os cultivares
de segunda gerac¢do apresentam nivel mais alto de resisténcia aos herbicidas
recomendados, o cultivar SCS121 CL deve ser utilizado preferencialmente no
Sistema CL®.

Em lavouras semeadas com solo drenado, ocorre geralmente elevada
infestacdo de arroz-daninho. O Sistema Clearfield®, diferentemente dos sistemas
tradicionais, permite que essa planta daninha seja controlada de forma eficaz. No
sistema de semeadura em solo seco, o preparo antecipado do solo com cultivo
minimo é uma estratégiafundamental parareduzir orisco de evolucdo daresisténcia
das plantas daninhas aos herbicidas. Outra importante estratégia recomendada é
arotacgdo dos sistemas de cultivo “pré-germinado” e “cultivo minimo” como forma
de reduzir os danos causados por pragas, doencas e plantas daninhas.

A observancia dos fundamentos de sustentacdo do sistema de produgao
Clearfield®, o uso de semente certificadas, o emprego de herbicidas registrados
e recomendados para o Sistema CL® e a adogdo do programa de monitoramento
da lavoura sdo ac¢6es que possibilitam manter a longevidade desse Sistema de
Producao de arroz.
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1. Por que utilizar o Sistema de Produgao Clearfield® de arroz?

0 arroz-daninho, também conhecido como arroz-vermelho, é a planta que
causa 0s maiores prejuizos a orizicultura catarinense. Além da reducdo da pro-
dutividade, causa o acamamento do arroz, aumenta o custo de beneficiamento
industrial e reduz o valor da terra.

O Sistema Clearfield® é uma importante alternativa de controle do arroz-
-daninho e de outras plantas daninhas que ocorrem em lavouras de arroz irriga-
do e caracteriza-se pelo uso de cultivares de arroz resistentes aos herbicidas do
grupo quimico das imidazolinonas. Esses produtos podem controlar as plantas
de arroz-daninho e demais plantas de arroz, ndo resistentes a imidazolinonas.
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Figura 1. Efeito da aplicagdo do herbicida Kifix sobre o cultivar SCS121 CL e sobre o arroz suscetivel
aimidazolinonas
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2. Herbicidas e cultivares recomendados

Os herbicidas Only® e Kifix" sdo registrados e recomendados para serem
utilizados no Sistema Clearfield®. Nesse sistema, somente poderdo ser utilizadas
sementes de arroz de cultivares resistentes aos herbicidas recomendados, identifi-
cados com a sigla “CL”. A Epagri, em parceria com a BASF, disponibiliza os cultivares

SCS117 CL, de primeira geragdo, e SCS121 CL (Figura 2), de segunda geragdo.

o ol v

Figura 2. Cultivar SCS121 CL: boa produtividade, qualidade de grdo, além de excelente
resisténcia aos herbicidas Only ou Kifix

Os cultivares de primeira geracdo tém menor resisténcia ao herbicida re-
comendado, enquanto nos de segunda geracdo dificilmente sdo observados sin-
tomas de fitotoxicidade. Por essa razdo, recomenda-se, preferencialmente, o uso
do cultivar SCS121 CL, que contém o gene de resisténcia da segunda geragao.

O herbicida Kifix pode ser aplicado apenas nos cultivares de segunda ge-
ragdo. Nos cultivares de primeira geragdo, apds a aplicagao de Only, é normal o
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aparecimento de sintomas de fitotoxicidade no arroz, semelhantes aos da Figura
3. As plantas de arroz reduzem o desenvolvimento e apresentam folhas enro-
ladas. Contudo, esses sintomas desaparecem depois de duas a trés semanas e,
geralmente, ndo causam perdas de produtividade do arroz.
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Figura 3. Sintomas de fitotoxicidade no arroz que podem ser causados pelos herbicidas Only
nos cultivares de primeira geragao

No Sistema Clearfield®, é recomendado o uso de sementes certificadas.
Sementes sem origem comprovada, ou “salvas” pelo produtor, ndo passaram por
inspecdo e certificacdo, podendo conter sementes de arroz-daninho. Essas se-
mentes podem, inclusive, ter cruzado com o arroz CL, tornando-se portadoras do
gene de resisténcia aos herbicidas recomendados, que compromete a eficacia e
a longevidade do Sistema Clearfield®. Além disso, o uso de sementes n3o certifi-
cadas pode resultar em sangdes legais ao produtor (Lei 10.711 de 05/08/2003).

3. Eficiéncia dos herbicidas Only e Kifix no controle de
plantas daninhas

Arroz-daninho. A eficiéncia dos herbicidas Only e Kifix esta relacionada
ao manejo da lavoura e a fatores como o estadio de desenvolvimento da planta
daninha. A primeira aplicagdo do herbicida deve ser realizada quando as plantas
de arroz-daninho apresentarem até 3 folhas.

Os melhores niveis de controle do arroz-daninho (préximo a 100%) sdo obti-
dos em duas aplicagdes fracionadas e sequenciais dos herbicidas recomendados. Em
aplicagdes em dose Unica, ocorre redugdo no controle de arroz-daninho, aumentan-
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do a possibilidade de cruzamento do arroz CL com o arroz-daninho. Quanto maior o
nivel de controle do arroz-daninho, maior sera a longevidade da Tecnologia CL’.

Para cultivares de primeira gera¢do, como o SCS117 CL, utiliza-se o herbi-
cida Only na dose de 1,5 L/ha, fracionada em duas aplica¢des de 0,75 L/ha. Para
os cultivares de segunda geragao, como o SCS121 CL, recomenda-se o herbicida
Kifix, em duas aplica¢gdes sequenciais de 100 a 140 g/ha cada uma. As doses mais
elevadas sdo utilizadas em areas com elevada infestacdo de arroz-daninho. Para
ambos os herbicidas, deve-se utilizar o adjuvante Dash, na propor¢ao de 0,5%
do volume de calda em cada aplicacdo. No entanto, devera ser observado limite
maximo de 0,5 L/ha e minimo de 0,25 L/ha de Dash.

Outras plantas daninhas que podem ser controladas pelos herbicidas
Only e Kifix. Além do arroz-daninho, os herbicidas Only e Kifix também apresen-
tam boa eficdcia para o controle de capim-arroz (Echinochloa spp), capim-macho
(Ischaemum rugosum) (Figura 4), papua (Brachiaria plantaginea), angiquinho
(Aeschynomene spp) (Figura 5), aguapé (Heteranthera reniformis), cruz-de-malta
(Ludwigia spp) (Figura 6), cuminho (Fimbristylis miliacea), tiririquinha (Cyperus
difformis) (Figura 7), e sagitaria (Sagittaria montevidensis) (Figura 8).

Plantas daninhas resistentes aos herbicidas Only e Kifix. Em diversas re-
gides produtoras de arroz irrigado, no estado de Santa Catarina, constatou-se
a ocorréncia de populagdes de plantas daninhas resistentes aos herbicidas ini-
bidores da ALS, incluindo os herbicidas Only e Kifix. Entre elas estdo o préprio
arroz-daninho, o capim-arroz, a sagitaria, o cuminho e a tiririquinha. Portanto, o
produtor precisa estar atento no momento de decidir sobre o manejo das plan-
tas daninhas em areas com ocorréncia de plantas resistentes.

W ] N SRS SR
Figura 4. Plantas daninhas controladas pelos herbicidas Only e Kifix: capim-arroz (Echinochloa
spp) (A) e capim-macho (Ischaemum rugosum) (B)
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Figura 5. Plantas daninhas controladas pelos herbicidas Only e Kifix: papud (Brachiaria
plantaginea) (A) e angiquinho (Aeschynomene spp.) (B)

Figura 6. Plantas daninhas controladas pelos herbicidas Only e Kifix: aguapé (Heteranthera
reniformis) (A) e cruz-de-malta (Ludwigia spp.) (B)

Figura 7. Plantas daninhas controladas pelos herbicidas Only e Kifix: cuminho (Fimbristylis
miliacea) (A) e tiririquinha (Cyperus difformis) (B)
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Figura 8. Planta daninha controlada pelos herbicidas Only e Kifix: sagitaria (Sagittaria
montevidensis)

Atencdo: Em Santa Catarina, populagdes (bidtipos) de arroz-daninho (Oryza
sativa), capim-arroz (Echinochloa spp.), cuminho (Fimbristylis miliacea), tiriri-
quinha (Cyperus difformis) e sagitaria (Sagittaria montevidensis), presentes em
lavouras de arroz irrigado, podem apresentar resisténcia a Only e Kifix. Nesses
casos, € necessario associar outro(s) herbicida(s) que possuam eficiéncia no
controle da planta resistente. Em lavouras com ocorréncia de populactes de
arroz-daninho resistente, a Tecnologia Clearfield” ndo deve ser utilizada.

4. Manejo da lavoura CL no sistema pré-germinado

e O preparo do solo e a semeadura do arroz no Sistema Clearfield® sdo
realizados de forma similar ao pré-germinado tradicionalmente utiliza-
do em Santa Catarina;

e Oscultivares da Epagri recomendados para Santa Catarina sdao 0 SCS117
CL e SCS121 CL, semeados na densidade de 120 kg/ha;

14



e Recomenda-se semear 0 arroz em época cuja temperatura favorega a
germinacédo do arroz-daninho;

e Adubacdo de base: conforme a andlise do solo e indicagdo do respon-
savel técnico;

e Adubacdo nitrogenada: fracionar a dose calculada em trés aplicacGes:

» 1/3 da dose apds a segunda aplicagdo do herbicida e antes da irrigacdo;
» 1/3 na metade do perfilhamento (V./V,);
» 1/3 antes do ponto de algodao (R );
e O herbicida deve ser aplicado somente em pulverizacdo e em duas épo-
cas (Figura 9):
» - 12 aplicacdo: plantulas de arroz-daninho com 2 a 3 folhas;
» - 22 aplicagdo: 8 a 10 dias apos a 12 aplicagdo;
e Condicoes do solo para aplicacdo do herbicida: O solo devera estar drena-
do, mas ndo excessivamente seco (0 solo ndo pode rachar). Se necessario,

realizar um banho, sem que haja saida de agua da lavoura, evitando dessa
forma a reducéo do efeito do herbicida e a contaminacdo do ambiente;

e Caso escapem plantas daninhas (resistentes), apds a primeira aplicagdo, as-
sociar outro herbicida de acdo complementar, na segunda aplicagéo.

Manejo da agua no sistema pré-germinado

e Drenar a lavoura dois a quatro dias apds a semeadura para favorecer a
germinacédo do arroz-daninho e de outras plantas daninhas;

e Apdsa primeira aplicacao do herbicida, caso haja necessidade de banho,
a lamina deve ser suficiente apenas para o umedecimento do solo, sem
drenagem de agua para fora da lavoura, evitando assim a diminui¢&o da
acdo do herbicida e a contaminagéo das aguas por residuo do herbicida;

e Ainundagdo definitiva deve ser efetuada de um a trés dias apds a se-
gunda aplica¢do de Only ou Kifix e a 4gua devera permanecer no quadro
durante no minimo 30 dias;

e AFigura 9 representa 0 manejo da agua sugerido:

15
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Kifix ou Only Kifix ou Only
(2 a 3 folhas) (22 aplicagao)

y

A segunda aplicagao
deve ser 8-10 dias
apds a primeira

Figura 9. Manejo da lavoura no sistema pré-germinado, associado ao Sistema Clearfield® para
o cultivar SCS121 CL

5. Manejo da lavoura CL no sistema de semeadura em solo seco

< Neste sistema, € muito importante que o preparo do solo seja realizado
com uma antecedéncia minima de 30 dias antes da semeadura;

e Recomenda-se, quando possivel, o uso do sistema de cultivo minimo
que contempla os seguintes procedimentos:

» O preparo do solo inicia-se logo apds a colheita procedendo-se a in-
corporagdo da resteva na camada superficial do solo. Essa operagdo
podera ser realizada com o auxilio de grade, enxada rotativa, rogadeira,
rolo faca (Figura 10) ou outro equipamento disponivel na propriedade;

»Uma boa drenagem da area (Figura 10) possibilita a semeadura na
época recomendada e planejada, além de evitar o estabelecimento
de plantas aquaticas de dificil controle;

16



Figura 10. Importantes etapas na semeadura em solo seco associado ao sistema Clearfield”:
preparo antecipado do solo com a destrui¢do da resteva e uma boa drenagem da area

»Evitar a proliferacdo de plantas daninhas no periodo de entressa-
fra, procedendo-se, se necessario, rocada, dessecagdo ou capinas
superficiais;

»Dessecacdo da vegetacdo com herbicida, anteriormente a semea-
dura do arroz (Figura 11);

»Semeadura do arroz, preferencialmente em linha, evitando-se o re-
volvimento do solo;

» Dessecagdo no “ponto de agulha” do arroz (Figura 11). Essa opera-
¢ao proporciona melhoria no controle do arroz-daninho e demais
plantas daninhas remanescentes ou que germinaram apoés a desse-
cagdo anterior;

e Os cultivares da Epagri recomendados para Santa Catarina sdo a SCS117
CL e a SCS121 CL, semeadas na densidade de 100 kg/ha;

e Semear 0 arroz em época cuja temperatura favoreca a germinacdo do
arroz-daninho;

e A adubagdo com P e K deve ser realizada na semeadura, conforme a
andlise do solo;

e Na adubagdo nitrogenada, utilizar:

»Aproximadamente 20 kg/ha de N na semeadura;

»Aplicar o restante da dose em trés coberturas, nas mesmas épocas
indicadas para o sistema pré-germinado.

17
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Glifosato + Kifix ou Only Kifix ou Only
(pré-emergéncia) (3 folhas)

Figura 11. Manejo da lavoura no Sistema Clearfield® para os cultivares SCS117 CL e
SCS121 CL, semeadura em solo seco

e O herbicida para o controle do arroz-daninho (Only ou Kifix) deve ser
aplicado somente em pulverizagdo e em duas épocas (Figura 11):
» 12 aplicagdo: junto com o glifosato no ponto de agulha;

» 22 aplicagdo: quando as plantas daninhas estiverem com 3 folhas.

Em areas com elevada infestacdo de arroz-daninho, recomenda-se que
ambas as aplicagGes de Kifix sejam realizadas em pds-emergéncia, nos estadios
de 2-3 folhas e a 2% aplicacdo 8 a 10 dias ap6s a primeira.

CondicOes do solo para aplicagcéo do herbicida

e Osolo deverd estar drenado, mas néo excessivamente seco. Se necessario,
realizar um banho, sem que haja saida de agua da lavoura, evitando dessa
forma a reducéo do efeito do herbicida e a contaminacdo do ambiente;

e Em lavouras infestadas com plantas daninhas resistentes aos herbici-
das inibidores da ALS, tais como o Only e o Kifix, devera ser associado

18



outro herbicida com diferente modo de agéo para o controle da planta
daninha resistente. Essa associacdo podera ser realizada no momento
da aplicagdo do glifosato no ponto de agulha, com a utilizagdo de herbi-
cidas pré-emergentes ou por ocasido da segunda aplicagdo de Only ou
Kifix, com herbicidas pds-emergentes;

e Areposicao da agua devera ser efetuada de um a trés dias apds a segun-
da aplicacdo de Only ou Kifix e apds a adubacgdo nitrogenada (Figura 11).

6. Programa de monitoramento: recomendacdes de manejo
para evitar a resisténcia do arroz-daninho aos herbicidas
Only e Kifix

e As duas aplicagées de Only ou Kifix ndo asseguram controle total do
arroz-daninho. As plantas remanescentes podem cruzar-se com 0 arroz
Clearfield® gerando plantas de arroz-daninho resistentes a Only ou Kifix.
Por essa razdo, € muito importante fazer a vistoria e a catagdo manual
de eventuais escapes de arroz-daninho;

e Nao é recomendével a producdo de soca. A resteva da lavoura de arroz
deve ser eliminada através de opera¢des mecanicas (rolo-faca, enxada
rotativa, grade ou rogadeira) ou com dessecagdo quimica.

A manutencdo da resteva representa risco adicional de infestacdo de ar-
roz-daninho e a consequente transferéncia do gene de resisténcia para o
arroz-daninho.

e O Sistema Clearfield® devera ser utilizado por apenas duas safras con-
secutivas na mesma area. O uso prolongado desta tecnologia propicia a
sele¢do de plantas de arroz-daninho resistentes;

e Apos o uso do Sistema Clearfield® utilize métodos tradicionais de con-
trole do arroz-daninho, tais como, manutengéo da lamina de 4gua na
lavoura nos periodos iniciais de desenvolvimento do arroz, catagdo ma-
nual e marrecos-de-pequim na entressafra.
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Lembre-se:

Para o sucesso do Sistema de Produgdo Clearfield® de arroz é necessario:

e Vistoriar a lavoura e retirar os escapes de arroz-daninho;
e Utilizar semente certificada de cultivares Clearfield® (CL);

e N3o cultivar a mesma area com o sistema de producédo Clearfield® por mais
de duas safras consecutivas;

e Semear o0 arroz em épocas que favorecam a germinacdo do arroz-daninho;

e Utilizar somente o herbicida Only® ou Kifix®, que sdo registrados e recomen-
dados para o sistema de producédo Clearfield®;

= Apos a colheita, destruir mecanica ou quimicamente o rebrote do arroz. Nao
produza arroz de soca em lavouras CL;

e Evitar a deriva dos herbicidas Only® e Kifix® sobre plantas de arroz de culti-
vares suscetiveis.

» SCS117 CL e SCS121 CL sdo cultivares de arroz irrigado da Epagri, protegidos junto ao Mapa.

» Clearfield®, Only® e Kifix® sdo marcas registradas da BASF.
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Para manter a eficiencia ao longo dos anos do Sistema
Clearfield® & necessario adquinr todos os anos sementes
certficadas, uulizar os herbicidas Oniy® e Kifix® e sequir
rigorosamente o Programa de Monitoramento.
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