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Apresentagao

A bovinocultura de leite representa uma importante fonte de geracao de
emprego e renda para Santa Catarina, sendo responsavel por 7% do Produto
Interno Bruto (PIB). Esta presente como atividade geradora de renda em
aproximadamente 60 mil estabelecimentos rurais no Estado. Além da relevancia
econdmica possui uma grande importancia social, pela viabilizacdo da pequena
propriedade rural e pelo aporte de renda mensal, promovendo a permanéncia das
familias no meio rural com qualidade de vida.

A Regido Sul do Brasil esta situada numa latitude privilegiada para producao
de leite a base de pastagens, permitindo a utilizacdo tanto de espécies forrageiras
tropicais como de espécies subtropicais e temperadas, o que facilita a adoc¢do de
sistemas de producdo animal tendo como base a utilizacdo de pastagens durante
0 ano inteiro.

Diversos trabalhos de pesquisa tém confirmado que a producdo intensiva de
leite a base de pasto é uma forma eficiente para redugdo dos custos, manutencgao
da competitividade e sustentabilidade da atividade leiteira. No entanto, para que
suportem a alta lotacdo animal por drea, os sistemas baseados em pastagens
precisam utilizar espécies forrageiras de alto potencial produtivo e consumo por
animal, gerando consequentemente altas producdes por area.

Neste sentido, a utilizacdo de gramineas forrageiras de alto potencial
produtivo em combinacdo com o plantio de leguminosas desempenha um papel
muito importante na capacidade de suporte do sistema e no potencial produtivo
das vacas. Sob o ponto de vista ambiental, o uso de pastagens perenes, com
possibilidade de sobressemeadura e/ ou consdrcios, manejadas sob os principios
do Pastoreio Racional Voisin, possibilita manter e/ou melhorar a fertilidade do solo,
reduz a necessidade de insumos externos a propriedade e tende a proporcionar
um balanco adequado de nutrientes, contribuindo para a sustentabilidade do
sistema.

Por estas razGes a Epagri validou e recomenda os sistemas de produgdo a
base de pastagens perenes, pois eles reduzem os custos de produgao e possibilitam
maior rentabilidade, com menores impactos ambientais.

Nos sistemas que priorizam a produgdo de pastos, o planejamento é
fundamental para o sucesso técnico e econdmico da atividade leiteira, sendo a
primeira etapa para um processo de mudanga na propriedade.

O planejamento de sistemas produtivos visando a alta produtividade por
area baseia-se no tripé: qualidade e fertilidade do solo, utilizacdo e manejo de
pastagens perenes de alta produtividade e uso de recursos genéticos eficientes
para as condigdes dos sistemas propostos.

E importante destacar que as recomendagdes técnicas deste documento
estdo baseadas nos resultados obtidos nas Unidades de Referéncia Tecnoldgica
(URTs) de leite acompanhadas pela Epagri ao longo dos Gltimos cinco anos. Estas
propriedades desenvolvem seus sistemas produtivos a partir das diretrizes técnicas



preconizadas pela Empresa, sendo acompanhadas e assessoradas mensalmente
através de uma planilha de acompanhamento técnico e econémico pelas equipes
de assisténcia técnica da Epagri.

A partir do acompanhamento técnico e econémico, da sistematizacdo e da
analise das informacdes, cujo conceito é conhecido como benchmarking, buscou-
se relacionar os principais indicadores técnicos (benchmarks) e seus parametros
que impactaram nos resultados produtivos e financeiros destas propriedades.
Com a identificacdo desses indicadores e a determinagdo dos seus parametros
técnicos (benchmarks), é possivel estabelecer uma orientagcdo segura para os
demais produtores, visto que os valores obtidos sdo provenientes de propriedades
similares no que tange a aspectos econémicos, sociais, fundidrios e climaticos.
Destaca-se, assim, que os produtores de leite com elevada eficiéncia técnica e
econdbmica podem se tornar uma referéncia para as demais propriedades que
ainda ndo atingiram estes patamares, as quais podem alcancar tais indicadores
com planejamento e comprometimento para com a proposta.

Este Boletim Técnico foi elaborado a partir da andlise dos resultados técnicos
e econdmicos das 20% melhores (Top 20% superiores) relacionadas a produtividade
por area e rentabilidade dentro do grupo de URTs avaliadas. Tem a finalidade de
discutir e orientar os extensionistas rurais em relacdo aos principais indicadores e
seus parametros técnicos a serem alcangados, com o objetivo de planejar sistemas
de producdo a base de pastos perenes de alto potencial produtivo, tendo como
meta a producdo rentdvel de 18 mil litros de leite por hectare por ano.

A Diretoria Executiva
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1 Os fundamentos para sistemas de produc¢ao a base
de pasto eficientes

AEpagri,nosanos 2000, através de uma série de analises e estudos realizados
pelo grupo de especialistas vinculados ao Programa Pecuaria, estabeleceu uma
proposta para o desenvolvimento sustentavel da pecudria de leite em Santa
Catarina, tendo como foco a “Producdo de leite a base de pastos perenes”, com
uma série de diretrizes e indicadores técnicos e econémicos (Figura 1).

A premissa principal do sistema é que a lucratividade da atividade estd
relacionada com a produtividade de leite por drea (HOLMES, 1996). A area de terra
€ o principal fator de producdo relacionado a produgdo de alimentos (Forragens e
concentrados) e corresponde ao maior investimento em capital. Sob este aspecto,
maior énfase é colocada na “producdo de leite por area” do que na “produgdo por
vaca”.

A producdo de leite por area se constitui num indice bem mais realista
de produtividade, pois engloba conceitos de uso eficiente de todos os recursos
produtivos existentes na propriedade leiteira, seus indicadores técnicos
intermedidrios e sua correlagcdo com a produtividade por area.

= — S [ L St PR,
Figura 1. Sistemas de producdo de leite a base de pasto, (A) com vacas leiteiras em
forrageiras de alto potencial produtivo, (B) manejadas em sistema de piquetes

Ao longo do tempo, estes indicadores técnicos tém evoluido dentro das
metas estabelecidas pelo Programa Pecuaria da Epagri. Atualmente a meta de
produtividade é de 18 mil litros de leite por hectare por ano. Este indicador nédo
se caracteriza como um objetivo caprichoso, mas relaciona-se com a eficécia dos
sistemas produtivos conectados a eficiéncia técnica, a eficiéncia de mao de obra,

9



a razdes de ordem econdmica e sua capacidade de resiliéncia. E resultado da
evolucdo dos indicadores técnicos e econdmicos alcangados pelas Unidades de
Referéncia Tecnoldgica (URTs), no periodo 2012 a 2018 e das avaliagGes ocorridas
dentro do grupo técnico da Epagri.

Em termos produtivos, 18 mil litros de leite por hectare por ano equivalem
a cerca de 50 litros por ha por dia. Esta produgdo nos sistemas produtivos a base
de pasto pode ser alcangada com diferentes estratégias de desenvolvimento,
com maior ou menor intensidade do uso dos fatores de producdo, envolvendo a
capacidade de lotacdo das pastagens, a estrutura de rebanho, o uso de alimentos
conservados, o potencial genético das vacas com menor ou maior uso dos
alimentos concentrados.

Um exemplo tedrico de como é possivel alcangar a produtividade de 18
mil litros por hectare ao ano, a partir de diferentes estratégias produtivas, é
apresentado na Figura 2. Em um sistema com uma produtividade média de 12L/
vaca/dia, seriam necessarias 4,9 vacas por hectare, enquanto, no outro extremo,
é possivel a mesma produtividade por drea com 2,0 vacas por hectare, mas neste
caso produzindo em média 30L de leite por vaca, ao longo de 305 dias de lactagdo.

Vacas/ha: €6
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Figura 2. Relacdo entre numero de animais por area e a respectiva produgdo por animal e
area, como estratégias para obtengdo de produtividades de 18.000 L/ha/ano

Como visto, é possivel produzir 18.000L/ha/ano planejando sistemas
com diferentes nimeros de vacas/ha, com variacdo no nimero de vacas, entre
2,0 e 4,9 vacas/ha e produtividade por vaca, com média didria entre 29,5 e
12,0L de leite/vaca/ dia. Entretanto, para alcancar estas produtividades, cada
sistema necessitara de vacas com diferentes potenciais produtivos, de diferentes
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tamanhos, necessitando de maior ou menor quantidade de alimentos forrageiros
e concentrados, tanto por vaca, como por hectare.

Um dos aspectos importantes a serem considerados na avaliagdo técnica e
econOmica dos sistemas relaciona-se as necessidades de alimentos concentrados
para maximizar a produtividade por vaca e por area.

Ao calcular as necessidades nutricionais de uma vaca com peso médio de
600kg e producdo média de 29,5litros/dia e sua correlagdo com o consumo e o
valor nutritivo das pastagens consideradas, constata-se que esta vaca necessita
em média 7,25kg de racdo por dia, enquanto vacas com peso médio de 400kg
e producdo média de 17,0 litros necessitam 2,5kg de concentrado por dia (NRC,
2001). Dessa forma, para produzir a mesma quantidade de leite/ha/dia, pode-
se produzir com o uso de 15,0kg de racdo/dia ou com 8,7 kg, de acordo com o
planejamento de cada sistema produtivo. Em algumas situa¢ées, quando a relagdo
entre preco do leite e precgo da ragdo ou entre preco do leite e preco dos alimentos
conservados é muito estreita, a maior intensidade de utilizacdo desses fatores de
produgdo podera ter reflexos negativos sobre a rentabilidade dos sistemas.

Quando apontado o volume de leite produzido por hectare/ano, deve-se
levar em consideragdo toda a area utilizada para a produgdo de forragens que
suporta essa produc¢do, seja como pastagens ou seja como forragens conservadas
(silagens, fenos ou pré-secados). Na Figura 3 sdo apresentadas as necessidades de
alimentos, forragens e concentrados por hectare/ano, de acordo com o nimero
de vacas/ha relacionado a producdo de leite por vaca.

L [ELE 7Y
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Figura 3. Necessidade de alimentos por hectare durante o ano, visando equilibrar
necessidades nutricionais das vacas, de acordo com o seu peso vivo e a produgdo de leite
Fonte: Elaborado pelos autores.
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O cdlculo tedrico apresentado na Figura 3, a partir das equagdes de consumo
de matéria seca de forragens e das necessidades nutricionais da vaca em lactagao
(NRC, 2001), demonstra que um sistema produtivo planejado com o objetivo de
atingir 18 mil litros de leite por ha, utilizando-se de vacas de 600kg de peso vivo,
com 2,1 vacas/ha e com producdo de 8.400 litros de leite/vaca/ano, necessitara
de uma oferta de forragens 8,5% a menos do que um sistema com 3,3 vacas/ha,
400kg peso médio e producdo de 5.500 L/vaca/ano. Entretanto, necessitara de um
maior aporte de ragao concentrada, na ordem de 41%.

O uso da suplementagdo com concentrados se constitui numa ferramenta
importante visando ao aumento da produtividade das vacas. Entretanto,
economicamente, a suplementacdo deve aumentar o retorno sobre os custos de
alimentacao, ou seja, os investimentos feitos na suplementacdao com concentrados,
visando aumentar a producdo e produtividade, tém que resultar efetivamente no
aumento da margem liquida por hectare.

Historicamente em Santa Catarina a relacdo entre o preco de 1,0kg de racao
concentrada e 1,0kg de matéria seca (MS) de pasto é na ordem de 1: 20, ou seja,
o custo de 1,0kg de concentrado é 20 vezes superior ao custo de 1,0kg de MS de
pasto produzido. Quando projetados estes custos, a partir do custo do quilo de
matéria seca de pasto (0,05 R$/kg) com o custo da ra¢do concentrada (1,0R$/kg),
observa-se que o custo médio da alimentacado por litro de leite em média é 25%
superior nas vacas com peso de 600kg e producdo média de 8.400L/vaca/ano em
relacdo as vacas com peso médio de 400kg e produc¢do média de 5.500L/vaca/ano.

Para contabilizagdo dos custos com alimentagdo no planejamento e manejo
do sistema devemos considerar que numa propriedade leiteira o rebanho nao é
constituido apenas por vacas, mas também por outras categorias animais como
novilhas e terneiras, que, da mesma forma que as vacas, necessitam de alimentagao
para o seu desenvolvimento. No planejamento do sistema é importante considerar
estas categorias, em numero e em representatividade relacionado ao peso vivo
presente no rebanho, sendo possivel transformar em nidmero de Unidade Animal
(UA = 450kg de peso vivo) calculo que sera visto posteriormente. Num rebanho
com estrutura produtiva normal, as vacas representam em torno de 65% das UA
presentes no rebanho.

Para fins de exemplificacdo e analise da importancia do potencial produtivo
das forrageiras no planejamento dos sistemas e nas estimativas de oferta forrageira
por Unidade Animal adotam-se os seguintes parametros: uma estimativa de
consumo médio durante o seu ciclo produtivo na ordem de 2,75% do peso vivo em
matéria seca de pasto, com uma oferta de pasto 30% superior as estimativas de
consumo; ou seja, para cada Unidade Animal, uma estimativa de oferta de 16,0kg
MS/dia, correspondendo a 5.840kg MS/ano. A partir desta informacdo é possivel
relacionar o nimero de UA por ha com as necessidades de producdo de matéria
seca por area (Figura 4).
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Figura 4. Estimativa da necessidade de produgdo de matéria seca por area em fungdo do
numero de unidades animal (UA) por hectare

Fonte: Elaborado pelos autores.

Em relacdo a produtividade por area, um dos principais parametros que
determinam o potencial produtivo de um sistema relaciona-se ao potencial
produtivo das pastagens e sua capacidade de suporte. A escolha de pastagens
com alto potencial produtivo e valor nutritivo é fator produtivo fundamental para
determinar a capacidade produtiva do sistema.

A partir da Figura 4 é possivel estabelecer que sistemas produtivos
eficientes e produtivos se estabelegcam a partir de uma capacidade de suporte
minima de 3,0UA/ha, necessitando de uma produtividade minima de 17.000kg
MS de forragem. E que, caso o objetivo seja planejar um sistema produtivo com
taxa de lotacdo média de 5,0UA/ha (2.250kg Peso Vivo/ha), com adequada oferta
de pasto, ha a necessidade de se estabelecer um conjunto de pastagens com
potencial produtivo de 28.000kg MS/ha/ ano.
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2 Principais indicadores técnicos que influenciam
na produtividade por area

Além dos fatores ligados ao ambiente macroeconémico, a eficiéncia
zootécnica se constitui num dos principais fatores a determinar a lucratividade da
atividade leiteira.

O desempenho técnico-econémico da atividade leiteira pode ser avaliado
através de varios indicadores, tanto de ordem técnica quanto de ordem econdémica;
ou seja, as relagGes e as interagcdes que existem entre os indicadores e suas
influéncias nos custos de producgdo e na rentabilidade da atividade.

A produtividade animal é consequéncia da a¢do integrada de varios fatores
de producdo, sendo correlacionada principalmente a nutricdo, reproducao,
sanidade, do potencial genético para produgao de leite e do manejo utilizado no
sistema.

Nos sistemas de producdo de leite a base de pasto, a producdo de leite
por area é o principal parametro de andlise a ser considerado, que se relaciona
a producdao média diaria ou anual e a drea util destinada para a atividade, sendo
expressa em litros de leite por hectare dia ou ano (Holmes, 1996).

A produtividade por area é um indicador da eficiéncia do uso de recursos
forrageiros da propriedade e do potencial produtivo das vacas. E correlacionado
com a eficiéncia produtiva e reprodutiva das vacas e, ainda, com a estrutura de
rebanho e com a capacidade de lotagdo dos pastos.

2.1 Capacidade de Suporte do Sistema Produtivo

A importancia da taxa de lotacdo na eficiéncia das fazendas leiteiras é
reconhecida ha muitos anos. McMeekan (1961) destaca que “Ndo ha fator
mais importante para producdo animal a pasto do que a capacidade de lotacdo
do sistema”, sendo este o fator de decisdo que mais afeta a produtividade e a
eficiéncia de uma propriedade leiteira. Holmes (1996) e MacDonald et al. (2008)
corroboram com McMeekan e ainda afirmam que a capacidade de lotagao de
um sistema reflete seu potencial de producdo e que, isoladamente, o aumento
da lotacdo das pastagens é o fator que contribui mais decisivamente para os
aumentos na produtividade por area.

A taxa de lotacdo e a eficiéncia do processo produtivo dependem da
guantidade de pasto produzido, da sua qualidade e do ciclo produtivo, que, por
sua vez, se relaciona com a espécie e o seu potencial produtivo, com as condi¢des
climaticas, a fertilidade do solo e com 0 manejo das pastagens (MCMEEKAN, 1961).

Inicialmente, a taxa de lotacdo foi expressa simplesmente como nimero de
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vacas por hectare e foi usada como uma medida simples da razdo entre a demanda
e a oferta de alimentos. Entretanto, diferengas ébvias entre ragas e linhagens
genéticas em relagdo ao peso vivo resultaram numa definicdo cada vez mais pouco
informativa e enganosa (HOLMES & ROCHE, 2007).

Para resolver em parte este problema, adotou-se o uso da unidade animal
no cdlculo da taxa de lotagdo, que tem a finalidade de padronizar o efeito das
diferentes categorias animais sobre a capacidade de suporte dos pastos, assumindo
gue 1,0UA corresponde a um animal de 450kg de peso vivo. Dessa forma, a taxa
de lotacdo é expressa como o numero de animais de 450kg (UA) pastejando por
unidade de drea, por um determinado periodo.

Entretanto, ela em si nao reflete a capacidade de suporte efetiva das
pastagens, haja vista que ndo apresenta relacdo com potencial produtivo real das
pastagens. Esta expressdo ‘taxa de lotacdo’ foi melhorada por MacDonald et al.
(2001) e denominada como ‘taxa comparativa de lota¢ao’, onde o peso vivo total
do rebanho fornece uma medida melhor da demanda potencial de racdo do que
o numero de vacas por hectare. E, da mesma forma, a quantidade total de ragdo
fornecida fornece uma quantificagdo mais precisa do suprimento de ragdo do
gue a area cultivada. Isso sugere que a relagdo entre o peso total do rebanho e o
suprimento total de ragdo é uma medida mais Util em relagdo a taxa de lotagao.
Isso é chamado ‘taxa de lotacdo comparativa’ e é expressa como:

Taxa de lotacdo comparativa = kg PV/t MS ofertada

Onde: a matéria seca (MS) total ofertada inclui pastagens cultivadas,
forragens conservadas e concentrados. Essa expressdo leva em considera¢do as
diferencas de peso vivo entre racas e nas diferentes categorias de animais, bem
como dos alimentos extras importados.

E importante destacar que o célculo da taxa de lota¢do é feito considerando-
se apenas o peso vivo dos animais, pois uma série de fatores que interferem no
consumo de pastos ndo é considerada, como, por exemplo, o potencial genético,
a categoria animal e o fornecimento de alimentos suplementares. Para vacas
lactantes em pastejo, o concentrado pode representar 20 a 40% do consumo total
de matéria seca. Além disso, a suplementagao concentrada provoca alteragées no
consumo de forragens, de modo que ocorre substituicdo de parte da forragem da
dieta pelo concentrado (taxa de substituicdo).

O consumo alimentar é geralmente expresso em kg de MS/UA/dia (quilos
de matéria seca por unidade animal por dia). Estima-se que uma (1,0) UA consuma
em média 13,3kg MS de pasto por dia, com projecao de 4.850kg de matéria seca
por ano (NRC, 2001). Entretanto, existe um diferencial entre as necessidades de
consumo e as necessidades de oferta (pasto produzido). Esta relacdo é dependente
de varios fatores relacionados as condi¢des edafoclimaticas, ao pasto e ao seu
manejo, ao potencial produtivo das vacas e ao gerenciamento nutricional adotado
na propriedade.
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2.2 Vacas em lactagao por hectare

O numero de vacas em lactacdo por drea utilizada se constitui num
parametro muito importante para avaliar a eficiéncia produtiva de um sistema e
incorpora medidas de eficiéncia reprodutiva como as de uso da terra.

Desde os primeiros resultados revisionais publicados por Castle et al.
(1972) citados por Demarquily (1983), o aumento de carga animal (vacas/ha),
quase sempre resulta num incremento da produtividade de leite/ha. Na Irlanda,
McCarthy et al. (2011) relacionaram a produtividade por vaca com a produtividade
por drea e relataram que, a medida que aumentou o nimero de vacas por hectare,
houve uma diminuicdo na producdo de leite por vaca. Entretanto, constataram um
aumento de 20% na producdo de leite/ha, com o aumento do nimero de vacas/ha.
Resultados semelhantes também foram relatados na Nova Zelandia (MACDONALD
et al., 2008).

O numero de vacas em lactacdo por drea relaciona-se fortemente com o
potencial produtivo das pastagens, com a estrutura de rebanho (% de UA Vacas),
com o tamanho das vacas e com a eficiéncia reprodutiva (% vacas em lactagéo e
intervalo entre partos).

De acordo com Faria (1988), a composi¢do da estrutura do rebanho é um
fator de grande importancia na caracterizacdo do potencial produtivo de um
sistema, pois relaciona a vaca com a drea fisica da propriedade, constituindo-se
num importante indicador a ser utilizado, visando maximizar a producdo de leite
por area.

Para obter maior eficiéncia produtiva do sistema, ou seja, aumentar
producdo de leite por hectare, deve-se ter como meta aumentar o percentual
de vacas no rebanho. Para isso, ha a necessidade de diminuir a participacdo das
diferentes categorias de animais, como: machos, novilhas e terneiras, bem como
a eliminagdo de vacas com ineficiéncia reprodutiva.

Em termos de estrutura de rebanho, as vacas deverdo ser a categoria
animal a ser contemplada prioritariamente. Considera-se que em um rebanho
bem estruturado as vacas representam 70 a 75% das UA presentes. Entretanto, é
importante manter um nuimero de animais jovens necessarios para reposicdo, na
ordem de 25 a 30% em relagdo ao nimero de vacas, e ndo buscar a reposicdo com
animais provenientes de outros rebanhos.

O percentual de vacas em lactacdo constitui-se num importante indicador
técnico, pois identifica o grau de eficiéncia do sistema, tanto em relacdo a estrutura
do rebanho, quanto em relacdo a eficiéncia reprodutiva (Intervalo Entre Partos -
IEP) e com a estratégia nutricional e o potencial genético das vacas.

A relacdo de vacas em lactagdo (VL) pelo total de vacas (TV) € um indicador
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influenciado pela razdo entre o periodo de lactacdo e o intervalo de partos. A
reducdo da dura¢do do intervalo de partos e/ou aumento do periodo de lactagdo
acarreta a ampliacdo da relagdo VL/TV e consequentemente da proporgdo de VL
no rebanho. Segundo Faria (1988), uma propriedade ou um sistema de produgao é
considerado eficiente quando a vaca mostra persisténcia na producdo de leite e se
reproduz de forma regular. Sistemas eficientes de producdo a base de pasto devem
ter como objetivos: novilhas tendo o primeiro parto entre 24 e 25 meses de idade,
vacas parindo uma cria a cada 12 meses e periodos de lactagcdo de 10 meses. A
associacdo destes fatores indicard que 84% das vacas estardo em lactagdo com o
Dias em Lactacdo (DEL) médio entre 140 e 150 dias.

Ao associarmos a capacidade de suporte dos pastos (NUmero de UA/ ha),
com a porcentagem de vacas no rebanho e porcentagem de vacas em lactacdo,
é possivel estabelecer um indice de grande significado para a defini¢cdo da real
capacidade produtiva do sistema, definido como a “quantidade de vacas em
lactagcdo por hectare de pasto” (FARIA, 1998). Poucos estudos correlacionam
o0 numero de vacas em lactacdo com o numero de UA presente no sistema. No
entanto, o indicador % de UA vacas em lactacdo se constitui num indice global
importante visando aumentar a produtividade do sistema de producao.

O parametro técnico ideal para este indicador é que 60% das UA presentes
no rebanho sejam vacas em lacta¢do, sendo o minimo de 40%. Maiores valores
indicam maiores propor¢des de animais gerando receitas em relagdo ao nimero
total de UA/area.

Na Tabela 1 é possivel verificar oresultado da analise das URTs acompanhadas
pela Epagri, onde se evidencia que as unidades Top 20% superiores apresentaram
um maior nimero de vacas por area util. E estabeleceram uma correta relacao
entre o numero de novilhas e terneiras presentes no rebanho em relacdo ao
numero de vacas e, dessa forma, alcangaram uma maior capacidade de lotagdo
dos pastos.
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Tabela 1. Indicadores técnicos e seus parametros relacionados a capacidade de
suporte dos sistemas, estrutura de rebanho e eficiéncia produtiva, nos sistemas de
producgdo de leite a base de pasto nas Unidades de Referéncia Tecnoldgica

Parametros técnicos Top 20% Superiores Média
UA/ha 5,05 3,76

Vacas no rebanho (%) 78,49 71,99
Vacas/ha 3,61 2,53

Vacas em lactagdo (%) 83,37 83,92
Vacas em lactagdo/ha 3,05 2,12

Fonte: Autores - Anélise de dados das URTs no periodo de 2014 a 2018.

Constata-se que, ao intensificar a capacidade de suporte do sistema (taxa
de lotagdo) com a adequada estrutura de rebanho e eficiéncia reprodutiva. Isso,
possibilitou as propriedades Top 20% superiores aumentarem em 44% o nimero
de vacas em lactagdo por hectare, em relagdo a média das propriedades.

Ao relacionar o nimero de vacas/ha com a producdo de leite/ha em
diferentes intervalos de produtividade, observa-se a importancia do indicador
taxa de lotagdo nos resultados técnicos do sistema. Na Figura 5 é apresentado o
resultado dessa relagao para as URTs acompanhadas pela Epagri com o objetivo de
verificar quais as mais eficientes em atingir a produtividade ao redor de 18.000L/
ha/ano.

Figura 5. Relagdo entre nimero de vacas/ha e produgdo de
leite/ha em URTs acompanhadas pela Epagri

Fonte: Autores — Anélise dos resultados das URTs — 2014 a 2018.
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Observa-se que aquelas propriedades que atingiram uma lotacdo de 3,0
vacas/ha pertenciam ao grupo que mais apresentou condigdes de produzir em
torno de 18.000L/ha/ano, apresentando também o maior nimero de ocorréncias
com produc¢des acima de 15.000L/ha/ano. Por outro lado, no grupo com lotagGes
médias de 2,0 vacas/ha o nimero que URTs que atingiram a maior produtividade
foi de apenas 5,0%, demonstrando desta forma que o fator nimero de vacas/ha
se constitui num dos principais indicadores a ser considerado quando o objetivo é
aumentar a produtividade por area.

2.3 Produgado de leite por vaca e sua influéncia na
produtividade dos sistemas

A producdo de leite por vaca é definida como a quantidade total de leite
produzida porumavacaaolongo de uma lactacdo completa, ou seja, o somatérioda
producdo didria durante o periodo compreendido entre o parto e o encerramento
da lactagdo por secagem voluntdria ou induzida. Para fins comparativos de
produtividade estabelece-se que o periodo de andlise é de 365 dias.

Em relacdo ao potencial produtivo (genética) e ao tamanho da vaca,
os programas de melhoramento genético e selecdo de ragas bovinas leiteiras
conseguiram ganhos genéticos que ndo foram acompanhados por aumentos
na capacidade ingestiva desses animais mais produtivos, apesar dos crescentes
aumentos do peso vivo das matrizes selecionadas para producdo de leite
(MADALENA, 2008). Com isso, animais pesados de alto potencial genético
apresentam maiores exigéncias energéticas de mantenca e precisam receber
uma dieta com maior concentracdo de nutrientes, normalmente atingida com a
inclusdo de niveis elevados de graos e subprodutos industriais ricos em energia e
proteina.

Em sistemas a base de pasto as necessidades de manutencdo mais
deslocamento e pastejo representam uma grande propor¢do do custo de
alimentacdo, podendo representar de 40 a 60% dos requerimentos de energia
de uma vaca em lactagdo (FARIA, 1998). A Tabela 2 ilustra a necessidade de
energia, transformada em quilos de matéria seca de pasto, baseada nas exigéncias
nutricionais da vaca leiteira, para sua manutencao, deslocamento e ato de pastejar
(NRC, 2001). Estas exigéncias estdo correlacionadas ao valor nutritivo médio das
pastagens perenes de verdo (64% de NDT).
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Tabela 2. Efeito do peso vivo nas necessidades de manutencdo, deslocamento e
pastejo

Consumo necessario para manutencgao +
deslocamento e pastejo animal

Peso Vivo (kg) kg MS/dia kg MS/ano Diferenca (%)
400 5,56 2.029 0
500 6,63 2.420 +19%
600 7,61 2.778 +37%

Fonte: Adaptado pelo autor de NRC, 2001.

A partir destas informacdes é possivel estabelecer qual seria a producdo a
mais de leite necessdria para igualar eficiéncia de conversao alimentar em vacas
com diferentes pesos. Observa-se que um rebanho composto por vacas de peso
médio de 600kg necessitard, para um mesmo numero de vacas, 37% a mais de
area de terra do que um rebanho com 400kg de peso vivo.

Quando se analisa a eficiéncia produtiva em relacdo ao individuo, tanto em
sistemas confinados (HANSEN et al., 1999) quanto a pasto (HOLMES et al., 1993),
verifica-se que a producao de leite tende a ser a mesma, tanto para linhagens leves
ou pesadas. Porém, a eficiéncia alimentar é melhor para linhagens leves. Portanto,
é possivel estabelecer que a melhor eficiéncia alimentar de vacas de médio peso
permite manejar pastagens com um nimero maior de vacas e, consequentemente,
obter maiores producdes por drea pastejada.

Em termos técnicos ndo existe uma definicdo cldssica e especifica sobre
as caracteristicas que definem uma vaca de alta producao eficiente. No entanto,
existem alguns indicadores que podem ser utilizados para caracterizar uma vaca
produtiva e eficiente. Estes indicadores e seus parametros variam de acordo com
o sistema produtivo utilizado e/ou de acordo com os critérios estabelecidos nos
programas de melhoramento genético.

Basicamente, utilizam-se dois critérios para conceituar uma vaca de
alta eficiéncia, sendo representados pela eficiéncia produtiva e pela eficiéncia
alimentar. Em relacdo a eficiéncia produtiva da vaca é possivel correlacionar a
producdo de leite e sélidos com seu peso vivo.

Nos sistemas produtivos a base de pasto é possivel estabelecer certa
relagdo entre o peso vivo da vaca e sua produtividade. Considera-se que uma vaca
apresenta alta eficiéncia produtiva quando produzir 16 vezes o seu peso vivo em
leite, com um percentual de sélidos (gordura + proteina) de 8%. Como exemplo,
uma vaca de 400kg de peso vivo teria como parametros para ser considerada

20



eficiente e de alta produtividade uma producdo de 6 mil litros por ano com 480kg
de sélidos, enquanto uma vaca de 600kg deve produzir 9 mil litros por ano com
720kg de sélidos.

Ao analisar os resultados das URTs e relacionar a produtividade média
por vaca por ano com a produtividade por hectare e sua frequéncia, é possivel
observar a influéncia da produtividade por vaca/ano sobre a produtividade/ha.

E possivel observar a importancia da produtividade por vaca quando se
agrupam os resultados por estratos de produtividade e se avalia suaimportanciaem
relacdo a produtividade por drea (Figura 6). Se o objetivo é alcancgar produtividades
de 18.000L/ha/ano ou mais, ha a necessidade de selecionar vacas que apresentem
potencial produtivo acima de 5 mil litros de leite por lactagdo.
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Figura 6. Andlise da frequéncia (casos ao longo dos anos em cada URT) relacionando a

produtividade/ha com a produtividade/vaca
Fonte: Autores — Analise dos resultados das URTs — 2014 a 2018.

2.4 Uso dos alimentos concentrados e sua influéncia na
produtividade

A utilizagdo correta dos alimentos concentrados é uma ferramenta
importante para aumentar a produtividade dos sistemas. Segundo Bargo (2003),
em sistemas de producdo a base de pasto, o uso de alimentos concentrados tem
como principais objetivos aumentar o consumo total de matéria seca e de energia,
corrigir as deficiéncias e/ou adequar o consumo de proteina as exigéncias da vaca.
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Em relagdo a vaca em lactacgdo, a utilizagdo dos alimentos concentrados tem
como objetivos manter e/ou aumentar a producdo individual, manter a persisténcia
de lactacao e diminuir as perdas de escore de gordura corporal. Entretanto, sua
eficiéncia técnica e econémica esta correlacionada com qualidade do pasto, com
os niveis de oferta de pasto, com o mérito genético das vacas, o estagio de lactacdo
e a quantidade de suplemento fornecido as vacas. Segundo Dillon et al. (2006), nos
sistemas a base de pasto, vacas com alto potencial genético para producdo de leite
apresentam melhores respostas na producédo de leite, com o incremento na oferta
de pastos, tanto em quantidade quanto em qualidade, bem como apresentam
maior eficiéncia no uso dos suplementos concentrados.

De forma geral, a suplementacdo promove efeitos de curto e longo prazos
em sistemas de producdo de leite baseado em forrageiras tropicais. Os efeitos
de curto prazo sdo o aumento no consumo de matéria seca total, a diminuicdo
no consumo de matéria seca de forragens (efeito substitutivo), com aumento
na producao individual de leite. Em contrapartida, os efeitos em longo prazo
relacionam-se ao aumento na taxa de lotagao das pastagens, aumento no consumo
de matéria seca por area, com aumento na producdo de leite por area (HOLMES
& MATHEWS, 2001).

De acordo com Baudracco et al. (2010) o nivel de suplementag¢do necessario
por vaca relaciona-se com as taxas de lotacdao e com o valor nutritivo do pasto,
bem como esta na dependéncia do potencial genético das vacas, da eficiéncia de
utilizacdo dos concentrados, da relagao de troca entre o valor do leite e dos custos
dos concentrados.

Na maior parte das vezes, a suplementagcdo com concentrados se torna
vantajosa sempre que o custo do concentrado for até 80% do prego do leite, com
vacas de bom potencial genético, sendo necessario que o manejo, o valor nutritivo
e a oferta de pastos sejam muito bons. Entretanto, observa-se que em muitas
situacGes a alta utilizacdo dos alimentos concentrados se dd em funcdo de erros
no manejo das pastagens, com oferta inadequada de pasto, excesso de nimero de
vacas por area, ou mesmo por erros de recomendagao técnica.

2.5 Uso dos alimentos conservados e sua influéncia na
produtividade

Sistemas produtivos planejados com alta lotacdo por area (>3,5UA/ha),
baseados nouso de pastagens perenes deverdo consorciadas e/ou sobressemeadas
com pastagens anuais de inverno, no periodo outono-inverno, mesmo com niveis
de produgdo de forragem mais elevados, ndo conseguem atender a demanda de
forragem necessaria para essa lotagao.
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Nesta condicdo o uso de alimentos conservados, como a silagem de milho,
se faz importante, visando atender a deficiéncia de matéria seca e de energia,
principalmente para as categorias de maior exigéncia nutricional. Entretanto este
conceito tem sido alterado em alguns sistemas produtivos, onde as forragens
conservadas tém tido uma participagcdo maior na dieta dos animais de forma
rotineira, com propor¢des varidveis, para equilibrar a dieta de acordo com as
exigéncias nutricionais das diferentes categorias animais.

Porém, essa maior participacdo e dependéncia dos alimentos conservados
na dieta das vacas apresenta grande repercussao nos custos de producdo e na
rentabilidade dos sistemas, haja vista que estes alimentos apresentam custos
energéticos 5 a 10 vezes mais altos do que as pastagens de alta qualidade.

Nos sistemas produtivos a base de pasto, a maior ou a menor dependéncia
dos alimentos conservados estdo relacionadas com as condi¢Bes climaticas
regionais, com a escolha das espécies forrageiras utilizadas e com o numero de
Unidades Animal por area. E, ainda, com a fertilidade do solo e principalmente
com o sistema de manejo de pastagens utilizado.

2.6 Pastagens perenes e sua importancia na produtividade
por area

A producdo por area e por vaca estd diretamente relacionada com o
potencial produtivo das pastagens (capacidade de suporte), com o valor nutritivo
das pastagens e com a capacidade de consumo e transformacao de pasto em leite
(HODGSON,1990). Estes fatores, por sua vez, estdo relacionados a escolha das
forrageiras, seu manejo e ao atendimento das necessidades nutricionais da vaca.

Segundo o NRC (2001), vacas com producdo média de 25 litros de leite
por dia precisam consumir em média 12.000g de NDT e 2.750g PB, necessitando
consumir estes nutrientes em 18,5kg de MS/dia. Em termos praticos é possivel
atender esta demanda nutricional com uma participacdo das pastagens na ordem
de 70 a 75% da dieta das vacas. Para atender estes parametros, deve-se escolher
espécies forrageiras com valor nutritivo minimo de 16% de proteina bruta (PB) e
65% de nutrientes digestiveis totais (NDT).

A definicdo das pastagens mais adequadas depende de uma série de
critérios. A Epagri vem trabalhando hd mais de duas décadas com a selecdo de
espécies, destacando-se critérios como: adaptacdo edafoclimatica; potencial
produtivo, palatabilidade e valor nutritivo; persisténcia, capacidade de cobertura
do solo; resisténcia ao pisoteio e facilidade de consércio e/ou sobressemeadura.

Neste boletim serdo tratadas as espécies de pastagens perenes de verdo,
pastagens anuais de inverno e leguminosas recomendadas as diferentes regides
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de Santa Catarina, tendo como foco os critérios estabelecidos anteriormente e
correlacionados com os resultados técnicos obtidos nas unidades de referéncia
Top 20% superiores.

Figura7.(A) Tifton 85 emimplantagdo, comrizomaaparente e (B) em pleno desenvolvimento
(direita)

O Tifton 85 (Figura 7) constitui-se na principal pastagem utilizada pelas
propriedades Top 20%, representando 45 a 50% das areas destinadas a producdo
de forragens. O Tifton 85 apresenta elevado potencial produtivo, com producdes
de 28 a 32t de MS/ha/ano (Tifton 85 + sobressemeadura de pastagens anuais de
inverno), com ciclo produtivo entre 300 e 330 dias (Figura 8).
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Figura 8. Curva de crescimento médio do Tifton 85 sobressemeado com pastagens anuais
de inverno - Dados de URTs acompanhadas no periodo 2015 a 2017

Fonte: Avaliagdo produtiva das pastagens - pesquisa participativa.
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Nas avaliacGes feitas em nivel de propriedade (pesquisa participativa) no
periodo 2015 a 2017 foi possivel realizar entre 15 a 17 ciclos por ano, com 21 a 25
dias de intervalo entre pastejos.

A Tabela 3 apresenta os resultados médios das analises do valor nutritivo
das gramas Tifton 85 e Jiggs com sobressemeadura de pastagens anuais de inverno
(PAl), realizadas no projeto de pesquisa participativa durante o periodo 2015 a
2017 nas diferentes estacdes do ano.

Tabela 3. Valor nutritivo do Tifton 85 com sobressemeadura de PAl

Més MS MO PB DIVMO NDT FDN FDA
%

Jan - Fev 95,53 91,04 16,31 60,09 54,76 66,07 32,36
Mar — Abr 96,28 90,63 15,58 56,23 50,95 68,89 33,98
Mai—Jun 94,50 91,10 18,60 67,30 61,30 67,40 33,10
Jul - Ago 96,04 87,77 26,11 79,31 69,71 45,20 22,13
Set —Out 94,95 88,16 24,15 71,44 62,82 52,27 26,34

Nov — Dez 93,72 90,40 20,29 63,34 57,22 63,35 30,39

Fonte: Avaliagdo produtiva das pastagens - pesquisa participativa. Onde: PAl = pastagens anuais de
inverno; MS = matéria seca; MO= matéria organica; PB = proteina bruta; DIVMO = Digestibilidade da
matéria organica; NDT = nutrientes digestiveis totais; FDN = fibra detergente neutro e; FDA = fibra

detergente acido.

Quando manejados de forma adequada em relagdo a altura de entrada dos
animais nas pastagens, os campos de Tifton 85 apresentam alto valor nutritivo,
com teor de proteina bruta entre 16 a 20% e 56 a 65% de nutrientes digestiveis
totais (NDT), e se constituem numa das melhores alternativas forrageiras para
atender as necessidades nutricionais de categorias animais de alta exigéncia,
como as vacas em lactacdo e terneiras (Tabela 3).

Quando Tifton 85 é comparado ao lJiggs, observa-se que o Tifton 85
apresenta maior vigor de rebrota, grande resisténcia ao pisoteio relacionada a
maior densidade (numero de perfilhos por area), excelente relacdo folha: colmo,
possibilitando, assim, um maior consumo de pasto pelas vacas. Como consequéncia
destes fatores é possivel afirmar que o Tifton 85 apresenta maior potencial para
producao de leite do que o Jiggs.
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Associado a isto, o Tifton 85, em fungdo das caracteristicas do seu sistema
radicular (denso, profundo e rizomatoso), apresenta maior resisténcia ao estresse
hidrico e maior competicdo com plantas espontaneas. Ao passo que o Jiggs, em
funcdo do seu sistema radicular ser menos agressivo, apresenta menor tolerancia
ao estresse hidrico, reducdo nas taxas de crescimento, florescimento precoce com
perda do valor nutritivo, além de ser mais suscetivel ao surgimento de espécies
invasoras, pela menor competicdo.

O liggs, por outro lado, apresenta maior facilidade de implantacdo, em
funcdo da maior emissdo de estolGes, com rdpido fechamento inicial do solo. Esse,
em relagdo ao Tifton 85, apresenta perfilhos mais alongados, porém com menor
numero de perfilhos por drea. Consequentemente apresenta uma densidade
menor, com menor cobertura do solo. Estas caracteristicas conferem ao lJiggs
uma maior dificuldade de manejo, relacionada principalmente ao rebaixamento
excessivo da pastagem, ocasionando abertura de espagos no solo com aumento
da incidéncia de espécies invasoras.

Importante destacar que tanto o Tifton 85 quanto o Jiggs sdo indicados para
a producdo de feno, devido a facilidade de fenacgdo, ao seu potencial produtivo,
com producdo de feno de alta qualidade.

2.6.2 Capim-elefante cv. Pioneiro e cv. Kurumi (Pennisetum purpureum)

O cv. Pioneiro foi obtido pelo programa de melhoramento de forrageiras
da Embrapa Gado de Leite, centro nacional de pesquisa, localizado na cidade de
Coronel Pacheco, Minas Gerais, através do cruzamento entre as variedades Trés
Rios e Mercker Santa Rita. Esse cultivar foi langado em 1996 com a finalidade
especifica de ser utilizada sob pastejo, devido a suas caracteristicas de crescimento.

Apresenta habito de crescimento cespitoso, com touceiras abertas, colmos
finos, folhas eretas, com grande niumero de brotagdes aéreas e basais. O intenso
perfilhamento aéreo e basal lhe confere rapida recuperacdo e crescimento pds-
pastejo. A alta capacidade de perfilhamento lhe permite uma rapida expansao do
diametro da touceira, apresentando boa ocupacdo de espacos, resultando, assim,
em maior cobertura do solo e maior disponibilidade de folhas para o gado.

Em relacdo a morfologia da planta, o cv. Pioneiro apresenta entre 7 e
9 folhas vivas por perfilho. Esta caracteristica, associada ao grande nimero de
perfilhos/m?, tanto basais como aéreos, possibilita obter-se uma forrageira com
alto potencial produtivo e de alta qualidade, com muito boa relagao folha: colmo
(Figura 9).

Os principais resultados de pesquisa apontam que o capim Pioneiro produz
em torno de 46,7 toneladas por hectare por ano, com teor de proteina em torno
de 18,5% (JANK et al., 2005).
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Figura 9. (A) Vacas em pastejo de capim Pioneiro e (B) Pioneiro consorciado com trevos

branco e vermelho

Em Santa Catarina, nas propriedades que apresentam maior potencial para
producdo de leite por area, o capim Pioneiro é uma das variedades de Pennisetum
mais utilizada. Sua escolha relaciona-se ao alto potencial forrageiro, com producdes
de 35 a 45t de MS/ha/ano, ao seu valor nutritivo, com teor de proteina entre 15
a 18% e 60 a 65% de NDT, a sua alta palatabilidade, ao ciclo produtivo de 210
a 240 dias e a facilidade de realizacdo da pratica da sobressemeadura. Quando
sobressemeado com aveia e trevos anuais de inverno, seu ciclo de utilizacao pode
passar de 300 dias.

Outra caracteristica importante desta variedade relaciona-se ao sistema
radicular, com alta densidade, agressivo e profundo, permitindo a essa variedade
apresentar muito boa tolerancia ao estresse hidrico.

A recomendacdo e a utilizacdo do capim Pioneiro e/ou Kurumi constituiu-
se numa excelente escolha, principalmente em propriedades com limitacdo de
area disponivel para producdo forrageira. Sua utilizacdo é recomendada para a
categoria de vacas em lactacdo, devendo sua area ser planejada para o periodo
vespertino, haja vista que estas variedades ndo toleram a presenca intensa de
sombra. E conhecido que as vacas excretam a noite cerca de 60% da massa diaria
de dejetos, concentrando entdo maior adubacdo nos piquetes utilizados nesse
periodo. E que a vaca rejeita o consumo de forragem em areas contaminadas,
portanto, a escolha de uma pastagem de alto potencial produtivo e com altura de
manejo alto diminui as areas de restricdo de consumo.

Um dos aspectos fundamentais para atingirmos o potencial produtivo destas
variedades relaciona-se a escolha da area, a fertilidade do solo e a densidade de
plantio. Na escolha da area devem-se priorizar areas proximas ao estabulo (uso
com vacas em lacta¢do), preferencialmente terrenos com relevo plano e bem
drenado ou com no maximo 25% de declividade. A espécie ndo tolera solos
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mal drenados ou que fiquem boa parte do ano encharcado, podendo ocorrer o
apodrecimento das raizes. No manejo do capim Pioneiro e/ou Kurumi ao longo do
ano serao necessarias praticas de rogada, portanto, na escolha do terreno, deve-
se optar por solos sem pedregosidade ou, antes de implantar a pastagem, deve-se
proceder a sistematizacdo da drea.

O capim Pioneiro deve ter um plantio bem adensado, com a implantagdo
preferencialmente com mudas ja enraizadas, com o objetivo de aumentar a
eficiéncia de plantio e a cobertura rapida do solo. Para tanto sdao recomendadas
de 25 a 30 mil mudas por hectare. Recomenda-se uma distancia entre linhas
(sulcos) entre 70 e 80cm e o espagamento entre plantas de 50 a 70cm. Uma forma
alternativa de plantio pode ser feita em covas com estacas ou mudas enraizadas
(Figura 10).

Importante destacar que a menor densidade de plantio, associada a
baixos indices de pega, diminui a cobertura do solo. E a agao da pata da vaca em
pastoreio e das chuvas, provoca um aumento na compactagdo e nos processos
de erosdo do solo. Associada a isso, a menor densidade permite o surgimento e o
desenvolvimento de espécies indesejadas.

Figura 10. (A) Produtor avaliando pastagem de capim-elefante cv. Pioneiro e (B) animais
acessando novo piquete de capim Pioneiro

E recomendével que na fase de implantacdo, quando do primeiro corte, seja
feita a elimina¢do do meristema apical. Segundo Santos (1995) a eliminac¢do dos
meristemas apicais estimula o desenvolvimento das gemas laterais, com aumento
no numero de perfilhos basais e aumento no didametro das touceiras. Do contrario,
a pastagem vai crescer verticalmente em excesso, sem aumentar a sua densidade
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no solo, prejudicando o seu fechamento. A recomendac¢do é que ndo se faga o
primeiro pastejo, mas que o pasto seja rocado numa altura entre 35 e 40cm em
relagdo ao solo.

Por outro lado, uma das causas de insucesso no manejo do capim Pioneiro
e/ou Kurumi relaciona-se ao rebaixamento excessivo das pastagens, com a
elimina¢do dos meristemas apicais. A retirada destas estruturas provoca o retardo
na rebrota da planta, novos perfilhos necessitam desenvolver-se a partir do
meristema basal e, em consequéncia, ha redugao paulatina da produtividade.E,
com o passar dos ciclos, hd uma reduc¢do do diametro das touceiras, com maior
incidéncia da luz solar sobre o solo, aumentando as chances de invasdo de plantas
indesejaveis.

O manejo desta variedade deve levar em consideragdo as caracteristicas
morfoldgicas e fisioldgicas da planta. O capim-elefante, variedade Pioneiro,
apresenta intenso perfilhamento. Entretanto, em func¢do das caracteristicas
fisiolégicas e do hdbito de perfilhamento, todos os perfilhos desenvolvem-se
juntos, apresentando a mesma idade fisioldgica. Com o avanco da idade, ocorre
uma rapida elevagdo dos meristema apicais, os quais ficam extremamente
susceptiveis ao corte durante o pastejo (Figura 11).

Figura 11. Capim Pioneiro em Santa Catarina com 21 anos de idade
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A altura de residuo remanescente pds-pastejo influencia a recuperacgao
apods o corte, pela eliminagcdo ou ndo dos meristemas apicais, pela quantidade de
area foliar remanescente e pela diminuicdo de reservas organicas acumuladas,
fatores que afetam diretamente o vigor de rebrota e a persisténcia das plantas
(Santos, 1995). Caso haja a preservagdo do meristema apical, o rebrote é mais
rdapido, comparativamente ao desenvolvimento de brotos a partir de gemas
laterais e basais.

Durante o primeiro pastejo, no inicio da primavera, para que ndo aconteca a
elevagdo excessiva com eliminagao do meristema apical, ha a necessidade de que
as vacas entrem no piquete numa altura inferior a recomendada para o manejo
das pastagens. Entretanto, deve-se evitar que as vacas rebaixem a pastagem
numa altura inferior a altura de residuo proposta para a variedade. Para o capim
Pioneiro recomenda-se uma altura de residuo de 35 a 40cm ao nivel do solo.
Posteriormente, apds o primeiro pastejo, o produtor deve proceder a uma rogada
de regularizacdo, na altura de residuo pré-determinada, de forma que os colmos
residuais amadurecam durante os primeiros dois pastejos, o que faz com que
apos esse amadurecimento as vacas ndo consigam alcancar os perfilhos basais em
desenvolvimento.

Para alcancar elevados niveis de producdo das pastagens e das vacas é
necessario conhecer e estabelecer o momento ideal de entrada das vacas na
pastagem. Segundo Hodgson (1990), tecnicamente, a entrada das vacas nas
pastagens deveria ser realizada quando o dossel for capaz de interceptar 95% da
luz incidente, estagio em que a massa de forragem apresenta alta produtividade,
com alta relagdo folhas: colmos com baixa taxa de material senescente, portanto,
de alto valor nutritivo.

Na pratica a altura média da pastagem é a ferramenta mais utilizada para
determinacdo do momento de entrada das vacas na pastagem. Em relagdo ao
capim Pioneiro recomenda-se uma altura no intervalo entre 90 e 100cm para
a entrada das vacas no piquete, sendo esta altura dependente das condi¢des
climaticas e da época do ano.
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2.6.3 Missioneira-gigante (Axonopus catharinensis cv. SCS315 Catarina)

Apresenta grande adaptacdo as mais diversas condi¢es de clima e solos do
estado de Santa Catarina. Apresenta bom potencial produtivo com producdes de
matéria seca variando entre 20 e 28 toneladas por hectare por ano (Missioneira-
gigante + sobressemeadura de pastagens anuais de inverno), com ciclo produtivo
de 210 a 305 dias (Figuras 12 e 13).

Figura 12. Pastagens de Missioneira-gigante (A) consorciada com Amendoim-forrageiro e

(B) sob corte

JAN  FEV MAR ABR MAI JUN  JUL AGD SET OUT NOV DEZ

100
90
a0
Ta

=

B

5

=]

4

kg MS / ha

3

=

2
1

= B = |

Figura 13. Curva de crescimento médio da Missioneira-gigante sobressemeada com
pastagens anuais de inverno - Dados de URTs acompanhadas no periodo 2015 a 2017

Fonte: Avaliagdo produtiva das pastagens - pesquisa participativa.
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A Tabela 4 apresenta os resultados das andlises bromatoldgicas da grama
missioneira-gigante realizadas nas Unidades de Referéncia Tecnoldgicas
pertencentes ao projeto de pesquisa participativa durante o periodo 2015 a 2017
nas diferentes esta¢des do ano.

Tabela 4. Valor nutritivo da Missioneira-gigante com sobressemeadura de PAI

Més MS MO PB DIVMO NDT FDN FDA

%
Jan — Fev 95,1 91,8 12,1 65,0 59,7 63,6 32,4
Mar — Abr 95,6 91,4 13,0 62,4 57,0 61,1 37,3
Mai—Jun 95,5 90,8 14,1 61,8 56,1 55,4 40,8
Jul-Ago 96,2 90,6 14,3 60,7 55,0 62,4 29,5

Set — Out B 90,8 14,2 64,1 58,3 62,3 30,6

Nov — Dez 92,5 89,9 17,2 64,8 58,2 58,8 32,0

Fonte: Avaliacdo produtiva das pastagens - pesquisa participativa.

Apresenta bom valor nutritivo, com alta palatabilidade e boa aceitacdo pelos
animais. Em fungdo do seu habito de crescimento e da localizacdo dos meristemas
de crescimento, apresenta excelente cobertura de solo, com alta resisténcia ao
pisoteio e persisténcia, sendo recomendada para areas declivosas e/ou com
presenca de rochas.

Constitui-se atualmente na espécie perene de verdo com maior tolerancia
ao frio e a geadas leves. Adapta-se muito bem ao sistema silvipastoril e/ou areas
sombreadas consorciada com amendoim-forrageiro.

As analises do valor nutritivo da Missioneira-gigante apresentadas na Tabela
4, nas diferentes épocas do ano e nas condi¢cdes de manejo adotadas para esta
espécie, demonstram que ela ndo atende as necessidades nutricionais minimas
das vacas de alto potencial produtivo na fase de lactagdao, com baixa capacidade
de suporte. Portanto, ndo seria recomenddvel a sua utilizacdo para a categoria de
vacas em lactacgao.

Entretanto, esta espécie pode ser utilizada principalmente para categorias
de menor exigéncia nutricional, principalmente nas areas para novilhas e vacas
secas.

Caracteristica fundamental a essa espécie sdo os cuidados com a
implantacdo, pelo fato de ser extremamente lenta. Portanto, é recomendado
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um plantio com espagcamento pequeno (25 a 30 mil mudas por hectare — 0,7m
entre linhas e 0,6 a 0,5m entre plantas) e especial aten¢do aos cuidados para ndao
ter desenvolvimento de espécies espontaneas, que podem até comprometer o
fechamento adequado das areas.

2.6.4 Pastagens perenes de verao consorciadas: um caminho a ser
percorrido

Consorciar gramineas perenes de verdo com leguminosas anuais e/ou
perenes de inverno e verdo, sem revolver o solo, é a forma mais eficiente de
construir sistemas com alto potencial produtivo, com dispersao da producao por
todos os meses do ano, colhendo pastagens de alta qualidade (Figura 14).

Figura 14. Pastagens de capim Pioneiro (A) consorciado com trevo-branco e trevo-vermelho
e (B) Tifton 85 consorciados com azevém e trevo-branco

Principais vantagens do uso de pastagens perenes consorciadas em sistemas
produtivos a base de pastagens:

eApresentam altos potenciais produtivos no Sul do Brasil;

ePossuem longo ciclo de produgdo, com distribuicdo mais uniforme da
produgdo durante todo o ano;

*No conjunto o sistema tem menor dependéncia do uso de alimentos
conservados (silagem/fenos) e concentrados;

eApresentam maior potencial na producdo de leite por vaca e por drea,
quando comparado a um sistema com gramineas puras;

eDiminuem ou amenizam os problemas de erosdo do solo, através da
cobertura vegetal e da palhada acumulada sobre o solo;

eUtilizagdo mais eficiente dos nutrientes, luz e dgua em fungdo dos
diferentes periodos de crescimento das espécies e diferentes profundidades do
sistema radicular;
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ePromovem um aumento gradual no teor de matéria organica, melhoria da
fertilidade e qualidade do solo, diminuindo as necessidades de adubacao;

¢Q sistema apresenta maior capacidade de retencdo de agua no solo,
diminuindo os efeitos do déficit hidrico;

ePossibilitam a sobressemeadura (e ressemeadura natural) de pastos de
inverno, sem necessitar movimentac¢do/revolvimento do solo;

ePossibilitam a producdo de fenos de alta qualidade;

eTém custo de producdo por quilo de pasto produzido menor, com alta
qualidade.

Entretanto o sistema apresenta algumas limitacGes, as quais devem ser
consideradas e trabalhadas visando consolidar a consorciagdo entre gramineas de
alto potencial produtivo com leguminosas:

eSistema altamente exigente em manejo em comparag¢ado a um sistema com
gramineas puras;

e Apresentam menor potencial produtivo por drea em relagdo a gramineas
adubadas com altas doses de nitrogénio;

eBaixa persisténcia de algumas leguminosas, reduzindo a credibilidade do
sistema consorciado;

eBaixa disponibilidade de sementes no mercado.

Dentro das espécies de leguminosas recomendadas, destacam-se as
seguintes espécies:

2.6.4.1 Amendoim-forrageiro (Arachis pintoi)

O Amendoim-forrageiro é uma leguminosa perene de verdo com bom
potencial forrageiro e valor nutritivo alto (3 a 6 toneladas de MS/ ha por ano e 18
a 20% de proteina e 60 a 65% de NDT), com alta palatabilidade e sem riscos de
provocar problemas de timpanismo (Figura 15).

Apresenta crescimento no periodo primavera/verdo, com destacada
facilidade de consdrcio com pastagens perenes de verdao, como a Missioneira-
gigante, Tifton 85 e/ou Jiggs, capim Pioneiro e/ou Kurumi.
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Figura 15. (A) Detalhe de pastagem de Amendoim-forrageiro e (B) em consdrcio

Apresenta hdbito de crescimento estolonifero, com profundo sistema
radicular e com meristema de crescimento ao nivel do solo, o que lhe confere muito
boa resisténcia ao estresse hidrico, alta resisténcia ao pastejo e ao sombreamento,
de modo que, nessas duas Ultimas condi¢Ges, tem a tendéncia de dominar as
pastagens.

Adapta-se a diferentes condicdes de solo e fertilidade, manejo e
luminosidade, sendo recomendada sua utilizagdo em sistemas silvipastoris,
principalmente nas linhas de sombra.

2.6.4.2 Trevo-branco (Trifolium repens)

As leguminosas de inverno podem ser utilizadas em consércios com
gramineas perenes de verdao ou gramineas perenes de inverno.

O trevo branco é uma leguminosa perene de inverno, com habito de
crescimento prostrado estolonifero, que se desenvolve naturalmente em regides
de clima temperado, sendo a principal espécie de leguminosa de inverno
recomendada para consércios (Figura 16). Apresenta médio potencial produtivo,
com producgdes de 3 a 5 toneladas de matéria seca por hectare, alto valor nutritivo
(20 a2 25% de PB e 65 a 70% de NDT).

Seu ciclo produtivo se concentra no periodo inverno/primavera, em
condicGes de clima ameno e alta umidade.

Consorcia-se muito bem com gramineas perenes com habito de crescimento
prostrado (Tifton 85, Jiggs e Missioneira-gigante), sendo muito resistente ao
pisoteio e a maior frequéncia do pastejo. A menor altura de corte favorece sua
maior participagdo no consdrcio, entretanto, é pouco tolerante ao sombreamento
e ndo tolera adubagdes excessivas com adubos nitrogenados, quimicos ou
organicos (dejetos suinos). Em cultivo isolado ou um alto consumo, podera
provocar problemas de timpanismo.
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Figura 16. Detalhe de pastagem (A) de trevo-branco e (B) em consércio

2.6.4.3 Trevo-vermelho (Trifolium pratense)

O trevo-vermelho é uma leguminosa de inverno bianual, com habito de
crescimento semiereto. Apresenta médio potencial produtivo, com producées de
6 a 8 toneladas de matéria seca por ha, com alto valor nutritivo (20 a 25% de PB e
65 a 70% de NDT).

Seu ciclo produtivo se concentra no periodo inverno/primavera, em
condicGes de clima ameno e alta umidade. N3o tolera solos com baixa fertilidade
e acidos e, em regides de clima quente, as temperaturas altas prejudicam sua
persisténcia.

Consorcia-se muito bem com gramineas perenes com habito de crescimento
prostrado, mas é uma espécie exigente em manejo e ndo tolera pastejos muito
baixos (ideal 7 a 9cm de altura de residuo) e frequentes (Figura 17). Ndo tolera
adubacOes excessivas com adubos nitrogenados, tanto quimicos como os
organicos, principalmente dejetos suinos mal fermentados. Em cultivo isolado ou
um alto consumo podera provocar problemas de timpanismo.

com Pioneiro
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2.6.5 O melhoramento das pastagens — sobressemeadura: tecnologia
fundamental para aumentar a eficiéncia produtiva

Santa Catarina, em funcdo das condicbes climaticas de caracteristicas
subtropicais, possibilita a producdo de forragens ao longo de todo o ano, com
base na utilizagdo tanto de espécies tropicais e subtropicais (200 a 210 dias de
crescimento), quanto de espécies temperadas (120 a 180 dias de crescimento).
Entretanto, sistemas produtivos baseados em pastagens perenes de verdo, com
alta capacidade produtiva, em funcdo das reduzidas taxas de crescimento e valor
nutritivo durante o periodo outono-inverno, apresentam maiores necessidades de
alimentos conservados e concentrados.

O melhoramento das pastagens através da sobressemeadura com gramineas
anuais de inverno e leguminosas, sobre dreas com pastagens perenes de verao,
consiste na principal tecnologia visando reduzir a estacionalidade na producdo de
forragens, aumentar a produtividade e o ciclo produtivo nas dreas com pastagens
perenes de verdo no sul do Brasil.

Constitui-se isoladamente na principal tecnologia de baixo custo para
diminuir a dependéncia de alimentos conservados no periodo outono/inverno e
tem importancia fundamental no aumento da produtividade e da rentabilidade
dos sistemas produtivos.

A Figura 18 demonstra a curva de crescimento anual das pastagens perenes
de verdo (Tifton 85), sob cultivo estreme e demanda de alimentos conservados,
para um sistema produtivo planejado para uma lotacdo de 5,0 unidades animal
(UA) por hectare.
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Figura 18. Curva de crescimento de Tifton 85 sem a pratica de sobressemeadura e
necessidade de silagem
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A Figura 19 demonstra a curva de crescimento anual das pastagens perenes
de verdo (Tifton 85), com a utilizacdo da pratica de melhoramento de pastagens
(sobressemeadura) e demanda de alimentos conservados, para um sistema
produtivo planejado para uma lotagdo de 5,0 unidades animal (UA) por hectare.
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Figura 19. Curva de crescimento de Tifton 85 com a pratica de sobressemeadura e
necessidade de silagem

Observa-se nos graficos das Figuras 18 e 19 que em sistemas intensivos de
producdo a utilizacdo do melhoramento das pastagens através da sobressemeadura
possibilita um aumento na produtividade por area, com ampliacdo do ciclo
produtivo das pastagens (10 a 11 meses), maior estabilidade na produgdo entre
as estacdes do ano (inverno/verdo), reduzindo consequentemente de forma
significativa as necessidades de alimentos conservados.

Com a analise comparativa entre as propriedades (URTs) avaliadas pela
Epagri foi possivel identificar que o adequado planejamento forrageiro, associado
as praticas de melhoramento das pastagens, com sobressemeadura de pastagens
de inverno sobre as areas de pastos perenes de verdo (Figuras 20 e 21), além do
incremento da capacidade de suporte dos sistemas, permitiu que as propriedades
Top 20% superiores necessitassem menos silagem por vaca por ano do que a
média.
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Figura 20. Detalhe de pastagens perenes de verdo (A) e (B) com sobressemeadura de
inverno

Figura 21. Pastagens de Tifton 85 (A) e (B) sobressemeadas com aveia-preta, azevém e
trevo-branco

Outro fator constatado com o melhoramento das pastagens perenes de
verdo, através da sobressemeadura, relaciona-se com a menor dependéncia das
condigbes climaticas, principalmente em relagdo ao frio e ao regime hidrico. A
utilizacdo desta pratica torna o sistema mais flexivel, pois possibilita um melhor
gerenciamento entre as areas de pastagens anuais e perenes.

O sucesso do melhoramento das pastagens, além de estar associado as
condigbes de clima da regido, é altamente dependente das condi¢es de solo,
principalmente em relagdo a suas condi¢des fisicas, ao teor de matéria organica e
a sua fertilidade.

Na escolha das espécies de inverno a serem semeadas é importante
observar a adaptagdo das espécies as condi¢bes de clima, o seu ciclo de produgao,
seu potencial produtivo e valor nutritivo. No melhoramento das pastagens
recomenda-se a semeadura de no minimo duas gramineas anuais de inverno,
com ciclos produtivos diferentes, com o objetivo de aumentar a produtividade e o
periodo de utilizagao das pastagens.

O cultivo de aveia mais azevém, associados a uma leguminosa de inverno,
apresenta vantagens em relagdo ao cultivo isolado de apenas uma espécie. A
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aveia apresenta-se como forrageira precoce de inverno, com muito boa producao
nos periodos de temperaturas baixas (inverno), enquanto o azevém apresenta
baixa producdo nas temperaturas mais baixas, entretanto, com a elevacao das
temperaturas (do inverno para primavera), sua producdo aumenta de forma
considerdvel.

Outro fator fundamental relaciona-se a escolha das variedades a serem
implantadas, tendo como principais parametros o ciclo e o potencial produtivo
da pastagem, seu valor nutritivo e sua capacidade de ressemeadura natural. A
capacidade de ressemeadura natural constituiu-se num fator importante a ser
considerado quando da escolha das variedades de azevém. A formagdao de um
banco de sementes apresenta como vantagens, nos anos futuros, facilidade de
implantacdo futura da pastagem, antecipacdo do periodo de utilizacdo do azevém
(precocidade), menor dependéncia climatica, ampliando o ciclo de utilizacdo
das pastagens. Além disso, diminui os custos de producdo da forragem, pois
posteriormente necessitarda de menor reposicdo de sementes. Recomenda-se,
para regidoes de altitude inferior a 800m, a semeadura de variedades precoces,
tanto de aveia como de azevém. E nas regides com altitude superior a 800m é
recomendavel o uso de variedades precoces para aveia e variedades de ciclo
precoce e de ciclo mediano para o azevém.

2.7 Manejo das pastagens e sua importancia na produtividade
dos sistemas

Em sistemas a base de pasto a eficiéncia do processo estd regida pela
proporcdo de pasto produzido que realmente é consumida pela vaca. Este principio
estd relacionado com a eficiéncia de pastoreio e tem como base o sistema de
manejo das pastagens utilizado, a disponibilidade de pasto e a qualidade do pasto,
bem como a capacidade de consumo da vaca.

Sistemas produtivos que se baseiam nas pastagens como principais fontes
de alimento das vacas lidam com complexos e intrincados processos bioldgicos
relacionados a vaca, a producdo e a utilizacdo das pastagens. Associado a isso, em
sistemas com taxas de lotacdo elevadas, a razdo entre a producdo e a demanda
de forragem é muito estreita. Qualquer variacdo nas taxas de crescimento das
pastagens reflete rapidamente e de forma amplificada na oferta e no consumo de
pasto, afetando consequentemente o desempenho animal, o que resulta numa
drastica reducdo da capacidade de resiliéncia do sistema pastoril.

Independentemente do sistema operado, o foco principal para melhorar a
produtividade e a rentabilidade deve ser: gerenciar pastagem para o crescimento
maximo, gerenciar pastagem para a ingestdo mdaxima pelas vacas, gerenciar as
vacas leiteiras para maxima ingestao e gerenciar a dieta para uma producdo 6tima.
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Estas ultimas duas varidveis sdo altamente dependentes do potencial genético das
vacas e do uso estratégico dos alimentos concentrados.

Segundo Sério (2006), o objetivo do manejo racional das pastagens é
produzir a maxima quantidade de forragem por unidade de area e manter o
equilibrio ideal entre o suprimento e a demanda de forragens, com alta eficiéncia
de pastoreio e transformacdo, mantendo-se alta lotacdo por area.

A eficiéncia de utilizacdo da pastagem é entendida como a relagdo entre
a Disponibilidade total da massa de pasto (diferenca entre a massa acumulada
e a massa residual de pasto). A Disponibilidade efetiva (Disponibilidade total
menos perdas por senescéncia, pisoteio, fezes e urina) é expressa em percentual.
Macdonald et al. (2008) recomendam que um dos objetivos do manejo das
pastagens relaciona-se a eficiéncia de pastejo, tendo como parametro uma
eficiéncia na ordem de 65 a 75%, ou seja, que 65 a 75% do pasto produzido acima
de 7,0cm seja colhido pelas vacas, pois isto refletird no potencial produtivo e na
rentabilidade do sistema.

Em termos de resposta produtiva das vacas ao manejo das pastagens,
diversos trabalhos demonstram que o potencial produtivo de uma vaca é resultado
primdrio da quantidade de energia consumida, estando este relacionado com o
consumo total de forragem e com seu teor de energia digestivel. A maximizacao
do consumo de forragens de alto valor nutritivo é condicdo para obter-se alta
resposta produtiva das pastagens.

Associada a estes indicadores, a obtencdo de forragens com menor custo
possivel e de alta perenidade sdo fatores importantes para o planejamento e o
manejo dos pastos.

A eficiéncia de pastejo é um fator muito importante a ser considerado
qguando do planejamento forrageiro e no planejamento do sistema de piquetes,
com o objetivo de manejar as pastagens com eficiéncia. O numero de piquetes
a ser estabelecido se constitui num fator fundamental para o adequado manejo
das pastagens. Os piquetes, quando bem planejados, permitem uma maior
flexibilizacdo do sistema, com ajuste adequado na oferta de pasto, a fim de
maximizar o consumo com alta eficiéncia de pastejo, possibilitando a melhoria na
produtividade das vacas e do sistema.

Em muitas situagdes de campo, técnicos e produtores enfrentam dificuldades
para ajustar o correto manejo das pastagens com as exigéncias nutricionais da
vaca leiteira. Muitas vezes isso se deve a falta de conhecimento sobre a real oferta
de pasto e sua qualidade ou por condi¢cdes climaticas adversas. Dessa forma,
conforme a Figura 22, podem ocorrer erros de manejo, resultando em excesso da
resteva e diminuicdo da qualidade forrageira, ou, também, excesso de pastoreio,
0 que acarretara a ndo cobertura total do solo e a possibilidade de germinacdo de
plantas espontaneas.
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Figura 22. Piquetes de Tifton 85 com erro de manejo e palhada excessiva

A oferta e a qualidade do pasto estdo diretamente correlacionadas com o
planejamento do sistema de piquetes, destacando-se o correto dimensionamento
dos piquetes (Oferta: kg Matéria Seca/UA/dia), o manejo adequado das pastagens,
principalmente em relagdo a altura de entrada das vacas no pasto e sua altura de
residuo.

O numero de piquetes deve ser estabelecido em funcdo do intervalo entre
pastejos no periodo de menores taxas de crescimento das pastagens. Em Santa
Catarina, nas avaliacOes realizadas pela Epagri em nivel de propriedade (Pesquisa
Participativa), este periodo corresponde aos meses de abril e maio, quando as
espécies avaliadas apresentam intervalo entre pastejos entre 28 e 35 dias para
atingir as alturas ideais de pastejo (Figura 23).

Figura 23. Sistemas de piquetes (A) para vacas em lactagdo e (B) para terneiras
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E importante destacar que a vaca leiteira é a categoria animal com maiores
exigéncias nutricionais. Por isso, elas ndo devem ser obrigadas a realizar um
pastejo intenso a fundo, principalmente em pastagens com menor valor nutritivo.
Preconiza-se, portanto, ofertar pastagens em quantidade e de alta qualidade,
visando maximizar o consumo de forragens pelas vacas. Como as vacas leiteiras
sdo manejadas duas vezes por dia, recomenda-se a utilizacdo de dois piquetes por
dia.

2.7.1 A fertilidade do solo e sua importancia na produtividade
do sistema

A melhoria dafertilidade e da qualidade do solo sdo condi¢des fundamentais
para o aumento da produtividade e da longevidade das pastagens. Solos com alta
fertilidade, elevado teor de matéria organica e estrutura adequada apresentam
maior capacidade de absorcdo, armazenamento e retencdo de agua, fatores
fundamentais para que as pastagens apresentem maior capacidade de resiliéncia,
ciclos produtivos mais longos, com alta produtividade e longevidade.

Dois fatores sdao essenciais para obtermos pastagens com alta produtividade
e altovalor nutritivo: um relaciona-se a correcdo dafertilidade do solo, fundamental
ao rapido estabelecimento e para a producado inicial das espécies forrageiras,
principalmente as perenes; o outro fator se relaciona a melhoria sistémica da
fertilidade e das caracteristicas relacionadas a qualidade do solo que sdo associadas
ao manejo adequado dos animais, ao uso eficiente de maquinas e equipamentos
e, principalmente, ao manejo adequado das adubag¢des de manutencao.

O primeiro fator é passivel de correcdo de forma mais acelerada,
destacando-se as corre¢des dos indices de pH e fésforo (P), de acordo com analise
de solo, as quais proporcionardao melhores condi¢cdes as pastagens para seu rapido
estabelecimento e maiores capacidades de competicao.

O segundo fator tem uma condicionante associada ao periodo de pastejo.
Ao longo do tempo em que as pastagens estiverem estabelecidas, o sistema de
pastoreio requer o pisoteio por um curto periodo, seguido de longo periodo de
descanso, possibilitando adequada cobertura do solo e rdpida regenerac¢do das
pastagens. Uma das causas da compactacdo superficial do solo é consequéncia
da acentuada pressao exercida repetidas vezes pelas patas dos animais, que é
ocasionada pelo longo tempo de permanéncia das vacas no piquete e/ou associada
ao alto teor de umidade no solo.

A adubacdo de reposicdo visa repor partes de nutrientes exportados do
sistema e/ou perdas que podem ter ocorrido, o que pode resultar no aumento
gradativo dos teores de nutriente no solo. Essa adubacdo tem importante fungao
nas transicdes das forragens, fundamentalmente durante a sobressemeadura
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(transicdo de pastagens de verdo para de inverno), quando se indica maior
percentual da quantidade total a ser utilizada anualmente (cerca de 60%), bem
como na transicao da producao de pastos de inverno para o rebrote das pastagens
perenes de verdo para alcangar o mais rapido estabelecimento e a étima producdo.

A adubacdo nitrogenada (N) se encontra dissociada das outras, tanto pela
maior quantidade necessaria desse nutriente as altas produgdes, quanto pela maior
dindmica do nitrogénio no solo. O parcelamento dessa adubacdo é importante
para acelerar o desenvolvimento inicial e a producdo das forragens, assegurar
melhor eficiéncia de absor¢do das plantas e diminuir os riscos ambientais ligados
a0 nitrato em excesso.

Em relagcdo ao manejo animal é fundamental que os animais permanecam
dentro do piquete o maximo de tempo possivel, saindo dali somente para o sistema
de ordenha ou para outro piquete. Em termos de manejo recomenda-se que,
no momento de retirada dos animais do piquete, o produtor deve movimentar
0s animais e esperar por 10 a 15 minutos e, somente apds este tempo, permitir
gue os animais saiam do piquete. A associacdo destas praticas possibilita que os
animais devolvam ao solo, através do esterco e na urina, cerca de 70% do N, 80%
do P, 90% do K e 95% dos micronutrientes (MONTEIRO & WERNER, 1989; citado
por SORIO, 2006).

Afora a compactacdo do solo pelas patas dos animais e o alto teor de
umidade no solo, a principal causa de altera¢des de atributos ligados a qualidade
do solo se da pela utilizacdo de maquinas e equipamentos agricolas. Em relacdo
a utilizacdo de maquinas e equipamentos, trés aspectos devem ser considerados.

O primeiro se relaciona ao momento de sua utiliza¢ao, devendo-se observar
a umidade do solo, sempre procurando que quaisquer manejos sejam realizados
com o solo seco, evitando-se assim problemas relacionados a compactacdo do
solo e o surgimento de plantas espontaneas indicadoras.

O segundo se relaciona a intensidade do uso de maquinas e equipamentos
dentro do sistema. Com o uso excessivo destas ferramentas ocorre um aumento
da compactacdo do solo, tendo como consequéncia perdas na capacidade de
infiltracdo de 4gua e de ar. Isso impede o adequado desenvolvimento do sistema
radicular das plantas e, consequentemente afeta sua produtividade e sua
capacidade de resiliéncia em relacdo ao estresse hidrico.

O terceiro relaciona-se com as praticas agricolas, buscando-se evitar o uso
de praticas que agridam o solo ou que rompam a cobertura verde e mulching
propiciado pelas pastagens.

Na Figura 24 A uma pastagem de Tifton 85 com nove anos de implantagdo e
ao lado (Figura 24 B) com seis anos, sendo perceptivel a boa exploracdo das raizes
no perfil de solo, o adequado fechamento da superficie do solo e a deposicdo de
material organico, principalmente nos 10cm superficiais. Ali se encontra o maior
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volume de raizes e matéria organica do solo, fundamental a menor dependéncia
do sistema das condig¢Bes climaticas.

Figura 24. AvaliagGes de qualidade do solo em Tifton 85 (A) e (B), com intensa presenga de
raizes no perfil e bom acimulo de matéria organica até os 10cm de profundidade.

2.7.1.1 Estratégia e recomendagdes de adubagao

Em Santa Catarina, em fungdo da grande densidade animal por drea nas
principais bacias leiteiras, com grande disponibilidade de adubos organicos (suinos,
bovinos e aves), o uso dos adubos organicos tem se mostrado a forma mais eficiente
e econdmica de melhoria da fertilidade do solo. Dentre os diferentes tipos de
adubo organico, destaca-se o uso de cama de aves. Esta adubag¢do permite adubar
o solo ndo somente com macronutrientes, mas também com micronutrientes,
além do material organico. Este serd decomposto, liberando os nutrientes mais
lentamente em relagdo a adubagdo quimica. Apresenta como limitagdes para seu
uso a disponibilidade ou ndo do produto em determinada regido, impactando o
custo da matéria-prima em fung¢do dos custos de transporte para outras regioes,
além da necessidade de equipamentos especificos para espalhar o adubo.

Como exemplo, no ano de 2020, ao se comparar os pre¢os médios anuais da
cama de aves com adubos quimicos, observou-se que a utilizagao de 1,0 tonelada
de cama incorporou ao sistema solo-pasto aproximadamente 700 a 750kg de
material organico com: 24kg de N, 26kg de PO, 19kg de K, O, 34kg de Ca, 7,5kg de
Mg e, ainda, 187kg de Carbono organico. Para colocar esses mesmos nutrientes
com adubos de sintese quimica, necessita-se de: 54kg de ureia, 33kg de cloreto de
potdssio, 65kg de superfosfato triplo e 250kg de calcario. O custo destes insumos no
total tem valor médio no Estado de R$305,00 (trezentos e cinco reais), enquanto o
custo da tonelada de cama de aves tem varia¢do de R$60,00 a R$130,00, posto na
propriedade. Este grande diferencial de valor deve-se principalmente aos custos
de transporte e das distancias percorridas da fonte até a propriedade.
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Dessa forma, oincremento no solo de material organico (estercos + palhada),
além de apresentar um custo relativo menor em relagdo aos adubos de sintese
guimica, auxilia em longo prazo a melhoria dos teores de matéria organica nos
ciclos bioquimicos e manutenc¢do da umidade. Portanto é indicado que se priorize
o uso de residuos organicos como a cama de aves, por exemplo.

Por outro lado, a disponibilizacdo em cobertura de adubos quimicos
nitrogenados (ex.: ureia) é fundamental, principalmente em épocas de maior
necessidade de nitrogénio para estimulo ao desenvolvimento e a produgdo das
forragens. A adubacgdo nitrogenada deverd ser realizada dissociada da adubacdo
organica, em fungdo da necessidade de maior volume de N disponibilizado. Os
adubos organicos tém a presenca de outros macronutrientes em quantidades
que, se utilizados para atender as necessidades de N, terdo grandes sobras,
especialmente nos teores de potdssio, acarretando problemas ambientais
e disfungdes nas plantas. Portanto, em média, a adubacdo nitrogenada é
recomendada a cada dois pastejos, ndo se utilizando mais do que 50kg de N por
hectare.
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3 Planejamento do sistema produtivo

A intensificacdo dos sistemas implica necessariamente maior aporte de
recursos fisicos, financeiros e tecnoldgicos, necessitando de ajustes precisos e
frequentes no manejo das pastagens e fertilidade do solo, assim como a utilizacdo
dos alimentos concentrados e/ou conservados. Instrumentos mais eficientes
de gestdo — a exemplo do planejamento forrageiro a médio e longo prazos e do
planejamento adequado do sistema de piquetes para ajustar a producdo e a oferta
de pasto as demandas em curto prazo — deverdo ser adotados e aprimoradas, sem
esquecer-se do uso estratégico dos alimentos conservados e concentrados.

3.1 Planejamento forrageiro

O planejamento alimentar se constitui na base fundamental para organizar
o sistema produtivo. Auxilia na tomada de decisdo, com o objetivo de estabelecer
o dimensionamento adequado do rebanho, em fungdo da area disponivel para a
producdo de pasto (Figura 25), da escolha das pastagens, da sua capacidade de
suporte (lotacdo), do seu ciclo produtivo e da producgdo de alimentos conservados.

Figura 25. Vista de area com diferentes pastagens perenes de verdo sobressemeadas de
uma propriedade tipica da Regido Oeste (imagem de maio de 2020)

Fonte: Google Earth.

O planejamento forrageiro busca disponibilizar forragens de alta qualidade e
em quantidade adequada as necessidades de forragem do rebanho durante o ano
inteiro, visando assegurar sua produtividade, persisténcia e eficiéncia na utilizacdo
das pastagens e na melhoria da produtividade por vaca e por area (hectare).
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O planejamento tem como objetivos especificos:

eAdequar a demanda de forragens a capacidade de producdo dos pastos;
eAdequar a estrutura de rebanho a capacidade produtiva dos pastos;
eAumentar a lotagdo de vacas por area (vacas ha);

eMaximizar a produtividade por area (litros/ha);

eDiminuir as necessidades de alimentos conservados.

3.1.1 Etapas do planejamento forrageiro

Antes de se proceder ao planejamento forrageiro é fundamental ter
conhecimento de toda a propriedade, levantando todos os locais que serao
utilizados e incluindo o aproveitamento das areas para a exploracdo da atividade
leiteira, com os seguintes passos:

eAvaliar as areas disponiveis da propriedade, declividade, pedregosidade,
umidade, localiza¢do, disponibilidade de agua etc.;

eAvaliar as condi¢cGes das pastagens existentes e da fertilidade do solo;

eDimensionar e estruturar o rebanho adequando os objetivos do produtor
com a area e a capacidade de producdo dos pastos;

eDimensionar as areas e os tipos de pastos a implantar, de acordo com
as condicOes de clima, a area da propriedade, a topografia, o tipo de solo e os
objetivos do produtor.

3.1.2 Uso da planilha de planejamento forrageiro

A planilha de planejamento forrageiro é uma ferramenta que a Epagri coloca
a disposi¢do dos seus técnicos com o objetivo de facilitar o trabalho e difundir a
sua utilizacao.

3.1.3 Calculo do numero de Unidades Animal (UA)

A projecdo do rebanho futuro e da estrutura produtiva sdo fundamentais
para um adequado planejamento forrageiro, ou seja, ha a necessidade de
hierarquizar os animais a partir da maior demanda por pasto. Para fins de
planejamento, a estrutura de rebanho é definida a partir de uma estrutura pré-
determinada, tendo como parametro médio que, para cada vaca presente no
plantel, o rebanho apresentard 0,5 novilhas e 0,5 terneiras. A partir da projecao,
devem-se transformar todas as categorias animais em Unidade Animal (450kg),
utilizando-se os seguintes fatores de conversao, conforme Tabela 5.
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Tabela 5. Fator de conversdo para o calculo do numero de Unidades Animal

Categoria Animal Fator de Conversao
Vacas 1,00
Novilhas de 1 a 2 anos 0,75
Terneiras até 1 ano 0,33
Touro/ bois 1,30
Cavalos 1,50
Ovelhas 0,20

Para calcular o nimero de Unidades Animal, multiplica-se o nimero de
animais dentro de cada categoria animal (Figura 26) pelo fator de conversao.

Figura 26. Categorias de (A) terneiras e (B) novilhas
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Diferentes ragas apresentam diferentes pesos de vaca na idade adulta.
Em funcdo disto, o sistema estabelece uma correlagdo entre o peso médio da
vaca adulta de cada raca e 1,0 Unidade Animal. Quando o rebanho for da raca
Holandesa ou Pardo-Suica, deve-se aumentar o nimero de Unidades Animais em
25% e, quando for da racga Jersey, deve-se diminuir em 10% (Figura 27).

Figura 27. Vacas da raga Holandesa (A), pardo-suica (B) e Jersey (C)
3.1.4 Trabalhando a estrutura de rebanho

A estrutura de rebanho adequada estd relacionada com os objetivos do
produtor e com a estrutura fundidria da propriedade.

Numa estrutura de rebanho, onde o produtor cria todas as terneiras e
novilhas, normalmente para cada duas vacas presentes na propriedade tem-se
uma terneira (0,3 UA) e uma novilha (0,7UA), totalizando 4 cabecas ou 3UA. Logo,
o numero de vacas corresponde a 66% da capacidade de suporte e os outros 34%
representam as terneiras e as novilhas.
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Quando o objetivo principal do produtor é a producdo de leite e a area
disponivel para producdo de pasto é pequena, recomenda-se:

eAumentar a eficiéncia produtiva do sistema a base de pasto, sendo que 70
a 75% das Unidades Animais sejam vacas;

eDescartar animais improdutivos: vacas improdutivas ou com problemas
sérios de mastite, machos adultos etc.;

eCriar novilhas e terneiras somente para reposicdo do plantel, ou seja, para
cada 10 vacas presentes no plantel, criar no maximo 4 terneiras e 3 novilhas.

Neste caso o numero de Unidades Animal vacas pode chegar a 75% das
Unidades Animal presentes no plantel.

Entretanto, o parametro minimo e o maximo devem ser relacionados com
a condicdo atual e o planejamento futuro da propriedade. Para rebanhos em
evolucdo é possivel estabelecer como meta inicial que 65% das UA presentes no
rebanho sejam vacas.

3.1.5 Definicao das espécies e area das pastagens perenes por categoria
animal

A capacidade de suporte de uma pastagem depende de seu potencial de
producgdo, da fertilidade do solo, das condi¢des climaticas, do manejo e do seu
ciclo produtivo.

E importante que no planejamento forrageiro se estabeleca um minimo de
duas gramineas perenes de verdo, e que estas espécies representem no minimo
75% da area disponivel para pastagens.

Sistemas intensivos de producdo devem priorizar pastagens de alto potencial
produtivo, com muito bom valor nutritivo e palatabilidade. Ao correlacionar
estes critérios, o Tifton 85 e o capim Pioneiro se destacam em relagcdo as outras
forragens, sendo recomendada sua utilizagdo nos piquetes destinados as vacas em
lactagdo.

3.1.6 Avaliagao da capacidade de suporte de uma pastagem

Para determinar a capacidade de suporte de uma pastagem, deve-se calcular
a producdo de pasto por hectare e correlacionar com a capacidade de consumo e
a oferta de pasto necessaria por Unidade Animal.

A Capacidade de suporte das pastagens representa o nimero de Unidades
Animal (UA) = 450kg de peso vivo que uma pastagem suporta em uma determinada
época do ano sem causar degradacdo da pastagem.
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Exemplo: Em uma quantidade de pasto por metro quadrado = 1,25kg e 20%
de matéria seca, ter-se-a o que equivale a uma produgdo de 0,25kg MS/m? ou
2.500kg MS/ha. Se o intervalo médio entre os pastejos for de 28 dias, teriamos um
crescimento de 2.500kg divididos por 28 dias = 90kg MS/ dia. Se ofertarmos 18,5kg
por UA por dia, teriamos uma capacidade de suporte de 5,0UA por ha (Figura 28).

-
3
3

Figura 28. Técnico avaliando pastagens, (A) altura de entrada das vacas nas pastagens,

(B) corte e (C) pesagem

Todas as forrageiras tém uma curva de producdo e produtividade, variando
ao longo do ano de acordo com as estac¢des, as condicGes climdticas, as condi¢des
de umidade, a fertilidade do solo e o manejo da pastagem. E isso é uma das
principais razOes para se adotar o planejamento forrageiro.

Como referéncia, apresenta-se abaixo (Tabela 6) a producdo média de
matéria seca por m? das principais forrageiras utilizadas no estado de Santa

Catarina.
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Tabela 6. Média de producdo de matéria seca por m? das forrageiras avaliadas em SC

Dez-Jan Fev-Mar Abr—Mai Jun-Jul Ago-Set Out-Nov

Capim Pioneiro 0,50 0,45 0,18 0,16 0,25 0,45
Tifton 85 + PAI 0,30 0,26 0,15 0,18 0,25 0,28
Miss.- gig. + PAI 0,25 0,22 0,14 0,16 0,22 0,25

Fonte: Pesquisa participativa.

3.1.7 Dimensionamento do Sistema de Piquetes - Vacas em lactacao

No planejamento do sistema, em fung¢do das altas exigéncias nutricionais e
do adequado manejo, devem-se disponibilizar as dreas mais préximas possiveis do
centro de manejo (estabulo e sala de ordenha) para vacas em lactagéo.

O periodo de ocupacao recomendado para vacas em lactacdo é de 12 horas,
ou seja, recomenda-se o planejamento de dois piquetes por dia. Os periodos
médios de descanso das pastagens, nas condi¢cdes edafoclimaticas de Santa
Catarina, variam entre 21 e 28 dias, devendo-se planejar, no minimo, 42 a 56
piquetes para vacas em lactacdo.

Figura 29. (A) Planejamento do sistema de piquetes para vacas em lactagdo e (B) lote de
vacas em lactagdo
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Este planejamento tem como objetivos a melhoria da eficiéncia de pastejo
e o estimulo ao aumento do consumo de pasto pelas vacas.

Lembrete: E importante considerar que as areas mais planas serdo
destinadas para as vacas em lactacdo, utilizando-se nestas dreas pastagens de
alto potencial produtivo. Esses piquetes devem ser utilizados principalmente a
noite, favorecendo o maior consumo de pasto e a distribuicdo dos dejetos animais
(bosteio), pois as vacas preferem descansar normalmente nas areas mais planas.

Cuidado: Terrenos com grande declividade e areas situadas abaixo da cota
do estabulo devem ser utilizados preferencialmente no periodo matutino (manha).
As vacas ndo devem subir com o rumen e o Ubere cheios, evitando um esforco e
uma maior demanda de energia para o deslocamento das vacas.

3.1.7.1 Planejando o tamanho dos piquetes

Para fins de calculo da area necessaria por Unidade Animal, na planilha
de planejamento forrageiro é possivel realizar ajustes na produtividade média
mensal por m? (kg MS/m?), conforme levantamento de dados regionais sobre a
produtividade das pastagens.

Os procedimentos recomendados para determinacdo do tamanho dos
piguetes seguem os seguintes passos:

a) Calculo do numero de Unidades Animais presentes no lote:

Avaliacdo do peso médio dasvacas utilizando fitamétrica e suatransformacao
em Unidade Animal (UA) (Figura 30);

Figura 30. Avaliagdo do peso das vacas com uso de fita
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b) Calculo da produtividade das pastagens:

Avaliacdo da producio média de pasto por m?, que deve ser realizada sempre
na altura recomendada de pastoreio, conforme recomendacdo para avaliacdo da
producgdo de pasto (3.1.6);

c) Célculo da oferta de pasto por Unidade Animal:

Como visto anteriormente, a oferta de pasto é estabelecida a partir das
estimativas de consumo médio de matéria seca de pasto por Unidade Animal e
pela eficiéncia de pastejo.

Regra: Ofertar o minimo de 18,5Kg de matéria seca por Unidade Animal
(450kg PV).

d) Do periodo de ocupacgdo do piquete:

Exemplo de célculo da area dos piquetes (dois piquetes/dia) utilizando as
duas principais pastagens recomendadas para vacas em lactagdo.

12 Piquete diurno - Tifton 85 com produgéo de 1,25kg MV/ m? com 18% de
matéria seca

- Cdlculo da oferta de massa verde por Unidade Animal (UA):

A oferta de massa verde por unidade animal corresponde a oferta de pasto
multiplicado pelo fator de 100 dividido pelo teor de matéria seca das pastagens.

18,5 x (100/18) = 105kg de pasto massa verde por dia

- Cdlculo da area por UA por dia:

E igual & oferta de pasto (kg massa verde por dia) dividido pela producgio
média de pasto por m.

105kg MV / 1,25kg MV/m? = 84m¥dia

- Célculo do tamanho dos piquetes
E igual ao nimero de UA no lote multiplicado pela drea por UA e pelo
periodo de ocupacdo do piquete.

Ex: N2 UA vacas x m% UA x periodo de ocupacgéo (12 horas por piquete);

48UA x 84m?% UA x 0,5 dias = 2016m? piquete

292 Piguete noturno - Capim Pioneiro com produgdo de 2,5kg MV/m? com 18%
de matéria seca. No caso do capim Pioneiro, em funcdo do manejo recomendado
para o cultivar, altera-se a eficiéncia de pastejo, com aumento na oferta de pasto

por unidade animal. Os procedimentos seguem o mesmo exemplo utilizado para
calcular o tamanho dos piquetes com capim Tifton 85.
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- Cdlculo da oferta de massa verde por Unidade Animal (UA):
21,5 x (100/ 18) = 120kg de massa verde por dia

- Cdlculo da area por UA por dia:
120kg MV / 2,5kg MV/m? = 48m?dia

- Célculo do tamanho dos piquetes
E igual ao nimero de UA no lote multiplicado pela drea por UA e pelo
periodo de ocupacdo do piquete.

Ex: N2 UA vacas x m% UA x periodo de ocupacdo (12h por piquete);
48UA x 48m%UA x 0,5 dias = 1152m?% piquete
3.1.8 Dimensionamento do Sistema de Piquetes — Terneiras
3.1.8.1 Criacdo das terneiras — 0 a 3 meses

Neste periodo, a terneira deve ficar em abrigos individualizados, sendo
o sistema composto por uma cabana e por um piquete que deve ter uma drea
média 60m?2. O sistema deve ser planejado o mais proximo possivel do centro de
manejo, visando favorecer o acompanhamento e a eficiéncia da mao de obra no
aleitamento.

Para o calculo do numero de cabanas, divide-se inicialmente o nimero de
vacas por 12. Apds multiplica-se o valor pelo periodo de ocupacdo das cabanas por
terneira (recomendado de 3 meses), apds multiplica-se por 50% e acrescenta-se
mais uma (1,0) ou duas (2,0).

Ex: ((60 vacas/ 12) x3)=15x50%=7,5+1ou2=80u9

O uso de abrigos individuais, do nascimento da terneira até os trés meses de
idade, com a separacado fisica das terneiras, provoca a reducao da disseminacdo de
doengas pela redugdo do contato dos bezerros com patdgenos, além de permitir o
controle do instinto de mamar umas nas outras.

A individualizacdo aumenta o poder de observacdo sobre o animal
facilitando a identificacdo imediata dos primeiros sinais de doencas. O sistema
de cabanas individuais tem se mostrado muito eficiente, pois é de facil manejo,
oferece facilidade de monitoramento de consumo de racao, baixo custo e rdpida
adaptacdo das terneiras ao ambiente de manejo, pois permite o contato gradual
com endo e ectoparasitas (Figura 31).
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Figura 31. Detalhes de sistemas de criagdo de terneiras — (A) Sistema movel e (B) sistema
fixo

3.1.8.2 Criacdo das terneiras — 4 a 7 meses

Observa-se em sistemas que criam terneiras em grupo com grandes
diferencas na idade e tamanho uma maior dificuldade no fornecimento adequado
da ragdo concentrada, no manejo e na adaptacdao dos animais mais jovens. Estas
sdo dominadas pelas terneiras de maior idade e tamanho, acarretando uma piora
no seu desempenho, com menores taxas de crescimento.

Em funcgdo disso, desenvolvemos um sistema de criagdo com uma segunda
fase dos quatro aos sete meses, onde as terneiras sdo criadas em piquetes com
abrigo individualizado. Rag¢do concentrada e feno de alta qualidade sdo fornecidos
no cocho (Figura 32).

O numero de piquetes a ser estabelecido segue a mesma ldgica do
planejamento do sistema de criacdo na fase do nascimento até trés meses, ou
seja: divide-se inicialmente o nimero de vacas por 12, entdo se multiplica o valor
pelo periodo de ocupacdo das cabanas por terneira, apds multiplica-se por 40%.

Ex: ((60 vacas/ 12) x 4) =20 x 40% = 8

Figura 32. (A) Detalhe de planejamento e (B) vista de um sistema de criagdo de terneiras
dos 4 aos 7 meses
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O dimensionamento dos piquetes é determinado pela espécie forrageira
utilizada e pela raca da terneira. Para a grande maioria das regides do Estado
recomendam-se gramineas consorciadas com leguminosas de alto potencial
produtivo (Ex: Tifton 85 consorciados com leguminosas com uma drea de 180m?
por terneira, ou 360m? se criadas em dupla).

Criacdo das terneiras - 7 a 16 meses

Do 72 ao 162 més de idade, a Epagri desenvolveu um sistema de criagao
onde as terneiras tém acesso a um sistema de piquetes com sombra, bem como
a um estabulo, onde elas receberdo agua, racdo concentrada e feno de forma
individualizada.

Este sistema tem como principais vantagens:

eBaixo investimento inicial, com instala¢des simples e funcionais;

eDiminuicdo da mao de obra, com maior eficiéncia e rapidez dos trabalhos,
principalmente em relacdo as praticas sanitarias e ao monitoramento do
crescimento das terneiras;

eAdequacdo das taxas de crescimento e desenvolvimento das terneiras,
com ajustes individualizados da quantidade de racdo concentrada fornecida por
terneira;

eMaior adaptacao das terneiras e novilhas a proposta de producgédo de leite
a base de pasto;

eDiminuicdo dos custos de criacdo das terneiras, com melhorias nos
indicadores técnicos e econbmicos;

eAcostumar as novilhas ao sistema de canga e ao manejo, reduzindo
significativamente seus problemas comportamentais na sala de ordenha e no
estabulo;

eFacilitar a identificacdo e a cobertura (Inseminacgdo Artificial) das novilhas.

Numero de piquetes

Os piquetes podem ser planejados para dois dias de permanéncia, com um
numero de 14 a 16 piquetes.

Tamanho dos piquetes

O tamanho dos piquetes vai depender do tipo de pasto a ser utilizado, daraca
e do nimero de terneiras a serem criadas no sistema. Nesta fase recomenda-se a
utilizacdo do Tifton 85 consorciado com leguminosas em fungao do seu potencial

produtivo, do seu valor nutritivo, das exigéncias nutricionais das terneiras, e da
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facilidade para produgdo de feno do excesso de pasto produzido no periodo de
verao,.

O tamanho dos piquetes é determinado pelo nimero de Unidades Animal
(UA) de terneiras presentes nesta fase, multiplicado pela drea necessaria por UA
e pelo periodo de ocupacdo do piquete. A planilha de planejamento forrageiro
calcula automaticamente o tamanho dos piquetes em funcdo da escolha das
espécies forrageiras e da drea necessaria por UA correlacionada ao periodo de
ocupacdo do piquete (Figura 33).

Figura 33. (A) Terneiras com acesso ao estabulo e (B) ao sistema de piquetes com sombra
(direita)

3.1.9 Dimensionamento do Sistema de Piquetes - Novilhas e vacas secas

Estas categorias formam o 22 lote, podendo se utilizar de areas mais
distantes do centro de manejo, utilizando-se preferencialmente de pastagens com
crescimento prostrado de facil manejo.

Podem ser manejadas a cada dois (2,0) dias, ou seja, um (1,0) piquete com
dois dias de ocupacdo. Projetam-se de 14 a 16 piquetes para estas categorias
animais.

O tamanho dos piquetes é determinado pelo nimero de UA, novilhas e
vacas secas presentes nesta fase, este valor é multiplicado pela area e pelo periodo
de ocupacdo do piquete. A planilha desenvolvida para o planejamento forrageiro
calcula automaticamente o tamanho dos piquetes em funcdao da escolha das
espécies forrageiras e da area necessaria por UA correlacionada ao periodo de
ocupacdo do piquete.
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3.2 Planejamento das areas para producao dos alimentos
conservados

3.2.1 Silagens

Ao planejar o sistema produtivo, quando possivel, as areas mais distantes
do estabulo devem ser utilizadas para producdo de silagens e pastagens anuais de
inverno.

Além das areas com pastagens perenes onde foi feita sobressemeadura,
existe a necessidade de outra drea para complementar a necessidade de pastagem
no periodo de outono/inverno.

O calculodasnecessidades desilagensrelaciona-se comaestrutura produtiva
da propriedade, o nimero de UA por area, o ciclo produtivo das pastagens e seu
potencial produtivo e o potencial produtivo da cultura a ser ensilada. Normalmente
as culturas de milho e/ou sorgo sdo as mais utilizadas para a producdo de silagens.
Para fins de planejamento é possivel estabelecer como parametros médios as
silagens de milho, com potencial produtivo de 45 a 50 toneladas, e de sorgo com
potencial de 50 a 60 toneladas de massa verde por hectare.

A planilha de planejamento forrageiro calcula automaticamente estas
necessidades em fun¢do do balanco entre necessidades de consumo forrageiro e
producdo de pastos.

E importante que os silos sejam planejados o mais préximo possivel do
estabulo, visando facilitar a mao de obra do produtor e a manutencao da qualidade
da silagem.

Nas areas utilizadas para pastagens anuais de inverno e para producao de
silagem no verao, devem-se ter alguns cuidados:

eSempre que possivel usar sistema de plantio direto na cultura do milho e
cultivo minimo na implantagdo das pastagens anuais de inverno (Figura 34);

*Apds o ultimo pastejo, adubar a pastagem e dar um intervalo para fazer
o plantio direto da cultura de verao;

eQuando da ensilagem, a altura de corte da planta de milho, deve ser logo
abaixo da ultima folha verde, deixando-se um residuo de colmo com no minimo 40
centimetros de altura;

eSempre que for possivel, ndo utilizar a mesma drea para producdo de
pastagens anuais de inverno e producao de silagem por varios anos, fazendo
rotacdo entre dreas dentro da propriedade.
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Figura 34. Area onde é feita a integragdo lavoura-pecudria mostrando a importancia da
cobertura do solo e (A) o plantio direto da cultura de verdo e (B) a altura de corte da cultura
de milho para silagem

3.2.2 Feno

Um dos fundamentos do porqué produzir e conservar forragens em sistemas
de produgdo de leite a base de pasto se dd com o objetivo de transferir excedentes
produtivos das pastagens do periodo primavera-verao para outras épocas do ano,
guando a oferta de pastos é baixa. Isto permitira cobrir os vazios forrageiros nos
periodos criticos, possibilitando manter uma carga animal constante ao longo do
ano.

A conservagdo de forragens é um elemento importante que deve ser
considerado como uma parte fundamental no planejamento forrageiro e no
programa nutricional, visando atender as necessidades nutricionais dos animais.

Obter alta qualidade em qualquer sistema de conservagao de forragens que
se utilize (feno ou ensilagem de pasto) permitird intensificar o sistema produtivo,
obtendo maior produtividade de leite e carne por unidade produtiva, seja por
vaca, seja por area.

Analisando as curvas médias de produgdo de pastagens, nas condi¢bes de
Santa Catarina, observa-se que estas apresentam uma forma bastante irregular.
Observam-se niveis de producdo elevados em épocas bem marcadas do ano,
alternando com periodos nos quais a producdo é escassa ou mesmo nula,
particularmente no periodo outono-inverno.

No periodo primavera-verdo, a conjugacdao dos fatores umidade,
temperatura e radiacdo proporciona condi¢gbes para um ativo crescimento e
o desenvolvimento das pastagens. Nesta época as pastagens perenes de verao
atingem o seu pico maximo de produgdo, no qual a oferta alimentar geralmente
estard acima das necessidades dos animais. Em contrapartida, no periodo
outono-inverno, na maioria dos anos, ha a necessidade de suplementa¢do com
alimentos conservados. Este periodo varia de 3 a 5 meses, com maiores ou
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menores necessidades, e permanece na dependéncia das condigOes climdticas,
da estrutura de rebanho e do planejamento forrageiro adotado. Portanto, em
sistemas produtivos intensivos, a conservacdo de forragens ocupa uma posicao
muito importante na estratégia do planejamento alimentar ao longo do ano.

O uso de pastagens perenes de verao, consorciadas e sobressemeadas com
pastagens anuais de inverno, mesmo com niveis de produgdo mais elevados no
inverno, ndo consegue, contudo, atender a demanda de forragem necessaria para
um sistema produtivo com alta lotacdo por area. E necessario, entdo, na execugdo
do planejamento forrageiro, prever determinada quantidade de forragem a ser
conservada, de acordo com a estrutura de rebanho e por um periodo de 90 a 120
dias.

A conservacdo de forragens é a forma mais eficiente e econémica de
assegurar ao longo do ano uma maior estabilidade na oferta de forragem para
manter a produtividade e a rentabilidade. Ela nos permite diminuir os riscos de ndo
haver alimentos volumosos em qualidade e quantidade suficientes nas estagbes
desfavoraveis ao crescimento das pastagens e manter uma carga animal média
constante ao longo do ano.

O feno pode ser definido como a forragem que sofreu processo de
desidratacdo até atingir o teor de umidade que permite manter-se estdvel nas
condi¢Ges ambientais. A conservagao de forragens na forma de feno visa minimizar
os processos bioldgicos, inibir as atividades enzimaticas — sobretudo, a respiratoria
— e inibir o desenvolvimento de microrganismos. Para isso, o teor de umidade da
forragem a ser armazenada na forma de feno deve estar na faixa de 15 a 20% de
umidade.

O feno é um alimento que deve ter muito boa qualidade, principalmente
guando fornecido para animais jovens e vacas em lactagdo. Algumas caracteristicas
importantes para avaliar a qualidade do feno sdo:

eAlto valor nutritivo, com alta digestibilidade e palatabilidade;

eAlta relacdo folha/colmo;

Cor verde;

eSem a presenca de ervas daninhas e plantas téxicas;

elLivre de fungos e/ou bolores;

eQOdor agradavel.

Atencdo: “A qualidade da forragem conservada nunca sera superior ao
material que lhe deu origem”.

Por esta razao, para elaborarmos um feno de alta qualidade, é imprescindivel

partir de uma forragem de alta qualidade, antes de decidir qual o melhor destino
para a forragem.
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A fenagdo é uma técnica de conservacdo de forragens extremamente
versatil, pois, desde que o feno seja armazenado adequadamente, apresenta as
seguintes vantagens:

- Feno pode ser feito com equipamento simples e uma vez que foi
devidamente preparado é facil de transportar, armazenar e alimentar o gado, com
o minimo de desperdicio;

ePode ser armazenado por longos periodos com pequenas altera¢des no
valor nutritivo;

eGrande nimero de espécies forrageiras pode ser usado no processo;

*Pode ser produzido e utilizado em grande e pequena escala;

*Pode ser colhido armazenado e fornecido aos animais manualmente ou
num processo inteiramente mecanizado;

*Pode atender o requerimento nutricional de diferentes categorias animais;

oA distribuicdo de feno aos animais é facil, as sobras poderdo ser
reaproveitadas, o que ndo ocorre com a silagem;

*A quantidade necessaria para um animal ou rebanho também é facil de ser
calculada;

*0 feno é um alimento importante no ajuste das dietas de animais de alta
exigéncia como as vacas em lactacdo e as terneiras.

O Feno é fonte de fibra longa, importante fator relacionado a saude ruminal
e a menor incidéncia de disturbios digestivos, como deslocamento de abomaso, a
acidose subclinica, a incidéncia de problemas de cascos, como as laminites. Além
disso, permite a producdo de leite com maiores teores de sdlidos, principalmente
maior teor de gordura.

Como desvantagens, podem-se citar:

*0 elevado custo de aquisicdo de maquinas e equipamentos;

eEquipamentos com dimensdes inadequados as caracteristicas da pequena
propriedade;

eElevado custo com mao-de-obra por quilo de feno produzido em pequenas
propriedades;

eA fenacdo apresenta grande dependéncia dos fatores climaticos,
principalmente em relacdo a radiacdo solar, umidade relativa do ar e a incidéncia
de chuvas;

*A qualidade do feno é extremamente variavel, entre e dentro das diferentes
espécies de forragem.

Para escolha da planta a ser fenada, deve-se levar em considerac¢do diversos
fatores, como o potencial produtivo da forrageira, sua qualidade, a tolerancia ao
corte, a capacidade derebrote, a adaptagao edafoclimatica, o valor nutritivo, além
da facilidade de corte e secagem (GOMIDE, 1980), além de sua competitividade
com invasoras e a sanidade.
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A andlise destes fatores e sua importancia sdo fundamentais para a correta
escolha das espécies forrageiras a serem recomendadas para producdo de feno de
alta qualidade.

Importante: Forrageiras de crescimento prostrado, com colmos finos e alta
relagdo folha/colmo, apresentam maior facilidade de secagem.

Vdrias sdo as forrageiras passiveis de serem fenadas e as mais adequadas
sdo: Cynodons (Jiggs, Coast-cross, Tifton-85), Missioneira-gigante, Kikuio, Azevém,
pastagens consorciadas com estas espécies e leguminosas como a Alfafa. Dentre
as espécies e variedades destaca-se o Tifton 85 como pastagem que apresenta
maiores vantagens, tanto nos aspectos de produgdo, quanto no valor nutritivo e
na fenacgdo (Figura 35).
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Figura 35. Detalhes da produgédo de feno, (A) com forragem em crescimento (B) pronta para
o corte e (C) fase final de secagem em galpdes para revolvimento e posterior enfardamento

As areas destinadas a producdo de feno devem ter acesso facil, ser planas
e possuir relevo favoravel ao trafego de maquinas e implementos. O solo deve ser
bem drenado e ndo propenso ao encharcamento, mesmo que esporadico, pois a
maioria das espécies forrageiras ndo tolera umidade excessiva.

O campo de feno deve ser destocado, sem troncos de arvores, livre de
pedras, tocos, galhos, pedacos de madeira, plasticos, arames, metais, formigueiros
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e cupinzeiros ou qualquer outro material que comprometa a qualidade do feno ou
cause danos aos equipamentos ou impecam sua trafegabilidade, com paralisa¢des
frequentes. A superficie do solo deve ser nivelada, sem a presenca de torrdes,
valetas e buracos. Esses fatores, além de afetar negativamente a qualidade do
feno, a eficiéncia dos implementos e a rapidez do processo, influenciam também
a producdo forrageira. Solo com boa fertilidade e livre de acidez é fator basico
para a produtividade, a qualidade forrageira e a longevidade do campo de feno.
Portanto, é necessario que seja corrigido e fertilizado com frequéncia.

3.3 Planejamento do sistema de bebedouros

E sabido que a 4gua se constitui no recurso de menor custo na atividade
leiteira, sendo fundamental ndo torna-la um fator limitante. Uma adequada
administracdo de dgua é fundamental para maximizar o desempenho reprodutivo
e produtivo das vacas leiteiras, pois elas exigem, além das suas necessidades de
manutencgao, cerca de 4,0 a 4,5 litros de dgua a mais por litro de leite produzido.
A oferta insuficiente de dgua em quantidade e qualidade pode afetar a produgdo
de leite, o crescimento e a salide dos animais. Na Tabela 7 é possivel verificar a
necessidade de agua por categoria animal e em fun¢do da temperatura.

Tabela 7. Consumo de agua em fungao da temperatura ambiental e produgdo de
leite didria, de animais com 450kg — Peso Vivo

10°C 20°C 30°C
Categoria Animal Consumo de agua/dia
Vaca Seca 49 61 73
Vacas produzindo 20 I/dia 75 87 99
Vacas produzindo 30 I/dia 90 102 114

Fonte: Adaptado de Murphy (1992).

Para fins de planejamento, a quantidade de 4gua a ser disponibilizada
ao rebanho deve ser calculada considerando o requerimento de cada categoria
animal, conforme segue:

e Vacas lactagdo: 100 litros/dia;

e \Vacas secas: 70 litros/dia;

¢ Novilhas: 40 litros/dia;

e Terneiras: 15 litros/dia.
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Em periodos quentes, quando os requerimentos sdo maiores, a restricao de
consumo tem efeitos imediatos, podendo reduzir em mais de 25% a producdo de
leite. O abastecimento de agua deve ser aumentado em 30 a 50% durante o verdo.

Em relagdo ao comportamento animal e o consumo de agua, as vacas
dedicam entre 20 e 30 minutos por dia para beber e podem realizar o ato entre 4 a
10 vezes didrias, dependendo do teor de umidade dos alimentos e da temperatura
ambiental.

As vacas tendem a consumir cerca de 40% das suas necessidades didrias de
agua, logo apds as ordenhas da manha e da tarde e na saida da sala de ordenha. Os
outros 60% deverdo ocorrer durante a fase de pastejo e descanso. Neste periodo
as vacas apresentam ciclos de alimentagdo/consumo de 4gua.

Os investimentos num sistema de agua artificial sdo relativamente altos
nas propriedades que necessitam recalque de dgua (bombeamento, reservatério,
encanamento, bebedouros etc.). Entretanto, seus custos fixos sdo relativamente
baixos em funcdo da vida util do sistema, sendo diluidos ao longo do tempo. Sua
vida util esta dependente do adequado planejamento do sistema, da qualidade
dos materiais utilizados, bem como dos cuidados na sua execucao.

3.3.1 Dimensionamento da rede de distribuicao de agua

A vazdo dos bebedouros se constituiu num dos principais aspectos
técnicos que influenciam no fornecimento adequado as vacas leiteiras. Tem como
objetivo principal evitar a restricdo de dgua nos momentos de pico de consumo,
evitando um tempo longo de enchimento e renovacdo da dgua e estd associado
ao dimensionamento correto do sistema. Recomenda-se que a vazdo ndo seja
inferior a 15 litros por minuto. Estima-se que para cada 2 litros/minuto de vazio,
necessita-se de 1mca de pressdo (1 metro de altura de coluna de agua). Portanto,
para obter 15 litros por minuto de vazado necessitar-se-ia de 7,5mca de pressao.
E possivel relacionar que, quanto maior a pressdo, mais vazio; quanto maior o
diametro dos canos, mais vazao; e, quanto menor a distancia entre o depdsito de
agua e o bebedouro, mais vazao.

Em muitas situacdes é possivel atender estes indices, utilizando-se um cano
de distribuicdo de agua (rede principal) com didametro minimo de 25mm e, nas
linhas derivativas, utilizando um cano com diametro de 19,05mm.

3.3.2 Dimensionamento de bebedouros

O calculo do tamanho do bebedouro é realizado conforme o tamanho do
lote e segue a relacdo de perimetro/animal. Para lotes entre 30 e 60 vacas pode-
se utilizar a proporc¢ao de 1:10, ou seja, 10 centimetros de perimetro por vaca.

66



Dentro dos diversos tipos de bebedouros, deve-se dar preferéncia aos bebedouros
circulares, pois estes oferecem uma melhor relagdo entre superficie e volume,
bem como um melhor acesso para as vacas (Figura 36).

Se o nosso lote de vacas em lactagdo é de 48 vacas, necessitariamos de um
bebedouro com perimetro de aproximadamente 480cm. Se o bebedouro a ser
utilizado for um circular, o raio deve ser de 75cm.

De certa forma, o dimensionamento dos bebedouros obedece a relagao
entre a disponibilidade de dgua pelo nimero de animais com acesso ao bebedouro.
Segundo Looper & Waldner (2002) os bovinos possuem maior afeicdo por
bebedouros mais rasos, com dgualimpa, os quais permitem a visualizagdo do fundo.
A altura do bebedouro também ndo deve superar a 60% da altura das cruzes do
animal. Outro fato é que estes animais preferem consumir a 4gua com temperatura
entre 25 e 302C, tendendo a diminuir o consumo quando a temperatura da agua
esta abaixo de 152C. Em fungdo desses fatores é recomendavel que os bebedouros
tenham, para vacas leiteiras, uma altura ao redor de 70cm e apresentem uma
profundidade de dgua entre 30 e 50cm.

Figura 36. Esquema de disposi¢ao de bebedouro

Observagdes de campo tém demonstrado que o espagamento inadequado
(area livre) ao redor do bebedouro pode afetar o consumo de agua dos animais.
Na realidade, o que ocorre é que vacas dominantes costumam ocupar sempre
a extremidades dos bebedouros, impedindo que suas companheiras submissas
se aproximem do mesmo. Quando instalamos bebedouros em passagens ou
corredores estreitos, facilitamos e estimulamos o comportamento indesejado
das vacas dominantes, pois aumentamos seu raio de agao e poder de intimidagao
perante as dominadas.
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O planejamento do sistema de distribuicdo e armazenagem de agua para
as vacas deve ser feito para cada propriedade, sempre pensando na melhor
alternativa de captacdo de agua, preferencialmente superficial (menor gasto
energético e impacto ambiental), com a armazenagem no ponto mais alto do
terreno, de forma que toda a distribuicdo seja realizada por gravidade.

A capacidade de armazenamento deve ser para o minimo de trés dias, de
forma que, se houver qualquer problema na captacdo da dgua, ha tempo habil de
resolvé-lo. Para a propriedade em questdo, como visto anteriormente, 60 vacas
(48 vacas em lactagdo e 12 secas), 18 novilhas e 24 terneiras, tem-se:

e Vacas lactagdo: 100 litros/dia x 48 vacas x 3 dias = 14.400 litros;

e Vacas secas: 70 litros/dia x 12 vacas x 3 dias = 2520 litros;

¢ Novilhas: 40 litros/dia X 18 novilhas x 3 dias = 2160 litros;

e Terneiras: 15 litros/dia x 24 terneiras x 3 dias = 1080 litros.

No total o consumo didrio ficardao em média de 6.700 litros por dia,
necessitando um armazenamento com caixa de dgua de no minimo 20 mil litros.

As linhas de distribuicdo devem ser definidas apds o planejamento da
estrutura de piquetes, seguindo a mesma, de forma a estabelecer os pontos
de bebedouros o mais uniformemente possivel, aproveitando um ponto de
distribuicdo de 4gua para cada intersecdo de 4 piquetes. Reduzem-se assim
os custos de implantacdo, jd que cada linha (corredor) pode ter apenas um
bebedouro mével, onde cada ponto de dgua atende até quatro piquetes. Utilizam-
se mangueiras trancadas (mangueira de jardim com minimo de 15 metros) na
mesma espessura dos ramais de distribuicdo, para que o bebedouro atenda os 4
piquetes, conforme a Figura 37.

Legenda
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Figura 37. Distribuicdo espacial das redes de distribuicdo de agua, armazenagem e
disposicdo de bebedouros (pontos de dgua) atendendo quatro piquetes por ponto
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O uso de bebedouros moveis permite que a cada pastoreio ele seja colocado
em local diferente, de modo a evitar a degradacdo da pastagem e a formacdo de
lama dentro dos piquetes. Mas é importante que a sua disposi¢ao nunca fique nos
cantos, mas sempre em linha reta, permitindo apenas que os animais acessem a
fim de evitar a quebra da conexdo da mangueira com o bebedor e possibilitar a
saida para os dois lados de animais submissos (Figura 38).

k l, :' 4 .-:.1-'. “E”‘ L : * 3- arl 3 M e 1AL A .
Figura 38. Bebedouro tipo carrapato feito com (A) meia bombona de 200 litros, com
sistema de boia de alta vazdo, uso de mangueira trangada e (B) disposi¢do do local de
bebedouro tipo carrapato no piquete (abaixo).

3.4 Planejamento do Sistema de Sombra

O calor determina uma reduc¢do na ingestdo de alimentos dos animais,
afeta o status endécrino das vacas, reduz o tempo de ruminagdo e a absorgao
de nutrientes, além de elevar os requerimentos para mantenca dos animais, o
qgue resulta em menor disponibilidade de nutrientes e energia para as fungdes
produtivas e reprodutivas.

A exposicdo das vacas em lactacdo a radiagao solar e a temperaturas acima
de 259C estd associada com redugdo na producdo de leite. Além disso, vacas sem
sombra apresentam uma grande e imediata diminuicdo na producdo de leite
(aproximadamente 33%), sendo que as vacas maiores e com maior producdo
sofrem proporcionalmente maiores perdas.

Segundo Carvalho et al. (2002), as arvores possibilitam rebaixamento da
temperatura na ordem de 6 a 8°C, através dos efeitos de evapotranspiracdo,
promovem a harmonizag¢ao da umidade relativa do ar, melhoram a circulagao de
ar e diminuem a velocidade do vento (Figura 39).
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Figura 39. Disposicdo de piquete de vacas em lactacdo, com dgua e sombra a cada divisao
dos piquetes

Além de proporcionar conforto animal, a arborizacdo de pastagens pode
promover a conservacdo e a melhoria da qualidade do solo por favorecer o
controle da erosdo, a ciclagem de nutrientes e adicdo de matéria organica.
Também estimula a utilizacdo da radiacdo solar mais eficientemente e a captura
de nutrientes e umidade do solo em diferentes profundidades, reduzindo a
dependéncia de entradas externas de nutrientes ou estabelecendo melhor relagao
custo/beneficio. Estes aspectos irdo influenciar positivamente na qualidade da
forrageira e, portanto, novamente no bem-estar animal (PORFIRIO-DA-SILVA,
2007).

A sombra deve ser proporcionada aos animais, principalmente no horario
das 10h as 15h, nas épocas mais quentes do ano. As racas leiterias tém niveis
de tolerancia ao estresse térmico diferentes, isso deve ser observado para o
planejamento do sistema de producao.

O adequado planejamento de um sistema com sombra nos piquetes através
do plantio de arvores é um método barato e eficiente de diminuir os efeitos
negativos da radia¢do solar, com a reducdo dos ventos, diminuicdo da temperatura
ambiente, maior umidade relativa do ar e umidade no solo.

Considerando estes aspectos, podemos concluir que a implantacdo deste
sistema possibilitara gerar ganhos econdmicos no sistema de producdo de leite
baseado em pastagens perenes.

A escolha das espécies arbdreas a serem utilizadas no sistema deve levar em
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conta preferencialmente a disponibilidade de tecnologia de produgao da floresta.
Deve considerar a arquitetura da planta a fim de possibilitar o fornecimento da
sombra e sem prejudicar o desenvolvimento da pastagem implantada. Espécies
arbdreas como o eucalipto apresentam arquitetura de planta que favorecem a
luminosidade para o interior do sistema, possibilitando o desenvolvimento da
pastagem (PORFIRIO-DA-SILVA, 2007).

A forma de distribuir as arvores na pastagem influencia a dispersdao dos
excrementos dos animais e, consequentemente, dos nutrientes (FERREIRA, 2010).
Os animais permanecem maior tempo sob a sombra durante os dias quentes, o
que faz com que a maior parte das fezes e da urina excretadas por estes animais
concentrem-se nesse solo localizado sob as arvores. As arvores podem ser
distribuidas nas pastagens de diversas formas, como: em quebra-ventos (linhas
periféricas), cercas vivas, corredores forrageiros, bosques, em linhas (simples,
duplas ou mais) e/ou dispersas aleatoriamente (CARVALHO ET AL. 2002), a
depender de como o proprietdrio quer explorar essa produgdo secundaria (Figura
40).

Além de proporcionar sombreamento nos piquetes, a oferta de dgua e o
manejo do pastejo dos animais em horarios de temperaturas mais amenas pode
contribuir com os resultados zootécnicos da propriedade.
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Figura 40. Sistema silvipastoril propicia, além do bem-estar animal, a possibilidade de
producdo de madeira e pastagem na mesma area.

Além disso, é importante ressaltar que, ao arborizar uma pastagem, o plantio
do componente florestal deve ser organizado de modo a evitar o deslocamento
“de cima pra baixo” nos piquetes. Deve-se priorizar as linhas perpendiculares a
declividade do terreno, de modo a “frear” a dgua das chuvas, evitando o trafego de
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magquinas e animais “morro abaixo”, utilizando-se as curvas de nivel. Além disso, a
sombra produzida ndo deve ser concentrada em pequenas areas, mas em todo o
comprimento do piquete, evitando a concentracdo de animais em determinadas
areas. Essa concentracdo eleva muito o pisoteio, matando a pastagem, além de
compactar o solo nesses “paradouros”.

A implantacdo de arvores na pastagem pode ser realizada através do
isolamento nas linhas de plantio das mudas, o qual pode ser realizado com
cercas elétricas e estrategicamente paralelas a cercas existentes. Esta linha de
plantio das espécies com objetivo de propiciar o sombreamento deve ser feita
preferencialmente considerando a topografia do terreno e o sistema de divisdo de
areas se este ja estd implantado.

O espagamento entre linhas pode ser o mesmo utilizado na largura entre
dois piquetes, o que facilitard sua implantacdo, respeitando um minimo de 25
a 30m de espacamento entre as linhas. O plantio de sombra pode ser feito na
divisa entre os piquetes, mantendo o alinhamento planejado da cerca elétrica,
preferencialmente seguindo a curva de nivel do terreno.

Nas linhas de plantio podem ser utilizados os seguintes espacamentos entre
plantas:

e Eucalipto e acacia negra: uma planta a cada 2 metros;

e Nogueira-peca: uma planta a cada 20 metros.

A distancia da linha de plantio a cerca eletrificada e a cerca de prote¢ao
deve ser de no minimo 1 metro, a fim de evitar que as vacas possam arrancar ou
guebrar as mudas (Figura 41).

‘_-\_ Cerca

eletrificada

Cerca
eletrificada

Figura 41. Detalhe da protecdo das linhas de arvores com cerca eletrificada

Deve-se levar em consideracdo que a desrama de espécies como o eucalipto
deve ser realizada para permitir uma melhor insolagdo dos pastos na forma
recomendada para os reflorestamentos.
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