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APRESENTACAO

O tomate representa uma cultura de grande importancia para Santa Catarina,
com cerca de 2.500ha cultivados e participacdo de centenas de agricultores
familiares. O desempenho positivo da atividade, garantindo rentabilidade aos
produtores, depende de inuUmeros fatores, com destaque para um adequado
planejamento da correcdo do solo e aplicacdo de fertilizantes.

Atualmente, produtores e técnicos tém a disposicdo a recomendacdo de
calagem e adubacdo da Comissdao de Quimica e Fertilidade do Solo dos estados
de SC e RS e do Sistema de Produc¢do de Tomate Tutorado (Sispit). Porém, ndo se
dispde de um software que utilize estas informacdes e facilite a elaboracdao de
um plano de adubacdo para esta cultura. Assim, o programa AdubaTomate é uma
ferramenta que visa facilitar o acesso dos técnicos que trabalham na Assisténcia
Técnica e Extensdo Rural (ATER) a informacgdes e recomendacdes da pesquisa.

A Diretoria Executiva
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INTRODUCAO

O tomate (Solanum lycopersicum L.) é uma cultura de grande importancia
econdmica e social em Santa Catarina. O Estado é o sétimo mais importante na
producdo de tomates no Brasil, contribuindo na safra de 2019, com 4,5% da area
total plantada e 4% da produgdo total nacional (Epagri, 2021).

Em SC, a atividade esta concentrada em pequenos estabelecimentos
agropecudrios, com forte participacdo da agricultura familiar: 87% dos
estabelecimentos agropecudrios envolvidos pertencem a essa categoria, com
93% dos estabelecimentos no grupo de areas de até 50ha e 67% de até 20ha.
A principal regido produtora do Estado é a de Cacador, que participou com 56%
da producdo total catarinense. Os municipios de Cacador e Lebon Régis sdo os
destaques dessa regido, com o plantio de 450ha e 400ha, respectivamente, na
safra de 2019/20 (EPAGRI, 2021).

Com os trabalhos de pesquisa feitos na Estacdo Experimental de Cacador a
partir de 2004, a Epagri desenvolveu o Sistema de Producdo Integrada de Tomate
Tutorado — Sispit (BECKER et al., 2016). Uma das mais importantes areas tematicas
do sistema é a adubacdo e nutricdo de plantas, a qual impacta significativamente
o rendimento e a qualidade da producdo. Por isso, o planejamento da area de
cultivo, associado a uma adequada aplicacdo e incorporacdo de corretivos da
acidez e aplicacao de fertilizantes no plantio e em cobertura, constitui-se como
uma das etapas mais importantes para o sucesso da lavoura de tomate.

O programa AdubaTomate é uma ferramenta complementar que visa facilitar
0 acesso dos técnicos que trabalham na Assisténcia Técnica e Extensdo Rural
(ATER) a informagdes e recomendacdes da pesquisa. E uma forma de contribuir
para a difusdo das tecnologias, melhorar a eficiéncia e agilizar a prestacdo dos
servicos de ATER.

1 Sobre o programa

O programa AdubaTomate foi desenvolvido em linguagem Delphi 10.3,
programado para ambiente Windows. Ele esta disponivel para “download” no sitio
da Epagri: https://docweb.epagri.sc.gov.br/pub/AdubaTomate.zip. O programa
ndo necessita de instalacdo, no entanto deve ser salvo em qualquer unidade de
memoaria do computador conforme a estrutura da Figura 1.




w ProgramafdubaTomate
Ajuda
Auxiliares
Figuras

Laudos

@ AdubaTomate 1.0

Figura 1. Estrutura de pastas e arquivos do Programa AdubaTomate

O arquivo AdubaTomate.exe é o executavel do programa. Na execuc¢do de
algumas rotinas do programa havera o direcionamento para ler e salvar arquivos
nestas pastas. Por isso é necessario manter esta estrutura e nome das pastas para
evitar mensagens de erro.

Na pasta Ajuda constam os arquivos de ajudas das diferentes telas do
programa.

A pasta Auxiliares contém os arquivos com os adubos (Adubosminerais.
csv e Adubosorganicos.csv, AdubosFertirrigacdo.csv) e o  arquivo
CurvasNutrientesTomate.csv que contém os dados do parcelamento de nutrientes
para serem aplicados em fertirrigacdo. Todos esses arquivos podem ser alterados
pelo usuario de acordo com suas necessidades, sem no entanto alterar o nome.
A exclusdo ou renomeagdo destas pastas ou de seus arquivos ird gerar uma
mensagem de erro na execugdo do programa.

A pasta Figuras contém o logotipo usado no relatério (Arquivo Logol.
png). Este logo podera ser alterado pelo usuario, caso queira gerar um relatdério
personalizado para outra empresa. Esta pasta também é usada para salvar figuras
geradas no programa (ver aba “calendario de adubacdo”) e que sdo incorporadas
no relatdrio. A exclusdo ou renomeacgao desta pasta ou do arquivo logol.png ird
gerar uma mensagem de erro na execug¢ao de uma rotina para gerar relatério do
tipo *.pdf.

A pasta Laudos é indicada para gravar os laudos de andlise do solo.

A pasta Relatérios contém o modelo de relatério de formato *.xIs e também
é usada no direcionamento para gravar os relatérios gerados.

O programa adota como simbolo decimal na formatagdo dos nimeros o
simbolo definido na configuracdo do computador onde estd sendo executado o
programa. Dessa forma, se no computador o simbolo decimal é a virgula (“”), e nas
entradas de dados do programa for digitado um valor com ponto (“), o programa
automaticamente converte para virgula. A regra inversa também é vilida.
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2 Tela principal do programa

O programa AdubaTomate contém doze abas (Figura 2) que sdo denominadas
conforme:

¢ Entrada de dados

e Calagem

¢ Doses Macro e Micro

¢ Adubacdo de Plantio

¢ Adubacdo de Cobertura

¢ Calendario de adubacgao

 Relatérios

e Selecionar Adubos

¢ Fotos

¢ Analise Foliar

e Calculo da densidade
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F
-1 At Fewpamy pEy il e il e ol o B By Vg 15
o o 0o ompand st e | gl P g 5 i i o ot o it o [ on e i |
R e it ke
T T S
g e
o - w A O
T
e [ - e
P e e A
I —
g e et e
TR e == = S
| e
asien iy el
W e i b s i [ % cxhiF
Awe ! b <
P — - | £
[r - g 49
e L e =L s T
LR L e e R R ] sl =1 =
WA s Tl e
AT
S T =
e il =
B e = T il
R
L
| I smes T i

Figura 2. Tela do programa AdubaTomate



3 Aba Entrada de dados

Esta aba é destinada para a entrada dos dados que serdo usados na
definicdo das doses recomendadas e nos cdlculos das quantidades de adubo
e calcario. Os dados desta aba também serdo usados para a geracdo dos
relatorios.

No quadro Dados do produtor (Figura 3) pode-se informar os dados do
produtor (Nome (1), CPF (2), Localidade (3), Municipio e Estado (4)). Esses
dados sdo opcionais, mas serdo usados nos relatérios. Para os estados de RS,
SC e PR, os municipios ja estio cadastrados. Dessa forma, ao iniciar a digitacéo
do nome do municipio, o programa ja sugere um nome. Ainda se pode informar
a matricula da escritura (5).

Dados do Produtor

Home ‘@'
v 10

Localdade
sC

o L
Matricula

Figura 3. Dados do produtor da aba Entrada de dados

No quadro Dados da produgdo (Figura 4) deve-se informar a expectativa
de producdo (1) e a area de cultivo (2) referente a analise de solo. Esses dados
sdo obrigatdrios, pois serdo usados na definicdo das dosagens e nas quantidades
de adubos. Para o sistema convencional, o programa adota como padrdo o
rendimento de 80t ha, no entanto o usuario podera alterar este valor conforme
suas necessidades. Deve-se informar ainda a densidade de plantio (3) (numero de
plantas por hectare). Na Aba Cdlculo da densidade pode-se calcular a densidade
de plantas e transferir o valor para este campo.

Dados da producdo
Expectativa de producdo (t/ha) 80,00 @
Area (ha) 3,00 ‘@

Densidade (Plantas/ha) 12000 @
Figura 4. Quadro dados da producdo
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No quadro Sistema de cultivo (Figura 5), deve-se selecionar o sistema
de cultivo a ser usado pelo produtor. As opg¢bes disponiveis sdo o Sistema
convencional, em que a recomendacdo de adubacdo é realizada de acordo com
o Manual de Calagem e Adubagdo (CQFS-RS/SC, 2016) e o Sistema de Producdo
Integrada para Tomate Tutorado (Sispit), em que a recomendacdo de adubacgao é
realizada de acordo com Becker et al. (2016).

Ssterma de cukivo

Sstema Convencional (SBCS, 2016)

® Sstema de Produgdo Integrada de Tomate Tutorado (Sspt)

CEtamg

Figura 5. Quadro Sistema de cultivo

No quadro Dados de Analise do Solo (Figura 6) deve-se inserir os dados
do laudo da analise do solo. Ao digitar os dados, o programa ja apresenta as
classificagcbes para teor de argila, fésforo, potassio e da CTC (Tabelas 1 a 3). Os
dados de Denominacgdo da gleba, N2 do laudo, bem como de enxofre (S) e dos
micronutrientes (Mn, Zn, B, Cu e Mo) sdo opcionais, sendo os demais obrigatérios
para a definicdo das dosagens.

D & lise 0o RO
Denomeagle 00 - Tems Gas

1* do tnady 113330

Argls (W) 41,50 Chase I
piH-Agua 455

Indice 52 L

P {rrplame] 00 Bamen

® [mgldmt] 1§14 AR
B0 (%) 3,09

Al {omolidm?]) Lie

G (oroldmn) 539 Aln

g [emedidmt) 148 Ak

Helll fomalldm?) 10,50
CTC [emolidmt) 4254 Mukn A3
v Sat Baes (%) B07

% [mgldm?) 253 Hide
e [ergyfdm ) 1.2 [Foi]
I (engldmi ] 9,4 ey
B [mg'dm] 8,2 Mt
i (erim®) L] [P ]
P [mghdmi) 1.8

Figura 6. Dados de analise do solo
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Para auxiliar na interpretacdo da analise do solo, ao informar os dados de
calcio, potassio, magnésio e H+Al, o programa calcula e exibe uma figura com os
percentuais de saturacdo dos elementos na CTC (Figura 7).

% Sahwracio na CTC

Figura 7. Grafico com os percentuais de saturagdo da CTC

Tabela 1. Critérios para classificacdo do solo pelo teor de argila (CQFS - RS/SC,
2016)

Critério baseado no teor de argila (%) Classe
> 60 1
40 - 60 2
20-40 3
<20 4

Para a indicagdo das doses de fésforo e potdssio para a cultura do tomate
com base na analise de solo, é necessario previamente realizar a interpreta¢do dos
teores de P e K no solo, conforme as Tabelas 2 e 3 e a indicagao das doses segundo
as Tabelas 10 e 11.
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Tabela 2. Interpretagdo do teor de fésforo no solo extraido pelo método Mehlich-1,
conforme o teor de argila para a cultura do tomate (Grupo 2) (CQFS - RS/SC, 2016)

a d Classe de teor de argila*
asse de > 3 2

disponibilidade

Teor de P (mg dm?3)

Muito baixo <3,0 <4,0 <6,0 <10,0
Baixo 3,1-6,0 4,1-8,0 6,1-12,0 10,1-20,0
Médio 6,1-9,0 8,1-12,0 12,1-18,0 20,1-30,0
Alto 9,1-12,0 12,1-24,0 18,1-36,0 30,1-60,0
Muito alto >12,0 > 24,0 > 36,0 > 60,0

Teores de argila: classe 1 = > 60%; classe 2 = 60 a 41%; classe 3 = 40 a 21%; classe 4 =< 20

Tabela 3. Interpretacdo do teor de potdssio no solo extraido pelo método
Mehlich-1, conforme a CTC do solo para culturas do Grupo 1 (CQFS - RS/SC, 2016)
e Grupo 2 (SISPIT, Becker et al., 2016).

Classe de CTC pH7 do solo
disponibilidade CTC<7,5 7,5<CTC<15 15<CTC<30 CTC>30
Baixa Média Alta Muito alta

Grupo 1

Muito baixo <30 <45 <60 <70

Baixo 31-60 46 - 90 61-120 71-140

Médio 61-90 91-135 121-180 141 -210

Alto 91-180 136 -270 181 -360 211-420

Muito alto > 180 > 270 > 360 > 420
Grupo 2

Muito baixo <20 <30 <40 <45

Baixo 21-40 31-60 41 -80 46 -90

Médio 41 -60 61-90 81-120 91-135

Alto 61-120 91-180 121 -240 136 -270

Muito alto > 120 > 180 >240 >270

No quadro Método alternativo Mehlich-3 (Figura 8), pode-se entrar com
as informacgdes de P e K determinadas pelo extrator Mehlich-3, que o programa
converte paravalor equivalente ao extrator Mehlich-1 e transfere automaticamente
o valor convertido para o quadro Dados de Andlise do Solo.

Para o fésforo a conversao é calculada de acordo com a equagao abaixo:

Puys

Py = 50024
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em que:
P,,, = teor equivalente de fésforo determinado pelo extrator Mehlich-1;
P,,; = teor de fosforo determinado pelo extrator Mehlich-3;
A =teor de argila no solo (%).
Para o potdassio essa conversdo é feita conforme a equacao:

Ky1 = 0,83Ky3

em que:
K,,, = teor de potdssio determinado pelo extrator Mehlich-1;
K,,; = teor de potdssio determinado pelo extrator Mehlich-3.

Método alternativo Mehlich-3

Argila (%) | . |
P (mg/dm?) | |
K(mg/dm?) | |

0Obs: Converte automaticamente para
o método Mehlich-1

Figura 8. Quadro para conversdo de valores do
método Mehlich-3 para Mehlich-1

No quadro Arquivos (Figura 9) constam dois botdes que permitem gravar
(salvar) ou abrir os dados informados nesta tela. Ao clicar no botdo Salvar Laudo
o programa abre uma janela padrdao do Windows para salvar o arquivo. Embora o
programa tenha a pasta Laudos, é possivel salvar em qualquer outra. Estes arquivos
sdo salvos em formato texto (*.txt). Ao clicar em Abrir Laudo é necessario localizar
o arquivo salvo previamente.

ArgQuivos

'_l Abrir Laudo E Sahar Laudo

Figura 9. Quadro Arquivos do AdubaTomate
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3.1 Interpretacgao dos teores de calcio (Ca), de magnésio (Mg)
e de enxofre (S)

Teores de Ca e de Mg trocaveis e de S extraivel sdo enquadrados em trés
faixas: Baixo, Médio e Alto (Tabela 4). Consideram-se satisfatérios os teores desses
nutrientes situados na classe "Alto”, embora para algumas culturas teores “Médio”
de Ca e Mg ja sejam suficientes para o bom desempenho agronémico (CQFS-RS/
SC, 2016).

Tabela 4. Interpretagao dos teores de calcio e de magnésio trocdvel e enxofre
extraivel do solo (CQFS-RS/SC, 2016)

Classe de disponibilidade Calcio Magnésio Enxofre
cmol_dm? mg dm?3
Baixo <2,0 <0,5 <2,0
Médio 2,0-4,0 05-1,0 2,0-5,0
Alto >4,0 >1,0 >5,0

3.2 Interpretacao dos teores de micronutrientes

A interpretacdo dos teores dos micronutrientes Cu, Zn, B e Mn no solo é
apresentada na Tabela 5. S3o trés classes de disponibilidade: “Baixo”, “Médio” e
llAItO”

Tabela 5. Interpretacdo dos teores de micronutrientes no solo (CQFS-RS/SC, 2016)

Classe de disponibilidade Cobre Zinco Boro Manganés
mg dm?3

Baixo <0,2 <0,2 <0,1 <25

Médio 0,2-04 0,2-0,5 0,1-0,3 2,5-5,0

Alto >0,4 > 0,5 >0,3 >5,0
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4 Aba Calagem

Esta aba é destinada as recomendacdes de calagem. O programa apresenta
a possibilidade de calcular arecomendacdo de calcario por trés diferentes critérios,
apesar de o método SMP ser o mais indicado para SC e RS (CQFS-RS/SC, 2016).

4.1 Critério baseado no método SMP

Neste critério a necessidade de calcario é baseada na Tabela 6, considerando
calcdrio PRNT 100%. Para a cultura do tomate, o pH recomendado é de 6,0 (Figura
10). No entanto, o programa permite que o usudrio altere o pH desejado (1) (pH =
5,5; pH=6,0 ou pH=6,5), modificando automaticamente os valores da necessidade
de calcario. Com o valor do indice SMP (2) informado na tela de entrada de dados,
0 programa ja exibe os valores de necessidade de calagem (NC) (3). O usuario
também pode digitar os dados no campo indice SMP que o programa altera o
valor de NC. Ao clicar em Adotar (4), o valor é transferido para o quadro Correg¢do

PRNT.
Método SMP @
pH de referéncia
(pH5,5 (® pH 6,0 (OpH 6,5
indice SMP (g 60 | @
NC(tha) [0.8 @ #al Adotar

Figura 10. Defini¢cdo da necessidade de calagem pelo método SMP
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Tabela 6. Quantidade de calcario (PRNT 100%) necessario para elevar o pH em
dgua do solo na camada de 0 a 20cm a pH 5,5, 6,0 e 6,5, estimadas em funcdo de
indice SMP

pH desejado

indice SMP 5,5 6,0 6,5
<4,4 15,0 21,0 29,0
4,5 12,5 17,3 24,0
4,6 10,9 15,1 20,0
4,7 9,6 13,3 17,5
4,8 8,5 11,9 15,7
4,9 7,7 10,7 14,2
5,0 6,6 9,9 13,3
5,1 6,0 9,1 12,3
5,2 5,3 8,3 11,3
5,3 4,6 7,5 10,4
5,4 4,2 6,8 9,5
5,5 3,7 6,1 8,6
5,6 3,2 5,4 7,8
5,7 2,8 4,8 7,0
5,8 2,3 4,2 6,3
5,9 2,0 3,7 5,6
6,0 1,6 3,2 4,9
6,1 1,3 2,7 4,3
6,2 1,0 2,2 3,7
6,3 0,8 1,8 3,1
6,4 0,6 1,4 2,6
6,5 0,4 1,1 2,1
6,6 0,2 0,8 1,6
6,7 0 0,5 1,2
6,8 0 0,3 0,8
6,9 0 0,2 0,5
7,0 0 0 0,2
7,1 0 0 0

17



Observagdo: Quando o pH-Agua da analise do solo for superior a 6,0,
o programa exibe uma mensagem (Figura 11) alertando que para pH em Agua
superior a 6,0 ndo é necessario aplicar o calcario. Cabe ao técnico avaliar a
necessidade de aplicar calcario.

Sobre o too de Calcing

Raches (BxoumcamM BH |
Rebgio CafMg (217 100
1 1]
Rebicio Ca/X 10,81 5
= =0
Reacio Mg/k 4.9 o ™
8% Saturagio ma CTC E et
L]
K - Potisso 1.4 i
N &
Al - Aluminio 2.6 i %
Ca Cilco 122 X0
u]
Mg -Magnésic 5.6 ‘-: _
H Hdragénio 23,0 o
Observaclo: e calcing Calckico
Atengao: Com pH dgua = ou > 6,0 nko é necessino apicar calcirio

Figura 11. Mensagem de alerta para recomendacdo de calagem

4.2 Critério baseado na saturagao por bases

A necessidade de calagem é calculada pela equacao
V=V
V1i=V2) .

100
em que:

NC = necessidade de calcdrios (PRNT 100%) (t ha);

V, = saturagdo por bases desejada (65, 75 ou 85%), respectivamente para
pH5,5,6,0 e 6,5;

V, = saturagdo por bases no solo (laudo de analise do solo);

CTC = capacidade de troca de cations estimada a pH 7,0.

O AdubaTomate (Figura 12) apresenta como padrdo os valores de pH 6,0 e
saturacdo desejada de 75%. No entanto, permite que o usudrio altere esses valores
(1). Os valores de CTC e saturagdo por bases sdo informados na tela Entrada de
dados. Para obter a necessidade de calagem deve-se clicar em Calcular (4), que
0 programa exibe a necessidade de calagem (3) considerando PRNT 100%. Para
transferir o valor da necessidade de calagem para o quadro Corre¢dao do PRNT
deve-se clicar em Adotar (5).

NC =
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Critério da saturacdo por bases

pH de referénca
1pH 5,5 ® pH 6,0 4@ JpH 6,5

NC=CTC [(V2-V1)/100]
CTC - Capacidade de troca de cations (42,56 @
V1- Saturagdo de bases (%) 42,3
V2- Saturacio de bases desefada (%) "'

NC (t/ha) 13,92 @ a:a uRr Mﬂdm‘ar

Figura 12. Calculo da necessidade de calagem pelo critério da saturagdo
por bases

4.3 Critério para solos com baixo poder tampao

Para solos arenosos e/ou pobres em matéria organica, geralmente com
indice SMP > 6,3, o indice SMP pode subestimar a acidez e, consequentemente,
indicar uma dose de calcario insuficiente (CQFS-RS/SC, 2016).

Neste critério a necessidade de calagem é calculada de acordo com as
equacoes:

C=-0,653 + 0,480 MO + 1,937 Al (para pH 5,5)
=-0,516 + 0,805 MO + 2,435 Al (para pH 6,0)
C=-0,122 + 1,193 MO + 2,713 Al (para pH 6,5)

em que:

NC = Necessidade de calcario (PRNT 100%);

MO = teor de matéria organica (%);

Al = teor de aluminio trocdvel do solo (cmol_dm?).

No quadro Critérios para solos pouco tamponados (Figura 13) pode-se
definir o pH de referéncia, sendo que para tomate é recomendado pH 6,0 (1). Os
dados de matéria organica e aluminio (2) sdo informados na tela de Entrada de
dados. Alterando o pH, o programa exibe a respectiva férmula (3). Ao clicar em
Calcular (5), o programa exibe o resultado da necessidade de calcario (4). Ao clicar
em Adotar (6), o valor é transferido para o quadro Corre¢dao PRNT.
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Critérios para solos pouco tamponados @
pH de referéncia

\pH 5,5 (@) pH 6,0 ()pH 6,5

MO (%) @

Al (Cmol/dm*)

NC = -0,516 +0,805 MO + 2,435A|@ @
NC (t/ha) : ﬁ Calcular | #f5ad Adotar

Figura 13. Calculo da necessidade de calagem para solos pouco
tamponados

4.4 Recomendagao do tipo de calcario

Para a definicdo do tipo e da quantidade de calcario deve-se observar as
relacGes entre os teores de cdlcio e magnésio do solo, bem como a saturacdo
por Ca na CTC do solo. As saturagdes por calcio, potassio, aluminio, magnésio,

hidrogénio na CTC do solo sdo calculadas pelas respectivas formulas (CQFS-RS/SC,
2016):

Ca
SCa = mlOO
S = K 100
K~ 319cTC
Mg
SMg = ﬁloo
Al
SAl = mlOO
_(H+AD —Ale
= CTC

em que:
S, = saturagdo por cilcio (%);
Ca = teor de cdlcio (cmol_dm?);
CTC = capacidade de troca de cations (cmol_dm?);

S, = saturagdo por potassio (%);
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K = teor de potassio (mg dm3);
S = saturacdo por magnésio (%);

Mg = teor de magnésio (cmol_dm);

S,, = saturagdo por aluminio (%);

Al = teor de aluminio (cmol_dm);

S,, = saturagdo por hidrogénio (%);

H+Al = teor de aluminio e hidrogénio (cmol_dm?).

No quadro Sobre o tipo de calcario, o programa exibe as rela¢des entre Ca/
Mg, Ca/K e Mg/K (1), bem como os percentuais de saturacdo por calcio na CTC
(2) com o respectivo gréfico (3). No campo Observagdo (4), o programa exibe a
indicacdo de calcério calcitico sempre que a relagdo Ca/Mg for inferior a 3 (Ca/Mg
< 3) ou se o percentual de saturagdo por calcio na CTC for inferior a 50% (Sca < 50
%). Para os demais casos a recomendacdo é usar calcario dolomitico.

S‘nhrfgﬂmoﬂeam [.,.' DA BCa BNy BH ]
Rebaclo Ca/Mg | 3.00 L:) 100

Reclo Gk 19,55 -
RedcloMg/K 652 S @

% Saturagdo na CTC @“g ©

80

K - Potissio 2,2 3

a0

Al-Aumhe 24 5 S

Ca -Ciicio 357 0

Ta]

Mg Magnéso 11,9 T;

o

H -Hdrogln H.B

Observacdo: yse qalciro Calckico @

Figura 14. Informacgdes sobre o tipo de calcario a ser utilizado
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4.5 Correcao da recomendacgao pelo PRNT do calcario

As recomendacbes de calagem fornecidas aos usuarios nos boletins de
resultados dos laboratdrios de analise de amostras de terra sdo feitas com base
em calcario com PRNT de 100%. Assim, ao ser utilizado um calcdrio com PRNT
menor do que 100%, fato que ocorre com frequéncia, a quantidade do produto a
ser aplicada deve ser proporcionalmente maior, havendo necessidade de efetuar a
correcdo da quantidade recomendada para que o efeito desejado seja alcancado.

A necessidade de calcario baseada em PRNT 100% pode ser corrigida
(Figura 15) de acordo com o PRNT do calcario comercial pela expressdo (CQFS-RS/
SC, 2016):

NC, = 100 NC1g9
PRNT
em que:
NC_= Necessidade de calcario corrigido pelo PRNT;
NC. = Necessidade de calcario baseado no PRNT 100%;

100
PRNT = PRNT do calcario comercializado.

Comecdo PRNT
Dados
Necessidade de cacinio PRNT 100% (t/ha) 42 B o
PRNT comercal (%) 75 m
Resuktados
, . 5,600

Necessidade de calcino comercal (t/ha)

Total de calcino para drea (t) 28,000

Figura 15. Calculo da correcdo da dose com base no PRNT do calcario

4.6 Tipos de calcarios

O calcario é obtido pela moagem da rocha calcaria. Seus constituintes sdo o
carbonato de calcio (CaCO,) e o carbonato de magnésio (MgCO,).

Em func¢do do teor de MgCO,, os calcérios sdo classificados em (ALCARDE,
2005):

e calciticos, com teor de MgCO, inferior a 10%;

® magnesianos, com teor mediano de MgCO, entre 10% e 25%;

¢ dolomiticos, com teor de MgCO, acima de 25%.

Em solos tropicais, com baixa saturacao por bases, o uso excessivo de
aplica¢Oes de calcario para elevagdes substanciais do pH pode causar interagdes
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negativas no complexo de troca, acarretando desequilibrio nutricional. Alguns
dos efeitos do excesso de aplicacdo de corretivos sdo: aumento da velocidade
de decomposicdo da matéria organica, acelerando sua perda; imobilizacdo ou
reducdo da disponibilidade de nutrientes, como fésforo, ferro, manganés, zinco,
boro e cobre; e alteracdo da relacdo Ca/K, com possivel indu¢do de deficiéncia de
K. Outro aspecto que deve ser observado é o material corretivo que estd sendo
aplicado, pois o uso continuado, excessivo e exclusivo de calcario calcitico (CaCO,)
em um mesmo solo pode diminuir a absor¢do de Mg, em virtude do antagonismo
Ca/Mg, e podera provocar, a médio ou longo prazos, problemas nutricionais por
deficiéncia de Mg.

Na Tabela 7 sdo apresentados alguns materiais usados como corretivos e as
faixas de teores de 6xidos em que sdo encontrados no mercado.

Tabela 7. Composicao de alguns materiais usados com corretivos (teores em %)

Tipo de calcario Cao (%) MgO (%)
Calcario calcitico 45-55 0-5
Calcario magnesiano 30-39 6-12
Calcario dolomitico 25-32 14-21

Fonte: Adaptado de Primavesi (2004)

Considerando que a cultura do tomate é muito exigente em Ca, na escolha
do corretivo, recomenda-se optar por produtos que, apds a reacdo no solo,
resultem numa relacdo Ca/Mg igual ou superior a 3. Isso pode ser obtido pela
aplicacdo de mais de uma fonte de corretivo. Uma opc¢do razodvel é aplicar 50% da
dose na forma de calcario dolomitico e 50% na forma de calcério calcitico. A lama
de cal, ou borra de cal, subproduto da industria de papel, € um corretivo calcitico
gue pode ser usado, mas com o devido cuidado, por ser um produto corrosivo.

Pode-se usar uma mistura de calcdrio calcitico com dolomitico (ou
magnesiano) para adequar a relacdo Ca/Mg. Para calcular as quantidades de calcio
e magnésio adicionadas ao solo com a calagem, usam-se as relagdes (ANDA, 2004):

Ca (cmol /dm?) =%Ca0 x 0,017841

Mg (cmol /dm?®) = %$MgO x 0,024813

Observacdo: com o peso atomico do Ca =40,06, O =15,99 e Mg = 24,312
pode-se calcular os coeficientes de conversdo, como:
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( 40,06

(ones159) _ 017841

Para Ca:Kq = 10,06
( 24,312 )
Para Mg:K, = % = 0,024813

Entdo, a quantidade de Ca apds a calagem pode ser estimada por:

QCa = Cag + %Ca0-K{ + %Ca0pK,
em que:
QCa = quantidade de calcio ap6s a calagem (cmol /dm?);
Ca, = teor de calcio presente no solo (cmol /dm?);
%Ca0_ = teor de CaO no calcdrio calcitico (%)
%Ca0, = teor de CaO no calcario dolomitico (%)
Da mesma forma, a quantidade de Mg ap0ds a calagem é calculada por

em que:

QMg = quantidade de magnésio apds a calagem (cmol /dm?3);

Mg, = teor de magnésio presente no solo (cmol /dm?);

%MgO_ = teor de MgO no calcdrio calcitico (%);

%MgO, = teor de MgO no calcario dolomitico (%).

No programa AbubaTomate foi incluida uma rotina (Figura 16) para estimar
a relacdo Ca/Mg apds a correcdo da acidez com uso da calagem, ou determinar
as proporcgdes de calcario calcitico e calcario dolomitico (ou magnesiano) para
atingir determinada relacdo Ca/Mg.
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Estimativa da relacdo Ca/Mg

Dados dos calcirios 6 L2)

Calckico %Ca0 58 | %Mgo 0 PRNT (%) 80
Dolomitico %Ca0 36  %Mg0O 15 | PRNT(%) 75

Opcdo de cilculo — 0
(3}. Informar % Calcirio Calcitico [E Qalcu_
() Informar Relacdo CafMg desejada
Necessidade de calagem (t/ha) 6,5 [6)
Percentual de calcdrio calcitico 50
Resultados
% de calcario calcitico 50,00
% de calcario dolomitico 50,00 ‘®
NC calcitico (t/ha) 3,25
NC dolomiico (t/ha) 3,25
NC calckico comigido (t/ha) 4,00
NC de dolomitico comigido (t/ha) 4,33
Ca (cmok/dm?) 12.98
Mg (cmok/dm?) 5,71
Rebcdo Ca/Mg 349

Saturacdo de Cana CTC (%) 61,67
Saturagdo de Mg na CTC (%) 17,66

Figura 16. Rotina para definicdo das quantidades de calcario
calcitico e dolomitico

No quadro Dados dos calcdrios (1), deve-se informar os teores de CaO e
MgO dos calcérios calcitico e dolomitico a serem usados, bem como o PRNT (2)
destes. No quadro Opgoes de calculo (3), deve-se selecionar entre as opgdes de
informar uma proporcao de calcario calcitico em relacdo a necessidade de calagem
ou informar a relacdo Ca/Mg desejada.
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Para a opc¢do de informar o percentual de calcario calcitico deve-se
informar o valor dessa propor¢do (0 a 100). O valor 0 indica que sera usado
somente calcdrio dolomitico e o valor 100 indica que sera usado somente calcdrio
calcitico. Ao clicar em Calcular (4), o programa calcula as quantidades de Ca e
Mg fornecidas por cada tipo de calcario e a nova relacdo Ca/Mg, exibindo esses
valores no quadro Resultados (5).

Para a op¢do de informar a relagdo Ca/Mg desejada (6), o programa indica
uma proporcao de calcdrio calcitico e calcdrio dolomitico que satisfaca a relagao.
Caso o valor da relagdo Ca/Mg colocada seja maior que a relagdo possivel de atingir
somente com o uso de calcario calcitico, ou menor que a relagao possivel de ser
atingida usando somente o calcdrio dolomitico, o programa exibe uma mensagem
de alerta. Nestes casos pode-se rever a relacdo Ca/Mg desejada ou indicar outros
calcarios com percentuais de CaO e MgO que possibilitem atender essa demanda.
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5 Aba Doses Macro e Micronutrientes

Nesta aba sdo definidas as doses dos macros e micronutrientes e o
parcelamento da adubacao.

5.1 Defini¢ao das doses de N

Para a recomendacdo de nitrogénio sdo usados como referéncia os teores
de matéria organica do solo, conforme indicado na Tabela 8.

Tabela 8. Recomendagdo de nitrogénio com base nos teores de matéria organica
do solo (CQFS-RS/SC, 2016)

Teor d , . . Sistema Convencional SISPIT
eor de materia organica (CQFS-RS/SC, 2016)* (BECKER et al., 2016)
no solo (%) —
Nitrogénio (kg ha?)
<25 190 700
2,6-3,5 140 600
316 - 510 140 500
>5,0 90 400

*Para a expectativa de rendimento maior do que 80t ha™, acrescentar aos valores da tabela 3kg de N ha™ por
tonelada adicional de bulbos a serem produzidos.

Na Tabela 9 consta o parcelamento indicado para a adubagdo nitrogenada.

Tabela 9. Parcelamento da adubacdo nitrogenada (%) para a cultura do tomate

, Sistema Convencional SISPIT (BECKER et al., 2016)

Epoca (CQFS-RS/SC, 2016) _ 1
Quantidade (%)* Quantidade (%)

Plantio 20kg ha™ 10,0

12 semana 4,0 0,0

22 semana 2,0 0,0

32 semana 2,0 2,0

42 semana 3,0 40

52 semana 4,0 6,0

62 semana 5,0 7.0

72 semana 6,0 9.0

82 semana 7,0 10,0

92 semana 8,0 10,0

Continua...
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...continuagdo

) Sistema Convencional SISPIT (BECKER et al., 2016)
Epoca (CQFS-RS/SC, 2016)
Quantidade (%) Quantidade (%)*
102 semana 10,0 9,0
112 semana 10,0 8,0
122 semana 9,0 7,0
132 semana 8,0 6,0
142 semana 7,0 5,0
152 semana 6,0 4,0
162 semana 5,0 3,0
172 semana 4,0 0,0
Total 98,0 100,00

!Quantidade referente a distribuigdo semanal em porcentagem da quantidade total de N a ser aplicada

5.2 Recomendagao de fésforo

Para a recomendacdo do fésforo para a cultura do tomate com base na
analise de solo é necessaria a interpretacao do teor de P do solo conforme a Tabela
2 e indicacdo das doses segundo a Tabela 10.

Tabela 10. Recomendagdo de dose de P,O, a ser aplicada para a cultura do tomate

Sistema Convencional SISPIT

Interpretacdo do teor de P (CQFS-RS/SC, 2016)* (BECKER et al., 2016)
ho solo (kg de P,0_ha™)* (kg de P,0_ha)
Muito baixo 230 1000

Baixo 150 800

Médio 110 600

Alto 70 400

Muito alto <40 300
Observagbes:

*Para a expectativa de rendimento maior que 80t ha", acrescentar 3kg de P,O, por tonelada adicional de tomate
a serem produzidos.

Caso os teores de P no solo sejam trés vezes maiores do que o teor critico (nivel superior da interpretagdo de teor
médio), ndo se recomenda adicionar fésforo.

A aplicagdo de P,O, deve ser feita no plantio.
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5.3 Definigao das doses de potassio

Para a recomendacdo do potdssio na cultura do tomate com base na analise
de solo é necessaria a interpretacdo do teor de K no solo, conforme a Tabela 3, e a
indicacdo das doses segundo a Tabela 11. Na Tabela 12 constam os parcelamentos
indicados no sistema convencional e Sispit.

Tabela 11. Recomendagdo de dose de K,O a ser adicionado para a cultura do
tomate

Interpretacgdo do teor Sistema Convencional SISPIT

de K no solo (CQFS-RS/SC, 2016)* (BECKER et al., 2016)
Muito baixo 270 1100

Baixo 180 900
Médio 135 700

Alto 90 500

Muito alto <60 400
Observagoes:

*Para a expectativa de rendimento maior do que 80t ha™, acrescentar 3kg de K,0 por tonelada adicional de
tomate a serem produzidos.

Caso os teores de K no solo sejam trés vezes maiores do que o teor critico (nivel superior da interpretagdo de
teor médio), ndo se recomenda adicionar potassio.

Tabela 12. Distribui¢do da adubagdo de K,0 em cobertura, em fun¢do da dose
calculada para cada tipo de sistema

Sistema Convencional SISPIT
(CQFS-RS/SC, 2016) (BECKER et al., 2016)

Epoca Quantidade K,0 (%)
Plantio 20kg ha 5,0
12 semana 4,0 0,0
22 semana 2,0 0,0
32 semana 2,0 1,0
42 semana 3,0 2,0
52 semana 4,0 3,0
62 semana 5,0 5,0
72 semana 6,0 6,0
82 semana 7,0 7,0
92 semana 8,0 8,0
102 semana 9,0 8,5

Continua...
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...continuagdo

Sistema Convencional SISPIT
(CQFS-RS/SC, 2016) (BECKER et al., 2016)

Epoca Quantidade K,0 (%)
112 semana 10,0 9,0
122 semana 10,0 10,0
132 semana 8,0 10,0
142 semana 7,0 9,5
152 semana 6,0 9,0
162 semana 5,0 7,0
172 semana 4,0 0,0
Total 98,0 100,0

Na adubacdo de base do Sispit (Tabela 13), definida segundo trabalhos
experimentais da Estacdo Experimental da Epagri de Cagador (BECKER et al.,
2016), é recomendada a aplicacdo no sulco de corte da palhada nas seguintes
proporgoes:

*10% da dose total do adubo nitrogenado;

*5% da dose total de adubo potassico;

¢100% da dose total de fésforo ou 50% da dose, de acordo com a
interpretacdo do resultado de andlise.

Se a interpretagdo indicar teores muito baixos ou baixos de P no solo, as
doses de fertilizantes fosfatados serao altas, logo, recomenda-se a aplicacdo do
P em duas etapas: a primeira com % da dose aplicada a lanco em toda a area por
ocasido do preparo do solo no plantio da aveia, e a outra com % da dose aplicada
na base no sulco de plantio do tomate.

Tabela 13. Porcentagem de adubacgdo de base e em cobertura para o Sistema de
Producdo Integrada de Tomate de Mesa (Sispit)

Adubacgao de base Adubacao de cobertura
Nutriente no sulco de plantio em fertirrigagao
(% da dose total) (% da dose total)
N 10 90
PO, 100 0
K,0 5 95
Boro? 0-100 0-100

150kg/ha de bdrax na base na linha de plantio ou acido bérico em fertirrigagdo.
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A aplicacdo dos fertilizantes podera ser feita com o equipamento de corte
e sulcador ou a lango, sob o sulco. Se a incorporacao for mais profunda, com o
equipamento de corte, ndo ha necessidade de efetuar uma pratica de mistura.
Se a aplicagdo for a lango sob a linha do sulco, efetua-se uma pratica de mistura
dos adubos de forma manual ou mecanizada para evitar a queima das raizes em
contato direto com os adubos aplicados na linha. Essa pratica deve ser efetuada de
preferéncia 10 dias antes do plantio. Recomenda-se ainda aplicar nessa adubacdo
de base o micronutriente boro (3-5kg/ha), utilizando 30-50kg/ha de bdorax também
na linha do sulco de plantio. Se o boro ndo for aplicado na adubac¢do de base,
pode-se aplicar o elemento via fertirrigacao.

Como fontes da adubacdo nitrogenada, poderdo ser utilizados diferentes
adubos formulados ou adubos simples: ureia, sulfato de aménia, nitrato de calcio,
nitrato de potdssio, nitrato de amoénio, monoamodnio fosfato (MAP) ou diamonio
fosfato (DAP). Deve-se sempre optar por aquele adubo que oferecer melhor custo-
beneficio por unidade de nutriente. Se a opgao for pelo uso da ureia, certificar-
se de que o solo esteja Umido, ou efetuar a pratica da incorporac¢do logo apds a
aplicacdo para evitar perdas por volatilizagao.

O fésforo deve sempre ser aplicado na féormula de fosfatos soluveis
(superfosfato simples ou triplo, MAP, DAP) ou, se for usado adubo formulado,
calcular a quantidade aplicada e complementar com adubos simples. Os fosfatos
naturais ndo devem ser utilizados para a cultura do tomate, devido a sua baixa
solubilidade e baixa eficiéncia. O cloreto de potdssio é a principal fonte de adubo
potdssico na base ou, se for usado adubo formulado, calcular a quantidade aplicada
e complementar com cloreto de potdssio ou outra fonte de K.

Outra opgdo é a utilizagdo de adubo orgadnico que, na maioria das vezes,
deve ser complementado com adubagdo mineral. Podem ser usadas fontes
como esterco de bovinos, suinos e de aves. Recomenda-se, no entanto, analisar
guimicamente o adubo organico para verificar a sua composicdo e quantificar a
contribui¢do dos nutrientes incorporados com a dose que esta sendo utilizada.

O adubo organico pode ser utilizado também a lanco em toda a area
antes do plantio da cobertura verde de aveia, principalmente em drea com baixa
fertilidade natural do solo.

5.4 Adubagao de cobertura

A adubacdo de cobertura para o tomate consiste basicamente na aplicacao
de nitrogénio com 90% da dose total e de potassio com 95% da dose total (Tabela
11). Ambos sdo aplicados em fertirrigacdo, de acordo com o célculo da curva de
absorcao, fracionados em 16 aplicagdes ao longo do ciclo vegetativo no sistema
convencional e 20 aplicagcGes na producdo integrada. O inicio ocorre aos 21 dias ou
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na terceira semana apds o transplante. Na Tabela 14 apresenta-se a porcentagem
para o calculo da quantidade de nitrogénio e potassio a ser utilizada, de acordo
com a curva de requerimento ao longo do ciclo vegetativo.

Tabela 14. Porcentagem da quantidade de nitrogénio (N) e potassio (K,0) na
adubacdo de cobertura no Sistema de Producdo Integrada de Tomate de Mesa
(Sispit), por semana, apds o plantio

Semana Dias apds o plantio N (%) K,0 (%)
Plantio 0 10,0 5,0
12 7 0,0 0,0
22 14 0,0 0,0
32 21 2,0 1,0
42 28 4,0 2,0
52 35 6,0 3,0
62 42 7,0 5,0
72 49 9,0 6,0
82 56 10,0 7,0
92 63 10,0 8,0
102 70 9,0 8,5
112 77 8,0 9,0
122 84 7,0 10,0
132 91 6,0 10,0
142 98 5,0 9,5
152 105 4,0 9,0
162 112 3,0 7,0
172 119 0,0 0,0
Total - 100,0 100,0

A adubacdo de cobertura é efetuada em fertirrigagdo em uma aplicacdo
semanal. Porém, se o produtor preferir, pode dividir a dose semanal em mais
de uma aplicagdo, principalmente em semanas em que as doses sdo mais altas.
Em determinadas condi¢Ges, em semanas com muitos dias chuvosos, o N pode
ser diminuido ou até suprimido. Porém, no retorno ao tempo menos chuvoso,
as doses anteriormente ndo aplicadas, podem ser distribuidas nas prdéximas
aplica¢oes. Adicionalmente, em periodos com varios dias com temperaturas do ar
muito altas (acima de 30°C), pode-se diminuir as doses de K. Assim como sugerido
para o N, as doses nao aplicadas podem ser compensadas em aplica¢des quando
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as temperaturas diminuirem. Fertilizantes compativeis podem ser misturados
na caixa de diluicdo e aplicados no sistema de fertirrigacdo. No entanto, quando
for aplicado nitrato de cdlcio com sulfatos e fosfatos, estes devem ser aplicados
separadamente, evitando a formacdo de compostos insoluveis (precipitados),
como sulfato de calcio e fosfato de cdlcio. Além da incompatibilidade destes
fertilizantes, outros fertilizantes também sdo incompativeis e ndo devem ser
misturados (Tabela 15).

Tabela 15. Compatibilidade de fertilizantes utilizados na fertirrigacao

Fertilizante NA| SA|NC|NK|CK|SK|FA|MS|MQ|SM | AF | AS |AN
Ureia (UR) c,c|jcyjc|jc|jcjcjcjcjcy|jcyjcyc
Nitrato de amonio (NA) c,cjcyjcjc|jcyjcjcy|jcjcy|c|c
Sulfato de amonio (SA) I|C|C|SR|C|C|C|C|Cc|C]|C
Nitrato de célcio (CA) c|C |1 I I | SR | I | I | C
Nitrato de potassio (NK) c|,c|jcjcjc|jc|jcjcj|c
Cloreto de potassio (CK) SR|c|c|c|c|c]|c|C
Sulfato de potassio (SK) C|[SR| C|SR|C|SR|C
Fosfato de amonio (FA) Il |[SR| I |C|C]|C
Fe, Zn, Cu e Mn Sulfato (MS) C|C|SR|C|C
Fe, Zn, Cu e Mn Quelato (MQ) C|SR|C |
Sulfato de magnésio (SM) c|c|cC
Acido fosférico (AF) c|c
Acido sulfurico (AS) C
Acido nitrico (AN)

C = Compativel; SR = solubilidade reduzida; | = incompativel.
Fonte: Basso et al. (2010)

As fontes de adubos a serem usadas em fertirrigacdo sdo geralmente o
nitrato de aménio e o nitrato de potassio ou cloreto de potdssio branco. Podem-
se usar adubos formulados de maior solubilidade, embora em experimentos
conduzidos na Estagdo Experimental de Cagador, eles ndo tenham apresentado
diferencas das fontes tradicionais acima citadas, desde que a concentracdo do
nutriente seja a mesma. Portanto, a escolha da fonte de adubo pode ser feita
levando em consideragdo as caracteristicas de maior facilidade no preparo da
calda (solubilidade, limpeza, etc.) e o custo do adubo por unidade de nutriente.
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5.5 Recomendac¢ao de adubagao com enxofre

Para a recomendacdo de enxofre, sugere-se aplicar 40kg/ha quando o teor
do elemento no solo estiver abaixo de 5mg/dm3. A melhor op¢do para atender a
necessidade do elemento é usar superfosfato simples no plantio do tomate.

5.6 Recomendacao de micronutrientes para a cultura do
tomate

5.6.1 Zinco:

Para as areas com valores de Zn na andlise do solo < 0,2mg dm, recomenda-
se aplicar de 3 a 5kg ha™.

5.6.2 Boro

As recomendacGes sdo de 3 a 5kg/ha de boro (30-50kg ha!de bdrax via
solo) ou com acido bérico a cada duas semanas via fertirrigacdo, o que totaliza
cerca de 30hade acido borico em todo o ciclo.

Na Aba Doses Macro e Micro (Figura 17) constam as dosagens e
recomendac¢les de forma e parcelamento da adubacdo. No quadro Adubagao
de plantio consta um resumo com o percentual e a dose de adubo no plantio.
Podem-se alterar os valores da coluna percentual (destacada em amarelo), que
0 programa corrige automaticamente as doses de plantio e cobertura usadas nas
telas seguintes.

Jpia iR S PR G o e trgagha

Figura 17. Tela Doses Macro e Micro do AdubaTomate
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6 Aba adubacgao de plantio

A Aba adubacgdo de plantio (Figura 18) contém seis quadros com as seguintes
finalidades:

eRecomendagdo da Adubag¢ao (1): Com as doses de cada nutriente
recomendadas para a adubacdo de plantio definido na aba Doses Macro e Micro;

eEsquema de adubacgdo (2): Com as doses de adubo usadas no plantio e
cobertura, que podem ser corrigidas apds a indicagdo da adubagdo de plantio;

eAdubos selecionados (3): Quadro para definicdo das quantidades de
adubo para o plantio;

*Prego do adubo (4): Para selecionar a opgdo de exibir o custo dos adubos
indicados;

eResumo total (5): Quantidade de adubo indicado para o cultivo;

eAplicado em cobertura (6): Quantidade dos nutrientes aplicados em
cobertura.

2 Biuka! mmr Prie g b B SIS AN B 1 B e Ty 1 - =N

U dy dw b Il L T Rk e b | swrtion Dy y s begbrns lmsewes b e PP,

[ T s

Figura 18. Tela Defini¢do da adubagao de plantio

No quadro Recomendagdo o programa apresenta as doses de N, P,0,, K.O
e S recomendadas para o plantio definidas na Aba Doses Macro e Micro (Figura
19). A medida que o usudrio vai selecionando o adubo e indicando a quantidade,
o programa exibe a dose aplicada e a diferenca entre o recomendado e o aplicado.
Quando a quantidade aplicada é inferior ao recomendado, a diferenca é positiva,
sendo mostrado em cor vermelha. Se aplicar uma dose acima do recomendado a

diferenca é negativa e os valores sdo exibidos em cor azul.
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Recomendacio

Hutriente Recomendacdo Aplcado Diferenca
N 50,00 50,0 0,00
P205 200,00 180,0 20,00
K20 35,00 3150 0,00

5 40,00 100,0 60,00

Figura 19. Quadro Recomendagdo

No Quadro Adubos Selecionados (Figura 20) existem os seguintes campos:
elista dos adubos selecionados (1): Ver Aba Selecionar Adubos;
*Composigdo com percentuais de N, P,O,, K,O e S no adubo (2);

eCusto do adubo (RS kg?) (3);

*Botdo para limpar (apagar) os dados da indicagdo de adubagdo no plantio (4).

Adubos Selecionados

Limpar '@ @ @

Adubo H P K RE/Kg Panto
Urea 45 0 0 0 25000 1111
Sulfato de amonio 20 0 0o 22 17800

Nitrato de amonio 2 0 o0 6,7000

Hirato de Calcio 14 0 0 7,6000
Superfofato Smples 0 18 0 10 1,7400 3000
Superfofato triolo 0 41 0 3,6600

Cloreto de Potassio 0 s8 2,4600 431 |
SuFato de Potassio 0 48 15 14,2000

Figura 20. Quadro Adubos selecionados
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Para calcular a quantidade de adubo recomenda-se ao usuario visualizar no
guadro Recomendagdo os valores das colunas “Recomendacdo” e “Diferenca” e,
em seguida, selecionar o adubo para atender a demanda faltante (Diferenca);

Para determinar a quantidade do adubo existem as seguintes opgoes:

v'Digitar a quantidade de adubo (kg): ao clicar enter o programa calcula as
quantidades de N, P.O,, K.O e S e atualiza os quadros Recomendagdo e Resumo
total.

v'Clicar com o bot3o direito do mouse e o programa exibe o PopupMenu
(Figura 21) com as opgoes:

*Fechar pelo menor NPK: O programa calcula a quantidade de adubo para
atender as demandas faltantes de N, P, K e indica a menor quantidade;

*Fechar pelo N: Quantidade para atender a demanda de N;

*Fechar pelo P,0_: Quantidade para atender a demanda de P,0O,;

*Fechar pelo K,0: Quantidade para atender a demanda de K,0;

*Fechar pelo S: Quantidade para atender a demanda de S.

Fechar pelo menor NPK
Fechar pelo N

Fechar pelo P205
Fechar pelo K20

Fechar pelo S

Figura 21. PopupMenu para definicdo da adubagado

v'Digitar “?”e ao clicar enter o programa calcula como Fechar pelo menor
NPK;

v'Digitar “?1” e ao clicar enter o programa calcula como Fechar pelo N;

v'Digitar “?2” e ao clicar enter o programa calcula como Fechar pelo P,0O_;

v'Digitar “?3” e ao clicar enter o programa calcula como Fechar pelo K,0;

v'Digitar “?4” e ao clicar enter o programa calcula como Fechar pelo S.

Para corrigir ou refazer determinado cdlculo, pode-se proceder das

seguintes maneiras:

v'Deletar o valor diretamente na tabela e clicar enter;

v'Clicar em Limpar (3) e o programa apaga todos os valores da coluna
referente a adubacgdo de plantio.
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Em cada uma das opgbes o programa refaz os calculos e atualiza os valores
da coluna Diferenga e a lista de adubos usados (quadro Resumo total).

No quadro Preco do adubo (Figura 22) deve-se selecionar a op¢do Exibir
o prec¢o do adubo ou Ocultar essa informagdo (1). No Quadro Resumo total sdo
informados o item (2), indicando a quantidade de tipos de adubos recomendados,
o nome do adubo (3), a quantidade por hectare (4), o custo por hectare (5),
a quantidade na area total (6) e o custo do adubo para a drea total (7). Ainda
sdo informados os valores do custo total por hectare (9) e o custo da adubacdo
recomendada para a drea total (8). Com a indicagdo dos adubos usados em
cobertura também é atualizado o quadro Resumo Total e os valores dos custos
da adubacdo. Com esses valores o usudrio pode rapidamente testar diferentes
opcoes de adubo e encontrar uma opgao mais econdémica.

Importante ressaltar que o usuario deve atualizar os valores dos precos
dos adubos nos arquivos AdubosMinerais.txt e AdubosOrganicos.txt. Caso esses
precos estejam desatualizados ou, por outro motivo qualquer, ndo se deseja
indicar os valores de custo do adubo, basta alterar a op¢do no quadro Prego do
adubo para Ocultar. Assim o programa ndo exibe na tela e nem nos relatérios os
campos (5) (7) (8) (9) indicados na Figura 22.

Prego do adubs
* Exior Oultar
Rasurre totai @ 'E
Custo por b (B§) SE4822 Costo na dewa total (RY) 2824108

Fom Aduhs kg™ Riha Total (kg Tl [R6)
1 U 11,1 iE R 2555 110,95
Supeciohng Lol X000, 0 320,00 150000 610000

J Comrts de Potim (=] 23,5 5312

R

Figura 22. Quadro Resumo total

No quadro Esquema de adubagdo (Figura 23) sdo indicadas as doses de
adubacdo de plantio e cobertura para cada nutriente. Quando na adubacdo
de plantio é adotada uma quantidade em que a dose aplicada é diferente da
dose recomendada (Diferengas maiores ou menores que 0), pode-se corrigir
a adubacdo de cobertura clicando no botdo Corrigir a adubagao de cobertura.
Importante destacar que as quantidades de adubo a serem usadas em cobertura
serdo calculadas de acordo com as doses desse quadro.
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Esquema da adubagdo

Nutnente Total Planto Cobertura

N 500,00 50,00 450,00

P205 400,00 400,00 0,00

K20 700,00 35,00 665,00

B 4,00 0,00 4,00
ﬁ Corngr 2 adubacdo de cobertura

Figura 23. Quadro Esquema da adubacdo do AdubaTomate

Ap0s o cdlculo das quantidades de adubos usados em cobertura o programa
exibe os totais dos nutrientes N, P205, K20 e B aplicados na adubacgdo de cobertura
juntamente com a diferenga em % dos valores em relagdo a dose recomendada.
Caso os valores das diferengas sejam superiores a 5%, o programa exibe uma
mensagem alertando para o usuadrio verificar os adubos selecionados.

Aplcado em cobertura (kg/ha)

Nutriente Aplicado (kg) D#ferenca (%)

N 450,45 0,1
P205 0,00 0,0
K20 665,67 -0,1
B 4,00 0,0

Figura 24. Quadro sobre as quantidades de nutrientes
aplicadas em cobertura
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7 Aba Adubacgao de cobertura

Esta aba é destinada a definicdo da adubacgdo de cobertura. Com as doses
indicadas para a adubacgdo de cobertura do quadro Esquema de Adubagao da aba
Adubagao de Plantio.

No quadro Curvas de parcelamento deve-se informar o nimero de aplicagdes
(parcelamentos), as datas das aplicagGes (dias apds o plantio) e os percentuais da
dose de cobertura para N, P,O,, K,O e B. Essa indicagdo pode ser feita digitando
os dados diretamente, ou preferencialmente informando os valores no arquivo
auxiliar CurvasNutrientesTomate.csv. Ao ser executado, o programa faz a leitura
do arquivo CurvasNutrientesTomate.csv. e armazena estes dados na memoria.

Podem-se digitar até 10 curvas com dados de até 200 parcelas.

7.1 Cadastro das curvas de absor¢ao de nutrientes

O arquivo CurvasNutrientesTomate.csv deve manter a seguinte estrutura:

ePrimeira linha com o cabecalho;

eSegunda linha com a indicacdo do nimero de parcelas e o nome da curva;

eTerceira linha até o numero de parcela deve ter o nimero da parcela, a
época de aplicagdo (dias apds o plantio) e as doses em percentuais de N, P,0,,
K,O e B separadas por ponto e virgula (;) ou em colunas nas planilhas eletrnicas
como, por exemplo, Excel ou LibreOffice Calc, que devem ser salvas em formato
*.csw.

A Figura 25 representa um modelo do arquivo CurvasNutrientesTomate.csv
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A B = D E F G H I

]

1 Parcela DaAP %N ®P205 K20 %e

2 20 Coronel

3 1 7 0 D 0 0

4 2 14 0 0 0 ]

3 3 21 1.5 10 15 15

6 4 8 2,2 10 2,5 0

7 5 35 3,3 10 2.8 15

8 6 42 4 15 37 0

9 7 49 4.5 15 ] 15 :l

10 8 36 5 10 5,8 0

11 9 63 8,2 10 9,2 15

12 10 70 10 10 11 0

13 11 77 10 10 12 15

14 12 24 10 0 10 ]

15 13 91 10 0 10 15

16 14 93 81 0 83 0

17 15 105 7 0 6,3 10

18 16 112 ] 0 5 0

15 17 119 3.5 0 3,1 0

20 18 126 33 0 2.3 0

21 19 133 2,5 0 1,1 ]

22 20 140 1 0 11 ]

23 17 CultivarB

24 1 7 0 0 0 0 -
M 4 » M| CurvashutrientesTomate - ©J [4 30
Promto | SC) [ 100% (= v )

Figura 25. Exemplo do arquivo CurvasNutrientesTomate.csv

No quadro Adubagao de cobertura o usudrio podera selecionar até dois
tipos de adubo composto e também um adubo simples para fornecer cada um dos
nutrientes N, P,O,, K,O e B. Ao ser executado, o programa faz a leitura do arquivo
AdubosMinerais.txt e lista nos respectivos locais cada um dos adubos constantes
no arquivo. Dessa forma, os adubos com mais de um dos nutrientes N, P e K sdo
colocados nas listas de adubos compostos, e aqueles que somente possuem um
dos nutrientes sdao colocados respectivamente nas listas de “Fontes de N”, “Fontes
de P,0.” e “Fontes de K,0”. Da mesma forma aqueles adubos com somente B irdo
compor a lista de opgdes “Fontes de B”.

Para cada uma dessas listas ainda consta a op¢ao “Outro”, que permite ao
usudrio digitar diretamente nos respectivos campos os valores percentuais dos
nutrientes na composicio e o custo quilograma (RS/kg), como mostrado na Figura 26.
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Adubacdo de cobertura

1° Adubo Composto a ser usado
Adubo 20-00-20 v

N 2000  opoos 0,00

o620 20,00 Ré/kg 280
20 Adubo Composto a ser usado
;Nenhum v |
%N %P205
%K20 Ré$/kg
Fonte de N
| v

%N 4500  Re kg 290

Figura 26. Opcdo para digitar os valores diretamente
nos campos

Ao selecionar cada adubo, o programa exibe a composicdo (%) de cada
nutriente, bem como o custo (RS/kg).
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7.2 Calculo da quantidade de adubo

Ao clicar no botdo Parcelar, o programa calcula as quantidades de cada
adubo em cada uma das parcelas. Se for indicado um adubo composto, o
programa calcula inicialmente a quantidade deste adubo, adotando o critério de
usar a menor quantidade de forma a atender a demanda de um dos nutrientes
N, P,O, e K,O. Se for indicado um segundo adubo composto, o programa calcula
a quantidade deste adubo para atender as demandas ndao completamente
atendidas pelo primeiro adubo composto. Para os nutrientes cuja demanda ndo
foi completamente atendida pelo adubo composto (ou adubos compostos), o
programa calcula as quantidades dos demais adubos indicados de forma a suprir
as demandas da parcela (Figura 27).

-] Attt orare Buogrema pars et e 6 Bk Bd Ceftard S5 tmate - arda 12

I 1=ra T imeis

Figura 27. Tela Adubacgdo de cobertura do AdubaTomate

Para evitar indicacdes de pequenas quantidades de adubo, foi incluida
uma condicao caso a demanda remanescente seja inferior a 10% da demanda da
parcela: esse valor é somado na demanda da parcela seguinte.

No quadro opc¢Oes pode-se selecionar entre as opcgbes de fazer
parcelamento para todas as parcelas (1) ou selecionar as parcelas a serem usadas
com determinados tipos de adubos (2). Nesta opcdo o usudrio devera indicar
as parcelas inicial (3) e final (4) a serem usadas com os adubos selecionados no
guadro Adubagao de cobertura.
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Figura 28. Quadro para opgdes de selecionar as parcelas a serem calculadas na adubacgao
de cobertura

Ao clicar no botdo Ver Compatibilidade, o programa exibe uma tela auxiliar
com o quadro mostrando as compatibilidades entre os principais adubos usados
na fertirrigacdo (Figura 29).

=] Compatitdlidade entre fentilizantes whilizados na Fertirmigacio = | @B
FerthaeeE tik £ L E' 3 o 4 & L 5] e W i N
s L) - c - - ¢ £ - € - - < € =
W i e e B (= € [ = € (4 = < [ [ (= C [
S e de ermdews (DAY 1 C € | < C [ = = C [ =
LT ] < C L] I b “R 1 I [
Vo by o Ly (NG € £ K [ 4 £ £ € C C
Clorgts 84 potkems (00 & - € - - - € -
Tftuie de potiesn [0 £ =- € b [ - C
Feifem oF arsdea [FA) P = (] [+ [ 4 [
Fe. Ir, o M0 Sl ) [ € - - -
P, Ir, Cui i Mn Quaslaan [MCH € = [ ]
it e i) t i <
Ay "afonon (MY [ o
Ao st rcw (A5) [
i nram At

€ = Carpaien: IR = wolubddade redunda: | = rooepstoel
) erow

Figura 29. Tela auxiliar para visualizar a compatibilidade entre os fertilizantes usados em
fertirrigacdo

7.3 Custo da adubagao

O valor do custo da adubagdo pode ser visualizado no quadro Resumo total
da aba Adubagao de plantio.
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8 Aba Calendario de adubacgao

Nesta tela é possivel definir as datas nos calenddrios de adubac¢do (Figura
30). No quadro Opgodes do grafico (1) basta selecionar a data de plantio, que o
programa define automaticamente as datas de acordo com os dados de DAP
(dias apds o plantio) no quadro Curvas de parcelamento da aba Adubagao de
cobertura.

O programa exibe uma figura (2) com as curvas de absor¢do dos nutrientes
(N, P,O Z K,O e B) e outra figura (3) indicando as datas ou épocas de adubagdo.
Ainda é exibida uma tabela (4) com as datas e épocas de plantio que podem ser
copiadas e coladas em outro programa usando os atalhos Ctrl+C e Ctrl+V.

— e — — — —
.: At omany Pecgrwma pars wroveee; b .uum.s_l.r &b Catars & Sty Terda 13

Ty . B b L TR T A

Figura 30. Tela Calendario de adubacdo
No quadro Opg¢oes do Grafico (Figura 31), pode-se visualizar e selecionar

entre as opcoes (1) do eixo dos graficos com épocas de plantio (DAP) (Figura 31A)
ou com datas (Figura 31B).
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Figura 31. Op¢des de formatagdo do grafico com Dias apds semeadura (A) ou datas (B)
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9 Aba Relatdrios

Na Aba Relatérios encontram-se rotinas para gera¢do de relatdrios (Figura
32). Algumas orientagGes de uso desta rotina sdo:

¢Clicar no botdo Recomendagbes Gerais (1) para obter as recomendagdes
da adubacdo de acordo com a andlise do solo;

eDigitar outras recomendagdes importantes no campo indicado (2);

ePara limpar todo o campo de recomendacgdes clique no botdo Limpar (3);

eColoque o nome do técnico e Registro do CREA (4);

¢Clique em Relatérios *.txt (5) para obter um relatério no bloco de notas;

*Clique em Relatério *.pdf (6) para obter um relatério padronizado em
formato pdf;

*Clique em Relatério *.xls (7) para obter um relatério em planilha Excel;

eSelecione no quadro Op¢des de unidade (8) se deseja os relatdrios de
recomendac¢do de adubag¢do em kg/ha ou g/planta ou kg/1000 plantas.

e 2P 0O p 0D = ®

Figura 32. Tela para geracdo de relatérios

O Relatdrio *.txt executa o bloco de notas (Notepad) normalmente usado
no Windows, permitindo a edicdao e exportacao para outros aplicativos. Também
se pode facilmente copiar o texto e colar em outros aplicativos, como o sistema
Epagri de laudos técnicos (Selaudo).

O Relatério*.pdf ndo permite edi¢do. Para gravar o relatério clique no icone
indicado com a seta na Figura 33.
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Programa AdubaTomate - Versdo 1.0
"\% Indicacio de calagem a adubacko para a cultura do lomats
anrﬁ
Produtor: Pedro Séve CPF: BT854 321-00
Locabdete: Rieinka Matkde Municiplo: Abslardo Lz uF: sC
Andlise do solo lmdon®: 115730 Matricula: 553555
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Recomendacho de Calagem:

Figura 33. Modelo de relatério em pdf

O Relatério*.xls sera gerado na planilha ModeloRelatorio.xls existente na
pasta Auxiliares. Apds a gerac¢do do relatério neste formato, recomenda-se salvar
com outro nome.
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10 Aba Selecionar Adubos

Ao ser executado, o programa lé os arquivos adubosminerais.txt e
adubosorganicos.txt, localizados nas pastas auxiliares, e carrega as listas de adubos
desta tela (Figura 34). Na lista adubos selecionados, pode-se selecionar aqueles
que serdo usados para a recomendacdo. Ao selecionar um determinado tipo de
adubo, automaticamente é atualizada a lista na aba Defini¢ao da adubacgao.

O programa adota como padrdo pré-selecionar os primeiros 10 adubos
constantes no arquivo adubosminerais.csv.

rTalp Fa Ml [ s Sy LS D e e T e gy 1 e T "I T

AR LR

feoe 7o

Figura 34. Aba Selecionar adubos

10.1 Cadastrar novos adubos minerais

Para cadastrar novos adubos deve-se, antes de executar o programa, abrir
o arquivo adubosminerais.csv e digitar as informagGes no formato indicado na
primeira linha, que tem o seguinte formato padrdo e deve ser obedecido:

Nome N P K S RS/sc

em que:

eNome: é o nome do adubo;

*N, P, K, e S: sdo os respectivos percentuais de N, P.O,, K,0, S separados por
ponto e virgula (;) ou em colunas nas planilhas eletrénicas como por exemplo Excel
ou LibreOffice Calc que devem ser salvas em formato *.csv;

®RS$/sc: é o valor do saco de adubo mineral com 50kg. Caso o adubo
seja comercializado em quantidade diferente, deve-se converter para o peso
equivalente a 50kg.
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Na Figura 35 consta um exemplo do arquivo AdubosMinerais.csv. Cada
adubo deve constar numa linha e recomenda-se colocar os mais usados no inicio
da lista, uma vez que os dez primeiros ja ficam selecionados automaticamente.

e B C D E F G | ko
1 Nome N p K s RS/sc
2 |Ureia 45 0 ] 1] 145
3 |Sulfato de amonio 20 0 0 22 B9
4 Nitrato de amonio 32 i i 0 335
5 Mitrato de Calcio 14 0 0 0 380
6 Superfofato Simples 1] 18 0 10 87
7 Superfofato triplo 0 41 0 a 183
8 |Cloreto de Potassio 1] 0 58 0 123
5 Sulfato de Potassio a 0 48 15 710
10 Fostado monoamoniaco-MAP 9 43 0 o 300
11 | Fosfato diamonico - DAP 17 45 0 /] 1000
12 |Fosfato MNatural par, Acidulado 0 20 0 (1] 550
12 Termofosfato Magnesiano 0 17 0 0 440
14 |Fosfato Matural 0 4 i L] 220
15 Fosfato Natural Reativo 1] 9 0 0 360
16 |Adubo 05-20-10 5 20 10 L] 123
17 |Adubo 05-20-20 3 20 20 L} 134
18 | Adubo 04-20-20 4 20 20 0 lSDl .I
19 Adubo 04-14-08 4 14 8 0 98
20 Adubo 07-11-09 7 11 3 0 95
21 Adubo 04-28-14 4 28 14 [1] 115
22 Adubo 07-30-13 7 30 13 0 160
23 |Adubo 13-13-28 13 13 28 v] 143
24 |Adubo 10-05-20 10 5 20 a 120 -
W 4 ¥ M| AdubosMinerais -~ %] nEl 3l

Figura 35. Exemplo de arquivo AdubosMinerais.csv

10.2 Cadastrar novos adubos organicos

O arquivo adubosorganicos.csv tem a estrutura semelhante, no entanto, o
preco do adubo deve ser por toneladas (1.000kg). Outra diferenca é que se pode
considerar a eficiéncia de absorcdo para cada nutriente. Assim, para a cama de
frango (3 e 4 lotes), a composi¢do média € de 3,2% de N, 3,5% de P,O, e 2,5% de
K,O. O custo para este local ¢ de RS 65,00 a tonelada. Considerando que para N a
eficiéncia é de 50% no primeiro ano e 20% no segundo ano. Para P,0, a eficiéncia
€ de 80% no primeiro ano e 20% no segundo ano. Para o K,O considera-se 100% de
eficiéncia no primeiro ano. Observe que o custo é computado somente no primeiro
ano. Dessa forma, o arquivo pode ser elaborado para contabilizar as quantidades
de nutrientes para cada ano, conforme apresentado na Figura 36.
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24

A
Nome

;Cama de frango (3 e 4 lotes)

Cama de frango(3 e 4 lotes) 1 ano
Cama de frango(3 e4 lotes) 2 ano
Cama de frango (5 e 6 lotes)

Cama de frango (5 e 6 lotes) 1 ano
Cama de frango (5 e 6 lotes) 2ano
0 Cama de frango (7 e 8 lotes)

0 Cama de frango (7 e 8 lotes) 1 ano
Cama de frango (7 e & lotes) 2 ano
0 Cama de peru (2 lotes)

0 Cama de peru (2 lotes) 1 ano
Cama de peru (2 lotes) 2ano

Cama de poedeira

Cama de poedeira 1l ano

Cama de poedeira 2 ano

Cama sobreposta de suinos

Cama sobreposta de suinos 1 ano
Cama sobreposta de suinos 2 ano
Composto de dejeto de suinos
Composto de dejeto de suinos 1ano
Composto de dejeto de suinos 2 ano
Esterco solido de suinos

Esterco solido de suinos 1ano

W 4+ M AdubosOrganicos - ¥J

3,20
1,60
0,64
3,50
1,75
0,70
3,80
1,90
0,76
5,00
2,50
1,00
1,60
0,80
0,32
1,50
0,30
0,00
1,60
0,32
0,00
2,10
1,68

3,50
2,80
0,70
3,80
3,04
0,76
4,00
3,20
0,80
4,00
3,20
0,80
4,90
3,92
0,98
2,60
1,82
0,78
2,50
1,75
0,75
2,80
2,52

1%

&

2,50
2,50
0,00
3,00
3,00
0,00
3,50
3,50
0,00
4,00
4,00
0,00
1,90
1,90
0,00
1,80
1,80
0,00
2,30
2,30
0,00
2,90
2,90

Revuweaebbeddahdadidaddat

[
[ %]
4

41 30

Figura 36. Exemplo de arquivo AdubosMinerais.csv

10.3 Cadastrar novos adubos para Fertirrigagao

Para cadastrar novos adubos deve-se, antes de executar o programa, abrir o
arquivo AdubosFertirrigacao.csv e digitar as informagdes no formato indicado na
primeira linha, que tem o seguinte formato padrao e deve ser obedecido:

Nome N P K B RS/sc
em que:

*Nome: é o nome comercial do adubo;
*N, P, K, e B: sdo os respectivos percentuais de N, P.O K,O, B separados
por espago;
®RS$/sc: é o valor do saco de adubo mineral com 50kg. Caso o adubo
seja comercializado em quantidade diferente, deve-se converter para o peso
equivalente a 50kg.
Na Figura 37 consta um exemplo do arquivo AdubosFertirrigagdo.csv
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G s T e [ o [ & [ r [ & [ a5
1 |Nome N P K B R§/sc B
2 Ureia as 0 0 0 145
3 |Sulfato de amdnio 20 0 ] 2 89
4 Nitrato de amdnio 32 0 0 o 335
5 |Nitrato de cdlcio 14 0 0 0 380
6 |Superfofato simples | 0 18 ] 10 87
7 Superfofato triplo 0 41 ] 0 183 =
& Cloreto de Potdssio 0 0 58 0 123
9 |Sulfato de Potassio 0 0 43 15 710
10 | Adubo 20-00-20 20 0 20 0 140
11 Adubo 25-00-25 5 0 25 0 140
12 Adubo 07-28-14 7 28 14 0 154
12 Borax 0 0 o 10 200 L3
14 Acido Bérico 0 0 0 17 250
| 15 Map 1 52 0 0 380
16 Nitrato de potassio 12 0 45 0 400
£ 04— o L 2 =
1 439 adubosfertirigacac /3 Ml M |

Figura 37. Exemplo de arquivo AdubosFertirrigagdo.csv
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11 Analise foliar

Para o diagndstico do estado nutricional das plantas, além dos sintomas
visuais, a analise foliar do tomate é um instrumento bastante Util. Porém, essa
pratica tem de ser rdpida e precisa.

Recomenda-se que a analise foliar do tomate seja feita por amostragem de
folhas completas (limbo com peciolo): coletar a terceira folha a partir da ponta,
por ocasido do

19 fruto maduro. Cada amostra deverd ser composta de, aproximadamente,
25 plantas, dependendo da homogeneidade. Cada amostra representa uma
condi¢do nutricional. Assim, folhas com sintomas de deficiéncia nutricional ndao
devem ser misturadas com folhas normais. Cada amostra deve ser constituida de
folhas de plantas da mesma idade e do mesmo cultivar.

As folhas que compdem a amostra devem estar livres de doencas e de danos
causados por insetos.

Na Tabela 16 sdo apresentados os valores para interpreta¢do dos resultados
da analise foliar realizada em amostras coletadas da terceira folhas a partir da
ponta, por ocasido do 12 fruto maduro, para as condi¢Ges do Sul do Brasil.

Tabela 16. Faixas de interpretagao dos resultados de andlise foliar do tomateiro
para amostras coletadas da terceira folha com peciolo a partir da ponta, por
ocasido do 12 fruto maduro

Nutriente Unidade Faixa nutricional
N % 4,0-6,0
P % 0,4-0,8
K % 3,0-5,0
Ca % 1,4-4,0

Mg % 0,4-0,8
S % 0,3-1,0
Fe mg kg? 100 - 300

Mn mg kg? 50 - 250
Zn mg kg? 30-100
Cu mg kg? 5-15
B mg kg* 30-100

Fonte: Adaptado de CQFS-RS/SC (2004)
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Na Aba Analise foliar (Figura 38) podem-se digitar os valores obtidos na
analise foliar e o programa indica se o valor esta “Abaixo do adequado”, “Adequado”
ou “Acima do adequado”.
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Figura 38.Tela Andlise foliar do AdubaTomate
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12 Aba Fotos

Esta aba contém fotos de lavouras ou plantas de tomate com sintomas de
déficit ou excesso de determinados nutrientes (Figura 39).
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Figura 39. Tela Fotos
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13 Calculo da densidade de plantas

Para calcular a densidade de plantas deve-se selecionar o tipo de cultivo em
fileiras simples ou fileiras duplas (Figura 40).
A densidade de plantas por hectare pode ser calculada por:

10000
Dp = Ap
em que:
Dp = Densidade de plantas (plantas/ha);
Ap = area ocupada por cada planta (m?).
Para o caso de fileiras simples a area de cada planta pode ser calculada por:
Ap = EEF « EEP
em que:
Ap = drea de cada planta (m?);
EEF = Espacamento entre fileiras de cultivo (m);
EEP = Espagamento entre plantas na fila de cultivo (m).
Para fileiras multiplas, a drea de cada planta pode ser calculada por:
LC « EEP
NF

Ap = EEF « EEP +

em que:
Ap = drea de cada planta (m?);
EEF = Espacamento entre fileiras de cultivo (m);
EEP = Espagamento entre plantas na fila de cultivo (m);
LC = Largura do corredor (m);
NF = numero de filas.

Figura 40. Cultivo em fileiras simples (A) e fileiras duplas (B)
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Na aba Calculo da densidade (Figura 41), encontra-se a rotina que permite
calcular a densidade de plantas por hectare. Para realizar o cdlculo selecione a
opcao (1) de fileiras simples ou duplas e entre com os valores de espagamento
no quadro Dados (2). Ao clicar em Calcular (3) o programa calcula a densidade e
exibe o valor no quadro resultados (4). Para transferir o valor para a aba Entrada
de dados basta clicar em Adotar (5).
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Figura 41. Aba Calculo da densidade
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14 Aba Sobre

Contém informacgdes sobre a versdo do programa, atualizagdes e contato
dos autores (Figura 42).
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Figura 42. Tela Sobre
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