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APRESENTACAO

O arroz é um produto importante da agricultura catarinense. As regidoes produtoras
estdo por toda a faixa litoranea do Estado e adentram o vale do Rio Itajai-Agu até beirar o
Planalto Serrano. S3o cerca de 150mil hectares plantados, que geram divisas e empregos a
Santa Catarina, segundo maior produtor deste cereal no Brasil.

Dentre os diversos problemas limitantes ao cultivo do arroz, a incidéncia de pragas
destaca-se como altamente relevante, pois interfere diretamente na produtividade das
lavouras e na qualidade final do arroz colhido. Contudo, o avan¢o do conhecimento
mostrou que o combate as pragas ndo pode mais ser relegado ao simples uso curativo
ou preventivo de agrotéxicos. Na agricultura moderna, os diversos métodos de controle
de pragas devem ser integrados, para minimizar os danos as plantas, a saude humana e a
integridade do meio ambiente.

O controle biolégico, notadamente aquele que ocorre naturalmente nos
agroecossistemas, é essencial para a manutencdo de baixas populagbes de pragas e integra
as estratégias de manejo integrado. Esse controle nem sempre é levado em consideragdo
nas lidas da lavoura e, por vezes, é eliminado por praticas equivocadas, como o uso
rotineiro de inseticidas.

Conhecer os inimigos naturais das pragas é fundamental para a condugdo de um
programa de manejo integrado nas lavouras de arroz. Porém, os produtores tém muita
dificuldade em distinguir um inseto benéfico de uma praga. Atenta a esta situagdo, a
Epagri langa o presente Boletim Técnico, onde foram reunidas informagGes técnicas e
imagens sobre os inimigos naturais das pragas do arroz, bem como orientagdes visando a
preservagao destes artrépodes benéficos nas dreas de producdo. Preenche-se assim uma
lacuna no conhecimento do agroecossistema catarinense de arroz irrigado.

A Diretoria Executiva
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Artropodes benéficos
nas lavouras catarinenses de arroz irrigado
Inimigos naturais

Introdugao

Mais de 700 espécies de insetos ja foram relatadas sobre plantas de arroz no Brasil
(SILVA et al., 1968; ROSSETTO et al. 1972; GRUTZMACHER 1994; ACOSTA, 2015) e, deste
montante, a maioria é de espécies transeuntes que surgem ocasionalmente nas lavouras.
Um pequeno grupo de espécies herbivoras tem a planta de arroz como alimento e compde
as pragas primarias, secunddrias e ocasionais do cultivo (MARTINS et al., 2004; FERREIRA,
2006; HICKEL, 2022). Outro grande grupo de espécies, incluindo outros artropodes, instala-
se nas lavouras de arroz irrigado em busca de presas para sobreviver e se reproduzir. S3o
os inimigos naturais, que participam do controle bioldgico de diversas espécies, inclusive
daquelas consideradas pragas do arroz (REISSIG et al., 1986; HEINRICHS, 1994; SETTLE et
al., 1996; HEINRICHS & BARRION, 2004; FIUZA et al., 2017).

Entre os artrépodes inimigos naturais das pragas estdao os parasitoides e os
predadores (DeBACH, 1977). Os parasitoides tém habitos semelhantes aos dos parasitas,
porém ocasionam a morte do hospedeiro ao final do ciclo de parasitismo. A maioria é
endoparasita, com umas poucas espécies exoparasitas. Os predadores sdo os cacadores,
que continuamente vasculham o ambiente a procura de presas. Podem ser artrépodes
mastigadores ou sugadores, adultos ou no estéagio juvenil.

Os artropodes benéficos sdao habitantes desejaveis nos arrozais e sua permanéncia
e multiplicagcdo devem ser garantidas, mediante a adogdo de praticas que os resguardem,
total ou parcialmente, da agdo tdxica de produtos aplicados nas lavouras (SETTLE et al.,
1996; LANDIS et al., 2000; MARTINS et al., 2010). Medidas como a aplicagdo dirigida
de agrotoxicos, a escolha de formulagdes ou ingredientes ativos mais seletivos, ou a
manutencdo de reflgios e gaiolas teladas, sdo exemplos de praticas visando a conservagao
dos artrépodes benéficos (FLINT & Van Den BOSH 1981; REISSIG et al., 1986; MARTINS et
al., 2009; FIUZA et al., 2017).

Contudo, na pratica de campo, os produtores tém muita dificuldade em distinguir
um inseto benéfico de um nocivo. Isso leva a erros de identificagdo, que podem resultar
em decisOes equivocadas de controle de pragas. Visando sanar esse entrave, elaborou-se

o presente Boletim Técnico, onde foram reunidas informagdes sobre os grupos de inimigos
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naturais das pragas do arroz, com imagens para sua melhor identificagdo em campo.
Também foram incluidas algumas orientacdes sobre as medidas de manejo integrado a
serem adotadas para a preservagao das populages nas lavouras. Tais informagGes sdo
indispensaveis para o produtor de arroz implantar ou aprimorar o manejo integrado de

pragas, readequando o uso de inseticidas nas suas lavouras.

1 Inimigos naturais das pragas do arroz

Inimeras sdo as espécies de inimigos naturais das pragas do arroz e lista-las pode
tornar-se enfadonho. Nesse momento, é mais importante saber identificar os grandes
grupos de inimigos naturais e a que pragas ou grupo de pragas estdo associados. Na Tabela
1 ha uma listagem nesse sentido, que ndo tem a pretencdo de ser definitiva, pois novos
estudos podem revelar outras espécies envolvidas no controle bioldgico das pragas do
arroz.

A composicdo dos grupos de inimigos naturais nas lavouras arrozeiras pode variar
de um ano para outro, porém ha grupos predominantes. Normalmente, as microvespas
parasitoides e as aranhas sdao 0s mais numerosos e podem compor de 35 a 60% da fauna

desses artropodes benéficos, quando coletadas sobre as plantas de arroz (COSTA, 2007).

Tabela 1. Grupos de artropodes inimigos naturais e seus hospedeiros pragas incidentes nas
lavouras de arroz irrigado

Grupo Categoria Praga associada (hospedeiro)

Microvespas parasitoide e ovos dos percevejos do colmo e do grao;

® 0vos, lagartas e pupas das lagartas militar, boiadeira, elasmo
e das paniculas; da noiva-do-arroz; da broca-da-cana, do
curuqueré-dos-capinzais e outras eventuais espécies;

e pulgdes, sogata e outras cigarrinhas;

e larvas da mosca-minadora.

Vespas parasitoide e lagartas e pupas das lagartas militar, enroladeira, elasmo
e das paniculas; da noiva-do-arroz; da broca-da-cana, do
curuqueré-dos-capinzais e outras eventuais espécies;

e larvas da mosca-minadora.
Moscas-peludas parasitoide  * adultos dos percevejos do colmo e do grao;
e lagartas militar, enroladeira e das paniculas; do curuqueré-

dos-capinzais, da broca-da-cana e de outras eventuais
espécies.

Continua...
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...continuagdo

Grupo Categoria Praga associada (hospedeiro)

Aranhas predador * mariposas das lagartas boiadeira e elasmo, da noiva-do arroz
e de outras eventuais espécies;

¢ ninfas dos percevejos do colmo e do grao;
® sogata e outras cigarrinhas;

¢ adultos da mosca-minadora, do verme-de-sangue e do

percequito.
Percevejos predador e [agartas e mariposas das lagartas militar, boiadeira, elasmo,
reduvideos enroladeira e das paniculas; do curuqueré-dos-capinzais e de

outras eventuais espécies;

¢ ninfas e adultos do gafanhoto-verde.

Micropercevejos predador ¢ ovos e lagartinhas das lagartas militar, elasmo, enroladeira
predadores e das paniculas; do curuqueré-dos-capinzais e de outras
terrestres eventuais espécies;

¢ ninfas dos percevejos do colmo e do grao;
e ninfas de sogata e outras cigarrinhas;

e larvas de mosca-minadora.
Percevejos predador e [arvas neonatas de bicheira-da-raiz; verme-de-sangue e
aquaticos outras eventuais espécies aquaticas;

¢ ninfas e adultos de sogata e outras cigarrinhas.
Joaninhas (larvas predador ¢ pulgbes e ninfas do percequito;

e adultos . - .

) * 0vos e lagartinhas das lagartas militar, elasmo, enroladeira
e das paniculas; do curuqueré-dos-capinzais e de outras
eventuais espécies.

Pequenos predador * ovos e lagartinhas das lagartas militar, elasmo, enroladeira

besouros e das paniculas; do curuqueré-dos-capinzais e de outras

carabideos eventuais espécies;
e larvas de mosca-minadora e ninfas de persequito.

Larvas de predador ¢ [arvas neonatas de bicheira-da-raiz; verme-de-sangue;

besouros lagarta-boiadeira e outras eventuais espécies aquaticas.

aquaticos

Libélulas predador e larvas neonatas de bicheira-da-raiz; verme-de-sangue;

(naiades) lagarta-boiadeira e outras eventuais espécies aquaticas.

Neurépteros predador * 0vos e lagartinhas das lagartas militar, elasmo, enroladeira
e das paniculas; do curuqueré-dos-capinzais e de outras
eventuais espécies.

Tesourinhas predador * 0vos e lagartinhas das lagartas militar, elasmo, enroladeira
e das paniculas; do curuqueré-dos-capinzais e de outras
eventuais espécies.

Vespas e predador ¢ lagartas militar, elasmo, enroladeira e das paniculas; do

marimbondos curuqueré-dos-capinzais e de outras eventuais espécies.

Acaros predador e acaros fitéfagos das familias Tetranychidae e Tarsonemidae,

fitoseideos entre outras.
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1.1 Parasitoides

Dentre os artropodes benéficos com maior agao de controle bioldgico, estdo as
microvespas parasitoides (Hymenoptera: Chalcidoidea, entre outras) e as moscas-peludas
(Diptera: Tachinidae) (Figuras 1 e 2). As microvespas sdo de dimensdes diminutas, por isso
dificilmente sdo vistas nas lavouras. As moscas peludas sdo maiores e aquelas de abdémen

alaranjado (espécies dos géneros Cylindromyia e Beskia) podem ser vistas pelas plantas,

principalmente onde ha enxames do percevejo-do-grao.

Figura 1. Inimigos naturais das pragas: a) microvespas parasitoides de ovos de lagartas, b) microvespas
parasitoides de ovos de percevejos e c) microvespas parasitoides de pulgdes

Desenvolvendo-se nas entranhas de diferentes fases de insetos, estas vespas
e moscas mantém sob controle inimeras espécies. Lagartas de lepidépteros e ovos de
percevejos, por exemplo, podem ser intensamente parasitados em determinadas situacGes
(RIFFEL et al., 2010; IDALGO et al., 2013; SALLES et al., 2013). No caso do percevejo-do-
colmo, o parasitismo de ovos é um dos fatores de maior mortalidade natural da espécie e
pode chegar a taxas variando de 80 a 95%. Ou seja, de cada grupo de 100 ovos, emergem
apenas 20 a 5 percevejos (RIFFEL et al., 2010; FARIAS, 2012).

Os parasitoides normalmente tém forte afinidade especifica, limitando-se ao
parasitismo de uma Unica espécie, ou espécies de um mesmo género. Esta afinidade
também pode ser por uma determinada fase de desenvolvimento do hospedeiro (ovos,
por exemplo), muitas vezes ndo se limitando a uma Unica espécie hospedeira (LAUMANN
& SAMPAIO, 2020).

12
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Figura 2. Inimigos naturais das pragas: a) vespas parasitoides de lagartas e b) mocas-peludas
parasitoides de percevejos e lagartas

Em seu ciclo vital, a pequena vespa deposita seu ovo no interior da lagarta, ou
entdo, dependendo da espécie, num ovo de percevejo. A larva da vespa eclode no interior
do hospedeiro e se alimenta dele, causando sua morte. Apds passar pelo estagio de pupa,
emergem da carcaga da lagarta, ou dos ovos, as novas vespinhas (Figura 3). Este mesmo
processo se sucede com as moscas-peludas nos seus hospedeiros.

Inseticidas de largo espectro de agdo normalmente tém forte efeito sobre os
parasitoides, especialmente nas populagGes das pequenas vespas. Dada as diminutas
propor¢des destes insetos, baixas concentragdes de ingrediente ativo ja podem ser
extremamente letais (GRUTZMACHER et al., 2013; CARVALHO et al., 2019).
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Figura 3. Ciclo de vida genérico de uma microvespa parasitoide de ovos

1.2 Predadores

Os predadores normalmente ocorrem em quantidades menores que os parasitoides,
porém superam no numero de espécies. Assim, a contribuicdo destes inimigos naturais na
regulacdo das espécies herbivoras também é expressiva (HEINRICHS & BARRION, 2004;
SUJIl et al., 2020). Contudo, os predadores tém fraca afinidade especifica, podendo reter
sua agao num determinado hospedeiro ndo nocivo em detrimento de outro hospedeiro
nocivo ao arroz.

Os artropodes predadores tém ampla capacidade de colonizagdo das lavouras,
devido justamente a sua busca incessante pelas presas. Porém, o continuo deslocamento
por entre a folhagem, os expde rapidamente ao efeito letal dos agrotoxicos, especialmente
aqueles que agem por contato. Dessa forma, as populagdes de predadores podem ser
dizimadas por uma aplicacdo de inseticida. Ndo obstante, esse grupo tende a se recompor
assim que cessa o efeito residual do produto (OLIVEIRA et al., 2001; FRITZ et al., 2008).

As lavouras de arroz irrigado tém a peculiaridade de abrigar tanto as espécies
de predadores terrestres quanto as aquaticas. Os predadores terrestres mais comuns
nas lavouras sdo as aranhas, os percevejos reduvideos e as libélulas. Sob lamina d’agua
ocorrem as larvas de besouro predadoras, os percevejos aquaticos e as naiades.

14



1.2.1 Aranhas

As aranhas (Araneae: Araneidae, Tetragnathidae e outras) compdem um grupo
numeroso de artropodes predadores nas lavouras (Figura 4). Diversos levantamentos
faunisticos revelaram ndo somente as espécies que ocorrem, como também a grande
quantidade de individuos nas arrozeiras (LINK et al., 2005; RODRIGUES & MENDONCA,
2007). Sob o ponto de vista do controle bioldgico, as aranhas sdo predadores generalistas,
ou seja, ndo escolhem suas presas, podendo assim eliminar ndo sé insetos nocivos, mas
qualquer outro inseto transeunte ou mesmo um inimigo natural.

Figura 4. Inimigos naturais das pragas: aranhas cagadoras e construtoras de teias orbiculares que
ocorrem nas lavouras de arroz

Nas quadras de arroz irrigado predominam as espécies construtoras de teias
orbiculares e as cagadoras (que ndo tecem teias). A quantidade de aranhas nas arrozeiras
aumenta com o tempo de cultivo, sendo mdaxima no periodo final do ciclo da cultura. As
baixas populagGes nos estagios iniciais da lavoura se devem as temperaturas ainda amenas
e também a falta de pontos para fixagdo das teias (plantas com poucas folhas) (LINK et al.,
2005; RODRIGUES et al., 2005). A espécie Alpaida veniliae (Keyserling) (Araneidae), uma
das mais frequentes, pode ocorrer em densidades médias de 8 individuos/m? (FIUZA et
al., 2017).

As aranhas eliminam grande quantidade de moscas e mosquitos das arrozeiras,
assim como pequenos lepiddpteros, como mariposas da lagarta-boiadeira e da noiva-do-
arroz. As cigarrinhas também s3do presas habituais das aranhas, sendo este grupo um dos

maiores responsaveis pelo controle natural da sogata (PANTOJA, 1999; FIUZA et al., 2017).
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1.2.2 Reduvideos e outros percevejos

Percevejos da familia Reduviidae sdo eximios predadores de insetos de corpo mole,
como mariposas, lagartas, ninfas de grilos e gafanhotos. Eventualmente também cacam as
proprias aranhas. No agroecossistema das lavouras de arroz irrigado, durante todo o ciclo
de cultivo, as espécies dos géneros Sirthenea (percevejo-vermelho), Rasahus (percevejo-

pirata) e Pnirontis (percevejo-assassino) ocorrem com frequéncia (Figura 5).

Figura 5. Inimigos naturais das pragas: percevejos reduvideos comuns em lavouras de arroz:
a) percevejo-pirata; b) percevejo-vermelho; c) percevejo-assassino; d) reduvideo sugando mariposa
da lagarta-militar

Os percevejos reduvideos sao de habito noturno e normalmente permanecem
escondidos durante o dia, por isso dificilmente sdo vistos sobre as plantas. Contudo,
as populagdes podem ser altas (Figura 6), evitando eventuais surtos de lagarta-militar,

lagarta-das-paniculas ou do curuqueré-dos-capinzais.
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. | Percevejo-vermelho (Sirthenea spp.) |
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Figura 6. Flutuagdo populacional de percevejos reduvideos Sirthenea spp., Rasahus spp. e Pnirontis
spp., em lavouras de arroz. Média de individuos capturados em armadilhas luminosas em Itajai, SC
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Os percevejos-vermelhos sdo os mais frequentes e ocorrem por todo o ciclo de
cultivo, com acréscimo de populagdo no verdo. As maiores populages de percevejos-pirata
surgem no final do ciclo do arroz, enquanto a maior incidéncia de percevejos-assassinos
ocorre entre novembro e dezembro, época das proliferagGes primaveris dos lepidépteros.

Além dos reduvideos, outros percevejos predadores de menor tamanho podem
ocorrer pelas plantas nas lavouras. Os mais comuns sdo os percevejos dos géneros Orius,
Nabis e Geocoris (BARBOSA & QUINTELA, 2014) (Figura 7). No ambiente aquatico também

podem ocorrer varios percevejos predadores, principalmente das familias Guerridae,

Corixidae, Belostomatidae e Nepidae, entre outras (Figura 7).

Figura 7. Inimigos naturais das pragas: percevejos predadores terrestres dos géneros a) Orius,
b) Nabis e c) Geocoris; e percevejos predadores aquaticos das familias d) Guerridae, e) Corixidae,
f) Belostomatidae e g) Nepidae
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1.2.3 Joaninhas e outros besouros

As lavouras de arroz irrigado abrigam tanto os besouros predadores aquaticos,
guanto aqueles que cacam na vegetacdo. Os besouros predadores que cagam no chao,
como os carabideos e os cicindelideos, normalmente ndo ocorrem, ou entdo sé ficam na
area até a inundacdo das quadras.

Um grupo pouco estudado de agentes de controle bioldgico nas areas de arroz
irrigado sdo as larvas de besouros aquaticos predadoras (Coleoptera: Dytiscidae,
Hydrophilidae, Gyrinidae, entre outras) (Figura 8). Apesar de serem cagadoras generalistas,
ja foram observadas predando larvas de primeiro estagio da bicheira-da-raiz (PRANDO,
1999).

Os besouros aquaticos ocorrem em grande quantidade nas areas inundadas e a
contribuicdo de suas larvas para manter sob controle diversas outras espécies deve ser
expressiva. Exemplificando, em uma lavoura de arroz irrigado em Arkansas, nos Estados
Unidos, foram coletados mais de 12 mil besouros aquaticos, pertencentes a 5 familias,
20 géneros e 25 espécies. Um terco da amostra era composto de adultos e dois tercos de
larvas. Dos adultos, 91,6% eram herbivoros ou saproéfitos, enquanto 8,4% eram predadores.

Entretanto, 95,1% das larvas coletadas eram predadoras e apenas 4,9% herbivoras ou
saprdfitas (HEISS et al., 1986).

/

Figura 8. Inimigos naturais das pragas: larvas de besouros aquaticos predadoras comuns em lavouras
de arroz
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Os besouros predadores que cagam na vegeta¢do mais visiveis sdo as joaninhas da
familia Coccinellidae. Contudo, algumas outras familias de Coleoptera também abrigam
espécies predadoras (Figura 9). As joaninhas normalmente predam pulgées e cochonilhas,

mas também podem cagar pequenas lagartas de Lepidoptera e comer ovos e ninfas de
outros insetos (BARBOSA & QUINTELA, 2014; FIUZA et al., 2017).

Figura 9. Inimigos naturais das pragas: a-b) joaninhas da familia Coccinellidae e c) besourinhos
predadores terrestres da familia Carabidae

As joaninhas podem compor até 37% do total de besouros diurnos que habitam
as arrozeiras, sendo as espécies do género Hyperaspis as mais frequentes (LINK et al.,
1991; RAMOS et al., 2005). Os besouros predadores de habito noturno geralmente nao
sao encontrados e computados nos levantamentos faunisticos executados nas arrozeiras
(RAMOS et al., 2005; COSTA, 2007). Porém, as coletas desses besouros em armadilhas
luminosas sdao sempre numerosas. Diversos carabideos, estafilinideos, cicindelideos,
cantarideos, entre outros, sdo atraidos pela luz e caem em grande quantidade nas
armadilhas instaladas nas lavouras de arroz.

1.2.4 Outros predadores

Vdrios outros predadores aquaticos estdo pelas areas de cultivo, como ndiades de
Odonata e algumas larvas de Trichoptera e Diptera, contribuindo também para manter sob
controle varias espécies nesse ambiente (REISSIG et al., 1986) (Figura 10).
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Figura 10. Inimigos naturais das pragas: libélulas e suas naiades

A época de floragdo do arroz, com abundante liberagdo de pdlen, atrai muitas
espécies predadoras para as lavouras. Isto porque dermapteros, neurdpteros, estafilinideos
e varios outros tém no pdlen um alimento alternativo (Figura 11). Wickert & Haro
(2017) encontraram populagdes de tesourinhas Doru luteipes (Scudder) (Dermaptera:
Forficulidae) variando de 2 a 5 individuos por planta neste periodo. Além destes predadores,
marimbondos e vespas construtoras de casulos de barro circulam pelas lavouras em busca
de aranhas ou lagartas de Lepidoptera para alimentar suas larvas (SUJII et al., 2020).

Figura 11. Inimigos naturais das pragas: a) neurdpteros, b) vespas e c) tesourinha (Dermaptera)
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Acaros fitoseideos, especialmente Neoseiulus paraibensis (Moraes et McMur.) e
Neoseiulus californicus (McGregor) (ambos Acari: Phytoseiidae), ocorrem nas lavouras de
arroz irrigado, mantendo baixas as populagGes dos acaros fitéfagos (FERLA et al., 2013;
GONCALVES et al., 2019). O acaro-da-mancha-branca é uma das espécies mantidas sob
controle, ndo sendo relatada como praga nas regides produtoras catarinenses (HICKEL,
2022).

2 Técnicas de manejo para preservar e multiplicar inimigos
naturais

As técnicas de manejo para preservar ou mesmo multiplicar inimigos naturais
nas lavouras de arroz irrigado estdao fundamentadas nos preceitos do manejo integrado
de pragas, que visam racionalizar o uso de inseticidas (REISSIG et al., 1986; LANDIS et
al., 2000; MARTINS et al., 2009). Assim, monitorar as popula¢des das pragas e observar
os niveis populacionais para o controle quimico sdo a¢Ges fundamentais para reduzir as
pulverizagdes de inseticida ao minimo necessario para a produtividade dos cultivos. A isso
se agrega a escolha de inseticidas mais seletivos, que tenham menor efeito tdxico sobre
os artropodes benéficos. Produtos microbioldgicos, fisioldgicos e sistémicos devem ser
priorizados. Inseticidas de amplo espectro e rapido efeito de choque devem ser evitados
ao maximo (COSTA, 2007; MARTINS et al., 2010; FIUZA et al., 2017).

Para a lavoura arrozeira, ainda podem ser adotadas as seguintes estratégias de
manejo integrado, visando reduzir as populagdes das pragas e assim permitir a redugdo
nas aplicagGes de inseticidas e a manutengdo do controle biolégico natural nas lavouras
(MARTINS et al., 2004; FERREIRA, 2006; NOLDIN et al., 2015; FIUZA et al., 2017):

eeliminac¢do dos reflugios naturais de hibernagdo das pragas apés a colheita;

einstalagdo de refugios de hibernagdo artificiais, visando ao monitoramento e

controle. Estes refugios podem ser providos com pedacos de tabuas ou telhas
sobre as taipas ou ao lado de estradas internas;

ederrubada e incorporagao da palha do arroz na entressafra;

erocada e reforma de taipas e limpeza de valas;

epreparo e nivelamento do solo adequados, eliminando as eleva¢des e depressdes

do terreno;

emanejo da agua de irrigacdo, aumentando ou reduzindo a lamina d’agua;

eadubagdo equilibrada, evitando excessos de nitrogénio;

einstalacdo de poleiros para aves insetivoras e de rapina. No periodo de formagdo

e maturagdo de graos, os poleiros devem ser retirados, para ndo favorecer os
pdassaros granivoros.

Embora a adogdo dos preceitos e estratégias do manejo integrado de pragas ja

contribua para a manutencgdo dos inimigos naturais nas areas de lavoura, algumas outras
técnicas especificas possibilitam preservar e aumentar ainda mais suas populagdes (SETTLE
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et al., 1996; LANDIS et al., 2000; ALI et al., 2017; FONTES et al., 2020). Estas técnicas nao
exigem muito esforgo para sua adogao e podem ser vinculadas as atividades normais de
cultivo.

2.1 Gaiolas teladas

A técnica é simples e consiste na instalacdo de gaiolas teladas (40 x 40 x 50cm por
exemplo), com tela de ndilon de 2 a 3mm de malha, sob telheiros para abrigo da chuva.
Estas gaiolas devem ser posicionadas em locais de circulagdo de pessoas, como ao lado
de galpdes ou em encruzilhadas de estradas da propriedade. Ndo precisam ficar junto as
areas de lavoura, pois os inimigos naturais tem alta capacidade de dispersdo (PRAKASH et
al., 2014).

Periodicamente, deve ser colocado dentro dessas gaiolas qualquer material vegetal
infestado encontrado na lavoura, quer seja com lagartas de lepidépteros ou com ovos de
insetos. As lagartas aprisionadas ndo fogem e podem ser parasitadas. Caso ja estejam
parasitadas ficam nas gaiolas para criagdo dos inimigos naturais. O mesmo acontece
com os ovos, ficando a mercé do parasitismo. Os parasitoides, normalmente pequenas
vespinhas, podem facilmente atravessar a tela de ndilon e se dispersar posteriormente
para as areas de lavoura. Isto ndo acontece com as eventuais pragas nascidas dos ovos,
cuja forma juvenil tem baixa capacidade inata de dispersao.

Um aspecto interessante da gaiola telada é que, com o passar do tempo, as taxas
de parasitismo no material colocado dentro delas tendem a aumentar. Isto porque ha
um aumento na concentracdo dos aromas (cairomonios), que guiam os parasitoides para
o encontro do hospedeiro. Se ha maior concentracdo destes aromas, mais parasitoides
encontrardo o local onde estd o hospedeiro (FATOUROS et al., 2008).

2.2 Refugios

A técnica dos refugios se baseia na oferta permanente de fontes de alimento e
abrigo aos inimigos naturais (LANDIS et al., 2000; SHELTON & BANDENES-PEREZ, 2006;
FONTES et al., 2020). Para que parasitoides e predadores sejam atraidos e se mantenham
num agroecossistema, é necessdrio um suprimento continuo de presas ou alimentos
alternativos (néctar e pdlen). Isso ndo acontece nas areas cultivadas devido a sazonalidade
das lavouras. Além do fornecimento de alimento, é necessario também criar e manter locais
de abrigo que, além de prover condicoes ambientais favoraveis, protejam os parasitoides e
predadores de seus préprios inimigos naturais.

Nessa perspectiva, os reflgios sdo areas devolutas ou marginais as lavouras em
gue se preserva a vegetacdo espontanea, cuja diversidade atendera as necessidades dos
inimigos naturais. Refligios também podem ser gerados, mediante o cultivo de plantas
para adubacdo verde ou de cobertura do solo em corredores de vegetacdo em torno das
areas cultivadas. Misturas de azevém, aveia, ervilhaca, nabo, crotalaria e trevos podem
ser usadas, dependendo da disponibilidade de sementes. Areas de pastagem, nativa ou
melhorada e capineiras também se constituem em reflgios, quando préximas as areas
de lavoura. Embora haja diversos estudos, ndo ha uma regra para o estabelecimento dos
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refugios. A destinacdo de 5 a 10% da area do agroecossistema para os refligios é uma boa
estratégia (ALTIERI et al., 2007; LANDIS et al., 2000).

No caso do arroz irrigado, as taipas que separam as quadras se constituem em
refugios quando cobertas de vegetacdo (SIMOES-PIRES et al., 2016). Para isso, as taipas
devem ser bem construidas e, quando muito estreitas, serem reforgadas. Contrariando
recomendacdes gerais de manejo de pragas, a vegetacdo das taipas ndo deve ser rogada,
principalmente durante o periodo de cultivo do arroz, para ndo interferir nas populagées
de inimigos naturais (SIMOES-PIRES et al., 2016; ACOSTA et al., 2017).

Embora os refugios possam ser vistos como favoraveis também as pragas, os estudos
tém mostrado o contrario. Onde essa técnica é adotada, ndo ha incremento de numero,
nem de frequéncia, na ocorréncia das espécies nocivas ao arroz (SETTLE et al. 1996).

2.3 Iscas alimentares

Consiste na aspersdo, em gotas grossas, de uma solugdo alimentar para nutrir e
propiciar maior reproducgdo de inimigos naturais (ALTIERI et al., 2007). A aplica¢do da
isca é feita nas areas de refugio ou mesmo nas bordas das quadras, para atrair e reter os
inimigos naturais. Onde esta técnica foi implementada houve aumento nas populagées de
neurépteros, moscas sirfideas, joaninhas e outros besourinhos predadores. A isca também
atrai muitas mosquinhas, que se tornam presas alternativas aos predadores.

A isca alimentar pode ser formulada com proteina hidrolisada a 6% e/ou agucar
ou melaco a 5%, sendo aspergida com um pulverizador costal na forma de benzedura. E
essencial que o pulverizador esteja bem limpo e sem residuos de pulverizagdes anteriores
de agrotoxicos. A frequéncia de aplicagdo quinzenal é sugerida, porém vinculada a
disponibilidade de insumos e mdo de obra na propriedade.

2.4 Adubos organicos

A adubacdo organica favorece as populagdes de inimigos naturais por incrementar
a fauna de solo detritivora. Isso disponibiliza presas alternativas aos predadores e,
eventualmente, aos parasitoides (LANDIS et al., 2000). Por esse motivo, sempre que
possivel, a adubag¢do organica deve ser adotada, no todo ou em parte. No caso da
lavoura irrigada, o adubo organico é aplicado no periodo que antecede ao plantio, ou
eventualmente parcelado na lavoura implantada (VALE et al., 2022).

Este mesmo processo se sucede com os residuos de lavoura incorporados ao solo.
No caso do arroz irrigado, tem-se ainda a vantagem que a matéria organica também
promove o posterior incremento da fauna de organismos filtradores, que se alimentam de
plancton. Estes organismos tanto vao servir de presas para os inimigos naturais terrestres
(na fase adulta), como para os aquaticos (nas fases juvenis) (SETTLE et al., 1996).
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3 Inseticidas e os artropodes benéficos

A aplicagdo de inseticidas para o controle de pragas é uma das estratégias do
manejo integrado e altamente eficaz na prote¢do dos cultivos. Contudo, o manejo correto
destes produtos é fundamental para reduzir seus efeitos colaterais. Escolhas inadequadas
de produtos, momentos inoportunos de aplicagdo, doses erradas e aplicagdo mal feita sdo
os principais fatores que levam a ineficiéncia dos tratamentos quimicos no controle de
pragas, com seus efeitos adversos sobre os artrépodes benéficos (MARTINS et al., 2009,
2010).

Os inseticidas devem ser escolhidos de acordo com o registro de uso para a cultura,
observando-se os prazos de caréncia, efeito residual (periodo de protec¢do) e validade do
produto. Na selecao de inseticidas deve-se buscar, sempre que possivel, um esquema
de alternancia de principios ativos. Isto evita a ocorréncia de populagdes de pragas
resistentes aos produtos. A selecdo também deve objetivar o produto certo para a praga
certa. Produtos de largo espectro devem ser evitados, sempre que possivel, pois sdo os
mais provaveis de eliminar a fauna de artrépodes benéficos da lavoura (FIUZA et al., 2017;
CARVALHO et al., 2019; SANCHEZ-BAYO, 2021). Quando seu uso for indispensavel deve-se
planejar uma alternativa mais seletiva de uso.

3.1 Seletividade dos inseticidas aos artropodes benéficos

A seletividade de um inseticida pode ser conseguida através da estratégia de
aplicagao do produto, de sua formulagao comercial ou da natureza do ingrediente ativo.

3.1.1 Aplicagao seletiva

Um inseticida pode ser usado de maneira seletiva, quando a aplicagdo é dirigida aos
focos de ocorréncia da praga. Pragas agregadas ou de pouca mobilidade, como ‘ninhos’ do
percevejo-do-grdo, podem ser controladas com a pulverizagdo de areas delimitadas. Isto
evita que toda a lavoura seja tratada, permitindo a sobrevivéncia dos agentes de controle
bioldgico.

Outra modalidade de aplicagdo dirigida é a pulverizagdo de faixas de 10 a 20m de
largura, apenas nas bordas das quadras (REISSIG et al., 1986). A infestacdo das lavouras
pelas pragas normalmente ocorre pelas bordas das quadras, notadamente aquelas
voltadas para locais de hibernagdo. A infestacdo das por¢des mais internas das quadras
nem sempre ocorre, ou se verifica mais tarde, pelas geragdes estivais (ALTIERI et al., 2007).

3.1.2 Formulagao seletiva

Os inimigos naturais das pragas também podem ser preservados do efeito toxico
dos inseticidas, pela forma como o produto vem formulado de fabrica. Os inseticidas
sistémicos em tratamento de sementes, geralmente ndo atingem os inimigos naturais das
pragas, possibilitando sua sobrevida.
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3.1.3 Ingrediente ativo seletivo

Ocorre quando o ingrediente quimico s6 atua em determinada praga ou estagio de
desenvolvimento do inseto. E a forma mais eficaz de se obter um controle seletivo com
inseticidas. O numero de produtos no mercado (inseticidas microbioldgicos e fisioldgicos)
esta aumentando e alguns deles estdo sendo registrados para uso no cultivo do arroz,
como os formulados com fungos entomopatogénicos, com Bacillus thuringiensis ou com
reguladores de crescimento.

3.2 Periculosidade dos inseticidas aos artropodes benéficos

Os ingredientes ativos dos produtos fitossanitarios, quando aplicados para o
controle de pragas, sempre acarretam algum efeito colateral nas populac¢des de artrépodes
benéficos presentes nas lavouras (COSTA, 2007; TALEBI et al., 2008; CARVALHO et al., 2019;
SANCHEZ-BAYO, 2021). No caso do arroz irrigado, ndo apenas na fauna benéfica da parte
aérea das plantas, mas também naquela que vive na agua (HEISS et al., 1986; MARTINS et
al., 2010) (Tabela 2).

O efeito colateral normalmente é maléfico, porém sua intensidade varia muito
com o tipo de ingrediente ativo utilizado. Também pode variar de acordo com o grupo de
agentes de controle natural, devido a sensibilidade diferenciada aos ingredientes ativos
aplicados (GRUTZMACHER et al., 2013). Outro aspecto a considerar é que os testes de
toxicidade sdo normalmente executados em laboratdrio, assim o efeito toxico é obtido em
sua maxima expressdo. No campo este efeito tende ser mais brando (ABBATE et al., 2022).

Produtos fitossanitarios, tidos como de largo espectro e aplicados em cobertura,
normalmente eliminam boa parte da fauna de artrépodes benéficos das lavouras. Produtos
de acdo mais especifica, como os inseticidas microbianos e os reguladores de crescimento,
sdo menos antagonicos aos agentes de controle bioldgico (CIBA, s.d.; TALEBI et al., 2008;
CARVALHO et al., 2019).

Cabe ressaltar que nem sempre a toxicidade de um inseticida (a cor da faixa no
rétulo) tem relagdo direta com seu efeito sobre os agentes de controle bioldgico. Em
alguns casos, produtos muito toxicos tém pouco efeito sobre a fauna benéfica, seja devido
a formulagdo, ao método de aplicacdo ou ao modo de a¢do do ingrediente ativo.

26



Tabela 2. Periculosidade dos inseticidas registrados para o controle de pragas em arroz aos
artropodes benéficos

Parasitoides Predadores Aquaticos
2 ©
he] " @
Produto «n 3 » o =]
(1) [0 @© (7] 4 £ 8
o Q < el @ n o = o
i 4] 7 c = a 3 @ 3 . B | w 8 §
(nome técnico) > 0 2| = o 9 a £ T T @ ©| & & 5
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= =% 2 IS} S £ 3 c © o a c | o o £
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=
S > =& < = z 8 & &6 = |53 o =T
Acetamiprido
Bacillus thuringiensis
Baculovirus

Beta-ciflutrina

Bifentrina

Cipermetrina

Clorantraniliprole

Deltametrina

Diflubenzuron?

Esfenvalerato

Etiprole

Etofenproxi

Fenpropatrina

Fipronil (TS?)

Imidacloprido (TS)

Lambda-cialotrina

Metomil

Novaluron

Permetrina

Sulfoxaflor

Teflubenzuron

Tiametoxan

Zeta-cipermetrina

Y/ Resultados para estdgios juvenis dos predadores e aquaticos; ¥ TS — tratamento de sementes.
- - alta periculosidade (risco de causar mortalidade acima de 90%)
- média periculosidade (risco aproximado de 60 a 90% de mortalidade)

- baixa periculosidade (risco aproximado de 30 a 59% de mortalidade)

- sem informagdo
F - classificagdo em fungdo da formulagdo do produto comercial.
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4 Consideragodes finais

Embora o controle biolégico seja normalmente imaginado como a liberagdo
de um inimigo natural para o rdpido controle de uma praga, ele existe naturalmente e
é fundamental preserva-lo e se possivel incrementa-lo. Disturbios ambientais drasticos,
como a aplicagdo de agrotdxicos, interferem sobremaneira nesse controle e podem
propiciar o incremento populacional de diversas pragas.

O controle bioldgico natural das pragas do arroz é atuante e importante. Parasitoides
e predadores presentes nas lavouras restringem a ocorréncia de pragas, a tal ponto, que
apenas cinco espécies sao efetivamente as pragas primarias do cultivo em Santa Catarina
(HICKEL, 2022). Destas, apenas uma, a bicheira-da-raiz, tem realmente poucos inimigos
naturais, sendo a maior mortalidade natural ocasionada por fungos entomopatogénicos,
notadamente Beauveria bassiana (Bals.) Vuill. (MIELITZ & SILVA, 1992). As outras quatro
(o percevejo-do-colmo, o percevejo-do-grdo, a sogata, e as lagartas-militares e/ou das
paniculas) tém muitos inimigos naturais e sua ocorréncia, muitas vezes, estd associada
a perda do controle bioldgico natural, quer por fatores abidticos extremos (altas
temperaturas, secas ou enchentes), quer pelo uso rotineiro de agrotoxicos nas lavouras
(FIUZA et al., 2017).

Equacionar a aplicagdo de agrotdxicos nas lavouras de arroz, especialmente de
inseticidas, é fundamental para a preservagdo do controle bioldgico natural e essencial na
implantacdo de um programa progressivo de manejo integrado de pragas do arroz irrigado.
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