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APRESENTACAO

Tendo por base o regime de exploracdo familiar, agricultores
catarinenses transformaram o Estado de Santa Catarina no maior produtor
nacional de pepino para picles. O Estado também passou a deter o maior
parque agroindustrial para envasamento desses frutos.

Sendo colhidos diariamente, a oferta de pepinos isentos de residuos
de agrotéxicos passa, obrigatoriamente, pela adogdo, por parte do
agricultor, de sistema de producao técnica e ecologicamente adequado,
0 que permitiria as plantas a expressao de seu potencial produtivo e de
suas defesas contra pragas e doencas.

Este Boletim Técnico tem por objetivo oferecer um sistema de
producao que oriente os produtores de pepino para picles sobre o uso
racional do solo e dos demais fatores de producgéo: a sustentabilidade da
atividade nos diversos aspectos a ela relacionados tendo como meta a
precocidade das colheitas, 0 aumento da produtividade e da qualidade do
produto, a oportunidade de plantio durante todo o ano, além da
humanizacdo do trabalho. Objetiva, ainda, garantir qualidade e
produtividade com o menor custo possivel, com reflexos na melhoria da
qualidade de vida da familia rural e na seguranca dos consumidores.

A Diretoria Executiva
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Cultivo do pepineiro para picles no
Vale do Rio Itajai e Litoral Catarinense

José Angelo Rebelo?!
Euclides Schallenberger?
Rafael Ricardo Cantu?®

1 Introducéo

E no Estado de Santa Catarina que se localiza a maior producio
brasileira de pepino para picles e onde esta o maior parque industrial do
pais para essa finalidade.

Os picles sao um tipo de conserva de sabor picante muito apreciado
no inicio das refeicdes como aperitivo ou componente de saladas. Séo
preparados com pepinos ou outras hortalicas, inteiros ou cortados em
pedacos e recobertos por uma calda acida preparada com vinagre, sal,
com ou sem acucar, e condimentos diversos. Os picles de boa qualidade
devem ter produtos firmes e liquido claro, sem sedimento, transparente
e com sabor acido. Nao podem apresentar, ainda, pontos ou camadas
esbranquicadas e tampouco residuos de fungicidas e inseticidas, entre
outros componentes toxicos ao meio ambiente e aos consumidores.

A producéo de pepinos para picles na regido de abrangéncia deste
documento é realizada por agricultores que, em regime de exploracéo
familiar, obtém a renda agricola da familia com, pelo menaos, outras cinco
hortalicas. Esse arranjo produtivo garante satisfatéria renda as familias
rurais que a ele se dedicam.

A compra de pepinos € garantida pelas empresas envasadoras e 0
preco pago é bastante superior ao custo de producao.

Sendo de colheita diaria, a oferta de pepinos isentos de residuos
de agrotdxicos passa, obrigatoriamente, pela adocdo de sistema de
producao que permita as plantas a expresséao de seu potencial produtivo
e de suas defesas quando auxiliadas pelo emprego de controle bioldgico
e integrado de pragas e doencas, além de outros adequados tratos
culturais, notadamente no tocante as aplicagdes de biocidas e fertilizantes.

! Eng.-agr., Dr., Epagri/Estagao Experimental de Itajai, C.P. 277, 88.301-907 Itajai, SC, fone: (47)
3341-5244, e-mail: jarebelo@epagri.sc.gov.br.

2 Eng.-agr., Dr., Epagri/Estagdo Experimental de Itajai, e-mail: schallenberger@epagri.sc.gov.br.
3 Eng.-agr., M.Sc., Epagri/Estagdo Experimental de Itajai, e-mail: rrcantu@epagri.sc.gov.br.
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Este Boletim Técnico tem por objetivo oferecer um sistema de
producéo que oriente os produtores de pepino para picles quanto ao uso
racional do solo e dos demais fatores de producéo, a sustentabilidade da
atividade nos diversos aspectos a ela relacionados, tendo como meta a
precocidade das colheitas, ao aumento de produtividade e da qualidade
do produto, a oportunidade de plantio durante todo o ano, além da
humanizacao do trabalho. Objetiva, ainda, garantir a qualidade e
produtividade com menor custo possivel, a melhoria da qualidade de vida
da familia rural e a seguranca dos consumidores.

2 Importancia socioeconémica do pepineiro
para picles em Santa Catarina

As principais cucurbitaceas cultivadas — melancia, pepino, melédo e
abdbora — representam 20% da producdo total de produtos olericolas no
mundo. A melancia é a mais produzida, com cerca de 40%, seguida pelo
pepino, com 27% (Almeida, 2002).

Por seuvaloreconémico e alimentar, o pepino tem grande importancia
social em Santa Catarina, onde gera empregos diretos e indiretos, tanto
no campo quanto na industria. E um dos produtos agricolas que mais
demandam mao de obra, desde o cultivo até a comercializacdo. Desde
2007, agricultores do Planalto Catarinense passaram a cultivar pepineiros
por eles serem apropriados a obtencéo de renda nas propriedades rurais
de exploracéo familiar daquela regiéo.

O numero de produtores catarinenses de pepino ultrapassa 3.800,
e a area plantada anualmente ja € maior que 2.000ha, onde séo
alcancadas produtividades de até 80t/ha.

A necessidade das agroindUstrias catarinenses de pepino é tal que
o Estado tem sido incapaz de atender a demanda pelo produto. Por essa
razao ele tem sido adquirido de produtores de outros locais, como Minas
Gerais e Espirito Santo.

3 Origem e descricao do pepineiro

O pepineiro (Cucumis sativus) pertence a familia botanica das
cucurbitaceas. Segundo Whitaker et al. (1962), o Cucumis sativus é
originario da india e, talvez, também do Egito. Filgueira (2000) afirma ser
do norte da india ou da Africa, onde ocorrem espécies relacionadas com
0 pepineiro.



O pepineiro é uma planta de habito de crescimento indeterminado,
caule anguloso, rasteiro ou trepador, com gavinhas em cada né. Dos nés
saem folhas simples, cordiformes e alternas, cuja face inferior é aspera.
As flores sdo amarelas e originam, por polinizagdo cruzada (realizada
principalmente por abelhas) ou partenocarpicamente (cultivares sem
sementes), frutos do tipo baga, chamados botanicamente de pepo6nio.

No pepineiro, fatores ambientais como dias curtos e baixas
temperaturas noturnas estimulam o desenvolvimento de flores femininas
e frutos, além da partenocarpia (Ferri, 1979). Por sua vez, dias longos e
temperaturas elevadas (> 30°C), além do estresse que causam a planta,
provocam diminui¢do do nimero de flores femininas (efeito masculinizante),
principalmente quando conjugadas com dias longos (Castilla, 1990).
Mesmo plantas ginoicas podem produzir flores masculinas sob condi¢6es
de altatemperatura e luminosidade (Cantliffe, 1981). Embora a expresséo
do sexo seja determinada geneticamente, estresses ambientais podem
causar desequilibrio na producéo de auxinas (feminizantes) e giberelinas
(masculinizantes) (Awad & Castro, 1983). Altas doses de auxina podem
induzir a sintese de etileno em quantidades tais que provoquem a
senescéncia e abscisao das flores (Salisbury & Ross, 1992).

A partenocarpia é bastante comum em plantas com numerosos
Ovulos por fruto (Ferri, 1979). A partenocarpia natural em pepino ja é
conhecida desde o século 19, mas foi na metade do século 20, na
Holanda, que ela comecou a ser explorada comercialmente (Ponti, 1976).
Na década seguinte, a maioria das variedades de pepineiros cultivada na
Europa era de frutos partenocarpicos, possibilitando seu plantio em
ambiente protegido, naauséncia de insetos polinizadores (Pike & Peterson,
1969).

N&o se pode confundir partenocarpia com apomixia (agamospermia).
Esta consiste na producdo de sementes sem que antes ocorra polinizacao,
por isso as sementes sdo geneticamente semelhantes a planta mae. Ja
a partenocarpia € a producéo de frutos partenocarpicos (Richards, 1997;
Verdlu & Garcia-Fayos, 1998).

Quanto ao sexo, o pepineiro pode ser monoico, com flores
masculinas e femininas, andromonoico, com flores masculinas ou com
flores masculinas e hermafroditas, ginoico, com flores femininas
exclusivamente, trimonoico, com flores hermafroditas, flores masculinas
e flores femininas, gimonoico, com flores femininas e flores hermafroditas
(Robinson et al.,1976).

Conforme Robledo & Martin (1981) e Castilla (1990), o pepineiro
requer boaluminosidade e umidade relativa de 70% a 90%, principalmente



nafloragcdo. Paraumagerminacédo rapida e uniforme se fazem necessarias
temperaturas de solo entre 25 e 30°C, com limite inferior minimo de 12°C.
Para crescimento 6timo requer temperaturas do ar de 20 a 25°C durante
o dia, e 18 a 22°C durante a noite. Sob temperaturas médias diarias do ar
inferiores a 12°C as plantas ficam amarelecidas e param de crescer. Por
ocasido da maturacao dos frutos requer, como 6tima, uma temperatura do
ar de 25 a 30°C para seu desenvolvimento.

Sendo o pepineiro uma planta de clima tropical, ndo suporta ventos
frios nem geadas. No entanto, pode ser produzido em regibes de
temperatura amena, onde ndo ocorram temperaturas muito baixas. Assim
sendo, de acordo com Serrano (1977), o cultivo do pepineiro pode ser
indicado para regides com clima variando de ameno a quente, conforme
0S seguintes parametros:

e temperatura limite do ar: 14 a 40°C;

e temperatura ideal do ar: 22 a 28°C;

e temperatura minima critica noturna do ar: 12°C;

e umidade relativa do ar: 70% a 85%.

Temperaturas do ar inferiores a 20°C afetam a absorcao de agua
e nutrientes pelo sistema radicular (Robinson & Decker-Walters, 1999).

E reconhecida a dificuldade de producdo de pepino em campo
aberto durante o inverno em razdo da predominancia de temperaturas
noturnas médias abaixo de 17°C; elas afetam o desenvolvimento das
plantas e inviabilizam a formacéo de flores femininas (Silva et al., 1998).

Aformacéo de frutos inibe o aparecimento de novas flores femininas,
exceto nas variedades de frutos partenocarpicos. A diminuicdo da
disponibilidade de nitrogénio também induz a reducdo da proporcdo de
flores femininas em relacédo ao nimero de flores masculinas (Rodriguez
et al., 2005).

4 Epoca de semeadura

As cultivares de pepino para picles mais plantadas no mundo e no
Brasil sdo as partenocarpicas. A razao disso é a sua maior produtividade
em relacédo as variedades polinizadas. Pelo fato de dispensar as abelhas
para frutificarem, podem ser cultivadas em qualquer época do ano, pois
se utilizam estufas e abrigos climatizados ou n&o, muitas vezes
impenetraveis a esses insetos. No Brasil a cultivar do tipo Marinda é a
preferida pelo mercado.

Considerando-se as exigéncias de clima pelo pepineiro, conclui-se
gue as épocas mais favoraveis para a semeadura sao no final do inverno
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e no inicio da primavera. O més de setembro oferece as melhores
condicbes de semeadura, que refletirdo em grande produtividade e
sanidade do cultivo. As semeaduras feitas de novembro a fevereiro
provocam reducdo da produtividade se comparada com a obtida com as
semeaduras feitas em setembro. N&o se recomendam semeaduras de
marco até julho/agosto; nesse periodo, as temperaturas baixas e umidades
relativas altas do ar ndo sdo favoraveis a producdo e muito propiciam a
incidéncia da mancha zonada, a mais grave das doencas do pepineiro.
Em areas com risco de geadas tardias ou antecipadas, os cultivos de
semeaduras feitas no més de outubro a dezembro tendem ao escape
desses prejudiciais fendmenos climaticos.

5 Abelhas na polinizacao

No que diz respeito as cultivares dependentes de polinizagéo,
guanto maior o nimero de visitas e mais demorado o tempo de permanéncia
de abelhas na flor, maior sera a probabilidade de polinizacao e,
consequentemente, de frutificacdo (Gingras et al., 1997).

Considerando-se que a antese das flores do pepineiro é restrita a
apenas um dia e ao periodo da manha, e que ocorre abortamento caso
elas nao sejam polinizadas, é de fundamental importancia a sua eficiente
polinizacado (Godoy & Cardoso, 2004). As flores masculinas vivem por
cerca de um dia, ou menos, se a temperatura aumentar, o que reforga que
o melhor periodo para a polinizagéo € pela manha, o que coincide com o
periodo de maior visitacdo pelas abelhas.

Para evitar a morte de abelhas pela aplicacao de agrotéxicos, eles
nao devem ser aplicados pela manhd, seja em plantas de variedades de
frutos partenocarpicos ou ndo. Por outro lado, sabe-se que muitos
agrotéxicos podem matar abelhas durante o periodo de caréncia.

6 Solos para cultivo do pepineiro

Para poder expressar seu potencial produtivo, o pepineiro necessita
das propriedades encontradas em solos arenoargilosos, férteis, ricos em
matéria organica e bem drenados. Em face dos tratos culturais especificos
gue exige, deve-se optar por terrenos planos ou ligeiramente inclinados,
bem ensolarados e ventilados, mas protegidos de ventos frios e fortes.
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7 Mudas

A producgdo de mudas em bandejas multicelulares pode auxiliar a
reduzir os custos com os tratos culturais iniciais, com a &gua de irrigacéo
e com o controle de pragas e doengas, bem como reduzir o risco de perda
de sementes e mudas.

Para a producdo de mudas em bandejas multicelulares,
recomendam-se aquelas com 128 células e com, no minimo, 3,46cm? de
volume/célula. Essas células proporcionam o menor volume de substrato
e espaco aceitaveis para o desenvolvimento de um sistema radicular
apropriado. De acordo com Pereira & Martinez (1999), mudas com
sistema radicular restrito, quando transplantadas para o campo, séo
frequentemente incapazes de compensar a transpiracdo, mesmo se bem
irrigadas apds o transplante.

As bandejas, depois de semeadas, séo irrigadas e empilhadas,
tendo por ultimo uma delas apenas com substrato também irrigado. Ao
menor sinal de emergéncia das plantulas, as bandejas devem ser
distribuidas, lado a lado, sobre sistemas de suporte (bancadas) e a 70cm
do solo.

Em face do maior vigor das mudas obtidas de semeadura direta,
ndo se descarta essa pratica em abrigo de cultivo, notadamente nos
revestidos lateralmente por tela anti-insetos (Figura 1).

Figura 1. Pepineiros aos 30 dias da semeadura em
mesmo substrato e mantidas no mesmo ambiente:
(A) semeadura em bandeja e transplante aos 20 dias
da semeadura; (B) semeadura diretamente no solo
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7.1 Substratos para a producao de mudas

Do ponto de vista fisico, o substrato deve permitir adequado
crescimento das raizes, reter agua, possibilitar aeracdo e agregacao do
sistema radicular, além de néo favorecer o desenvolvimento de doencas
e plantas daninhas. Quanto a composi¢ao quimica, deve fornecer todos
0S nutrientes necessarios ao crescimento da plantula em quantidade
adequada e oportuna (Santos, 1999). O substrato pode ser de origem
comercial ou manufaturado pelo agricultor. Em ambos os casos deve
atender as exigéncias das plantulas e da producado, o que precisa ser
comprovado antes do emprego na obtengcédo das mudas para o cultivo de
pepineiro.

7.2 Adubacéao de cobertura para compensar perdas de
fertilidade do substrato

Tem-se empregado com muito sucesso 15 a 20g da mistura
peneirada de torta de mamona, farinha de ossos e cinza de madeira, na
proporc¢ao de 4:3,5:0,65kg por bandeja de 128 células, logo que surgirem
sintomas de deficiéncia de qualquer nutriente.

A mistura é previamente preparada, peneirada e guardada em local
totalmente abrigado de umidade. No momento do uso deve ser bem
sacudida ou agitada, pois a cinza tende a migrar para o fundo do depdsito.
A aplicacdo da mistura é feita sobre as mudas, quando ndo houver
umidade sobre as folhas e com o auxilio de uma peneira que néo restrinja
a passagem do conteudo. Apds isso, faz-se uma leve irrigagdo para
arrastar das folhas para o substrato os residuos do adubo que sobre elas
se depositaram.

7.3 Irrigacao das mudas

As mudas devem ser irrigadas por nebulizadores ou equipamentos
gue permitam umedecimento lento e uniforme do substrato. Os
nebulizadores devem ser desligados assim que se notarem 0s primeiros
indicios da saida de goticulas de agua pelos orificios de drenagem das
bandejas. Esse cuidado evita o arraste de nutrientes do ambiente das
raizes, o que promove deficiéncias nutricionais por esgotamento
antecipado da fertilidade do substrato.

Irrigacdes repentinas e de grande vazdo ndo umedecem de modo
uniforme o substrato, e a agua tende a vazar pelo espaco que se forma
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junto a parede da célula por contragdo do substrato quando enxuto. A
irrigacéo deve ser repetida sempre que necessario, mas o substrato deve
estar sem excesso de umidade ao anoitecer e por toda a noite.

Todos esses cuidados de manejo colaboram com a sanidade e com o
vigor das mudas.

7.4 Estiolamento das mudas

Mudas estioladas apresentam-se muito altas e com pequeno
didametro de caule, o que diminui aresisténcia delas quando transplantadas
para o solo (Figura 2). As mudas de pepineiros em bandejas no interior
de abrigos de cultivos tendem a ficar estioladas por competicdo de
luminosidade entre si associada ao aumento da temperatura diurna do ar
nos abrigos. Para se obter mudas compactas (Figura 3) é preciso boa
aeracdo dos abrigos e adequada iluminacgdo incidente sobre as mudas.
Caso as condicdes climéticas do periodo de producédo sejam de baixa
radiacdo, deve-se, quando possivel, levar as mudas para fora do abrigo
nos dias sem chuva e abriga-las durante a noite. Outros fatores que
colaboram com o estiolamento sdo: 0 excesso de nitrogénio presente no
substrato ou empregado nas adubag¢des de cobertura, o pequeno volume
das células da bandeja e o atraso no transplante das mudas.

Torrme 5

S W), NS ] 7
Figura 2. Mudas de pepineiro, com uma folha verdadeira, em
bandejas de 128 células, aos 20 dias da semeadura,
estioladas pela competicdo por luminosidade
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Figura 3. Mudas de pepineiro, com uma folha verdadeira,
em bandejas de 128 células, aos 20 dias da semeadura,
sem estiolamento por terem sido mantidas sob
adequada luminosidade e fertilidade

7.5 Tempo de bandeja

O atraso no transplante das mudas pode afetar o desempenho da
planta no campo, pois o desenvolvimento radicular é dependente da
fertilidade e do volume do substrato a disposi¢ao das raizes, da relacéo
ar/agua estabelecida pelo substrato e formato dos recipientes (células da
bandeja) empregados, bem como do espaco aéreo disponivel para
crescer. A manutencao das mudas por um longo e desnecessario tempo
tende a promover deficiéncia de nutrientes e oxigénio e até mesmo o
enovelamento dasraizes. Logo, considerando-se que o tempo de restricdo
do sistema radicular deve ser o menor possivel, ndo se deve atrasar o
transplante das mudas para o solo (Pereira & Martinez, 1999). De acordo
com Seabra Junior et al. (2004), quanto mais velhas as mudas produzidas
em recipientes com menor volume de substrato, menor sera a producéo
dessas plantas. Em face do rapido crescimento das mudas de pepineiro
e para preservar a qualidade requerida por elas, devem ser transplantadas
no maximo aos 20 dias da semeadura e com no maximo duas folhas
verdadeiras, que surgem apds a emissédo das duas folhas cotiledonares
(Figura 4).
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Figura 4. Mudas de pepineiro prontas para o plantio. A
seta branca indica a primeira folha verdadeira
localizada entre as duas folhas cotiledonares

7.6 Mudas enxertadas

O pepineiro pode ser enxertado sobre abébora (Figura 5), utilizando
o0 sistema conhecido como “encostia” ou de fenda cheia. Tem-se utilizado
as cultivares Menina Brasileira, Caravela, Exposi¢cao, Kirameki, Shelper
e Kurotane, entre outras. Segundo Oda (1995), as vantagens da enxertia
de pepineiro em abdbora estéo relacionadas, principalmente, a resisténcia
do porta-enxerto a Fusarium sp., a Phytophythora sp., a nematoides de
galha e a baixa temperatura do solo (Cafiizares & Goto, 2002; Goto et
al., 2003). Atualmente, da-se preferéncia a abdéboras hibridas do tipo
bloomless, que servem apenas como porta-enxerto e proporcionam brilho
aos pepinos, como as cultivares Hikari Power e Big Power (Constat...,
2003). Além do brilho, essas cultivares proporcionam maior vigor ao
sistema radicular, com melhor aproveitamento da agua e dos nutrientes
e mais facil enfrentamento aos problemas quimicos, fisicos e bioldgicos
do solo, maior periodo produtivo e maior produtividade.

Na Epagri/Estacdo Experimental de Itajai, faz-se estudo para o
emprego da espécie Cucurbita ficifolia (Gila), adaptada a climas mais
frios, para porta-enxerto de pepineiro, objetivando o plantio no periodo
outono/inverno, época em que a temperatura do solo ainda € inadequada
as raizes das plantas de pés-francos. Busca-se, por esse meio, ofertar
mais cedo pepinos ao mercado de inverno e meados de primavera, época
de precos mais elevados e compensadores.
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Figura 5. Enxertia tipo fenda cheia de pepineiro em
aboboreira

8 Plantio

Recomenda-se que o plantio seja em sulco. O sulcamento pode ser
feito com microtrator, por meio das enxadas centrais da rotativa.

A adubacdo de base, organica, ou organica e mineral deve ser
aplicada ao longo dos sulcos de plantio (Figura 6) e incorporada pelo
mesmo sistema de abertura deles. No plantio, as mudas devem ter o colo
nivelado com a superficie do terreno, evitando-se o enterrio do caule
(Figura 7). Assim, somente o torrao formato pelas raizes e pelo substrato
sera aprofundado no solo.

Figura 6. Distribuicdo da adubacéo (organica) de
base nos sulcos de plantio para posterior
incorporagdo, seguida pelo plantio das mudas de
pepineiros
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Figura 7. Pepineiro recém-plantado. Por ocasido do
plantio, a parte superior do torrdo formado pelas
raizes e pelo substrato deve ficar nivelada com a
superficie do terreno

8.1 Espacamento

Entre as diversas possibilidades de espacamento, recomenda-se,
como minimo, 1m entre as filas e 0,3m entre as plantas. Nao havendo
restricdo de area, sdo convenientes espacamentos de até 1,5m entre as
filas e de 0,4 a 0,5m entre as plantas.

Com vista & maior insolacdo e a reducdo da intensidade de
doengas, indicam-se espacamentos maiores, especialmente quando a
desbrota drastica ndo for indicada para a variedade de pepineiro que vai
ser explorada.

8.2 Amontoa

Pelo fato de o caule de pepineiros ndao emitir raizes adventicias, nao
se recomenda a amontoa nessas plantas. Tal pratica podera promover o
encharcamento e a ma aeracao do caule, na regido do colo, e das raizes.
Sob essas condicdes, os pepineiros ficam mais sujeitos as infecgdes por
patogenos de solo, como Phytophthora, Pythium spp. Rhizoctonia, entre
outros, responsaveis por “tombamento” e podridao de raizes e caule. Se
a amontoa ndo é recomendada, o plantio sobre camalhdes é uma boa
pratica por manter caule e raizes em boas condic6es de drenagem e
aeracdo (Figura 8).
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Figura 8. Pepineiros cultivados sobre camalh&o onde existe
a necessaria drenagem e oxigenacao na regido das raizes e
do caule

8.3 Orientacdao das linhas de cultivo

A interacdo entre as plantas (gendtipos) e o ambiente (fatores
edafoclimaticos) condiciona a producéo agricola em determinada regiéo.
Pode-se afirmar que a producéo vegetal esté diretamente relacionada ao
aproveitamento da energia solar pela cultura, transformada em energia
guimica durante o processo fotossintético (Leme et al., 1984), sendo as
folhas os principais responsaveis por essa conversdo. Por isso, plantio de
pepineiro, principalmente em locais de latitude superior a do Trépico de
Capricoérnio (23°), quando o sol em seu “caminho” de leste para o0 oeste
passa inclinado para o norte (Figura 9), notadamente no outono/inverno,
deve ter as filas no sentido norte/sul (Figura 10). Nessa disposicéo das
filas, as plantas recebem mais luz solar e se aproveitam dos beneficios
relacionados a fotossintese e ao rapido enxugamento da folhagem,
fatores imprescindiveis a defesa da planta contra seus patdgenos e a
processos metabdlicos das plantas. O sentido leste/oeste do plantio faz
com que uma fileira sombreie a outra, o que néo interessa (Figura 11).
Mesmo dentro de abrigo de cultivo ha grande molhamento das folhas por
meio da condensacdo e da gutacdo, o qual precisa ser eliminado
rapidamente pela insolagédo e ventilagao.
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Figura 9. Inclinacédo do sol
para o norte do o inicio do
outono ao inicio da primavera
no Hemisfério Sul. Tal
inclinacéo, em diferentes
angulos, é permanente para
as areas de latitude sul
superior a 23°30’ (modificado
de www.cienciamao.if.usp.br)

Figura 10. Pepineiros alinhados no
¥ sentido norte/sul, plenamente

¥ | beneficiados pelos efeitos da

" insolagdo

Figura 11. Fileiras de
pepineiros indesejavelmente
sombreadas em virtude do
sentido leste/oeste das
fileiras de plantas durante
outono/inverno/primavera
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9 Conducao das plantas

As plantas de pepineiros sdo conduzidas com ou sem tutores. No
primeiro caso as plantas permanecem na vertical, enquanto no segundo
elas permanecem rasteiras, ao nivel do solo.

Visando a sanidade e a produtividade das plantas e a facilitacédo
dos tratos culturais e da colheita, 0 pepineiro deve ser conduzido na
posicdo vertical, tutorado por bambus ou fitilhos plasticos (Figura 12).

Figura 12. Pepineiros
verticalizados por meio
de tutoramento com
fitilho

Os cultivos tutorados na vertical:

e recebem maior ventilagao;

e recebem completa radiacdo, tanto direta quanto difusa;

¢ sdo de mais facil colheita;

e SA0 menos suscetiveis a doencgas;

e apresentam maior numero de frutos com a qualidade exigida pelo
mercado.

Os cultivos rasteiros (Figura 13) ndo sé&o recomendados por:

e produzir menos;

e oferecer grande dificuldade a colheita e a tratos culturais;

o dificultar as capinas;

o dificultar a aeracao;

e proporcionar ambiente favoravel a doencas e pragas;

e sofrer ma insolacdo com reflexo negativo na produtividade e
sanidade;

e perder flores e frutos por pisoteio;

e apresentar muitos frutos com baixa qualidade.
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Figura 13. Cultivo de
pepineiros ao rés do chao, o
que dificulta tratos culturais,
defesa das plantas e
colheita, além da pequena
producdo que se obtém

A instalacdo dos tutores deve ser feita antes do plantio. Usam-se
tutores principais, secundarios e auxiliares. Os principais séo fincados no
inicio e no final de cada fileira, devem ter didametro entre 10 e 15cm, com
2,4m de comprimento, devem fincados a 60cm e escorados por chicotes
presos a pontaletes fincados no chédo (Figural4). Os secundarios, com
didmetro em torno de 10cm, sao fincados a cada 10m dos principais, a
mesma altura do solo e ao longo da fila. Os tutores auxiliares podem ser
de segmento de bambu com cerca de 2m, mantidos a mesma altura do
solo que os demais tutores. Usam-se trés tutores auxiliares a cada 10m
entre os tutores secundarios. Os auxiliares sdo colocados depois da
instalacéo do arame de sustentagéo das plantas. O arame de sustentacdo
deve ser liso e de n° 12 e unird as pontas de todos os tutores ao longo das
filas de plantio. O esticamento do arame pode ser feito por catracas
fixadas no extremo superior de cada tutor principal (Figura 15). Os
pepineiros serdo conduzidos a esse fio de arame por uma taquara ou um
fio de plastico (fitilho). Se por taquaras, elas devem ser fincadas ao lado
de cada planta, tomando-se o cuidado para nao feri-la, e presas pela
parte superior ao arame de sustentacdo. Se por fitilho, um dos extremos
dele sera preso folgadamente ao colo da planta se na regido ou época de
plantio ndo houver ventos que tendem a arrancar as plantas ou ameacar
o sistema radicular. Para se evitar tais problemas, o fitilho deve ser preso
a arames amarrados na base dos palanques e esticados por cima do tubo
gotejador (Figura 16).

A conducao das plantas no fitilho inicia-se tdo logo ja se possa
enrolé-las a ele (Figura 17). Nesse processo, o fitilho tende a ficar curto;
por isso, deve ter boa sobra junto ao arame para ir cedendo comprimento
durante a sustentacdo do pepineiro (Figura 18).
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Figura 14. Detalhes dos tutores de
cabeceira na area de pepineiros.
Notem-se os chicotes ligando a ponta
superior dos tutores aos pontaletes
fincados no solo e o escoramento dos
arames pelos demais tutores

Figura 16. Fixacdo dos fitilhos no arame
esticado sobre o solo (seta), paralelo ao
tubo gotejador do sistema de irrigacédo e
“amarrio” do arame, e tubo gotejador na
base do tutor (no detalhe)
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Figura 15. Detalhe da fixacéo e
localizacéo da catraca na parte
superior dos tutores de cabeceira para
tensdo dos arames de sustentacdo de
pepineiros

Figura 17. Inicio da condugéo
do pepineiro: a planta &,
inicialmente, enrolada ao
fitilho; depois, seguira por si
mesma



Figura 18. Detalhe da
fixacdo dos fitilhos no

# arame de sustentacéo,
com sobra para ser
usada a medida que se
encurtarem pelo
enrolamento do pepineiro
a eles

10 Desbrota, desponta e desfolha

A execuc¢do da desponta e da desbrota depende do manejo, do
espacamento e da cultivar. Logo, sempre que surgir uma nova cultivar
no mercado € preciso que uma avaliagdo desse trato cultural seja feita
para sua posterior aplicacdo. Em pepineiros Marinda (partenocarpica)
retiram-se os brotos laterais, normalmente emitidos do 1° ao 52 n6 da
haste principal de pepineiros (Figura 19). Os brotos laterais sdo cortados
no seu primeiro nd, onde se podem deixar as folhas e os frutos, se houver.
A desponta da haste principal é, em geral, desnecessaria nesta cultivar
e em similares a ela.

Figura 19. Brotos do

| pepineiro cultivar Marinda,
normalmente emitidos pelos
cinco primeiros nds da haste
principal, que devem ser
eliminados a partir do
primeiro né
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A desfolha busca a melhor ventilagdo e a menor retencédo de
nutrientes por folhas maduras visando a sanidade e a produtividade dos
cultivos. Retiram-se folhas velhas, doentes e amareladas, que devem
ser afastadas da area da lavoura.

11 Capina

O pepineiro ndo suporta a concorréncia de plantas espontaneas
durante seu cultivo. Por isso, capinas sao necessarias para a eliminagéo
de plantas espontaneas. No entanto, deve ser feita com cuidado para nédo
ferir o sistema radicular, que é muito superficial. Feridas nas raizes, além
de perturbar o seu funcionamento, oportunizam doencas.

12 Irrigacéao

A irrigacdo do pepineiro leva em conta a grande &rea de folhas que
a espécie apresenta. Essa grande area proporciona uma significativa
perda de agua por transpiracéo, e o seu normalmente reduzido sistema
radicular é incapaz, por vezes, de repor a agua perdida. A falta de agua
no solo obriga a planta a se proteger da desidratacdo, fechando os
estdbmatos e murchando, o que afeta diretamente a produtividade. Nessa
condicdo nado ha translocacdo de nutrientes e tampouco realizacao de
fotossintese.

Nos plantios a céu aberto, se as chuvas forem insuficientes para
repor a agua perdida por evapotranspiracdo, deve-se irrigar para
compensar tal deficit.

Na irrigacdo, deve-se considerar a diminui¢cdo da estabilidade dos
recursos hidricos. Logo, a preocupac¢éo com a sustentabilidade ambiental
orienta para o uso racional da agua de irrigacéo por meio do emprego de
formas mais eficientes e econdmicas, como o0 gotejamento. Esse € um
método de irrigacdo localizada que tem como principal componente os
gotejadores, desmontaveis ou nao. Esses componentes sao instalados
em tubos de polietileno de forma on-line (sobre o tubo) ou in-line
(inseridos na tubulacédo). A 4gua é lancada pelos gotejadores na forma de
gotas continuas e em local desejado (Figura 20). Em virtude da milimétrica
dimensao do didmetro do orificio do gotejador, a agua utilizada na
irrigacéo deve ser filtrada para que néo haja entupimentos. Nesse método
de irrigagdo, cada fileira de planta recebe uma linha de gotejadores. O
espaco entre os gotejadores deve ser o da distancia das plantas na fila
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de plantio para solos francos ou mais argilosos, e menor se o solo for
arenoso.

O gotejamento é o mais apropriado e eficiente sistema de irrigacao
em face de:

e economia de agua — menor perda de Agua por evaporacao,
percolacdo e escoamento superficial;

e precisdo de alvo — ndo interferéncia do vento;

e maior controle de umidade no ambiente - menor disseminagéo de
patégenos;

e menor variagdo nos niveis de umidade no solo;

e adaptacao a diferentes solos e topografias;

¢ acilitacao na distribuicdo de fertilizantes e biocidas na agua de
irrigacao;

¢ minimizacdo da possibilidade de erosao;

e minimiza¢é@o da severidade das doengas;

« funcionamento com baixas pressoes de servi¢o (4 a 8mca), que
podem ser fornecidas por motobombas ou por gravidade;

o eficiéncia da irrigacdo de até 95%.

Figura 20. Sistema de gotejamento em pepineiro
em que a agua da irrigacdo ou da fertirrigacédo €
fornecida gota a gota e no local desejado

Em qualquer método de irrigacdo empregado, a qualidade da agua
aplicada deve estar préxima da potabilidade para ndo provocar salinizacéo
e tampouco veicular nematoides e demais patégenos de solo, bem como
contaminadores de solo e alimentos. Por outro lado, evite-se molhamento
exagerado na base das plantas para prevenir infec¢des por Phytophthora
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e Pythium (murcha repentina). Por outro lado, os pepineiros nao suportam
asfixia das raizes por falta de oxigenacdo causada por excesso de
umidade, ocasiao em que ficam suscetiveis a patdgenos do solo.

E bom evitar a irrigagdo no fim do dia para que o solo n&o fique
encharcado durante a noite, o que preserva a sanidade das plantas,
principalmente quando em abrigos de cultivo.

Como a Unica fonte de 4gua para as culturas em abrigos de cultivo
€ a agua de irrigacdo, a aplicacdo de uma fracdo de lixiviagdo se faz
necessaria para que a salinidade do solo n&o ultrapasse o limite tolerado
pela cultura, mesmo quando a agua utilizada for de boa qualidade (Blanco
& Folegatti, 1999). E assim que, mesmo quando se utiliza 4gua de
irrigacdo de boa qualidade e concentragfes adequadas de fertilizantes,
pode ocorrer o acumulo de sais na regiado radicular. Tal realidade implica
ter que se basear sempre em analises de solo para se efetuar as
adubacbes, de modo a nao se agravar ainda mais a salinidade, seja nos
cultivos em abrigo, seja fora deles.

O principal efeito da salinidade em culturas herbaceas é o
retardamento do crescimento. Jones et al. (1989) verificaram que a area
foliar e o crescimento do pepineiro em abrigos de cultivo reduziram
guando a culturafoiirrigada com agua de salinidade de 4dS/m, comparada
com plantas irrigadas com agua de 1,6dS/m. De acordo com Folegatti &
Blanco (2000), o excesso de sais na solugcdo do solo modifica as
atividades metabdlicas das células no processo de alongamento celular,
limitando a elasticidade da parede das células, reduzindo o seu
alongamento e, como consequéncia, o crescimento da planta.

O clima é o fator que mais afeta a tolerdncia aos sais. Muitas
culturas podem tolerar grande estresse salino se as condi¢des climaticas
apresentarem baixa temperatura e alta umidade relativa do ar,
opostamente a um clima quente e seco. A tolerancia aos sais também
depende do tipo, do método e da frequéncia de irrigacdo. A medida que
0 solo seca, as plantas experimentam tanto o estresse matricial quanto o
estresse osmotico, limitando a absorcao de agua (Rhoades et al., 2000).
Ayers & Westcot (1985) reportam que a salinidade méxima da 4gua de
irrigacdo para o pepineiro deve ser de 1,7dS/m, mas Chartzoulakis &
Michelakis (1990) verificaram que o nimero de frutos por planta e o peso
médio dos frutos reduziram significativamente quando a salinidade da
agua de irrigacdo apresentou valores superiores a 1,3dS/m, sendo de
15,9% a reducdo de produtividade para cada unidade de salinidade
acrescida na agua de irrigacao. De acordo com Folegatti & Blanco (2000),
0 pepineiro é mais sensivel a salinidade da solu¢éo do solo nas primeiras
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etapas do seu desenvolvimento, devendo-se estabelecer medidas que
minimizem a exposi¢do da cultura ao excesso de sais nessa fase. De
acordo com Maas & Hoffman (1977), a producao do pepino comeca a ser
afetada quando a salinidade do solo ultrapassa o valor limite de 2,5dS/m,
ocorrendo um decréscimo de 13% na producao para cada unidade de
salinidade acima desse valor, sendo considerada uma cultura
moderadamente sensivel a salinidade.

Em Santa Catarina, entre outros fatores, emvirtude da boa qualidade
do ar, a melhor e mais econdmica agua para irrigacdo por gotejo é a
coletada das chuvas.

Se considerarmos um consumo exagerado de 1L diario de agua por
pepineiro no ciclo de cultivo, que é de, no maximo, 90 dias, 3 mil plantas
em um abrigo de 1.000m? consumirao cerca de 270.000L de agua (3.000
plantas x 1L x 90 dias). Sabendo-se que a precipitacdo média anual em
Santa Catarina é de 1.500mm, em trés meses chovera 375mm, ou 375L
de agua por m2. Entao, poder-se-ao recolher de um abrigo de 1.000m?
cerca de 375.000L, o que significa uma sobra de agua de 105.000L
(coleta de 375.000L — consumo de 270.000L), que podera ser empregada
em outros cultivos ou atividades da propriedade. Naturalmente que, para
usufruir regularmente desse recurso natural, o agricultor devera depositar
certo volume para dispor dele em época de estiagem, ja que as chuvas
sdo de frequéncia irregular.

12.1 Comportamento do pepineiro quanto ao consumo de
agua

No periodo de crescimento e, principalmente, no inicio da floragéo,
a demanda hidrica aumenta em relagéo a fase anterior. Quando a planta
estd adulta (entre 70% e 80% do seu desenvolvimento vegetativo), a
evapotranspiracdo diaria do pepineiro pode chegar ao dobro (Tabela 1)
ou mais que a do periodo de crescimento (Cafiizares, 1998). A quantidade
de agua a ser fornecida depende das caracteristicas fisicas do solo, da
umidade relativa do ar e da energia liquida disponivel no interior do abrigo
de cultivo (Pereira et al., 1997).

A perda de dgua de um cultivo se da pela evapotranspiracao (ETc),
gue é a soma da transpiracao das plantas com a evaporag¢do da sua
superficie e do solo, completamente coberto pela folhagem da cultura.

De acordo com Segovia & Lopes Filho (2004), o coeficiente da
cultura (Kc) é obtido pela relacédo entre a ETc e a evapotranspiracao de
referéncia (ETo)—quantidade de agua evapotranspirada de umasuperficie
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totalmente coberta por vegetacéao rasteira, em fase de crescimento ativo,
sem restricfes de umidade.

Através do Kc, e conhecendo-se a ETo de um cultivo de pepineiros,
pode-se estimar a ETc e determinar a lamina de irrigagdo a ser aplicada
(Etc = Kc . ETo). A ETo para periodos mensais pode ser estimada por
método indireto, como: ETo = (0,457 . T + 8,13) . P, onde: ETo =
Evapotranspiracdo de referéncia (em mm/més), T = temperatura média
mensal em °C, P = Porcentagem de horas de luz solar mensal possiveis,
em relacao ao total anual.

Conforme Klosowski et al. (2001), em abrigo de cultivo a taxa de
transpiracao é condicionada pelo microclima interno da mesma forma que
acontece com as plantas cultivadas a campo aberto; no entanto, a
evapotranspiracao é 20% a 30% menor quando comparada a de planta
conduzidas fora do abrigo em virtude da presenca da cobertura plastica.

O consumo de agua pelos pepineiros € influenciado também pelo
incremento da salinidade da agua do solo (Letey, 1999). O fenémeno é
devido ao movimento osmoético da agua que passa das células das
plantas (menos concentradas em sais) para a solucdo solo (mais
concentrada). Nesse fendmeno, a célula entra em colapso e a planta
perde seu potencial produtivo original e pode até morrer.

Tabela 1. Coeficiente de cultura (kc) em diferentes estadios de
desenvolvimento, sob alta umidade relativa do ar (UR > 70%) e
vento fraco (velocidade < 5m/s)

Pepineiro Estadio I Estadio I Estadic I

k. 020 065 0,70

Fonte: Adaptado de Doorenbos & Pruitt (1976) e Doorenbos & Kassan
(1979). In: Segovia & Lopes Filho (2004).

*Estadio I: Desde o plantio até 10% do desenvolvimento vegetativo.
*Estadio II: Desde o final do estadio | até 80% do desenvolvimento vegetativo.
*Estédio IlI: Desde o final do estadio Il até o encerramento da colheita.

A frequéncia das regas e as laminas de irrigacdo devem ser
ajustadas para permitir um desenvolvimento radicular que mais bem
explore o solo e seus nutrientes. Tal sistema de raizes imprime as plantas
maior resisténcia ao deficit hidrico e suas consequéncias. Regas mais
abundantes na fase de crescimento do pepineiro aumentam a producéo
de folhas, o que interessa. No entanto, durante a frutificacdo, as regas
mais espacadas proporcionam frutos de melhor qualidade.
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13 Preparo do solo

Esta pratica envolve um conjunto de praticas que tém como objetivo
a preservacgao das caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas do solo,
em que se buscam condi¢bes ideais para o0 crescimento e o
desenvolvimento das plantas. Tal pratica é considerada uma das mais
importantes no manejo do solo, pois 0 uso excessivo de maquinas e
implementos inadequados rapidamente degrada o solo. E, pois, necessario
usa-lo com racionalidade para ndo perder — e até aumentar — 0 seu
potencial produtivo. Além disso, o preparo de solo é feito com o objetivo
de facilitar o plantio, garantir um melhor crescimento das raizes, eliminar
as plantas concorrentes, incorporando-as ou nao ao solo. A identificagédo
do ponto certo de umidade no solo para iniciar o seu preparo € importante
para assegurar um funcionamento adequado e econdmico da maquina e
doimplemento empregados e para a obtencdo de um resultado satisfatério.
Quanto ao teor de umidade, as atividades de preparo devem ser realizadas
com o solo no estagio friavel, que é reconhecido tomando-se um punhado
de solo a cerca de 5 a 10cm de profundidade e comprimindo-o ndo méao.
A friabilidade é constatada se a porcao de solo puder ser facilmente
moldada, mas se esboroara com facilidade tao logo cesse a forca sobre
ela.

13.1 Cultivo minimo

A técnica de cultivo minimo consiste em movimentar minimamente
0 solo. Assim, 0 uso de maquinas agricolas no solo € minimo com a
finalidade de menor revolvimento e compactagdo. Trata-se de uma forma
nao convencional de preparo do solo para receber mudas ou sementes
de uma determinada cultura. A menor quantidade de passadas de trator,
além de economia de combustivel, revolve menos o solo, desfazendo, em
menor proporcao, a estrutura dele e mantendo-o coberto pelos residuos
da cultura que antes estava instalada na area.

Esta técnica também contempla o preparo do solo apenas nas
linhas de plantio (Figura 21). Desse modo, s6 nelas é que o solo sera
revolvido. Logo, as entrelinhas permanecem sem o emprego de maquinas
e implementos, o que favorece a manutencédo da estrutura que permite a
infiltracdo de agua que, por sua vez, diminuira a acdo de processos
erosivos. Em areas com alto grau de declividade, o cultivo minimo pode
ser usado por meio do preparo do solo restrito as covas em que as mudas
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serdo inseridas. Mais uma vez, o revolvimento de apenas uma parte do
terreno favorece a conservacao do solo.

No caso da cultura do pepineiro, onde o espacamento recomendado
entre as linhas de plantio € de 1m, o cultivo minimo é realizado com a
rocada de toda a area de cultivo e o preparo do solo somente na linha de
plantio. Nessa linha é aplicado inicialmente o adubo organico e
posteriormente incorporado ao solo por meio da utilizacdo da enxada
rotativa do microtrator, adaptada para esse fim. A adaptacdo da enxada
rotativa para o cultivo minimo consiste na retirada das enxadas laterais da
rotativa, deixando apenas as enxadas centrais, numa largura de 30 a
40cm. Assim, somente a linha de plantio é adubada e revolvida, onde é
realizado o plantio das mudas do pepineiro. Para o controle das plantas
invasoras na linha de plantio, é feita capina e, nas entrelinhas, quando
necessario, roga-se.

P I ,. ; . _
Figura 21. Abertura de sulcos para plantio de pepineiros com as
enxadas centrais da rotativa (no detalhe) de microtrator. A area

entre filas permanece intacta e coberta pela palhada da
vegetacao de cobertura, que foi rogada

13.2 Rotacao de cultura

E desejavel que a lavoura seja conduzida com alternancia de
diferentes culturas, néo repetindo o plantio de pepineiros duas vezes
consecutivas ha mesma area, o que propicia maior beneficio & produgéo,
maior sanidade das plantas e menor efeito negativo ao ambiente.
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A preservacdo dos nutrientes no solo depende do manejo que é
dado a ele e a biomassa vegetal, que ditara a quantidade de nutrientes
a ser incorporada ao sistema. Segundo Hernani et al. (1995), como
alternativas de manejo da biomassa vegetal tém-se a rotacdo e a
consorciacdo de culturas, e 0 uso de espécies para adubacéo verde,
recicladoras de nutrientes.

Embora ndo existam estudos mais aprofundados a respeito do
consoércio de plantas com o cultivo de pepineiros, é possivel utilizar para
isso hortalicas folhosas, adubo verde e cereais. Uma opcao que se pode
adotar € o uso de leguminosas de verdao, como Crotalaria juncea, feijao-
-de-porco, feijdo-guandu, entre outras, que podem ser consorciadas com
as gramineas sorgo e milheto. No inverno, pode-se associar aveia com
ervilhaca.

O “Manual de adubacéo e de calagem para Santa Catarina e Rio
Grande do Sul” (Sociedade..., 2004) considera o residuo de nutriente no
solo oriundo da primeira adubac¢édo quando do calculo de adubo para o
segundo plantio de mesma espécie. Como ndo se recomenda o cultivo
sucessivo de pepineiros na mesma &rea do plantio anterior, pelas
guestdes ja apresentadas, é recomendavel que tal residuo de adubo seja
considerado no célculo de adubos para a espécie que vai substituir os
pepineiros.

13.3 Calagem do solo

A aplicacdo de calcério sem a recomendacao da analise do solo
pode provocar desequilibrio nutricional nas plantas e até inviabilizar o
solo para o cultivo.

O solo para o cultivo do pepineiro deve estar com o pH adequado
paraacultura, que é 6. Solos acidos com pH abaixo de 6 nao disponibilizam
de forma adequada os macronutrientes que a planta exige, e acima de pH
6 ndo ha boa disponibilidade da maioria dos micronutrientes. Assim, a
corre¢do do pH do solo é fundamental para o equilibrio da disposicao dos
nutrientes para as plantas e na reducdo da solubilidade do aluminio
(Figura 22) e, consequentemente, sanidade e produtividade desejadas.
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Figura 22. Efeito do pH na disponibilidade dos nutrientes e
na solubilidade do aluminio no solo

13.4 Adubacéo do solo

No que diz respeito a adubacao, o solo deve ser visto como um
organismo vivo e fornecedor de nutriente, cuja fertilidade depende de
seus aspectosfisicos, quimicos e bioldgicos. Como a mobilizagédo excessiva
do solo deve ser evitada para nédo degradar sua fertilidade, estrutura e
biota, recomenda-se que a adubacgéo seja aplicada em sulco, de acordo
com o espacamento recomendado. Parte dela, ou toda a adubacéo, deve
ser feita com composto organico ou esterco. A matéria organica melhora
as propriedades quimicas, biologicas e fisicas do solo, funciona como
reservatorio de nutrientes, permite melhor arejamento do solo, reduz o
efeito de erosdo provocada pelas chuvas, aumenta a capacidade de
retencdo de agua no solo, melhora a estrutura do solo e a drenagem e
facilita o crescimento das raizes, com efeito positivo na sanidade e
producéo das plantas.

Antes do plantio, é fundamental que a adubacéo seja realizada por
meio de resultados de andlise de amostras do solo que informam pH e
teores de macro- e micronutrientes, de matéria organica, de argila e de
outros indicativos, que sdo de grande utilidade para a pratica de manejo
do solo agricola e das plantas. E importante, também, observar o tipo de
pepineiro a ser cultivado, pois a recomendacéo de adubacao é diferente
para pepineiros de frutos com sementes e frutos partenocérpicos.

33



14 A nutricdo e a adubacé&o organica em pepineiros

Os pepineiros respondem muito bem a adubacao orgéanica.
Dependendo do nivel de fertilidade do solo e dos teores de nutrientes
encontrados nos adubos organicos, pode-se realizar uma adubacéo
equilibrada e eficiente apenas com esse tipo de adubo. Por meio da
adubacédo organica, obtém-se solos apropriados ao estabelecimento de
plantas saudaveis, naturalmente resistentes a pragas e patégenos e, por
conseguinte, frutos cuja qualidade é de grande importancia para a salde
do consumidor. A resisténcia a esses organismos esta ligada a maior
capacidade dos solos manejados organicamente de fornecer nutrientes
as plantas, de forma a equilibrar seu metabolismo. Nos solos adubados
organicamente, as plantas desenvolvem-se melhor porque sao
beneficiadas pela relagdo positiva que se estabelece entre as raizes e 0s
microrganismos, micorrizas e fixadores biolégicos de nitrogénio e outras
moléculas organicas complexas encontradas nos adubos organicos.

A adubacao orgéanica é rica em micronutrientes, garantindo
praticamente todos os elementos necessarios as hortalicas. Além disso,
estimula a vida do solo e permite a formacdo de macro- e microporos,
possibilitando a umidificacdo e a aeracdo do solo, de tal forma que as
plantas e a vida do solo possam desenvolver um metabolismo eficiente e
em conformidade com suas caracteristicas genéticas.

O uso da adubacéo organica traz os seguintes beneficios:

¢ reciclagem de nutrientes;

e protecdo do solo contra a erosao;

o fonte de alimentos para os microorganismos;

o fonte de nutrientes para as plantas;

e melhora na infiltracdo e na retencao de agua no solo;

* melhora na aeracéo do solo;

e aumento da capacidade de troca de cations do solo (CTC).

Visando preservar a fertilidade e as boas caracteristicas fisicas e
biolégicas do solo, devem-se associar com a adubacgdo organica outras
praticas de manejo e conservacdo do solo. Entre essas préaticas,
recomendam-se a rotacdo de culturas, a adubacdo verde e o cultivo
minimo, ja descritas nos itens 13.1 e 13.2.
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14.1 Tipos de material usado na adubacéo organica

Podem ser utilizados como adubos orgénicos estercos de bovinos,
de aves e de suinos, compostos organicos, residuos de culturas, adubos
verdes e até mesmo cinza. Os materiais organicos variam muito em sua
composicao quimica, e a dose mais adequada depende das condi¢cbes de
mineralizacdo, dos teores de nutrientes e do nivel de fertilidade do solo
(Tabela 2).

Tabela 2. Composicdo de alguns adubos organicos

Relagdo N: Py0s: KO Cnnl:entrlal;éiu mﬂédia de
Adubos organicos rtrientes [%)

M F';'D5 KED M FEDE KED
e o 1 1,08 078 3.2 35 25
Estm-wlﬁc-lldm de : 0e ‘ 15 14 15
bovinos!!
FlenmRclit 1 1,33 1.38 2.1 28 28
BUINOS
Compeste Jacimar'd 1 16 0.8 2,25 36 1.8
Composto EEI™ 1 1,3 112 1,77 2,31 2.0
Meédia 1 1,24 1.0 218 2,70 1,95

@ Fonte: Sociedade Brasileira de Ciéncias do Solo (2004).

@ Fonte: Souza (1998).

& Composto EEI: O composto EEI é elaborado com palha de arroz e cama de aviario. As pilhas
para a compostagem sdo montadas intercalando-se uma camada de palha com uma camada
de camade aviario. Cada camada deve ser umedecida apos sua colocagao na pilha. A proporgéo
dos materiais € de 40kg de cama de aviario para cada 21kg de palha de arroz, calculados em
base seca. O célculo esta baseado na relagdo C/N dos materiais, visando a uma relagdo C/N
da mistura dos materiais de 30:1. A pilha deve ficar com 1,80m de altura e 1,80m de largura na
base, e comprimento de acordo com a disponibilidade de matéria-prima. A pilha deve ser
umedecida sempre que a umidade estiver em cerca 50%. O revolvimento da pilha é realizado
aos 20, 50 e 80 dias ap6s a sua montagem. Apds 110 dias da montagem das pilhas, o material
ja se encontra totalmente decomposto e pronto para ser empregado na fertilizagao dos cultivos.

A compostagem é importante porque parte de alguns nutrientes
contidos nos residuos organicos esta na forma organica, devendo ser
mineralizada para ser aproveitada pelas plantas. A partir dai, a fracdo
mineralizada comporta-se de forma semelhante aos nutrientes dos adubos
minerais. Segundo Paschoal (1994), todo potassio (K) aplicado por meio
de adubo orgéanico se comporta como mineral desde a aplicagdo uma vez
gue nao faz parte de nenhum componente orgéanico estavel; portanto, ndo
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necessita sofrer a acdo dos microrganismos. O fosforo (P) sofre
mineralizag¢do de cerca de 80% no primeiro ano de cultivo e cerca de 20%
no segundo ano. Para o nitrogénio (N), a taxa de mineralizacao é de cerca
de 50% no primeiro ano e 20% no segundo ano. A partir do terceiro ano,
atotalidade do N e P aplicada na forma organica encontra-se mineralizada.

14.2 Recomendacgéo para adubacéao nitrogenada

A adubacéo nitrogenada deve estar baseada na analise de amostra
do solo onde se efetuara o plantio e nas recomendac¢des da Sociedade
Brasileira de Solos (Tabela 3).

Tabela 3. Quantidade de nitrogénio a aplicar (kg/ha) em areas para cultivo de
pepineiro de frutos com sementes e partenocarpicos relacionada com a
porcentagem de matéria organica no solo

Teordemateta PRSI Om M artenocarpicos
(kg de Niha) (kg de N/ha)
=29 80 a120 200 a 240
26as &0 a 80 160 a 200
=5 40 a 60 140 a 160

Fonte: Sociedade Brasileira de Ciéncias do Solo (2004).

14.2.1 Como aplicar o nitrogénio

Considerando que a necessidade de nitrogénio varia de acordo
com os estadios fisiolégicos da planta, o parcelamento desse mineral
garante e oportuniza a sua utilizacao e ainda reduz perdas por lixiviacédo
ou volatilizagao.

14.2.1.1 Em variedades de frutos com sementes

Aplica-se metade do nitrogénio total no plantio e o restante em
porcdes semanais, sobre o solo (cobertura), a partir dos 15 dias do
plantio. Para as adubac¢des de cobertura, utilizam-se sulfato de aménio e
nitrato de célcio, alternadamente. Se a adubacdo for por meio de
fertirrigagdo, divide-se a por¢cdo semanal de nitrogénio com base no fato
de ndo se poder aplicar mais que dois gramas por litro de agua de
irrigacdo do adubo fonte desse elemento.
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14.2.1.2 Em variedades de frutos partenocarpicos

Aplica-se 1/4 do nitrogénio total no plantio e o restante em porcdes
semanais, sobre o solo (cobertura), a partir dos 15 dias do plantio. Para
as adubactes de cobertura, utilizam-se sulfato de amdnio e nitrato de
célcio, alternadamente. Se a adubacdo for por meio de fertirrigacao,
divide-se a porcado semanal de nitrogénio com base no fato de ndo se
poder aplicar mais que dois gramas por litro de agua de irrigacdo do
adubo fonte desse elemento.

14.3 Recomendacéao para adubacéo com fosforo (P,0O,)

A adubacdao fosfatada deve estar baseada na analise de amostra
do solo onde se efetuara o plantio e nas recomendac¢fes da Sociedade
Brasileira de Solos (Tabela 4).

Tabela 4. Quantidade de fosforo (ons) a aplicar (kg/ha) em areas para cultivo de
pepineiro de frutos com sementes e partenocarpicos relacionada com o teor de
P,0, no solo

Teor de fosforo no Pepinos com sementes  Pepinos partenocarpicos
solo (kg de P 0s/ha) (kg de P;Os/ha)
Muito baixo 250 a00

Baixo 200 420

Medio 150 340

Alto 120 260

Muito alto 100 180

Fonte: Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo (2004).

14.4 Recomendacédo para adubagdo com potassio (K,0)
A adubacdo com potassio deve estar baseada na andlise de

amostra do solo onde se efetuara o plantio e nas recomendacdes da
Sociedade Brasileira de Solos (Tabela 5).
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Tabela 5. Quantidade de potassio (KZO) a aplicar (kg/ha) em areas para cultivo
de pepineiro de frutos com sementes e partenocarpicos relacionada com o teor
de K O no solo

Tear die poldssio no Pepineiros de frutos Pepinsiros de frutos

sako COMm Semeanhas FIEI‘T-EI"ICIC&I‘ PCOS
(kg die K.Ofha) (kg de K;Ofha)

Iuite B 220 400

Baixio 180 350

hiedio 140 300

Alto 100 200

It albo B 180

Fonte: Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo (2004).

15 Exemplo de calculo para adubacéo de
pepineiro partenocarpico

O exemplo a seguir foi elaborado considerando o resultado de uma
analise do solo que apresentou os seguintes dados:

Teor de matéria organica = baixo;
Teor de P O = muito alto, considerando-se o teor de argila;
Teor de KEOS: muito alto, considerando-se a CTC do solo.

Com base na andlise de solo, a recomendacédo de adubacao é de
220kg/ha de N, 180kg/ha de PO, e 160kg/ha deK,O. ArelagdoN: P: K
dessa recomendacédo é de 1 0 8:07. E dIfICI| encontrar um adubo
organico ou um adubo quimico formulado que forneca, de forma exata,
esses nutrientes. Assim, é necessario calcular as quantidades de nutrientes
fornecidas pelo adubo orgénico aplicado e complementar com adubos
guimicos simples.

O calculo da adubacéo foi baseado em cama de aviarios (3 a 4
lotes) (Tabela 6) com suplementacao por adubo mineral.

Os adubos organicos apresentam diferentes taxas de concentracao
de nutrientes e de matéria seca (Tabela 6).
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Tabela 6. Relagdo, teores de N:P:K e percentagem de matéria
seca em esterco de cama de aviario de 3-4 lotes

Concentragio Matéria seca
Relagao 5
¢ (%) (%)
N PO KO M F.O. KO
1 1,08 0,78 3.2 3.5 2.5 fa

No célculo de adubacdo orgénica, considera-se que os adubos
organicos apresentam taxa de liberacao dos nutrientes de forma variavel,
sendo determinado um indice de eficiéncia (Tabela 7) para cada um no
primeiro cultivo e a sobra para o segundo plantio.

Tabela 7. indice de eficiéncia de cama de aviario quanto a utilizagéo de N,P,K
durante o primeiro e segundo ano da aplicagdo no solo

indice de eficiéncia

Minerais 12 cultive 22 cultivo
M 0.5 0,2
Cama de aviario
(3-4 lotes) o 0.8 0,2
K 1,0 -

15.1 Calculo da adubacéo para pepineiro partenocarpico

O célculo da adubacgédo do pepineiro partenocarpico pode ser visto
na Tabela 8.

Tabela 8. Recomendacédo (kg/ha) de N, PO, K.O.

N P.O K.O

| 2

220 180 160

Fonte: Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo (2004).
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15.2 Passos para o célculo de adubacéo

a. Calcular a menor quantidade de esterco que supre um nutriente;

b. calcular a quantidade de nutrientes fornecida por essa quantidade
de esterco;

c. calcular a necessidade para suprir o deficit com nutriente mineral;

d. calcular as sobras de N e P do esterco do primeiro cultivo;

e. recalcular as necessidades de nutrientes (NPK) para o segundo
cultivo;

f. calcular a menor quantidade de esterco que supre um nutriente;

g. calcular a quantidade de nutrientes fornecida por essa quantidade
de esterco;

h. calcular a necessidade para suprir o deficit com nutriente mineral.

15.3 Célculo da menor quantidade de esterco que supre
um dos trés nutrientes (N, P ou K)

QD =AxB/100 x C/100 x D
QD = Quantidade Disponivel do nutriente
A = Quantidade do material aplicado

B = Porcentagem de matéria seca
C = Porcentagem do nutriente na matéria seca
D = Indice de eficiéncia

15.3.1 Nitrogénio

QD = A x B/100 x C/100 x D

220 = A x 75/100 x 3,2/100 X 0,5
220 =Ax 0,012 A =220/0,012
A = 18.330kg

15.3.2 Fosforo (P.O)
2 5
QD = A x B/100 x C/100 x D
180 = A x 75/100 x 3,5/100 x 0,8

180 = Ax 0,021 A = 180/0,021
A = 8.570kg
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15.3.3 Potassio (K,0)

QD = A x B/100 x C/100 x D

160 = A x 75/100 x 2,5/100 x 1

160 = A x 0,01875 A = 160/0,01875
A = 8.540kg

Neste caso, a menor quantidade de esterco que supre um nutriente
€ de 8.540kg. Assim, opta-se por aplicar 8.540kg/ha de cama de aviario.

15.4 Calculo da quantidade de nutrientes (N, P, K)
fornecida pela quantidade de esterco encontrada

15.4.1 Nitrogénio
QD = A x B/100 x C/100x D
QD =8.540 x 75/100 x 3,2/100 x 0,5
QD = 102kg/ha

15.4.2 Fosforo (P,O,)
QD =AxB/100 x C/100 x D
QD =8.540 x 75/100 x 3,5/100 x 0,8
QD = 180kg/ha

15.4.3 Potassio (K O)
QD = A xB/100 x C/100 x D
QD =8.540 x 75/100 x 2,5/100 x 1
QD = 160kg/ha

Os nutrientes recomendados e os encontrados em 8.540kg de
cama de aviario de trés a quatro lotes estdo na Tabela 9.
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Tabela 9. Quantidade de nutrientes (N, P, K) recomendada e a fornecida por
8.540kg de cama de aviario de trés a quatro lotes

Mutriente (ka/ha) fornecido por 8.540

Nutriente recomendado (kg/ha) de cama de aviario - 3 a 4 lotes

N P,0. K0 N P,0. K0

220 180 160 102 180 160

Fonte: Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo (2004).

15.5 Calculo da necessidade de nutriente mineral para
suprir deficit da cama de aviario de trés a quatro lotes

16.5.1 Nitrogénio
220 — 102 = 118kg
15.5.2 Fosforo (P,0O,)
180 — 180 = Okg

15.5.3 Potassio (K,0)
160 — 160 = Okg

Tabela 10. Necessidade de N, P 05, KZO para suprir, por meio de adubo mineral,
o deficit da cama de aviario de trés a quatro lotes

- Mutrientes fornecikdos N
Recomendacio  por s saokg de camade  D¥ficita ser compensado por
avidrio (de 3 a 4 lotes) M
Mo PO K0 M Pty Kol B P, Kol
220 180 160 102 180 160 118 0 0

Assim, com aplicacdo de 8.540kg/ha de cama de aviario (3 a 4
lotes), é suprida a necessidade de nitrogénio na base (102kg/ha) e todo
o fésforo e o potassio necessarios para a cultura. Ficam faltando
118kg/ha de nitrogénio, que serdo aplicados em cobertura.
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15.6 Opgdes para suprir o nitrogénio mineral da cobertura

Deve-se optar por adubos que contenham, além do N, calcio e
enxofre, que sdo minerais importantes na nutricdo do pepineiro.

15.6.1 Adubos nitrogenados recomendados

- Sulfato de aménio (20% N e 24% de enxofre);
- nitrato de célcio (14% de N e 18% de célcio).

Procura-se calcular as quantidades necessarias de cada adubo,
podendo-se optar por usar a mesma quantidade de cada adubo, visando
facilitar a aplicacédo pelo agricultor. Calcula-se assim:

Sulfato de amonio: 350kg x 20%N = 70kg/ha de N + Nitrato de calcio:
350kg x 14%N = 49kg/ha de N. Total: 119kg/ha de N (arredondar para
118kg/ha).

Assim, serdo aplicados 350kg/ha de sulfato de amdnio e 350kg/ha
de nitrato de calcio em cobertura.

Iniciar as adubacdes de cobertura 15 dias apds o plantio. Aplicar na
primeira semana 12g de sulfato de amonio e na semana seguinte 129 de
nitrato de calcio por metro de sulco, e assim por diante, até completar trés
aplicacdes de cada adubo; na ultima adubacgéo serédo aplicados 11g de
cada adubo. Esse célculo foi feito considerando o espacamento de plantio
de 1 metro entre as linhas.

No caso de utilizacao de fertirrigacao, a quantidade do adubo da
semana sera dividida em trés aplicacdes. N&o colocar mais que 2g do
adubo por litro de agua.

15.7 Célculo das sobras de N e P da cama de aviario
aplicada no primeiro cultivo de pepineiro

15.7.1 Nitrogénio
QD =Ax B/100 x C/100 x D
QD =8.540 x 75/100 x 3,2/100 x 0,2
QD =41 kg

15.7.2 Fosforo (P,O,)
QD = A x B/100 x C/100x D
QD =8.540 x 75/100 x 3,5/100 x 0,2
QD = 45kg
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Essa sobra de nutrientes da adubacdo organica do pepineiro
(41kg/ha de N e 45kg/ha de P) deve ser diminuida da necessidade de N
e P do proximo plantio, que ndo devera ser pepineiro, uma vez que nao
se recomenda cultivo seguido de pepineiro na mesma area.

16 Principais pragas

Considerando-se que as mudas sao feitas em abrigos de producédo
de mudas e que 0 manejo aqui recomendado visa dar condi¢des plenas
para defesa contra pragas e doencgas, levam-se em conta as brocas-
-das-cucurbitaceas e os nematoides de galhas que, quando ocorrem,
podem ser de grande viruléncia, o que causaria enormes prejuizos ao
produtor.

As brocas-das-cucurbitaceas, Diaphania hyalinata e D. nitidalis
(Lepidoptera) sao consideradas pragas-chave, causando injlrias que
podem chegar, em algumas situacdes, a até 100% de perdas na producdo
(Pican¢o & Marquini, 1999; Picanco et al., 2000). Para controlar esses
dois insetos que destroem frutos e hastes do pepineiro, 0s agricultores
tém empregado diversos inseticidas de grande toxicidade. De acordo
com Brito et al. (2004), o uso intensivo desses inseticidas pode provocar
0 ressurgimento da praga-alvo, bem como o aparecimento de novas
pragas, ja que a maioria desses produtos possui alto nivel de acao
biolégica e persisténcia no ambiente, o que pode prejudicar a saude do
consumidor e dos profissionais envolvidos nos processos produtivos. E
mais: deve-se levar em conta a preservacao dos insetos polinizadores,
como as abelhas, que visitam as flores de pepineiros, independentemente
de a cultivar ser partenocarpica ou ndo. Por outro lado, estardo fora do
mercado os produtores que ndo observarem a tendéncia mundial dos
consumidores pela busca de alimentos que ndo comprometam a sua
salde.

E recomendado, ainda, que as partes atacadas das plantas ou até
mesmo plantas inteiras sejam retiradas da area de cultivo e queimadas.

A broca Diaphania nitidalis tem preferéncia por cultivares de pepino.
Ao submeter as cultivares Patton, Victoria, Premier, Vlaspik, Napoleon e
Marinda, Brito et al. (2004) constataram que, respectivamente, o
percentual de frutos brocados foi 50%, 43,75%, 37,50%, 34,37% e 25,87%
de frutos brocados. A cultivar Marinda apresentou resultado promissor,
com apenas 10,37% dos frutos com presenca de larvas de D. nitidalis.

Estudos para controle bioldgico dessas pragas conduzidos na
Epagri/Estacdo Experimental de Itajai pelo Pesquisador Renato Arcangelo
Pegoraro (comunicacdo pessoal) mostraram que a aplicagdo semanal
de produtos comerciais de Bacillus thuringiensis na dose de 1,5g/L tem a
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capacidade de controle das pragas mencionadas superior a dos
inseticidas convencionais recomendados. O pesquisador informa que
tais indices de eficiéncia estéo ligados aos cuidados que se deve ter no
emprego desse microrganismo. Pegoraro alerta para a possibilidade de
resisténcia das brocas as cepas de Bacillus muito frequentemente usadas.
Recomenda monitorar tal comportamento das brocas e substituicdo
prévias das cepas usadas.

Os nematoides de galhas radiculares do género Melodoygine sdo
outras pragas importantes quando parasitam pepineiros. Sdo vermes
gue penetram as células para alimentarem-se do conteldo delas,
desnutrindo a planta. Esses parasitas ainda introduzem substéncias
téxicas que destroem células e induzem a formacédo de galhas ou
transformam células em suas nutrizes.

Pepineiros parasitados por nematoides podem sucumbir,
principalmente pelo oportunismo causado a microrganismos
fitopatogénicos, ja que a planta se encontra com as raizes feridas,
depauperada e com a resisténcia abalada (Oliveira, 2007).

A incidéncia de nematoides em pepineiros cultivados em abrigos
pode ser evitada por praticas como: mudas isentas de galhas; solarizacdo
realizada antes da primeira utilizacdo dos abrigos recém-construidos;
uso de agua de irrigacdo ndo infestada; ndo escorrimento de agua de
enxurrada para dentro do abrigo, evitado por valos circundantes que
drenam a agua dos beirados; ndo entrada de raizes infestadas de plantas
espontaneas, controlada pela manutencdo de faixa circundante sempre
capinada; ndo veiculacdo de nematoides por calgcados embarrados;
entrada Unica no abrigo, sempre provida de pedilivio a base de
hipoclorito.

A severidade do parasitismo pode ser reduzida por meio da
observacdo do sistema radicular dos cultivos a cada fim de ciclo. Em
caso de incidéncia de nematoides, denunciados pela presenca de galhas
nas raizes, pode-se optar pela rotacdo de culturas com espécies ndo
suscetiveis, como Crotalaria juncea e C. spectabilis, por solarizagéo, por
exposicdo dos solos a desidratacdo e pelo emprego de compostos
orgéanicos na adubacdo ricos em microrganismos antagénicos a
nematoides e pelo emprego de compostos organicos na adubacéo, entre
outras praticas.

17 Doenca

A doenca mais severa do pepineiro é causada pelo fungo Leandria
momordicae (Figura 23), conhecida por mancha zonada, olho de boi,
mancha reticulada. Em campo e sob condi¢do de chuva e temperatura
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entre 15 e 25°C, a doenca pode destruir uma lavoura de pepineiro em
menos de uma semana.

O controle mais eficaz da-se pela reducéo do indculo inicial e da
taxa de progresso da doenca. Para tanto, deve-se evitar presenca de
hospedeiros alternativos como aboboreiras, chuchuzeiros, plantas de
melancias e, principalmente, as plantas de meldo-de-sdo-caetano
(Momordica charantia), que mantém o in6culo o ano inteiro, e pela
eliminacdo de restos culturais, pois, segundo Rebelo (2003), o fungo
adicionado ao solo nele pode permanecer como saprofita por pelo menos
seis meses.

A reducdo da taxa de progresso da doenca pode ser obtida com
muito sucesso pelo manejo aqui recomendado para pepineiros, associado
ao efeito guarda-chuva dos abrigos de cultivo, também corretamente
manejados para desfavorecer o patégeno (Rebelo, 2003).

Em caso de utilizacdo de agrotoxico para controle de pragas ou
doencas, o usuario s6 podera empregar produtos registrados para a
cultura pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e abastecimento,
encontrados em: <http://extranet.agricultura.gov.br/agrofit_cons/
principal_agrofit_cons>.

Figura 23. Sintomas de infec¢do por Leandria
momordicae em pepineiros

18 Colheita

A colheita deve ser iniciada por volta dos 30 dias apés o plantio,
estendendo-se por 75 a 90 dias. A operacdo de colheita devera ser
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realizada diariamente e de frutos enxutos e dos tipos demandados pelo
mercado.

A resposta da planta a producédo € maior quando os frutos séo
colhidos com menor tamanho e diariamente, o que faz com que a planta
emita novas flores e, consequentemente, um maior nimero de frutos.

O tamanho das areas de plantio devera estar ajustado a capacidade
de colheita de cada empreendimento familiar ou empresarial. A capacidade
de colheita no momento certo é fator decisivo para o rendimento da
cultura e para a qualidade dos frutos oferecidos ao mercado.

19 Classificagdo e armazenamento dos frutos

Para classificacdo e armazenamento, os pepinos colhidos deverao
ser transportados para um local arejado e sombreado. Em seguida, eles
devem ser separados dos pedunculos e dos restos da flor e de residuos.
O passo seguinte é a classificacdo dos frutos, que os separara em tipos
(tamanho).

Todo pepino colhido deve ser classificado e embalado no mesmo
dia ou, no maximo, 24 horas apés a colheita, para ser entregue na
agroindustria onde sera processado.

O mercado é o determinador da qualidade do produto, indicando
tamanho, coloracdo e até variedade. A classificacdo adotada para
comprimento de frutos pelas agroinddstrias instaladas na area de
abrangéncia deste documento é:

e Cornichao: 3cm;
e Médio (mais comum): 4 a 7cm;
e Graudos: 8 a 10cm.

20 Evolucao da oferta e dos(?regos de pepinos
na Ceasa de S&o José, S

Os melhores precos ocorrem entre os meses de abril e outubro,
com picos de junho a setembro. Os picos ocorrem em consequéncia da
dificuldade de producéo a céu aberto durante a época mais fria e imida
do ano, por problemas de florada e mancha zonada (Leandria momordicae),
entre outras complicagdes. Tais impasses oportunizam a producao de
pepinos partenocarpicos em abrigos de cultivo.
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21 Producao em abrigos de cultivo

O que costumam chamar de cultivo protegido aqui sera chamado de
plantio em abrigo de cultivo. Tal designacédo se deve ao fato de que o
abrigo de cultivo protege as plantas de certos males e ndo de todos; logo,
néo as abriga completamente. Com uma visao mais precisa da funcao do
abrigo de cultivo, o agricultor tende a maneja-lo corretamente e, por
conseguinte, ter maior sucesso com o seu empreendimento.

Considerando que o excesso de agua nas folhas dos pepineiros
causa o aparecimento e a disseminac¢do de doencgas, enquanto na zona
das raizes impede o arejamento do solo e lixivia nutrientes, prejudicando
as plantas além de oportunizar doencgas de solo, recomenda-se que a
producéo de pepinos durante o periodo outono/inverno/inicio de primavera
seja feita em abrigos de cultivo.

O plantio em abrigos de cultivo tipo Epagri/Estacdo Experimental de
Itajai (EEI) (Figura 24) tem por objetivo principal a protecédo das plantas
de certas adversidades climaticas, das chuvas e seus efeitos como
excessivo molhamento foliar, encharcamento e adensamento do solo, de
insetos-pragas de tomateiros por meio de telas e, por associagdo com
outros fatores de producéo, de agentes de doencas a que a planta pode
tornar-se muito suscetivel quando é submetida a condi¢des contraditérias
de cultivo. A protecao por telas contra as pragas de pepineiro estdo sendo
estudadas para posterior recomendacao de uso.

Figura 24. Abrigo de cultivo modelo Epagri/Estacao
Experimental de Itajai provido de tela anti-insetos nas
laterais e frontais e de calhas coletoras de agua da
chuva
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Aumentos de produtividade em abrigos de cultivo em relagéo ao
cultivo a céu aberto tém sido relatados no Brasil, variando de 3% a 46,3%,
conforme a cultivar (Reis et al., 1991), 48,5% (Reis et al., 1992) e de 55%
a 79,6% (Oliveira et al., 1995).

Para que o abrigo EEI funcione como eficiente fator de producéo,
€ preciso, para utiliza-lo, conhecimento de seu manejo. Por outro lado, o
manejo inadequado dos fatores aéreos e do solo do abrigo EEI pode
propiciar condic6es muito favoraveis a doencas, incrementando a sua
severidade, até mesmo daquelas de pouca importancia em cultivo a céu
aberto. Para Vida et al. (2004), o manejo de doengas em abrigos de cultivo
€ uma tarefa que exige medidas de controle integradas num sistema
flexivel, econbémico e compativel com o sistema de producdo. Essas
medidas devem visar a reduc¢édo do inoculo inicial e a reducdo da taxa de
progresso da doenca. Rebelo (2003) comprovou que a incidéncia e a
severidade da mancha zonada do pepineiro cultivado a céu aberto foi
totalmente atenuada pelo emprego de abrigo EEI corretamente manejado.
Constatou, ainda, que a severidade da mancha zonada esta em funcéo
do numero de dias chuvosos e ndo da quantidade de chuvas. Dessa
forma, destaque-se o efeito guarda-chuva dos abrigos de cultivo na
atenuacdo da intensidade dessa doenca.

Entre os principais manejos para cultivo de pepineiro destacam-se:
plantio de mudas saudaveis, adubacdes guiadas por resultados de
analise de solo, instalacéo das fileiras no sentido norte-sul para regides
de paralelos superiores a 23°, tutoramento vertical, auséncia de amontoa,
irrigacéo localizada e por gotejo, com agua apropriada e outras praticas
culturais para a cultura aqui recomendadas.

22 Consideragdes finais

A producdo de pepinos, em face da produtividade da cultura e da
garantia de compra por parte dos empresarios do setor a pregos
compensadores, ja se expande para a regido serrana de Santa Catarina.

No entanto, a sustentabilidade dessa atividade t&o lucrativa pode
estar ameacada pela ndo observéancia dos fatores agronémicos e técnicos
de producéo, o que tem incrementado o custo de producéo. E existe ainda
o risco de oferta de frutos com provaveis residuos de agrotéxico pelo uso
inadequado desses insumos, o que pode levar a contaminacdo do
produtor, do consumidor e do ambiente.

Considerando que adubacdes inadequadas associadas a praticas
culturais indevidas levam a intensificacdo das doencas e pragas, 0 que
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induz a praticas errbneas de controle, a assisténciatécnica, cientificamente
fundamentada, deve ser bandeira a ser erguida por técnicos, empresas
e instituicbes responséveis pela orientacdo da producgdo do pepino.

Com este Boletim, pretende-se dar o primeiro passo nessa direcdo
para que o pepino possa ser produzido e oferecido com seguranca e
continuar como atividade rentavel, sem prejuizo da qualidade de vida
desejada por todos, produtores ou nao.
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