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APRESENTAGCAO

Afertilidade é, sem duvida, uma das mais importantes caracteristicas
a ser considerada, tanto nos sistemas produtivos bovinos de carne
quanto de leite. Ao discutir esse tema, ressaltamos a importancia do touro,
que pode acasalar com um numero grande de fémeas, tanto por monta
natural como por inseminacao artificial.

No entanto, a capacidade reprodutiva do macho depende de varios
fatores, tais como: manejo reprodutivo e nutricional, idade, condi¢des
climaticas e sanitarias, que podem influenciar na qualidade do sémen,
refletindo positiva ou negativamente em seu potencial reprodutivo.

Este Boletim Técnico foi produzido com o intuito de facilitar o
diagndstico e aidentificagdo das principais patologias do sistema reprodutor
dos machos bovinos, dos disturbios na libido, da habilidade de cépula,
bem como conhecer a sua fisiologia.

Deste modo, detectando-se com antecedéncia a presenga de
machos com subfertilidade, infertilidade ou esterilidade nos rebanhos,
consegue-se a escolha de exemplares com boa aptiddo reprodutiva que
contribuirdo para a melhoria da fertilidade e, consequentemente, o
aumento da lucratividade do rebanho.

A Diretoria Executiva
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Fisiopatologia do sistema
reprodutor do macho bovino

Cristina Perito Cardoso'
Edison Martins?
Vera Maria Villamil Martins®

1 Introducao

A reprodugao de bovinos tem como finalidade a produgéo de bezerros e
bezerras utilizando vacas e touros, a partir da maturidade sexual até o momento
de descarte. A taxa de natalidade em rebanhos de cria pode ser melhorada
através da selegao de reprodutores e reprodutrizes com boa capacidade
reprodutiva e condig&o sanitaria.

Ao longo do tempo, a énfase da selegao para caracteristicas produtivas
resultou em menor atengao ao desempenho dos touros, porém estes representam
a metade da composi¢cao genética de suas progénies e milhares de vacas
podem ser inseminadas com o sémen de um Unico animal. Por este fato, as
caracteristicas produtivas e reprodutivas devem ser cuidadosamente avaliadas
antes de seu uso generalizado (Martinez et al., 2000).

Trenkle & Willham (1977) estimaram que na economia da producao de
carne, afertilidade é dez vezes mais importante do que a qualidade da carcaga
e cinco vezes mais importante do que o ganho de peso. Carrol et al.(1963)
descreveram que pelo menos um entre cinco touros de uma mesma populagao
era subfértil, o que foi comprovado pela inabilidade de servir eficientemente as
vacas ou pela qualidade inferior do sémen. Os mesmos autores estimaram
perdas entre 1,5 mil e 3 mil délares por touro pelo fato de originarem bezerros
com peso reduzido ao desmame, nao incluindo nesse valor as perdas pelo
abate de vacas vazias e que conceberam tardiamente.

Os touros estao envolvidos no processo continuo de sele¢cao zootécnica.
Dessa forma, nao basta apenas deixarem descendentes, mas ter um grande
numero deles e de qualidade superior. Entretanto, diversas doengas infecciosas,
de origem bacteriana, viral ou parasitaria, comprometem o aparelho reprodutivo
de machos e fémeas, impedindo a fecundagao, causando abortos, repeticdes

"Méd.-vet., M.Sc., FMVZ /Unesp, Botucatu-SP, e-mail: cristinaperito@yahoo.com.br.
2Méd.-vet., D.Sc., Epagri/Estacdo Experimental de Lages (aposentado). C.P. 181, 88502-970
Lages, SC, foneffax: (49) 3224-4400, e-mail: martinsev@terra.com.br.
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de cios, nascimentos de animais fracos, disfungdo hormonal, produgao
espermatica defeituosa, pouca viabilidade e capacidade fertilizante dos
espermatozoides ejaculados, auséncia ou diminui¢ao da libido e da capacidade
de servigo, e até mesmo perda da fungao reprodutiva.

Para evitar esses problemas, os machos destinados a touros devem passar
por criteriosa selegéo observando-se a condi¢ao corporal, aparelho locomotor,
avaliagdes genéticas, caracteristicas fenotipicas e exames laboratoriais
complementares. Um macho estéril é rapidamente identificado e descartado
da reproducéo, porém aquele subfértil provoca perdas econémicas aos criadores
(Hafez & Hafez, 2000). Para tanto, o conhecimento basico da morfologia e
fisiologia do macho bovino devem ser compreendidas e a partir de entdo serem
realizados exames e observagdes para a selecdo dos melhores animais
destinados a reprodugéo.

No estudo da capacidade reprodutiva, devem ser tomados os devidos
cuidados, pois pode haver uma compensacgao de touros de alta sobre os de baixa
fertilidade, comotambém erros nas analises dos parametros e falta de uniformidade
nos procedimentos (Biacchi Filho, 2004).

Ainfluénciado manejo alimentartambémdeve serobservada, umavez que
estaelerelacionado ao peso corporal, a circunferéncia escrotal (CE), ao volume,
ao turbilhonamento espermatico e a classificagao androldgica por pontos (Vale
Filhoetal.,2005). Diversos estudos mostraram que a alimentagdo com alto teor
de energia e niveis adequados de proteina, vitaminas e minerais antecipam a
época da puberdade em touros. Esses elementos antecipam também o
desenvolvimento pos-puberal, o que implica maior quantidade e melhor qualidade
de espermatozoides disponiveis quando o touro é colocado pela primeiravezem
reproducéo (Nolan et al., 1990; Pruitt & Corah, 1985).

Porém, Greenough et al. (1990) observaram que dietas energéticas em
touros aos 15 meses produziram efeitos indesejaveis, como a conformacgéao
anormal dos membros devido as laminites e epifisites, constatando tambémuma
produgao de espermatozoides maior nos animais alimentados exclusivamente
comforragens. Os mesmos autores constataram que animais tratados com alto
teor de energia apresentaram menor quantidade de reserva espermatica no
epididimo, menor motilidade espermatica e alta porcentagem de defeitos
espermaticos quando comparados com touros alimentados com teores médios
deenergia. Houve tambémadiminuigdo dotamanho das génadas, provavelmente
devido adegeneracao testicular como consequéncia daobesidade, queinfluencia
a termorregulagao nos testiculos de acordo com a quantidade de gordura no
escroto (Greenough et al., 1990).

Esta consulta bibliografica teve por objetivo auxiliar na determinagao do
diagnostico dos principais disturbios reprodutivos que acometem os touros,
com énfase nas causas, nos sinais clinicos, no diagnéstico, no tratamento e
na profilaxia.



2 Desenvolvimento testicular

Aos 41 dias de idade fetal ocorre a diferenciagdo das gdénadas em
testiculos, havendo células intersticiais e produgédo de testosterona. Essas
estruturas terdo, na vida posterior, importantes funcdes, entre elas a
gametogénese e a esteroidogénese, funcionalmente inter-relacionadas (Amann
& Schambacher, 1983).

O desenvolvimento embrionario dos testiculos ocorre com a migragéo de
células germinativas para a crista genital e formam a populacao dos corddes
sexuais a partir de uma invaginacgao do epitélio superficial. As células de Sertoli
desenvolvem-se a partir dos corddes sexuais e as células de Leydig a partir do
mesénquima da crista genital. Ainvaginagao dos corddes sexuais nos machos
continua na medula da gébnada embrionaria, onde séo feitas conexdes com os
corddes medulares do mesonefro, ou rim primitivo (Cunningham, 1999).

O ducto do mesonefro, ou de Wolff, torna-se o epididimo, o vaso deferente
e a uretra, que tem conexao direta com os tubulos seminiferos devido a agao
do horménio antimiilleriano (AMH), que é sintetizado pelas células de Sertoli
durante o desenvolvimento embrionario. O AMH induz ativamente a regressao
dos ductos de Miiller, impedindo o desenvolvimento dos érgéos reprodutivos
femininos no feto masculino. Subsequentemente, a testosterona é produzida
pelas células de Leydig e induz a diferenciagédo dos ductos de Wolff (Rodrigues
& Favaretto, 1999).

Os tubulos seminiferos se mantém quiescentes como estruturas
compactas, cilindricas, sem lumen e com dois tipos de células principais
(célulasindiferenciadas, que dardo origem as células de Sertoli, e espermatogbnias
primarias) até a fase pré-puberal, quando comegam a aumentar o calibre,
adquirem lumen, tornam-se mais tortuosos, passando a ser revestidos por
camada de células mioides, as células peritubulares (Berne & Levy, 2000).

As linhagens celulares presentes nas gbnadas apresentam grande
homologia entre os sexos, sendo que as células germinativas primordiais darao
origem as oogdnias e espermatogdbnias, que sofrerdo divisdo reducional e
maturacdo, formando os gametas. Uma linhagem de células localizadas
proximas as células germinativas dara origem as células de Sertoli dos tubulos
seminiferos do testiculo, com o papel de nutrir e promover a maturagéo das
células germinativas, sendo também fonte de estrogenos e produtos proteicos
gonadais. Outra linhagem de células, as células intersticiais, originara as células
de Leydig nos testiculos, tendo a fungéo principal de secretar os horménios
androgénicos que sao essenciais para o desenvolvimento sexual masculino e
producdo de espermatozoides, sendo também precursores da sintese de
estrogenos (Rodrigues & Favaretto, 1999).



A deiscéncia testicular se completa antes do nascimento ou logo apés.
Primeiramente as gbnadas estdo localizadas na regidao sublombar
imediatamente caudal aos rins e, devido a influéncia da testosterona, migram
até o escroto, guiadas pelo gubernaculo (Frandson, 1979).

O crescimento testicular depende fundamentalmente da agdo do hormdnio
foliculo estimulante (FSH), principalmente devido ao crescimento dos tubulos
seminiferos e ao aumento da atividade espermatogenética. A presenca de FSH
estimula as células de Sertoli a sintetizar glicoproteinas denominadas de inibinas
e ativinas, que sao fatores regulatérios de crescimento (Rodrigues & Favaretto,
1999).

A puberdade, passagem de um individuo imaturo ao adulto capaz de
exercer suas fungdes reprodutoras, € o marco inicial da reproducdo. Nesse
processo estdo envolvidas modificagbes da sensibilidade do sistema hipotalamo-
hipdfise a retroalimentacgao negativa dos esteroides gonadais, como também
uma elevacao progressiva na sensibilidade das génadas as gonadotrofinas
hipofisarias (Rodrigues & Favaretto, 1999). A puberdade pode ser definida também
como a idade em que cada animal é capaz de produzir um ejaculado contendo
50 milhdes de espermatozoides com no minimo 10% de motilidade. Isso esta
relacionado a idade, peso corporal e peso testicular, havendo variagdo conforme
araca e manejo (Blezinger, 2002).

Os testiculos crescem rapidamente amedida que os animais amadurecem
sexualmente e continuam seu crescimento de forma mais lenta apds a
maturidade sexual. A variagdo do tamanho relativo dos componentes dos
testiculos deve-se principalmente as variagbes nas massas dos compartimentos
tubulares e intertubulares das génadas (Franga & Russell, 1998).

O desenvolvimento testicular em touros ocorre dos 6 aos 36 meses de
idade (Blezinger, 2002). O crescimento nao significativo das medidas das
gbnadas entre 10 e 12 meses provavelmente indica que o processo de
proliferagdo das células germinativas encontrava-se emfase inicial, comreduzida
influéncia sobre a estrutura e o didametro dos tdbulos seminiferos. Em animais
Bostaurus, as fases iniciais da espermatogénese estdo associadas a variagbes
muito reduzidas nas medidas testiculares, apresentando maior crescimento
apos os 12 meses (Amann & Schanbacher, 1983).

3 Aspectos anatomofisiolégicos do sistema
reprodutivo

O sistema genital estaintimamente ligado ao sistema urinario (Frandson,
1979). Nos mamiferos masculinos as principais partes funcionais sdo os dois
testiculos contidos na bolsa escrotal, tibulos retos, tibulos eferentes, epididimos,

10



vasos deferentes, glandulas acessorias (ampola, préstata, vesiculas seminais
e glandulas bulbouretrais) e pénis (Stabenfeldt & Edqvist, 1996) (Figura 1).

1- Reto
2-  Glandula bulbo-uretral
3- Glandula prostatica
4-  Glandula vesicular
5- Bexiga
6- Tubulo deferente
7- Canal inguinal
it 8- Anel inguinal
™ 9- Glande
Cavidade prepucial
" 11- Prepucio (pele)
18 12- Mausculo bulbo-cavernoso
13- Pénis (uretra)
14- Pélvis
15- Musculo retrator do pénis
16- Flexura sigmoide
17- Corpo do pénis
18- Plexo pampiniforme
19- Epididimo
!il. 20- Musculo cremaster
21- Testiculo
22- Tunica dartos
23- Escroto
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Fonte: Larson (1980).

Figura 1. Aparelho reprodutor do macho bovino

Anatomicamente ha variagéo entre espécies quanto ao tamanho, formae
localizagao dos testiculos, mas a estrutura essencial € semelhante (Frandson,
1979). Em animais da mesma familia, como a Bovidae, o tamanho testicular varia
muito, sendo de 0,04% em bufalos, 0,1% em touros, 0,4% em caprinos € 0,7%
em ovinos em relagao ao peso corporal. Entretanto, as diferengas no tamanho
dos testiculos para as diferentes ragas de uma mesma espécie estdo mais
relacionadas com o peso corporal, demonstrando pouca diferenga no tamanho
relativo dos testiculos (Franga, 1991). Dessa forma, nao € incomum observar
mais de 50% de diferenga no tamanho dos testiculos entre individuos de uma
mesma espécie com idades similares (Jones & Berndtson, 1986; Berndtson et
al. 1987; Franca, 1991).

Nos bovinos, o escroto situa-se um pouco mais cranial que nos equinos,
tem formato ovoide comprimido craniocaudalmente, sendo longo e pendular,
com colobem demarcado quando ndo contraido. Os testiculos sao relativamente
grandes e possuem um contorno alongado e oval, tendo num touro adulto em
média 10 a 12cm de comprimento, excluindo-se o epididimo, largurade 6 a8cm,
semelhante ao didmetro craniocaudal, e peso aproximado de 300g (Sisson,
1986).

Cada testiculo consiste de duas partes: o tecido intersticial e os tubulos
seminiferos, responsaveis pela esteroidogénese e pela espermatogénese,
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respectivamente. Os tubulos seminiferos apresentam-se bastante enovelados e,
em algumas espécies, com uma série de anastomoses. Cada tubulo seminifero
possui uma série de algas cujas extremidades conectam-se aos tubulos retos
ou rede testicular, que sdo drenados através dos ductos eferentes para o
epididimo, que funciona como local de armazenamento e de maturagéo para os
espermatozoides. Entre os tubulos seminiferos encontram-se as células
intersticiais, denominadas células de Leydig, produtoras de andrégenos, tais
quais vasos sanguineos e linfaticos e terminacdes nervosas (Rodrigues &
Favaretto, 1999). As células mioides sdo células peritubulares contrateis,
relacionadas com a maior forgca de movimentagao de fluidos e espermatozoides
pelos tubulos seminiferos (Russell et al., 1990) (Figura 2).

Os tubulos seminiferos estdo circundados por uma espessa capsula
fibrosa, a tunica albuginea. Diversos septos fibrosos passam para o interior da
tunica albugineaformando uma estrutura de sustentagao dos tubulos seminiferos
denominada estroma. Em todas as espécies, exceto nos equideos, essas
trabéculas se unem préximo ao centro glandular para formar um cordao fibroso
chamado de mediastino do testiculo (Frandson, 1979).

A irrigacao do testiculo é feita por um par das artérias espermaticas,
sendo inicialmente resfriado pela troca de calor com o sangue venoso que
retorna no plexo pampiniforme. Esse enovelado complexo de vasos sanguineos
é formado por uma artéria altamente tortuosa e enovelada e por ramos venosos
igualmente tortuosos, que convergem para formar a veia espermatica. Dessa
maneira, ha grande area de superficie para o sangue arterial quente transferir
calor para o sangue venoso mais frio, através das finas paredes vasculares. O
sangue venoso reaquecido volta para a circulagao sistémica pelas veias
espermaticas internas (Goodman, 2000).

Os testiculos mantém-se entre 2 e 6°C inferior a temperatura corporal
(Kastelic, 1997). Essa diferenca é essencial para a producao dos
espermatozoides, sendo mantida, em parte, por artérias e veias que facilitam
as trocas de calor (Berne & Levy, 2000), dependendo ainda da quantidade de
tecido adiposo subcutaneo e glandulas sudoriparas.

A localizagao testicular extra-abdominal, juntamente com a troca de calor
vascular por mecanismo de contracorrente e reflexos musculares de retragédo
testicular, € que faz com que haja essa diferenga de temperatura entre os
testiculos e o resto do corpo (Goodman, 2000).

A presenca desse enovelado de vasos onde ocorrem as trocas de calor e
também a atividade dos musculos cremaster externo e tunica dartos permite
que os testiculos sejam deslocados para junto do corpo a medida que a
temperatura diminui e para mais longe com o aumento da temperatura
(Stabenfeldt & Edqvist, 1996).

As altas temperaturas ambientais, que se tornam criticas acima de 30°C,
aumentam a temperatura testicular e, com isso, reduzem a qualidade do sémen

12



em reprodutores bovinos, com consequente diferenga na motilidade, vigor,
defeitos maiores, menores e totais apds quatro dias de estresse caldrico e
alteracao na concentracao espermatica apos o décimo dia (Gabaldi et al., 1999).

Fonte: www.google.com.br.

Figura 2. Testiculo

3.1 Células de Sertoli

As células de Sertoli possuem varias projecdes que sdo mais intensas
no periodo da espermatogénese, no qual a célula esta em contato com diversas
camadas de células germinativas, ndo podendo ser observadas por completo
ao microscopio devido a sua forma tridimensional. Elas sdo complexas e longas
e estendem-se desde a lamina basal até o limen dos tubulos seminiferos (Russell
& & Griswold, 1993).

Esses prolongamentos do citoplasma se fundem em jungbes fechadas
criando dois compartimentos do espaco intercelular entre a membrana basal e
o limen do tubulo. No compartimento basal proximal ficam localizadas as
espermatogdnias e os espermatdécitos primarios iniciais. No compartimento
adluminal distal estdo os espermatécitos subsequentes e seus descendentes,
em processo gradual de maturagao e que resultarao em espermatozoides (Berne
& Levy, 2000).

Esses compartimentos impedem o contato das células espermaticas
com a corrente sanguinea, sendo a célula de Sertoli responsavel pela sustentagéo
dos tubulos seminiferos. As células de Sertoli adjacentes se arqueiam sobre
0s grupos de espermatogdnias que se alojam entre elas, ao nivel da membrana
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basal. Essas células adjacentes formam uma série de jungbes fechadas que
limitam a passagem de moléculas fisiologicamente relevantes para dentro ou
para fora dos tubulos seminiferos. Esse mecanismo é chamado de barreira
hematotesticular, que tem permeabilidade seletiva que permite a rapida entrada
da testosterona e impede a passagem do colesterol (Goodman, 2000).

A barreira hematotesticular propicia um ambiente adluminal no qual é
controlado o metabolismo do espermatozoide e que impede o movimento dos
espermatozoides dentro do intersticio, evitando, assim, que sejam reconhecidos
como estranhos ao organismo por serem células haploides. Caso contrario, se
houver o acumulo de espermatozoides no intersticio, ocorre uma resposta
inflamatdria, mais comum no epididimo que nos tubulos seminiferos,
demonstrando ineficiéncia na barreira (Stabenfeldt & Edqvist, 1996).

As células de Sertoli formam os tubulos seminiferos, fornecendo suporte
estrutural, nutricional e regulatério para o desenvolvimento das células
germinativas (Rodrigues & Favaretto, 1999) e estdo sob acgao regulatéria do
FSH. Ao contrario da fase adulta, na fase embrionaria as células de Sertoli
previnem a espermatogénese e mantém as células germinativas em bom estado
para futura utilizacao (Russell & Griswold, 1993).

O FSH controla a atividade secretéria das células de Sertoli. Os receptores
de membrana para FSH e os receptores nucleares e citoplasmaticos para os
andrégenos estao presentes nessas células. A célula de Sertoli converte a
testosterona produzida pelas células de Leydig em estrogénios. Esses
estrogénios passam para o compartimento adluminal e basal dos tubulos
seminiferos, e a partir deste Ultimo para o sistema vascular sanguineo. Nas
células de Sertoli também ¢é realizada a conversao de testosterona em di-
hidrotestosterona, andrégeno de maior poténcia biolégica que se desloca para
o compartimento adluminal, onde sofre agédo da proteina “ligadora” de andrégenos
(ABP), produzida pelas células de Sertoli. A ABP une os andrégenos dentro
desse compartimento, parecendo ser uma proteina que estabiliza a concentragao
de androgénios nos tubulos seminiferos para utilizagdo na espermatogénese e
atua também na fungao das células de Sertoli (Stabenfeldt & Edqvist, 1996).

As células de Sertoli apresentam variagdes ciclicas de volume, com
expansao e retragéo, de acordo com a fase do ciclo espermatogénico. Tém
também funcdo de reabsorver restos celulares durante o processo
espermatogénico, bem como espermatozoides que regrediram. Amedida que a
diferenciacao celular evolui, os nucleos das células de Sertoli deslocam-se em
diregdoaolumen, havendo antes daliberagao dos espermatozoides a expansao
do citoplasma e do nucleo delas. Apds a liberagao dos espermatozoides, o
citoplasma e o nucleo dessas células se retraem para a porgao basal, iniciando
um novo ciclo (Rodrigues & Favaretto, 1999).
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3.2 Células de Leydig

As células de Leydig, ou intersticiais, tém origem mesenquimal, sendo
células puramente secretoras de esteroides. Seu principal produto, a
testosterona, exerce efeitos locais importantes na replicagdo das células
germinativas e células-alvo distantes (Berne & Levy, 2000).

A producgao de testosterona ocorre em resposta a estimulagédo pelo
horménio luteinizante (LH), que atua somente sobre esse tipo de células por
serem as unicas células testiculares com receptores (Goodman, 2000). O LH
estimula seu desenvolvimento morfolégico e funcional, como também a conversao
intramitocondrial do colesterol em pregnenolona. As células de Leydig secretam
também di-hidrotestosterona e 5-a-androstenodiol, porém em pequenas
quantidades (Rodrigues & Favaretto, 1999).

As células de Leydig estao dispostas entre os tubulos seminiferos, no
tecido conjuntivo frouxo que preenche os espacgos entre os tubulos, sendo
grandes células poliédricas ou fusiformes, com abundante reticulo
endoplasmatico liso e mitocondrias, caracteristico das células secretoras de
esteroides. As células se comunicam com as adjacentes através de jungdes
do tipo “gap” (Goodman, 2000; Payne et al., 1996; Russell et al., 1990).

A sintese de testosterona tem inicio quando o LH se liga especificamente
as membranas das células de Leydig e ativa a adenosina monofosfato ciclica
(cAMP). Esse processo da inicio a ativacdo das proteinas-cinases, que
catalisam a fosforilagdo das proteinas intracelulares e a mobilizagao dos
precursores dos esteroides, principalmente através da conversao do colesterol
em pregnenolona. O LH também tem um efeito trépico sobre essas células,
estimulando-as a se hipertrofiar e, quando removido, cessa a producgao de
testosterona com redugao do tamanho das células de Leydig (Stabenfeldt &
Edqvist, 1996).

A testosterona é o principal hormoénio testicular produzido pelas células
de Leydig, tendo agao paracrina ao se difundir das células para os tubulos
adjacentes, atravessando facilmente a barreira hematotesticular, sendo
encontrada em altas concentragdes no liquido seminifero. Tem duas fungdes:
uma intratesticular, envolvida na produgdo dos espermatozoides, e outra
extratesticular, sobre a liberagdo desses espermatozoides no trato genital
feminino. Além disso, a testosterona age no desenvolvimento e na manutengéo
das estruturas sexuais acessorias responsaveis pela nutricdo dos gametas e
por sua ejegao do corpo, como também no desenvolvimento das caracteristicas
sexuais secundarias e comportamentais dos machos (Goodman, 2000).

A concentragao basal de testosterona apresenta elevagao gradual a partir
dos 13 meses, com aumento maior entre 16 e 18 meses. A elevagdo na
concentragdo basal de testosterona é consequéncia da diferenciacdo das células
de Leydig e esta associada a proliferagdo das células germinativas, que sao
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eventos essenciais para que o animal se torne pubere (Amann & Schanbacher,
1983).

A diminuigdo na secregao de testosterona ap6s os 18 meses é
desencadeada pela concentracao elevada deste esteroide, que reduz a secregao
do hormoénio de liberagédo das gonadotrofinas (GnRH) e gonadotrofinas, sendo
essa redugao a causa do menor estimulo para as células de Leydig produzirem
testosterona (Amann & Schanbacher, 1983).

Estudos feitos por Pinho et al. (1999) constataram que em touros Nelore
com 18 meses as concentragdes médias de testosterona e estradiol foram de
2,65ug/mle 169,8pg/ml, respectivamente. Relataram, também, que touros com
puberdade precoce e maior CE apresentaram concentragdo sanguinea maiorde
testosterona e menor de estradiol.

3.3 Espermatogénese

A espermatogénese é o processo de divisdo e diferenciagao celular pelo
qual os testiculos produzem os espermatozoides (Johnson et al., 2000), através
de um processo evolutivo, envolvido na transformacgéo de células-tronco ou
espermatogdnias. O processo se inicia na parede dos tubulos seminiferos,
revestida por células germinativas em diferentes estagios evolutivos e células
de Sertoli que nutrem os espermatozoides em desenvolvimento. A conclusao
se da com a liberagado de espermatozoides maduros no lumen dos tubulos
seminiferos, envolvendo proliferagdo mitética, divisdo meidtica e diferenciagcéo
da espermatide haploide (Goodman, 2000; Stabenfeldt & Edqvist, 1996).

Esse processo tem inicio pouco antes da puberdade e se mantém por
toda a vida sexual fértil do individuo (Rodrigues & Favaretto, 1999), com uma
producdo de milhdes de espermatozoides por dia, na maioria dos mamiferos
(Russell et al., 1990).

A eficiéncia da espermatogénese pode ser estimada pelo nUmero de
espermatozoides produzidos por dia em um grama de parénquima testicular,
influenciada pela diferenca de densidade nuclear e tempo de vida das células
germinativas (Johnson et al., 2000).

O desenvolvimento e a fungao do epitélio germinativo estao intimamente
relacionados com o desenvolvimento dos elementos somaticos do testiculo
(Hochereau-de-Riviers et al., 1987). As células somaticas do macho s&o a chave
para o funcionamento normal do sistema reprodutivo. As células de Leydig
produzem testosterona e os receptores para esse horménio se localizam nessas
células, nas células peritubulares e nas células de Sertoli. Nos machos adultos
as células de Sertoli sdo importantes no suporte fisico e transdugao de sinais
hormonais para as células germinativas, essenciais para o completo sucesso
da espermatogénese (Orth et al., 1988; Russell, 1993).
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A espermatogénese pode ser dividida em trés fases baseadas em aspectos
funcionais. Uma fase proliferativa, com sucessivas divisdes mitéticas e meidticas,
recombinagdo e segregacao de material genético (espermatogénese); uma fase
de diferenciagao, na qual as espermatides se transformam em células capazes
de fecundar o évulo (espermiogénese) e outra de liberagédo dos espermatozoides
na luz do tibulo seminifero (espermiagéo) (Russell et al., 1990).

A primeira fase inicia com a espermatogdnia processando a mitose; essa
espermatogdnia formada pela divisdo mitética inicial ndo se divide nem se
diferencia e permanece em um estado basal de diferenciagéo, substituindo a
célula parental. A outra espermatogodnia processa a mitose. A fungao basica da
mitose é assegurar a produgao de grande numero de células germinais. Esse
processo de produgao de células nos machos é reabastecido através da
espermatogénese, diferentemente das fémeas, nas quais as células germinativas
diminuem continuamente ao longo da vida reprodutiva, pois a mitose cessa ao
nascimento resultando num numero limitado de células germinais pré-formadas
(Stabenfeldt & Edqvist, 1996).

Nesta fase inicial, somente as espermatogbnias situadas proximo a
membrana basal, denominadas células indiferenciadas do epitélio germinal, se
dividem por mitose dando origem ao mesmo tipo de célula, porém diferenciadas
(espermatogobnias tipo A). Estas se dividem novamente e dao origem as
espermatogénias do tipo B, que por mais uma divisdo mitética originam os
espermatocitos primarios (Rodrigues & Favaretto, 1999).

Nesse processo as células-filhas sdo quase idénticas a célula-mae
(Frandson, 1979) e ha um numero de divisdes especifico para cada espécie,
sendo trés divisdes apds a mitose inicial no homem, quatro no touro, no coelho
€ no carneiro e cinco divisées no rato. Um touro pode, ao final da divisdo mitética,
formar 16 células, que sdo conhecidas como espermatdcitos primarios, estando
0 maior numero de divisdes mitéticas relacionada com a maior produgéo de
espermatozoides por unidade de peso dos testiculos (Stabenfeldt & Edqvist,
1996).

Embora teoricamente os touros produzam 16 espermatocitos primarios
que posteriormente seriam aumentados para 64 em consequéncia das duas
divisdes celulares durante a meiose, ocorrem perdas durante todo o processo
de multiplicagao, determinando que o numero total de espermatozoides maduros
seja inferior aquele teoricamente descrito (Stabenfeldt & Edqvist, 1996).

Nas divisbes meidticas ocorre um complexo processo de duplicagao
cromossdmica, sinapse, “cross-over”, divisdo e separagao celular (Berne & Levy,
2000). Os espermatacitos primarios migram em diregdo ao centro do tubulo,
sofrendo divisdo meidtica (Frandson, 1979) determinando aredugédo do nimero
de cromossomos da célula germinal para um estado haploide, essencial para
permitir a unido dos espermatozoides e od6citos haploides que formaréo o novo
individuo com o nimero correto de cromossomos. O primeiro estagio da meiose
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se completa com a divisdo celular e com uma redugéo de 50% no namero de
cromossomos, resultando no espermatdcito secundario, que, apesar de ser
tecnicamente haploide, necessita posteriormente de mais uma divisdo, umavez
que os cromossomos se replicam no comego da meiose. Apds essa segunda
divisdo meiotica as células sdo denominadas espermatides (Stabenfeldt &
Edqvist, 1996).

Na espermiogénese ocorre a maturagao das espermatides até o estagio
de espermatozoides, ndo havendo qualquer tipo de divisdo, somente
modificacdes morfoldgicas relacionadas a estrutura do nucleo, formagéo de
novas organelas e aquisi¢ao de flagelo (Rodrigues & Favaretto, 1999). Nesse
processo, o complexo de Golgi forma vesiculas do acrossomo, onde ocorre a
sintese de enzimas liticas, condensagao da cromatina no nucleo, perda de
parte do citoplasma, migragdo das mitocondrias para a base do flagelo e formagao
do flagelo a partir do centriolo.

Apods as modificagdes descritas, os espermatozoides estdo aptos a
alcancgar o lumen do tubulo mediante um processo denominado espermiagao,
porém ainda sdo iméveis. Durante esta fase, a maior parte do citoplasma dos
espermatozoides é ejetada na forma de um corpo residual que fica inserido no
citoplasma da célula de Sertoli (Berne & Levy, 2000) ou pode ficar aderido ao
espermatozoide, quando é chamado de goticula citoplasmatica (Stabenfeldt &
Edqvist, 1996).

Os espermatozoides na luz tubular apresentam-se como estruturas
lineares com varios componentes. A cabega contém um nucleo e um capuz
acrossémico, no qual se concentram enzimas hidroliticas e proteoliticas que
permitem a penetragao no évulo e, possivelmente, também no tampao mucoso
da cérvice feminina. O fragmento médio, ou corpo, contém mitocéndrias, que
geram a energia motora do espermatozoide. O fragmento principal da cauda
contém trifosfato de adenosina (ATP) armazenado e pares de microtubulos
contrateis ao longo de todo o seu comprimento, sendo um par de tubulos central
e nove pares ao redor da circunferéncia (Berne & Levy, 2000). Bragos que
funcionam como pontes de ligacao entre esses tubulos contém dineina, uma
enzima dependente de magnésio que promove a lise do ATP e catalisa a
conversao de energia, determinando um movimento deslizante entre os tubulos,
que confere a movimentagéo flagelar aos espermatozoides. A motilidade
espermatica é regulada pela adenosina monofosfato ciclica e pelo calcio (Ca**)
(Berne & Levy, 2000).

ApoOs a espermiagao os espermatozoides alcangam o epididimo e, ao
longo de 2 a 4 semanas, sofrem maturagao, quando obtém motilidade e perdem
o citoplasma. O transporte até o epididimo ocorre por correntes do liquido tubular
seminifero, geradas pelas células mioides peritubulares ou pela contragao da
capsula testicular. As proteinas do epididimo e dos tubulos seminiferos fixam-
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-se as membranas dos espermatozoides e aprimoram sua motilidade e
capacidade de fecundacgao (Berne & Levy, 2000).

Na ejaculagdo, os espermatozoides sao expelidos para os vasos
deferentes e finalmente pela uretra, unindo-se as substancias das glandulas
acessorias, constituindo assim o sémen, composto por aproximadamente 10%
de espermatozoides (Goodman, 2000). A produgdo espermatica diaria é grande
em machos normais, sendo de aproximadamente 4,4 bilhdes nos carneiros e 2
bilhdes nos touros (Frandson, 1979).

Esses eventos ocorrem ao longo do comprimento dos tubulos seminiferos
segundo padrao temporal e espacial definido. Um ciclo espermatogénico inclui
todas as transformacdes, desde a espermatogdnia até o espermatozoide e, a
medida que o ciclo progride, as células germinativas se deslocam da porgao
basal do epitélio germinativo em direcdo a luz. Ciclos sucessivos se iniciam
antes do ciclo prévio ter-se completado; assim, em qualquer ponto do tubulo,
sdo vistos diferentes estagios do ciclo em profundidades diversas do epitélio
(Goodman, 2000).

Os intervalos entre ciclos s&o regulares e caracteristicos de cada espécie.
Nos suinos o ciclo é de 8 dias, em ovinos, 10 dias, nos ratos, 12 dias, bovinos,
14 dias e humanos, 16 dias. Ha uma relagéo entre a duragao do ciclo e a
espermatogénese, sendo esta ultima aproximadamente quatro vezes a duragao
do ciclo. Num touro com ciclo de 14 dias a proliferagao mitética requer cerca de
um ciclo (14 dias), a divisdo meiética dois ciclos (28 dias) e a espermiogénese
requer 22 a 23 dias, até que o espermatozoide seja liberado no lumen tubular.
Portanto, a espermatogénese do touro requer 4,6 ciclos espermatogénicos, ou
aproximadamente 62 dias (Stabenfeldt & Edqvit, 1996).

A onda espermatogénica € a relagao existente entre a espermatogénese
e as areas do tubulo seminifero. No rato, a area central parece ser ativada
primeiro na puberdade, quando as espermatogdnias dessa area limitada estao
programadas para comegar a dividir-se ao mesmo tempo. Nas areas adjacentes
a area central a espermatogénese ocorre mais cedo. Na espécie humana a
area de coordenacao celular pode ser relativamente pequena e ocupar apenas
uma parte longitudinal do tubulo seminifero. Depois de iniciada a
espermatogénese, ha producao continua de esperma devido a onda
espermatogénica, que pode ser interrompida em algumas espécies devido a
sazonalidade, sendo nesses iniciada e terminada a cada ano (Stabenfeldt &
Edqvit, 1996).

A produgao espermatica esta altamente relacionada com o peso ou
tamanho dos testiculos (Amann, 1970). O peso testicular ou tamanho dos
testiculos geralmente estabelece a normalidade testicular e experimentalmente
permite determinar alteragdes no tamanho testicular e potencial de produgao de
espermatozoides (Amann & Schambacher, 1983).
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A taxa de espermatozoides em touros apés a puberdade € similar e cada
grama de tecido seminifero funcional contém quantidades similares de epitélio
de tubulo seminifero. Diversos estudos demonstraram que cada grama de tecido
testicular funcional produz aproximadamente 17 milhdes de espermatozoides
por dia, ndo havendo comprovagao de que touros de uma determinada raga
possam produzir espermatozoides em quantidades superiores por grama de
tecido aqueles pertencentes a outras ragas (Amann & Almquist, 1962; Swierstra,
1966).

Todo este processo € mediado por hormdnios, dependendo da perfeita
interacao dos 6rgaos envolvidos na reprodugao, como hipotalamo, hipéfise e
gbnadas (Rodrigues & Favaretto, 1999).

3.4 Regulagao hormonal da espermatogénese

Embora nao estejam completamente esclarecidos os mecanismos
enddcrinos que regulam o processo de espermatogénese, sabe-se que ela
depende da integridade do eixo hipotalamo-hipéfise-gbnadas (Figura 3), sendo
critica a liberagao pulsatil de GnRH no hipotalamo para a secregao de LH e
FSH pela hipdfise (Rodrigues & Favaretto, 1999). Ainibina plasmatica bloqueia
o efeito estimulador do GnRH, inibindo na hipéfise a secregdo de FSH; ao
contrario, a ativina estimula a secregcdo de FSH. As células de Leydig,
estimuladas pelo LH, secretam testosterona, que inibe preferencialmente a
secrecao de LH, agindo tanto no hipotalamo, inibindo a secrecédo de GnRH,
quanto na hipofise, bloqueando o efeito estimulador do GnRH. Por mecanismo
de retroalimentagéo, a testosterona pode inibir a secre¢cdo de horménios
gonadotroficos da hipofise e do hipotalamo (Rodrigues & Favaretto, 1999).

A administragdo isolada de FSH, por varios dias, em animais imaturos
ou hipofisectomizados, produz aumento testicular, com aumento da divisdo
celular no epitélio seminifero. As células de Sertoli, com muitos receptores
para FSH, provavelmente sejam suas células-alvo de agao (Goodman, 2000).

O FSH é responsavel pelo desenvolvimento do epitélio germinativo dos
tubulos seminiferos, porém necessita da agao sinérgica do LH para que ocorra
o desenvolvimento harmdnico, ja que a transformacgao da espermatogdnia em
espermatozoide maduro s6 ocorre na presencga de testosterona, que esta
envolvida no processo de maturagdo das espermatides (Rodrigues & Favaretto,
1999). Além disso, o FSH, assim como os andrégenos, atua diretamente sobre
as células de Sertoli. O hormdnio se liga aos receptores de membrana dessas
células e ativa o sistema AMP ciclico-adenil-ciclase com a formacao da proteina
transportadora de andrégenos (ABP); aromatizacao da testosterona em estradiol;
producao de inibina, ativina e 5a-redutase; aumento da secrec¢ao de fluidos e
formacgao da barreira hematotesticular (Rodrigues & Favaretto, 1999).
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Figura 3. Eixo hipotalamo-hipofise-gonada

A estimulagao da secrecéao de testosterona nao é o unico efeito do LH
sobre as células de Leydig, havendo também o controle da disponibilidade de
seus proprios receptores, tal o seu crescimento e diferenciagdo celular. Animais
hipofisectomizados experimentalmente apresentam atrofia das células de Leydig
e perda do seu abundante reticulo endoplasmatico liso. O LH restaura a
normalidade e pode produzir hipertrofia franca se administrado em excesso. A
secrecdo aumentada de LH na puberdade faz com que as células de Leydig
quiescentes sejam ativadas, hipertrofiem e reconstruam seu aparelho de sintese
de testosterona (Goodman, 2000).

4 Puberdade e maturidade sexual

Os programas de melhoramento genético, com énfase na maximizagao
do potencial reprodutivo, estao diretamente relacionados a cronologia dos eventos
reprodutivos, em especial a puberdade e maturidade sexual e suas relagdes
com as caracteristicas zootécnicas (Guimaraes, 1993).

Aselec¢ao androlégicaemtouros deveterinicio entre 1 e 2anos deidade,
uma vez que nesta fase os animais precoces e superprecoces podem se
manifestar. A atengao especial ao manejo e a alimentagao pode fazer com que
estes sejam os melhores animais aos 2 anos de idade (Vale Filho et al., 2001).

Manejo, raga, idade, alimentagéo, variagdes climaticas, entre outros
fatores, sdoresponsaveis por grande variagao no periodo de inicio da puberdade.
Estudos conduzidos naraga Tabapua mostraram que a suplementagao alimentar

21



em periodos de seca é eficiente nareducéo da idade a puberdade nos animais
de 1 ano, e na maturidade sexual aos 2 anos de idade (Vale Filho et al., 2003).

Adiscrepancia de valores encontrados na literatura referentes aidade a
puberdade é, provavelmente, decorrente do manejo imposto a cada animal ou
aos grupos de touros. Para analise dos resultados, é necessario considerar,
alémdaescolha prévia dos progenitores, a eliminagao de situacdes desfavoraveis,
como também os aspectos de adaptagao das ragas as condigdes de ambiente.
Igualmente importante, sendo o fator mais importante, € aidade dos animais, que
deve ser considerada em cada comparagao. A qualidade do sémen, analisada
quanto a morfologia espermatica, modifica-se bruscamente na idade jovem
(Schmidt-Hebbel et al., 2000).

Unaniam (1997), ao estudar marcadores de precocidade sexual em
bovinos Nelore, utilizou como conceito de desenvolvimento reprodutivo dos
machos aidade em que aparecem os primeiros espermatozoides no ejaculado
eamedidada CE. O aparecimento dos primeiros espermatozoides vivos ocorreu
apartirdos 10,6 meses deidade até os 16 meses, sendoamédiade 13,6 meses
de idade, com 22,9cm de CE.

Naraca Tabapu3, segundo Vale Filho etal. (2001), consideram-se animais
precoces 0s que apresentam espermatozoides no ejaculado comidade entre 12
e 24 meses, ainda que com baixa motilidade e concentragdo e medidas de CE
entre 24 e 26cm. Sao considerados superprecoces os animais com motilidade
variavel de 30% a 40%, concentragao espermatica de 100 a 200 x 108/ml e CE
acima de 26cm (Vale Filho et al., 2001).

O espermograma é um método eficaz na avaliagdo dafertilidade do sémen
de reprodutores e mostra que a maturidade sexual sé é atingida quando no
ejaculado, além de haver motilidade, vigor e concentragao espermatica elevados,
ha no maximo 15% dos espermatozoides com defeitos maiores, 24% com
defeitos menores e até 30% com defeitos totais. Os animais que ainda nao
alcancaram a puberdade mostram frequentemente sémen oligospérmico e
azoospérmico (Vale Filho, 1997).

As caracteristicas fisicas do sémen fresco, exceto a motilidade, ndo sao
indicadores confiaveis para a avaliagcdo reprodutiva de touros jovens quando
analisadas independentemente das caracteristicas morfoldgicas e da maturidade
fisioldgica, representadas pelos aspectos morfolédgicos do sémen, dependendo
sempre do grupo genético ao qual o animal pertence (Schmidt-Hebbel et al.,
2000).

A mensuracgao da CE também pode auxiliar na previsdo da puberdade,
mas deve ser sempre utilizada associada a outros padrbes, como indice
testicular, morfologia testicular e, principalmente, espermograma (Pinho et al.,
2001), levando-se em conta as diferengas existentes entre as diferentes ragas,
idades e manejos.
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O crescimento mais intenso dos testiculos ocorre préoximo a puberdade,
sendo um indicativo para que atomada da medida da CE serealize neste periodo
como estratégia para avangos genéticos em fertilidade e precocidade sexual
(Dal-Farra et al., 1998). As medidas da CE também s&o boas estimativas da
precocidade sexual do animal, ja que a idade a puberdade varia menos em
relacdo a elas do que aquelas de peso ouidade. Além disso, as medidas de CE
estéo relacionadas com a precocidade sexual das irmas e das filhas (Valentim
etal., 2002).

Estudos realizados por Valentim et al. (2002) com touros Nelore puros e
cruzamentos com taurinos mostraram que os animais mesticos apresentaram
CE maior, refletindo maior producdo espermatica e precocidade sexual em
relagdo aos animais puros.

A concentragao plasmatica de testosterona € outro meio de predigédo da
puberdade e maturagao sexual, ja que altas concentragdes intratesticulares sdo
pré-requisito para uma espermatogénese normal. A testosterona produzida
pelas células de Leydig em resposta ao estimulo do horménio luteinizante (LH)
tem participagao direta no estabelecimento e na manutengéo da espermatogénese
(Becker-Silvaetal.,2001) e pode ser utilizada como parametro paraadeterminagao
da maturidade sexual, que é um dos fatores determinantes da eficiéncia
reprodutiva (Madani & Rahal, 1988).

A bidpsia testicular também é util para determinagédo da puberdade e
posterior maturidade sexual, mas apresenta o inconveniente de reduzir
aproximadamente 40% de células espermaticas totais nos testiculos e respectivos
epididimos, ndo comprometendo, no entanto, a espermatogénese no que se
refere ao numero de espermatozoides para fecundacgio. A bidpsia deve ser
realizada somente em casos experimentais ou naqueles em que haja suspeita
de alteragbes na fisiologia testicular (Freneau et al., 2001).

5 Meétodos para a selecao dos touros

O desempenho dos reprodutores depende do aprimoramento de técnicas
de manejo e alimentagdo, mas é fundamental também o conhecimento da
fisiologia do desenvolvimento testicular e ponderal, além dos fatores que
potencialmente interferem nesses processos, como a precocidade sexual e a
capacidade de produgao espermatica (Lunstra etal., 1978).

A avaliagdo dos parametros reprodutivos é totalmente confiavel para a
deteccgao de touros que tenham um grande potencial de fertilidade e daqueles
gue sdo visivelmente insatisfatérios, sendo considerados satisfatérios os animais
sem nenhuma enfermidade reprodutiva e com boa libido, parametros fisicos
adequados e sémen de boa qualidade. Assim, recomenda-se, para touros de
corte utilizados em monta natural, que sejam realizados exames antecedendo
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aestacdo de monta paraverificagdo de parametros fisicos, umavez que o touro
carrega amaiorresponsabilidade sobre afertilidade do rebanho, pois nesse tipo
de exploragéo, procuram-se altas taxas de gestagdo em periodos curtos de
estacdo de monta (Trenkle & Willham, 1977; Carrol et al., 1963).

Porém, a realidade mostra-se bastante preocupante quanto a situagéo
dos touros destinados a reproducgao no Pais. Resultados obtidos no Programa
de Avaliagao de Touros desenvolvido no Rio Grande do Sulmostram que 19,15%
dos touros analisados em 54 municipios estavam inaptos a reprodugao e que
46,3% desses animais ndo passavam ao menos por um exame anual de aptidao
reprodutiva. A alta incidéncia de touros pouco férteis, inférteis e até mesmo
estéreis no Estado foi caracterizada levando em conta aspectos biométricos
testiculares, morfofisioldgicos do sémen e comportamentais e exame clinico
dos animais (Biacchi Filho, 2004). O mesmo foi observado por Oliveira et al.
(2005) em touros Nelore entre 20 e 24 meses de idade, criados extensivamente
na Regido do Vale do Araguaia, os quais constataram que 78,54% dos animais
examinados foram classificados aptos; 11,74% imaturos e 9,72% inaptos para
areprodugéo.

Como principal meio de selegao utiliza-se o exame androlégico, que tem
como objetivo fazer uma estimativa da fertilidade potencial do touro, identificar
anormalidades no trato genital ou no comportamento sexual que possam
comprometer a fertilidade e observar o mérito genético do animal ante a finalidade
a que se destina (Riet-Correa et al., 1998).

O primeiro passo no exame é a anamnese geral do rebanho, considerando
o estado sanitario, o manejo, a alimentagao e a fertilidade do rebanho. Depois
disso, uma anamnese individual do reprodutor com sua identificagao, idade,
raga, alimentacao, fertilidade anterior, primeira cobertura ou colheita de sémen,
estado sanitario das fémeas cobertas por esse animal e se cobriu fémeas de
outro rebanho. Asaude geral do animal deve estar preservada. Deve-se levarem
conta o tamanho do animal relacionado a sua idade, seu temperamento e suas
caracteristicas sexuais (Guido, 2004c).

Animais com parasitas ou caréncias minerais também tém sua
capacidade reprodutiva comprometida. O animal deve, ainda, ser desprovido de
defeitos genéticos como, por exemplo, o prognatismo. A capacidade do animal
de cobrir a fémea também deve ser avaliada. Lesdes locomotoras usualmente
perturbam o desempenho reprodutivo dos machos, principalmente quando
localizadas nos membros posteriores. Devem ser avaliados também a viséo e
os sistemas respiratorio, circulatério e digestivo do animal (Spensley, 1993).

A contencgdo adequada do animal é importante para se realizar o exame
androldégico, sobretudo em touros. O exame tem inicio com a inspecao
(assimetria, coloragao, cicatrizes, feridas) e palpagéo (temperatura, consisténcia,
elasticidade, hérnias) do escroto. O testiculo e o epididimo também podem ser
avaliados pela inspecgao (assimetria, forma, posi¢do, tamanho, volume) e pela
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palpacgao (temperatura, consisténcia, mobilidade, sensibilidade, neoformacgdes).
A circunferéncia escrotal deve ser medida, pois esta diretamente relacionada
com a produgao espermatica do animal e precocidade dos seus filhos, variando
conforme a raca e a idade. Os corddes espermaticos também devem ser
inspecionados, analisando-se sua distensao, possivel presenca de cistos,
varicocele ou processos inflamatorios (Blezinger, 2002).

Da mesma forma, o exame do pénis deve ser realizado pela palpacao e
pelainspecéo (lesGes, mobilidade, tamanho, aumento de volume). Todavia, para
arealizagao da inspecgéo € necessario proceder-se a exteriorizagdo do pénis.
Em bovinos essa exteriorizagdo pode ser realizada mediante técnica anestésica
especifica. Uma alternativa, porém, € examinar o pénis do animal durante a
excitagdo sexual, quando, com o auxilio de uma toalha, agarra-se firmemente
0 pénis e se faz o exame. Os “eletroejaculadores” também podem ser
empregados para a exteriorizagédo do pénis (Garcia et al., 2004).

O prepucio deve ser examinado através da inspecao e palpagéao (lesdes,
cicatrizes, estenose, edema). Através da palpacao retal, podem ser avaliadas
as glandulas acessoérias (vesiculas seminais, ampolas do ducto deferente,
préstata, glandulas bulbouretrais) quanto a sua consisténcia, mobilidade,
temperatura, tamanho, forma e sensibilidade (Blezinger, 2002).

Outro aspecto importante a ser observado é o comportamento do animal
ao acasalamento, como libido, eregao e salto. Muitas altera¢des sédo detectaveis
apenas neste momento, como, por exemplo, sangramentos penianos ou mesmo
a falta da libido. Assim, devem ser consideradas as manifestagdes de cortejo,
erecgao e protrusao do pénis, monta, busca, introdugao, ejaculagdo, desmonta
e tranquilizagdo, com especial atengdo a eregao e montas completas ou
incompletas e a ejaculacéao rapida, profunda, potente e sem perda de liquidos
(Spensley, 1993).

Os exames macroscoépico e microscopico do sémen bem como o
bacterioldégico podem revelar problemas de fertilidade do animal. Exames
sorologicos também sdo de grande valia, pois podem detectar infecgbes
relacionadas ao sistema genital masculino, tais como a brucelose, leptospirose,
neosporose, rinotraqueite infecciosa bovina, diarreia viral bovina, entre outras
(Youngquist, 1993).

A partir de bons resultados em todo esse processo, um animal pode ser
destinado a reproducado e dele se podem esperar bons resultados tanto
reprodutivos quanto produtivos.
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6 Alteracoes do pénis e prepucio
6.1 Defeitos congénitos

A aplasia, ou seja, a auséncia do pénis, geralmente € encontrada em
animais hermafroditas. A ocorréncia de pénis duplo, ou bifido, desvios e atrofia
penianos e pénis vestigial sdo pouco frequentes, determinando aincapacidade
de servigo do macho. O mesmo ocorre com o posicionamento anormal do orificio
uretral, conhecido como hipospadia, que determina problemas no ato da copula
pordeposicao erraticado ejaculado, o que pode induzir a balanopostite crénica
(Guido, 2004a) (Figuras 3 e 4).

Fonte: Queirolo Monteverde (1977).

Figura4. Pénis bifido

Nas racas Shorthorn e Aberdeen Angus, a persisténcia do freio que une
a porgao ventral da glande a mucosa prepucial € mais comum e isso provoca o
desvio ventral do pénis nomomento da cépula, o queimpede aintrodugao (Hafez
& Hafez, 2000).

Os desvios congénitos de pénis podem ser de trés tipos distintos, e as
vezes estdo associados a insuficiéncia do ligamento dorsal do pénis (Guido,
2004a). O desvio em espiral ocorre em touros normais ap6s a introdug¢éo ou no
momento que a precede, 0 que impede a copula. Esse defeito também é
conhecido como “saca-rolhas”. O desvio ventral (ou em “arco-iris”) e o em S
também ocorrem, porém sao menos comuns (Hafez & Hafez, 2000).

Como a maioria dos defeitos congénitos & hereditaria, os animais
acometidos devem ser afastados dareproducao. Em salvas excegdes o sémen
pode ser colhido e utilizado na inseminagao artificial.
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Fonte: Buergelt (1997);
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Figura 5. Anormalidades do pénis
6.2 Fimose

Fimose é uma patologia que impede a exposicdo do pénis. E ocasionada
por lesdes nesse 6rgao ou no prepucio, culminando com aderéncias. A fimose
raramente € um defeito congénito (Blanchard et al., 1993).

Lesdes prepuciais comuns como contusdes, abrasées e laceragdes
podem levar a formagéo de edema e foco inflamatdrio local, o que impede a
exposicgao total ou parcial do pénis. Em alguns animais pode haver a formagao
de prolapso prepucial penduloso, especialmente em Bos indicus, ou tendéncia
inerente a eversao prepucial em Bos taurus. Essas alteragdes predispdem aos
traumatismos que podem provocar fimose (Hafez & Hafez, 2000).

O diagndstico € feito mediante exame do animal e observacdo de
dificuldade de expor o pénis. As lesGes mais brandas podem ser resolvidas
espontaneamente; ja 0s casos mais severos necessitam de tratamento. Se a
membrana prepucial estiver exposta, deve serrecobertacom pomadas emolientes
e curativos protetores até que retorne a posigao normal. Amembrana prepucial
também pode ser mantida na posigdo normal por corregao cirirgica com sutura
em “bolsa de tabaco” ou contengao mecanica através de bandagem (Blanchard
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et al., 1993). Em alguns casos pode ser necessaria a excisdo cirurgica da
membrana prepucial (Hafez & Hafez, 2000).

Oretorno a atividade reprodutivadepende dagravidade dalesao (Blanchard
etal., 1993). Aselegéo reprodutiva e descarte de animais predispostos auxiliam
na reducao da incidéncia desses disturbios (Hafez & Hafez, 2000).

6.3 Parafimose

Estaalteragao se caracteriza pela exposi¢gao permanente do pénis devido
aincapacidade deretrai-lo a bolsa prepucial. Pode originar-se de traumatismos,
tumores, disturbios dainervacgéo e encefalites. A exposigédo constante do pénis
resultaem congestao, inflamacao e necrose do tegumento peniano (Blanchard
etal., 1993).

Os cuidados com as partes expostas devem incluir a higienizagéo
frequente e protegdo com bandagens embebidas em preparagdes antibidticas
oleosas (Blanchard etal., 1993; Perezy Pérez, 1969). O pénis deve ser mantido
préximo ao abdome, por contengdo mecanica, para redugdo do edema e
posterior retorno ao interior da bainha prepucial. As aderéncias nabainha podem
serevitadas pelo seu preenchimento com géis apropriado para uso em superficies
epiteliais mucosas (Blanchard et al., 1993).

O prognéstico torna-se menos favoravel a medida que se prolonga a
incapacidade de retrair o pénis.

6.4 Traumatismo uretral e uretrite

Otraumatismo peniano poderaresultarem lesdes uretrais como contusdes,
laceragdes e hemorragias (Figura 5). As lesbes mais frequentes ocorrem em
consequéncia de urolitiases na flexura sigmoide. A contaminagéo bacteriana
pode causar uretrite com obstrugdo do canal uretral devido a reagao inflamatéria
elevararetengao urinaria e até mesmo aruptura da bexigaem casos extremos.
Reacdes inflamatdérias também provocam constrigbes ou estenoses que resultam
em sangramentos durante a micg¢ao e ejaculagao (Blanchard et al., 1993).

O diagndstico é feito através do exame clinico que podera indicar a
avaliagao microbioldgica de conteudo uretral, urina e ejaculado. Em casos de
estenoses e constricdes mais distais € recomendada a aplicagao de métodos
de diagnéstico porimagem, como a radiologia e a ultrassonografia (Blanchard
etal., 1993).

Otratamento estarelacionado com a causa. A antibioticoterapia sistémica
deve ser usada no curso das infeccdes. E importante a realizacéo de limpeza
diaria no local da les&o para evitar acumulo de secregéo e possivel obstrugao
uretral. Em alguns casos de obstru¢éo é recomendada a intervengao cirurgica.
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Fonte: Buergelt (199
Figura 6. Fratura de pénis
6.5 Balanopostite

Ainflamacgéo do pénis (balanite) e do prepucio (postite) geralmente ocorre
em conjunto em consequéncia de traumatismos, infecgbes bacterianas, fungicas
e porherpes-virus bovinotipo 1. Geralmente halesdes ulcerativas ou descamagdes
da mucosa e orificio prepucial, e a extenséo interna ao longo da mucosa
prepucial e peniana € menos comum (Figura 6). A deficiéncia na drenagem
prepucial pela tumefagdo e o acimulo de exsudato e urina podem induzir a
fistulagédo (Blanchard et al., 1993). Um fator predisponente para este tipo de
afeccdo é o prepucio penduloso, observado com maior frequéncia em Bos
indicus (Garcia et al., 2004). O diagnostico clinico e etiologico realizado
precocemente é importante para a recuperagdo do animal e o controle de
infecgbes nos rebanhos (Blanchard et al., 1993).

Figura 7. Balanopostite
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Otratamento dependera do diagnéstico clinico e etiolégico. Aabordagem
cirurgica € indicada em casos em que o prepucio € muito longo ou quando ha
eversido da mucosa prepucial, fimose ou parafimose (Garcia et al., 2004).

6.6 Tumores do pénis e prepucio

O fibropapiloma é o tumor peniano mais comum em bovinos e ocorre
principalmente emtourosjovens. Adoencga é causada pelo papilomavirus bovino,
sendo mais frequente em touros que realizam muitas montas e desenvolvem
lesdes no epitélio do pénis e prepucio. As lesdes causadas ao copular servem
de porta de entrada para o virus (Blanchard et al., 1993) (Figura 7).

Fonte:;.Buergelt (1997).

Figura 8. Fibropapiloma

Touros portadores do papilomavirus podem transmitir ainfecgdo paraas
fémeas através da copula (Hafez & Hafez, 2000). O crescimento excessivo das
células basais da epiderme forma as conhecidas “verrugas” (Riet-Correa et al.,
1998). Astumoragdes sdo pedunculadas, de superficie rugosa, com aspecto de
couve-flor e facilmente sangram (Blanchard et al., 1993; Blood & Henderson,
1976).

Os papilomas, quando muito pequenos, podem passar despercebidos
durante a avaliagao reprodutiva. Aqueles bem desenvolvidos comprometem a
retragédo do pénis e dificultam a penetracao (Hafez & Hafez, 2000).

O diagndstico é feito pelo exame clinico (visualizagdo dos papilomas,
hemorragias pds-copula) e quando feito precocemente permite arecuperagao do
animal e evita adisseminagao do agente etiolégico norebanho. (Guido, 2004a).

Muitos desses papilomas tém regressao espontadnea em poucos meses,
principalmente em animais jovens. As vacinas, incluindo preparos autégenos,
sdo mais eficientes como profilaxia do que como terapia. Aretirada cirdrgica dos
papilomas pode ser feita, porém ha um alto indice de recidivas. Nos casos em
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que ainsergao do papiloma é volumosa pode haveranecessidade de amputagao
parcial do pénis (Blanchard et al., 1993).

7 Testiculos

7.1 Aplasia e hipoplasia testiculares

A auséncia completa de um dos testiculos (monorquidia) ou de ambos
(anorquia) é rara, de etiologia desconhecida e, geralmente, determina carater
feminino ao animal (Guido, 2004b; Pérezy Pérez, 1969), caracterizando animais
intersexuais. A hipoplasia testicular € mais frequente, podendo ser uni ou
bilateral (Blanchard etal., 1993).

Ahipoplasia pode sercongénita de carater hereditario ou adquirida, sendo
caracterizada por falta de desenvolvimento gonadal, o que compromete
principalmente a funcao exdcrina testicular. A hipoplasia de causa endécrina
ocorre por diversas causas, entre elas hipofungao, disfungdes e auséncia de
fungdes da hipdfise, tireoide, suprarrenal e hipotalamo (Figura 8). A forma
adquirida geralmente esta associada com processos vasculares como
compressoes funiculares, ligaduras, degeneragéo vascular e nervosae tromboses,
entre outras (Nascimento & Santos, 2003 apud Goiozo et al., 2003; Pérez y
Pérez, 1969). As infecgbes transplacentarias, a deficiéncia de zinco, adeiscéncia
testicular deficiente e anormalidade de cariétipo também estéo relacionadas
com o aparecimento de hipoplasia (Blanchard et al., 1993).

Os testiculos hipoplasicos apresentam-se com tamanho menor do que o
normal e microscopicamente ha reducao no diametro dos tubulos seminiferos
(Guido, 2004b). Essas alteragdes determinam ejaculado azoospérmico, com
baixa concentragao de espermatozoides ou com muitos defeitos morfoldgicos
(Blanchard et al., 1993; Hafez & Hafez, 2000). A constatagdo da hipoplasia
geralmente é feita apds a puberdade ou ainda mais tarde, com a observagao da
fertilidade reduzida ou esterilidade do macho (Hafez & Hafez, 2000).

Apenas o tamanho testicular é insuficiente para diagnosticar a hipoplasia.
Para o diagnéstico, sdo necessarios exame fisico minucioso, avaliagdo do
ejaculado e biopsia testicular para estudos histologicos, devendo-se considerar
o diagndstico diferencial entre atrofia e testiculos pequenos, porém normais. O
prognostico depende da idade do animal e da precocidade do diagnostico.

Em casos muito severos podem seradministradas doses de testosterona
para estimulacdo das génadas (Pérez y Pérez, 1969). Entretanto, pelo fato de
a hipoplasia ser hereditaria na maioria dos casos, o tratamento com testosterona
podera resolver somente o problema individual, porém seus filhos serédo
potencialmente subférteis. Assim, geralmente se recomenda a castragdo do
animal.
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Fonte: Buergelt (1997).

Figura 9. Hipoplasia testicular

7.2 Criptorquismo

Os defeitos que impedem a deiscéncia testicular normal determinam o
criptorquismo, que, em bovinos, apresenta um carater genético recessivo
(Blanchard et al., 1993; Hafez & Hafez, 2000). As causas anatdbmicas do
criptorquismo sao o encurtamento dos vasos espermaticos e deferentes ou do
musculo cremaster; aderéncias peritoneais, anéis ou canais inguinais
subdesenvolvidos e malformacdes escrotais (Jones et al., 2000).

O animal com ambos os testiculos retidos na cavidade abdominal ndo
produz espermatozoides devido ao comprometimento da espermatogénese em
consequéncia da temperatura elevada, porém a producao de testosterona é
mantida, podendo nos casos unilaterais acarretar hipertrofia do testiculo normal
(Hafez & Hafez, 2000).

O testiculo retido pode estar na cavidade abdominal, no anel inguinal ou
pouco anterior a este. Casos de criptorquismo unilateral geram animais férteis,
mas nao confiaveis no carater reprodutivo (Blanchard et al., 1993), pois pode
haver animais com libido normal, perfeita diferenciacdo sexual, mas com
ejaculado oligospérmico ou azoospérmico (Jones etal., 2000). Além disso, essa
caracteristica pode ser transmitida hereditariamente (Hafez & Hafez, 2000).

O testiculo retido é hipoplasico e pela microscopia 6tica observa-se que
os tubulos seminiferos sdo menores que nos normais, revestidos por células de
Sertoli, com um numero reduzido de espermatogdnias e espermatocitos (Jones
etal., 2000).

Testiculos retidos no canal inguinal podem ser detectados a palpagao
profunda dos anéis inguinais e nos demais casos a palpagao retal pode serusada
na tentativa de localizacdo da gbnada (Blanchard et al., 1993; Pérez y Pérez,
1969). O criptorquismo inguinal € o mais frequente (Hafez & Hafez, 2000).
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Nesses casos, indica-se a remogao cirurgica dos testiculos abdominais e
escrotais.

7.3 Degeneragao testicular

Adegeneracéo testicular é caracterizada pela substituicao do epitélio do
tubulo seminifero portecido conjuntivo fibroso de forma parcial ou total (Guido,
2004b). O testiculo apresenta-se de tamanho reduzido e consisténcia firme
(Figura 9). As alteragdes no ejaculado variam conforme a fase da degeneragéo
apresentando, ha maioria dos casos, aumento de espermatozoides anormais e
imaturos, que podem ter aspecto aquoso. Em casos graves geralmente se
observa ejaculado azoospérmico ou necrozoospérmico (Hafez & Hafez, 2000).
Em geral, as células da linhagem espermatogénica sdo as mais afetadas,
podendo encontrar-se pela histologia apenas as células de Sertoli (Tortelly y
Neto et. al., 2003).

Fonte: Buergelt (1997).

Figura 10. Degeneracao testicular

E um disturbio adquirido, relacionado com diversas etiologias. As orquites
infecciosas ou traumaticas, a elevacao térmica em infecgdes sistémicas e o
aumento prolongado da temperatura ambiente sdo causas frequentes de
degeneracgao. O isolamento térmico escrotal em casos de edema, dermatite,
hérnias escrotais ou hemorragias também sao etiologias frequentes. As
tumoracgdes, a oclusdo vascular decorrente de tor¢des do funiculo espermatico
e amalformacgao dos tubulos deferentes também causam degeneracao testicular.
Aadministragdo de hormonios esteroides que inibem a secre¢do de gonadotrofinas
e adegeneragao gradual que ocorre com o envelhecimento sdo descritos como
importantes causas de degeneragao (Blanchard et al., 1993).
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Causas nutricionais também podem levar a degeneragao tal qual na
deficiéncia de vitamina A, principalmente em animais jovens, nos quais parece
agirindiretamente através daliberagdo de gonadotrofinas hipofisarias. Os touros
acometidos pela deficiéncia dessa vitamina apresentam, antes da ocorrénciade
degeneragao testicular, cegueira noturna e incoordenagao motora, sendo
facilmente recuperados com aplicagcao de vitamina A na fase inicial (Hafez &
Hafez, 2000).

A avaliacao fisica do animal e do seu sémen permite o diagnéstico de
degeneracao, nao podendo ser diferenciada de casos de hipoplasia testicular se
o animal nao tiver histérico anterior das dimensdes e do funcionamento testicular
normais. Para confirmagéo utiliza-se a biopsia testicular, porém essa técnica
pode determinar hemorragia, degeneragao por pressao e necrose no local
excisado. Isso limita a aplicagao da biopsia, sendo essa um recurso final para
o diagnéstico (Blanchard et al., 1993).

N&o ha um tratamento especifico para a degeneracgéo testicular, mas a
recuperacao do epitélio seminifero podera ser alcangada mediante aretiradada
causaquando identificada. A volta da producao espermatica normal ocorre entre
quatro e cinco meses nas degeneragdes temporarias (Blanchard et al., 1993).
No entanto, o progndstico € gravissimo em degeneragdes extensas, podendo
levar a esterilidade permanente (Pérezy Pérez, 1969).

Deste modo, como as grandes variagdes na temperatura ambiente podem
levar a uma degeneragao testicular, a escolha e o uso de ragas adaptadas a
regido é fundamental para que o estresse térmico nao leve a uma redugéo nas
caracteristicas produtivas e reprodutivas do rebanho (Pezzini et al., 2005).

7.4 Orquite

A orquite € comumente causada por infeccao ou traumatismo,
caracterizando-se por aumento testicular devido ao edema que acompanha a
reagaoinflamatéria (Figura 10). Os principais agentes infecciosos envolvidos em
orquites séo; Brucella abortus, Mycobacterium tuberculosis, Actinomyces
pyogenes, Nocardiafarcinica, herpes-virus lll dos bovinos (RBI-VPI), Escherichia
coli, Proteus vulgaris, estreptococos e estafilococos (Blanchard et al., 1993;
Jones et al., 2000). A infecgao pode iniciar-se como uma periorquite e, aos
poucos, além da tunica vaginal, atingir o testiculo, como também por via
hematogénica, retrograda do duto deferente ou epididimo e por via direta através
dapele (Guido, 2004b).

Ostesticulos afetados apresentam-se quentes, tumefatos e doloridos. O
aumento na temperatura testicular, a congestdo e a interferéncia com a
circulagdo conduzem a isquemia e ao infarto. Pode ocorrer a formagao de
abscessos com liquefacdo purulenta do parénquima e também periorquites
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simultaneas. A medida que a orquite se torna crénica, induz a atrofia e fibrose
testicular (Blanchard et al., 1993).

¥

Fonte: Martins (20

Figura11. Orquite

As orquites comprometem ou anulam a espermiogénese temporaria ou
definitivamente (Guido, 2004b) pela alteragao inflamatéria que leva a degeneragéo
dos tubulos seminiferos com modificagcbes seminais caracterizadas por
oligozoospermia, teratozoospermia, presenga de células gigantes, eritrocitos e
leucdcitos. Apesar dessas alteragdes, o volume de sémen pode ser normal
(Hafez & Hafez, 2000). A inflamagao severa pode até mesmo influenciar o
funcionamento do testiculo contralateral devido ao calor provindo no curso da
reagao inflamatéria (Buergelt, 2004).

O tratamento sintomatico consiste na hidroterapia com agua fria e
administragao sistémica de anti-inflamatérios e analgésicos. Nas causas
infecciosas, o agente deve ser eliminado com tratamento especifico para cada
caso. Quando a orquite for unilateral, pode-se optar por orquiectomia do testiculo
afetado.

As orquites frequentemente deixam sequelas, sendo mais comuns a atrofia
testicular e a esterilidade (Blanchard et al., 1993).

7.5 Neoplasias testiculares

Tumores das células de Leydig (intersticiais), ou leydigocitomas, podem
ser encontrados nos bovinos, descritos como a neoplasia de maior incidéncia.
Sao benignos, de crescimento lento, nodulares, circunscritos e de coloragao
amarelada devida a deposicao de lipocromos. Os animais apresentam aumento
da libido devido a produgéo de testosterona, mas geralmente apresentam
producédo e qualidade espermatica e fertilidade um pouco reduzidas (Jones et
al., 2000).
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Os seminomas sao tumores raros e benignos que se originam do epitélio
germinativo, tanto em testiculos retidos quanto escrotais (Blanchard et al., 1993).

Outros tumores, como os das células de Sertoli, ou sertoliomas, podem
ter origem durante a embriogénese, sendo encontrados em bezerros recém-
nascidos ou jovens (Blanchard etal., 1993). Esses tumores produzem aumento
de volume no testiculo e raramente ocorrem metastases. Ha produgao de
estrogénio, o que determina no animal a sindrome de feminizacao, caracterizada
por despertar o apetite sexual em outros machos e por outros machos, redugao
dalibido, distribuicdo da gordura corporal semelhante aquela da fémea, atrofia
senil de testiculo e pénis, desenvolvimento da glandula mamaria, tumefacao
prepucial e hiperplasia ou metaplasia da préstata.

Ostumores podem apresentar-se isoladamente ou distribuidos em muiltiplos
tumores em um ou ambos os testiculos. Os testiculos afetados tém tamanho
maior que o normal. Em casos unilaterais o aumento de temperatura pela
tumefagdo pode afetar o testiculo contralateral e diminuir sua producgéo
espermatica. Apesardisso, 0 exame do sémen podera estar dentro da normalidade
e sua utilizagao resultar em indices aceitaveis de prenhez (Blanchard et al.,
1993).

A remocao cirurgica da neoplasia, assim como a orquiectomia uni ou
bilateral, dependendo da gravidade do caso € o método mais indicado para
tratamento e deve ser realizada o mais precocemente possivel para evitar
metastases e disseminagdes em outros tecidos.

8 Escroto

8.1 Hérnia escrotal

E uma variacdo de hérnia inguinal, na qual o conteido herniario passa
através do anel inguinal para o interior do escroto, mais comum no momento do
nascimento ou préximo a ele. Pode ser causada por traumatismo ou fatores
genéticos (Blanchard et al., 1993).

O diagnostico se da pelo aumento de volume e pela presenca de tecido
flacido dentro do escroto, podendo ser constante ou intermitente. Se houver
isquemia e necrose do tecido herniario, pode haver leucocitose, dor escrotal,
vomito e anorexia. Para facilitar o diagnostico, pode ser realizado um exame
ultrassonografico ou radiografico para se evidenciar o conteudo herniario (Guido,
2004c). A corregao cirurgica € indicada como tratamento.

36



8.2 Dermatite escrotal

Adermatite de bolsa escrotal é bastante frequente devido ao fato da sua
pele ser mais fina e, portanto, mais vulneravel. Pode ser de causa infecciosa,
doenga autoimune, ingestao de micotoxinas, granulomas espermaticos, reagéo
a medicamentos ou dermatite de contato (Guido, 2004b).

Existem varios graus de dermatite, variando desde simples prurido até
automutilagdo, sendo geralmente divididas em: a) dermatite escrotal aguda, na
qual a pele se torna intensamente hiperémica e apresenta frequentemente
exsudato purulento; e b) dermatite escrotal cronica, em que ocorre hiperplasia
da epiderme e da derme com engrossamento, enrugamento e pigmentacao da
pele (Guido, 2004c).

O diagndstico é feito através do exame clinico, sendo o tratamento
dependente da causa do processo.

8.3 Varicocele

Apresengade veias tortuosas e distendidas no plexo pampiniforme, como
consequénciade insuficiéncia das veias que drenam o testiculo, e adeficiéncia
dafascia e dotecido conjuntivo que circundam estas veias e permitem o refluxo
e a estase do sangue nos vasos caracterizam a varicocele.

Aestase sanguinealevaa alteragbes natermorregulagao, sendoacausa
dainfertilidade associada a varicocele (Blanchard et al., 1993).

O diagndstico é feito pela palpagao dos testiculos e das veias tortuosas
que se encontram dilatadas préximo ao corddo espermatico. Na imagem
ultrassonografica é possivel observar a dilatagdo dos vasos.

Avaricocele é um fator predisponente a trombose e, quando isso ocorre,
recomenda-se a castragdo unilateral, com transec¢ao do cordao espermatico
préximo ao trombo (Blanchard et al., 1993).

8.4 Torgao do cordao espermatico

A torcdo é mais comum em garanhdes pela posigdo horizontal dos
testiculos, porém pode acometer outras espécies animais. A tor¢do pode
aconteceremdiferentes graus, e as formas leves e moderadas ndo afetam nem
aqualidade de vidanem a qualidade espermatica. Quando ator¢édo é acentuada,
pode ocorrer obstru¢cdo vascular, hemorragia, edema, infarto e necrose,
acompanhados de dor e alteragdes na espermatogénese (Blanchard et al.,
1993). A torcéo é mais frequente em testiculos ectopicos ou com tumores ou
abscessos (Alessi, 2004).
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O diagnostico é feito por palpagéo, na qual se observa o deslocamentoda
cauda do epididimo e ligamento escrotal, e através da sintomatologia devido a
lesdo vascular, como: desconforto, frequéncia cardiaca e respiratoria elevadas,
tumefagdo e edema unilateral do escroto, aumento da temperatura local,
estando esses testiculos doloridos e que prontamente se tornam moles e friaveis
(Blanchard et al., 1993).

A corregado manual pode ser tentada, porém nem sempre é possivel ou
ocorremrecidivas. Nesses casos, recomenda-se a corregao cirtrgica. O usode
medicacgio analgésica e anti-inflamatoéria é recomendado paraaredugaodador
(Blanchard et al., 1993).

9 Epididimo e glandulas sexuais acessorias
9.1 Epididimite

A epididimite, inflamacao do epididimo, pode ter origem traumatica ou
infecciosa, podendo ocorrerisoladamente ou associada a orquites ou infecgbes
das glandulas sexuais acessorias. A cauda do epididimo é o segmento que mais
frequentemente esta comprometido (Blanchard et al., 1993).

As causas mais comuns da epididimite sdo as infecgdes por Brucella
abortus, Actinobacillus seminis, Actinomyces pyogenes.

Os animais afetados apresentam como sintomas clinicos dor a palpacéo,
alteragdes naforma e textura do 6rgéo, aderéncias entre o epididimo e as tunicas
escrotais e aumento no volume da cauda do epididimo. Os quadros variam desde
tumefacao e edema agudos até abscessos crénicos, periorquite e fibrose. Pode
ocorrer a formagao de granulomas caso ocorra o extravasamento de esperma
para os tecidos circunjacentes. Antes das manifestagdes clinicas, o
espermogramaapresenta-se alterado, com patologias espermaticas e presenga
de leucdcitos no ejaculado (Blanchard et al., 1993; Hafez & Hafez, 2000).

O tratamento, quando a causa for infecciosa, é feito com antibidticos
recomendados a partir de antibiograma, com aplicagbes de no minimo uma
semana apos o desaparecimento de células inflamatérias no sémen. Em casos
unilaterais, a remocéo do testiculo, epididimo e funiculo espermatico afetados
pode ser necessaria.

Muitas vezes, a epididimite leva a atrofia testicular, sendo esta a sequela
mais frequente das epididimites (Blanchard et al., 1993). No entanto, as
epididimites resultantes da infec¢ao por Brucella, por se tratar de uma doencga
de notificagéo obrigatéria, ndo devem ser tratadas e sim feita a eliminagao dos
animais acometidos.
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9.2 Vesiculite seminal

A inflamacgao das glandulas vesiculares é relativamente frequente em
touros de todas as idades, porém €& mais comum em touros jovens em
crescimento, alimentados com ragdes ricas em energia e estabulados. Pode
alcancar indices de 20% a 30% em pequenos grupos de touros confinados e com
idade entre 12 e 24 meses (Blanchard et al., 1993).

Diversos microrganismos sao descritos como causadores da infecgao,
tais como: Actinomyces pyogenes, Brucella abortus, Mycobacterium tuberculosis,
micoplasmas, ureaplasmas, Chlamydia psittacie Haemophilus somnus. Podem
ocorrer infecgdes ascendentes ou descendentes de outras areas do trato
urogenital ou também por via hematogénica. Geralmente, outras estruturas,
como ampolas seminais, testiculos e epididimos, também se encontram
inflamados (Blanchard et al., 1993). Os touros afetados podem exibir poucos
sintomas clinicos. Porém, a qualidade do sémen pode apresentar-se
comprometida.

Em casos graves, ainflamagéao pélvica e a peritonite resultamemdor que
se reflete na relutancia em se movimentar, com ambulagio rigida, abdémen
tenso e recusa ao acasalamento (Blanchard et al., 1993). Na fase aguda, as
glandulas vesiculares nem sempre estdo com tamanho alterado. Quando a
inflamagado se torna crénica, ocorre um aumento de tamanho significativo
fazendo com que a glandula perca o aspecto lobulado, tornando-se fibrosada
(Hafez & Hafez, 2000). Pode ocorrer também aderéncia das vesiculas a 6rgaos
circunjacentes, como reto e tecido adiposo pélvico (Jones et al., 2000).

O ejaculado apresenta exsudato purulento, podendo estar sob aformade
coagulos espessos. A quantidade de neutrdfilos, que inicialmente é alta, diminui
com o fato de a doenca ficar crénica.

O espermograma apresenta pH elevado, baixa motilidade espermaticae
grande numero de espermatozoides com alteragdes morfolégicas que podem
levar o animal a subfertilidade ou infertilidade (Hafez & Hafez, 2000).

Touros com vesiculite usados para coleta de sémen apresentam uma
deficiéncia de congelamento e os antibiéticos usados nos expansores dificilmente
controlam as elevadas quantidades de bactérias presentes. Para confirmagado do
diagnéstico, faz-se a coleta de material para cultura. O material é coletado
através da extensao e desinfecgdo do pénis e irrigagao da uretra distal com
solugao salina esterilizada. Apés isso, introduz-se um cateter esterilizado de
aproximadamente 30 centimetros na uretra e massageiam-se as glandulas
sexuais acessorias para estimular sua secregao (Blanchard et al., 1993).

O tratamento nos casos infecciosos baseia-se na antibioticoterapia a
partirdaindicagao de antibiograma e isolamento do agente causador da doencga.
A remogéao da glandula também pode ser indicada.
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10 Disfungées do comportamento sexual

10.1 Auséncia da libido

Alibidorefere-se ao desejo sexual direcionado para a cépula. Aintensidade
dalibido varia entre os machos, sendoinfluenciada pelagenética, pela capacitagéo
sensitiva (visual, olfatéria e auditiva) e por fatores ambientais. A sua supressao
ou auséncia num macho adulto pode ser um problema crénico de origem
desconhecida, resposta a uma experiéncia negativa (Blanchard et al., 1993),
comodisturbios psicogénicos (frustragdes repetidas), desequilibrios endécrinos
ou fatores ambientais como modificagées no ambiente, troca de fazenda, troca
de tratador, troca de local de coleta, retirada do manequim muito rapida,
distragdes no momento da cépula, falhas de manejo (Hafez & Hafez, 2000).
Porém, pode ser também um problema congénito com auséncia de reflexos
sexuais, sendo animais indiferentes a sexualidade apesar do desenvolvimento
normal do aparelho genital (Pérezy Pérez, 1969).

Mesmo que os animais tenham caracteristicas seminais satisfatérias, a
fertilidade pode ser adversamente afetada devido a fraca libido, que pode estar
também relacionada a uma deficiéncia de andrégenos circulantes (Hafez &
Hafez, 2000).

Tanto a libido como a habilidade de monta em touros é influenciada por
fatores genéticos. Algumas linhagens ouragas bovinas tém maior predisposigédo
para alteragdes dalibido, como ocorre em algumas racgas bovinas de corte (Hafez
& Hafez, 2000).

Os mesticos taurinos x zebuinos apresentam melhor desempenho nos
testes de capacidade de servigo do que aqueles da raga zebuina pura.

A atividade de monta dentro de grupos de fémeas sexualmente ativas
ajuda os touros na tarefa de localizagdo das fémeas no estro. A postura imével
das fémeas receptivas é estimulo fundamental para o acasalamento. O érgao
vomeronasal também participa noimportante papel da detecgao de fémeas em
estro através da reacgao de “flehmen” (Blanchard et al., 1993).

Outrofator que interfere negativamente nalibido € a frequéncia ejaculatoria.
Touros que sado colocados em regime de exaustdo diminuem a libido
temporariamente. Além da quedanalibido, a qualidade espermaticatambémfica
comprometida. Embora a libido volte ao normal uma semana apds o descanso
sexual, as caracteristicas seminais ndo sdo restauradas em menos de seis
semanas (Hafez & Hafez, 2000).

Para adeterminagéo das causas de falta ou diminuicdo dalibido, o exame
clinico deve ser feito com base no histérico do animal e em fatores que possam
estarrelacionados ao disturbio, como transtornos visuais, olfativos e auditivos e
exame dos 6rgaos genitais externos.
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Touros com libido e capacidade excelentes podem servir até 80 a 100
vezes num periodo de 24 a 30 horas, animais normais prestam em média 30 a
35 servigos por dia durante 3 dias; apos isso, faz um patamar de 20 servigos por
dia (Blanchard etal., 1993). Considera-se um touro com cansago sexual aquele
incapaz de realizar duas copulas seguidas (Pérez y Pérez, 1969).

Apesarde serumbom meio de diagndstico, o exame dafungao reprodutiva
nem sempre é fiel, pois alguns animais reprovados no teste de libido apresentam
6timo desempenho quando usados em monta natural (Blanchard et al., 1993).
Nesses casos, para um diagndstico mais confiavel, deve-se permitir ao animal
um repouso sexual de dois meses e uma reavaliagao.

Ressalta-se que as afecgdes envolvendo massas musculares e estruturas
Osseas e articulares impedem ou dificultam a locomogao e o acasalamento.
Lesbes em membros pélvicos e coluna vertebral sdo particularmente as que mais
prejudicam a atividade reprodutiva e que muitas vezes podem ser confundidas
com falta de libido (Garcia et al., 2004).

O tratamento deve ser instaurado de acordo com as causas que levam a
deficiénciadalibido. As causas ambientais devem ser corrigidas e as organicas
tratadas de acordo com o diagnéstico.

Otouro pode ser estimulado mantendo-o emlocal onde possaobservaro
acasalamento de outros touros e mantendo-o em contato com vacas em cio.
(Blanchard et al., 1993; Pérez y Pérez, 1969).

Animais com baixa libido podem apresentar boa qualidade de sémen
obtido por eletroejaculagéo, porém ndo devem ser utilizados em programas de
inseminacgao artificial pela possibilidade de disseminag¢ao de genes associados
a essa deficiéncia (Hafez & Hafez, 2000).

10.2 Falta de eregcao

A falta de erecdo pode ser causada pela libido suprimida, por um distdrbio
psicogénico ou disfungdo organica. As causas mais comuns, também em touros
com a libido normal, sédo as lesdes vasculares ou do tecido mole, as neurolégicas,
as decorrentes de acidentes reprodutivos ou outras lesdes genitais. A causa
organica mais comum em touros € a presenga de desvios vasculares que podem
ser congénitos ou adquiridos (Blanchard et al., 1993).

Para o diagnostico dos defeitos na erecao € necessario diferenciar as
falhas penianas ou musculares ligadas ao mecanismofisiolégico da eregdo. Os
desvios vasculares podem ser confirmados pela radiografia por contraste,
podendo ser corrigidos cirurgicamente (Blanchard et al., 1993).

O prognéstico dos disturbios da eregéo vai depender do tipo de leséo,
sendo menos graves nos casos em que se conhece a etiologia, comolesdées ou
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cicatrizes e sabe-se que a falha é devida a neurite, que confere certa paralisia
peniana (Pérezy Pérez, 1969).

10.3 Disfungao ejaculatéria

A complexidade do processo ejaculatério faz com que a etiologia e
patogénese da disfungdo sejam dificiimente estabelecidas. Disturbios
psicogénicos que produzem incapacidade ejaculatéria podem ter origem em
fatores ambientais, podendo estar associados a manipulagdo abusiva, acidentes
reprodutivos, ambiente nao familiar, excesso de uso sexual (Blanchard et al.,
1993), coletas com vaginas artificiais muito quentes ou frias, traumatismos,
acidentes, maltrato ou sustos durante a copula (Perez y Pérez, 1969) e até
mesmo a obesidade do animal pode exercer efeito depressivo (Hafez & Hafez,
2000). Lesdes no nervo dorsal do pénis ou insuficiente fricgcao peniana podem
interferir na transmissao dos impulsos sensitivos ao sistema nervoso central
levando ao problema (Blanchard et al., 1993).

Outras disfungdes ejaculatérias séo: a) pré-coital, quando a ejaculagéo
ocorre fora da vagina. Esse disturbio é frequente em animais com debilidade
nervosa e em animais jovens. Também acontece quando a fase que antecede a
copula é muito prolongada; b) tardia, também extra-vaginal, sendo decorrente
de falhas na libido, incompatibilidade genital, falta de estimulo suficiente em
coletas artificiais.

Obstrugdes dos ductos eferentes, epididimos, ductos deferentes ou
qualquer outra via de saida seminal, incluindo os ductos das glandulas acessorias
podem levar a dificuldade ou auséncia ejaculatéria, acarretando redugao da
fertilidade ou até mesmo esterilidade (Pérez y Pérez, 1969).

Sinais exteriores do processo ejaculatério podem ser notados mesmo
nas ejaculagdes malsucedidas. Essas tentativas improdutivas resultam numa
exaustao fisica ou em frustragao extrema. O prognéstico vai depender da causa.

A forma psicogénica pode ser tratada com fornecimento de um 6timo
ambiente reprodutivo (Pérez y Pérez, 1969). O uso de agonistas a-adrenérgicos
e antagonistas b-adrenérgicos ou agentes anticolinérgicos pode ser feito com o
intuito de induzir a contragdo da musculatura que envolve os ductos deferentes
e glandulas genitais acessoérias (Blanchard et al., 1993).

11 Conclusoes

O exame androlégico e a selecdo prévia das caracteristicas genotipicas
apropriadas ao tipo de exploragdo sao de fundamental importancia para a
obtencao de resultados satisfatérios na produgéo e reprodugéo de bovinos,
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devendo ser realizados com tourinhos a partir de um ano de idade e antecipando
cada estagcao de monta.

Porém, ressalta-se que apesar de o bom desempenho de um rebanho
estar relacionado ao seu potencial genético, 0 manejo, o clima e a alimentagao
exercem forte influéncia, podendo nido expressar fenotipicamente uma boa
genética se mantidos em mas condigdes.

Os problemas em touros sdo bastante frequentes, sendo importante
ressaltar que pelo menos um entre cinco touros de uma mesma populagao é
subfértil, o que é comprovado pelainabilidade de servir eficientemente as vacas
ou pela qualidade inferior de sémen.

As enfermidades infecciosas tém também grande papel na vidareprodutiva
do rebanho, necessitando de um bom manejo sanitario para sua prevengao,
assim como os fatores nutricionais e ambientais.

Neste contexto, percebemos quao grande € a importancia do
conhecimento da fisiologia reprodutiva dos bovinos para que quaisquer alteragbes
sejam constatadas precocemente, possibilitando, assim, um progndstico
favoravel e, consequentemente, evitando perdas reprodutivas e produtivas.

Diante desses riscos, o exame clinico geral e especifico do sistema
reprodutivo e o exame androlégico completo devem ser realizados em animais
jovens noiniciodavidareprodutiva e antecedendo cada estacao reprodutiva no
intuito de prevenir problemas, pois sao grandes as perdas devidas ao atraso na
concepgao, baixa taxa de prenhez ao primeiro servigo, bezerros com peso
reduzido e abate de vacas vazias e que conceberam tardiamente.

A profilaxia € o melhor método para excluir problemas reprodutivos,
principalmente se tratando dos touros por deles depender grande parte da vida
reprodutiva do rebanho, ja que um unico touro é capaz de servir dezenas de
vacas.
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