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Apresentagao

A Epagri constitui-se numa empresa publica que presta servigos de pesquisa,
extensdo rural e pesqueira em Santa Catarina. E referéncia nacional por sua
qualidade e alcances na agricultura familiar, envolvendo diversas cadeias produtivas
de destaque no Brasil. Uma delas é a bananicultura, na qual a Empresa possui
ampla experiéncia acumulada ao longo de cinco décadas de trabalhos, diversos
deles pioneiros.

A agricultura catarinense caracteriza-se pela predominancia de pequenas
propriedades familiares, com area de até 12 doze hectares de cultivo. Aliado a isso,
o relevo ondulado e o clima subtropical adverso a uma cultura tropical sdo enormes
desafios que tém sido superados com inovacgdes, trabalho em equipe e apoio de
associacoes de produtores engajadas na busca de melhorias nas atividades e na
qualidade de vida no meio rural.

O volume de producdo de banana no estado de Santa Catarina tem se mantido
estavel ao longo dos uUltimos anos, principalmente em virtude da indisponibilidade
de dreas para ampliacdo do cultivo. O aumento da producdo de fruta depende
da adog¢do de praticas que possibilitem concomitantemente o aumento da
produtividade e de sistemas que contribuam para manter a sustentabilidade dos
cultivos, sem aumentar significativamente os custos de producao.

Atualmente a Epagritem preconizado a¢des que dizem respeito a conservagao
do solo e a melhoria genética dos bananais. Esta publicacdo demonstra que os
objetivos propostos pela Empresa em seu projeto de fruticultura tropical tém
sido alcancados. Os resultados praticos da aplicacdo de tecnologias simples,
eficientes e de custo baixo estdo ai. S3o nimeros que nos permitem caminharmos
para uma producdo ambientalmente mais equilibrada, tecnicamente correta e
economicamente vidvel.

Sua proposta técnica pode ser repetida sob diferentes cendarios, para
diferentes problemas ou areas produtoras. Os métodos adotados respeitam o
protagonismo dos atores envolvidos no processo, especialmente o bananicultor,
responsavel final pela producao da fruta mais consumida no Brasil, da qual Santa
Catarina se destaca como quarto maior produtor.

A Diretoria Executiva
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Introdugao

O litoral no Norte Catarinense é caracterizado pela elevada urbanizacao
das areas agricolas, uma agricultura familiar organizada, com diversificacao
de atividades de alta rentabilidade, baseada na rizicultura, na olericultura, na
piscicultura, no cultivo de palmaceas, na bananicultura, além da pesca artesanal e
da maricultura. A bananicultura representa mais de 80% da produgdo catarinense
de bananas, sendo as variedades do subgrupo Cavendish dominantes na regido. No
entanto a estagnacao da produtividade e o surgimento de problemas relacionados
ao manejo do solo despertaram o interesse em novas propostas de trabalho junto
aos produtores e suas organizagoes.

O plano elaborado em 2011 pelo conjunto de extensionistas, pesquisadores
e técnicos das associa¢cdes de produtores (constituindo o “time da banana”),
coordenado pelo lider do projeto na Unidade de Gestdo Técnica 06, diagnosticou
gue os bananais do Norte Catarinense, em sua maioria, foram implantados nas
décadas de 1970, 1980 e 1990. Portanto, tém idade média superior a 40 anos, e
ja se encontram tecnicamente na fase do declinio da produtividade, necessitando
urgentemente de renovacdo dos pomares. Esse fendmeno ocorre por varias razoes,
entre elas: perda do estande (plantas por ha) e da qualidade genética inicial,
problemas fitossanitdrios diversos, uso inadequado de corretivos e fertilizantes
quimicos e manejo incorreto do solo.

Este plano tracou diretrizes que visavam ao aumento da renda dos
fruticultores, promovendo sua adesao a praticas e tecnologias ja consagradas pela
pesquisa e extensdo, dentre elas destacando-se: 1) renova¢do de bananais com
clones mais produtivos; 2) recuperagdo da fertilidade dos solos com o manejo
da cobertura verde; 3) monitoramento de pragas e doencgas-chave. Para obter os
alcances esperados, o projeto focou no uso de Unidades de Referéncias Técnicas
(URTs) como fardis de difusdo tecnoldgica, aliadas aos métodos tradicionais de dias
de campo, visitas orientadas e excursdes.

A Epagri possui experiéncias exitosas em pesquisa, extensao e aprendizagem
participativa que promovem a interacdo entre pesquisa e extensdo. Seus métodos
tém um cardter essencial de aprendizagem durante todo o processo com o
exercicio da participacao, envolvendo agricultores, extensionistas e pesquisadores
num enfoque que complementa a pesquisa convencional realizada nas estacdes
experimentais. Sem substitui-la, o enfoque enfatiza a maior participacdo do
agricultor na busca da solucdo de problemas considerando as especificidades
ambientais, sociais, culturais e econdmicas dos agricultores e comunidades rurais
(BENEZ et al, 2013).
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As unidades de referéncia (URTs) utilizam uma propriedade rural, ou uma
parte dela, para avaliar, comparar e acompanhar o desenvolvimento de tecnologias,
de modo a ter-se um exemplo local das técnicas propostas. A unidade pode ser
de observagdo, demonstracdo, avaliagdo etc., servindo tanto para os técnicos
avaliarem a tecnologia em si, como para que os agricultores possam acompanhar o
desenvolvimento das mesmas em seu proprio ambiente de trabalho (Gerber, 2016).

Instaladas nas propriedades rurais familiares, essas URTs teriam como tema
central a renovacdo de bananais com variedades recomendadas como a ‘Grande
Naine’, ‘SCS 452 Nanicdo Corupd’ e ‘SCS451 Prata Catarina’, com enfoques locais no
manejo adequado da cobertura do solo, no monitoramento de pragas e doengas,
nas mudancas na adubagdo quimica do solo entre outras tecnologias.

A bananicultura é particularmente importante no Vale do Rio Itapocu, tanto
gue recentemente os municipios de Jaragua do Sul, Schroeder, Sdo Bento do Sul e
Corupd receberam o reconhecimento de uma Indicacdo Geogréfica, a Denominacdo
de Origem “Banana da Regido de Corupa”- aprovada pelo Instituto Nacional da
Propriedade Industrial (INPI).

A bananicultura é uma atividade agricola centendaria em Corupad, considerada
como a Capital Catarinense da Banana, e que passou por diversas fases, destacando
aquelas onde a Associacdo de Crédito e Assisténcia Rural do Estado de Santa Catarina
(Acaresc) introduziu as modernas técnicas de manejo em uso no restante do Brasil
e a Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Santa Catarina (Empasc) desenvolveu
novas tecnologias de cultivo adaptadas ao clima subtropical, bem como aprimorou
0 manejo pos-colheita. Estas instituicdes, representadas pela Epagri desde 1991,
aliado ao associativismo combativo, consolidou Corupa como a 32 maior cidade
produtora de bananas do Brasil em quantidade e area de cultivo (IBGE, 2020) e um
polo exportador da fruta para o Mercosul na ultima década (EPAGRI/CEPA, 2019).

Neste cendrio, as pequenas propriedades de bananicultores apresentam
niveis diferentes do uso das tecnologias ofertadas pela Epagri, relevo ondulado
e questdes ambientais relevantes e que conferem um desafio na conducdao dos
trabalhos de extensao rural.
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1 Inicio da Instalagdo da Unidade de Referéncia Técnica (URT)

Os trabalhos iniciais de instalacdo da primeira URT aconteceram no
municipio de Corupa em 2012 com a busca por um agricultor colaborador, cujo
perfil e necessidades fossem adequados aos objetivos propostos. Em meados de
julho o Sr. Alvaro Gessner, bananicultor ha quarenta anos, apds uma visita técnica,
relatou dificuldades de resolver problemas de produtividade de uma area especifica
da propriedade. Mesmo utilizando o mesmo manejo de doencas foliares, da
adubacdo quimica e das plantas como um todo, esta area em particular tinha uma
produtividade de cerca de 22 toneladas por hectare, enquanto as demais possuiam
médias de 32 toneladas por hectare. A andlise quimica do solo ndo indicava
diferencas significativas que impedissem ou justificassem estes nimeros inferiores.

Assim, em novembro de 2012, definiu-se a montagem da URT (Figura 1),
seguida de um diagndstico da propriedade e da area especifica a ser trabalhada,
aplicando o método de avaliagdo de populacGes (ANDREOLA et al., 2013), cujos
resultados comparativos estdao na Tabela 1. A interpretacdo dos dados explica
bem a necessidade de renovacao, visto que a idade do bananal da gleba era de 50
anos, com uma variedade local conhecida como ‘Imperial’, de plantas altas, cachos
desuniformes, peso variado, espacamento inadequado, com um estande de 1.200
plantas por hectare.

Unidade de Referéncia Tecnoldgica

Area de 1 hectare

e

Figura 1. Aspecto geral da propriedade estudada, vista dos trés agudes, a casa de
embalagem e a residéncia. Acima, em destaque, a area da URT (Corupa, SC)
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Tabela 1. Diagnéstico da propriedade e da URT, com a area em ha, idade média do
bananal, produtividade kg/ha, n2 de plantas por hectare, variedades, formato dos
cachos e altura em metros das plantas, comparada com a proposta da Epagri e a

média do municipio de Corupa. (Corupa, SC, 2012)

Item Propriedade Area URT Proposta EPAGRI Corupa
Area (ha) 12,76 1,00 1,00 e
lekiets sl 30 anos 50anos @ - 35 a 40 anos
(anos)
Produtividade 32.500 22.000 55.000 35.500
Kg/ha
N2 pl/ha 1680 1200 1600 1550
Meia canela,
Variedades Nanicao, Pratfa\ Imperial Grande Naine MEIC-'l cNaneIa, Na,nlcao,
comum e Galil Nanicdo Corupa, etc..
07
diversos .
Formato . . diversos conforme
conforme desuniforme uniforme .
cachos . variedades
variedade
AlturaPlantas 43 g4 4,50 2,90 23,20 2,90 a 3,90
(metros)
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O problema central era a baixa produtividade relacionada ao nimero de
plantas por hectare (1200pl/ha), abaixo do recomendado de 1600 plantas por
hectare, a grande variacdo do tamanho e formato dos cachos, decorrente da idade
avancada do bananal, além da altura elevada das plantas, caracteristica da variedade
“Imperial” presente. Este conjunto de fatores dificultava que o produtor obtivesse
uma colheita satisfatdria e o impedia ainda de encontrar solugdes utilizando sua
experiéncia de 40 anos (Figura 2).

Iniciado o processo metodoldgico, o extensionista procurou esclarecer
duvidas do colaborador e firmar os acertos técnicos e de manejo da area a serem
executados.

Figura 2. Aspecto no interior do bananal antes da renovacado (Corupa, SC, 2012)
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Para tanto foram realizadas visitas técnicas a propriedade, abordando temas
relacionados com aqueles propostos pelo planejamento da Epagri.

Um dos acertos fundamentais foi a continuacdo do manejo das principais
doengas foliares da bananeira—a sigatoka amarela e a sigatoka negra—fundamentais
para qualquer bananal comercial, pois impactam diretamente sobre a area foliar
gue sustentara a producdo. Este manejo era composto pela retirada de folhas muito
manchadas pela doenca (desfolha) e do controle quimico por meio de pulverizagGes
de uma calda de 6leo mineral, dgua e fungicidas, e realizado pelo sistema de pré-
aviso bioldgico, tecnologia aprimorada pela Estacdo Experimental de Itajai (EPAGRI,
2016b).

O manejo do bananal executado pelo produtor de forma rotineira é o
preconizado pela extensdo rural. Os itens-chave deste manejo sdo: o desbrote
dos rebentos, mantendo o sistema de seguidor: mae, filha e neta, essencial para
concentrar a energia nos cachos em producdo. Além disso, é importante o amarrio
das plantas apés o florescimento por causa da acao dos ventos, e ainda a retirada
do “coragdo” e podas das duas ultimas pencas (LIVRAMENTO & NEGREIROS, 2016).

2 Proposta para a Unidade de Referéncia Técnica (URT)

As URTs utilizam uma propriedade rural, ou uma parte dela, para avaliar,
comparar e acompanhar o desenvolvimento de tecnologias, de modo a ter-se um
exemplo local para técnicos e agricultores. Dentre outros, pode ser de observacao,
demonstracdo, avaliagdo etc., servindo tanto para os técnicos avaliarem a tecnologia
como para os agricultores acompanharem o desenvolvimento das técnicas
propostas em seu préprio ambiente de trabalho (GERBER, 2016).

A base da solugdo aplicada na URT é trazer o foco do bananicultor para o
solo, como o alicerce de tudo e responsavel pela sustentabilidade da atividade
desenvolvida em toda a propriedade. As mudangas no manejo do solo incluem um
esforco do produtor em diminuir ao maximo o uso de controles quimicos de plantas
espontaneas devido ao efeito nocivo destes compostos sobre as ténues raizes
superficiais da bananeira. E também envolvem estratégias para aumentar o teor de
matéria organica no solo, como o uso de plantas de cobertura.

E importante selecionar corretamente as espécies que irdo nascer sob a copa
das bananeiras, pois sempre irdo nascer plantas espontaneas, mesmo com a sombra
e 0 manejo correto do espagcamento. E a possibilidade de aproveitar os beneficios
destas espécies caracteristicas, como: a fixacdo de nitrogénio; a produgao elevada
de matéria seca e de renovacdo de raizes no solo formando matéria organica
estavel; a supressdo de plantas indesejdveis; a protecdo direta da superficie do solo
do impacto das gotas tanto da chuva como do escorrimento das grandes folhas das
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bananeiras, e a diminui¢ao da lixiviacdo de nutrientes (LIVRAMENTO & NEGREIROS,
2016). Este manejo refletird no aumento do teor da matéria organica no solo e seus
reflexos na produtividade (SOTO B.,1992).

Devido ao relevo ondulado do litoral no Norte Catarinense, quando se faz
necessaria a correcao do solo com calcario dolomitico ou calcitico, esta deve ser feita
alanco sobre o solo, em doses anuais ou bienais, ja que ndo é possivel aincorporagao
mecanica. Além de ser a forma mais recomendada para a neutraliza¢gdo do aluminio
toxico presente no solo, a corre¢cdo também é fonte de cdlcio e magnésio, nutrientes
exigidos pela bananeira.

O uso de adubos simples em dosagens de acordo com as necessidades
apontadas na anadlise quimica do solo, em substituicdo aos adubos formulados,
combate o uso indiscriminado do adubo quimico e o desperdicio de nutrientes. E
muito comum nas formula¢des a adi¢cdo de ureia, que causa perdas elevadas por
volatilizagdo, e da “granilha de calcdrio” para complementacdo do peso total das
féormulas, a qual se acumula na superficie do solo. Outro problema é o uso excessivo
de adubos fosfatados nos formulados disponiveis para a banana, que também
favorecem o acumulo deste nutriente no solo. O uso de adubos simples também
permite o parcelamento da adubacgdo nitrogenada e potdssica (3 a 4 vezes no ano),
liberando assim uma Unica dose anual da parcela referente ao fésforo, melhorando
a eficiéncia da adubacdo e permitindo um aporte constante de nutrientes em todas
as fases da planta. O uso de cama de avidrio ou adubos organicos compostados é
direcionado como fonte de micronutrientes, e ndo como fonte de matéria organica
em si.

A adubacdo realizada em toda a superficie ocupada pelas raizes impede tanto
a morte de raizes pelo contato com os sais, como o surgimento de manchas de
fertilidade quimica na frente dos brotos, e um processo de endurecimento do solo,
gue se apresenta ressecado e pouco poroso, fendbmeno comum nos solos desta
regiao.

Assim, este manejo proposto para a URT favorece a fertilidade do solo,
tornando-o fridvel, rico em nutrientes disponiveis, com disponibilidade de agua
constante, boa cobertura de residuos e plantas perenes. Essas condi¢cGes permitem
gue a bananeira absorva nas épocas propicias a dosagem dos nutrientes, sem que
o bananicultor esteja preocupado com a melhor época de adubacdo, variacdo de
doses ao longo do ano, meses especificos para uso de algum adubo especifico.

Deve-se lembrar que o verdadeiro caule da bananeira é o rizoma, de anatomia
e fisiologia bem complexas, que atua como armazenador, filtro e distribuidor de toda
a seiva circulante e dos compostos sintetizados. Ele regula cada passo da fisiologia
em consonancia com a gema central. Esta gema é retirada apés a emissao do cacho
(poda do coragdo) passando o cacho a ser um dreno que regulara a circulagao da
seiva e 0 armazenamento dos compostos dentro de cada fruto. Assim, como cada
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planta individualmente se comporta de modo diferente de outra préxima, apesar
de estarem na mesma condicdo ambiental, é muito dificil fornecer nutrientes de
forma total para cada planta. Quando o ambiente é influenciado positivamente,
cada planta podera a seu tempo absorver os nutrientes necessarios a producao
satisfatoria.

Outra base importante da URT é o material genético. O bananal amostrado
possuia plantas que ja se renovaram mais de 50 vezes pelo menos, ao longo dos
50 anos de cultivo, expostas a condi¢Bes do clima subtropical muito estressantes
para as bananeiras. Isso acarreta uma erosdo genética elevada, representada por
uma variacdo muito grande de tamanho e formato dos cachos, bem como da altura
das plantas. O uso de material propagativo novo, proveniente de um Banco de
Germoplasma (BAG) de origem controlada, causa incremento de produtividade por
manter as caracteristicas selecionadas para a variedade.

Deste BAG pode-se selecionar um cultivar ja testado na regido, com
caracteristicas excelentes em termos de formato e peso dos cachos e dos frutos,
altura reduzida do pseudocaule, enfolhamento mais adequado, resisténcia a
doencgas, aceitacdo no mercado consumidor. Neste caso, foi escolhido o cultivar
Grande Naine, usado mundialmente e tendo recomendacdo da Estagdo Experimental
de Itajai da Epagri (EPAGRI, 2016a). A fonte deste explante que serd multiplicado
também é importante, optando-se por um laboratério credenciado, que utiliza
as matrizes da Epagri e também seus protocolos de multiplicagdo, diminuindo
possiveis problemas de mutacdo somaclonal (BELTRAME et al., 2016).

Finalmente, tem-se um método de renovagdo que permite a continuidade
da produgdo na area, ao mesmo tempo que aumenta a sobrevivéncia das mudas
recém-colocadas, facilitando também o uso das espécies de cobertura selecionadas.
Para tanto, adota-se a renovacdo parcial, com mudas de meristema plantadas em
sacos plasticos, ja aclimatadas ao sol pleno com altura de plantio entre 40 a 50cm
(BELTRAME et al., 2016).

O produtor deve anotar parametros do crescimento e produgao das plantas
como forma de acompanhar e medir o sucesso da proposta. Dessa forma, a Epagri
poderd divulgar a outros bananicultores os resultados alcangados, na forma de
numeros claros e faceis de interpretar. Alguns dados serdo apresentados, analisados
e interpretados nessa publicagdo, porém sem o carater de experimentagao agricola
com delineamentos apropriados.
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3 Implantac¢do da Unidade de Referéncia Técnica (URT)

A bananicultura possui uma dindmica prépria, onde muitas atividades
sdo executadas ao mesmo tempo, diferente de outras frutiferas que possuem
claramente periodos fenoldgicos distintos, e safra determinada. Cada bananeira
se comporta fenologicamente de modo distinto de outra a seu lado, sendo que o
bananal é o reflexo da soma de cada planta.

Uma sequéncia de atividades necessdrias a implantacdo de uma URT de
renovacdo com manejo de solo pode ser assim resumida:

a) Definir parte do bananal (um hectare, meio ou menos ainda), onde
sera feita a renovacao, escolhida por critérios como baixa produtividade, troca de
variedades, ou outro parametro produtivo (ANDREOLA et al., 2013). Importante ndo
confundir renovac¢do com a reposi¢do de plantas, pratica realizada rotineiramente
pelos produtores, que colocam mudas no meio de espacos vagos no bananal;

b) Coleta de amostra de solo para avaliar as condicdes gerais e definir
pontos a corrigir ou mesmo detectar excessos ocasionados pela adubagdo quimica:
analise quimica, granulométrica e nematoldgica;

c) Recomendar, apés laudo emitido, as adubagGes de plantio e de
manutencdo do pomar (SOCIEDADE..., 2012), levando-se em conta o tempo que
a area esta em producdo, os tipos e quantidades de adubos formulados usados
(Tabela 2). Também deve-se verificar a necessidade e o tipo de calcério indicado
pelo laudo; lembrando que a calagem, quando necessaria, é a 12 pratica a ser
realizada;

Tabela 2. Recomendacdao de adubacdo quimica para a URT de acordo com o
nutriente e a época de aplicacdo, quantidade por hectare, tipo de adubo simples,
frequéncia e quantidade por planta

Plena producgdo

Nutriente Plantio Mudas quantidade por Adubos . . quantidade
Frequéncia

hectare do nutriente  simples por planta
Nitrato de  duas vezes
2 a 3 kg esterco A 110 gramas
) amonio ao ano
N peletizado de 150 kg sulfato d
aves por cova u aAtO. e umavezao oo gramas
amonio ano
VRIS E2 Superfosfato uma vez ao
P superfosfato 120 kg per 180 gramas
. triplo ano
triplo por cova
K 0 300kg Cloretode trésvezes 120 gramas

potassio ao ano

Fonte: Sociedade..., 2012 (adaptado).
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d) Examinar as plantas na d4rea a renovar, determinando aquelas que
florescerdo nos préximos meses, ou estdo em floragdo ou com o cacho ja em
crescimento. Realizar, em todas as plantas, o desbrote total, ndo deixando qualquer
broto. Esta atividade deve ser repetida, pelo menos mais uma vez. Nas plantas com
cacho, é feita a desfolha mais intensa, deixando apenas de trés a cinco folhas, de
modo que as plantas consumam suas reservas do rizoma enchendo o Ultimo cacho;

e) Marcar as covas das novas plantas, no espacamento de 2,5 metros
entre linhas e 2,5 metros entre plantas, num total de 1.600 plantas por hectare
(Livramento & Negreiros, 2016), adubando no fundo da cova com a dose de fdésforo
(P) recomendada pela analise quimica e utilizando como fonte o superfosfato triplo.
Complementar a cova com, pelo menos, dois quilos de adubo organico de cama
de aves peletizado. Caso ocorra a coincidéncia com uma planta viva, esta deve ser
eliminada;

f) Transplantar as mudas de laboratério para sacos de trés litros com substrato
adequado e adubadas com adubo foliar. As mudas sdo colocadas em viveiro
sombreado, depois a sol pleno e, preferencialmente, devem ser plantadas no local
definitivo entre os meses de outubro até fevereiro (Figura 3 A, B e C) (BELTRAME et
al., 2016);

sol; (C) e (D) close das mudas ja plantadas na URT (Corup3, 2012)

20



g) Semear a lango no inicio do més de maio a primeira camada das espécies
de cobertura de solo, composta de uma mistura de aveia-preta (Avena strigosa) 5 a
10 kg/ha, azevém anual (Lolium multiflorum) 15 a 20 kg/ha, ervilhaca (Vica sativa)
5 a 7 kg/ha e nabo forrageiro (Raphanus sativus) 5 a 7 kg/ha, espécies anuais de
inverno (Figura 4 A, B, C e D) (LIVRAMENTO & NEGREIROS, 2016);

Figura 4. (A e B) Plantas antigas ainda em producdo com as mudas novas ja plantadas;

(C) e (D) mudas em crescimento com as plantas de cobertura de inverno (Corup3,
2013)

h) Fazer a colheita normalmente dos cachos nas plantas remanescentes,
eliminando posteriormente os pseudocaules. Voltar a desbrotar intensivamente,
de forma a esgotar as reservas dos rizomas remanescentes;
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i) Adubar, com base no resultado da analise quimica, em cobertura na area
total, com N e K, com as fontes sulfato de amonio (N) e cloreto de potdssio (K). Por
fim, apds o inicio do florescimento, procede-se o amarrio das plantas, e o produtor
inicia a marcagdo das primeiras plantas para anotar os dados solicitados (Figuras 5 A,
B e C). Para os demais ciclos de producdo, a adubacdo deve seguir a recomendacao
da Tabela 2;

. y: fa P M - "
Figura 5. (A, B e C) Inicio do florescimento; no solo ainda existem plantas de inverno
no final do ciclo (Corup4, 2013)

j) Nesta fase inicial é necessario um controle mais intenso do moleque da
bananeira (Cosmopolites sordidus), inseto que ataca o rizoma da bananeira, feito
com o sistema de armadilhas tipo queijo polvilhado com 20 gramas de inseticida
biolégico a base de Beauveria bassiana. Apés a secagem natural das plantas de
cobertura, inicia-se o controle quimico seletivo, com uso de pulverizadores costais,
direcionado as diversas espécies de Commelina sp, plantas espontaneas, agressivas
e hospedeiras da virose CMV (LICHTEMBERG et al., 2005).;

k) Semear em novembro as plantas de cobertura de solo de verdo, que no
litoral do Norte Catarinense, pela auséncia de geadas ao nivel do solo, acabam por
se tornar perenes. Das quinze espécies testadas pela E.E.ltajai em propriedades
(LIVRAMENTO & NEGREIROS, 2016), foram escolhidas as trés mais promissoras:
Lab Lab, (Lablab purpureus), Calopogbnio (Calopogonium mucunoides) e soja
perene (Neonotonia wightii). Estas sdao implantadas em faixas, de forma solteira
ou misturadas e a lango, para que o produtor avalie o comportamento de cada
uma, suas vantagens, caracteristicas e o modo de manejo mais adaptado a sua
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rotina. Dessas trés, destaca-se a leguminosa lab lab, por ser bem vigorosa, ocupar
rapidamente os espacos, reproduzir com facilidade, sendo ideal para areas novas
muito infestadas de invasoras. A leguminosa calopogdnio tem um crescimento
mais lento, mas cobre o solo, reproduz facil, tem folhas menores e mais volumosas,
criando rapidamente uma cobertura do solo. J& a soja perene tem o porte menor,
com folhas e ramos mais delicados e demora mais tempo para se estabelecer. No
entanto, uma vez estabelecida, por volta de dois ciclos, se espalha vigorosamente
e ocupa totalmente o solo, criando uma massa muito grande de residuos (Figuras
6 A, B, C e D). A quantidade recomendada destas espécies varia entre 10 a 15 kg/
ha, que devem ser bem distribuidas na drea, de preferéncia em dias de chuva para
acelerar a germinagdo. Também pode ser feita em etapas, permitindo um melhor
aproveitamento das sementes.

ra%

Figura 6. (A) Planta com cacho em crescimento; (B, C e D) detalhes das plantas de
verdo calopogonio e soja perene crescendo sob o bananal (Corup3, 2014)

1) No més de maio do ano seguinte, novamente semear as plantas de inverno,
sobre aquelas de verao, formando nova cobertura nos espacos ainda ndo ocupados,
diminuindo as possibilidades de germinacdo das plantas daninhas. Estes ciclos
devem ser mantidos até que a cobertura de solo esteja estavel e as invasoras sob
controle.
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4 Resultados

Os resultados apresentados estdo divididos em quatro focos, sendo: 1)
tomada de dados pelo produtor; 2) fertilidade do solo; 3) resultados da URT como
estratégia de extensdo rural e 4) analise econdmica focada nas receitas e custos da
adubacao.

4.1 Tomada de dados pelo produtor

O produtor foi orientado a anotar cinco dados de facil leitura do bananal em
implantacdo, os quais a pesquisa comprovou correlagdo com a produtividade. A
metodologia é simples: escolher cem plantas em inicio de floracdo, marcd-las com
uma plaqueta de aluminio numerada (Figura 7 A), anotar a data, medir a altura do
pseudocaule do chdo até a saida do engaco com uma trena e a circunferéncia do
pseudocaule a 30cm do solo com uma fita métrica. Na colheita do cacho da planta
marcada, anotar o numero de folhas vidveis da planta, o nimero de pencas e o
peso do cacho (Figuras 7 B, C e D). A tomada de dados foi repetida em cada ciclo de
florescimento ou safra. O procedimento foi repetido durante seis safras.

Figura 7. (A) Detalhe da placa
identificagdo no cacho; (B)
cacho marcado na casa de
embalagem antes da pesagem;
(C) e (D) aspecto dos cachos da
variedade ‘Grand Naine’ da URT
(Corupa, 2016)
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Os dados analisados de seis ciclos de produgdo estdo apresentados nas figuras
de 8 a 22, que se referem ao acompanhamento técnico das URTs cujos resultados
praticos comprovam as expectativas antes de sua implementagdo, mas ndo se trata
de um experimento delineado para fins de pesquisa agricola.

As caracteristicas vegetativas das plantas estdo representadas nas figuras 8
e 9. A altura média do pseudocaule na 12 safra foi de 2,31m e estabilizou-se em
3,10m, e a circunferéncia do pseudocaule na 12 safra foi de 0,69m e estabilizou-se
em 0,95m. Isto confirmou as caracteristicas esperadas da variedade escolhida que
tem porte baixo, pseudocaule esbelto, necessitando de amarrio ou escoramento
apdés o florescimento. Observou-se comportamento tipico, com crescimento
dos dois parametros nas trés primeiras safras, e estabilizacdo nas demais, sendo
gue a 52 safra mostra o efeito do inverno intenso daquele ano relacionado ao
comportamento no clima subtropical, especialmente em Corupa, com sua oscilagdo
térmica didria e mensal elevada.

Média de altura do pseudocaule em fungao das colheitas

3,20 3,10
’ 3,00 3’07
3,10 3,00 e o
3,00 ¢ .7 ¢
v
8 2,90
9]
£ 2,80 i
€
o 2,70 2,58
o
g 2,60 “'-' ™Y
< 250 ® Médiade altura
10 231 - y =-0,0543x + 0,5278 + 1,8197
¢ R R*=0,9486 = ........ Polindmio (Média de
2,30 ¢ altura)
2,20
0 1 2 3 4 5 6 7

Numero de colheitas

Figura 8. Altura média do pseudocaule (m) das bananeiras ‘Grande Naine’, na
emissdo da inflorescéncia, durante seis safras, de 2014 a 2019 (Corupa, SC)
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Média da circunferecia do pseudocaule a 30cm do solo em fungdo
das colheitas

1,05
0,95 0,95
0,91 ’ 0,92 ’
095 AT AN ©
" 0,82 0. o
<] .
=]
2 0,85 _
€ K
§ o 0,59
'g ® Média de circ 30cm
c o
@
E 0,65
= P P
3 y=-0,0172x% + 0,1676x + 0,5483  ---cecr Polindmio (Média
.5 0,55 R?=0,9609 de circ 30cm)
0,45
0 1 2 3 4 5 6 7

Numero de colheitas

Figura 9. Circunferéncia média do pseudocaule a 30cm do solo (m) das bananeiras
‘Grande Naine’, na emissdo da inflorescéncia, durante seis safras, de 2014 a 2019,
(Corupa, SC)

As figuras 10 e 11 estdo relacionadas as caracteristicas vegetativas que
influem diretamente na producdo do bananal. O nimero de folhas viaveis (limpas
ou com manchas controladas de sigatoka amarela ou negra) iniciou no 12 safra
em 9,5 aumentando para 12, retroagiu para 11,2 na 52 colheita devido a perda
de folhas com o frio intenso, e voltou a subir para 13 na 62 colheita. O nimero de
pencas mantidas no cacho (o produtor retira a chamada penca falsa e mais uma)
no momento que faz a retirada do “coracdo” variou de 7,6 pencas no 12 ciclo, ja
gue os cachos eram menores, e estabilizou em 12, mas também sofreu influéncia
na 52 safra com valores de 10,7 pencas. Nestes dois parametros pode-se verificar a
gualidade do controle fitossanitario do bananal, relacionado ao nimero de folhas
vidveis na emissdo do cacho, pois quanto maior o nimero de folhas, melhor foi o
controle das doencas foliares, o que reflete no enchimento dos frutos. Recomenda-
se uma folha viavel para cada penca. Esta relagdo positiva foi encontrada na URT
e esta evidente na Figura 12, onde estdo correlacionados o nimero de pencas em
funcdo do numero de folhas viaveis em cada safra, com valores positivos de 0,9891,
indicando que o manejo de folhas e pencas esta dentro do recomendado.
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Média de n2 folhas na colheita em fungdo das colheitas
14
13,12
13 12,55 ®
12109 @ L iieeeeseseeeeeeeeen
o 12 ° L
8 108 . 11,22
o
[ [ ]
2 1
°
o
5 9,5
£ ® Médiaden?
2 10 folhas colheita
°
. y= -0,1341)1(1_+ 1,5025x+8,327 ... Polinémio (Média
R?=0,7259 de ne folhas
colheita)
8
0 1 2 3 4 5 6 7
Numero de colheitas

Figura 10. Numero médio de folhas vidveis nas bananeiras ‘Grande Naine’ na
colheita, durante seis safras, de 2014 a 2019 (Corupa, SC)

Média de n2 pencas por cacho em fungdo das colheitas
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Figura 11. Niumero médio de pencas nas bananeiras ‘Grande Naine’ na colheita do
cacho, durante seis safras, de 2014 a 2019 (Corupa, SC)
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N2 de folhas e n2 pencas em fungdo das colheitas
13

o'”
o~
12 -~
”
"
-
g o
PR
11 PR
%) o -
© g
< I
3] Pid
- P d
- 10 <
= -
o »7
g PR ® Média de n2 pencas
z 9 PR
’I
” y =-0,177x2 + 5,3373x - 27,082
,l R%?=0,9891 e = = Polindmio (Média de n2
8 ’I pencas)
L4
7
9 9,5 10 10,5 11 11,5 12 12,5 13 13,5

Numero de pencas

Figura 12. Correlagdo entre o nimero médio de pencas e o nimero médio de folhas
vidveis na colheita de durante seis safras dos anos de 2014 a 2019 (Corup3, SC)

A Figura 13 refere-se ao peso do cacho com o engaco avaliado antes da
embalagem no galpdo ou “packing house”, que iniciou em 31,7kg (12 ciclo) e
estabilizou-se depois da 32 safra em 42,0kg. Estes valores foram transformados em
produtividade pela multiplicacdo do peso médio pelo nimero de plantas por hectare
(1.600) (Figura 14). Verifica-se o aumento crescente da produtividade durante o
crescimento em tamanho das plantas, mas partindo de uma produtividade inicial
elevada, 50,7thalno19ciclo,se comparadacomaprodutividade anteriora URT (22,5t
hal), estabilizando-se na quarta safra em 69t ha?, valor esperado em bananicultura
na regido (Epagri,2016b). A partir da 42 safra, ocorre uma oscilacdo por influéncia
climatica do frio na 52 safra, e uma recuperacdo na 62 safra. A expectativa é que
até o décimo quinto ano esta oscilagdo ocorra a cada evento climatico adverso, e
depois uma queda gradual até que seja feita uma nova renovacao.
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Média do peso do cacho em fungdo das colheitas
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Figura 13. Peso médio do cacho com engaco (kg), durante seis safras, de 2014 a
2019 (Corup3, SC)
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Figura 14. Produtividade média estimada (t ha?) durante seis safras, de 2014 a 2019
(Corupa, SC)
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A Figura 15 correlaciona a influéncia do nimero de pencas em cada cacho no
peso médio total de cada cacho. O valor de 0,8817 foi positivo, a curva é crescente ao
longo das seis safras, confirmando as expectativas da coleta destes dois parametros
e seu uso para acompanhamento do bananal. Por sua vez, o nimero de pencas por
cacho tem uma correlagdo positiva de 0,9891 com o nimero de folhas vidveis na
colheita (Figura 15), indicando novamente o correto manejo das doencas foliares e
das demais praticas de condugdo do bananal.

Média de peso cacho e n2 pencas em fungdo das colheitas
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Figura 15. Correlacdo entre o peso médio dos cachos e o nimero médio de pencas
na colheita durante seis safras dos anos de 2014 a 2019 (Corupa, SC)
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A Figura 16 demonstra a influéncia do més de florescimento da planta no
peso médio do cacho, com uma diferenga entre 25 a 50%, um fator que influencia
a produtividade do bananal no subtrdpico, ja que a oscilagdo térmica mensal é
elevada ao longo do periodo. Os meses de junho, julho e outubro apareceram como
os de menor peso, e os meses de dezembro a marco os de maiores, resultando a
comprovacgdo do fator clima sobre a produtividade do bananal, independente da
origem genética e do manejo realizado (NEGREIROS & MARO, 2015b).

50,00

45,00

40,00

35,00

30,00

Peso do cacho em Kg

25,00

20,00

Peso médio do cacho por més de florescimento

44,7
44,82 43,00 475

37,92

40,63 40,93

28,19

33,29

out nov dez jan fev mar abr mai jun jul

Meses do ano com colheita

Figura 16. Relagdo entre o peso médio dos cachos (kg) e o més de florescimento da
bananeira ‘Grande Naine’ durante seis safras dos anos de 2014 a 2019 (Corupa, SC)
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Outra caracteristica que esta vinculada ao clima é o “tamanho” das plantas.
Para tanto, a Figura 17 mostra os valores calculados do volume do pseudocaule (por
aproximacdo com a circunferéncia e a altura do pseudocaule medidas diretamente
a campo na emissdao do cacho). Como ndo ocorre mais crescimento apds o
florescimento, os pseudocaules que floresceram nos meses com bastante variagdo
térmica diaria (julho, outubro e novembro) sdo menores que aqueles crescidos
sob os meses com dias quentes (janeiro a maio), com menores variagdes térmicas
didrias (NEGREIROS & MARO, 2015b).

Volume médio do pseudocaule por més de florescimento
0,230

0,210
0,190
0,170
0,137

0,150
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0,092
0,110 0,085
0,090 /
0,070
0,050
out nov dez jan fev mar abr mai jun jul

Meses do ano com colheita

Figura 17. Relagdo entre o volume calculado dos pseudocaules e o més de
florescimento das bananeiras ‘Grande Naine’ durante seis safras dos anos de 2014
a 2019 (Corupa, SC)

A introdugdo da data da colheita de cada cacho na avaliagdo proposta a
partir da 52 safra revelou a heterogeneidade dos ciclos dentro de um bananal, onde
cada planta apresenta sua prépria fenologia, num comportamento Unico entre as
frutiferas. Assim, mesmo que as plantas tenham uma origem genética Unica, um
ambiente do solo estdvel, adubagdo e tratos culturais homogéneos e sofram a
mesma influencia climatica, elas tém comportamentos diferentes, mas no conjunto
permitem ao bananicultor colher um volume varidvel de produgdo semanal ou
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guinzenal durante o ano em func¢do de sua drea plantada.

A Figura 18 mostra o nimero médio de dias entre as duas floragGes, com o
respectivo nimero de plantas em cada conjunto de floragdes. Constata-se que a
quinta floragdo concentrou-se em dois meses (dez. 2017 e jan. de 2018) e a sexta ja
teve 5 meses, de out. de 2018 a fev. de 2019, variando de médias de 307 a 426 dias.
Ou seja, as mesmas cem plantas escolhidas em dezembro e janeiro que tiveram
dois meses de floracdo acabaram por ter cinco meses de intervalo na 62 floracao.
O mesmo ocorre no intervalo entre as colheitas (Figura 19), que evidencia a falta
de sincronizacdo das plantas, pois tem-se um periodo de trés meses na primeira
colheita (marco, abril e maio) e de seis meses na segunda colheita (janeiro a julho).

Por isso, torna-se dificil a programacao das colheitas nos climas subtropicais,
jd que o numero de dias entre as diversas fases fenoldgicas é muito varidvel, mesmo
analisando as mesmas plantas a cada ciclo. O mesmo ocorre na defini¢cdo do estagio
fenoldgico para programacao da adubacdo, quando o controle de pragas e doencas
segue algum calenddrio fixo, pois ndo sabemos com exatiddo o nimero de plantas
e o estagio fenoldgico em que elas se encontram em cada semana do ano.

N de plantas por intervalo de 30 dias entre 52 e 62 floradas
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Figura 18. Numero de plantas florescidas por Intervalo de 30 dias entre a 52 e a 62
floradas durante duas safras dos anos de 2017 a 2019 (Corup3, SC)
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N2 de plantas por intervalo de 30 dias entre 52 e 62 colheitas
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Figura 19. Numero de plantas colhidas por intervalo de 30 dias entre a52 ea 6 2
colheita dos anos de 2017 a 2019 (Corup3, SC)
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A Figura 20 mostra o nimero de plantas por faixa de intervalo em dias entre
a 52 florada e a 52 colheita, que define o tempo que o cacho ficou crescendo até
sua colheita. Observa-se que o intervalo médio foi de 117 dias, bem concentrado.
Na Figura 21, que mostra o numero de plantas por faixa de intervalo em dias entre
a 62 florada e a 62 colheita, o tempo médio foi mais curto, 108 dias, mas com uma
distribuicdo mais ampla das plantas, quando houve um encurtamento do cicloem 9
dias, observado visualmente pelo produtor.

N2 de plantas por intervalo de 10 dias entre 52 florada e a 52 colheita
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Figura 20. Niumero de plantas colhidas por intervalo de 10 dias entre a 52 florada e a
5 2 colheita considerando duas safras dos anos de 2017 a 2019 (Corup3, SC)
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N2 de plantas por intervalo de 10 dias entre 62 florada e a 62 colheita
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Figura 21. Nimero de plantas colhidas por intervalo de 10 dias entre a 62 florada e
a 62 colheita duas safras dos anos de 2017 a 2019 (Corup4, SC)
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A Figura 22 ilustra este fato formando uma linha de tempo, onde aparecem
as fases de floracao e formacgao do cacho e as vegetativas. Observa-se claramente
uma onda inicial na 52 floragdo de dois meses, seguida de um curto espago de
crescimento dos cachos. A 52 colheita em 3 meses, seguida de um longo espago
de crescimento vegetativo, seguido de uma onda da 62 florada mais longa, sem
nenhum espaco para a onda da 62 colheita, que se estende por 6 meses. Nota-
se a dificuldade de sincronizar colheitas, adubag¢des e outros tratos culturais, ao
extrapolar para todo um bananal.
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Figura 22. Linha do tempo em meses dos anos de 2017 a 2019 com o numero de
plantas em florescimento e o nimero de plantas em colheita em func¢do da data
(Corupa, SC)
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4.2 Fertilidade quimica do solo

A fertilidade quimica do solo foi acompanhada com analises quimicas
tradicionais, desde o ano de 2013 até 2019. Destas andlises foram compilados os
resultados e apresentados nas Figuras 23 a 29.

A Figura 23 mostra a evolugdo positiva na diminuicdo da acidez total do
solo, com o aumento do pH de 4,8 (antes da implantacdo) até o valor de 5,5 (62
ciclo) em 2019. Em 2013 a recomendacdo de adubacdo indicou a necessidade do
uso de calcario dolomitico, que foi realizado em cobertura, pois ndo é possivel o
revolvimento do solo devido a inclinacdo das areas e a presenca de pedras.
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Figura 23. Valores de pH no solo presentes nas amostras de solo entre anos de 2013
até 2019 (Corupa, SC)
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A correcdo a lanco foi realizada somente em 2016, e logo se observou o
efeito sobre os valores de pH avaliados. Acredita-se inclusive que a formagao de uma
cobertura morta e a presenca de macrofauna capaz de revolver o solo pontualmente
ajudaram nesta incorporacdo do calcario, ao contrario da expectativa do produtor.

A cobertura morta sobre o solo e a formagdo dos canais no solo das raizes
em renovagao permitiram o deslocamento do calcério no perfil do solo, levando a
neutralizacdo esperada. Verifica-se pela Figura 23 que ocorreu o aumento do pH
satisfatoriamente conforme um valor que estd dentro da recomendacdo (entre
5,0 a 6,0). Mas como a producéo inicial ficou acima de 50t/ha, deve-se refletir se
realmente os valores de pH sdo tdo importantes quando tomados individualmente,
ou se sempre devem estar num contexto maior de fertilidade do solo.

Um dos principais objetivos do uso do calcirio dolomitico é para o
fornecimento de Mg e a neutralizagdo do Al téxico do solo, cujo teor no solo da
URT em 2013 estava em 1,0 cmol /dm? (Figura 24), o que prejudica o crescimento
das raizes das bananeiras. Contudo, mesmo com este teor no solo, as plantas
produziram 50t/ha. No entanto, as figuras 23 e 24 mostram que a aplicagdo de
calcario superficial acabou por neutralizar o aluminio téxico, deixando seus valores
guase residuais.
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Figura 24. Valores médios de Al +, expressos em cmolc/dm? presentes nas amostras
de solo entre os anos de 2013 a 2019 (Corup3, SC)
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De forma andloga, a correcdo do pH do solo liberou uma grande quantidade
de fdsforo retido no solo por anos de aplicacdo de adubos formulados (Figura 25),
de forma que o agricultor, apds o resultado do laudo indicando valores de 170,5mg/
dm? de fésforo e uma consulta ao extensionista, decidiu interromper a adubagio
fosfatada. Esta reducdo é mostrada no grafico (Figura 25), mas o nivel do nutriente
estd tdo alto no solo (159,5mg/dm3) e tdo disponivel, que novas analises de solo
devem ser realizadas para indicar se ha necessidade de retorno da adubacdo
fosfatada.
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Figura 25 Teores médios de fosforo em mg/dm? presentes nas amostras de solo
entre os anos de 2013 a 2019 (Corup3, SC)

Um dos objetivos daimplantacdo da URT era o aumento dos teores de matéria
organica no solo, como forma de melhorar as condi¢Ges de nutricdo das bananeiras.
Na Figura 26 observam-se os valores de matéria organica em % do volume de solo,
e o primeiro periodo de adaptagdo do solo ao sistema, com diminui¢do dos teores
inclusive, seguida de um aumento significativo do teor. Os resultados de analises
feitas em duas profundidades, 0 a 10cm e 10 a 20cm, como forma de melhor
caracterizar estas mudancas dos teores (Figura 27) deixam claro que existe uma
diferenca entre as duas camadas. Pode-se verificar que os teores da camada inferior
de 10 a 20cm em 2019 equivalem aqueles da camada superior 0 a 10cm do ano de
2017, e que os teores da camada de superior 0 a 10cm em 2019 estdo em 4,6%,
muito proximos da meta de 5% estabelecida para a URT. Isto em apenas dois anos,
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e quando se analisa que em trés anos ocorreu um acumulo de matéria organica
estavel de até 67% (Figura 26) e que a tendéncia é que este valor aumente ao longo
dos préximos anos, acredita-se que este objetivo foi alcangado.
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Figura 26. Teores médios de matéria organica em percentagem do volume presentes
nas amostras de solo entre os anos de 2013 a 2019 (Corupa, SC)
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Figura 27. Teores de matéria organica no solo em % do volume nas profundidades
de 0 a 10cm e de 10 a 20cm, presentes nas amostras de solo nos anos de 2017 e
2019 (CorupdA, SC)
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Os resultados positivos da sugestdo de mudangas na forma e no contetdo da
adubacdo quimica estdo evidentes na Figura 28. O teor de K no solo ja estava num
valor elevado, 300 mg/dm3, e aumenta levemente para 376mg/dm3, num periodo
de seis anos, sem que a recomendacdo da adubacdo quimica tenha sido alterada
numericamente. Esta recomendag¢do estima uma produtividade de 35 a 40t ha
para bananeiras do subgrupo Cavendish. Contudo, neste periodo a produtividade
obtida ndo foi inferior a 50t ha' e estabilizou em 69t ha?, um valor 57% acima
daquele estimado na recomendacdo de adubacgdo. Ou seja, a adubacdo aplicada foi
suficiente para a bananeira produzir no seu potencial, sem que o solo fosse exaurido
ou que ela passasse por periodos de deficiéncia. Acredita-se que este resultado
se deve a formagdo de um ambiente estavel e capaz de fornecer o nutriente as
plantas de forma continua, quase individualizada, j& que o K é muito mével no
solo e dependente da CTC para estar disponivel para as raizes. Como estas estdo
saudaveis, ativas e em crescimento, absorvendo a agua disponivel e os nutrientes,
conseguem suprir o rizoma adequadamente. Este, por sua vez, se encarregara de
distribui-los as diferentes partes da planta, especialmente o cacho em crescimento.
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Figura 28. Teores médios expressos em mg/dm?® de potdssio no solo entre os anos
de 2013 a 2019, presentes nas amostras de solo (Corupd, SC)
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O efeito positivo da calagem realizada em 2016 é nitido na curva ascendente
dos teores de cdlcio e magnésio no solo (Figura 29). Os teores alcangados sdo
satisfatdrios, mas existe uma pequena curva descendente, que pode estar
relacionada a suspensdo total das adubacgbes de superfosfato triplo, uma fonte de
calcio secundaria importante. Assim, talvez seja necessario o uso de calcarios com
baixissimos teores de Mg para estabilizar os valores de calcio e manter a relagdo
entre Ca/Mg em niveis ideais, essencial para o correto crescimento de todos os
tecidos da planta.
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Figura 29. Teores médios de calcio e magnésio expressos em cmolc/dm?3 presentes
nas amostras de solo entre os anos de 2013 a 2019 (Corup4, SC)

4.3 Resultados para a extensao rural

Os objetivos iniciais da URT, como ja explicado anteriormente, procuravam
reunir numa Unica propriedade uma série de tecnologias da Epagri desenvolvidas
ao longo de 30 anos ou mais de pesquisa e extensao rural. Tais tecnologias, juntas,
serviriam como modelo e fonte de referéncia técnica aos bananicultores e técnicos
envolvidos na atividade (LIVRAMENTO & NEGREIROS, 2016). Além disso (e o mais
importante), elas deveriam resolver os problemas reais apontados pelos produtores,
trazendo mais informagdes para aprimoramento técnico de todos os envolvidos.
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Na Tabela 3 estdo listados os eventos coletivos registrados no sistema de
acompanhamento das atividades de extensao rural da Epagri com as URTs inseridas.
Observa-se que a cada ano, desde 2015, foram realizados dias de campo com a
participacdo de bananicultores e técnicos (Figuras 30 e 31). Também foram feitas
visitas técnicas envolvendo publicos diferenciados, como alunos do Curso de Jovens
Rurais da Epagri (Figura 32). Antes das visitas, os alunos tinham os conteudos
tedricos em sala de aula com o extensionista responsavel, podendo ver na pratica os
resultados e interagir com o agricultor parceiro por meio de perguntas e trocas de
experiéncias. Outras visitas técnicas envolveram grupos de alunos de faculdades da
regido (Figura 33) que ndo possuem areas experimentais de bananicultura, sendo
gue novamente os visitantes tinham ali aulas de fisiologia, fenologia e de manejo
durante um dia inteiro, ministradas também pelo extensionista.

Tabela 3. Eventos de extensdo realizados na Unidade de Referéncia Técnica, no
periodo de 2015 a 2019 (Corup3, SC)

Publico participante

Evento extensdo Quantidade
Agricultores Técnicos

Dia de Campo 5 119 38
2015 1 10 5

2016 1 34 12

2017 1 32 6

2018 1 16 13

2019 1 27 2

Visitas técnicas 5 99 6
Curso Jovens 2 41 3

IFSC Rio do Sul 1 13 1

UNOESC 2 55 (alunos) 2

Excursdes 2 48 8
COFAI 1 28 4

LUIZ ALVES 1 20 4

44



Foram realizadas excursdes de bananicultores na URT, demandadas pela
Emater/PR das regifes de Apucarana e de Nova ltacolomi, com sécios de uma
cooperativa de bananicultores. Visitas de bananicultores, por exemplo, de Luiz Alves,
organizados pelo Escritério Municipal da Epagri, foram recebidas. Posteriormente,
o extensionista de Luiz Alves pode replicar o trabalho exitoso nesta linha de
conservagao de manejo do solo, despontando atualmente como o municipio com
maior uso dessa pratica.

- - e

Figura 30. Primeiro dia de campo na URT, em 2015 (Corup3, SC)
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Figura 31. (A, B, C, e D) Dia de campo na URT sobre renovagao do bananal e manejo
do solo com coberturas vegetais; (E e F) detalhe do solo com e sem a cobertura de
residuos, 2016 (Corup3, SC)
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Figura 32. Visita técnica dos alunos do curso de Lideranca e Empreendedorismo
para Jovens Rurais da UGT 06, em 2016 (Corupa, SC)
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Figura 33. Visita técnica dos alunos do curso de Agronomia do Campus Rio do Sul,
IFSC, 2017 (Corupa, SC)

47



A URT possibilitou ter mais uma area para pesquisas fora do ambiente
da Estacdo Experimental de Itajai, de forma a aproximar os pesquisadores dos
problemas reais dos bananicultores, tendo a equipe de pesquisa feito visitas e
interagido diretamente com o produtor com a parceria do extensionista local.

A Tabela 4 mostra alguns resultados da parceria, no periodo de 2015
a 2019. Inicia com a coleta de trés gendtipos diferentes para inclusdo no Banco
Ativo de Germoplasma da Epagri/EEl que estdo em avaliacdo, passando pelo
acompanhamento do efeito das plantas de cobertura na flutuagdo da populagao
de acaros fitéfagos e acaros predadores. Além disso, contempla as amostragens
de solos e de metodologias para avaliar as mudangas fisico-quimicas do solo, até
o0 acompanhamento de pragas, como a broca e espécies de lagartas fitdfagas em
frutos verdes.

Tabela 4. Quantificacdo das atividades de pesquisa realizadas na Unidade de
Referéncia Técnica (URT). 2015-2019 (Corupa, SC)

Atividade de Pesquisa N2 Visitas Técnicos Observagoes
Coleta de germoplasma 1 3 4 germoplasmas promissores
. Defini¢do d j lacionad
T Y e 19 efinicdo de manejos relacionado
as plantas de cobertura
Acompanhamento solo 7 3
Acompanhamento pragas 2 2

Como parte do acordo de parceria, o produtor pode trocar experiéncias
diretamente com os pesquisadores, recebendo novas informacdes sobre o uso de
tecnologias, como o ensacamento, o controle de vetores de viroses, 0 manejo pds-
colheita na casa de embalagem e outras orientacdes de seu interesse.

Uma grande conquista desta iniciativa da URT foi o reconhecimento pela FAO
das tecnologias desenvolvidas como importantes praticas para o desenvolvimento
sustentavel, destacada pela imprensa estadual (Figura 34). Estes avancos incluem
desde a renovacao do bananal, mudangas na adubacdo e uso das plantas de
cobertura, bem como o controle de sigatoka e outras boas praticas agricolas. O
trabalho pioneiro da URT amplia o seu alcance para outras areas de producdo de
banana no Brasil. As tecnologias foram divulgadas no Projeto Producdo Integrada
de Banana (PIB), que sistematizou as boas praticas agricolas recomendadas pela
Epagri no sistema de producao de banana, desenvolvido pela Estagcdo Experimental
de Itajai junto ao Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (Mapa).
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Figura 34. Detalhe da reportagem no Jornal Noticias do Dia sobre a inser¢do desta
tecnologia no Portal da FAO, de 01/04/2017

4.4 Analise econOmica

Considera-se como ponto central da proposta a mudanga na forma e
nos tipos de adubos quimicos utilizados, ou seja, a troca dos adubos formulados
(conhecidos como farelados) poradubos simples. Estamudangatem um componente
importante, ja que valoriza os resultados da andlise quimica do solo e permite a
dosagem mais precisa de cada nutriente. A grande maioria dos bananicultores
prefere usar os adubos formulados, alternando apenas o uso de uma ou outra
formula. O produtor parceiro, o Sr. Alvaro Gessner, sempre usou a mesma medida
em gramas (um pequeno pote plastico cortado, onde cabem cerca de 350g), que ele
colocava na frente de cada perfilho a ser conduzido, usando dois formulados, sendo
um duas vezes ao ano e outro uma vez, totalizando trés adubag¢des anuais. Com
esses dados, a recomendacgao da Tabela 2 e os valores dos adubos de julho de 2019,
elaborou-se a Tabela 5, calculando, aproximadamente, os custos entre a adubagao
tradicional e a nova recomendacao.
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Tabela 5. Quantidade de sacos, tipo de adubo quimico, valor unitario e valor total
da adubacdo utilizada na URT

Adubagao recomendada para a URT

Tipo Valor Total Total 2
Nitrato de aménio RS 84,90 RS 597,70 RS 597,70
Sulfato de aménio RS 55,90 RS 321,98 RS 321,98
Superfosfato triplo RS 84,90 RS 489,02 RS -
Cloreto de potéssio RS 86,90 RS 1.001,09 RS 1.001,09
RS 2.409,79 RS 1.920,77

Adubacgao anterior da area da URT

Tipo Valor Total
Farelado 14 07 28 RS 80,90 RS 906,08
Farelado 11 07 35 RS 79,50 RS 1.780,80

RS 2.686,88

Os valores da adubagdao recomendada foram 11% inferiores em relagdo ao
inicio da URT, R$2.409,79 contra RS 2.686,88 e evoluem para 39% de economia
no momento que o produtor-parceiro ndo necessitou utilizar o adubo fosfatado
(superfosfato triplo) RS 1.920,77. Nos componentes de custo da bananicultura,
depois da mao de obra contratada para colheita e alguns tratos culturais, os valores
referentes a adubagdo foram os mais elevados, podendo afetar a rentabilidade
final. Assim, a substituicdo do tipo de adubo e, em seguida, a reduc¢do ou eliminagao
do uso de adubos fosfatados, em fun¢do da andlise quimica do solo, ja tém sua
importancia como estratégia de extensdo rural nas mudangas de padrdes hoje
utilizados.

A Tabela 6 mostra os dados coletados no periodo de 2013 a 2019, onde
constam a produtividade estimada e as areas de produc¢do de caturra. Os pregos
da banana comercializada por quilo sdo os valores médios recebidos no litoral do
Norte Catarinense e informados pela Epagri/Cepa. Verifica-se uma area variavel de
banana caturra (ocorreu substituicdo de areas de banana prata por banana caturra)
com uma produgdo total de 1.942.105kg e uma renda bruta de RS 1.211.427,15,
entre 2013 a 2019 (Tabela 6). A Tabela 7 mostra dados da area de um hectare da
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URT com a produtividade de 2013, os valores do quilograma de banana e a renda
bruta caso ele ndo tivesse feito a renovagao. Nota-se que a drea da URT poderia ter
produzido 154.000kg e gerado uma renda de RS 93.720,00 entre 2013 a 2019.

Tabela 6. Produtividade e rentabilidade da banana na area do produtor-parceiro,
2013-2019 (Corupa, SC)

Area  Producdo bruta

Ano Produtividade caturra i Valor p:ar kg Total bruto
Kg/ha ha recebido RS
2013 32.500 7,5 243.750 RS 0,39 RS 95.062,50
2014 32.800 7,5 246.000 RS 0,46 RS 113.160,00
2015 33.880 7,5 254.100 RS 0,41 RS 104.181,00
2016 34.680 8,5 294.780 RS 0,91 RS 268.249,80
2017 35.890 8,5 305.065 RS 0,75 RS 228.798,75
2018 31.800 9,0 286.200 RS 0,63 RS 180.306,00
2019 34.690 9,0 312.210 R$ 0,71 RS 221.669,10
1.942.105 RS 1.211.427,15

Tabela 7. Producdo e custos estimados da bananeira ‘Grande Naine’ na Unidade de
Referéncia Tecnoldgica (URT), 2013-2019 (Corupa, SC)

Produgao bruta

Ano Kg/ha Valor por Kg Valor Total
2013 22.000 RS 0,39 RS 8.580,00
2014 22.000 RS 0,46 RS 10.120,00
2015 22.000 RS 0,41 RS 9.020,00
2016 22.000 RS 0,91 RS 20.020,00
2017 22.000 R$ 0,75 RS 16.500,00
2018 22.000 RS 0,63 RS 13.860,00
2019 22.000 R$ 0,71 RS 15.620,00
154.000 R$ 93.720,00
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A Tabela 8 mostra os dados da URT, com uma produgdo de 381.000kg, 2,47
vezes maior que aquela calculada na Tabela 7, e uma renda bruta total obtida de
RS 251.588,90, 2,68 vezes maior. Além deste resultado, pode-se comparar a drea
da URT com os demais hectares da propriedade, onde entre 2013 a 2019 a URT
significou um acréscimo de 19,6% a mais de producdo, e uma renda 20,76% sobre
o total.

Tabela 8. Produgdo total e valores recebidos na area da URT do produtor-parceiro,
banana ‘Grande Naine’, 2013-2019 (Corupa, SC)

Ano Produgdo Valor p?r ke Valor total recebido
kg recebido

2013 22.000 RS 0,39 N3do ocorreu colheita
2014 50.690 RS 0,46 RS 23.317,40
2015 61.330 RS 0,41 RS 25.145,30
2016 70.990 R$ 0,91 RS 64.600,90
2017 69.030 RS 0,75 RS 51.772,50
2018 60.820 RS 0,63 RS 38.316,60
2019 68.220 RS 0,71 RS 48.436,20
381.080 R$ 251.588,90

Isolando apenas o efeito da mudanga, subtraindo os valores alcangados pela
URT dos valores estimados sem a alteracdo, obtém-se um acréscimo de 227.080kg
de producdo e RS 157.868,90 na renda bruta, um aumento de 11,69% e 13,03%,
respectivamente.

Com base nestes dados, pode-se comprovar a efetividade da mudancga
proposta pela metodologia da URT. A nova proposta mostra-se vidvel, tanto do
ponto de vista econdmico como de sua sustentabilidade, apesar de sua simplicidade
por ndo envolver outras variaveis normalmente utilizadas em andlises econ6micas
de propriedades.
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5 Conclusoes

A Unidade de Referéncia Técnica (URT) em renovacdo de bananais e manejo
de solo instalada em Corupd alcangou os objetivos planejados pela Epagri em
2012. Foram seis anos de trabalhos conjuntos entre o agricultor colaborador, os
extensionistas municipais e a equipe de pesquisa de bananicultura da Epagri/EEL.

Durante os anos de 2013 a 2019, destacam-se os principais alcances e
resultados:

* Aumento do teor médio de matéria organica no solo da area;

* Melhoria na estrutura fisica do solo, apesar de nao avaliada diretamente;

* Aumento da produtividade médiadaareapara63,5tha*(incluindo engacos),
significando um incremento de produtividade 41,5t ha? na area, e um incremento
de 28,5t ha sobre o alcangado pelo produtor no restante da propriedade;

* Resolugdo do problema de baixa produtividade apresentado pelo agricultor
de forma concreta;

* Adocdo pelo agricultor colaborador da tecnologia nas demais areas de
producao;

* Economia no uso de adubos quimicos por parte do produtor, sem queda de
produtividade;

* Divulgacdo da tecnologia por meio de cinco dias de campo com 119
bananicultores e 38 técnicos presentes, excursdes e visitas técnicas com 147
agricultores e 14 técnicos;

* Adocao das praticas de uso de plantas de cobertura, renovacao de bananais
e reducao do uso de herbicidas por produtores de outros municipios;

* Capacitacaodetécnicos da Epagri, tanto extensionistas como pesquisadores,
em manejo do bananal com foco na sustentabilidade do solo;

* Reconhecimento da Epagri como empresa de referéncia em pesquisa e
extensao rural em bananicultura.
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