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APRESENTAGAO

A Epagri/Ciram tem como objetivo gerar, disponibilizar e difundir informagdes
e tecnologias ambientais, hidricas e meteorolégicas, visando proporcionar o
desenvolvimento sustentavel e a melhoria das condi¢gdes de vida da populagdo de
Santa Catarina. Indispensavel para o monitoramento de inumeros fenémenos
naturais, a unidade é referéncia quanto a aquisicdo, tratamento e difusdo das
informacdes hidrometeoroldgicas. Contando com uma equipe técnica multidisciplinar
composta por engenheiros ambientais, agrébnomos, bidlogos e civis, além de
meteorologistas e cartografos, o centro reune tecnologia, informagdo e
conhecimento para assegurar qualidade e divulgagao eficiente dos dados usados na
prestacdo de servicos e em pesquisas realizadas nas diferentes estacdes
experimentais da Epagri e do préprio Ciram.

Rotineiramente, sdo armazenados dados provenientes das estagdes
meteorologicas e hidrolégicas, de qualidade de agua, marégrafos, radar
meteorologico e sensores de descargas atmosféricas. Essas informacdes sao
importantes para analises e estratégias de curto, médio e longo prazos utilizadas por
pesquisadores, autoridades e outros tomadores de decisdo em diversos segmentos
no estado de Santa Catarina.

No contexto acima, a Epagri/Ciram apresenta a quarta edicdo do Boletim
Ambiental. O documento descreve de forma sintetizada as condi¢cbes climaticas
observadas nos meses de abril, maio e junho de 2016 em Santa Catarina. Seu
objetivo é registrar de forma permanente e colocar a disposicao da populagdo um
documento técnico que seja referéncia na discussdo das particularidades do clima

no Estado, estacao a estacao.

Hamilton Justino Vieira, Dr.
Gerente Epagri/Ciram
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A variagao na temperatura foi destaque no trimestre de abril a junho de 2016
em Santa Catarina. O periodo que apresentou um “calor de verdo” no més de abril,
com temperaturas maximas de 30 °C, terminou com um “frio de inverno”, mesmo
nas areas do litoral. Foi um outono de belas paisagens, com geada ampla e
nevoeiros densos. A fruticultura de clima temperado se beneficiou das horas de frio
acumuladas no periodo. Entretanto, os produtores de bananas, hortalicas e
pastagens se mantiveram em alerta em virtude das baixas temperaturas e das
geadas recorrentes.

Em geral, as primeiras massas de ar frio do ano chegam ao Sul do Brasil
entre os ultimos dias de margo e o inicio de abril, e gradativamente se tornam mais
intensas, trazendo as menores temperaturas minimas para os meses de inverno.
Neste ano, o frio trazido por essas massas de ar polar s6 chegou a Santa Catarina
no final de abril. E chegou para ficar na maior parte dos dias de outono. Nos meses
de maio e junho, as massas de ar frio foram frequentes e também persistentes no
Estado, resultando em varios dias consecutivos com baixas temperaturas.

Os periodos de frio seco foram intercalados com periodos de frio umido. A
massa de ar polar mais intensa ocorreu na primeira quinzena de junho, que resultou
em um frio rigoroso com duragéo de, aproximadamente, 10 dias no Estado. Nessas
condi¢bes foram registradas geadas em todas as regides do Estado, com excegao
da grande Floriandpolis. Além disso, a persisténcia das baixas temperaturas
acarretou um acumulo de unidades de frio acima da média para o periodo, situacao
bastante comemorada pelos produtores de maca e uva de Santa Catarina.

Se os ventos de nordeste/norte predominaram na costa catarinense no més

de abril, favorecendo os dias de mar calmo e maré baixa, o vento sul foi persistente

11



nos meses de maio e junho. Especialmente o més de maio apresentou um periodo
mais prolongado de vento sul devido a atuagao dos ciclones extratropicais.

A chuva foi mal distribuida no espaco e no tempo durante o trimestre. Eventos
de chuva mais significativa, em abril e maio, resultaram em acumulados acima da
meédia no norte do Estado, onde os temporais causaram estragos, especialmente no
episodio do fendbmeno meteorolégico denominado “microexplosao”. Em outras
localidades do Estado as chuvas comecaram a ficar escassas em junho,
ocasionando estiagens pontuais nas bacias hidrograficas dos rios Tubaréao, Tijucas,
Itajai e Chapeco.

Nos tdpicos a seguir serdo abordados aspectos detalhados do
comportamento meteorolégico e seus impactos diretos nas areas de hidrologia,

oceanografia e agricultura.
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1 Meteorologia
Maria Laura Guimaraes Rodrigues

Gilsénia de Souza Cruz
Marilene de Lima

1.1 Monitoramento da TSM e EI Nifio

Ao contrario do quem vem sendo observado desde 2015, no segundo
trimestre de 2016, o fendmeno El Nifio entrou em declinio. Em abril, a temperatura
da superficie do mar (TSM), na regido equatorial do Oceano Pacifico, apresentou
anomalia positiva, com valores de 2 °C a 3 °C acima da média climatolégica. Nos
meses de maio e junho (Figura 1, para junho/2016), no entanto, a TSM comecou a
diminuir, e foram registradas anomalias negativas de -0,5 °C a -1,5 °C em uma
estreita faixa do Pacifico equatorial. Nesses meses, as regides tropicais do Pacifico,

tanto norte quanto sul, ainda apresentaram anomalias positivas de temperatura.

Anomalia de Temperatura da Superficie do Mar JUNZ2016

Figura 1 — Anomalia da temperatura da superficie do mar em junho de 2016
Fonte: CPTEC/INPE.
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1.2 Precipitacao
Na Figura 2, observa-se que o total de precipitacdo no trimestre abril-maio-
junho de 2016 ficou entre 300 e 400 mm em grande parte de SC. Totais menores

(200 a 300 mm) foram observados no sul do Estado.

aaaaa

Precipitacao total trimestral (mm)
Abril-Maio-Junho/2016

[ Jes [ ] 200-300 [ eoo0- 1.000

[ ]es-so [ ] av0-400 [ | 1.000-1.250
[ ]s0-100 [ 400-so0 R 1250 - 1.500
I 100- 150 [ o0 - soo [ 1500 - 1.750

I 50200 [ 600 - soo [N 1 750 -2.000 _Sistema de Referéncia: SIRGAS2000

Figura 2 — Total de precipitagdo no trimestre abril-maio-junho de 2016 em Santa Catarina

As chuvas ficaram mal distribuidas nas regides de SC durante o trimestre. No
norte (Planalto Norte e Litoral Norte), as anomalias de precipitagao foram positivas,
entre 50 e 200 mm acima da média climatoldgica (Figura 3), enquanto no Oeste

foram observadas anomalias negativas de 50 a 200 mm.
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Figura 3 — Anomalia de precipitagao no trimestre abril-maio-junho de 2016 em Santa Catarina

Em abril, a precipitagao ficou acima da média (50 a 100 mm) especialmente
no sul do Estado, litoral e dreas do Alto Vale, em associagao a frequente passagem
de frentes frias e sistemas de baixa pressdo, que provocaram chuva mais intensa
nessas regides. Em maio, as anomalias positivas de precipitagdo ocorreram em
algumas areas entre o Planalto Norte e Litoral Norte (50 a 100 mm), especialmente
pela atuacdo de sistemas de baixa pressdo no Parana. No més de junho, ao
contrario, a precipitagao ficou bem abaixo da média mensal em uma extensa area do
Oeste ao Sul catarinense, onde os totais mensais foram inferiores a 50 mm. Esse foi
0 més mais seco do semestre, com poucas passagens frontais e persisténcia de

massas de ar seco em SC.
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1.3 Temperatura
A temperatura média do trimestre abril-maio-junho de 2016 (Figura 4) ficou
mais elevada no Litoral Norte e na Grande Floriandpolis, entre 18 e 20 °C. Nas

regides mais frias do Estado, do Meio-Oeste e do Planalto, os valores registrados

ficaram entre 10 e 14 °C.
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Figura 4 — Temperatura média no trimestre abril-maio-junho de 2016 em Santa Catarina

100 50 0km
e

O més de abril foi marcado pelo calor fora de época, com anomalias positivas
de temperatura média acima de 2 °C em todo o Estado (Figura 5). Nas regibdes
localizadas na parte central do Estado, foram mais de 3 °C acima da média

climatolégica.
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Figura 5 — Anomalia de temperatura média mensal em abril de 2016 em Santa Catarin

Em maio, a temperatura permaneceu um pouco abaixo da média

climatoldgica na maior parte do Estado (Figura 6), com anomalia negativa em torno

de-0,5°Ca-1°C.

17


http://ciram.epagri.sc.gov.br/images/boletins_ambientais/04outono2016/TMED_2016_04_Anom.jpg

Anomalia da temperatura média mensal (°C)
Maio/2016

[ <2 [ deo0s [ Jiaz
Bl -2 |os-o5 [ zas
2a-1[ Josat N>

----
H

[ {
_Sistema de Referéncia: SIRGAS2000

Figura 6 — Anomalia de temperatura média mensal em maio de 2016 em Santa Catarina

Mas foi em junho que as temperaturas ficaram bem abaixo da média normal.

Nesse més, foram observadas anomalias negativas de -2 °C a -3 °C em todas as

regides do Estado (Figura 7). As anomalias negativas de temperatura estiveram

associadas a atuacao persistente de ondas de frio no Sul do Brasil (item 1.4). As

elevadas anomalias de temperatura, positiva em abril, e negativa especialmente em

junho, resultaram em temperatura média no trimestre dentro da média climatoldgica.

18


http://ciram.epagri.sc.gov.br/images/boletins_ambientais/04outono2016/TMED_2016_05_Anom.jpg

i 5o

288

-~

Parana

Argenting

Rio Grande do Sul

=8

Anomalia da temperatura média mensal (°C)
Junho/2016
[ <2 []-ta-05 [ J1=2
B :22] |-o5-05 [ 2a2 :
B 221 [osar -3 g Sistema da Referéncla: SIRGAS2000 |
Figura 7 — Anomalia de temperatura média mensal em Junho de 2016 em Santa Catarina

1.4 Sistemas atmosféricos

Jato Subtropical

Em abril, a corrente de jato subtropical (JST) ficou posicionada na altura do
Uruguai (Figura 8, a), favorecendo dias de sol e temperaturas elevadas em SC (até
24/4), com predominio de uma extensa massa de ar quente no Sul, Sudeste e
Centro-Oeste do Brasil. As maximas ficaram acima de 35 °C em municipios do
Oeste, Litoral e Vale do Itajai, com quebra de recordes na primeira quinzena do més.
A partir do final de abril, quando a primeira massa de ar polar atingiu o Sul do Brasil
em 2016, a entrada de massas de ar frio tornou-se frequente e persistente em SC, e
0 JST esteve mais atuante no Sul do Brasil em junho/2016 (Figura 8, b), contribuindo
na intensificagdo dos eventos de precipitagcdo em SC, o que é esperado para meses

de outono/inverno.
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Figura 8 — Campo médio da diregcdo e magnitude do vento em 200 hPa em (a) abril e (b)
junho de 2016, indicando a posigao do JST

Bloqueios atmosféricos

O trimestre foi marcado por prolongados periodos de tempo seco e sem
chuva no Estado por influéncia de bloqueios atmosféricos, quando uma mesma
condicdo de tempo permanece em periodo prolongado, em determinada regido,
devido a mudanga no escoamento atmosférico padrdo. Em abril, entre os dias 15 e
21/4, o Estado ficou sob a influéncia de uma massa de ar seco e quente, que

dominou uma extensa area do centro-sul do Brasil. Os longos periodos sem chuva,
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de 27/4 a 5/5, e de 2 a 15/6, foram associados as mais intensas massas de ar polar
que atuaram em SC no segundo trimestre. O ultimo bloqueio do periodo, entre 23 e
30/6, caracterizou-se como um veranico, com o predominio de uma massa de ar
seco e de temperatura mais elevada para a época do ano. Esses periodos sem
chuva podem ser observados na Figura 9, da distribuicao temporal da precipitacao
em Joinville no segundo trimestre de 2016. Durante os periodos de chuva, no
entanto, ocorreram elevados totais diarios no municipio, localizado no norte de SC,

como apresentado a seguir.

gigura 9 — Distribuigdo temporal da precipitagdo em abril-maio-junho de 2016 em Joinville,

Frentes frias

Em abril, seis frentes frias passaram por SC, nos dias 2-3, 7, 10-11, 13-14, 22
e 25-26. As duas primeiras, no inicio do més (2-3/4 e 7/4) e um sistema de baixa
pressédo (8/4) provocaram pancadas de chuva mal distribuida no Estado,
especialmente no oeste e norte. A chuva entre 10 e 13/4, no entanto, resultou em
um acumulado entre 50 e 80 mm na maior parte das regides catarinenses. No litoral
e norte, esse total superou os 100 m, com 177 mm em Joinville. Apds a passagem
da frente fria (10 e 11/4), chuvas intensas ocorreram na Grande Floriandpolis e no

Litoral Norte, em associacdo a uma baixa pressao no litoral do Estado. Em ltapema
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e Luiz Alves, foram 100 a 120 mm em 12 horas (madruga e manha do dia 13/4). A
chuva diaria em Joinville € apresentada na Figura 9.

Entre os dias 13 e 14/4, a frente fria que se formou no Sul do Brasil provocou
chuva principalmente no oeste e norte (acumulado de 40 a 60 mm). Depois disso,
voltou a ocorrer chuva em SC com a passagem de outra frente fria, em 22/4, cujos
totais mais elevados ocorreram no oeste e no sul catarinense. Em municipios como
Anitapolis e Urubici, foram 80 a 100 mm em 24 horas. Esses eventos apresentaram
distribuicao irregular da precipitacdo em SC.

A frente fria dos dias 25 e 26/4 (Figura 10), também associada a presenga de
um cavado em niveis superiores da atmosfera, trouxe chuva para todas as regides,
acompanhada de raios e fortes rajadas de vento, com acumulados entre 50 e 80 mm

nesses dias.
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Figura 10 — Imagem sindtica do dia 25/4/2016 do satélite GOES13, que indica uma frente
fria avangando do Rio Grande do Sul para Santa Catarina
Fonte: GOES (2016).

As primeiras chuvas de maio, entre os dias 6 e 9, com a presenca de baixas
pressdes em superficie, atingiram todas as regibes de SC. Os totais mais

significativos (de 40 a 80 mm) ocorreram no Oeste e Meio-Oeste. Depois disso, duas
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frentes frias atuaram no Estado. Na primeira frente, entre 10 e 11, acumulados de 50
a 80 mm ocorreram do Oeste ao planalto catarinense. Na segunda, do dia 15, as
pancadas de chuva foram acompanhadas de raios, ventos fortes de 60 a 70 km/h e
granizo, apesar de os acumulados nao ficarem tdo elevados (< 30 mm). Nesse
episodio, ocorreram temporais € o fendmeno microexplosédo (item 1.5).

Na segunda quinzena de maio, os sistemas de baixa pressao em superficie e
perturbacdes em niveis superiores da atmosfera contribuiram para a ocorréncia de
dois eventos de chuva, que influenciaram principalmente o oeste e norte de SC
(Figura 9). De 20 a 22, o acumulado nessas regides foi de 60 a 80 mm. Em Rio do
Campo e alguns municipios proximos ao Parana, o registro foi igual ou superior a
100 mm (130 mm em Garuva). Entre 26 e 29, a chuva foi menos intensa (acumulado
< 50 mm no norte catarinense). Ambos os eventos contribuiram para a anomalia
positiva de chuva no Planalto Norte e Litoral Norte, em maio e no trimestre (item
1.2).

Com excegao do registro de chuva que ainda ocorreu no norte do Estado no
inicio de junho (dia 12), a chuva desse més ocorreu somente entre os dias 16 e 21.
Uma frente fria provocou chuva em SC no dia 16. Nos dias seguintes (17 e 21),
permaneceu semiestacionaria entre Sao Paulo e Parana, provocando chuva com
raios no oeste e norte de SC (Figura 9), com acumulado no periodo de 60 a 100 mm

em areas proximas ao Parana.

Ciclones extratropicais
O primeiro ciclone extratropical que mais influenciou o tempo no litoral de SC,
e principalmente as condicbées de mar, posicionando-se proximo da costa entre o

Uruguai e o Rio Grande do Sul, acompanhou a frente fria dos dias 25 e 26/4 (Figura
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11). Mas foi no més de maio que os ciclones extratropicais foram mais atuantes,
favorecendo periodos prolongados de vento sul na costa de SC. A intensificacéo de
ciclones no mar (ciclogénese) ocorreu nos dias 10, 15, 20 e 23/5. A ciclogénese
mais intensa foi a do dia 15/5. Nesse evento, o ciclone permaneceu préximo da
costa entre o Rio Grande do Sul e o sul de SC por um periodo prolongado, até o dia
18/5, mantendo o predominio de vento sul no litoral catarinense. Posteriormente,
com a atuacido dos ciclones no mar dos dias 20 e 23, o vento sul manteve-se
persistente na regido em grande parte da segunda quinzena de maio. Essa condigc&o
estendeu-se para a primeira quinzena de junho, com outro ciclone atuando na costa
do Uruguai e Rio Grande do Sul, entre 6 e 8/6. Houve também a atuagdo de

anticiclones no Sul do Brasil, como apresentado a seguir.
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Figura 11 — Imagem sindtica do dia 16/5/2016 do satélite GOES13. Ela indica (A) frente fria
no litoral de Sao Paulo e (B) ciclone extratropical na costa entre Uruguai e Rio Grande do
Sul

Fonte: GOES (2016).
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Massas de ar frio

A primeira massa de ar polar atuou em SC entre os dias 26/4 e 2/5, com o
intenso sistema de alta pressédo avancando lentamente do norte da Argentina para o
Sul do Brasil. O frio umido predominou entre 26 e 27/4 (registro de chuva congelada
em Urubici) e, nas madrugadas seguintes, o frio mais seco ocasionou temperatura
negativa no Planalto Sul e Meio-Oeste. A distribuicdo temporal da temperatura
maxima em Urupema, no segundo trimestre de 2016, pode ser observada na Figura
12. No dia 27/4, a maxima no municipio foi inferior a 5 °C. Houve quebra de recorde

de minima nesse periodo em municipios do Oeste e Vale do Itajai.

Figura 12 — Distribuicdo temporal da temperatura maxima em abril-maio-junho de 2016 em
Urupema, SC

O frio predominou na maior parte do més de maio (Figura 12), quando outras
trés massas de ar frio atuaram em SC: de 12 a 14 (frio mais umido); de 16 a 19 (frio
mais seco); e de 23 a 24 (frio mais umido). A forte anomalia positiva de press&o ao
nivel do mar da Figura 13 indica maior atuagdo de anticiclones em maio de 2016,
com trajetoria continental em extensa area desde o sul da Argentina até o sul do

Brasil e do Paraguai.
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Figura 13 — Anomalia de press&o ao nivel do mar em maio de 2016
Fonte: CPTEC/INPE (2016).

A primeira quinzena de junho foi de frio ainda mais intenso e persistente
(Figura 12), com a atuacéo consecutiva de duas massas de ar polar, de 2 a 9 e de 10
a 13. Entre os dias 2 e 6, predominou frio umido, com o centro da alta pressao
avancgando lentamente da Argentina para o Sul do Brasil. Entre os dias 7 e 13, o frio
mais seco foi extremamente favoravel para temperatura minima negativa em varias
cidades e geada ampla no Estado. A alta pressdo pode ser observada com centro
no Paraguai, no dia 8/6 (Figura 14), com deslocamento para o Sul do Brasil nos dias
seguintes, declinando as temperaturas ainda mais. A menor temperatura maxima do
outono foi registrada no dia 11, ficando préxima de 0 °C em Urupema (Figura 12). A
menor minima ocorreu no dia 13/6, de -8,5 °C, também em Urupema. O periodo de
11 a 13 foi o mais frio do trimestre, quando o centro da alta presséo se posicionava

em SC.
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Figura 14 — Linhas de corrente do dia 8/6/2016, (A) indicando alta pressao, avangando do
Paraguai para o Sul do Brasil, e (B) ciclone extratropical no mar

Outras duas massas de ar frio atingiram SC no més de junho, entre os dias 17
e 21 (frio umido) e no dia 23. Esta ultima, acompanhada de ar mais seco, deslocou-
se rapidamente para o oceano no dia 24.

Verifica-se, portanto, que os eventos de frio do trimestre foram alternados
com periodos umidos e secos. A influéncia do JST favorece um frio imido, com
maior presenga de nuvens, inibindo o declinio da minima a noite e a elevagao das
maximas (em geral, ficaram abaixo de 15 °C no Estado), o que propicia maior
sensagao de frio ao longo do dia. Quando predomina um frio seco, as temperaturas

minimas declinam acentuadamente e a condigao é favoravel para geada.
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Micro explosées no Planalto Norte em maio de 2016

Na noite do dia 15/5, nuvens de tempestade formaram-se na regidao de
Canoinhas no horéario das 22 h as 23 h, provocando a ocorréncia de temporais
isolados com rajadas de vento forte. Um nucleo de tempestade severa atingiu os
municipios de Porto Unidao e Ponte Alta do Norte, na Serra catarinense (Figura 15).
Nesse periodo, as estagdes meteoroldgicas mais proximas desses municipios
mostraram uma queda significativa de pressao atmosférica e rajadas fortes de vento,
entre 60 e 90 km/h. Contudo, os danos causados pelo vendaval indicam forga
relativa a 150 km/h e 170 km/h.

A analise dos estragos indica a ocorréncia de microexplosdes em Ponte Alta
do Norte e Porto Unido. O fenbmeno de escala local esta associado a nuvens de
tempestade, quando intensas correntes de ar descendentes chegam ao solo e se
espalham em todas as dire¢des, com velocidade de vento que supera os 100 km/h.
Os temporais tém duragdo de alguns minutos, e a forga do vento pode causar
grande destrui¢cao, ocasionando explosao de construgdes e arrastando objetos muito
pesados, como carros e caminhdes, por varios metros. Esse episédio em SC
resultou em cinco mortes, além da destruicio de varias residéncias e construgdes, e
diversos outros danos, como destelhamentos, queda de arvores e veiculos
arrastados por varios metros. A chuva associada aos temporais nao foi significativa,

registrando valores entre 12 e 35 mm entre as 20 h e as 23 h.
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Figura 15 — Imagem de satélite GOES-13 do dia 15/5/2016, as 20 h 00 min, indicando as

areas de tempestade (em vermelho) em Santa Catarina
Fonte: GOES (2016).

Bloqueio atmosférico e nevoeiros em junho de 2016

No dia 23/6, iniciou-se um periodo sem chuva em Santa Catarina, que
permaneceu até o final do més, com o predominio de um sistema de alta pressao no
oceano, dominando o Sul, o Sudeste e o Centro-Oeste do Brasil. Nesses dias, a
atuacao dos sistemas frontais ficou concentrada na altura do Uruguai e do Rio
Grande do Sul. A circulagéo do anticiclone no Atlantico favoreceu o predominio do
vento nordeste a norte em SC. As temperaturas ficaram mais elevadas, com
maximas entre 20 e 26 °C, e as minimas nao foram tao baixas como verificado nos
demais dias do més. Mesmo assim, ainda ficaram proximas de 0 °C na serra. Essa
condicao atmosférica favoreceu a formagédo de nevoeiros, comuns nessa época do
ano, entre a noite e o amanhecer. Especialmente entre os dias 27 e 28, os nevoeiros
foram densos e persistentes. No dia 29, foi a vez do nevoeiro maritimo formar-se ao
longo do litoral de SC. Foi tdo denso que permaneceu durante todo o dia, sendo

ainda observado no dia 30.
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Guilherme Xavier de Miranda Junior

Atualmente, a Agéncia Nacional das Aguas (ANA) possui 42 estacdes
hidrolégicas automaticas operando em SC, distribuidas em 10 bacias
hidrograficas (Figura 16). Para este trabalho foram utilizadas 27 estagdes que
operaram integralmente durante o periodo de analise do 2¢ trimestre de 2016.
Essas estacdes sdo operadas pela Epagri na vertente do Atlantico, e pela
Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM) na vertente do interior,
na bacia do rio Uruguai. Na Tabela 1, sdo apresentados os valores medios,
maximos e minimos dos niveis dos rios monitorados referentes ao trimestre
abril-maio-junho de 2016 para as 10 bacias hidrograficas monitoradas.

Durante esse periodo, os valores dos niveis dos rios variaram
significativamente. No rio Canoas o nivel chegou a 671 cm na estagdo Rio
Bonito, em Bocaina do Sul. No Rio do Peixe o valor minimo foi de -40 cm no
municipio de Tangara. A mudanc¢a do regime hidrico dos rios monitorados em
SC foi devida a variagao espacial e temporal da precipitagcéo, principalmente no
més de junho, quando choveu abaixo dos valores medios mensais em todo o

territorio catarinense.

30



SH-MONTANTE

Bacias Hidrograficas de SC
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Figura 16 — Localizagdo das estagdes automaticas de monitoramento hidrolégico da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) em Santa Catarina nas
bacias hidrograficas dos rios Ararangua, Canoas, Chapecd, Cubatédo Sul, Itajai-Agu, Itapocu, Tijucas, Tubarao, das Antas e do Peixe
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Tabela 1 — Niveis médios, maximos e minimos das bacias hidrograficas medidos nas estagbes automaticas de monitoramento hidrolégico da
Agéncia Nacional de Aguas (ANA) no periodo de abril a junho de 2016

Bacia hidrografica

Nome da estagao

Municipio

Niveis dos rios (cm)

Média Maximo Minimo
Vila Canoas — Rio Rufino Rio Rufino 202 586 135
Rio Bonito — Bocaina do Sul Lages 258 671 107
Rio Canoas Encruzilhada Il — Otacilio Costa Otacilio Costa 258 512 140
Ponte Alta do Sul Ponte Alta 221 393 118
Passo Marombas — Curitibanos Curitibanos 229 441 189
Rio do Peixe Tangara Tangara 108 270 -40
Joacgaba | Joacaba 168 471 114
Rio Chapecé Coronel Passos Maia Passos Maia 63 144 39
Passo Pio X — Pinhalzinho Pinhalzinho 147 294 119
Rio Antas Ponte do Sargento — Romelandia Romelandia 85 601 45
=05 Berman Jaragua do Sul Jaragua do Sul 95 296 75
Schroeder Schroeder 94 297 76
Barragem Tai6 — Montante Taio 135 285 94
Barragem Oeste — Tai6 Taio 225 649 15
Mirim Doce Mirim Doce 119 284 88
Taid Taid 212 566 82
Rio Itajai Saltinho — Alfredo Wagner Alfredo Wagner 38 269 12
Chapadao do Lajeado Chapadao do Lajeado 28 227 7
Rio do Sul — Novo Rio do Sul 251 546 158
Blumenau Blumenau 152 450 66
Brusque Brusque 147 350 116
Rio Tijucas Sao Joédo Batista Sao Joédo Batista 41 199 -10
Rio Cubatédo do Sul Pocgo fundo — Sto. Amaro da Imperatriz Sto. Amaro da Imperatriz 188 316 173
Orleans — Montante Orleans -4 249 -31
Rio Tubarao Rio do Pouso — Tubarao Tubarao 61 315 20
Tubarao Tubarao 148 277 91
Rio Ararangua Ermo Ermo 137 330 99
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Uma das maneiras de representar a influéncia da distribuicdo espacial e
temporal da precipitacao no regime hidrico nas bacias hidrograficas de SC é
realizar uma analise da frequéncia de ocorréncia dos niveis dos rios para
classes fixas da condi¢gdo hidrica para cada estagédo hidrolégica monitorada.
Nesse sentido, desenvolveu-se uma analise de frequéncia baseada nas
condigbes extremas do regime hidrico, dividindo em trés classes os dados
analisados: dados normais, dados em estiagem e dados em enchentes. Para
melhor representar as condicbes extremas, as trés classes foram divididas em
trés subclasses: atencgao, alerta e emergéncia, representadas graficamente na

Figura 17.

Situacdo Hidrolégica

Estiagem Enchente

-
w

3

Emergéncia
Normal
Alencdo

Alerta

Emergéncia

Figura 17 — Divisdo da situagao hidrolégica em classes e subclasses para analise dos
dados hidrolégicos dos niveis rios monitorados em Santa Catarina

Para cada estagao hidroldgica monitorada, obtiveram-se os parametros
de classificagdo das subclasses de atencao, alerta e emergéncia na situagao
extrema de enchente. Essas informacdes foram obtidas de trés maneiras: a
primeira, junto as defesas civis municipais e estadual; a segunda, por estudos
hidrologicos existentes nos municipios; e a terceira, com a analise do
levantamento da secdo transversal do rio e da vistoria no local monitorado,
relacionando o nivel do rio monitorado aos critérios de permanéncia desse

nivel.
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A Portaria N2 36, de 29 de julho de 2008, da Secretaria de Estado do
Desenvolvimento Econbémico Sustentavel (SDS), estabeleceu, no artigo 29,
que, para a analise de disponibilidade hidrica para captagcdes ou derivacao de
cursos d’agua de dominio do estado de Santa Catarina, sera adotada, como
vazao de referéncia, a Q98 (vazédo de permanéncia por 98 % do tempo). Com
base nessa norma, obtiveram-se para cada estagao hidrolégica as curvas de
permanéncia e verificaram-se suas referéncias na curva-chave em relagao aos
niveis dos rios. Nesse caso, foram consideradas as subclasses de estiagem
atencdo, alerta e emergéncia como os valores obtidos da curva de
permanéncia de 90 %, 95 % e 98 % do tempo para cada estagéo hidroldgica.

Dadas as consideracdes relatadas anteriormente, realizou-se a analise
dos dados horarios de niveis dos rios do periodo do primeiro trimestre de 2016.
O resultado dessa andlise é apresentado na Figura 18, que representa o
percentual no tempo das situagdes hidroldégicas de estiagem, normalidade e

enchente para as estagdes hidrologicas das bacias hidrograficas de SC.
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Figura 18 — Percentual de tempo das condicdes hidrologicas de estiagem, normal e enchente, no periodo de abril a junho de 2016, das
estacbes automaticas de monitoramento hidroldgico da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) nas bacias hidrograficas de Santa Catarina
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Os rios monitorados da bacia hidrografica do rio Ararangua nao apresentaram
variagoes significativas nos regimes hidricos. Observa-se na Figura 18 que os niveis
dos rios ficaram o maior percentual do tempo dentro da classe de normalidade. As
maiores variagdes foram observadas na estagdo Ermo, e os niveis oscilaram entre

330 e 99 cm, porém dentro da faixa de normalidade para o regime hidrico.

Na bacia hidrografica do rio Tubarao, os rios monitorados néo apresentaram
variagoes significativas nos regimes hidricos. Observa-se na Figura 18 que os niveis
dos rios ficaram o maior percentual do tempo dentro da classe de normalidade. A
€Xcegao nesse caso ocorreu na estacao de Orleans, onde em 74,03 % do tempo do
monitoramento os dados estiveram na condi¢cao de estiagem. Nessa estagao, o nivel
do rio Tubardo permaneceu na situacao de estiagem, principalmente para as
subclasses de atencéao, alerta e emergéncia. Esse regime hidrico foi devido ao baixo
indice pluviométrico registrado nessa regido da bacia, principalmente em junho de

2016, conforme apresentado no capitulo de meteorologia, descrito anteriormente.

Foi constatado, conforme a Figura 18, que a bacia hidrografica do rio Cubatéo
do Sul apresentou valores dentro da normalidade dos niveis monitorados desse rio.
As variacbes observadas dos niveis desse rio na estacdo Poco Fundo, em Santo

Amaro da Imperatriz, oscilaram entre 316 e 173 cm.

Na bacia hidrografica do rio Tijucas, observou-se que o trimestre analisado

apresentou uma pequena situagao de estiagem, pois os niveis ficaram 93,24 % do
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tempo na faixa de normalidade, oscilando o nivel entre 199 e -10 cm, conforme a

Tabela 1.

Para a bacia hidrografica do rio Itajai, no trimestre analisado, observou-se
grande variacido dos niveis dos rios e dos periodos de baixa e de alta precipitacédo
nessa bacia hidrografica. Essa grande variagdo no regime hidrico da bacia
hidrografica do rio Itajai € apresentada na Figura 18. Constatou-se que os niveis dos
rios dessa bacia, durante o trimestre, encontram-se na situagao estiagem, variando
de 82,8 % do tempo monitorado, principalmente na regido do municipio de
Chapadado do Lajeado. Essa condicdo hidrolégica de estiagem também foi
observada na estacdo de Saltinho, em Alfredo Wagner, porém com menor
intensidade, onde 40,17 % do tempo monitorado apresentou essa situacdo de
escassez hidrica no rio Itajai do Sul, conforme mencionado anteriormente no item
sobre precipitacao deste boletim.

Nesse mesmo trimestre analisado, verificaram-se enchentes pontuais no més
de abiril, principalmente na cidade de Rio do Sul. Nesse municipio, 6,69 % do tempo

do monitoramento desse trimestre analisado esteve na condicdo de enchente.

Na bacia hidrografica do rio Itapocu se observou grande variagédo dos niveis
dos rios associada a variacdo da precipitagao, conforme comentado anteriormente.
O regime hidrico dos rios manteve-se dentro da normalidade, ndo havendo registro
de eventos hidrolégicos extremos (estiagem ou enchente) para essa bacia nesse

trimestre.
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Na bacia hidrografica do rio das Antas se observou grande variagdo dos
niveis dos rios, conforme a Tabela 1, oscilando entre 601 e 45 cm na estacao Ponte
do Sargento, em Romelandia. No entanto, o regime hidrico manteve-se dentro da

normalidade, conforme a Figura 18.

Na bacia hidrografica do rio Chapec6 se observou nesse trimestre grande
variagao dos niveis dos rios, oscilando entre 294 e 119 cm na estacao Passo Pio X,
em Pinhalzinho. No entanto, o regime hidrico manteve-se dentro da normalidade,
conforme a Figura 18, com uma pequena estiagem em Ponte do Sargento, em

Romelandia.

Para a bacia hidrografica do rio do Peixe, registrou-se, no primeiro trimestre
de 2016, uma grande variagdo do nivel, principalmente na estacdo Joacaba,
oscilando entre 471 e 114 cm. No entanto, o regime hidrico manteve-se dentro da

normalidade, conforme se observa na Figura 18.

Para a bacia hidrografica do rio Canoas, observou-se grande variagdo dos
niveis dos rios, porém, em média, em 95,18 % do tempo monitorado os dados
permaneceram na faixa da normalidade. Constatou-se na Figura 18 a presenca da
condicdo de atencdo e alerta para enchente devido as chuvas de abril, que

ocorreram nessa regido de Santa Catarina.

38



3 Oceanografia

Argeu Vanz
Matias Guilherme Boll
Carlos Eduardo Salles de Araujo

3.1 Maré

A variagao horaria da altura da maré registrada em Floriandpolis nos meses

de abril, maio e junho de 2016 esta representada na Figura 19 e na Figura 20.
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Figura 19 — Variagédo da altura da maré em Florianépolis nos meses de abril, maio e junho
de 2016
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Figura 20 — Variagédo da altura da maré em Florianopolis ao longo dos meses de abril, maio
e junho de 2016

No trimestre, para Florianépolis, os valores maximos de altura horaria de
maré foram registrados no més de maio (158 e 152 cm), enquanto os minimos foram
registrados em abril e junho (4 e 10 cm respectivamente).

A Figura 21 mostra o comportamento da maré medida em relacdo a prevista
(maré astronémica). A diferenga positiva significa que a maré medida foi maior que a
prevista, e a diferenga negativa significa o contrario. A diferenga positiva foi
predominante no periodo, principalmente nos meses de maio e junho. No inicio e no
final do trimestre as diferencas negativas foram observadas. A maior positiva, 76 cm,
foi registrada em 11/6, e a menor, -36 cm, em 15/5. As diferengas positivas sao
resultantes principalmente da agcdo dos ventos do quadrante sul, e as negativas, do

quadrante norte que sopram no litoral catarinense.
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Figura 21 — Variagado da altura de maré medida no periodo 1/4 a 30/6/2016 em Floriandpolis
em comparagao a maré astronémica prevista pelo Pacmaré (FRANCO, 2009)

Na Tabela 2 sdo apresentados os valores extremos maximos e minimos de
maré para abril, maio e junho para Floriandpolis, SC. O valor maximo foi 158 cm,
registrado no més de maio, e 0 minimo, 0 cm, obtido em junho. A maior amplitude de
maré foi de 148 cm, anotada no més de junho. Em relagdo aos valores médios de
maré, maio e junho apresentaram maiores e préximos a 80 cm, enquanto abril

apresentou o menor valor médio, 66 cm.

Tabela 2 — Extremos maximos e minimos de maré (cm) para abril, maio e junho
para Florianépolis, SC

Maré abr/16 mai/16 jun/16
Maxima 141 158 148
Dia 26/4/16 18/5/16 11/6/16
Hora 18 h Oh 19 h
Minima 4 18 0
Dia 5/4/16 15/5/16 23/6/16
Hora 20 h 16 h 11h
Média 66 79 77
Amplitude 137 140 148
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Os dados de ondas foram retirados da boia da Marinha do Rio Grande (RS),
coordenadas 31°34’S, 49°53'W. As maiores ondulagbes registradas pela boia da
Marinha no litoral de Rio Grande sdo apresentadas na Tabela 3. Os principais
fendbmenos atmosféricos que geraram essas ondulagbes foram frentes frias e
ciclones extratropicais que passaram pelo litoral nesse periodo.

As maiores ondulagcdes no trimestre apresentaram a direcao de ondas SW e
N. A direcdo N registrada em abril € atipica e pode representar erro de coleta pelo
sensor da boia. A falta de dados do periodo prejudica o entendimento sobre a
distancia da geracédo das ondas, mas a altura entre 5,69 e 7,06 m e o histérico dos

outros boletins sugerem que elas foram geradas longe da boia.

Tabela 3 — Caracteristicas das ondas para cada més do trimestre

Més Dia Hora Alt. Sig. (m) Periodo (s) Diregao
Abril 26 21 h 06 min 6,76 9 N (9°)
Maio 18 02 h 49 min 5,69 - SW (219°)
Junho 11 04 h 19 min 7,06 - SW (216°)

Fonte: https://www.mar.mil.br/dhn/chm/meteo/prev/dados/pnboia/boia rs.htm
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4 Agrometeorologia

Everton Blainski
Willian da Silva Ricce

4.1 Balango hidrico
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Figura 22 — Excesso e deficiéncia hidrica (mm) decendial para o trimestre de abril a
junho de 2016 nas estagdes meteorolégicas de Sao Miguel do Oeste, Videira,
Lages, Rio Negrinho, Ituporanga, Joinville, Florianépolis e Urussanga, no estado de
Santa Catarina
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No ultimo decéndio de marco foram observados excessos hidricos em todas
as regidoes do Estado conforme apresentado no Boletim anterior (PANDOLFO &
VIEIRA, 2016). Entre abril e junho foi possivel observar deficiéncia hidrica em varias
regides no Estado (Figura 22). Maiores periodos com deficiéncia foram observados
no Litoral Sul e na regido de Floriandpolis LitorAnea em praticamente todo o
trimestre. O vale do Itajai e o Litoral Norte foram as regides que nao tiveram
deficiéncia ou a intensidade foi muito pequena. No Extremo Oeste e no Meio-Oeste,
a maior intensidade de deficiéncia hidrica ocorreu nos dois primeiros decéndios do

més de abiril.

O conceito de graus-dia (GD) é utilizado para descrever o desenvolvimento de
espécies vegetais em fungdo do numero de unidades térmicas acumuladas. O total
de GD acumulado no periodo pode provocar a maturagdo precoce ou até mesmo
prolongar o ciclo de determinadas culturas. A metodologia utilizada para definicado do
GD associa a taxa de desenvolvimento de uma espécie vegetal a temperatura do
ambiente. Esse conceito pressupde a existéncia de temperaturas basais (inferior e
superior) aquém ou além das quais as plantas nao se desenvolvem.

O acumulado de GD no trimestre de abril a junho de 2016 para Santa Catarina
€ apresentado na Figura 23. Para calculo dessa variavel foi considerado como
temperatura de base (Tb) o valor de 10 °C, valor assumido para as principais
espécies cultivadas no Estado. Em relacdo ao trimestre anterior, apresentado por
Pandolfo & Vieira (2016), houve uma reducdo significativa do GD em todas as
regides do Estado, porém esse comportamento é esperado em fungao da queda das
temperaturas nessa época do ano. Em condi¢cdes normais, esse periodo apresenta o

menor acumulado de GD em comparagao com os outros trimestres do ano.
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Figura 23 — Graus-dia acumulados no trimestre de abril a junho de 2016 para o Estado de

Santa Catarina

Na Tabela 4 é apresentado um detalhamento do numero de GD acumulado

entre abril a junho de 2016 para as localidades monitoradas representativas de cada

regidao climatica do estado de Santa Catarina. Além disso, é apresentado o recorde

de GD registrado no periodo.

De maneira geral, a maioria das localidades na Tabela 4 apresentaram um

acumulado de GD ligeiramente maior que o valor maximo ja registrado. Entretanto,

apesar de numericamente maiores, nao representam alteragdes significativas para o

periodo.
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Tabela 4 — Graus-dia acumulados no trimestre abril a junho de 2016 nas regides climaticas
de Santa Catarina

C L ix R GD acumulados Recorde no
Municipio Regiao climatica . .
no periodo periodo
Caibi 7760 679
Itapiranga Extremo Oeste 7381 738
Maravilha 637(M 637
Chapeco 694" 667
Xanxeré Oeste 601(1) 582
Agua Doce 409M 362
Curitibanos 484M 471
Campos Novos Meio-Oeste 507 512
Videira 589 586
Lages 419 4320
Sao Joaquim 364 365M
Urupema Planaito Sul 220 179
Campo Belo do Sul 486" 438
Rio Negrinho 5751 545
Major Vieira HEREID YO 519 448
ltuporanga 638" 611
José Boiteux Vale do ltajai 749 785"
Botuvera 881(M 835
Alfredo Wagner 5531 551
Major Gercino Florianopolis Serrana 5381 538
S&o Bonifacio 629 640M
Floriandpolis 798 865"
Sé&o José Florianopolis Litoranea 838 895
Sto. Amaro da Imperatriz 826 807
Itajai 856 861(M
Corupa : 8531 843
Joinvile Litoral Norte 896" 861
Schroeder 872" 796
Ararangua 680(") 649
Urussanga Litoral Sul 744 736
Laguna 668 695"

() Maior valor de graus-dia acumulado no periodo.

As fruteiras de clima temperado caracterizam-se pela queda das folhas no final
do ciclo e a consequente entrada em dorméncia no inverno, com drastica reducéo
de suas atividades metabdlicas. Para que essas plantas iniciem um novo ciclo
vegetativo na primavera, € necessaria sua exposicdo a um determinado periodo de
baixas temperaturas (PETRI et al., 1996).

Para mensurar a quantidade de frio necessaria para superar a dorméncia das

gemas, sao utilizados modelos de estimativa de unidades de frio (UF). Nesse
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sentido, o modelo Carolina do Norte Modificado é largamente utilizado nessas
estimativas. Esse modelo se baseia na acumulacio de unidades, em que uma dada
temperatura exposta por uma hora equivale a uma determinada quantidade de UF.

Caso o inverno de determinado ano ou do local de cultivo ndo tenha a
quantidade minima de UF suficientes para atender a exigéncia da
espécie/variedade, poderdo ocorrer queda de gemas frutiferas, atraso e
irregularidade na brotacao e floragao, e florescimento irregular e prolongado.

De acordo com o informe técnico Monitoramento do Frio n2 002/2016, realizado
pela Epagri/Estacdo Experimental de Cagador para as principais regides produtoras
de frutas temperadas e disponibilizado no endereco

http://ciram.epagri.sc.qov.br/images/monitora frio/it00216 julho2016.pdf, o trimestre

se caracterizou por um periodo com UF acima da média histérica nessas regiodes,
com excegao para o municipio de Sao Joaquim, onde o acumulado de UF ficou
proximo da média (PETRI et al., 2016). Segundo os autores, as UF nao foram
maiores em Sao Joaquim devido ao grande numero de dias com temperaturas
negativas no periodo, uma vez que no metodo utilizado para calculo de UF as
temperaturas negativas ndo sao consideradas.

O destaque do trimestre foi para os municipios de Cagador, Campos Novos,
Major Vieira e Urussanga. Nessas localidades o acumulo de UF registrado entre
abril e junho de 2016 foi maior do que a maxima historica registrada para o trimestre.

Conforme Petri et al. (2016), as caracteristicas térmicas do periodo
favoreceram a senescéncia natural das folhas, condi¢des indicativas para ocorréncia
de brotacdo e florescimento das fruteiras de clima temperado. Além disso, caso
ocorra aumento das temperaturas nos meses de julho e agosto, podera ocorrer uma

antecipacao das brotacoes.
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Na Tabela 5 sdo apresentados os acumulados de UF registrados a partir dos
dados de temperatura coletados pelas Plataformas de Coleta de Dados (PCDs)

automaticas.

Tabela 5 — Unidades de frio acumuladas no trimestre de abril a junho de 2016
(Método Carolina do Norte Modificado) para as principais localidades produtoras de
frutas temperadas do estado de Santa Catarina

Localidade Abril/junho 2016
Sé&o Joaquim 997
Fraiburgo 742
Cacador 837
Videira 568
Campos Novos 900
Lages 933
Bom Retiro 785
Major Vieira 790
Urussanga 328
Agua Doce 1.059
Urupema 904
Painel 966
Lebon Régis 893
Papanduva 844
Abdon Batista 808

Fonte: Informativo Técnico Monitoramento do Frio Ne 002/2016 Epagri/EE Cacgador. (Adaptado). Em
municipios com mais de uma PCD, foi calculada a média para a variavel UF.

Na Figura 24 é apresentada a distribuicdo temporal de UF para alguns
municipios de Santa Catarina iniciada em 1/4/2016. Em todos os casos
apresentados, o acumulo de UF se iniciou no ultimo decéndio de abril. Essa mesma

tendéncia foi observada para a maioria das regidées monitoradas.

48



1050 o*®

e Sdo Joaquim o°
[ ]
Campos Novos »
900 p o
= e Urupema o’ 0o®®
E i N .O. aa (]
S 750 * Major Vieira ees® o e**
= oo’ o o
7 o® me ..o
-1 L ]
o 600 T < L
= * o* oe®
e ... o®° ...
) ° ® o
= = .. Gﬁ ....
»n 450 o® o* o*
B ot _o° o*
o 2% o ..0'
=) o® P
£ 300 o* enet s’ get
= e o ®
P oe®
a .00‘ ...‘
150 ...ﬁui-"
ae®
o
04 pocosssosel®s ——— . . S_—.
1/4 16/4 1/5 16/5 31/5 15/6 30/6
Periodo

Figura 24 — Distribuicdo temporal das Unidades de Frio acumuladas no trimestre de abril a
junho de 2016 (Método Carolina do Norte Modificado)

4.4 Influéncias do clima no desenvolvimento e na produtividade das culturas

O segundo trimestre de 2016 foi caracterizado por uma ampla variagao de
temperatura do ar. No més de abril, todas as regides do Estado tiveram anomalias
positivas de temperatura. Entretanto, nos meses de maio e junho as temperaturas
estiveram abaixo da média histérica, com destaque para a regido litordnea, onde a
anomalia foi maior. Além disso, houve registro de geadas generalizadas pelo
Estado, afetando diretamente os cultivos instalados.

A forma de que as culturas sao afetadas pelo frio intenso é bastante variavel.
Culturas como hortalicas, bananas, pastagens sédo bastante prejudicadas por essa
condicao climatica, mas frutas de clima temperado, como a macéa (largamente
cultivada em Santa Catarina), sdo dependentes dessas condigdes para a quebra de
dorméncia e a boa formacao de frutos.

Na Tabela 6 sao apresentados os valores de temperatura minima diaria do ar
(°C) registrada em municipios representativos de cada regido climatica do Estado.
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Além disso, é apresentado o numero de dias com registro de geada nas localidades
monitoradas. Vale ressaltar que a geada € um fenémeno registrado indiretamente a
partir dos valores de temperatura minima do ar. Assim, é considerada a ocorréncia
de geada quando a temperatura do ar registrada no abrigo termomeétrico atinge 1 °C.

Entre todas as regides climaticas do Estado, somente na Grande Florianopolis
Litoranea nao foi registrada ocorréncia de geadas no periodo. Na faixa litoranea o
frio intenso e as geadas atingiram as lavouras de bananas, hortalicas e as
pastagens. Na regido do planalto as baixas temperaturas favoreceram a
senescéncia das folhas e sao favoraveis para a quebra da dorméncia das frutiferas
temperadas. Além disso, nessas regides foram registradas as menores temperaturas
do Estado, assim como o maior numero de dias com formacdo de geada. Em
Urupema foram registrados 36 dias com geada e temperatura minima de -8,5 °C

(Tabela 6).

Tabela 6 — Resumo da ocorréncia de geadas e de temperaturas minimas em municipios
representativos das regides climaticas de Santa Catarina

L Altitude x sl Geadas Temperatura
Municipio Regiao climatica o .. °
(m) (n2) minima (°C)
Floriandpoli 5 0 1,7
CUELIEE Florianopolis Litoranea
Sao José 1,84 0 2,7
Rancho Queimado 982 o 3 -1,3
Floriandpolis Serrana
Alfredo Wagner 640 5 -3,5
Joinville 47 0 3,2
Luiz Alves 26 Litoral Norte 0 1,4
Massaranduba 30 0 1,3
Schroeder 71 3 -0,2
Urussangja 48 Litoral Sul 3 -1,0
Ararangua 12,3 0 1,4
Tangara 1.176 8 -3,3
Campos Novos 965 8 -3,1
Curitib 978 11 -3,8
uritibanos Meio-Oeste
Monte Carlo 1.018 12 -4.2
Fraiburgo 1.038 11 -4.4
Lebon Régis 1.139 9 -3,3
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Chapeco 687 1 0,4

Agua Doce 1.329 Oeste 10 -5,0
Xanxeré 889 2 -0,5
ltapiranga 172 Extremo Oeste 10 0.0
Maravilha 573 18 -3,6
Rio Negrinho 862 8 -3,4
Major Vieira 817 Planalto Norte ! 4.9
Papanduva 872 7 -5,0
Canoinhas 820 7 -4,6
Matos Costa 1.212 7 -2,1
Campo Belo do Sul 978 11 4,3
Lages 937 7 -3,3
Urupema 1.315 Planalto Sul 36 -8,5
Otacilio Costa 886 11 -5,7
Sao Joaquim 1.277 21 -5,5
José Boiteux 287 2 0,6
ltuporanga 475 Vale do Itajai ° 25
Rio do Campo 592 5 -3,1
Aurora 713 2 0,2

A seguir, é apresentada uma sintese dos impactos da temperatura minima
registrada no trimestre abril-junho sobre os principais cultivos instalados nessa

época do ano.

Banana

A banana é uma fruta tipica de regides tropicais. Em fungado disso, € uma
cultura altamente prejudicada por condi¢cbes de frio intenso. Em Santa Catarina as
regides produtoras se concentram no litoral, principalmente nas encostas da Serra
do Mar. Nessas areas, entre o outono e o inverno, € comum a ocorréncia de
temperaturas capazes de trazer prejuizos a cultura, o que, por via de regra,
demanda a adogao de medidas mitigatorias por parte dos produtores.

Temperaturas abaixo de 12 °C ocasionam danos aos tecidos vegetais,
principalmente na casca dos frutos em formagao. Abaixo de 9 °C passa a ocorrer o

surgimento de pigmentacao escurecida (café-claro), e a maturagao dos frutos fica
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comprometida. Para temperaturas proximas de 0 °C, os prejuizos sé&o
potencializados, podendo comprometer a produtividade, a qualidade dos frutos e,
em caso extremos, a dizimag¢&o dos bananais.

No segundo trimestre de 2016 a incidéncia de temperatura baixas e a
ocorréncia de geadas ocasionaram prejuizos aos agricultores em todas as regides
produtoras do Estado. O frio intenso ocasionou queimaduras nas plantas e nos
frutos, retardou o processo de amadurecimento e prejudicou o desenvolvimento
vegetativo das plantas e a emissdo de novas folhas. Os prejuizos s6 nao foram
maiores porque muitos produtores anteciparam a colheita ou adotaram a técnica de

ensacamento dos cachos (Figura 25).

Figura 25 — Técnica do ensacamento dos cachos de banana ajuda na protegcédo contra
pragas e geadas
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Pastagens

As pastagens em Santa Catarina sdo compostas, em sua maioria, por
campos nativos e naturalizados. Esse tipo de vegetagdo soma cerca de 85 % das
areas destinadas a bovinocultura. O restante € composto por pastagens cultivadas
estabelecidas, por via de regra, como monoculturas de gramineas.

Independentemente do tipo de pastagem, todas apresentam algum tipo de
impacto quando expostas a condicdes de temperaturas baixas (redugdo de
produtividade e perda de qualidade). Algumas espécies sdo mais tolerantes ao frio
enquanto outras podem apresentar grandes perdas em condi¢des de frio ou geadas.

Em Santa Catarina, no segundo trimestre de 2016, as pastagens foram
amplamente afetadas pelas geadas registradas no periodo (Figura 26). Como
consequéncia, ocorreu o secamento da parte aérea das plantas, a perda da
capacidade de rebrotamento das touceiras e a redugao do valor nutricional. Diante
dessa situagéo, os prejuizos para os produtores de carne e de leite tornaram-se
inevitaveis.

Nessa época do ano € comum a reducdo da produtividade e o aumento dos
custos de producdo devido a necessidade de suplementagdao na alimentagao dos
rebanhos. Em 2016, além das baixas temperaturas enfrentadas principalmente no
més de junho, em algumas regides do Estado o grande numero de dias

consecutivos com formacao de geadas potencializou os prejuizos as plantages.
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Figura 26 — Pastagens afetadas pelas geadas

Olericolas

As olericolas sao plantas altamente vulneraveis a ocorréncia de geadas. Em
Santa Catarina, a maioria das areas de cultivos ndo possui sistema de protecao
contra esse fendmeno. Assim, nesse periodo as baixas temperaturas e as geadas
afetaram lavouras de tomate, berinjela, couve-flor, chuchu, pimentdo, alface, entre
outras. Como medida mitigatéria, as espécies folhosas tiveram que ser colhidas
antecipadamente para evitar a perda total das lavouras. Com isso, tanto o
rendimento quanto a qualidade final dos produtos foram comprometidos.

Os impactos do frio sobre as espécies olericolas foram sentidos em,
praticamente, todas as regides do Estado, inclusive nas areas que compdem o

cinturdo verde da Grande Floriandpolis. Em fungao das baixas temperaturas, muitos
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produtores acumularam prejuizos e, em alguns casos, tiveram que fazer o replantio

das areas mais afetadas.

Frutiferas de clima temperado

As frutiferas de clima temperado apresentam um comportamento diferenciado
com relagao ao frio. Nesses casos, as baixas temperaturas nessa época do ano séao
fundamentais para o bom desenvolvimento da cultura. No caso da macga, as baixas
temperaturas contribuem para o acumulo de unidades de frio e para a quebra da
dorméncia das plantas (Figura 27). Em condigbes ideais, o frio no periodo vai
contribuir para uma brotagcdo homogénea das plantas, para um bom florescimento e
para a formacao de frutos de alta qualidade.

Outro aspecto importante associado as baixas temperaturas é a eliminagao
de fungos e insetos dos pomares das frutiferas de clima temperado. Dessa forma,
pbde-se constatar que o trimestre de abril a junho foi favoravel as culturas de maca,

uva e demais frutas de carogo cultivadas no Estado.
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Figura 27 — Planta¢des de maga (a) em estadio de dorméncia e (b) e com emissao
de novas brotacdes

4.5 Sanidade agricola

O periodo de abril a junho é considerado entressafra. Nessa época do ano a
maioria das culturas ja foi colhida, e as espécies de clima temperado encontram-se
em periodo de dorméncia. Entretanto, culturas como a banana e hortalicas sao
cultivadas o ano todo. Dessa forma, nesta edicdo do boletim ambiental sera
abordada a ocorréncia de condi¢gdes meteorologicas favoraveis ao aparecimento de
doencas nesses cultivos.

Os paréametros definidos para classificar a favorabilidade a ocorréncia de
doencas foram definidos com base em modelos descritos na literatura adaptados as
condicbes de Santa Catarina conforme orientacao de profissionais especializados
para cada cultura. Com base na favorabilidade, foram definidas quatro classes

relacionadas ao risco de ocorréncia das doengas: sem risco, risco leve, risco
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moderado, risco severo. Na Tabela 7 sdo mostradas as culturas e doencgas que
serao abordadas neste boletim.

Tabela 7 — Culturas e doengas que foram analisadas neste boletim para o periodo que
abrange o trimestre de abril a junho de 2016

Cultura Doenga analisada
Alface Mildio
Banana Sigatoka negra

Alface

No trimestre de abril a junho de 2016, as condigdes meteoroldgicas foram
altamente favoraveis ao desenvolvimento do mildio na cultura da alface nas
principais regides produtoras de Santa Catarina (Tabela 8). Os fatores atmosféricos
que contribuiram para a favorabilidade para desenvolvimento do Oomiceto Bremia
lactucae foram a ocorréncia de temperaturas amenas, a elevada umidade relativa do
ar e os longos periodos de molhamento foliar (causados por orvalho, névoa e chuva
fina). Em comparagcdo com o trimestre anterior (PANDOLFO & VIEIRA, 2016), as
condicOes favoraveis para a ocorréncia do mildio aumentaram em todas as regides

produtoras do Estado.

Tabela 8 — Numero de dias com condi¢gdes meteoroldgicas favoraveis ao desenvolvimento
do mildio na cultura da alface durante o trimestre abril-junho de 2016

Classificagao

Municipio/Microrregiao Sem Risco Risco Risco
risco leve moderado severo
Rancho Queimado 8 2 9 72
Joinville 25 0 5 61
Jaragua do Sul 25 0 10 56
Major Gercino 8 6 8 69
Benedito Novo 9 9 11 62
Sao José 29 2 11 49
Urussanga 24 6 6 55
Alfredo Wagner 4 5 14 68
Santo Amaro da Imperatriz 25 0 & 63
Tijucas 25 0 6 60
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Banana
A favorabilidade a ocorréncia de sigatoka negra diminuiu com relagdo ao que
foi registrado no trimestre anterior, conforme apresentado por Pandolfo & Vieira
(2016). A possivel causa para a redugao da favorabilidade a ocorréncia da sigatoka
negra foi o declinio das temperaturas registradas nas regides produtoras. Na Tabela
9 é mostrado o numero de dias em que as condigbes meteoroldgicas favoreceram o
desenvolvimento do fungo, de acordo com a classificagdo adotada, nas principais

regides produtoras.

Tabela 9 — Numero de dias com condigdes meteoroldgicas favoraveis ao desenvolvimento
da sigatoka negra na cultura da banana durante o trimestre abril-junho de 2016

Classificagao

Municipio/Microrregiao Sem Risco Risco Risco
risco leve moderado severo
Jaragua do Sul 52 9 5 25
Jaguaruna 62 3 3 23
Luiz Alves 51 12 2 26
Urussanga 61 4 8 18
Jacinto Machado 61 3 12 12
Joinville 52 9 4 26
Tijucas 57 8 2 24
Massaranduba 54 8 3 26
Schroeder 53 10 2 26
Corupa 53 10 3 25
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Eristina Pa;1dolfo
Gisele Dias
Wilian da Silva Ricce

as estiagens
catarinénses!

Em Santa Catarina, a
variacao dos volumes de
chuva é marcante. Isso ocorre
devido as grandes diferengas
na geografia do Estado, com
planicies, cadeias de
montanhas e planaltos, bem
como as mudangas de direcao
e intensidade dos ventos.
Devido a essas caracteristicas,
o Estado enfrenta, em suas
diferentes regides, problemas
associados tanto ao excesso de
chuva, como enchentes,
quanto a falta dela, que
provoca estiagens.As
estiagens podem ter impacto
bastante significativo quando
acontecem de forma
sucessiva, principalmente em
regidoes onde a economia €
baseada na producdo

agropecuaria ou onde sao
frequentes os conflitos pelo
uso da agua. Diversos
registros tém sido feitos na
midia de casos de escassez ou
de excesso hidrico que
prejudicam a quantidade e a
qualidade das safras agricolas.
Atenta a essa situacgao, a
Epagri/Ciram vem
desenvolvendo pesquisas que
buscam entender melhor a
questdo da estiagem. Entre
elas estd o projeto aprovado
pelo CNPq denominado
“Variagao espaco-temporal da
disponibilidade hidrica para a
agricultura em SC”,
coordenado pela pesquisadora
Dra. Cristina Pandolfo e
executado por uma equipe
técnica multidisciplinar.

Fonte: Dr. Everton Blainski (2013).
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O projeto, iniciado em
2014 e com finalizagao
prevista para o final deste ano,
em dezembro de 2016, trara
informacdes importantes que
impactardo na tomada de
decisdes ¢ nas agoes
referentes as areas ambientais,
econdmicas e sociais. A
intengdo ¢ gerar informacoes
importantes para a
compreensao da dinamica de
deficit e de excesso hidrico
que ocorrem no estado de
Santa Catarina, buscando

minimizar as perdas ou
frustragoes das safras
agricolas.

A pesquisa também pode
contribuir para o
desenvolvimento de politicas
publicas de gerenciamento
dos efeitos climaticos
adversos as atividades
agricolas e urbanas,
preconizando a fixa¢do do
agricultor no campo, a
inclusdo social € 0 ndo
endividamento dos produtores
junto aos bancos.

“Os resultados desse trabalho
possibilitardao avancos cientificos
no conhecimento relacionado a
mudancas climadticas,
Zoneamento agricola e uso de
técnicas de espacializac¢do
adequadas para a climatologia
em Santa Catarina’, reiata Cristina.

Outro projeto aprovado
pelo CNPq para ser executado
entre 2014 ¢ 2017 ¢ o projeto
intitulado “Avaliacao de
indices para quantificacao de
estiagens e secas no Estado de
SC”, coordenado pelo
pesquisador Dr. Wilian da

Silva Ricce. O objetivo ¢
avaliar metodologias para
calculos de indices de seca e
definir o modelo adequado
para monitoramento de
estiagens para o estado de
Santa Catarina.
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O projeto vai avaliar os
resultados de indices de seca
utilizados em outras regides
do mundo para a base de
dados de precipitagao do
Estado de Santa Catarina e os
impactos das estiagens nos

indices de vegetacdo obtidos
por imagens de satélite. Ao
final, sera proposto um
método de monitoramento de
estiagens e secas para Santa
Catarina.

“Jd foi feito um levantamento dos pontos de
monitoramento de precipita¢do no estado
catarinense, complementado com pontos
identificados no Parand e Rio Grande do Sul, além
de algumas estacées na Argentina. Com isso,
pode-se representar de forma mais confidvel a
distribuicdo e variabilidade
espaco-temporal da chuva na regiao (Figura 1).
Algumas estacoes tém medicoes de precipitac¢do
iniciadas em 19117 diz Wilian.

Umas das metas do projeto,
o controle de qualidade dos
dados de precipitagao, ¢
fundamental para a
caracterizagao da variavel na
regido. Os resultados serdao
importantes para aprimorar o

acompanhamento de eventos
extremos ja realizado pela
Epagri/Ciram, cujos dados
estao a disposi¢ao dos
diversos setores catarinenses
relacionados ao tema.

Arginring

Figura 1. Pontos de monitoramento de precipitacdo em Santa Catarina, no Parand, no Rio Grande do Sul e na Argentina.

62



ANEXO | — Mapa da distribuicao das regioes de Santa Catarina
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