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Apresenta¢ao

O cultivo da macieira é uma atividade econémica que destaca Santa Catarina no
cenario agricola nacional e internacional. O estado tem se mantido, ao longo dos ultimos
20 a 30 anos, como maior produtor brasileiro da fruta. A qualidade da maca catarinense
ja atingiu fama internacional e isso se deve, em boa parte, ao esforco e persisténcia
de milhares de familias rurais, a maioria de pequenos produtores. Mas a pesquisa
agropecuaria, a assisténcia técnica e a extensdo rural catarinense também tém sua fatia
de responsabilidade nesse desempenho.

A producdo de macgds no Sul do Brasil tem se tornado cada vez mais técnica e
competitiva. Os custos de producdo — que vém crescendo, especialmente com mao de
obra e insumos — tém exigido a utilizagdo de técnicas que auxiliem os produtores em suas
atividades. Estas aumentam a competitividade dos pomares por meio da reducdo dos
servicos bragais e do aumento da produtividade e da qualidade dos frutos produzidos.

Em vista dessa realidade, esta publicacdo objetiva apresentar resultados de pesquisa
— na sua maioria obtidos em estudos realizados pela Empresa de Pesquisa Agropecuaria e
Extensdo Rural de Santa Catarina (Epagri) — que buscam contribuir significativamente para
0 aumento da eficiéncia produtiva dos pomares no cenario atual.

A obra é destinada a técnicos e produtores, apresentando de forma didatica e direta
informac0es praticas para a correta conducdo das diversas atividades inerentes ao sistema

de produgado da cultura da macieira.

A Diretoria Executiva
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1. Introducgao
André Amarildo Sezerino

O Brasil se destaca como um dos maiores produtores mundiais de frutas de clima
tropical e temperado. Nossa producdo alcanga mais de 40 milhdes de toneladas de frutas
a cada safra, com uma area de cerca de 2 milhdes de hectares.

No estado catarinense, a fruticultura é uma das atividades produtivas que
mais contribui a gera¢do de renda e a manuten¢do de familias no campo. Conforme o
levantamento realizado pelo Centro de Socioeconomia e Planejamento Agricola (Cepa) da
Empresa de Pesquisa Agropecudria e Extensdo Rural de Santa Catarina (Epagri) na safra
2014/2015, estima-se que o setor fruticola ocupe mais de 14 mil produtores, com cerca de
55 mil hectares gerando mais de 1,5 milhdo de toneladas de frutas no estado (GOULART
JUNIOR et al., 2017).

Levando-se em consideragdo somente a cultura da macieira, na safra 2014/2015,
a produgdo catarinense foi de 619.328,7 toneladas em uma darea colhida de 16.404,9
hectares, sendo esta cultivada por 3.017 produtores rurais. O plantio esta distribuido na
mesorregido Serrana, com 77% da produgdo; nas microrregides Curitibanos e Joagaba (Alto
Vale do Rio do Peixe), com 22%; e na microrregido de Canoinhas, mesorregido do Norte
Catarinense, com 1%. Na mesorregido Serrana é gerado 74% do valor bruto da produgdo
(VBP) da fruta, enquanto o Alto Vale do Rio do Peixe concentra 25% do VBP do setor e
a mesorregido do Norte Catarinense, 1%. No levantamento 2014/2015, o VBP estimado
para a maleicultura foi de RS 527,1 milh3es, com 44% de crescimento em relacdo a safra
2012/2013 e um retorno médio (R$/ha) por produtor/cooperativa/agroindustria de RS
14,5 mil (GOULART JUNIOR et al., 2017).

No cendrio atual, a cadeia produtiva da maga se caracteriza pela presenca de
pequenos produtores cooperados, principalmente na mesorregido Serrana, dispondo de
casa de embalagem e classificagdo nas cooperativas, e por grandes agroindustrias com
seus packing-houses e servicos de distribuicao das frutas in natura ou processadas para a
producdo de suco.

Observa-se que a produgdo catarinense de magas, assim como em todo o Pais, vem
passando por uma reestruturagao nos ultimos anos. Praticas e técnicas de manejo estdo
sendo adotadas para que haja melhor desempenho. Pesquisas para o desenvolvimento
de porta-enxertos que proporcionam plantas menores e que tenham certa resisténcia
as doengas de solo possibilitaram o uso de maior densidade de plantio. Variedades mais
adequadas as exigéncias dos consumidores e com maior produtividade estdo sendo
cultivadas, além da realizagdo de pesquisas que buscam por variedades resistentes as
principais doengas da macieira.

Essareestruturagaotemocorridodiante dedificuldadesde produgdo, principalmente
devido a condig¢des climaticas adversas em todas as regiGes produtoras — por exemplo, o
excesso ou a falta de chuvas, geadas tardias e problemas fitossanitarios, além do manejo
inadequado, os quais sdo fatores limitantes em termos de produtividade e qualidade de
frutos (ANUARIO..., 2015). Também vale destacar que, em alguns anos, o aciimulo de frio
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hibernal ndo é suficiente na maioria dos locais de producdo, resultando em inadequada
superac¢do da dorméncia e indugdo irregular da brotacgdo.

Portanto, a manutenc¢do da renda nessa atividade é dependente, cada vez mais,
de tecnologias visando a redugdo de custos, aumento da produgdo e minimizagdo dos
impactos ambientais por meio de um sistema de produgdo sustentavel.

Diante desse novo cenario do setor produtivo, percebeu-se a necessidade de uma
atualizagdo do Sistema de produgdo para a cultura da macieira — Santa Catarina, que teve
sua ultima edigdo em 1991. A busca por novos conhecimentos é condi¢do fundamental
para a ampliagdo da competitividade em qualquer setor produtivo. Devido a isso, o objetivo
desta nova publicacdo é propiciar uma atualizagdo técnica imediata de conhecimentos
recentes desenvolvidos pela pesquisa agropecuaria brasileira e mundial.
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2. Zoneamento agroclimatico

Wilian da Silva Ricce
Cristina Pandolfo
Mateus da Silveira Pasa

A macieira (Malus domestica Borkh.) é uma frutifera tipica de clima temperado,
da familia Rosaceae, que tem suas origens nas montanhas do Cducaso, no Oriente Médio
e no Leste Asiatico. Nas regides temperadas, a macieira é cultivada ha muitos milénios e
histérias envolvendo seus frutos podem ser encontradas em lendas e mitos provenientes
de distintas civilizagGes habitantes de localidades muito distantes.

A espécie é adaptada a alguns climas regionais brasileiros, especialmente do Sul
e do Sudeste do Pais, onde os estados de Santa Catarina, Rio Grande do Sul e Parana sdo
responsaveis pela quase totalidade do volume produzido.

Os fatores que limitam o cultivo da macieira em diferentes areas no Sul do Brasil
sdo principalmente os de natureza climatoldgica. A temperatura é o elemento climatico
mais importante no desenvolvimento da macieira, a qual necessita temperaturas de 18 a
23°C durante a fase vegetativa. Além disso, as temperaturas baixas e continuas durante os
meses de inverno sdo indispensaveis para que a planta supere adequadamente o periodo
de dorméncia e reinicie um novo ciclo vegetativo com brotagao e floragdao normais.

O efeito de temperaturas baixas durante a estagao de crescimento depende do
estagio de desenvolvimento da planta. As de clima temperado necessitam de repouso
invernal para ocorrer a superagao da dorméncia e a indugdo da brotagao com abundante
floragdo e retomada da produgdo. As horas de frio (HF) acumuladas abaixo de 7,2°C
correlacionam-se a superagdo da dorméncia dessas plantas. Cada espécie temperada
possui certa faixa de exigéncia e dentro de cada uma existe uma grande diferenciagdo entre
variedades. Sem o acimulo de frio adequado, a superagdo da dorméncia é fraca e muito
irregular, resultando em brotagdo e floragdo desuniformes e produgdes insatisfatdrias.
Porém, cultivares com pequena exigéncia de frio sdo aptas a produzir satisfatoriamente
em condi¢Ges de inverno ameno.

Modelos de unidades de frio (UF) foram propostos para pessegueiros em Utah
(RICHARDSON et al. 1974) e para macieiras em Carolina do Norte (SHALTOUT & UNRATH,
1983), nos Estados Unidos. Esses modelos consistem basicamente na conversdo das
temperaturas horarias em UF dando pesos diferenciados pela magnitude do valor. As UF
sdo acumuladas diariamente até atingirem determinado valor tedrico correspondente ao
final da fase de dorméncia de determinado cultivar. Atualmente, utiliza-se prioritariamente
o sistema de UF baseado no modelo Carolina do Norte Modificado. Entretanto, como ainda
nao existe a classificagdo dos cultivares por exigéncia nessa medida, a recomendagdo
oficial do zoneamento agricola do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento é
baseada na demanda em HF (BRASIL, 2011).

No Brasil, em especial em Santa Catarina, ja foram testados mais de 500 cultivares
oriundos de outros paises. Com raras exceg¢des, ndo se adaptaram as condi¢des climaticas
que ocorrem nas regides produtoras do Sul do Brasil com menos de 1.200 m de altitude.
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Isso se deve, principalmente, ao baixo acimulo de frio no inverno — que varia entre 400
e 800 HF. Problema agravante a baixa quantidade de HF é a grande flutuacdo diaria de
temperatura. Devido a isso, cultivares pouco exigentes em HF ndo podem ser produzidos
em regides com alta disponibilidade desse recurso, pois terdo brotagdo e florescimento
precoces, predispondo a planta aos efeitos das geadas tardias. Com excegdo das areas
mais altas de Sdo Joaquim, em Santa Catarina, e de Bom Jesus, no Rio Grande do Sul,
todas as outras necessitam de tratamento quimico para superagao da dorméncia, indugdo
da brotagdo e florescimento das gemas, a fim de se obter melhor qualidade e boa
produtividade das plantas.

Pandolfo et al. (2002) apresentam duas classificagdes climaticas para Santa Catarina,
segundo a classificacdo de Képpen. A primeira é Cfa, clima subtropical, com temperatura
média no més mais frio inferior a 18°C (mesotérmico) e temperatura média no més mais
guente acima de 22°C, com verdes quentes, geadas pouco frequentes e tendéncia de
concentragdo das chuvas nos meses de verdo — contudo, sem esta¢do seca definida. A
segunda é Cfb, clima temperado propriamente dito, com temperatura média no més mais
frio abaixo de 18°C (mesotérmico), com verdes frescos, temperatura média no més mais
guente abaixo de 22°C e sem estacdo seca definida. A diversidade climatica existente no
estado permite que a fruticultura de clima temperado seja uma importante alternativa de
renda para os produtores.

Para o zoneamento de riscos climaticos para a cultura da mag¢a em Santa Catarina,
foram utilizados dados climaticos provenientes da rede de estagdes meteoroldgicas
pertencentes a Epagri e dados de precipitagdo das estagdes pluviométricas da Agéncia
Nacional das Aguas (ANA). Para determinar as regiGes com menor risco climatico para a
cultura do fruto no estado, consideraram-se os seguintes aspectos:

® Cultivares de maga com baixa exigéncia em frio:

— probabilidade de ocorréncia de HF acima de 300 horas deve ser superior a 0,8;

— probabilidade de ocorréncia de temperatura média inferior a 23°C (de outubro
a abril) deve ser superior a 0,8;

—frequéncia de ocorréncia de temperatura minima abaixo de 3°C no florescimento
deve ser inferior a 0,3;

— area do municipio apta ao plantio deve ser superior a 20%.
® Cultivares de mag¢a com média e alta exigéncias em frio:

— para a mag¢a de média exigéncia em frio, a probabilidade de ocorréncia de
HF acima de 550 horas deve ser superior a 0,8. Para recomendag¢do com indugdo
artificial da brotacao, foi utilizada probabilidade de ocorréncia de HF acima de 450
horas;

—paraamaca de alta exigéncia em frio, a probabilidade de ocorréncia de HF acima
de 700 horas deve ser superior a 0,8. Para recomendag¢do com indugdo artificial da
brotagao, foi utilizada probabilidade de ocorréncia de HF acima de 500 horas;

— probabilidade de ocorréncia de temperatura média inferior a 22°C (de outubro
a abril) deve ser superior a 0,8 (para os dois grupos);

—frequéncia de ocorréncia de temperatura minima abaixo de 3°C no florescimento
deve ser inferior a 0,3 (para os dois grupos);

—area do municipio apta ao plantio deve ser superior a 20% (para os dois grupos).
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A deficiéncia hidrica ndo foi um fator limitante ao cultivo da maga no estado de
Santa Catarina. Os municipios nos quais a soma de HF foi inferior a 300 horas foram
considerados inaptos ao cultivo desse fruto. No estado, as HF sdao muito dependentes do
relevo, sendo influenciadas principalmente pela altitude. Na medida em que aumenta a
altitude, aumenta o numero de HF, influenciando no clima e na indica¢do dos cultivares
por regido (Figura 1).
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Figura 1 — HF com temperatura < 7,2°C para o estado de Santa Catarina
Fonte: Epagri/Ciram.

Nas Figuras 2 e 3 sdo apresentados os municipios recomendados ao cultivo da
macad em Santa Catarina sob o ponto de vista dos riscos climaticos. Implantando a cultura
de acordo com essas recomendacgGes, o produtor diminui a probabilidade de perdas
das suas lavouras e aumenta as possibilidades de obten¢do de maiores rendimentos.
As recomendacOes oficiais podem ser obtidas diretamente no site do Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (BRASIL, 2011).
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Figura 2 — Municipios recomendados para o plantio de cultivares de baixa exigéncia em

horas de frio em Santa Catarina
Fonte: Brasil (2011).
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Figura 3 — Municipios recomendados para o plantio de cultivares de média e alta exigéncias
em HF em Santa Catarina
Fonte: Brasil (2011).

Os cultivares podem ser agrupados de acordo com a exigéncia em horas de frio, perfazendo
trés grupos: 1) magad com baixa exigéncia em frio; 2) maga com média exigéncia em frio; e
3) maga com alta exigéncia em frio, os quais estdo apresentados no capitulo a seguir.
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3. Cultivares copa e porta-enxertos

Marcus Vinicius Kvitschal
Marcelo Couto

Maraisa Crestani Hawerroth
Alberto Fontanella Brighenti
Mateus da Silveira Pasa

Ivan Dagoberto Faoro

Os resultados apresentados sobre os cultivares de macieira sdo oriundos de ensaios
realizados na Empresa de Pesquisa Agropecudria e Extensdo Rural de Santa Catarina
(Epagri), em suas estagbes experimentais de Cagador e Sdo Joaquim, bem como em
colegdes localizadas nas regiGes Meio-Oeste, Serrana e Planalto Norte Catarinense.

No caso de financiamento e seguro agricola privados ou publicos (Programa
de Garantia da Atividade Agropecudria — Proagro — e Secretaria Especial de Agricultura
Familiar e Desenvolvimento Agrario — Seaf), é essencial consultar os cultivares indicados
para plantio em Santa Catarina, suas caracteristicas e os periodos recomendados para
cada municipio, que estdo descritos em portarias publicadas no Didrio Oficial da Unido e
na homepage do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Mapa) na internet
(www.agricultura.gov.br). Nessa pagina, deve-se acessar “Politica agricola” e depois
“Zoneamento agricola”. Na sequéncia, “Portarias segmentadas por UF” e selecionar “SC”.

Em casos de culturas sem zoneamento agricola no Mapa, estas poderdo ser
financiadas e seguradas a critério do agente financeiro.
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3.1. Cultivares copa e polinizadores

Tabela 1 — Cultivares de macieira com médio a alto requerimento de frio hibernal
recomendados para regides de alto acimulo de frio hibernal (acima de 1.200m) e seus
respectivos polinizadores

Cultivar produtor Cultivar polinizador

Gala, Royal Gala, Imperial Gala, Galaxy, Fuji, Fuji Suprema, Brak (Kiku™), Fuji Mishima, Sansa,

Star Gala, Maxi-Gala, Lisgala, Baigent Joaquina, Granny Smith Spur, Baronesa, Willy Sharp

(Brookfield™)

SCS417 Monalisa Fred Hough, SCS429 SMC 1

Golden Delicious, Belgolden, Golden B Gala, Royal Gala, Imperial Gala, Star Gala, Maxi-Gala, Galaxy,
Lisgala, Baigent (Brookfield™), Fuji Suprema, Brak (Kiku™), Fuji
Mishima

SCS426 Venice Joaquina, Pink Lady, Braeburn, Fred Hough

Daiane Sansa, Granny Smith, SCS430 Felix 7, SCS431 Felix 1

Catarina, SCS416 Kinkas Fred Hough, Sansa, Joaquina

Fuji, Fuji Suprema, Brak (Kiku™), Fuji Mishima Gala, Royal Gala, Imperial Gala, Star Gala, Maxi-Gala, Lisgala,
Galaxy, Lisgala, Baigent (Brookfield™), Granny Smith Spur, Star
Gala, Baronesa

SCS413 Fuji Precoce Gala, Royal Gala, Imperial Gala, Star Gala, Maxi-Gala, Galaxy,
Lisgala, Baigent (Brookfield™), Daiane

Notas:

¢ Os cultivares Willy Sharp, Fred Hough, Sansa, Granny Smith Spur, SCS429 SMC 1, SCS430
Felix 7 e SCS431 Felix 1 sdo indicados exclusivamente como polinizadores.

¢ Devido as frequentes variagGes climaticas de um ano para o outro, o que se reflete
na alteragdo da fenologia das plantas, é recomendado o emprego de dois cultivares
polinizadores no pomar, com épocas de floragdo coincidentes com o cultivar produtor.

¢ Quando o plantio for em blocos alternados entre o cultivar produtor e polinizador, sugere-
se o uso de polinizadores com o periodo de maturagdo préximo ao do cultivar produtor
para facilitar o manejo do pomar.

¢ O cv. Star Gala é resistente a mancha foliar de glomerella.

¢ As regiGes de alto acimulo de frio hibernal estdo apresentadas na Figura 3.
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Tabela 2 — Cultivares de macieira com médio a alto requerimento de frio hibernal para
regides de altitude média em Santa Catarina (900 a 1.200m), com indugao artificial da
brotagdo, e seus respectivos polinizadores

Cultivar produtor Cultivar polinizador

Gala, Royal Gala, Imperial Gala, Galaxy, Star Gala,  Fuji, Fuji Suprema, Brak (Kiku™), Fuji Mishima, Willy

Maxi-Gala, Lisgala, Baigent (Brookfield™) Sharp, Fred Hough, Granny Smith Spur

SCS417 Monalisa Fred Hough, SCS429 SMC 1, SCS432 Felix 2

SCS425 Luiza SCS426 Venice, SCS431 Felix 1, SCS433 Felix 3

SCS426 Venice SCS425 Luiza, SCS431 Felix 1, SCS433 Felix 3

Daiane Sansa, Granny Smith Spur, SCS431 Felix 1, SCS430 Felix 7
Gala, Royal Gala, Imperial Gala, Maxi-Gala, Galaxy,

Fuji, Fuji Suprema, Brak (Kiku™), Fuji Mishima Star Gala, Lisgala, Fred Hough, Willy Sharp, Baigent
(Brookfield™), Granny Smith Spur

SCS426 Elenise SCS431 Felix 1, SCS435 Felix 5, SCS436 Felix 6

Notas:

¢ Os cultivares Willy Sharp, Fred Hough, Sansa, Granny Smith Spur, SCS429 SMC 1, SCS431
Felix 1, SCS432 Felix 2, SCS433 Felix 3, SCS435 Felix 5, SCS436 Felix 6 e SCS430 Felix 7 sdo
indicados exclusivamente como polinizadores.

* Devido as frequentes variagGes climaticas de um ano para o outro, o que se reflete
na alteragdo da fenologia das plantas, é recomendado o emprego de dois cultivares
polinizadores no pomar, com épocas de floragdo coincidentes com o cultivar produtor.

¢ Quando o plantio for em blocos alternados entre o cultivar produtor e polinizador, sugere-
se o uso de polinizadores com o periodo de maturagdo préximo ao do cultivar produtor
para facilitar o manejo do pomar.

¢ O cv. Star Gala é resistente a mancha foliar de glomerella.

Tabela 3 — Cultivares de macieira com baixo a médio requerimento de frio hibernal para
regides de baixo acumulo de frio hibernal (até 900m de altitude) e seus respectivos
polinizadores

Cultivar produtor Cultivar polinizador

SCS417 Monalisa®? Fred Hough,* SCS429 SMC 1,* SCS432 Felix 2*
Princesa® Eva, Caricia, Julieta, Castel Gala®

Castel Gala* 3> Condessa, Princesa

Condessa?3 Castel Gala,” Princesa

Eva? Princesa, Caricia,* Julieta*

! Esses cultivares requerem indugdo artificial da brotagdo nas regides de menor altitude, nas quais
ha menor acumulo de frio hibernal para superar a dorméncia.

2 Utilizar cultivares polinizadores na proporgao de, pelo menos, 15 a 20% do total de plantas no
pomar.

3 Esses cultivares sdo mais indicados para as regides de menor altitude (até 900 m), nas quais o
risco de geadas fortes e tardias (durante o periodo de floragdo) é pequeno (Figura 2).

4 Cultivares recomendados unicamente como polinizadores.

5 Cultivar suscetivel a mancha foliar de glomerella, exigindo, portanto, controle quimico rigoroso da
doenga nessas regides.
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Tabela 4 — Dados médios de fenologia, potencial de produtividade e tamanho dos frutos
dos cultivares de macieira (produtores e polinizadores) nas regides acima de 1.200m de
altitude e com alta disponibilidade de frio hibernal em Santa Catarina

Cultivar Data de floragdo Inicio d~e . Tamanho dos frutos>  Potencial produtivo®
maturagdo

Belgolden® 2 a24/10 15/03 Médio Alto a muito alto
Baigent (Brookfield™)* 21/09 a 17/10 15/02 Pequeno a médio Alto
Daiane 5a25/10 5/03 Médio Alto a muito alto
Fuji 25/09 a 20/10 20/03 Médio a grande Alto a muito alto
Brak (Kiku™)4 25/09 a 10/10 20/03 Médio a grande Alto a muito alto
Fuji Mishima 25/09 a 20/10 20/03 Médio a grande Alto a muito alto
SCS413 Fuji Precoce* 29/09 a 13/10 15/02 Médio a grande Alto a muito alto
Gala 21/09a17/10 15/02 Pequeno a médio Alto
Galaxy* 21/09a17/10 15/02 Pequeno a médio Alto
Golden B%* 2 al14/10 15/03 Médio Alto a muito alto
Golden Delicious 2 al14/10 15/03 Médio Alto a muito alto
Imperial Gala* 21/09a17/10 15/02 Pequeno a médio Alto
Joaquina 15 a 30/09 20/02 Médio a grande Alto a muito alto
Lisgala“* 21/09a17/10 15/02 Pequeno a médio Alto
SCS416 Kinkas 14 a 30/09 25/03 Médio a grande Alto a muito alto
Maxi-Gala 21/09a17/10 15/02 Pequeno a médio Alto
SCS417 Monalisa 15 a 30/09 5/02 Pequeno a médio Alto a muito alto
SCS426 Venice 31/08 a 25/09 18/03 Pequeno a médio Alto a muito alto
Royal Gala* 21/09a17/10 15/02 Pequeno a médio Alto
Sansa® 25/09 a 15/10 25/01 Pequeno a médio Alto

Fuji Suprema“ 25/09 a 20/10 20/03 Médio a grande Alto a muito alto

! Dados coletados na Epagri/Estagdo Experimental de Sdo Joaquim.

2 Pequeno: < 120 g; médio: 120 a 200 g; grande: > 200 g.

3 A produtividade pode variar significativamente em fungdo da fertilidade do solo, do porta-
enxerto, da idade das plantas, da densidade de plantio, do sistema de condugdo das plantas e,
ainda, do manejo dos pomares.

4 Esses cultivares sdo mutagdes somaticas, respectivamente, da ‘Gala’ (4a), da ‘Golden Delicious’
(4b) e da ‘Fuji’ (4c). Os cultivares ‘Golden B’ e ‘Belgolden’ tém menos russeting na epiderme do que
o cultivar de origem, a ‘Golden Delicious’. Os frutos da ‘Fuji Suprema’ ndo possuem estrias e a ‘Fuji
Precoce’ é mutagdo para maturagdo mais precoce que a ‘Fuji’;

° Cultivar recomendado unicamente como polinizador.
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Tabela 5 — Dados médios de fenologia, potencial de produtividade e tamanho dos frutos
dos cultivares de macieira (produtores e polinizadores) nas regides de altitude média — 900

a 1.200m de altitude — e média disponibilidade de frio hibernal em Santa Catarina

Cultivar Data de floragdo Inicio df ., Tamanho de frutos? Potencial produtivo®
maturacdo
Baronesa 20/09 a 15/10 10/04 Médio a grande Muito alto
Belgolden* 02 a 24/10 15/03 Médio Alto a muito alto
Baigent (Brookfield™)* 28/09 a 25/10 28/01 Pequeno a médio Alto
Castel Gala® 01a20/09 05/01 Pequeno a médio Alto
Caricia® 15/08 a 05/09 - - -
Condessa 01a25/09 05/01 Médio a grande Alto
Daiane 05 a 25/10 05/03 Médio Alto a muito alto
Eva 20/08 a 15/09 10/01 Médio a grande Alto a muito alto
Fred Hough® 20/09 a 10/10 20/02 Médio Muito alto
Fuji 25/09 a 20/10 28/03 Pequeno a grande® Alto a muito alto
Brak (Kiku™)% 25/09 a 15/10 28/03 Pequeno a grande® Alto a muito alto
Gala 28/09 a 25/20 28/01 Pequeno a médio Alto
Galaxy* 28/09 a 25/10 28/01 Pequeno a médio Alto
Golden B* 05 a 30/10 05/03 Médio Alto a muito alto
Granny Smith Spur® 03 a28/10 25/04 Médio Alto a muito alto
Imperatriz 23/09 a 15/10 25/01 Médio a grande Médio a alto
Imperial Gala* 28/09 a 25/10 28/01 Pequeno a médio Alto
Lisgala® 28/09 a 25/10 28/01 Pequeno a médio Alto
Maxi-Gala* 28/09 a 25/10 28/01 Pequeno a médio Alto
SCS417 Monalisa 20/09 a 10/10 28/01 Pequeno a médio Alto a muito alto
SCS425 Luiza 19/09 a 06/10 05/02 Médio Alto
SCS426 Venice 13/09 a 08/10 05/03 Pequeno a médio Alto a muito alto
SCS427 Elenise 29/09 a 08/10 25/04 Grande Médio a alto
Princesa® 16/08 a 17/09 - - -
Royal Gala® 28/09 a 15/10 28/01 Pequeno a médio Alto
Sansa® 05 a 30/10 20/01 Pequeno a médio Alto
Fuji Suprema®* 25/09 a 15/10 28/03 Médio a grande® Alto a muito alto
Willy Sharp® 29/09 a 25/10 - - Alto

! Dados coletados na Epagri/Estagdo Experimental de Cagador.

2 Pequeno: < 120 g; médio: 120 a 200 g; grande: > 200 g.

3 A produtividade pode variar significativamente em fungdo da fertilidade do solo, do porta-
enxerto, da idade das plantas, da densidade de plantio, do sistema de condugdo das plantas e,
ainda, do manejo dos pomares.
4 Esses cultivares sdo mutagbes somdticas, respectivamente, da ‘Gala’ (4a), da ‘Golden Delicious’
(4b) e da ‘Fuji’ (4c). Os cultivares ‘Golden B’ e ‘Belgolden’ tém menos russeting na epiderme do
que o cultivar de origem, a ‘Golden Delicious’. O cv. ‘Castel Gala’ é mutagdo somatica da ‘Gala’
para baixo requerimento de frio e maturagdo precoce dos frutos. Os frutos da ‘Fuji Suprema’ ndo

possuem estrias.

® Frutos muito desuniformes em tamanho devido a deficiéncia de frio hibernal nessas regides.
& Cultivares recomendados unicamente como polinizadores.
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3.2 Porta-enxertos

Tabela 6 — Porta-enxertos indicados para uso em pomares comerciais de macieira em
Santa Catarina

Porta-enxerto Porte Observagdo'

Deve ser empregado em altas densidades de cultivo (2.500 plantas ha* ou
mais) e com cultivares standard tipo ‘Gala’ e/ou vigorosas tipo ‘Fuji’. Em virtude
da fragilidade das raizes e do lenho, deve ser tutorado de forma permanente.
Tem boa resisténcia a podriddo do colo (Phytophthora cactorum), mas é muito
suscetivel ao pulgdo lanigero e a podriddo de roselinia (Rosellinia necatrix). Ndo
tolera solos secos ou Umidos demais e requer alta fertilidade destes. E dificil
de propagar, exigindo, por isso, solos organicos, com boa fertilidade e bem
drenados. Alguma tendéncia ao rebrotamento no colo da planta.

M.92 Ando

Apresenta porte um pouco maior que o M.9, mas, a exemplo deste, deve ser
empregado em altas densidades de cultivo (2.500 plantas ha™ ou mais). Requer
tutoramento permanente das plantas devido ao seu fraco sistema radicular.
M.262 Ando Pede solos férteis e com boa umidade, porém n3o tolera solos mal drenados. E
suscetivel ao pulgdo lanigero e menos resistente a podriddo do colo que o M.9.
Na propagacdo do M.26 sdo necessdrios solos organicos, com boa retencdo de
umidade e bem drenados.

Apresenta porte semelhante ao do M.26, sendo, por isso, recomendado para
plantios em altas densidades de cultivo (2.500 plantas ha® ou mais). Tem
sistema radicular e caule quebradigos, requerendo tutoramento permanente
das plantas. Apresenta muito baixo rebrotamento e ndo produz burrknots
(nédulos radiculares aéreos) ao longo do caule. Possui alta resisténcia a
podriddo do colo e ao pulgdo lanigero e é menos suscetivel a roselinia que
M.9 e M.26. E resistente ao fogo bacteriano (Erwinia amylovora). Induz a copa
sobre ele melhor brotagdo de gemas, boa abertura da copa e ramos mais finos
que o M.9, caracterizando-o0 como ideal para altas densidades de cultivo. E
relativamente facil de propagar.

G.213 Ando

Apresenta porte semelhante ao do M.26, sendo, por isso, recomendado para
plantios em altas densidades de cultivo (2.000 plantas ha™ ou mais). Tem
sistema radicular e caule quebradigos, requerendo tutoramento permanente
das plantas. Emite algum rebrotamento. Possui alta resisténcia a podriddo do
colo e ao pulgdo lanigero e é menos suscetivel a roselinia que M.9 e M.26. E
resistente ao fogo bacteriano. E relativamente facil de propagar.

G.202 Ando

Tolera melhor solos pesados que os porta-enxertos andes. Tem melhor
resisténcia a podriddo do colo que o MM.106, porém é altamente suscetivel
M.72 Semiando ao pulgdo lanigero, a galha da coroa (Agrobacterium tumefaciens) e ao
rebrotamento no colo das plantas. Pode induzir desuniformidade de plantas e
da produgdo. Apresenta muita facilidade de propagagdo.

E exigente em fertilidade do solo, ndo devendo ser plantado naqueles mal
drenados devido a alta suscetibilidade & podriddo do colo. E resistente ao
pulgdo lanigero, mas é sensivel a deficiéncia de Mg. Apresenta facilidade de
propagacdo.

MM.106* Semiando

Apresenta vigor intermediario entre M.7 e MM. 106, sendo indicado para cultivo
em médias densidades de plantio, com desempenho satisfatério em areas de
replantio. Tem sistema radicular e caule quebradigos, requerendo tutoramento
G.210 Semiando permanente das plantas. Emite algum rebrotamento. Possui resisténcia a
podriddo do colo e ao pulgdo lanigero e é menos suscetivel a roselinia que
M.9 e M.26. E resistente ao fogo bacteriano. Emite rebrotamentos no colo da
planta. E relativamente facil de propagar.
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Porta-enxerto

Porte

Observagdo'

G.814

Semiando

Apresenta porte semelhante ao M.7, sendo, portanto, recomendado para
cultivo em médias densidades de plantio, com desempenho satisfatéorio em
dreas de replantio. Tem resisténcia a podriddo do colo e ao fogo bacteriano.
Apresenta baixo rebrotamento no colo da planta e auséncia de burrknots no
caule. Tem bom desempenho em solos de replantio. E muito facil de propagar.
Esse porta-enxerto possui uma sinonimia no Brasil, denominada de G.874, em
fungdo de erros de identificagdo das plantas originalmente introduzidas no pais
na década de 1990.

Combinagdo de
“filtro” /Maru-
bakaido

Semiando

Usar a 30 cm de Marubakaido enraizado e entre este e a copa enxertar estaca
de porta-enxerto ananizante (M.9 ou M.26) de 15 a 20 cm de comprimento.
As mudas devem ser plantadas com as raizes voltadas para baixo e deixando 5
cm do “filtro” de M.9 ou M.26 fora do solo. Essa técnica propicia a redugdo do
rebrotamento do Marubakaido e da formacgdo de burrknots no “filtro”. Salvo
em solos muito argilosos ou que possam reter muita umidade, recomenda-
se plantar as mudas a uma profundidade de aproximadamente 0,20 a 0,25
m a partir do ponto de enxertia do cultivar copa, com intuito de minimizar o
rebrotamento do Marubakaido.

G.896

Semivigoroso

Apresenta porte ligeiramente superior ao MM.106, sendo, portanto,
recomendado para cultivo em sistemas de baixa a média densidade
populacional (400 a 1500 plantas ha), com desempenho satisfatério em areas
de replantio. Tem resisténcia a podriddo do colo, ao pulgdo lanigero e ao fogo
bacteriano. Apresenta baixo rebrotamento no colo da planta e auséncia de
burrknots no caule. Tem bom desempenho em solos de replantio. Induz rpida
entrada em produgdo a copa se comparado aos outros porta-enxertos da
mesma categoria de vigor.

Marubakaido
(Maruba)?

Vigoroso

Porta-enxerto bastante vigoroso. Tem forte sistema radicular. Por isso, adapta-
se bem a diferentes tipos de solo. Tolera solos menos férteis e periodos de
estiagem prolongada. A propagagdo é feita pelo enraizamento de estacas
lenhosas. Tem rebrotamento no colo da planta, especialmente quando se
utiliza “filtro” de porta-enxerto ando. E resistente a podriddo do colo e ao
pulgdo lanigero. Ndo forma burrknots ao longo do caule. E indicado para plantio
em baixa a média densidade populacional (400 a 1500 plantas ha) e/ou para
replantio em regides de solos rasos e/ou de baixa fertilidade natural. Indicado
preferencialmente para cultivares de hébito spur, menos vigorosos.

! Todos esses porta-enxertos sdo suscetiveis a roselinia. O porta-enxerto Marubakaido é sensivel a
algumas viroses, especialmente ao apple chlorotic leaf spot virus (ACLSV). Por isso, se recomenda
usar apenas material de propagacdo reconhecidamente livre de virus na enxertia.

2 Porta-enxertos muito suscetiveis aos burrknots (nédulos radiculares ao longo do caule).

3 As informagdes apresentadas baseiam-se em dados de pesquisa, literatura e observacbes em
pomares comerciais locais.
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4. Implanta¢ao do pomar

Leandro Hahn

Marlise Nara Ciotta
Marcelo Couto

André Amarildo Sezerino

4.1. Escolha do terreno

O sucesso no cultivo de frutiferas estad diretamente ligado a correta escolha do
terreno paraimplantacdo do pomar, principalmente devido as grandes variagGes existentes
na capacidade das areas agricolas em atender as necessidades da exploracdo econémica
da macieira de forma rentavel e sustentavel ao longo do tempo.

Os solos nos quais a macieira é cultivada no Sul do Brasil apresentam grande
variabilidade quimica e fisica. A espécie adapta-se tanto a solos com alta fertilidade
guanto aos de média e baixa fertilidade, porém essas variacGes influem no crescimento
e na frutificacdo.

Pode-se considerar quatro grandes classes de solo como as mais representativas
para cultivo de macieira no Sul do Brasil: latossolo, nitossolo, cambissolo e neossolo.
Estes apresentam fertilidade natural baixa, sendo caracterizados por baixo pH, baixa
disponibilidade de fdésforo (P), calcio (Ca) e magnésio (Mg) e altos teores de aluminio (Al)
e manganés (Mn) trocaveis. Apesar dessas condi¢des restringirem o desenvolvimento das
plantas, apresentam boa disponibilidade de potassio e teores médios a altos de matéria
organica.

De modo geral, antes da implantacdo do pomar, todos os solos necessitam de
corregOes para aumentar a disponibilidade de nutrientes, diminuir os teores de aluminio
trocavel e aumentar o pH. Tanto no que se refere as caracteristicas fisicas como as quimicas,
os solos do Sul do Brasil ndo constituem fator limitante para o desenvolvimento do cultivo
da macieira, porém, normalmente, necessitam de corre¢des quimicas.

Recomenda-se o plantio nas areas superiores das encostas, para evitar possiveis
danos ocasionados pela formacgdo de geadas tardias, sendo que preferencialmente os solos
da drea escolhida devem ser profundos, de boa fertilidade e bem drenados. O terreno
deve apresentar preferencialmente exposicdo a norte para melhorar a insolacdo e evitar
os ventos frios oriundos do quadrante sul.

Para implantacdo de novos pomares, recomenda-se que a escolha do terreno
seja, preferencialmente, em areas que foram cultivadas com outras espécies, ou entdo
em terreno de campo, com declividades inferiores a 20%. Quando se trata de terreno de
mata, deve-se efetuar a limpeza das raizes das plantas, minimizando, assim, os problemas
de podriddes de raizes no novo pomar. Depois de feita a destoca, é preciso cultivar a area
com gramineas anuais durante dois anos antes da implantacdo do pomar, para minimizar
possiveis infec¢Bes radiculares causadas por fungos patogénicos.

Se o terreno escolhido para o plantio do novo pomar for uma area na qual ja houve
um pomar de macieiras, recomenda-se cultivar milho (Zea mays) e incorpora-lo ao solo
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antes da sua maturagdo no verdo para a producdo de matéria organica. No periodo de
inverno, recomenda-se plantar aveia (Avena sativa) para também incorpora-la ao solo.
Orienta-se realizar o cultivo por pelo menos dois anos consecutivos, visando reduzir os
patdgenos nocivos a macieira por falta de hospedeiro, bem como os compostos organicos
liberados pelas raizes do cultivo anterior.

4.2. Preparo do solo
4.2.1 Analise do solo

Na implantagdao do pomar, o produtor tem a melhor oportunidade, se ndo a Unica,
de melhorar as caracteristicas quimicas e fisicas do solo restritivas ao crescimento da
macieira. Para identificar essas caracteristicas, se recomenda coletas de solo nas camadas
de zero a 20cm e de 20 a 40cm. Considerando que os corretivos necessitam ao menos
trés meses para terem efeito, sugere-se esse periodo anterior a implantagao do pomar
para amostragem do solo. A subdivisdo das areas em glebas homogéneas de amostragem
deve levar em conta o tipo de solo, a topografia, a vegetagdo e o historico de utilizagao.
Recomenda-se que no minimo 15 sub-amostras por gleba sejam coletadas.

4.2.2. Corregao de acidez

Aaplicagdo de calcario no solo é para elevar o pH e neutralizar os elementos quimicos
téxicos, como o aluminio e o manganés trocaveis. Além disso, essa pratica propicia maior
disponibilidade de calcio e de magnésio e aumenta a disponibilidade de outros nutrientes
como o fésforo, bem como favorece a atividade microbiana do solo. A calagem deve ser
realizada para elevar o pH a até 6,0 numa camada de até de 40cm de profundidade. O
indice Shoemaker, MacLean e Pratt (SMP) (Tabela 7), conforme a Comissdo de Quimica e
Fertilidade do Solo para o Rio Grande do Sul e Santa Catarina (SOCIEDADE BRASILEIRA DE
CIENCIA DO SOLO, 2016), deve ser considerado para defini¢io da quantidade de calcario
a ser utilizada.

Como foram obtidas amostras de solo nas camadas de zero a 20cm e de 20 a 40cm
de profundidade, as quantidades de calcario para cada uma das camadas, geralmente, sdo
diferentes. Para sua aplicagdo, sugere-se a seguinte sequéncia de operagoes:

® aplicacdo da quantidade de calcario recomendada para corre¢do da camada de
20 a 40cm de profundidade;

® subsolagem na profundidade de 50cm;

® aracao na profundidade de 40cm, seguida de gradagem;

® aplicacdo da quantidade de calcario recomendada para corre¢do da camada de
zero a 20cm de profundidade;

® aracao na profundidade de 20cm, seguida de gradagem.

Em muitos solos da regido de S3o Joaquim, bem mais rasos que os da regido de
Fraiburgo, muitas vezes nao se consegue fazer uma amostragem de solo na camada de
zero a 20cm e 20 a 40cm de profundidade. Nesse caso, a amostragem e incorporagao de
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calcario deve ser proporcional a profundidade de solo amostrada.

Para favorecer a absor¢do de calcio pelas plantas, deve-se aplicar corretivos de
acidez que propiciem, ao término da reagdo no solo, uma relagdo calcio/magnésio (Ca:Mg)
de 3 a 5:1. O calcario dolomitico e, quando necessario, sua mistura com calcério calcitico
resultam numa relagdo equilibrada desses dois nutrientes.

O uso de gesso agricola pode ser uma opgao para aumento dos teores de ciélcio e
enxofre (S) do solo. Uma segunda finalidade de sua aplicagcdo é melhorar o ambiente para
crescimento mais profundo de raizes por reduzir a agdo do aluminio téxico. Isso ocorre
pelo aumento da mobilidade de calcio para camadas mais profundas, quando forma
um complexo solivel de carga neutra com o sulfato. Para essa segunda finalidade, ndo
se tem uma recomendacao oficial de uso de gesso para o Sul do Brasil, porém, caso se
opte por ele, sugere-se utilizar a formula NG = 60 x teor de argila, em que NG significa
necessidade de gesso em t ha'. Importante destacar que o gesso ndo é corretivo da acidez
e, por conseguinte, ndo substitui o calcario. Em solos rasos da regido de S3ao Joaquim e
gue apresentam baixa capacidade de troca de cations (CTC), sugere-se uma maior cautela
no uso de gesso, pois sua aplicacdo pode ter efeitos secundarios indesejaveis, como
diminuicdo dos teores superficiais de Mg e potassio (K).

Tabela 7 — Recomendagdes de calagem (calcario com Prnt 100%) com base no indice SMP
para os estados de Rio Grande do Sul e Santa Catarina

indice SMP Calcério (t ha) indice SMP Calcario (t ha)

<4,4 21,0 5,8 4,2
4,5 17,3 5,9 3,7
4,6 15,1 6,0 3,2
4,7 13,3 6,1 2,7
4,8 11,9 6,2 2,2
49 10,7 6,3 1,8
5,0 9,9 6,4 1,4
51 9,1 6,5 1,1
5,2 8,3 6,6 0,8
53 7,5 6,7 0,5
5,4 6,8 6,8 0,3
5,5 6,1 6,9 0,2
5,6 5,4 27,0 0,0
5,7 4,8

Fonte: Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo (2016).
Nota: Para corregéao, elevar o pH em agua do solo a 6,0 (camada de zero a 20 cm).

34



4.2.3 Adubagdo pré-plantio

Ainterpretacdo dos teores de P e K obtidas na analise de solo é baseada nos teores

deargilae cTC,

H7,0’

respectivamente. Nas Tabelas 8 e 9 estdo apresentadas as intepretacbes

desses dois elementos. Ja a interpretacdo dos teores de matéria organica é apresentada

na Tabela 10.

Tabela 8 — Interpretacdo do teor de fésforo do solo extraido pelo método Mehlich-1

conforme o teor de argila

Interpretagao Classe de solo conforme o teor de argila-?
1 2 3 4
Mg dmM3-mem e

Muito baixo <3,0 <4,0 <6,0 <10,0
Baixo 3,1-6,0 4,1-8,0 6,1-12,0 10,1-20,0
Médio 6,1-9,0 8,1-12,0 12,1-18,0 20,1-30,0
Alto 9,1-12,0 12,1-24,0 18,1-36,0 30,1-60,0
Muito alto >12,0 >24,0 >36,0 >60,0

Teores de argila: classe 1 = > 60%; classe 2 = 60 a 41%,; classe 3 = 40 a 21%; classe 4 = < 20%.

2Caso a anadlise tenha sido feita por Mehlich-3, transformar previamente os teores em “equivalentes

Mehlich-1”, conforme equagdo PM1 = PM3/(2-(0,02 x argila)).
Fonte: Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo (2016).

Tabela 9 — Interpretagdo do teor de potassio conforme as classes de CTC do solo a pH 7,0

Interpretacdo CTC,,,,do solo @

<7,5 7,6 -15,0 15,1-30,0 >30,0

------------ mg dm- de K------------

Muito baixo <20 <30 <40 <45
Baixo 21-40 31-60 41 - 80 46 -90
Médio 41-60 61-90 81-120 91-135
Alto 61-120 91-180 121 -240 136 -270
Muito alto >120 >180 >240 >270

Caso a andlise tenha sido feita por Mehlich-3, transformar previamente os teores em

“equivalentes Mehlich-1”, conforme equag¢dao KM1 = KM3 x 0,83.
Fonte: Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo (2016).

Tabela 10 — Interpretagao dos teores de matéria organica do solo

Faixa (%) Interpretagao
<2,5 Baixo
2,60-5,0 Médio

>5,0 Alto

Fonte: Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo (2016).
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As recomendacgdes de adubacgdo fosfatada e potadssica em pré-plantio de macieira
encontram-se na Tabela 11. Os fertilizantes devem ser aplicados a langco em 4rea total e
incorporados na camada de zero a 20 cm de profundidade. Para correg¢do do solo apenas
em faixas, deve-se calcular a dose de adubos proporcional a drea a ser preparada. Além da
adubagdo com fésforo e potassio, recomenda-se aplicar 3 a 5kg ha de boro (B), sugerindo-
se aplicar de 30 a 50kg ha de bérax na linha ou cova de plantio.

Tabela 11 — Recomendagdes de adubagao fosfatada e potdssica em pré-plantio de macieira

Teor no Solo Fosforo Potassio
kg ha* de P7OR kg ha? de K7O

Muito baixo 250 150

Baixo 170 90

Médio 130 60

Alto 90 30

Muito alto 0 0

Fonte: Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo (2016).

O fésforo deve sempre ser aplicado na formula de fosfatos soluveis (superfosfato
simples ou triplo, fosfato monoaménico — MAP — ou fosfato diamonico — DAP) ou, se for
usado adubo formulado, calcular a quantidade aplicada e complementar com adubos
simples. Os fosfatos naturais ndo sdo recomendados para utilizagdo para a cultura da
macieira, devido a suas baixas solubilidade e eficiéncia, principalmente apds a corregdo
da acidez do solo. Como a mobilidade de fésforo no solo é praticamente nula, sdo muito
poucos os beneficios da aplicacgdo de P em cobertura. Assim, o melhor método para
fornecer fésforo para a cultura é sua aplicagdo na implanta¢do do pomar. Aplicagbes de
manutencdo na fase de producdo do pomar podem até ser suprimidas por um longo
periodo se o teor foliar for normal.

O cloreto de potdssio é a principal fonte de adubo potassico na base ou, se for
usado o adubo formulado, calcular a quantidade aplicada e complementar com o cloreto
de potassio. O excesso de potdssio no solo pode ter efeitos indesejaveis sobre a cultura
da macieira por sua acdo antagonica sobre a absorc¢do de célcio, podendo desequilibrar a
relacdo entre elementos minerais nos frutos e prejudicar sua conservacgao.

Outra opgdo é a utilizagdo de adubo organico que, na maioria das vezes, deve
ser complementado com adubagdo mineral. Podem ser usadas fontes como esterco de
bovinos, suinos e de aves, porém, recomenda-se analisar quimicamente o adubo organico
para verificar a sua composi¢ao e quantificar a contribuicdo dos nutrientes incorporados
com a dose que esta sendo utilizada.

4.3 Escolha das mudas

O sucesso de um pomar de macieira dependerda da qualidade das mudas, pois esta
influencia a obtengdo de produtividades adequadas, a regularidade da produc¢do do pomar
e, consequentemente, o sucesso do empreendimento fruticola no tempo.
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Portanto, é necessario observar alguns requisitos bdsicos para a aquisicdo de uma
muda de macieira, que deve ser de boa qualidade, ou seja, apresentar potencial produtivo
idéntico ao da planta mae; apresentar sanidade, sendo isenta de pragas e doengas,
principalmente livre de virus; e apresentar a correta identificagdo. Vale salientar que,
na producdo integrada de magds, somente poderao ser utilizadas mudas fiscalizadas ou
certificadas, oriundas de viveiristas idoneos e com atendimento as normas e padrdes da
Comissao Estadual de Sementes e Mudas.

Outro aspecto de extrema importancia para a correta escolha da muda é adensidade
de plantio que serd adotada na implantagdo do novo pomar, a qual esta diretamente
relacionada a escolha da combinagdo entre o porta-enxerto e o cultivar copa utilizada na
producdo da muda (Tabela 12). Vale ressaltar que o espagamento entre plantas terd maior
influéncia no aumento da produtividade do que o espagamento entre filas. Além disso, a
reducdo do espagamento entre filas aumentara a intensidade do transito de maquinas no
pomar e, consequentemente, dos custos operacionais das atividades mecanizadas na area
de cultivo.

Tabela 12 — Espacamento de plantio indicado, de acordo com o vigor do porta-enxerto e
do cultivar copa

Cultivares vigorosos* Cultivares menos vigorosos?e semi-spur®

Porta-enxerto Espacamento entre | Numero de plantas | Espagamento entre Numero de

filas e plantas (m) ha* filas e plantas (m) plantas ha
Andes
M.9, M.26, 3,80 x 1,00 2.630 3,50 x 0,80 3.570
G.213,G.202 3,80 x 1,25 2.105 3,80 x 0,80 3.289

4,00 x 1,25 2.000 3,80 x 1,00 2.631

Semiandes
M.7, MM. 106, 4,00 x 1,00 2.500 4,00 x 0,80 3.125
G.814, G.210, M.9/ 4,50 x 1,00 2222 4,00 x 1,00 2.500
Marubakaido 4,50 x 1,50 1.481 4,50 x 1,00 2.222
Semivigorosos
G.896 4,50 x 1,50 1.481 4,00 x 1,50 1.667
Vigorosos
Marubakaido 5,00 x 2,00 1000 4,50 x 1,50 1481
(Maruba)

!Baronesa, Castel Gala, Fuji, Brak (KikuTM), Fuji Mishima, Fuji Suprema.

’Baigent (Brookfield™), Belgolden, Caricia, Eva, Fred Hough, Gala, Galaxy, Golden B, Golden
Delicious, Imperatriz, Imperial Gala, Joaquina, Maxi-Gala, SCS417 Monalisa, Royal Gala, Sansa,
Willie Sharp,

3Condessa, Daiane, Granny Smith Spur, Princesa.

Fonte: Epagri/EECD

Atualmente, existem dois tipos de mudas disponiveis para comercializagdo: as de
vara lisa e as pré-formadas.
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A muda de vara lisa é a que ndo desenvolve ramos laterais no viveiro, sendo que o
periodo maximo desde a enxertia de borbulhia e de garfagem deve ser de 18 e 14 meses,
respectivamente. O diametro minimo aceito para comercializagdo das mudas é de 1,2cm a
1,5cm, medido a 5cm do ponto de enxertia, e uma altura entre 1,20m a 1,5m, dependendo
de o porta-enxerto apresentar haste enraizada com 10 a 15cm.

Ja a muda pré-formada consiste na produgao de plantas no viveiro com ramos ou
espordes. Quando se opta por um sistema de plantio em alta densidade, o uso de mudas
pré-formadas amplia a eficiéncia do cultivo, pois antecipara a entrada em frutificacdo e
reduzird os trabalhos de arqueamento dos ramos. Contudo, naturalmente nao ocorre uma
boa indug¢do de ramos laterais no viveiro. A formagdo destes é influenciada pelo porta-
enxerto, praticas culturais e uso de reguladores de crescimento, sendo que este ultimo tem
mostrado ser uma das mais eficientes tecnologias para produgdo de mudas pré-formadas.

O bom desempenho em produtividade das plantas e qualidade das frutas depende
da escolha do porta-enxerto, que deve ser bem adaptado a regido de cultivo, com excelente
afinidade com o cultivar copa, capaz de proporcionar plantas com vigor e ancoramento
compativeis com a densidade estabelecida para o pomar. A defini¢do incorreta do porta-
enxerto pode causar problemas de alternancia de producdo e declinio precoce das plantas,
bem como dificultar o manejo criterioso de pragas e doengas, o controle de invasoras, a
adubacao, a condugao e o raleio das frutas.

No caso da implantagdo do pomar em dreas de replantio, recomenda-se utilizar
porta-enxertos resistentes as doencgas radiculares. Além disso, a utilizacdo de mudas
com interenxertos, visando conciliar caracteristicas favoraveis de dois porta-enxertos,
especialmente resisténcia a doengas e vigor conferido a copa, também deve ser observada
para atender as necessidades especificas de cada empreendimento fruticola.

Recomenda-se basear a escolha do cultivar copa levando em consideragdo
os critérios de identidade genética e sanitaria descritos anteriormente. Além disso,
recomenda-se observar as caracteristicas especificas de producdo, como qualidade de
frutos, precocidade de produgdo, resisténcia as pragas e doengas, requerimento em frio
hibernal para superag¢do da dorméncia, comportamento fenolégico, compatibilidade com
porta-enxertos disponiveis e potencial de armazenagem e de comercializagdo.

Maiores detalhes sobre a escolha do cultivar para o plantio podem ser encontrados
nos capitulos 2 e 3, “Zoneamento agroclimatico” e “Cultivares copa e porta-enxertos”,
respectivamente.
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4.4. Quantidade e arranjo das polinizadoras

A condigdo ideal de polinizagdo ocorre quando ha a mesma quantidade de flores
da planta polinizadora em relagdo a produtora, ou seja, 50% de polinizadoras e 50% de
produtoras (1:1) totalmente intercaladas. Contudo, quando se pensa no manejo do pomar,
tal situagdo dificulta a realizagdo dos tratos culturais, uma vez que algumas praticas sdo
realizadas separadamente em cada cultivar.

Uma situagcdo “quase ideal” seria o plantio de filas alternadas de diferentes
cultivares, nas quais a proporg¢do continuaria sendo 1:1, mas com filas continuas do mesmo
cultivar. Outra opgdo recomendada é o plantio em filas duplas alternadas (2:2), uma vez
qgue sempre ocorrerd uma fila do cultivar polinizador ao lado da fila do cultivar produtor
(Figura 4).
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Figura 4 — Esquemas de arranjos de pomares: A) situagdo ideal para a polinizagdo com
plantas produtoras e polinizadoras totalmente intercaladas (1:1); B) filas individuais
alternadas (1:1); e C) filas duplas alternadas (2:2)

Fonte: Epagri/EECD.

Em diversos pomares comerciais de macieiras, observa-se o plantio de quatro
filas do grupo ‘Fuji’ e duas filas de cultivares do grupo ‘Gala’ (4:2) ou vice-versa. Nesse
sistema de arranjo, a proporgdo é de 33% de polinizadoras. Entretanto, quando se planta
quatro filas consecutivas, as duas filas centrais ndo apresentam nenhuma polinizadora ao
redor, o que diminui a probabilidade de ocorrer a polinizagdo cruzada. Em pomares ja
implantados com esse arranjo, recomenda-se incluir uma polinizadora a cada 10 metros
nas filas dos cultivares principais. Uma maneira de manter o mesmo percentual de plantas
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polinizadoras e otimizar a polinizacdo é o plantio de duas filas de um cultivar e uma de
outro (2:1). Dessa forma, o cultivar produtor sempre terd uma fila de polinizador ao lado,
aumentando a probabilidade de ocorrer a transferéncia do pdlen (Figura 5).
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Figura 5 — Diferentes esquemas de arranjo de cultivares. A) 2:1 — recomendado; B) 4:2 —

ndo recomendado
Fonte: Epagri/EECD.

No caso do arranjo com plantas polinizadoras dentro das linhas das plantas
produtoras, deve-se utilizar pelo menos uma polinizadora a cada nove plantas de
produtoras (11% de polinizadoras), tomando-se o cuidado de distribuir as polinizadoras de
forma em que ndo fiqguem lado a lado em filas adjacentes (Figura 6).
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Figura 6 — Arranjo com plantas polinizadoras dentro da fila das produtoras
Fonte: Epagri/EECD.
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Espécies silvestres, como Malus atrosanguinea, Malus baccata, Malus eleyi, Malus
floribunda, Malus hopa, Malus platycarpa, Malus robusta, Everest, Prof. Springer, Mildew
Imune, Profusion, Wintergold e Yelow Siberian, entre outras, podem ser utilizadas de
forma complementar como polinizadoras, uma vez que, em alguns anos, apresentam
baixa coincidéncia de floragdo. Nessas espécies, também é observada alternancia de
floragdo, principalmente devido a ndo realizagdo de raleio dos frutos até 40 dias apds a
plena floragao, o que interfere na inducdo floral do ano seguinte. A introdugao destas deve
ser realizada a cada 10-20 metros dentro das filas dos cultivares principais, plantadas no
espaco entre plantas (quando possivel) ou sobre-enxertadas.

4.5. Plantio

Preferencialmente, recomenda-se como época de plantio o periodo compreendido
entre 11 de junho e 15 de agosto para as regides produtoras de mag¢a em Santa Catarina,
sendo que as mudas utilizadas devem obedecer aos padrdes de qualidade exigidos pelo
orgado fiscalizador de sementes e mudas do estado.

O plantio das mudas deve ser feito obedecendo as medidas determinadas na
marcacdo da area, que serd dependente da densidade escolhida. No momento do plantio,
a drea deve estar demarcada com piquetes, o que facilitard a operagdo. Deve ser feito
partir de uma linha mestra, sendo as mudas plantadas em sulcos abertos com sulcador
mecanizado a uma profundidade de aproximadamente 60cm.

No plantio das mudas, quando sdo utilizados porta-enxertos andes, recomenda-se
que o ponto de enxertia fique de 5 a 10cm acima do nivel do solo, principalmente para
evitar o franqueamento das plantas, e atentar para que as raizes das mudas nao estejam
dobradas, buscando eliminar a formagdo de bolsas de ar em volta delas.

No caso da utilizagdo de mudas com combinagdo de porta-enxertos (filtro) com
caracteristicas de vigor de porta-enxertos semiandes, deve-se tomar cuidado para que as
elas figuem com 5cm do “filtro” de M.9 ou M.26 fora do solo. Essa técnica propicia a
redugdo do rebrotamento do Marubakaido e da formagdo de burrknots no “filtro”. Salvo
em solos muito argilosos ou que possam reter muita umidade, recomenda-se plantar
as mudas a uma profundidade de aproximadamente 0,20 a 0,25m a partir do ponto de
enxertia do cultivar copa, com intuito de minimizar o rebrotamento do Marubakaido. Além
disso, devido a curvatura da muda no ponto de enxertia, recomenda-se que no momento
do plantio essa curvatura seja direcionada para o sentido da fila, com objetivo de manter o
alinhamento de plantio da area. Outro aspecto importante a ser observado é a necessidade
de irrigar a drea apos o plantio caso ocorra um periodo de estiagem prolongado.

Com relagao a necessidade de irrigagao na area, no trabalho de comparagdo entre o
sistema de cultivo irrigado por gotejamento e o sistema convencional (sem irrigagdo) para
as macieiras ‘Fuji Suprema’ e ‘Maxigala’ na regido de Vacaria/RS, Nachtigall & Hawerroth
(2016) relataram que nas condigBes de cultivo irrigado se verificou maior crescimento
das plantas (maior altura e nUmero de ramos) em comparagdo com as mesmas condigbes
de cultivo, porém sem irrigagdo. Conforme os autores, nas plantas cultivadas desde a
implantagao do pomar com o sistema de irrigagao, ocorreu maior formagdo das estruturas
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vegetativas e reprodutivas das macieiras, o que possibilitou melhores condi¢es para
entrada em produgdo do pomar. Contudo, eles alertam que o maior crescimento vegetativo
das plantas proporcionado pelo sistema de irrigacdo necessitara da realizagdo de ajustes
no sistema de manejo da poda e na conducdo das arvores durante a formagdo do pomar
em comparagdo ao sistema de cultivo sem irrigacdo. Em virtude do maior nimero de
ramificacdes e do maior crescimento no sistema de cultivo irrigado, a necessidade do
arqueamento dos ramos sera mais intensa e com maior periodicidade para adequada
formacdo das plantas em comparac¢do ao sistema de cultivo ndo irrigado, sobretudo para
cultivares mais vigorosas, como a ‘Fuji Suprema’.

Mais recentemente, pode-se optar pelo plantio de mudas mecanizado, com a
utilizagdo de uma plantadora acoplada ao terceiro ponto do trator, indicada para regides
com relevos menos declivosos. A plantadora é composta por um sulcador, discos para o
achego de terra na base das mudas, rodas compactadoras e um assento no qual fica o
responsavel pela correta colocagdo das mudas. Uma haste metadlica reguldvel determinara
a colocagdo no espagamento indicado conforme a densidade de plantio adotada. Também
se faz necessario o auxilio de mais uma pessoa no implemento, que colocara a primeira
muda da fila, além de posicionar corretamente as demais durante o plantio.

A plantadora deverd seguir a marcagdo das filas ja existentes na area sem, no
entanto, haver a necessidade da marcagdo da distancia entre as plantas na fila, que fica a
encargo do préprio implemento.

Vale ressaltar que, para os plantios em média a alta densidade, nos quais
prioritariamente se utilizardo porta-enxertos ananizantes ou interenxertos, se recomenda
qgue o sistema de tutoramento tipo espaldeira (palanques e arames) seja instalado antes
ou logo apés o plantio do pomar, para evitar danos as mudas e promover seu crescimento
e desenvolvimento inicial de forma rapida e homogénea.

Também ¢é importante alertar que mesmo para porta-enxertos de macieira
semivigorosos e vigorosos, como os da série CG (descritos no capitulo 3, “Cultivares copa e
porta-enxertos”), é imprescindivel a utilizagdo do sistema de tutoramento, pois as plantas
enxertadas sobre esses materiais tém alta incidéncia de quebra no ponto de enxertia
quando alcangam seu pico de producao.

Além disso, em areas de cultivo da macieira com maior frequéncia para a formagao
de geadas tardias e ocorréncia de granizo, o dimensionamento adequado da estrutura
de tutoramento que possibilite a cobertura do pomar com tela antigranizo, bem como a
instalacdo de um sistema de controle de geadas por aspersao, ja deve ser considerado no
planejamento para implantagdo do novo pomar.

4.6. Formacao de quebra-ventos

Recomenda-se implantar quebra-ventos, de preferéncia na forma de L, para
bloguear parcialmente os ventos dominantes. A ocorréncia destes pode danificar as
plantas, causando a quebra de ramos e das mudas no ponto de enxertia e queda de frutas,
entre outros. Principalmente para os ramos novos, pode haver o aumento da incidéncia de
doencas pela facilidade na disseminag¢do dos esporos dos fungos.
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Além disso, o trabalho de insetos polinizadores, como as abelhas, pode ser
dificultado pela incidéncia de ventos durante o periodo de floragdo, diminuindo a
polinizacdo e, consequentemente, a frutificagao.

Normalmente, o quebra-vento protege uma darea anterior quatro vezes maior do
que sua altura e uma area posterior de até 20 vezes, ou seja, se as plantas do quebra-
vento tiverem 5 metros de altura, a protecdo do pomar sera de aproximadamente 100
metros lineares. E importante alertar para que a implantagdo do quebra vento na érea
de cultivo do pomar seja feita a uma distancia das plantas de macieira que evite o seu
sombreamento e, consequentemente, a promogao de condi¢gdes microclimaticas que
possam comprometer o desenvolvimento e a sanidade das plantas. A distancia dependera
da altura final das espécies escolhidas para compor o quebra-vento e da distancia, tanto
anterior quanto posterior ao cultivo que se pretende proteger.

Preferencialmente, as plantas utilizadas para a formagdo do quebra-vento devem
apresentar crescimento rapido, boa ramificacdo, folhas perenes e sistema radicular pouco
agressivo, devendo ser dispostas em filas duplas ou triplas para fornecer melhor protecao.
Entretanto, recomenda-se que o quebra-vento seja implantado de um a trés anos antes do
plantio do pomar se forem utilizadas espécies de crescimento lento.

No caso de ter sido utilizada uma espécie de crescimento lento para a formagdo do
quebra-vento, recomenda-se a utilizagdo de outra que tenha porte mais baixo, porém com
crescimento inicial rapido, visto que a fase inicial de crescimento da macieira é bastante
delicada. Com isso, consegue-se uma protecdo na fase de crescimento e desenvolvimento
inicial do pomar, sendo que apds o quebra-vento definitivo alcangar a altura necessaria,
pode-se eliminar a espécie de porte mais baixo.
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5. Manejo na fase inicial do pomar (12 ~ 32 ano)

Leandro Hahn
José Luiz Petri
André Amarildo Sezerino

5.1. Adubagao de crescimento

Uma vez que a correcgdo inicial do solo pela calagem e a adubacdo de pré-plantio
tenham sido bem realizadas, a etapa seguinte compreende cuidados com o manejo do
solo durante a fase inicial do pomar. Esse periodo é importante, pois é quando as macieiras
estdo em crescimento antes de entrar em producao.

Avaliaces da necessidade de adubacdo sdo realizadas com uma adequada analise
do solo e, como forma complementar, o laudo da analise foliar. Além disso, a tomada de
decisdo quanto as doses leva em consideragdo outros fatores, tais como porta-enxerto,
cultivar e crescimento vegetativo.

Na fase de crescimento, o principal nutriente que a planta necessita é o nitrogénio
(N). Sua funcdo na planta esta relacionada com o crescimento vegetativo e a formacao
de estruturas de reserva. Por ser a macieira uma espécie perene, grande parte do N fica
armazenado de um ciclo a outro nas estruturas de reserva, como caule, raizes e tronco,
o qual pode ser remobilizado na planta conforme a demanda em momentos de brotacdo
ou crescimento. Por essa fungdo do nutriente e por caracteristicas da planta, excessos
de N podem levar a desequilibrios nutricionais que acabam influenciando o rendimento
de frutos. Assim, teores de N na folha da macieira considerados normais estdo entre 20
e 25g kg! segundo as recomendacdes da Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo (SBCS)
(2016). No solo, a reserva principal é a matéria organica (MO), que, para disponibilizar
N, entre outros nutrientes, precisa ser mineralizada. Esse processo depende da agao de
fatores bidticos (micro-organismos) e abidticos (temperatura, umidade, pH e manejo do
solo, entre outros). Para a adubacdo nitrogenada, a principal fonte comumente utilizada
é a ureia (44% de N), podendo ser usado sulfato de amodnio (20% de N, 22 a 24% de S),
nitrato de amdnio (32% de N) ou nitrato de Ca (14% de N, 18 a 19% de Ca). A fonte mais
usada ainda é a ureia, por apresentar maior teor do nutriente e ser altamente soluvel e de
menor custo ao produtor.

O adubo nitrogenado deve ser aplicado anualmente e, de preferéncia, parcelado
em duas ou trés aplicagées conforme a dose, a cada 45 dias, a partir do inicio da brotacdo
(Tabela 13). Os adubos nitrogenados devem ser aplicados na area abrangida pela projecédo
da copa das mudas, ao longo da fila de plantio. Por ser um elemento mével no solo, o
N na forma de nitrato pode sofrer perdas no perfil do solo por lixiviagdo — por isso a
recomendacdo de aplicar especialmente proximo dos momentos em que a planta mais
precisa do nutriente. A aplica¢do de ureia em dias quentes e secos promove a perda por
volatilizacdo de N. Assim, este somente deve ser aplicado com umidade no solo, logo antes
ou apds uma chuva, e na area de projecéo da copa.
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Tabela 13 — Recomendagdo de adubagdo nitrogenada de crescimento

Teor de matéria organica Anos apds o plantio
do solo 10 20 30
% kg halde N
<2,5 40 50 60
2,6a5,0 30 40 50
>5,0 15 25 30

Fonte: Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo (2016).

5.2. Indugao da brotagao

O tratamento de superagao da dorméncia e indugdo da brotagao deve ser realizado,
nas regides com altitude inferior a 1.200m, em todos cultivares recomendados. No
primeiro ano antes do plantio, as mudas devem ser armazenadas em camara frigorifica por
um periodo de 30 a 45 dias a temperatura de 4°C para que haja melhor brotagdo e maior
crescimento dos ramos, favorecendo a abertura do angulo de inser¢do dos ramos laterais
no ponto de inser¢do com o lider central. Apds o plantio, as mudas deverdo receber o
tratamento com indutores de brotagdo. Este devera ser preferencialmente aplicado com
esponja, de baixo para cima. Caso seja realizado por pulverizagdao, deve-se promover o
molhamento completo e uniforme de toda a muda até o ponto de gotejamento. Apds a
brotagdo, nas gemas que ndo brotaram ou que paralisaram o crescimento, recomenda-se
realizar a incisdo anelar, visando promover a emissao de ramos e, consequentemente, a
adequada formagdo da planta.

5.3. Poda e condugao

No sistema de condugdo em lider central, deve-se conduzir a planta em uma forma
piramidal, sendo que sua conducdo dependera da densidade de plantio adotada. Para
as densidades de plantio inferiores a 1.000 plantas por hectare, recomenda-se manter
ramos permanentes nas plantas, sendo que no primeiro ano é preciso selecionar de trés a
cinco ramos acima de 50cm do solo, os quais deverdo ser arqueados a medida que forem
crescendo, deixando-se crescer livremente o prolongamento do lider central. Esses ramos
formarao o primeiro andar, sendo que o segundo andar podera iniciar sua formagdo ja no
primeiro ano, sendo eles distanciados de 40 a 50cm da primeira camada de ramos.

O segundo andar e os subsequentes deverdo ter menor vigor. Os ramos laterais
devem ser abertos com palito quando atingirem 10cm de comprimento, formando um
angulo de 90° no ponto de inser¢do com o lider. A condugdo desses ramos deve ser realizada
no decorrer do ciclo, dando-se um angulo de 60 a 75° no primeiro andar, sendo que os dos
andares subsequentes poderdo ser de até 90°. Todos os ramos muito vigorosos deverdo
ser eliminados na sua base, principalmente os que ultrapassarem o didametro de um terco
no ponto de inser¢do com o lider central. Os ramos secundarios que se formardo também
deverdo ser arqueados e manter a relagdo de vigor entre os da base e da extremidade do
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ramo. Ao terceiro ano, a planta deve ter formado todos os ramos permanentes, quando
deverad se arquear o lider na altura desejada.

Nos pomares implantados em alta densidade, como os ramos ndo sdo permanentes,
ndo hd ocorréncia andares. Os ramos podem ser formados no primeiro e no segundo ano,
deixando-se de 15 a 20 ramos por planta, dependendo da altura estabelecida para as
plantas. Recomenda-se permitir o crescimento do lider central, o qual deve ser arqueado
quando atingir a altura desejada. Os ramos laterais devem ser arqueados quando atingirem
10cm, formando um angulo de 90" no ponto de inserc¢do, e devem ser removidos os ramos
que atingirem um tergo ou mais do diametro do lider central. Os ramos que permanecerem
devem ser arqueados a 90" ou mais, dependendo da densidade de plantio. Quando se
utiliza mudas pré-formadas, no plantio a muda ja tera de quatro a oito ramos, e ja no
primeiro ano podera haver novos ramos, com os quais se forma a planta até o terceiro ano.
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6. Manejo na fase de producao
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6.1. Analise foliar e de polpa de frutos

Todo o resultado das analises nutricionais depende de uma boa amostragem, ou
seja, da coleta de amostras representativas, para responder as necessidades e ao correto
encaminhamento para o laboratério. Esse cuidado deve ser rigorosamente observado
e respeitado, uma vez que pode acarretar em erros nos resultados analiticos e na
identificacdo das limitagGes nutricionais.

6.1.1. Analise foliar

A andlise foliar € uma importante ferramenta de avaliacdo do estado nutricional das
plantas, ou seja, permite verificar se o adubo aplicado supriu suas necessidades e se existe
deficiéncia ou toxidez de algum nutriente, bem como o balango entre os nutrientes. Permite
o diagnodstico rapido da necessidade ou ndo de suplementacdo mineral, principalmente
de micronutrientes, uma vez que a avaliacdo das condi¢Ges da planta e a definicdo de
adubacdo desses elementos ndo podem ser detectadas apenas pela analise do solo.

O diagndstico correto do estado nutricional e a confiabilidade nos resultados
dependem diretamente da correta amostragem das folhas. Algumas situagdes de coleta
para envio de andlise nutricional devem ser evitadas, por exemplo: apds chuva intensa,
ap6s adubacio foliar e folhas com danos mecanicos, com danos por insetos, com infecgdo
de doencas e contaminadas com agrotdxicos ou poeira excessiva.

Cada amostra deve ser composta de aproximadamente 50 a 100 folhas, coletando-
se quatro folhas por planta em 25 representativas e distribuidas aleatoriamente numa
area homogénea, previamente subdividida em subareas ou glebas. Para isso, efetuar
amostragens em glebas e considerar caracteristicas do solo, idade das plantas, porta-
enxerto, cultivar, produtividade e praticas culturais.

As folhas de macieira devem ser coletas em torno de 100 a 120 dias ap6s o inicio da
brotacdo. Para as condi¢des de clima temperado da regido do Sul do Brasil, esse periodo
seria entre 15 de janeiro e 15 de fevereiro para a regido em que a plena floragdo ocorre na
primeira quinzena de outubro. Coletar folhas completas (limbo + peciolo) normais da parte
mediana da brotacdo do ano, escolhendo ramos de crescimento médio e evitando aqueles
com crescimento excessivos (ladrGes) e também na altura mediana da copa e na parte
externa da planta. As amostras devem ser acondicionadas em sacos de papel, podendo
estar secas, serem ou enviadas ap0ds a colheita ao laboratério.
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Na Tabela 14 sdo apresentados os valores para interpretacdo do resultado da
andlise foliar.
Tabela 14 — Interpretagdo da analise foliar

Nutriente Insuficiente Abaixo Normal Acima Excesso
N (g kg?) < 17,00 17,00 a 19,00 20,00 a 25,00 25,10 a 30,00 > 30,00
P (g kg?) < 1,00 1,00a 1,40 1,50 a 3,00 > 3,00 kX
K (g kg?) < 8,00 8,00a 11,90 12,00 a 15,00 15,10 a 20,00 > 20,00
Ca (g kg?) < 8,00 8,00 a 10,90 11,00 a 17,00 >17,00 kX

Mg (g kg?) <2,00 2,00 a 2,40 2,50 a 4,50 > 4,50 ok

Fe (mg kg) *oxk <50 50a 250 >250 roxk
Mn ((mg kg?) <20 20a29 30a130 131a200 >200
Zn ((mg kg?) <15 15a19 20a 100 > 100 xRk
Cu ((mg kg?) <3 3a4 5a30 31a50 >50

B ((mgkg™) <20 20a29 30a50 51a 140 > 140

Fonte: Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo (2004).
6.1.2. Andlise de polpa fresca

A andlise de frutos tem como objetivo avaliar o equilibrio nutricional proximo a
colheita, permitindo prognosticar as possiveis ocorréncias de disturbios fisioldgicos e
auxiliar na tomada de decisdo quanto ao destino a ser dado as frutas na colheita, como
também dar um indicativo do periodo de armazenagem. Inimeros disturbios fisioldgicos
(bitter pit, cork spot, depressdo lenticelar e degenerescénciainterna da polpa, entre outros)
em frutos de macieira sdo atribuidos a deficiéncias nutricionais, com destaque ao calcio.
E imprescindivel determinar a concentragdo correta de minerais (K, Mg, Ca, N e P) para
avaliar as condig¢Bes nutricionais dos frutos e, principalmente, o potencial de conservagao
em camaras frias, o que esta relacionado com o teor de nutrientes e suas relagdes na polpa
fresca da fruta no estagio de pré-colheita. Isso diminui as perdas pds-colheita devido a
disturbios fisioldgicos relacionados com a nutrigcdo.

Para a analise dos teores de minerais na polpa fresca de magd, recomenda-se
colher frutos de calibre médio, sadios e sem danos, representativos do pomar, coletados
aleatoriamente na parte mediana das plantas, com 20 frutos por amostra. O periodo
de coleta é de 15 a 20 dias antes do ponto de colheita comercial. Os frutos devem ser
acondicionados em saco plastico, identificados e encaminhados para o laboratdrio.
Durante a amostragem no campo, o produtor deve ter o cuidado de coleta-los respeitando
o prazo de caréncia da aplicacdo do ultimo tratamento quimico. Os frutos coletados ndo
devem ficar expostos ao sol, devendo ser encaminhados imediatamente ao laboratério.

Na Tabela 15 sdo apresentados os valores padrao encontrados nas polpas, visando
evitar problemas de disturbios fisioldgicos apds a colheita e armazenagem, bem como os
valores médios encontrados nas diferentes regiGes catarinenses.
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Tabela 15 — Interpretagdo da analise de polpa fresca de maga

Nutriente Valor-padrao Médias — Maga
K 900 g kg 850-1.100 g kg
Ca 38 g kgt >40gkg?
Mg 50 g kg? >40 g kg
N 400 g kg* 300-420 g kg*
P 110 g kg* >100 g kg*
N/Ca <10 8
K/Ca <30 24
K+Mg/Ca <30 24

Fonte: Amarante et al. (2010), Argenta & Suzuki (1994) e Dris et al. (1998).

6.2. Adubacao de manutencao

6.2.1. Via solo

A adubacdo de manutencgao se faz necessaria apds a macieira entrar em produgao,
quando ocorre a exportacdo de nutrientes pelos frutos e pelo material podado. Além
disso, é preciso considerar que a planta possui reservas, especialmente de N na forma
de compostos nitrogenados, aminoacidos e proteinas, os quais podem ser mobilizados e
utilizados nos tecidos de crescimento.

Os nutrientes e as quantidades a serem aplicadas sdo definidos a partir de analises
do solo, foliar e, quando possivel, de frutos. Além disso, devem ser considerados fatores
como idade das plantas, produtividades obtidas nas ultimas safras, vigor de plantas e
sistema de condugdo. Todas as fontes de fertilizantes na fase de manuteng¢do do pomar
devem ser aplicadas na area abrangida pela projecdo da copa das plantas ao longo da fila
de plantio.

Nessa fase, com a produgdo, diversos nutrientes sdo exportados na colheita. Numa
safra, a macieira extrai de 60 a 75kg ha'de N e 80 a 100kg hade K para rendimentos entre
40 e 60t ha! (BRUNETTO et al., 2015). Portanto, a adubagdo de manutengdo é uma das
formas de garantir adequada produtividade.

A adubacdo nitrogenada é recomendada como forma de reposicdo do N
anualmente. As quantidades a serem aplicadas dependem do teor do nutriente na
folha e da produtividade do pomar (Tabela 16). Destaca-se que em pomares com teores
de N foliar acima de 2,5% e com o crescimento dos ramos do ano acima de 25 cm, a
adubacdo nitrogenada anual pode ser totalmente suprimida. Em pomares cobertos com
tela antigranizo, nos quais o crescimento vegetativo das plantas é maior, deve-se ter mais
atengdo com a aplicagdo de N. De modo geral, as quantidades aplicadas de N devem ser
menores, como forma de evitar o excessivo crescimento vegetativo das plantas.

Recomenda-se aplicar 60% a 80% da dose na primavera, a partir do inchamento
das gemas, e 20% a 40% em pos-colheita. Doses maiores de N em pds-colheita devem ser
aplicadas em anos de alta produgdo. A fonte principal é a ureia, porém também podem
ser utilizadas fontes organicas, conforme a disponibilidade na regido de cultivo, além da
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manutengado de residuos vegetais sobre a superficie do solo que promovem a ciclagem de
diversos nutrientes, mantendo mais constantes a umidade e a temperatura do solo. Fontes
de N de liberagao lenta ou controlada ou fontes estabilizadas sdo opg¢des disponivel aos
produtores para aumentar a eficiéncia da adubagao nitrogenada. No entanto, a aplicagdo
dessas fontes na fruticultura ndo tem sido suficientemente avaliada pela pesquisa, de modo
gue o produtor precisa avaliar a relagao custo-beneficio ao adquirir esses fertilizantes.
Diante dessas incertezas, o que se recomenda é a aplicagdo de ureia em solo quando este
estiver Umido, ou preferencialmente antes da chuva ou irrigagao. Nessas condig¢des, essa
fonte apresenta alta eficiéncia técnica e econdmica.

Resultados de pesquisa mostram que existe diferente resposta da macieira a
aplicagdao de N no solo. Isso se deve principalmente ao tipo de solo predominante nas
regides, em combinagdao com condigGes climaticas, precipitacdo e temperatura. Na regido
do Planalto Sul, em que predominam neossolos e cambissolos, caracteristicamente rasos
e com a presencga de pedras, a macieira geralmente responde a aplicagdo da adubagdo
nitrogenada (OLIVEIRA et al., 2014). Ja no Meio-Oeste e no Planalto Norte, com predominio
de nitossolos, as respostas a adubagdo nitrogenada sao bem inferiores ou até mesmo
inexistentes (ERNANI et al., 2000).

Tabela 16 — Quantidades de nitrogénio a aplicar com base em teores foliares, produtividade
esperada, crescimento de ramos do ano e cultivar

Crescimento dos ramos no ano (cm)

Teor de N na folha*? Produtividade
<15 15a25 >25
% (tha) e kg ha'de N ---------mmmeeeem
<2,0 =50 50 40 30
<50 35 20 15
2,0a25 >50 30 20 0
<50 10 0 0

IN3o aplicar N quando o teor for maior que 2,5%.

2Em regides mais frias e com ocorréncia de solos rasos, a exemplo da regido de Sdo Joaquim, as
quantidades podem ser aumentadas em 50%.

Fonte: Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo (2016).

O fésforo é o nutriente que tem suas fungGes nado diretamente ligadas ao aumento
de produtividade, mas as formas de energia na planta e, por isso, é de grande importancia
para a macieira. As quantidades recomendadas (Tabela 17) para reposi¢cdo desse nutriente
devem ser interpretadas por analise de solo e, quando possivel, analise foliar. Uma vez
identificada a necessidade de reposi¢ao, um dos principais adubos fosfatados utilizados
€ o superfosfato triplo (41% P,0, em citrato neutro de aménio + 4gua, 12 a 14% de Ca). A
adubacdo podera ser realizada no inverno.
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Tabela 17 — Quantidade de fésforo a aplicar com base nos teores foliares, teores no solo e
na produtividade esperada

Teor de P na folha " Produtividade esperada (t/ha)
Interpretagdo do teor de P no solo

(%) <50 > 50
------- kg ha* de P,O,-----
<0,15 Muito baixo, baixo e médio 30 50
Alto ou muito alto 20 30
>0,15 Muito baixo, baixo e médio 0 20
Alto ou muito alto 0 0

Fonte: Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo (2016).

Experimentos com doses crescentes de P aplicados no solo, por cinco anos
consecutivos no Planalto Sul-Catarinense, mostram que solos com altos teores de matéria
organica (MO), préximos a 48g dm3, conseguem suprir a necessidade da macieira, ndo
incrementando produtividade (dados ndo publicados).

Com relagdo ao K, a extracdo do nutriente pelos frutos é significativa. Assim, a
reposicdo, normalmente, deve ser feita anualmente. Quando detectada a necessidade de
adubacgdo potassica no solo, a fonte principal para o suprimento é o cloreto de potdssio
(58% de K,0 em dgua), que pode ser aplicado logo apés a colheita da magé ou no inverno,
quando a planta estd em repouso vegetativo. A dose depende de seus teores no solo e na
folha e da produtividade esperada (Tabela 18).

Tabela 18 — Quantidade de potassio a aplicar com base nos teores foliares e teores no solo

Teor de K na folha Teor de K no solo Potassio
(%) (mg dm3) kg de KO ha™
<150 100?
<1,20 150-200 60
> 200 40
<150 30
>1,20 150-200 20
> 200 0

*Acrescentar 2,5 kg ha-1 para cada tonelada de frutos produzida acima de 50 t ha-1.
Fonte: Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo (2016).

6.2.1.1. Outras formas de manejo para melhorias quimicas do solo

A manutencdo da cobertura do solo com plantas anuais ou perenes, com manejo
de rogadas na linha, é pratica importante, com objetivo de melhorar a fertilidade do solo.
As plantas de cobertura promovem a ciclagem de nutrientes, especialmente N e P, os quais
sdo liberados lentamente pela decomposi¢cdo do material organico, sendo disponibilizados
de forma constante e podendo suprir a demanda da planta. Outra vantagem da cobertura
do solo é a menor oscilacdo de temperatura e umidade em seus primeiros centimetros.
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Como formas alternativas de aumento ou melhoria da fertilidade do solo, também
é comum o uso de fontes organicas de nutrientes (esterco suino ou de aves), as quais
promovem melhorias em suas caracteristicas e adequada nutri¢do do fruto. Essas fontes
podem ser utilizadas desde que conhecidas as concentragdes de nutrientes e a auséncia
de elementos potenciais contaminantes para o solo e agua. Estudos de pesquisa na
regido Serrana de Santa Catarina com uso de cama sobreposta de suinos em pomares de
macieira indicam aumento de produgdo de frutos, mesmo sem incrementar N na folha
(OLIVEIRA et al., 2014). Por outro lado, o uso de fontes organicas sem levar em conta
a equivaléncia de nutrientes de fontes minerais, as caracteristicas quimicas do residuo
e do solo e a necessidade das plantas pode aumentar excessivamente os teores dos
nutrientes no solo, desequilibrando nutricionalmente as macieiras, além do problema de
contaminacgdo do solo e da agua. O excesso de N, por exemplo, promove o crescimento
vegetativo demasiado, causando sombreamento dos frutos, reduc¢do da coloragdo
vermelha, queda da produtividade e frutos pequenos com polpa menos firme. De modo
semelhante, excesso de K pode negativamente afetar a capacidade de armazenagem de
frutos pela diminuicdo de sua firmeza e pelo aumento do risco de disturbios fisioldgicos.
O resultado de toda aplicagdo de fertilizantes em excesso, sejam eles de origem mineral
ou organica, sdo plantas desequilibradas na relagdo de estruturas frutiferas e vegetativas,
com a producgdo de frutos de menor valor comercial.

6.2.2. Foliar

A adubacgdo foliar normalmente objetiva complementar a adubagdo via solo.
A vantagem existe para alguns nutrientes, como é o caso do N, pois este é absorvido,
incorporado as estruturas e transportado para pontos de crescimento da planta. Porém,
deve ser utilizada com muita cautela, tendo em vista a baixa resposta da macieira a esse
tratamento em solos com médios a altos teores de MO.

Por outro lado, o Ca, devido ao papel fisioldgico em frutos, quando em deficiéncia na
planta pode causar determinados disturbios como o bitter pit. Uma vez que a mobilidade
desse nutriente é baixa na planta, sua aplicagdo por via foliar torna-se importante. De
maneira geral, recomenda-se fazer cinco a dez pulverizagdes quinzenais com solugdo
de cloreto de calcio (CaCl,) ou nitrato de cdlcio (Ca(NO,),) de 0,4 a 0,5% nas plantas em
producdo a partir do final de outubro. Essas aplicagGes auxiliam na prevencdo do bitter pit,
dentre outros disturbios fisioldgicos, bem como aumentam a tolerancia as doencas.

O boro (B) faz parte de metabdlitos secundarios e tecidos fotossintéticos na
macieira, incluindo partes jovens e em crescimento. Sua aplicagdo foliar justifica-se como
forma de complementar a adubacdo via solo, a qual deve ser realizada no preparo do solo,
antes do plantio das mudas. O trabalho de S3 et al. (2014) mostra que a aplicagdo foliar
com boro diminui o teor de amido e a acidez titulavel e ndo afeta o teor de sdlidos soldveis
e a firmeza da polpa dos frutos na colheita em ‘Gala’ e ‘Fuji’. Porém, em cambissolos
humicos na regido de Sdo Joaquim, que apresentem pH préximo de 6,0 e alto teor de MO,
ndo ha necessidade de aplicagGes anuais com B para incrementar a produgdo de magas,
desde que o solo tenha sido fertilizado com esse nutriente em pré-plantio.

Quando detectadas deficiéncias nutricionais de zinco, manganés ou magnésio nos
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pomares, a recomendagdo é o suprimento por meio de duas pulverizagées anuais (uma
em setembro e outra em fevereiro), utilizando os seguintes produtos e dosagens por 100
litros de agua:

ZnS0,.7H,0.ccvvverrseens 400 g
MNSO,.4H,0..cooorrrrerrne 200¢g
MgS0,.7H,0.veercrrrcre 400 g

Adubacdes ou aplicagbes foliares com zinco ou manganés devem ser feitas quando
os teores foliares estiverem abaixo de 25mg kg. No caso de serem observadas deficiéncias
severas de magnésio, podem ser feitas até cinco pulverizagdes por ano com esse nutriente,
espacadas a cada més.

6.3. Indugdo da brotagao

Do segundo ano apds a implantagdo do pomar em diante, o tratamento de indugao
de brotagdo devera ser aplicado em pulverizagdo préxima ao inicio da brotagao, tendo-se
o cuidado de molhar bem a planta. Os produtos e dosagens utilizadas dos indutores de
brotagdo sdo apresentados na Tabela 19. Nas plantas em formagdo ou nas mais vigorosas
podera ser repetido o tratamento somente com éleo mineral, de sete a dez dias apds a
primeira aplicacao. Deve-se ter o cuidado de fazer a pulverizagdo quando a temperatura
diurna estiver preferencialmente acima de 20°C.

Caso se deseje antecipar a floragao, realizar a pulverizagdo mais cedo, no estadio
fenoldgico A (gema dormente), e repetir apds sete a dez dias.

Tabela 19 — Produtos e dosagens recomendados para indugdo de brotagdo e de
florescimento na cultura da macieira

Produtos Dosagem
Oleo mineral 3a5%

Oleo mineral + espalhante siliconado 3a5%+0,03a0,05%
Oleo mineral + Dormex 324%+0,3a1,2%
Erger + nitrato de célcio 3a5%+3a5%
Erger + Oleo mineral 1,0a1,5% + 3,5%
Syncron + Nitrato de Calcio 2a3%+3a5%
Syncron + Oleo mineral 0,7a1,5%+3a5%
Nitrato de potassio 7a10%

Oleo mineral + Nitrato de potassio 3a4%+7al0%
Oleo mineral + Calda sulfocalcica 3ad4%+1a2%

Fonte: Adaptado de Petri et al. (2016).
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6.4. Poda e condugao

Nos cultivos de macieira em média e alta densidade de plantio, a poda deve ser
realizada prioritariamente na fase vegetativa, retirando-se ramos ladrGes em meados
de novembro/dezembro, ou logo apds a colheita. A poda de inverno deve ser realizada
somente para a renovagdo de ramos velhos ou para a retirada daqueles muito vigorosos,
os quais devem ser removidos inteiros préximo a inser¢do com o lider central.

Quando se optar pelo encurtamento de ramos, o corte deve ser realizado
preferencialmente no ponto de paralisagdo do crescimento, visto que essa técnica reduzira
a dominancia apical e redistribuira o crescimento ao longo do ramo, induzindo a formagdo
de estruturas reprodutivas (Figura 7).

Figura 7 — Poda no ponto de paralisagdo de crescimento: A) detalhe; B) redistribui¢do do
crescimento ao longo do ramo, induzindo a formagdo de estruturas reprodutivas
Fotos: André Amarildo Sezerino
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Para as densidades inferiores a 1.000plantas ha?, mantém-se a abertura dos
ramos mestres e realiza-se a poda verde para eliminar ramos ladrdes e mal colocados,
principalmente os que crescem na vertical. Quando os ramos secunddrios estiverem
envelhecidos, devem ser renovados na base, formando-se um novo ramo.

Em pomares conduzidos em sistema de alta densidade, o arqueamento dos ramos
é fundamental, devendo ser realizado quando os ramos atingirem cerca de 10cm com a
utilizagdo de palitos e/ou fitilhos (Figura 8).

Figura 8 — Pomar em alta densidade com ramos arqueados com fitilhos
Foto: André Amarildo Sezerino

6.5. Controle do crescimento vegetativo

Durante o ciclo vegetativo da macieira, ndo é rara a ocorréncia de temperaturas
elevadas e altos volumes de precipitagdes pluviométricas nas condigdes climaticas
das principais regides de cultivo dessa fruteira no Sul do Brasil. Com isso, observa-se a
ampliacdo do periodo de crescimento e desenvolvimento vegetativo das macieiras de
clima temperado, sendo superior ao observado em regides de clima caracteristicamente
temperado, que, combinado com as caracteristicas climaticas mencionadas anteriormente,
resultard em crescimento excessivo das plantas em detrimento ao desenvolvimento
reprodutivo.

Para os pomares de macieira cultivados nessas condi¢oes climaticas, o controle do
crescimento e do desenvolvimento vegetativo, com o uso de técnicas e praticas culturais
de manejo das plantas, torna-se imprescindivel para promover a redugdo dos custos com
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mao de obra com a poda de ramos, a ampliagdo da entrada de luz e da aeragao no interior
da copa das plantas, a obtencgdo de altas produtividades e a regularidade de producdo dos
pomares ao longo do tempo.

O uso de praticas culturais de manejo das plantas, tais como utilizagdo de porta-
enxertos com caracteristicas ananizantes, realizacdo de podas de formacdo inicial das
plantas e de frutificacdo e controle adequado do teor de nitrogénio no solo, entre outros,
devem, preferencialmente, ser utilizados visando ao controle do desenvolvimento e do
crescimento vegetativo da macieira. No entanto, se nao for possivel a realizagdo das praticas
culturais mencionadas anteriormente, devido a escassez de mao de obra qualificada ou até
mesmo se aquelas praticas ndo forem suficientes para controlar o crescimento da copa, o
uso da tecnologia de aplicagdo de redutores quimicos do crescimento é uma alternativa
tecnicamente viavel.

Sendo assim, visando melhorar o equilibrio entre o desenvolvimento vegetativo e
a frutificacdo da macieira, o controle do excesso de crescimento por meios quimicos pode
limitar o porte da copa das plantas ou somente restringir o crescimento por um periodo
determinado.

Como ja é de dominio publico e consenso da comunidade cientifica ligada a
cadeia produtiva da magd, o uso de redutores quimicos do crescimento, que atuam na
inibicdo da sintese das giberelinas, é recomendado para essa finalidade. Atualmente no
Brasil, o redutor quimico de crescimento registrado no Ministério da Agricultura Pecuaria
e Abastecimento (Mapa) para cultura da macieira é a proexadiona de calcio, sendo
que o produto comercial, Viviful, contém 27,5% de ingrediente ativo. Na Tabela 20 sdo
apresentadas algumas alternativas de estratégia para o controle quimico do crescimento
em macieiras.

Tabela 20 — Alternativas de época de aplicagdo e concentra¢des de Viviful na cultura da
macieira

Epoca de aplicagio Concentragdo Viviful Observagoes
Para o controle do crescimento inicial e
Plena floragdo e queda de pétalas 400 a 800 g ha* aumento da frutificagdo efetiva. Reaplicar apos
30 dias.
Ramos com 5 cm 600 g ha' Ao se o.bservar gue 0s ramos reassgmiram
. ) L L. ; o crescimento, recomenda-se realizar a
30 dias apds a primeira aplicagdo 600 g ha? . . , L
reaplicagdo 30 dias apds a primeira dose.
Ramos 5 cm 400 g ha Ao se observar que os ramos reassumiram
30 dias apds a primeira aplicagdo 400 g ha* o crescimento, se recomenda realizar a
60 dias apds a primeira aplicagdo 400 g hat reaplicagdo 30 e 60 dias apds a primeira dose.
Ao se observar que os ramos reassumiram
Ramos de 5a15cm 1.200 g ha? o crescimento, se recomenda realizar a

reaplicacdo.

Fonte: Adaptado de Petri et al. (2016).
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6.6. Polinizacao

A polinizagdo em pomares deve ser planejada desde a implantagdo destes. Apds
implantados adequadamente, dois tratos culturais sdo de extrema importancia para que
haja eficiente indugdo floral e polinizagdo bem-sucedida: o raleio de frutos e o arqueamento
de ramos.

O raleio de frutos deve ser realizado no maximo entre 30 e 40 dias apds a plena
floragdo, uma vez que cargas excessivas ndo raleadas dentro desse periodo promovem o
fendmeno de “alternancia”, especialmente no cv. ‘Fuji’, o qual pode ter a floragdo quase
totalmente inibida na safra seguinte (Figura 9).

J& o arqueamento resulta no controle do crescimento vegetativo e estimula a
formacdo de estruturas reprodutivas, como espordes, ao longo dos ramos arqueados. Esses
tratos culturais devem ser realizados inclusive nos cultivares utilizados exclusivamente
como polinizadores, para que haja boa formagao de flores.

Figura 9 — Plantas dos cv. ‘Fuji Suprema’ (A) e ‘Maxi-Gala’ (B) no estadio de plena floragdo
na safra 2017-2018 em Cagador/SC. Observa-se a baixa indugdo floral devido a carga
excessiva de frutos na safra anterior em ‘Fuji’, enquanto as plantas do cv. ‘Maxi-Gala’
apresentam flora¢do normal. Cagador/SC, 2017

Fotos: André Amarildo Sezerino
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A quantidade e a forma de introduc¢do das colmeias nos pomares é fundamental
para aumentar a eficiéncia da polinizacdo. Naqueles com densidade igual ou superior a
2.500plantas ha?, deve-se introduzir pelo menos seis colmeias, com boa populagdo de
abelhas por hectare, sendo a metade com 15% de flores abertas e a outra metade na plena
floragao.

Recomenda-se fortemente a inspegdo das colmeias destinadas a polinizagdo. Uma
maneira pratica de saber se uma delas estd apta a realizar esse servico é realizando a
contagem de abelhas entrando na colmeia por minuto. Em um dia ensolarado e com pouco
vento, deve-se observar pelo menos 60 abelhas entrando no alvado por minuto para que
uma colmeia seja considerada boa. Caso essa contagem seja inferior, deve-se abri-la e
realizar a inspegao, pois é possivel que seja enquadrada como “regular” ou “ruim”, ndo
sendo indicada para realizar a tarefa (Tabela 21).

Também deve-se realizar a contagem de abelhas por planta, sendo dez abelhas por
planta por minuto considerado um numero satisfatério para que ocorra boa polinizagdo.

Tabela 21 — Classificagdo de colmeias destinadas a polinizagdo de pomares

Populagdo de abelhas

Categoria Cria Mel
g adultas
10 ou mais quadros 1 quadro com cria aberta
3,5 quadros
Boa cobertos em ambas as com cria 2 quadros
faces 2,5 quadros com cria fechada
% quadro com cria aberta
5-9 quadros cobertos 1,75 quadros =4
Regular em ambas as faces com cria 2 quadros
1,25 quadros com cria fechada
% quadro com cria aberta
. 1-4 quadros cobertos 0,75 quadros %a
Ruim 2 quadros

em ambas as faces com cria .
% quadro com cria fechada

Fonte: Adaptado de Palacios (2011).
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A distribuicdo das colmeias pode ser na forma de pequenos apiarios espalhados em
locais de facil acesso (nas areas de carregamento, alinhadas nas ruas do pomar etc.), mas
que figuem homogeneamente distribuidas na drea do pomar. Dependendo do tamanho
das quadras, apds a instalagdo das colmeias, algumas areas do pomar podem ficar fora
do raio de voo ideal das abelhas (150m), distancia em que é induzida maior frutificacdo
efetiva (Figura 10). Nesses casos, pode-se deslocar algumas colmeias para esses pontos ou
aumentar a quantidade nos pontos principais para que as abelhas tenham que competir
entre si e ir buscar mais longe o néctar e o pdlen.

[ 5]
= '\-I-l‘.

abelhas. Cada circulo apresenta um raio de 150m, simulando a instalagdo de um conjunto
de colmeias no centro
Foto: André Amarildo Sezerino

Em quadras com histérico de problemas de frutificacdo efetiva, recomenda-se
aumentar a quantidade de colmeias na area. A simples visita da abelha, mesmo sem
a deposicdo de pdlen ou com pdlen do mesmo cultivar, estimula a formagdo de frutos
partenocarpicos.

6.6.1. Recomendag0Oes gerais para a polinizacao em pomares

1. Todas as ervas espontaneas em floragdo devem ser cortadas antes da colocagao
das colmeias no pomar (rogada entre linhas quando o pomar estiver no inicio da floragao).

2. As plantas mais afastadas das colmeias ndo devem encontrar-se a distancias
superiores a 300m destas. O raio de voo que apresenta a eficdcia maxima para a frutificacdo
efetiva situa-se em torno de 150m.

3. Nainstalagdo das colmeias, deve-se escolher os locais mais abrigados dos ventos,
procurando virar o alvado em dire¢do ao Sol nascente.
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4. Os grupos de colmeias podem ser instalados nas ruas do pomar, nas cabeceiras
das filas de plantio, preferencialmente nas linhas das variedades polinizadoras, para
melhor transferéncia de pdlen.

5. As colmeias devem ser colocadas sobre estrados, paletes ou bins, de modo a
ficarem pelo menos 30cm acima do solo para que possam estar protegidas da umidade do
terreno e de plantas daninhas de crescimento rdpido, como o azevém, que pode tapar a
entrada da colmeia.

6. Manter as colmeias niveladas, com um pequeno caimento para frente para evitar
a entrada e o acimulo de dgua da chuva em seu interior.

7. Introduzir pelo menos seis colmeias por hectare, sendo 50% delas quando o
pomar estiver com 10-20% de flores abertas e o restante na plena floragao.

8. Nunca pulverizar qualquer tipo de inseticida enquanto as colmeias estiverem no
pomar.

6.7. Raleio de frutos

Quando muitos frutos se desenvolvem na planta simultaneamente, esses
geralmente ndo adquirem o calibre e a qualidade adequados no momento da colheita,
podendo reduzir o retorno de floracdo no ano seguinte. Dessa forma, o raleio é a remocao
seletiva do excesso de frutos, tendo como objetivo reduzir a alternancia de produgdo, bem
como ajustar o numero de frutos na planta, de maneira que os restantes apresentem um
calibre adequado a aceita¢gdo comercial, além de melhorar a coloragdo destes.

As épocas adequadas para se fazer o raleamento sdo na floragdo ou em pos-floragéo,
porém o processo devera ser concluido em até 40 dias apds a plena floragdo para se obter
as melhores respostas quanto ao peso médio dos frutos e para evitar a alternancia da
producdo. O raleio podera ser realizado manual ou quimicamente, ou mesmo por meio de
associacdo de ambos os métodos.

Critérios para determinar a quantidade de frutas por planta: sdo varios os critérios
relacionados a intensidade do raleio, devendo-se levar em considera¢do a densidade de
plantio, a metragem quadrada de copa, a produtividade desejada e a combinac¢do entre
cultivar copa e porta-enxerto (Tabela 22).

Numero de frutos por inflorescéncia: em condi¢des de alta frutificacdo, deve-se
deixar um fruto por inflorescéncia, mantendo-se o fruto central. Quando a frutificacdo ndo
€ intensa, pode-se deixar de um a trés frutos por inflorescéncia, sendo que trés frutos sé
devem ser mantidos em estruturas de frutificacdo do tipo brindila, dois em espordes fortes
e um em espordes fracos. Deve-se evitar manter frutos em gemas axilares. Em cultivares
qgue tenham pedunculo curto, deve-se evitar mais do que um fruto por inflorescéncia.
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Tabela 22 — Numero de frutos por planta pds-raleio para diferentes estimativas de
produtividades, de acordo com o espagamento e densidade de plantio, considerando
frutos com massa média de 125g (oito frutos kg?)

Numero de frutos por planta para diferentes

Espagamento Densidade estimativas de produtividade
Entrelinha pfanr:'::s Plantas por 20 25 30 35 40 45 50 60
m hectare toneladas por hectare
6,0 X 3,3 500 320 400 480 560 640 720 800 960
5,0 X 3,0 666 240 300 360 420 480 540 600 721
5,0 x 2,0 1.000 160 200 240 280 320 360 400 480
4,5 x 2,0 1.111 144 180 216 252 288 324 360 432
4,5 x 1,5 1.481 108 135 162 189 261 243 270 324
4,0 x 1,5 1.666 96 120 144 168 192 216 240 238
4,0 x 1,2 2.083 77 90 115 134 154 173 192 230
4,5 x 1,0 2.222 72 90 108 126 144 162 180 216
4,0 X 1,0 2.500 64 84 96 112 128 144 160 192
4,5 x 0,8 2.777 58 72 86 101 115 130 144 173
3,5 x 1,0 2.857 56 70 84 98 112 126 140 168
4,0 x 0,8 3.125 51 64 77 90 102 115 128 154
3,5 X 0,8 3.575 45 56 67 78 89 101 112 134
3,5 x 0,6 4.762 33 42 50 59 67 75 84 101

Fonte: Petri, Leite e Basso (2006).

Capacidade de produgdo (CP): a capacidade de produgdo é expressa em m? de copa,
que é calculada por amostragem do pomar por meio da férmula: CP = diametro médio da
copa x altura média da copa (Figura 11). A CP por hectare é o resultado do produto entre a
CP por planta e o numero de plantas por hectare. Em pomares adultos, considera-se ideal
uma CP de 5.000m2ha’, mantendo-se de 120 a 150 frutos por m? de copa.

CP = d ¥ h
Capacidade dilmtro midio Al miédia da
h 2zm deprodugl  daed coph
CP = 16m X 22m
P = 352 m*

vy rrryrryryrrryrel

Figura 11 — Medidas da silhueta da copa (altura e diametro médio da copa) utilizadas para
determinar a CP das plantas
Fonte: adaptado de Ebert et al. (1987).
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Area da seccgdo transversal do tronco: consiste em associar a area da seccdo do
tronco medida a 20cm acima do nivel do solo, sendo a relagdo recomendada variando de
quatro a seis frutos por cm?.

Distancia entre os frutos: deve-se evitar que os frutos figuem aglomerados ou
concentrados em determinadas partes da planta. Nesse critério, recomenda-se manter
uma distancia de 8 a 10cm entre eles.

Tamanho dos frutos: eliminar todos os frutos que tiverem tamanho inferior a 50%
daqueles de maior tamanho.

6.7.1. Raleio manual

O raleio manual s6 é eficiente para o controle da alternancia da producgdo e aumento
do calibre dos frutos se realizado até 40 dias apds a plena floragdo. A recomendacdo de
raleio manual é deixar apenas um fruto por inflorescéncia, retirando-se primeiramente
os defeituosos, atacados por insetos e doencas. Num segundo repasse, procura-se deixar
os frutos espagados a 10cm um do outro, retirando também aqueles de gemas axilares
gue sdao de menor tamanho e de inferior qualidade. Quando um fruto por inflorescéncia
nao for o suficiente para atingir a produtividade desejada, manter até trés frutos por
inflorescéncia de brindila e um fruto por inflorescéncia em espordées e eliminar todos os
gue estejam em gemas axilares ou espordes com folhas pequenas.

6.7.2. Raleio quimico

O raleio quimico consiste na pulverizagdo de substancias quimicas com agdo
raleante sobre flores ou frutos, permitindo reduzir a mao de obra e o tempo envolvidos
nessa pratica. Outra vantagem é que, por ser feito no periodo de alta atividade de divisdo
celular, reduz o risco de alternancia da producdo e permite realizar o repasse manual até
40 dias apds a plena floragdo, quando necessario. As recomendac¢des de raleio quimico
para os cultivares dos grupos ‘Fuji’ e ‘Gala’ sdo apresentadas nas Figuras 12 e 13.
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Figura 12 — Alternativas de raleio quimico da macieira cv. ‘Gala’
Fonte: Petri et al. (2016).
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Figura 13 — Alternativas de raleio quimico da macieira cv. ‘Fuji’
Fonte: Petri et al. (2016).

A tomada de decisdo da melhor estratégia de raleio a ser utilizada depende de
diversos fatores, desde o cultivar a ser raleado, passando pelo estado nutricional das
plantas e pelos fatores climaticos que variam a cada ano. Portanto, cada pomar apresenta
sua peculiaridade, devendo-se levar em consideragdo os mais diversos aspectos,
principalmente para a realizagdo do raleio quimico, que atualmente é uma ferramenta
indispensavel para a redugdo dos custos de mado de obra e para a qualificagdo técnica da
producdo no cultivo da macieira.

6.8. Controle de rebrotes de porta-enxerto

Recomenda-se, durante a fase vegetativa, eliminar os rebrotes dos porta-enxertos
na base, ou seja, no seu ponto de inser¢do, ndo devendo, contudo, corta-los no nivel do
solo, pois isso favorecera a formagdo de novos rebrotes. A eliminagdo deve ser realizada
qguando eles atingirem no maximo 15 cm, o que tem por objetivo eliminar a competicdo
destes com as plantas. Pode-se também elimina-los com o uso de herbicida glufosinato de
amonio, na dosagem de 2litros ha™.

Para reduzir a formagdo de rebrotes, recomenda-se evitar o plantio das mudas com
as raizes dobradas e realizd-lo o mais profundo possivel, sempre observando o limite de
5cm acima do nivel do solo com relagdo ao ponto de enxertia.

6.9. Controle de queda em pré-colheita

A abscisdo de frutos é um processo fisiolégico que ocorre principalmente em
macieiras e envolve diversos processos, sendo que no ultimo deles promove a dissolugdo
das paredes celulares na chamada zona de abscisdo, situada na base do pedunculo dos
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frutos. Alguns cultivares de macieira sdo propensos a queda dos frutos na pré-colheita,
como os do grupo ‘Gala’, sendo que em muitos cultivares e em condigdes ambientais
diferentes pode exceder aos 20%. Em condigBes de alta umidade e temperaturas elevadas,
a queda prematura se intensifica. Diversos compostos tém efeito na redugdo da queda
dos frutos em pré-colheita, porém, comercialmente, o acido naftaleno acético (ANA) e
o aminoetoxivinilglicina (AVG) vém sendo utilizados no controle da queda prematura
dos frutos quando aplicados préximo a maturagdo dos frutos. Recomenda-se o uso de
ANA na concentragdo de 15 a 20mg L, sendo aplicado quando se observar o inicio da
gueda dos frutos, com um efeito residual que pode durar de sete a dez dias, podendo ser
necessaria mais de uma aplicagdo por ciclo para essa finalidade. Recomenda-se adicionar
um espalhante adesivo do tipo siliconado para a aplicagdo de ANA. Muitas das falhas na
resposta da aplicagdo desse composto no controle da queda de frutos podem ser atribuidas
a aplicagdes muito tardias, pois seu efeito se inicia de dois a trés dias apos a aplicagao.

O AVG inibe a biossintese do etileno nos frutos e, consequentemente, retarda a
hidrélise de componentes da parede celular na zona de abscisdo e a queda prematura das
magas. O produto comercial Retain, utilizado para retardamento da maturagdo dos frutos,
também evita a queda prematura dos frutos e, portanto, quando utilizado para retardar
a maturagdo, ja atua no controle da queda prematura, dispensando a aplicacdao do ANA.
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7. Manejo das frutas na colheita e apos a colheita

Luiz Carlos Argenta
Mariuccia Schlichting de Martin

O potencial de conservagdao da qualidade de magds durante a armazenagem é
determinado primeiramente por fatores bioldgicos, incluindo as caracteristicas genéticas
dos cultivares, e por caracteristicas da atmosfera de armazenagem, tais como a temperatura
e as concentragOes de gases. Adicionalmente, varios fatores pré-colheita, como estadio de
maturagdo das magas na colheita e métodos de manejo das plantas, teores e relagdes entre
nutrientes minerais na polpa também afetam o potencial de armazenagem. No passado,
pelo menos 50% da duragao do periodo de oferta de magas aos consumidores se alcangava
pela diversificagao de cultivares, particularmente em paises da Europa e América do Norte.
Magas podem levar de 120 a 170 dias para se desenvolverem e amadurecerem na planta,
dependendo do cultivar. Atualmente, técnicas modernas de armazenagem permitem
estender o periodo de disponibilidade de magas aos consumidores por 200 a 300 dias
depois da sua colheita.

7.1. Indices de maturagdo para o ponto ideal de colheita

A qualidade e o potencial de armazenagem das macas sdo influenciados pelo
estadio de maturacdo dos frutos no momento da colheita. A qualidade da fruta aumenta
durante sua maturagdo na planta pelo aumento do tamanho, da coloragdo avermelhada,
do aroma e do sabor e, por isso, podem ser colhidas em estadios avancados de maturacéo,
mas antes de iniciar a senescéncia, quando destinadas ao mercado imediatamente
apods a colheita. Quando destinadas a armazenagem por médios ou longos periodos, as
macas colhidas precocemente sdo mais susceptiveis ao desenvolvimento de disturbios
como murchamento, escaldadura superficial e disturbios associados a deficiéncia de
calcio, tal como bitter pit, enquanto magas colhidas tardiamente sdo mais susceptiveis ao
desenvolvimento de podriddes, danos por CO,, danos mecénicos e distlrbios relacionados
a senescéncia, como polpa amarronzada, polpa farindcea e rachadura. Adicionalmente,
podem ser insipidas, especialmente pelo baixo teor de acglicares e pela baixa produgdo
de compostos aromaticos quando colhidas precocemente, ou apresentarem qualidade
sensorial desagradavel devido a perda de crocancia e suculéncia, e relagdo acgucar/
acidez excessivamente alta quando colhidas tardiamente. Por isso, as macgas destinadas
a armazenagem devem ser colhidas quando atingirem indices de matura¢do adequados,
descritos na Tabela 23 como estratégia para maxima conservacdo da qualidade durante a
armazenagem. Macas destinadas ao mercado imediatamente apds a colheita podem ser
colhidas com indices de maturagdo semelhantes aqueles de frutas destinadas a médios e
curtos periodos de armazenagem ou em estadios de maturagdo mais avancado, conforme
sugerido na Tabela 23.

Destaca-se que os indices de maturagdo para o ponto de colheita de macas ‘Gala’ e
‘Fuji’ sugeridos na Tabela 23 sdo validos para todos os clones mutantes de ‘Gala’ e de ‘Fuji’
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atualmente plantados no Brasil.

Considerando que as condigdes climaticas e o manejo de pomares podem afetar
diferentemente os varios parametros de maturagao, o emprego de pelo menos trés indices
de maturagdo em conjunto, tais como a firmeza da polpa, indice de amido e teor de sélidos
soluveis, é mais seguro para estimar o estadio de maturagdo e o inicio da colheita dos
frutos do que o uso de apenas um parametro.

Tabela 23 - indices de maturagdo para o periodo ideal de colheita de magds de acordo com
o seu destino apds a colheita

Gala Fuji Daiane Venice Luiza
Indicador da maturagdo Para magis destinadas a longos periodos
(seis a nove meses) de armazenagem

Firmeza da polpa (libras) 17,1a20 16,1a 19 16,1218 17,1a18,5 17,1a 18,5
indice de amido (escala1a9) 2,5a5 3a5 3a5 3a5,5 2a5
Teor de sélidos soluveis (%) 11a12,5 11,5a 13,5 11,5a12,5 11,82 12,5 11a12,5
Acidez (meqg*) 5,1a6,5 4,6a6 51a6 53a6 3,9a4,8
Acidez (%) 0,34a0,43 0,31a0,40 0,34a0,40 0,35a0,40 0,26 20,32

Para magds destinadas a curtos e médios periodos
(dois a cinco meses) de armazenagem

Firmeza da polpa (libras) 15,1a17 14,1a16 15,1a16 16,1a 17 15,1a17
indice de amido (escala1a9) 51a7 51a7 51a7 56a7 51a7
Teor de sélidos soluveis (%) 12a13,5 13a15 12a13,5 12,5a 13,5 12a13
Acidez (meqg*) 45a5 3,6a5 45a5 4,5a5,1 3,5a3,8
Acidez (%) 0,30a0,33 0,24a0,33 0,30a0,33 0,3a0,34 0,23a0,25
Para magés destinadas ao mercado imediatamente apds a colheita

Firmeza da polpa (libras) 13a15 12a14 14a15 15a16 13a 15,5
indice de amido (escala1a9) 7,1a9 7,1a9 7,1a9 7,1a9 7,1a9
Teor de sélidos soluveis (%) 13a14,5 14,5a 16,5 13a14 13,5214 13a14
Acidez (meqg*) 3a4,4 2,4a3,5 3a4,4 13,8a4,4 3a3,3
Acidez (%) 0,20a 0,29 0,17a0,23 0,20a0,29 0,25a0,29 0,20a0,22

* mililitro (mL) equivalente de acido malico por 100mL de suco

Fontes: Adaptado por Luiz C. Argenta de dados ndo publicados e dados publicados em Argenta e Mondardo
(1994); Argenta et al. (1995); Argenta et al. (2010); Stanger et al. (2013); Betinelli et al. (2017); e Magrin et al.
(2017).

7.2. Escalonamento da colheita

Viérias medidas de manejo de pomares sdo adotadas para escalonar a colheita de
macas ‘Gala’ e ‘Fuji’. Essa técnica é particularmente importante no Brasil, uma vez que
aproximadamente 95% da produgdo se concentra em dois cultivares. O escalonamento da
colheita previne perdas de producdo por queda pré-colheita e deterioragdo pds-colheita
associada a coleta de fruta sobremadura.

Os métodos de manejo para escalonamento da colheita adotados no Brasil
envolvem o plantio de pomares em diferentes altitudes e microclimas, o manejo da
qguebra de dorméncia das gemas floriferas em diferentes datas — pelo uso de reguladores
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de crescimento e aceleragdo — ou retardamento da maturagao das magas na planta pelo
uso de reguladores de crescimento. Adicionalmente, o plantio de novos clones mutantes
de ‘Gala’ e ‘Fuji’ que apresentam acumulo precoce e mais intenso de pigmentos vermelhos
na epiderme tém favorecido a antecipa¢do do periodo de colheita.

A substancia AVG, principio ativo do produto comercial Retain, é inibidora da sintese
de etileno e, por isso, retarda a maturacdo de magas na planta. Quando magas tratadas e
nao tratadas com Retain sdo colhidas na mesma data, aquelas que receberam o produto
possuem maior firmeza da polpa na colheita e maior potencial de armazenagem do que
aquelas ndo tratadas. Na pratica, se recomenda pulverizagdo de Retain as macieiras para
escalonar a colheita, reduzindo os riscos de colheita de maga sobremadura e a queda pré-
colheita dos frutos.

Recomenda-se a pulverizagdo as macieiras 30 dias antes do ponto de colheita, na
dose de 830 g de produto comercial por hectare. Pesquisas tém demonstrado que o Retain
também pode eficientemente retardar a maturagao de magds na planta nas doses de 400
ou 600g ha'e/ou quando aplicado de sete a 21 dias antes do ponto de colheita. No entanto,
ainda ndo ha norma legal (pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento —
Mapa) para uso Retain no intervalo inferior a 30 dias antes da colheita. O retardamento da
maturagdo de magds na planta pelo produto pode variar de sete a 20 dias.

7.3. Métodos de colheita

No Brasil, as magds sdo colhidas manualmente, colocadas em sacolas e em bins
(contentores industriais com capacidade de 380kg). As frutas devem ser destacadas da
planta com o pedunculo. Por isso, em vez de puxar a maga, deve-se dobrar levemente seu
pedunculo, com a fruta presa a mao, em dire¢do a base do ramo, forcando o descolamento
na zona de abscisdo. Magds sem pedinculo possuem menor valor comercial (sdo
depreciadas) e sdo mais susceptiveis a podriddes durante a armazenagem.

Danos mecanicos por batidas, compressdo e vibragdo sdo indesejiveis por
depreciarem a aparéncia, provocarem alteragdes fisioldgicas (da respiragdo e da produgado
de etileno) e favorecerem o desenvolvimento de infec¢des por fungos. Por isso, esses frutos
sdo segregados como de menor categoria e podem ser descartados em alguma etapa da
armazenagem a comercializagdao devido ao apodrecimento. Os danos mecanicos podem
ocorrer no momento da colheita, no transporte do pomar ao parque de armazenagem e
durante a classificagdo e comercializagdo. Por isso, recomenda-se: a) que os colhedores
devem estar com as unhas curtas ou usar luvas; b) usar sacolas de colheita limpas, de
material flexivel, ndo aspero e com sistema de abertura no fundo; c) treinar colhedores
para nao baterem as magds ao coloca-las na sacola de colheita e ao esvaziar a sacola no
bin; d) revestir as paredes dos bins com plastico bolha; e e) transportar os bins do pomar
ao parque de armazenagem e classificagdo com cuidado, especialmente em estradas ndo
pavimentadas. De maneira geral, os danos por batidas de mag¢ds sdo maiores em frutos
de menor calibre (maior massa) e colhidos tardiamente e diminuem com o tempo de
armazenagem.

Deve-se evitar o depdsito de folhas e outros detritos das plantas e residuos do solo
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nos bins ou na superficie dos frutos durante a colheita e o transporte, para dificultar a
contaminacgao dos frutos com fungos causadores de podridoes.

7.4. Armazenagem

A redugdo da temperatura e da concentragdo de oxigénio (O,) e o aumento da
concentragdo de gas carbbnico (CO,) da atmosfera de armazenagem e o tratamento com
inibidor da a¢do do etileno (1-metilciclopropeno) sdo as principais praticas pds-colheita
para conservagdo da qualidade das magas. Essas quatro praticas agem de forma aditiva,
reduzindo o metabolismo (atividades vitais), tradicionalmente quantificado pela taxa
respiratdria. Elas também reduzem a sintese e a agdo do horménio etileno, que regula
processos fisioldgicos relacionados a maturagdo e senescéncia (deterioragdo fisioldgica)
das magas. Adicionalmente, a redugdo da temperatura eficientemente reduz o crescimento
e o desenvolvimento de fungos patogénicos que normalmente contaminam as macas
antes e durante a colheita, e retarda a deterioragdo das magas por podriddes. O controle
da umidade relativa (UR) na atmosfera de armazenagem também é essencial para prevenir
deterioragao das magas por murcha e degenerescéncia.

7.4.1 Resfriamento

Macgas devem ser resfriadas imediatamente apds a colheita. Devem ser expostas
a sombra com corrente de ar fresco quando nao for possivel transportd-las ao local de
resfriamento rapidamente. O rdpido resfriamento é especialmente importante para os
cultivares de magds precoces como ‘Gala’, por estes apresentarem maior metabolismo e
maior produgdo de etileno que os cultivares de magas tardias, como a ‘Fuji’, e por serem
colhidos num periodo mais quente. O rapido resfriamento também é especialmente
importante para magas colhidas em estddio de maturagdao avangado, as quais podem
apresentar maior contaminagdo por fungos, além de exibirem maior metabolismo e
producdo de etileno que macas colhidas em estddio inicial de maturagdo.

O banho com &4gua gelada é um método de resfriamento (remogdo do calor de
campo) rapido aplicavel para magds. Apesar de suas vantagens pela alta velocidade de
resfriamento, alta eficiéncia energética e redugdo da perda de 4gua durante o resfriamento,
esse método pode aumentar riscos de disseminagdo de fungos que contaminam a
superficie de frutos e residuos de solo e plantas aderidos aos bins e frutos.

O resfriamento em camaras de armazenagem é o método mais empregado para
macas em todas as regides produtoras do mundo. As frutas devem ser refrigeradas a 2°C,
preferencialmente em 24 h depois de carregadas para dentro da camara. A refrigeragdo
nessa temperatura pode levar varios dias em camaras de armazenagem se nao forem
tomados os seguintes cuidados: a quantidade de magas carregadas para o interior das
camaras ndo deve ultrapassar de 10 a 20% da capacidade das cadmaras a cada 24h,
dependendo da capacidade de refrigeragdo da camara e da temperatura das magas no
momento do carregamento. Adicionalmente, bins e paletes devem estar orientados
e alinhados no plano horizontal para favorecer a ventilagdo na mesma dire¢ao do ar
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soprado pelos evaporadores. O resfriamento rapido pode ser conseguido destinando
cargas de bins para diferentes camaras de armazenagem para pré-resfriamento. Depois
de as magas alcangarem 2°C, as cargas de bins podem ser destinadas para a camara de
armazenagem por longos periodos. Apesar dos gastos e transtornos para movimentagdo
de bins, esse procedimento é essencial para o rdpido resfriamento dos frutos. Deve-se
reduzir a quantidade de macgas carregadas para o interior das camaras quando elas nao
sao refrigeradas a 2°C em 24h.

7.4.2. Temperatura de armazenagem

Recomenda-se ajustar os equipamentos de refrigeracdo para que a temperatura
da polpa das macgas ‘Gala’ e ‘Fuji’ se mantenha entre 0°C e 0,8°C quando armazenadas em
atmosfera do ar (AA, frio comum) e entre 0,52C e 1,0°C quando armazenadas em atmosfera
controlada (AC), com baixo O, e alto CO,.

7.4.3. Temperatura pds-armazenagem

Infelizmente, no Brasil, a maior parte das magds é transportada a temperaturas
ambientes, mantida refrigerada em entrepostos e exposta a temperaturas ambientes
nos supermercados e lojas de frutas e verduras. A manutencdo da cadeia de frio apds
a armazenagem é especialmente importante no Pais porque as temperaturas ambientes
médias sdo altas na maior parte do ano e porque a incidéncia de podriddes pos-
armazenagem é maior do que em outros paises.

7.4.4. Umidade relativa

Recomenda-se manter a UR entre 90% e 95% para prevenir desidratacdo e
desenvolvimento de murcha. Importante considerar que UR muito alta aumenta o risco
de escurecimento e/ou rachadura da polpa em magas ‘Gala’. A baixa area superficial dos
evaporadores, o alto diferencial de temperatura nestes e a alta frequéncia de degelo
desfavorecem a manutencéo de alta umidade nas cdmaras de armazenagem. E mais facil
manter alta UR nas camaras de AC que nas camaras de AA, e é mais facil manté-la mais
alta e uniforme ao longo do periodo de armazenagem quando se usa bins de plastico,
particularmente quando nao se usa resfriamento com banho de 4dgua gelada.

7.4.5. Atmosfera controlada

A grande maioria dos cultivares de magds se adapta bem a atmosferas com
concentragdo de O, inferior a 2% se mantidas entre 0°C e 3°C. Atualmente, os regimes de O,
e CO, mais empregados comercialmente para armazenagem de magcds variam de 1% a 2%
e 0,2% a 3%, respectivamente, dependendo do cultivar. A tolerancia de magas a redugao
do O, e ao aumento do CO, na atmosfera de armazenagem ¢ afetada principalmente pela
permeabilidade da epiderme e da polpa a troca desses gases entre o interior e o exterior
das magas e pela sensibilidade metabdlica.
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A tecnologia de armazenagem sob AC tem evoluido em varios aspectos desde que
comecou a ser idealizada e usada comercialmente. Essa evolugdo resultou de avangos no
conhecimento da fisiologia dos frutos e do desenvolvimento tecnoldgico para refrigeragao,
isolamento térmico e redugdo da flutuacdo de temperatura na camara, para geragao e
manutenc¢do de atmosferas com baixo O, e alto CO, e para analises das concentracdes de
0,ecCo,.

Atualmente, recomendam-se trés tipos de AC para magds ‘Gala’: AC com baixo O,
(1,5% a 1,8% de O, e 2,5% de CO,), AC com ultrabaixo O, (0,8% a 1,2% de O,e 2% de CO,)
e AC dindmica com O, variavel entre 0,2% e 0,8% e CO, de 1%. O uso de AC dinamica
requer que as camaras tenham estanqueidade superiores as de camaras construidas
para AC convencional (1,5% a 1,8% de 0O,). Adicionalmente, a armazenagem em AC
dindmica so é possivel comercialmente pelo uso de sistema que monitora a emissdo de
fluorescéncia emitida por magas ou de sistema que monitora o quociente respiratério das
magds. Em camaras de armazenagem sob AC dindmica, a concentra¢do de O, é reduzida,
nas primeiras semanas apos a colheita e refrigeracdo, para niveis minimos tolerados
pelas magas — os quais podem ser de 0,2% a 0,8%, dependendo do cultivar. O aumento
acentuado da fluorescéncia varidvel emitida pelas macas é usado como indicador de que o
nivel minimo de O, tolerado pelas frutas foi atingido. Sob AC dindmica comercial, as macas
sdo mantidas em atmosfera com concentra¢do de O, de 0,2% acima do nivel de O, minimo
tolerado. Assim, a concentracao de O, na AC dinamica é aumentada em 0,2% sempre que
os frutos atingirem o nivel minimo tolerado, identificado pelo aumento da fluorescéncia.
Isso normalmente ocorre uma a trés vezes durante a armazenagem por longos periodos,
dependendo do cultivar.

Recomenda-se regime de O, entre 1,2% e 1,6% para macas ‘Fuji’, sensiveis a danos
por CO,. Por isso, a concentragdo de CO, deve ser mantida abaixo de 0,8% nos primeiros
dois meses de armazenagem, abaixo de 1% entre o 22 e 0 52 més e abaixo de 1,5% a
partir do 52. Adicionalmente, para minimizar os riscos de dano por CO,, a redugdo do
0, da atmosfera de armazenagem de macds ‘Fuji’ deve ser retardada por uma a quatro
semanas a partir da data de refrigeragdo das macas, dependendo do estadio de maturagdo
na colheita, da regido de producdo, da severidade de dano por pingo de mel, dos teores de
N e K na polpa e do ano. O regime de CO, deve ser 0,3% inferior ao descrito anteriormente,
quando as magas ‘Fuji’ sdo tratadas com 1-metilciclopropeno (1-MCP) e/ou armazenadas
sob AC com O, inferior a 1%. A armazenagem de magas ‘Fuji’ em AC dindmica também ¢é
possivel, mas deve ser usada com cautela, observando especialmente a susceptibilidade
dos frutos ao dano por CO,.

7.4.6. Tratamento com 1-MCP

O 1-MCP é um regulador de crescimento inibidor da a¢do do etileno que possui
modo de a¢do nao toxico e que pode ser ativo por varios meses apos curta exposicao (<
24 h). O 1-MCP, principio ativo do produto comercial SmartFresh™, tipicamente retarda
as alteragOes fisioldgicas associadas a maturagdo e senescéncia de magds, aumentando
o potencial de conserva¢do da qualidade apds a colheita, durante a armazenagem
refrigerada ou em temperatura ambiente. Além disso, previne o desenvolvimento de
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escaldadura superficial, considerada o principal distirbio fisiolégico para cultivares
de macas susceptiveis. Esse produto ndo reduz a deterioragdao de magas por podriddes
durante a armazenagem refrigerada sob atmosfera do ar (21% de O,) ou AC.

O tratamento com 1-MCP aumenta o potencial de armazenagem de magds em
20% a 100%, dependendo da atmosfera de armazenagem, do cultivar, dos estadios de
maturag¢do na colheita, do pomar etc. Seus efeitos sobre a conservagdo da qualidade de
macds armazenadas em AA (atmosfera do ar) sdo equivalentes ao efeito da AC com baixo
oxigénio por quatro a cinco meses para magas ‘Gala’ e ‘Luiza’ e por cinco a oito meses para
macas ‘Fuji’ e ‘Venice’. Existem efeitos aditivos da AC com baixo oxigénio e do 1-MCP para
aumento da conservacgdo da qualidade de magas ‘Gala’ e ‘Fuji’ apds a colheita.

7.4.7. Monitoramento da qualidade durante a armazenagem

Existem muitos fatores pré e pds-colheita que afetam o potencial de conservacgdo da
qualidade de magas durante a armazenagem. A analise desses fatores é o principal método
para se separar lotes de frutas de acordo com o potencial de armazenagem. No entanto,
normalmente diferentes fatores pré e pds-colheita afetam o potencial de armazenagem de
forma nado alinhada (em diferentes diregGes) e, por isso, sua analise per se ndo é suficiente
para prever com exatiddo o tempo de armazenagem de cada lote de magas. Assim, a andlise
periddica da qualidade de amostras de frutas durante a armazenagem é mais eficiente para
determinar o tempo (momento de abertura de cada cdmara de armazenagem) do que a
previsdo. Adicionalmente, a andlise periddica de amostras de magas permite reduzir riscos
de perda das frutas quando acidentalmente ocorrem erros de leitura de temperaturas ou
concentragdo de O, e CO, da atmosfera. Ressalta-se que existem normas de seguranca
de trabalho em ambiente confinado com baixa concentracdo de O, na atmosfera a serem
seguidas para evitar acidentes. Por isso, apesar da importancia do monitoramento da
qualidade de amostras de magds de cada camara ao longo da armazenagem, ele sé é
recomendado quando acompanhado por engenheiro de seguranca no trabalho.

7.5. Classificagdo

As macas sdo classificadas, atualmente, de acordo com o calibre e a categoria,
seguindo normas do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (BRASIL, 2006).
As classes de calibre (tamanho) se referem a quantidade de frutos em uma determinada
escala de massa fresca (g) necessdria para se produzir uma caixa contendo 18kg de magas
(Tabela 24).
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Tabela 24 — Relagdo massa (g) e calibre para as magas ‘Gala’ e ‘Fuji’

Massa (g)

Calibre Limite superior Limite inferior
300 <66 > 54
250 <77 > 66
216 < 86 >77
198 <96 > 86
180 <105 >96
165 <115 > 105
150 <127 > 115
135 <142 > 127
120 <157 > 142
110 <172 > 157
100 <190 >172
90 <213 >190
80 <241 >213
70 <279 >241
60 <999 >279

Fonte: Brasil (2006).

As medidas da aparéncia para classificagdo dos frutos em categorias sdo a
intensidade (percentagem) de colora¢cdo avermelhada e a frequéncia e tamanho de
danos visiveis na superficie dos frutos. Baseando-se nas analises da aparéncia, cada fruto
é enquadrado em uma das seguintes categorias (indices) de qualidade: extra, cat 1, cat
2 e cat 3 (Tabela 25). Magas fora de categoria sdo normalmente comercializadas para a
industria de transformagdo como matéria prima para sucos, geleias, macas desidratadas e
outros derivados. Ndo ha impedimento legal para que empresas classifiguem macgds com
maior rigor do que aquele estabelecido pelo Mapa (Tabela 25). Ou seja, empresas podem
comercializar magas como cat 2 embora na caixa ocorra alta incidéncia de magas cat 1. No
entanto, ndo é legal comercializar magds como cat 2 quando houver incidéncia de macgas
cat 3 acima do permitido pela norma do Mapa.

A classificacdo das macds, assim como o calibre, é responsavel por grandes
diferengas de faturamento para o produtor e para o embalador. De maneira geral, os
precos sao estabelecidos em fungdo da combinagdo de qualidade e calibre, sendo que as
qualidades superiores, descritas como cat extra e cat 1, sdo as que atingem os maiores
valores comerciais, e as qualidades inferiores, que sdo os produtos fora de categoria, sdo
0s que apresentam menores valores.

No Brasil, atualmente, a classificacdo de macas é feita nos packing houses, com
o auxilio de instalagbes e maquinas que coletam as frutas imersas em tanques de agua
e as conduzem por meio de esteiras a diferentes calhas, sob o controle de programas
computadorizados, separando-as por peso em diferentes calibres. Além disso, as grandes
empresas dispéem também de equipamentos capazes de separar os frutos de acordo com
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a coloracdo e até mesmo a presenca de defeitos. No caso de empresas de menor porte,
essa separacdo é realizada manualmente.

Tabela 25 - Limites de tolerancias de coloracdo, russeting e defeitos (lesGes) em fungao da
categoria das macas comercializadas no Brasil, segundo normas legais do Mapa

Defeitos’ Extra Cat1l Cat2 Cat3
Cor —minimo de drea vermelha da fruta:
— para cultivares vermelhas (%) >75 > 50 >25 >15
— para cultivares rajadas e mistas (%) >60 >40 >20 >10
— para cultivares verdes e outras (%) 0 0 0 0
Russe_tmg, maximo da area, considerando <10 <20 <10 <70
a cavidade peduncular (%)
Bitter Pit — 4rea atingida (mm?) 0 0 <10 <50
Lesdo cicatrizada leve (mm?) <10 <30 <200 <1000
Lesdo cicatrizada grave (mm?) 0 <10 <30 <500
Dano de geada — area atingida (%) 0 0 <10 <30
Mancha de sarna (mm?) 0 <3 <20 <150
Mancha de dc.)en(;as 2— glomerella e 0 <3 <10 <50
botryosphaeria (mm?)
Fuligem (%) 0 <5 <10 <15
Danos mecanicos (cm?) <0,5 <1 <2 <5
Queimadura de sol (%) 0 <10 <20 >20
Rachadura peduncular (cm) 0 <1 <2 <3
Lesdo aberta:
—da drea (mm?) 0 <5 <20 <70
—em comprimento (cm) 0 <0,5 <1 <2

Nota: Sera considerada fruta “fora de categoria” a que apresentar cinco ou mais defeitos
diferentes, de intensidade de cat 3, assim como a fruta que apresentar um dos seguintes defeitos
evolutivos: podridao, congelamento, desidratagao, degenerescéncia interna severa e escaldadura
ou, ainda, aquela que ndo se enquadrar na Tabela 25. Magas ‘Fuji’ com firmeza de polpa inferior
a 10 Ib e magas ‘Gala’ com firmeza de polpa inferior a 9,0 Ib serdo consideradas sobremaduras e,
portando, “fora de categoria”.

Fonte: Brasil (2006).
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7.6. Disturbios fisioldgicos
7.6.1. Disturbios fisiologicos de pré-colheita
7.6.1.1. Pingo de mel

O pingo de mel é um disturbio de pré-colheita muito frequente na maca ‘Fuji’.
Caracteriza-se pela presenca de areas de aparéncia translicida na polpa, devido a
inundacdo dos espacos intercelulares com suco rico em sorbitol. Este é produzido na
folha e translocado para os demais érgdos da macieira e tende a desaparecer durante o
armazenamento quando o dano ndo é muito severo. Frutos com sintomas graves de pingo
de mel na colheita também podem se recuperar durante a armazenagem, porém estdo
sujeitos a ocorréncia de danos por CO,, principalmente para frutos armazenados sob AC. A
incidéncia estd associada ao estadio de maturacgdo dos frutos, sendo que os mais maduros
apresentam maior incidéncia e severidade do disturbio. Os produzidos em regiGes mais
frias apresentam maior incidéncia de pingo de mel, além de desenvolverem o disturbio
mais cedo e com maior severidade, independentemente do estddio de maturacdo,
indicando que fatores climaticos estdo envolvidos na ocorréncia. O aumento do teor de
Ca também estd associado com a redugdo da ocorréncia do disturbio (ver tépico 7.6.3).

7.6.1.2. Russeting

E caracterizado pela presenca de manchas irregulares de textura dspera e coloracio
marrom-clara na casca dos frutos. Esse disturbio deprecia a aparéncia do fruto, rebaixando
a classificacdo e, consequentemente, o valor comercial. A suscetibilidade ao russeting
depende do cultivar. A ‘Golden Delicious’ é mais suscetivel que a ‘Gala’ e a ‘Fuji’. Embora
possa ocorrer a qualquer momento no desenvolvimento dos frutos, estes sdo mais
suscetiveis no estadio inicial de seu desenvolvimento, sendo primariamente dependentes
de condig¢Bes climaticas favoraveis. Temperaturas baixas e umidade nos frutos induzem
o russeting no periodo mais critico, que é de duas a trés semanas apds a plena floragdo.

Durante o inicio do desenvolvimento dos frutos, produtos quimicos, tais como
enxofre, quelato de ferro, carbaryl, dodine, diazinon, folpet e, principalmente, produtos a
base de cobre podem ocasionar ou intensificar o russeting. Produtos a base de giberelinas
podem diminuir sua incidéncia nos frutos. O excesso de N nas macas também pode
favorecer a ocorréncia do disturbio.

7.6.2. Disturbios fisiolégicos de pds-colheita
7.6.2.1. Bitter pit

O bitter pit é caracterizado por manchas escuras na polpa, logo abaixo da casca,
que desidratam e formam depressdes marrons na casca do fruto. De maneira geral,

esse disturbio se desenvolve durante a fase de frigoconservagdo. Sua ocorréncia esta
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intimamente relacionada a fatores ambientais, podendo se manifestar em diferentes
graus de severidade de ano para ano. Baixas concentragdes de Ca, associadas a elevadas
concentragdes de Mg, K e N nos frutos, constituem o principal fator que predispde a
ocorréncia de desse problema em magas. Diversos fatores que prejudicam a absorgdo de
Ca pelos frutos estdo associados com a maior ocorréncia do distirbio, como o uso de
porta-enxertos vigorosos, plantas com excesso de vigor, raleio severo na planta, adubagao
nitrogenada em excesso, deficiéncia hidrica e safras em que o verdo é excessivamente
quente. Além disso, a suscetibilidade varia entre cultivares, sendo o ‘Catarina’ altamente
suscetivel. Dentre os cultivares de maior importancia comercial, o ‘Gala’ é mais suscetivel
em comparagdo ao ‘Fuji’. O método mais efetivo para o controle do bitter pit envolve o
aumento do teor de Ca nos frutos (ver tépico 7.6.3). A colheita dos frutos no ponto ideal
também pode prevenir a incidéncia do disturbio, uma vez que sua ocorréncia é maior
quando os frutos sdo colhidos precocemente. O uso da AC também pode proporcionar
beneficios e reduzir a incidéncia de bitter pit.

7.6.2.2. Escaldadura superficial

A escaldadura superficial é caracterizada pela presenca de manchas difusas de
coloragdo marrom-clara na casca de macas. As perdas decorrentes desse disturbio sdo
ocasionadas ndo apenas pelo comprometimento da qualidade visual dos frutos, mas
também por aumentar sua suscetibilidade a podridGes. O disturbio normalmente aparece
apdés o armazenamento refrigerado, evoluindo rapidamente quando os frutos sdo
expostos a temperatura ambiente. Os sintomas de escaldadura superficial normalmente
se manifestam nas areas com menor incidéncia de cor vermelha dos frutos (lado menos
exposto a luz durante o periodo de crescimento). A suscetibilidade a escaldadura varia
muito conforme o cultivar, sendo que o ‘Fuji’ é mais suscetivel em comparagao ao ‘Gala’.

O risco de escaldadura superficial varia entre regides e anos de produgao, sendo
menor em locais com clima mais Umido e frio, no periodo que antecede a colheita.
Temperaturas excessivamente baixas na camara, bem como a falta de ventilagdo dentro
destas, também pode predispor os frutos a escaldadura superficial. A colheita precoce,
com os frutos excessivamente verdes, esta associada a maior ocorréncia do disturbio. Uma
vez que altos teores de N e baixos teores de Ca nos frutos podem predispor a incidéncia
de escaldadura, o manejo dos pomares de maneira a melhorar o status nutricional dos
frutos também contribui para a redugdo do disturbio (ver tépico 7.6.3). Dentre os produtos
atualmente registrados no Brasil para a cultura da macieira, o 1-MCP é o mais efetivo
para o controle desse problema, devendo ser aplicado apés a colheita, antes dos frutos
serem armazenados. O armazenamento sob AC também constitui uma alternativa para o
controle da escaldadura superficial, reduzindo o disturbio.

7.6.2.3. Degenerescéncia da polpa de ‘Gala’ (degenerescéncia senescente)

E um disturbio fisiolégico associado ao envelhecimento do fruto, ou seja, a
senescéncia. Pode se manifestar tanto pelo escurecimento da polpa quanto pela presenca
de polpa farinacea (baixa firmeza e baixa suculéncia dos frutos). Para casos mais severos,
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pode ainda haver a ocorréncia de rachaduras. Esse disttrbio ocorre principalmente apds
longos periodos de armazenagem. Tratamentos que acelerem a maturagao dos frutos na
planta, como a aplicagcdo de ethephon, podem aumentar a incidéncia do disturbio. Por
outro lado, a aplicagdao de produtos que retardem a maturag¢do dos frutos na planta, como
0 AVG, ou mesmo em pds-colheita, como é o caso do 1-MCP, podem reduzir a ocorréncia
de degenerescéncia senescente. A colheita dos frutos em estaddio de maturagdo adequado,
evitando colheitas tardias, também reduz a incidéncia.

A demora no resfriamento dos frutos apds a colheita e o armazenamento a
temperaturas mais altas também predispdem os frutos a degenerescéncia senescente. A
ocorréncia de escurecimento e rachaduras em magas ‘Gala’ também pode ser aumentada
pela umidade excessivamente elevada na camara de armazenagem. Por reduzir o
amadurecimento e, consequentemente, a senescéncia dos frutos, o armazenamento sob
AC também reduz a degenerescéncia senescente. Uma das alternativas mais eficientes
de controle consiste em evitar o armazenamento dos frutos por periodos excessivamente
longos, especialmente para aqueles que foram colhidos tardiamente ou que nao foram
submetidos a AC ou a aplicagdo de 1-MCP. Como niveis adequados de Ca também estdo
associados a reducgdo da incidéncia desse distirbio, o manejo dos pomares visando ao
aumento desse nutriente também é importante (ver tdpico 7.6.3).

7.6.2.4. Dano por CO,

Este disturbio fisiolégico estd associado a altas pressGes parciais de CO,. Magas
‘Fuji’ afetadas normalmente apresentam um aspecto externo normal e somente ao serem
cortadas ao meio é que as regiGes escurecidas da polpa sdo visualizadas, as quais podem
estar distribuidas ao acaso ou podem formar uma zona escurecida entre o carpelo e a
epiderme. Outro sintoma caracteristico é a formacgdo de cavidades no interior da polpa.
A suscetibilidade ao dano por CO, apresenta grande variacdo entre cultivares. Devido a
isso, para a ‘Fuji’, que apresenta alta suscetibilidade ao disturbio, devem ser utilizadas
concentragdes de CO, mais baixas durante a armazenagem sob AC, enquanto que para
‘Gala’ podem ser utilizadas pressdes parciais mais elevadas. Frutos com alta severidade de
pingo de mel na colheita sdo mais suscetiveis ao dano por CO,,.

A colheita em estadio de matura¢do adequado, evitando frutos excessivamente
maduros, também pode evitar a ocorréncia do disturbio. A relagdo entre as concentragées
de nutrientes na polpa também tem influéncia sobre o dano por CO,, sendo necessarias
estratégias para melhorar o status nutricional dos frutos. Os maiores também tendem a
apresentar maior suscetibilidade ao disturbio durante o armazenamento em AC. Dentre
as alternativas para o controle desse problema, pode-se destacar a utilizagdo de pressoes
parciais recomendadas em AC e o armazenamento sob atmosfera do ar por uma a quatro
semanas antes de instalar a AC. O uso de 1-MCP e AC com concentra¢do de O, inferior a
1% podem aumentar o risco de dano por CO,,.

7.6.3. Medidas para melhoria do status nutricional dos frutos

A deficiéncia de Ca esta associada a maior parte dos disturbios fisiolégicos na
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cultura da macieira. Nesse sentido, o excesso de nutrientes como o K, Mg e N no solo
devem ser evitados, pois reduzem a absorgao de Ca. O pH do solo deve ser mantido em
nivel adequado para aumentar a disponibilidade de Ca (entre 6,2 e 6,5). A concentragdo
desse nutriente diminui com o tamanho dos frutos. Assim, devem-se evitar praticas que
promovam o crescimento exagerado, como o raleio excessivo e a adubagdo nitrogenada
em abundancia. O crescimento vegetativo demasiado também prejudica a absorg¢do de
Ca pelos frutos, devido a competicdo entre eles e as folhas pelo nutriente. Assim sendo,
plantas com baixa carga de frutos, devido ao raleio excessivo, tendem a apresentar menor
relagdo fruto/folha, prejudicando o aporte de Ca para os frutos. O excesso de N e podas
drasticas no inverno também devem ser evitados, pois induzem o aumento do crescimento
vegetativo. Por outro lado, podas realizadas no verdao podem auxiliar no controle do vigor.
O uso de porta-enxertos com menor vigor também favorece a absorc¢do de Ca pelos frutos.

Da mesma forma, a polinizagdo é um fator importante, pois frutos com maior
numero de sementes viaveis tém potencial de drenar mais Ca aos frutos. A irrigacdo das
plantas para evitar ou minimizar o estresse hidrico reduz o risco de deficiéncia de Ca nos
frutos. Produtos que reduzem o vigor das plantas, como é caso do prohexadione de Ca,
tém o potencial de aumentar a absorgdo desse nutriente pelos frutos. Por outro lado,
produtos que aumentam o tamanho das magds, como o Tidiazurom, podem reduzir o
aporte de Ca para os frutos. Para melhorar o status nutricional das frutas, pulverizagées
periddicas (a cada 15 dias) a base de CaCl, sdo recomendadas durante todo o periodo de
crescimento. Doses acima de 0,6% ndo sdao recomendadas, por ocasionarem fitotoxidez. A
avaliacdo dos teores minerais nos frutos, apds a colheita, é também essencial para avaliar
o potencial de armazenamento e a predisposi¢cdo a ocorréncia de disturbios fisioldgicos
durante a armazenagem (ver tdpico 6.1).

Os sintomas dos disturbios fisioldgicos russeting, pingo de mel, degenerescéncia
senescente, dano por CO,, bitter pit e escaldadura superficial, respectivamente, podem ser
observados na Figura 14.
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Figura 14 — Sintomas dos distUrbios fisioldgicos russeting (A), pingo de mel (B), degeneres-

céncia senescente (C), dano por CO, (D), bitter pit (E) e escaldadura superficial (F)
Fotos: Luiz Carlos Argenta
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8. Principais doencgas e seu controle

Leonardo Araujo
Hugo Agripino de Medeiros

8.1. Pré-colheita
8.1.1. Sarna da macieira
Venturia inaequalis

A sarna da macieira (SDM) é considerada a principal doenga de primavera dessa
cultura. Em regiGes com condigBes climaticas favordveis, pode causar perdas de até 100%.

8.1.1.1. Sintomas e etiologia

Os sintomas da SDM em folhas se caracterizam como manchas de formato irregular
com colorac¢do verde-oliva, que posteriormente se tornam acinzentadas, contendo uma
massa aveludada de conidios do fungo (Figura 15A). Sobre os frutos, as lesGes da SDM
apresentam colorag¢do cinza-esverdeado, evoluindo para cor negra — quando pode
provocar rachaduras, deformacdes e restricdo de desenvolvimento do fruto (Figura 15B).

O agente causal da SDM sdo os fungos Venturia inaequalis (fase sexuada) e Spilocaea
pomi (fase assexuada), que sdo responsaveis pelos ciclos primario e secundario da doenga,
respectivamente.

8.1.1.2. Controle

Atualmente os fungicidas ainda sdo a principal medida de controle da SDM, embora
métodos de erradicagdo de pseudotécios, como aplicagdo de ureia entre 3,5% de 5%
em folhas caidas ao solo, possam causar reducdes no numero de ascosporos liberados,
reduzindo, consequentemente, o indculo inicial. Geralmente fungicidas sdo pulverizados
um a dois dias antes de um periodo chuvoso com o objetivo de proteger os tecidos de
macieira (Tabela 26). Embora o sistema de aplicagdo preventiva seja eficiente no controle
da sarna, este tem risco de falha em chuvas acima de 30mm, pois o produto pode ser
lavado, havendo a necessidade de utilizar fungicidas com efeito retroativo ou curativo
(Tabela 26).

Outra possibilidade é orientar as pulverizacbes de fungicidas nos periodos de
infeccdo determinados com o auxilio dos sistemas de previsdo de doencas. Nesse sentido,
a Empresa de Pesquisa Agropecudria e Extensdo Rural de Santa Catarina (Epagri)/Estacdo
Experimental de S3o Joaquim e a Epagri/Centro de Informag¢des Ambientais e Recursos
de Hidrometeorologia (Ciram), com o apoio de outras instituicdes publicas e privadas,
desenvolveram um sistema de alerta denominado AgroAlerta, que pode ser utilizado pelo
produtor nas tomadas de decisGes, tendo como principal objetivo a utilizacdo racional
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dos defensivos agricolas.! Esse sistema utiliza um modelo matematico que relaciona o
periodo de molhamento foliar e a temperatura na determinagdo da probabilidade de
infeccdo por propdagulos de V. inaequalis. Dessa forma, o fruticultor consegue verificar no
sistema se ocorreram periodos chuvosos favordveis a infeccdo para a SDM variando de
grau leve, moderado e severo, e a data provavel para o aparecimento dos sintomas. O
sistema também permite que o fruticultor possa verificar se houve lavagem dos fungicidas
protetores e necessidade de novas aplicagdes curativas.

O uso constante de fungicidas sitio-especifico (ativos contra um Unico ponto da via
metabdlica de um patdgeno ou contra uma Unica enzima ou proteina necessdria para o
fungo) no Brasil ao longo dos anos tem levado a perdas de eficiéncia no controle da SDM,
devido a selegdo de populagdes resistentes de V. inaequalis para alguns grupos quimicos.
Por exemplo os benzimidazdis e estrobilurinas ndo sdo mais usados para o controle da
SDM, enquanto que os fungicidas do grupo dos inibidores de biossintese de ergosterol
(IBE) e dodine apresentam baixo nivel de controle. Atualmente, dentre os fungicidas sitio-
especificos, somente os do grupo das anilinopirimidinas ainda apresentam nivel de controle
satisfatorio da SDM. Dessa maneira, estratégias antirresisténcia que visam minimizar o
problema de resisténcia de fungos a fungicidas vem sendo adotadas e recomendadas na
cultura da maga.

A seguir, serao listadas varias estratégias que foram adaptadas das diretrizes do
Comité Brasileiro de Agdo a Resisténcia a Fungicidas (Frac-Brasil): adotar o maximo possivel
de métodos de controle dentro do manejo integrado, como uso de cultivares resistentes,
praticas de profilaxia visando reduzir o indculo inicial de patégenos nos pomares, uso de
produtos bioldgicos e indutores de resisténcia e manejo nutricional equilibrado, entre
outros; monitorar dreas que utilizam produtos sitio-especificos para verificar a eficiéncia
dos fungicidas no controle das doengas; utilizar misturas comerciais formadas por dois
ou mais fungicidas com modo de agdo distintos; fungicidas parceiros dos fungicidas
sitio-especificos devem fornecer controle satisfatério da doenga-alvo quando utilizado
isoladamente; nunca aplicar o fungicida em doses e intervalos de aplicagdo superiores
aos recomendados em bula pelo fabricante; reduzir a frequéncia de aplica¢do de produtos
sitio-especificos e usar fungicidas sistémicos somente quando estritamente necessario,
concentrando-se em periodos de alto risco de infec¢do; limitar o nimero de aplicagGes
de fungicidas sitio-especifico por ciclo; os fungicidas devem ser usados antes de periodos
chuvosos (preventivamente) e devem ser evitadas aplicagdes com alta pressdo de doenga
e de forma curativa; ndo utilizar mais que duas aplicagées de produtos de mesmo modo
de acdo em sequéncia; a associa¢do de produtos com mecanismos de a¢do sem resisténcia
cruzada deve ser sempre priorizada (ideal sitio de a¢do especifico/multissitios); e utilizar
tecnologia de aplicagdo e volume de calda adequados para eficiente distribuicdo do
produto sobre a planta.

No Brasil, ndo existem trabalhos associando nutricdo de macieira e resisténcia a
SDM, que é algo que se prioriza no manejo integrado de doengas — embora, os fosfitos
(H,PO,) que sdo registrados como fertilizantes foliares venham sendo frequentemente
utilizados no controle da SDM. No entanto, sabe-se que o P na forma de fosfito ndo é

!Disponivel em: <https://bit.ly/2lvXqAM> ou <https://bit.ly/2wzGHF5>. Acesso em: 28 ago. 2018.
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metabolizado pelas plantas como nutriente. Mas os compostos que acompanham essa
molécula nos produtos a base de fosfitos podem atuar na nutrigdo, como potassio (fosfito
de potadssio), cdlcio (fosfito de cdlcio), manganés (fosfito de manganés), cobre (fosfito de
cobre) e zinco (fosfito de zinco). Dessa maneira, uma das hipdteses mais provaveis para
explicar o possivel modo de a¢do dos fosfitos para o controle da SDM é a indugdo de
resisténcia, devido ao efeito direto dos ions fosfitos sobre fungos, ou mesmo pela ativagao
de enzimas de defesa nas plantas de macieira por K, Ca, Mn, Cu e Zn (efeito indireto).
A inducdo de resisténcia é definida como um estado fisioldgico de aumento dos niveis
de resisténcia da planta, como uma consequéncia da ativagdo de seus genes ou grupos
de genes aparentemente inativos, usando agentes externos (bidticos ou abidticos) sem
a modificacdo do genoma da planta. No Brasil, ja foi demonstrado que fosfitos, produtos
a base de algas e outros podem induzir resisténcia na macieira, controlando diferentes
doengas.

Os principais cultivares plantados no Brasil, ‘Gala’ e ‘Fuji’, sdo muito suscetiveis a
SDM, embora o segundo cultivar seja mais tolerante a doenga. Assim, com objetivo de
fornecer novas variedades ao setor produtivo, o programa de melhoramento genético da
Epagri tem desenvolvido nos Gltimos anos cultivares resistentes a SDM tais como ‘Catarina’,
‘Joaquina’, ‘Kinkas’ e ‘Monalisa’.

8.1.2. Mancha foliar de glomerella
Colletotrichum spp.

Amanchafoliar de glomerella (MFG; sinonimia mancha foliar da ‘Gala’) é considerada
a principal doenga de verdo da macieira no Brasil. Em regiGes com condig¢Ges climaticas
favoraveis, a MFG pode provocar desfolhamento superior a 75% e, como, consequéncia
pode reduzir drasticamente a produgdo das plantas no ano seguinte.

8.1.2.1. Sintomas e etiologia

Os sintomas iniciais da MFG sdo manchas de coloragdo variando de vermelho a roxo,
que surgem dois dias ap0s a infec¢do em plantas inoculadas e evoluem para uma mancha
necrotica com formato irregular (Figura 15C). As folhas lesionadas ficam inteiramente
marrons e desidratadas, ou amarelecem e caem entre oito e dez dias (Figura 15C). Nos
frutos, surgem numerosas pontuagGes deprimidas de cor marrom-clara a marrom-escura,
de aproximadamente 1 a 3mm de diametro (Figura 15D).

Vdrias espécies do género Colletotrichum, pertencentes a diferentes complexos
(C. gloeosporioides, C. acutatum e C. boninense) podem causar a MFG em macieiras. As
principais espécies associadas a MFG da macieira sdo C. fructicola, C. karstii, C. acutatum,
C. fioriniae e C. aenigma. A fase sexuada do fungo Glomerella cingulata ndo tem sido
associada as frequentes epidemias da MFG no Sul do Brasil.
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8.1.2.2. Controle

A pulverizagdo com fungicidas de contato principalmente do grupo dos
ditiocarbamatos é o método mais utilizado para o controle da MFG, porém nao sdo muito
eficientes quando a pressao de inoculo é muito alta (Tabela 26). Por ndo se ter fungicidas
com agdo curativa, recomenda-se que os tratamentos sejam efetuados preventivamente,
um a dois dias antes de um periodo chuvoso e repetidos sempre que houver acimulo de
30 mm ou mais de chuva. A exemplo da SDM, o sistema AgroAlerta da Epagri também
contém um modelo de alerta para a MFG, possibilitando a pulverizacdo de fungicidas nos
periodos de maior risco de infecgdo.

O cultivar Gala é extremamente suscetivel a MFG, enquanto que o cultivar Fuji se
mostra resistente a doenga. O programa de melhoramento genético da Epagri também
desenvolveu novos cultivares resistentes a MFG a exemplo de Monalisa, Luiza, Venice,
Daiane, Kinkas e Elenise.

8.1.3. Cancro europeu em macieira
Neonectria ditissima

O cancro europeu da macieira (CEM) ocorre na maioria dos paises produtores de
maca, causando grandes prejuizos devido, principalmente, a necessidade de eliminagdo de
ramos ou mesmo da planta inteira apds a constatacdo da doencga. No Brasil, a introdugdo
oficial do CEM ocorreu no ano de 2002 em Vacaria/RS por meio da importagdo de material
vegetal infectado da Europa. Apds o reconhecimento pelo Mapa da presenca dessa praga
qguarentendria Al no pais, o 6rgdo ordenou a incinera¢do de aproximadamente 1 milhdo
de mudas infestadas pelo CEM em pomares, viveiros e matrizeiros nos quais foi constatado
a doenga. Nos anos subsequentes, a praga foi considerada ausente no pais; no entanto,
em 2010 o CEM ressurgiu em pomares de macieira apods a ocorréncia de um forte granizo
na regido de Vacaria. A partir dessa epidemia, o Mapa formalizou em 20 de junho 2013,
por meio da instru¢do normativa n2 20 (BRASIL, 2013), o Programa Nacional de Prevengdo
e Controle do Cancro Europeu das Pomdceas (PNCEP) e, no ano seguinte, em 23 de maio,
o 6rgdo reconheceu a doenga como praga quarentenaria presente no Brasil por meio da
instru¢do normativa n2 12 (BRASIL, 2014).

8.1.3.1. Sintomas e etiologia

Os primeiros sintomas visiveis da infecgdo iniciam-se como manchas de coloragdo
marrom-avermelhada, com desprendimento da casca na area lesionada (Figura 15E e
15F). A lesdo aumenta de tamanho, evoluindo para depressao de cor marrom-escura com
formato mais ou menos circular (Figura 15G). Ao redor do cancro, é possivel observar um
inchago caracteristico da doenga nas bordas inferiores e superiores (Figura 15G). Conforme
a lesdo evolui, é possivel observar o estrangulamento dos ramos com consequente seca.
Nos frutos também é possivel visualizar sintomas de CEM que se caracterizam como uma
podriddo firme, de cor marrom-escura na regiao calicinal (Figura 15H).
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O agente causal do CEM sdo os fungos Neonectria ditissima (fase sexuada) e
Cylindrocarpon heteronema (fase assexuada), responsaveis pelos ciclos primario e
secundario da doenca, respectivamente.

8.1.3.2. Controle

No Brasil, grande parte das medidas que estdao sendo adotadas para conter o CEM
foram definidas na instrugdo normativa n2 20/2013 do PNCEP (BRASIL, 2013). A seguir,
listamos algumas das medidas contidas no documento: no periodo de queda das folhas,
inicio da brotacdo e poda sdo realizados tratamentos com fungicidas protetores e/ou
curativos (Tabela 26) de acordo com a faixa de queda de folhas, estadio fenoldgico e
época da realizagdo da poda, respectivamente. Em pomares com incidéncia de até 1% das
plantas com sintomas do CEM, estas deverao ser eliminadas e incineradas. Ja em pomares
com incidéncia superior a 1% de plantas com sintomas do CEM, os ramos e até mesmo
o tronco deverdo ser suprimidos; dependendo do grau de severidade da doenca, toda
planta devera ser erradicada. Plantas podadas deverdo ser identificadas para que, nos
ciclos seguintes possa se verificar a eficicia da erradicagcdo da doenga. Caso apresentem
novas lesdes, estas deverdo ser removidas e queimadas. Pomares formados por plantas
com menos de trés anos que apresentarem sintomas do CEM deverao ser excluidos. Para
o controle da podriddo dos frutos, é recomendada a pulverizagdo de fungicidas curativos
(Tabela 20) no estadio fenoldgico de queda de pétalas e no periodo de 15 dias antes da
colheita. Os viveiros e matrizeiros de macieira sdo obrigados a estar localizados a pelo
menos 10 km de distancia de pomares com ocorréncia do CEM e as mudas deverdo ser
pulverizadas mensalmente com fungicidas protetores, alternados com curativos (Tabela
20).

Apesar das medidas descritas anteriormente estarem sendo adotadas nas
principais regides produtoras de magd, a Epagri, com o apoio da Companhia Integrada
de Desenvolvimento Agricola de Santa Catarina (Cidasc) e outras instituicdes, vem
recomendando que os produtores do estado de Santa Catarina adotem outras medidas
complementares, com o objetivo de erradicar ou manter a doenga em baixos niveis de
incidéncia nos pomares. Dentre estas, destacam-se: a) as inspeg¢des ou buscas por cancros
nos pomares deve ser realizada no minimo quatro vezes no ano, poda, raleio, colheita e
queda de folhas; b) sempre que erradicada uma planta com sintomas do CEM e as plantas
vizinhas nao forem retiradas, estas deverdo ser marcadas e vistoriadas mensalmente para
verificar se foram contaminadas ou ndo (surgimento de cancros jovens — Figura 15E e F);
c) Durante o inverno, os produtores devem fazer uma retirada geral por meio da poda de
todos os tipos de cancros, recolhé-los e queima-los. Também nao se recomenda a utilizagao
de rogadeira para trituracdo dos galhos de podas deixados ao chdo, pois pequenos
fragmentos infectados pelo fungo podem iniciar epidemias; e d) os cortes de poda devem
ser protegidos com tinta, e no caso de pomares em que foi encontrado o CEM, os cortes
devem ser pintados com tinta acrilica + fungicida tebuconazole ou tiofanato metilico
(Tabela 20) — a concentragdo do fungicida na tinta ndo deve ultrapassar o dobro do que é
recomendado na bula, e nesses cortes ndo se recomenda utilizar fungicidas a base de cobre
nas tintas ou cola, uma vez que este produto prolonga o tempo de cicatrizagdo. Além disso,
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também se recomenda que apds a poda seja realizada a pulverizagdo de um fungicida de
contato antes de um periodo chuvoso (Tabela 20). A quantidade de calda aplicada por
hectare deve estar em torno de 1.500 a 2.000 L para que todos os cortes possam ficar
protegidos. Outras medidas sdo e) nunca pulverizar ureia diretamente na planta, esta deve
ser aplicada em folhas ao chdo; além disso, nao se indica utilizar fertilizantes nitrogenados
para fortalecimento de gema, pois estes podem aumentar a quantidade de cancros no
pomar; f) No periodo de colheita e queda de folhas para pomares afetados pelo CEM,
recomenda-se fazer a pulverizagdo de um fungicida protetor (Tabela 20) antes de cada
periodo chuvoso, com o objetivo de proteger os ferimentos; e g) o transito de bins, caixas,
embalagens e acessérios entre pomares com auséncia e presenca do CEM sé podera ser
realizado desde que estes contenedores venham limpos e livres de restos culturais.

Até este momento ndo foram desenvolvidos no Brasil novos cultivares resistentes
ao CEM, o que dificulta ainda mais o controle da doenca, ja que ‘Gala’ e ‘Fuji’ sdo muito
suscetiveis a ela.

8.1.4. Mancha foliar de marssonina
Diplocarpon mali

A mancha foliar de marssonina (MFM) é considerada de importancia secundaria
na cultura da macd, embora possa se manifestar com alta incidéncia em anos chuvosos.
Pode causar intenso desfolhamento de macieiras em curto periodo e sérios prejuizos ao
produtor, caso nao seja realizada a rdpida detecgao e o manejo fitossanitario da doenca.

8.1.4.1. Sintomas e etiologia

Os sintomas iniciais da MFM sdo manchas de coloragdo arroxeadas e que evoluem
para uma mancha necrética com formato irregular (Figura 15l). As folhas amarelecem e
ao redor das lesdes necréticas é possivel visualizar a formagao de ilhas verdes (Figura 15l).
Nos frutos, surgem numerosas manchas circulares de coloragao negra (Figura 15l).

O agente causal do MFM sdo os fungos Diplocarpon mali (fase sexuada) e
Marssonina mali (fase assexuada), responsaveis pelos ciclos primario e secundario da
doenca, respectivamente.

8.1.4.2. Controle

Pulverizagdes de fungicidas se constituem a principal medida de controle da
MFM, embora métodos de erradicagdo de apotécios também possa reduzir o nimero
de ascosporos liberados nas folhas caidas ao solo. O sistema de aplicagdo de fungicidas
recomendados para a SDM e MFG também é adequado para o controle da MFM, embora
os fungicidas protetores ditiocarbamatos e o curativo tiofanato metilico sejam os mais
eficientes (Tabela 20).

Os cultivares ‘Gala’ e ‘Fuji’ sdo considerados suscetiveis a MFM; no entanto, no
campo é mais comum detectar sintomas da doenga no segundo cultivar. Geralmente
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cultivares que sdo resistentes ou menos suscetiveis a SDM sdo mais suscetiveis a MFM.
O programa de melhoramento genético da Epagri também possui cultivares resistentes a
MFM, como ‘Kinkas’, ‘Catarina’ e ‘Daiane’.

Figura 15 — Sintomas de sarna (A, B), mancha foliar de glomerella (C, D), cancro europeu
(E a H) e mancha foliar de marssonina (I, J) em folhas (A, C, 1), frutos (B, D, H, J) e ramos
de macieira (E, F, G), causados por Venturia inaequalis, Colletotrichum spp., Neonectria
ditissima e Diplocarpon mali, respectivamente.

Fotos: Leonardo Araujo
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8.2. Podridoes pds-colheita

As podriddes pds-colheita podem ser causadas por infec¢des em ferimentos
durante o processo de colheita e manuseio do fruto ou por infecgdes quiescentes, nas
quais os frutos sdo infectados pelo patégeno ainda no campo, mas somente desenvolverdo
os sintomas de podriddo durante o armazenamento. No Brasil, as doengas pds-colheita
gue acarretam as maiores perdas na cultura sdo a podriddo-olho-de-boi (POB) e o mofo-
azul (MA) (Figura 16).

Atualmente, a POB encontra-se amplamente disseminada por toda regido
produtora de maga. No entanto, sua ocorréncia mais frequente tem sido observada em
regides menos frias, como Fraiburgo/SC e Vacaria/RS, em que as condi¢bes de temperatura
e precipitacdo propiciam a produgdo e disseminagdo do inéculo. Contudo, a incidéncia
da POB vem aumentando consideravelmente em regiGes mais frias, a exemplo de Sao
Joaquim/SC.

Os sintomas em magas consistem em lesdes circulares que sdo geralmente planas
ou ligeiramente concavas, escuras e firmes, causando apodrecimento lento da area afetada
(Figura 16A). Em estadios mais avanc¢ados da podrid3do, é possivel observar acérvulos do
fungo no centro da lesdo (Figura 16A).

O agente causal da POB sdo os fungos Neofabraea perennans (fase sexuada)
e Cryptosporiopsis perennans (fase assexuada), responsaveis pelos ciclos primario e
secundario da doenga, respectivamente. A penetragdao do fungo nos frutos ocorre por
meio de aberturas naturais ou diretamente, por meio da cuticula, mas é facilitada pela
ocorréncia de ferimentos.

O MA é uma doenga de pos-colheita que ocorre em todas regides produtoras de
magad no mundo. Sua ocorréncia durante o armazenamento causa perdas qualitativas e
quantitativas.

Os sintomas de MA em magds desenvolvem-se como podriddes de coloragao
bege ou marrom-clara, deixando o tecido encharcado e mole (Figura 16B). Em condi¢Ges
de alta umidade, desenvolvem-se sobre a drea afetada pequenas massas brancas e azuis
constituidas de micélio e conidios do fungo (Figura 16B).

O mofo-azul possui como agente causal varias espécies de Penicillium (fase
assexuada), sendo P. expansum a mais agressiva e relatada. Outras espécies, como P.
viridicatum, P. brevicompactum e P. solitum também tém sido associadas ao MA. A maioria
das infecgdes ocorre quando conidios penetram nos ferimentos durante a colheita e o
manuseio da fruta.

Adicionalmente, a N. perennans e a P. expansum varias outras espécies de fungo,
como Alternaria, Monilinia, Rhizopus, Fusarium, Botrytis, Neonectria e Botryosphaeria,
que tém sido responsaveis por causar de 5% a 25% de perdas na produgdo total de magas
durante o armazenamento e a comercializagdo. Dentre as principais estratégias de manejo
das doengas de pds-colheita, destacam-se:

e Utilizar defensivos bioldgicos, a exemplo dos produtos a base de Bacillus no periodo
de floracdo e anteriormente a colheita.

® Realizar tratamentos com fungicidas nas fases de pré e pds-colheita, pois
geralmente baixam o indculo dos patdgenos e, por apresentaram efeito residual,
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podem proteger as frutas durante o armazenamento e o transporte. Os principais
fungicidas utilizados no periodo de pré-colheita sdo difenoconazole, ditianona,
ditiocarbamatos, estrobilurinas, fluazinam, tebuconazole e tiofanato metilico.
Enquanto que na fase de pds-colheita existem poucas opg¢des de fungicidas
permitidas no Brasil, a exemplo de cloreto de benzalcénio e iprodiona.

e Colher a fruta no momento correto de maturidade fisiolégica (ponto de colheita),
nao devendo ser mantida na planta apods esse estadio.

e Evitar ferir o fruto durante a colheita e o armazenamento, visto que os ferimentos
servem como porta de entrada para patdgenos causadores de podriddes.

® Realizar amostragens de frutos em cada lote a ser armazenado, incubar as magas
entre 18°C e 21°C sob elevada umidade relativa, durante 30 dias. Assim, lotes
diagnosticados com alta incidéncia de podridées devem ser os primeiros a ser
comercializados.

e Evitar o excesso de matéria organica, principalmente particulas de solo (barro),
durante o armazenamento em camara fria.

e Armazenar as magas pelo menor tempo possivel, visto que a incidéncia de podriddes
esta diretamente correlacionada ao tempo de armazenagem.

® ApOs a retirada dos frutos do armazenamento, realizar a desinfestagdo destes com
produtos a base de amoénio quaternario, visando a reducdo do indculo presente na
superficie dos frutos.

e Utilizar surfactantes (detergentes) com o sanitizante durante o processamento da
fruta, visando quebrar a tensdo superficial dos esporos e permitindo a entrada do
agente desinfetante, o que resulta no aumento da eficiéncia da sanitizagdo.

® Em relagdo a POB, devem ser feitas a remocdo de cancros em ramos e a eliminagdo
de frutos e ramos caidos, visando diminuir o indculo inicial para a safra seguinte.

® Apos a retirada dos frutos dos contentores (bins), realizar a limpeza destes por
termoterapia ou com aplicacdo de sanitizantes a base de cloro. Em seguida, o
contentor deve ser exposto a radiagdo solar, em um ambiente aberto, arejado e
sem acumulo de umidade.

Figura 16 — Sintomas de POB (A) e MA (B) em frutos de macieira, causados por
Cryptosporiopsis perennans e Penicillium expansum, respectivamente.
Fotos: Hugo Agripino de Medeiros
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9. Principais pragas e seu controle

Janaina Pereira dos Santos
Alexandre Carlos Menezes-Netto
Cristiano Jodo Arioli

A macieira apresenta varios problemas fitossanitarios que podem prejudicar o
desenvolvimento das plantas, provocar redu¢do na produgdo e, consequentemente, na
qualidade e no valor comercial dos frutos.

Ao se combater pragas, varios métodos de controle devem ser adotados
conjuntamente, o que torna indispensdvel a utilizagcdo de estratégias inseridas no manejo
integrado de pragas (MIP). Nesse sistema, devem-se levar em consideragdo as seguintes
praticas:

e |dentificar as pragas-chave nos diferentes estadios fenoldgicos da cultura.

® Realizar o monitoramento das pragas e de seus inimigos naturais para acompanhar
o0 aumento e a diminuigao das populagdes dos insetos, facilitando na orientagdao da tomada
de decisdo sobre o melhor momento para o controle.

® Aplicar agrotdxicos somente quando necessario, levando-se em consideragdo os
niveis populacionais e as condi¢des favoraveis para o desenvolvimento das pragas.

e Utilizar apenas agrotdxicos registrados para a cultura e que sejam devidamente
prescritos por profissional habilitado, observando-se rigorosamente a forma de aplicagdo
prevista no receituario agrondmico e na bula, especialmente no que diz respeito a
quantidade recomendada, a caréncia e ao intervalo de aplicacdo.

9.1. Mosca-das-frutas-sul-americana
Anastrepha fraterculus (Wiedemann, 1830) (Diptera: Tephritidae)
9.1.1. Descrigao

Os adultos medem aproximadamente de 6 a 7mm de comprimento, apresentam
coloracdo amarela e asas transparentes com faixas sombreadas escuras, em forma de
“S”, que vao da base a extremidade da asa, e outra no bordo posterior, em forma de “V”
invertido. As fémeas possuem a parte final do abdémen afilado, formando um ovipositor
que abriga uma estrutura chamada “aculeo”, utilizada para depositar os ovos no interior
dos frutos (Figura 17A). Os machos possuem o final do abdomen arredondado, cuja fungédo
é apenas de reproducdo (Figura 17B).
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Figura 17 — Fémea (A) e macho (B) da mosca-das-frutas-sul-americana, Anastrepha
fraterculus (Diptera: Tephritidae). Detalhe do ovipositor da fémea (seta).
Fotos: Cristiano Jodo Arioli

9.1.2. Danos

Sdo causados tanto pelas fémeas, que realizam punctura nos frutos para depositar
seus ovos, quanto pelas larvas, que durante a alimentagdo fazem galerias na polpa (Figura
18).

O ferimento realizado durante a oviposicdo pode propiciar a infecgdo por fungos
e bactérias, tornando os frutos improprios para comercializagdo e consumo. Os danos
feitos pelas larvas podem provocar alteracdo no sabor, amadurecimento precoce e
apodrecimento dos frutos. Seu ataque pode ser observado desde pomos ainda verdes, com
aproximadamente 2cm de diametro, até em magas maduras. Mesmo sem sobreviverem
nos frutos imaturos, ao eclodirem, as larvas causam a morte dos tecidos proximos as
puncturas, fazendo com que estes crescam deformados, o que reduz o valor comercial.
Além da deformacgdo, sdo observados na polpa aglomerados celulares semelhantes a
cortica, devido a alimentacdo das larvas de primeiro instar.

Figura 18 — Galerias internas na polpa do fruto, provocadas por larvas de mosca-das-frutas.
Foto: Janaina Pereira dos Santos
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9.1.3. Monitoramento

E feito com armadilhas contendo atrativos alimentares 3 base de proteinas,
leveduras e suco de uva. Até o inicio do més de dezembro, recomenda-se a utilizagdo
de suco de uva a 25% ou da levedura Torula (6 pastilhas/litro). Apds esse periodo, os
fruticultores devem substituir o atrativo pela proteina de origem animal CeraTrap (pronta
para uso), que tem apresentado melhores resultados no periodo préoximo a colheita. O
monitoramento pode ser feito com garrafas de politereftalo de etileno (PET) de 2L ou
armadilhas do tipo McPhail. Recomenda-se instalar as armadilhas logo apds a floragao,
posicionando-as, preferencialmente, na borda do pomar e proximas as areas de mata.
Devem ser distanciadas de 150 a 200m uma das outras em pomares grandes (> 50 ha). Ja
nos pequenos, a distancia minima é de 25m. O nimero de armadilhas ira variar conforme
o tamanho do pomar:

e < 2ha—4 armadilhas ha;

e 2 a5ha—2 armadilhas ha%;

e 53 20ha—10 armadilhas + 0,5 armadilhas ha%;

® >20ha — 20 armadilhas em cinco pontos de amostragem.

As armadilhas devem ser instaladas no terco médio superior das plantas, no
interior da copa das arvores, abrigadas da incidéncia do Sol. As inspe¢des devem ser
feitas semanalmente e, na época de picos populacionais, duas vezes por semana. No
momento da vistoria, o liquido atrativo deve ser passado numa peneira, permitindo assim
a contagem dos insetos capturados. A reposi¢do ou substituicdo do atrativo devera ser
realizada conforme recomendacgédo do fabricante.

9.1.4. Controle

e Controle quimico: para a pulverizacdo total da area com inseticida, deve-se utilizar

o nivel de controle de 0,5 mosca/armadilha/dia ou 3,5 moscas/armadilha/semana.

De acordo com as normas da producgdo integrada da macieira, os ingredientes

ativos que podem ser utilizados com registro no Ministério da Agricultura,

Pecuaria e Abastecimento (Mapa) sdo: acetamiprido, acetamiprido + etofemproxi,

fenitrotiona, fosmete, malationa e metidationa.

e Isca toxica: Podem ser utilizados produtos de pronto uso (Success 0,02 CB)

ou formulados que necessitam de preparagdo prévia na propriedade. Nestes,

sdo adicionados ao atrativo alimentar (a base de proteina ou aguicar) o produto
inseticida que funcionard com um sistema de “atrai e mata” e/ou “barreira
fisica”. No momento em que os adultos de mosca-das-frutas estdo adentrando ou
percorrendo o pomar, eles se alimentam das iscas toxicas e acabam se intoxicando.

Esse controle visa atuar sobre a popula¢do de adultos, reduzindo a possibilidade de

ataque aos frutos.

As aplicagdes de isca tdxica devem comegar quando se registrarem as primeiras
moscas nas armadilhas, sendo direcionadas as folhas ou tronco das arvores, a uma altura
de 1,5m a 2m, formando uma faixa de 1m de largura. As formulagGes de iscas tdxicas
(Tabela 27) podem ser aplicadas com pulverizadores (manuais e tratorizados), retirando-se
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o difusor dos bicos tipo cone para permitir a aplicacdo de gotas grossas (4 a 5mm). No caso
do Anamed (formulagdo pastosa), ha necessidade de equipamento apropriado adaptado a
um soprador de folhas para possibilitar a distribuicdo do produto na area.

Tabela 27 — Caracteristicas dos principais atrativos empregados nas formulagGes de iscas
téxicas indicados para o controle das moscas-das-frutas em macieira no Brasil

Produtos % do Intervalo de . Fitotoxicidade
. Atraente . .~ ..\ Volumedeisca .
comerciais atrativo aplicagdo (dias) na macieira
Melago de cana Acucar 5a7 nao
Milhocina 5 7 (sem chuva) nio
Biofruit Proteina Repetir apds 3 60 a 200 L.ha™ nio
Isca Proteica  hidrolisada 3a5 mm de chuva n3o
Isca Samarita nao
Aromas - 10a15 (sem. 1 kg 400m
Formulagdo  chuva). Repetir . N .
Anamed de frutas e i lineares*de sim
, em pasta apds 25 mm de
proteinas borda de pomar
chuva
Aclicar e 7 (sem chuva).
Success 0,02 CB ¢ ) Pronto uso Repetir apds 3 0,8a1,6L.ha? sim
proteina

mm de chuva

Varidvel conforme as condig8es climaticas (incidéncia de chuva) e de pressdo populacional da

praga.

Fonte: Arioli et al. (2017).

e Destruicao de frutos: frutos caidos, oriundos de raleio ou que amadurecem
rapidamente devem ser coletados e armazenados em valas de 20 a 40cm de
profundidade, cobertas com tela de malha fina (2mm). Isso proporcionard a
retencdo dos adultos e, ao mesmo tempo, permitird a passagem dos inimigos
naturais. Esse procedimento reduzira a infestagdo da praga nos pomares e impedira
a migracdo de moscas recém-emergidas para outras areas.

e Ensacamento de frutos: por formar uma barreira fisica, o ensacamento permite
proteger os frutos da oviposi¢cdo das fémeas. As embalagens recomendadas para o
ensacamento de magas sao as de polipropileno microperfurado transparente e as
de tecido ndo texturizado (TNT) de coloragdo branca.

® Protegdo das plantas (envelopamento): a utilizacdo de pldsticos ou telas sintéticas
na cobertura e nas laterais do pomar, com malha de no maximo 2mm de espessura,
impossibilitara a entrada dos insetos no pomar e, consequentemente, seu contato
com os frutos.

e Captura massal: essa técnica tem por finalidade capturar o maior nimero de
adultos de mosca-das-frutas por meio do emprego de grande nimero de armadilhas
na area, reduzindo-se, assim, a populagdo do inseto no pomar e minimizando os
danos de oviposicdo nos frutos. Para a captura massal, o atrativo alimentar mais
recomendado é o CeraTrap. Recomenda-se instalar cerca de 120 armadilhas por
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hectare.
9.2. Mariposa-oriental ou grafolita

Grapholita molesta (Busk, 1916) (Lepidoptera: Tortricidae)
9.2.1. Descrigao

O adulto é uma mariposa de aproximadamente 12 mm de envergadura, de
coloragdo grafite com algumas listras brancas nas asas (Figura 19).

Figura 19 — Adulto da mariposa-oriental, Grapholita molesta (Lepidoptera: Tortricidae) em
ramo de macieira
Foto: Cristiano Jodo Arioli

No geral, as fémeas sdo maiores que os machos e iniciam a postura de um a trés dias
apds o acasalamento. Os ovos sdo muito pequenos (0,7mm de didmetro, aproximadamente)
e apresentam a forma de discos ligeiramente convexos e esbranquicados. Sdo colocados
isoladamente na face inferior de folhas, brota¢des, ramos novos, burrknots e frutos.

Apds quatro dias da oviposicdo, eclodem as lagartas que, em trés horas, sdo
capazes de perfurar a epiderme e penetrar nos frutos. Da eclosdo até o terceiro instar,
as lagartas sdo branco-acinzentadas com a cabeca preta. Apds o quarto instar, adquirem
coloracdo branco-rosada com cabega marrom, momento em que atingem de 12 a 14mm
de comprimento (Figura 20).

Figura 20

Lagarta da mariposa-oriental,
Grapholita molesta
(Lepidoptera: Tortricidae)
Foto: Cristiano Jodo Arioli




Préximo do periodo pupal, as lagartas se deslocam dos locais de alimentagdo para
locais protegidos, nos quais constroem a camara pupal. Em plantas de macieira, essas
camaras sdo construidas entre folhas, frutos, burrknots, fendas do tronco ou no préprio
solo. Nessa fase, o inseto é facilmente disseminado para outros pomares, principalmente
quando se encontra préoximo a base do pedunculo dos frutos ou em caixas de transporte
(bins).

9.2.2. Danos

As lagartas atacam os frutos e as brotagGes. Nos frutos, penetram preferencialmente
pelas regides do pedunculo e do calice, indo se alimentar préximo as sementes (Figura
21A).

Figura 21 — Danos da mariposa-oriental no fruto (A) e no ponteiro (B)
Fotos: Cristiano Jodo Arioli (A) e André Amarildo Sezerino (B)

No ponto de penetracdo, as lagartas depositam excrementos, o que facilita a
identificacdo da sua presencga. O ataque em frutos acelera a maturagdo e provoca a queda
prematura. Aqueles que ndo caem apresentam galerias e tornam-se imprestaveis para
comercializacdo. J&4 em viveiros e pomares novos, ao se alimentar das brotagées (Figura
21B), o dano da praga impede o crescimento normal das plantas e consequente formagéo
dos ramos.

9.2.3. Monitoramento

O acompanhamento da popula¢do de adultos nos pomares pode ser feito com
armadilhas do tipo deltaiscadas com feromonio sexual sintético (controle comportamental).
Na técnica de interrupcdo de acasalamento (TIA), popularmente conhecida por “confuséo
sexual”, utiliza-se o feromonio sexual sintético (Tabela 28) para impregnar o ar do pomar
com o “perfume” das fémeas, de tal forma que os machos ndo encontram parceiras
para o acasalamento e, em consequéncia, ndo ocorre o surgimento de lagartas para
provocar danos. A aplicacdo do TIA em larga escala e repetidamente ao longo dos anos
reduz gradativamente a populacdo da praga, tornando mais eficaz o controle por outras
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op¢des de manejo, como os inseticidas. Entretanto, para garantir a efetividade do controle
é fundamental que a técnica seja adotada coletivamente por produtores que possuem
pomares proximos. Recomenda-se instalar as armadilhas a partir de agosto, permanecendo
até o final da colheita, sendo essas posicionadas no interior do pomar, no tergo superior
das plantas entre 1,5 e 2m de altura. Devem ser vistoriadas semanalmente, quando se faz
a contagem e a remogdo das mariposas capturadas. O nivel de controle em pomares de
macieira ja em producdo é de 20 mariposas/armadilha/semana.

Tabela 28— Produtos a base de feromonio sexual registrados no Mapa para o monitoramento
e controle das principais lagartas que atacam a cultura da macieira no Brasil

Tempo médio de
eficacia (dias)

Ingrediente Ativo Nome Comercial Dose

Monitoramento de Grapholita molesta
Acetato de (E) 8-dodecenila; acetato de
(2) 8-dodecenila; Iscalure grafolita 1 armadilha 5-7 ha* 60
() 8-dodecenol
Acetato de (Z) 8-dodecenila,
Acetato de (Z) 8-dodecenila
(Z) 8-dodecenol,
dodecanol

Bio grapholita 2 armadilhas ha* 60

Monitoramento de Bonagota salubricola
Acetato de (E,Z) 3,5- dodecadienila
Acetato de (Z)-9-hexadecenila
Acetato de (E,Z) 3-5- dodecadienila
Acetato de (Z) 5-dedecenila Bio bonagota 2 armadilhas ha* 60
Acetato de (Z) 9-hexadecenila

Iscalure bonagota 1 armadilha 4ha? 90

Controle de Grapholita molesta
(Z) 8- dodecenol Biolita 20 sachés ha! 90
Acetato de (E) 8-dodecenila Splat grafo la2kghat 90
Acetato de (Z) 8-dodecenila
Acetato de (E) 8-dodecenila
Controle de Grapholita molesta e Bonagota salubricola
Acetato de (E,Z) 3-5-dodecadienila Splat grafo bona la2,5kgha? 90
Acetato de (E,Z) 3,5-dodecadienila;
Cipermetrina

Fonte: Agrofit (2017). Consulta realizada em 28 de agosto de 2017.

Cetro 500 liberadores ha* 180

Splat cida grafo bona 1a2,5kgha? 90

9.2.4. Controle

e Controle quimico: os inseticidas organofosforados utilizados para o controle da
mosca-das-frutas também atuam sobre a populagdo da mariposa-oriental, mantendo-a
em niveis baixos. Nos ultimos anos, inseticidas menos toxicos ao ambiente e mais
seletivos a inimigos naturais e polinizadores (Tabela 29) foram registrados para o controle
dessa praga. Esses inseticidas pertencem aos grupos quimicos das diamidas antranilicas
(ex., clorantraniliprole), dos neonicotinoides (ex., acetamiprido), das benzoilureias (ex.,
novaluron), das diacilhidrazinas (ex., tebufenozide) e das espinosinas (espinetoram). As
pulverizagdes devem ser feitas ao final do dia, preferencialmente apés as 17h, momento
em que os insetos estdo mais ativos e mais propicios a contaminacdo. E importante que
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seja feito o controle dos individuos presentes nos burrknots durante o periodo hibernal,
para reduzir a populagdo que iniciara o novo ciclo de cultivo.

A evolucgdo da resisténcia de G. molesta a inseticidas pode ocasionar pulverizagGes
mais frequentes, levando a um aumento da dose do produto utilizado e a substituicdo de
produtos, geralmente por um mais toxico ou mais caro, comprometendo diretamente os
principios do manejo integrado de pragas. Dessa forma, é recomendavel a aplicagao do
controle quimico somente quando a praga atingir o nivel de controle verificado a partir
do monitoramento, dando énfase para a rotagdo de inseticidas com diferentes modos de
acao.

Tabela 29 - Inseticidas mais frequentemente utilizados e registrados no Mapa para o
controle das principais lagartas que atacam a cultura da macieira no Brasil

Praga-alvo Ingrediente Nome Dosagem
8 ativo comercial (goumL100L?)
Acetamiprido Mospilan 30-40
Acetamiprido +Etofenprox Eleitto 50-60
o Altacor 350 WG
Clorantraniliprole Altacor BR 10
Fosmet Imidan 500WP 120
Grapholita
molesta Novaluron Rimon 100 EC 40
Rimon Supra
Metoxifenozide Intrepid 240 SC 60-80
Spinetoran Delegate 20-30
Teflubenzurom Nomolt 150 30-40
Lorsban 480 BR
Clorpirifos Pirinex 480 EC 100-150
Record 480 EC
Bonag_ota Novaluron R{mon 100 EC 50
salubricola Rimon supra
Spinetoran Delegate 15-20
Tebufenozide Mimic 240 SC 90
Acetamiprido Mospilan 30-40
Acetamiprido +Etofenprox Eleitto 50-60
- Altacor 350 WG
Clorantraniliprole Altacor BR 10
Fosmet Imidan 500WP 120
Grapholita
molesta Novaluron Rimon 100 EC 40
Rimon supra
Metoxifenozide Intrepid 240 SC 60-80
Spinetoran Delegate 20-30
Teflubenzurom Nomolt 150 30-40
Lorsban 480 BR
Clorpirifés Pirinex 480 EC 100-150
Record 480 EC
Bonagf)ta Novaluron R!mon 100 EC 50
salubricola Rimon Supra
Spinetoran Delegate 15-20
Tebufenozide Mimic 240 SC 90

Fonte: Agrofit (2016). Consulta realizada em 26 de julho de 2016.
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Controle comportamental: na TIA, popularmente conhecida por “confusdo sexual”,
utiliza-se o feromonio sexual sintético (Tabela 28) para impregnar o ar do pomar com
o “perfume” das fémeas, de tal forma que os machos nao encontram parceiras para o
acasalamento e, em consequéncia, ndo ocorre o surgimento de lagartas para provocar
danos. A aplicacdo do TIA em larga escala e repetidamente ao longo dos anos reduz
gradativamente a populagao da praga, tornando mais eficaz o controle por outras opgdes
de manejo, como os inseticidas. Entretanto, para garantir a efetividade do controle,
é fundamental que a técnica seja adotada coletivamente por produtores que possuem
pomares proximos.

9.3 Lagarta-enroladeira da macieira ou bonagota
Bonagota salubricola (Meyrick, 1937) (Lepidoptera: Tortricidae)
9.3.1 Descrigao
Os adultos sdo pequenas mariposas de coloragdo cinza-escura com manchas brancas

irregulares no dorso das asas. Medem aproximadamente 10 a 15mm de envergadura,
sendo as fémeas maiores que os machos (Figura 22).

Figura 22 — Adulto da lagarta-enroladeira, Bonagota salubricola (Lepidoptera: Tortricidae)
Foto: Jardel Talamini de Abreu
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Cada fémea oviposita, em média, 200 ovos. Cada postura é feita em uma massa de
ovos (média de 40 ovos/postura) na parte superior das folhas. Ap0s sete dias da oviposicio,
eclodem as lagartas que, no primeiro instar, apresentam a cabeca escura e o restante do
corpo amarelo-claro. Apds a alimentagdo, apresentam tonalidade esverdeada (Figura 23).

As lagartas alojam-se na face inferior das folhas e, ao se alimentarem, tecem uma
espécie de tunel. No ultimo instar larval, recortam as folhas, formando uma espécie de
“pastel” que é utilizado como abrigo durante o periodo de pupa.

Figura 23 — Lagarta-enroladeira, Bonagota salubricola (Lepidoptera: Tortricidae): detalhe
da lagarta (seta) e do dano a maga
Foto: Jardel Talamini de Abreu

9.3.2. Danos

Sdo causados pelas lagartas que se alimentam das folhas e frutos (Figura 23) desde
o inicio da frutificacdo até a colheita. O ataque em folhas ndo ocasiona perda econémica.
Os danos nos frutos sdao observados na regido do cdlice ou do pedunculo, aos quais, ao
rasparem a casca, depreciam comercialmente.

9.3.3. Monitoramento

O acompanhamento da populagdo de adultos nos pomares pode ser feito com
armadilhas do tipo delta iscadas com feromonio sexual sintético especifico (Tabela 28).
Para isso, recomenda-se a instalagao das armadilhas a partir do inicio da brotagdo, sendo
estas instaladas no interior do pomar, no tergo superior das plantas entre 1,5m e 2m de
altura. A avaliagdo das armadilhas deve ser feita semanalmente, contando-se o numero de
machos capturados. O nivel de controle preconizado ¢ de 20 machos/armadilha/semana.
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9.3.4. Controle

e Controle quimico: A aplicagdo de inseticidas (Tabela 29) ainda é a estratégia mais
empregada para o controle da lagarta-enroladeira nos pomares de Santa Catarina, sendo
o controle realizado com o da mariposa-oriental.

e Controle comportamental: A utilizagdo de formulagdes sintéticas do feromonio
sexual da lagarta-enroladeira, dificultando o encontro entre machos e fémeas para evitar
o acasalamento e, consequentemente, causar a diminuicdo do crescimento da populacdo
também pode ser adotada. Cabe ressaltar que os feromoénios ndo atuam em outra fase que
ndo seja a adulta. Assim, eles impedem a origem de novos descendentes, diferentemente
dos inseticidas, que diminuem a populagdo da praga por ocasionar a morte dos individuos.

@ Raleio de frutos: Em fungdo do habito da lagarta de se enrolar entre folhas e/ou
cachopas de frutos para alimentagdo e para se proteger dos inimigos naturais, a pratica
de raleio é de fundamental importancia para diminuir a incidéncia de danos, uma vez que
se reduz o numero de frutos por cacho, deixando as lagartas mais expostas a a¢do de
inseticidas e inimigos naturais.

9.4 Grandes lagartas ou “outras lagartas”
Lepidoptera: Geometridae e Noctuidae

Os termos “outras lagartas” ou “grandes lagartas” tém sido utilizados para designar
um complexo de espécies das familias Noctuidae e Geometridae que atacam a cultura
da macieira. Dentre as principais, destacam-se noctuideos: 1) Anicla ignicans (Guenée,
1852); 2) Dargida meridionalis (Hampson, 1905); 3) Heliothis virescens (Fabricius,
1777); 4) Peridroma saucia (Hibner, 1808); 5) Pseudoplusia includens (Walter, 1857); 6)
Rachiplusia nu (Guenée, 1852); 7) Spodoptera cosmioides (Walter, 1858); 8) Spodoptera
eridania (Cramer, 1782); 9) Spodoptera frugiperda (J.E. Smith, 1797); 10) Spodoptera
latisfacia (Walter, 1856); 11) Mocis latipes (Walker, 1848); e 12) Trichoplusia ni (Hibner,
1802). Também ha trés geometrideos: 1) Eriodes bimaculata (Jones, 1921); 2) Physocleora
dimidiaria (Guenée, 1852); e 3) Sabulodes caberata (Guenée, 1858).

9.4.1. Descrigcao

A familia Noctuidae é composta por mariposas de varios tamanhos, variando de
30cm até menos de 15mm de envergadura. Ja as da familia Geometridae apresentam
porte de pequeno a médio, podendo atingir 60mm de envergadura. As lagartas geralmente
possuem de cinco a seis instares, medindo entre 15mm e 60mm no ultimo instar, sendo
popularmente conhecidas como “mede-palmos” em fun¢do do movimento que realizam
ao se deslocarem pelas plantas.
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9.4.2. Danos

Noctuideos e geometrideos podem ser encontrados durante todo o periodo
vegetativo da macieira, causando danos desde a floragdo até a colheita. As lagartas de
geometrideos, quando recém-eclodidas, alimentam-se principalmente de folhas novas,
fazendo pequenos furos, e, quando desenvolvidas, alimentam-se praticamente de toda
a folha, deixando somente a nervura principal. As larvas de quinto e sexto instares
alimentam-se n3do s6 dos frutos, como também das sementes. O dano é caracterizado
principalmente pela depressdo e pela ma-formacdo dos frutos de macieira. Muitas vezes,
observam-se grandes perfuragGes, o que pode fazer com que o fruto murche e caia
prematuramente. Ja os danos causados por noctuideos sdo a raspagens da epiderme e
a formacdo de grandes buracos, depreciando os frutos. Naqueles préximos ao ponto de
colheita, essas depressdes podem servir de entrada para insetos oportunistas e doengas,
inviabilizando-os comercialmente.

Os danos mais significativos sdo observados logo apds a floragdo, no periodo de
crescimento dos frutos (outubro a novembro) e na pré-colheita (janeiro a margo). Em
hipdtese, durante a floragdo, as mariposas migram aos pomares atraidas pelo néctar das
flores. Além disso, a manutencdo da vegetacdo nas entrelinhas de cultivo da macieira,
preconizado no sistema de producdo integrada, aliada a baixa inser¢do dos ramos,
facilita a subida das lagartas nas macieiras, danificando os frutos. Uma terceira hipdtese
estd relacionada aos pomares préximos a culturas anuais (milho e/ou soja), ocorrendo a
migracdo de espécies entre os cultivos.

9.4.3. Monitoramento

A utilizagdo de armadilhas luminosas, atrativos florais e suco de uva ja foram
testados em pomares comerciais no Brasil como alternativas ao monitoramento dessas
lagartas. Essas ferramentas demonstraram ser promissoras para o monitoramento de
algumas espécies. No entanto, pela grande diversidade de espécies presentes nos pomares
aliado as suas particularidades de habitos, o estabelecimento de um sistema Unico de
monitoramento é de dificil obtencdo, dificultando assim, identificar o melhor momento
para estabelecer medidas de controle para as principais espécies. Assim, a observacdo visual
é a principal alternativa para se avaliar a ocorréncia da praga. Dessa forma, recomenda-se
que sejam observados os niveis populacionais dessas espécies na vegetagdo rasteira, em
folhas e frutos da macieira. A presenca de mariposas nas armadilhas McPhail iscadas com
suco de uva a 25% utilizadas no monitoramento de mosca-das-frutas também pode ser
adotado como indicador dos niveis populacionais nos pomares.

9.4.4. Controle
e Controle mecanico: as rocadas sdo recomendadas, devendo ser realizadas no

periodo da formacdo das gemas e na floragdo, reduzindo o risco da migracdo das lagartas
para as plantas de macieira e evitando, assim, a interven¢do com inseticidas.
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e Controle quimico: os inseticidas pertencentes ao grupo diamidas antranilicas
(Clorantraniliprole), benzoilureias (Novalurona) e diacilhidrazinas (Tebufenozide) foram
avaliados em pomar comercial, apresentando bom controle sobre essas populagdes.
Em fungdo de a Novalurona apresentar efeito negativo em colmeias de Apis mellifera,
recomenda-se que os produtores evitem empregar esse grupo quimico no periodo de
floragdo da macieira.

9.5. Pulgao lanigero
Eriosoma lanigerum (Hausmann, 1802) (Hemiptera: Aphididae)
9.5.1. Descrigcao

O inseto mede em torno de 2mm de
comprimento, tem coloragdo marrom-escura
ou carmim e apresenta o corpo recoberto
por uma lanugem branca que é produzida
em suas glandulas epidermais (Figura 24). As
formas apteras sdo de coloragdo rosada (clara
ou escura). As formas aladas tém o corpo
preto; entretanto, assim como nos apteros, o
corpo é revestido pela lanugem.

Figura 24 — Pulgdo lanigero, Eriosoma
lanigerum (Hemiptera: Aphididae), em ramo
de macieira

Foto: André Amarildo Sezerino

9.5.2. Danos

Os insetos sugam a seiva e injetam toxinas que provocam a formacdo de
intumescéncias nas raizes e nos ramos, prejudicando o crescimento e a frutificagdo. Nas
raizes, as galhas formadas impedem o crescimento das radicelas e o sistema radicular
fica limitado e superficial, tornando-se mais suscetivel ao ataque de fungos de solo, que
acarretam na podriddo das raizes.

A desorganizac¢do do sistema vascular, devido a extragdo continua de seiva, debilita
as plantas, tornando-as suscetiveis a outras pragas e doengas secundarias. Quando o ataque
€ muito severo, as colonias podem ser encontradas na regidao peduncular dos frutos, sem,
no entanto, causar dano direto a planta — porém o ataque prejudica a qualidade do fruto,
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diminuindo a coloragao e provocando manchas escuras, causadas pelo escorrimento da
lanugem com a agua da chuva.

Na parte aérea, pode ser observado o ataque logo apds a brotagdo das plantas, a
partir de outubro, quando as ninfas saem do sistema radicular e sobem para os troncos e
ramos. A presenca do pulgdo lanigero pode estender-se até o outono. A partir de fevereiro
pode ocorrer o desenvolvimento de fémeas aladas, as quais geram poucas ninfas na
macieira, que se desenvolvem em machos e fémeas apteros. Durante o inverno, o pulgio
lanigero é encontrado na regido do colo ou sob o solo, atacando as raizes. As ninfas de
primeiro instar sobrevivem ao inverno abrigando-se em fendas das arvores, porém
também podem hibernar no solo, junto as raizes, nos porta-enxertos suscetiveis.

9.5.3. Monitoramento

O nivel de infestagdo tem sido diretamente correlacionado aidade do pomar, porém,
no caso dos viveiros, ndo é permitida a presenca do inseto nas mudas comercializadas.

O monitoramento deve ser feito em trés diferentes épocas: 1) pré-colheita, para
definir a necessidade de controle na safra atual; 2) colheita, para definir a necessidade
de controle no inicio da préoxima safra; e 3) pos-colheita, para definir a necessidade de
controle no final da safra atual ou no inicio da préxima.

Para a avaliacdo da intensidade do ataque, recomenda-se observar, semanalmente,
dez plantas/cultivar plantado/ha, examinando o tronco, os ramos, a regido do colo e os
rebentos de porta-enxerto. Deve-se efetuar o controle quando 5% das plantas avaliadas
estiverem atacadas. Nos casos de ocorréncia menor a 5%, faz-se o controle localizado.

Na colheita, deve-se inspecionar 200 frutos para cada cinco bins que saem do pomar,
ou entdo os frutos que estdo sendo rejeitados nas classificadoras. Nesse caso, se houver
frutos infestados, tem-se a necessidade de se controlar a praga no inicio da proxima safra.

9.5.4. Controle

e Controle quimico: no inverno, deve-se pulverizar o tronco e os ramos com
6leo mineral a 1% em mistura com inseticida. A partir de setembro, deve-se pulverizar
os troncos e ramos com 6leo mineral a 4% em mistura com inseticida. No verdo, utilizar
inseticida 30 dias antes da colheita.

A pulverizagdo com inseticidas deve ser dirigida somente as plantas atacadas. De
acordo com as normas da produgdo integrada da macieira, osingredientes ativos que podem
ser utilizados com registro no Mapa sdo a Malationa e o Tiametoxam. O Tiametoxam por
ser um inseticida sistémico, somente devera ser aplicado em plena atividade vegetativa da
macieira, em novembro e dezembro.

® Porta-enxertos resistentes: alguns das séries Merton Malling (MM) (MM-106
e MM-111), Merton Immune (MI) (MI-793), Geneva e Marubakaido sdo considerados
resistentes. Ja os porta-enxertos da série (East-Malling) (EM), como EM-2, EM-7, EM-25
e EM-26, sdo considerados suscetiveis. A implantacdo de pomares em alta densidade,
utilizando porta-enxertos suscetiveis como M7 e M9, pode resultar no aumento da
incidéncia da praga.
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e Controle biolégico natural: a vespa parasitoide Aphelinus mali (Hymenoptera:
Aphelinidae) é um importante agente de controle bioldgico do pulgao lanigero. Os pulgdes
parasitados permanecem nas col6nias, perdem a lanugem, ficam escuros e apresentam
orificio de saida do parasitoide. Os predadores mais importantes sdo as larvas de sirfideos
(Diptera: Syrphidae), de crisopideos (Neuroptera: Crysopidae) e as joaninhas (Coleoptera:
Coccinellidae).

9.6. Piolho-de-sdo-josé
Quadraspidiotus perniciosus (Comstock, 1881) (Hemiptera: Diaspididae)
9.6.1. Descrigao

Sao cochonilhas, cuja fémea adulta tem coloragdo amarelada e fica protegida por
uma escama (escudo) arredondada, marrom-acinzentada, com 2mm de didmetro, com
uma pequena depressdo no centro. A escama do macho tem formato oval alongado e
1mm de diametro. A fémea passa todo o periodo de desenvolvimento embaixo da escama,
enquanto o macho se desenvolve parcialmente embaixo dessa prote¢do, também chamada
de carapaga.

As fémeas de primeiro instar sdo amareladas e se deslocam do ponto em que
eclodiram para outro ponto da planta para se fixar, geralmente nos ramos e troncos. Apds
a fixagdo, iniciam a formagdo da escama de protegao e na passagem para o segundo instar
perdem as pernas e antenas, permanecendo imdveis até o estadio adulto. Os machos
passam por quatro estadios (primeiro e segundo instares, pré-pupa e pupa) até atingir a
fase adulta.

As fémeas sdo viviparas (ovipositam ninfas), podendo originar cerca de dez ninfas
por dia, durante um periodo de 35 a 50 dias. Estas permanecem por curto periodo sob o
escudo materno, para logo em seguida se espalharem pela planta. As cochonilhas passam
o inverno na forma de ninfas de primeiro instar, em troncos e ramos das macieiras, debaixo
da carapaga. Na regido Sul do Brasil, as gera¢gdes de ninfas migratdrias normalmente
aparecem em outubro/novembro (12 geragdo), janeiro (22 gera¢do) e margo/abril (32
geragdo).

9.6.2. Danos

A cochonilha habita troncos, ramos e frutos, sendo menos comum em folhas. Sobre
os frutos, provocam a formagdo de pequenas manchas avermelhadas que circundam os
pontos de alimentagdo, os quais sdao facilmente perceptiveis. As ninfas se alimentam
no parénquima das plantas e, por meio da sucgdao de seiva e introdugdo de substancias
toxicas, enfraquecem e diminuem o vigor das plantas, podendo deixa-las improdutivas.

Em plantas jovens, de até trés anos, se a infestagao nao for detectada no inicio,
pode ocorrer morte. Em plantas adultas, o alto nivel de infestagdo afeta a estrutura, o vigor
e a produtividade, podendo causar a morte de ramos produtivos.
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9.6.3. Monitoramento

O periodo de maior ocorréncia da cochonilha é de outubro a margo. Para monitorar
a populagdo, recomenda-se a observacdo direta de dez plantas/ha/cultivar/semana,
examinando-se o tronco e os ramos. Essas observacOes sdo necessarias para a delimitagdo
dos focos de infestagdo. Ainda, pode-se observar a presenga do inseto nos frutos no
momento da colheita, de modo a se avaliar a intensidade e os pontos de infestacdo.

9.6.4. Controle

e Controle cultural: remover e queimar ramos infestados durante a poda.

e Controle quimico: deve ser realizado no periodo de ocorréncia das ninfas
migratdrias, associando-se dleo mineral a um inseticida recomendado para a cultura.
Os ingredientes ativos que podem ser utilizados com registro no Mapa sdo Diazinona e
Malationa.

9.7. Pulgao-verde
Aphis citricola Van der Goot, 1912 (Hemiptera: Aphididae)
9.7.1. Descrigao

Sdo insetos pequenos (no maximo
5mm de comprimento), de coloragdo
verde, corpo ovalado, abdome com dois
apéndices laterais (sifunculos) e um
central (cordicula). Essa espécie forma
densas col6nias nos ponteiros dos ramos
novos (Figura 25).

Figura 25 — Pulgdo verde em
brotacdo de macieira
Foto: Luiz Gonzaga Ribeiro
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9.7.2. Danos

O pulgdo-verde ocorre durante todo o periodo vegetativo. No entanto, a maior
ocorréncia é verificada logo apds a brotagdo, quando os ramos sdo novos e tenros. Nesse
momento, é mais prejudicial em plantas novas com até trés anos de idade, onde pode
prejudicar a formacgao do lider central e dos ramos laterais. As col6nias de pulgdes extraem
grandes quantidades de seiva dos ramos novos e folhas, prejudicando o crescimento dos
brotos. A excrecdo de substancias agucaradas pode provocar o aparecimento da fumagina
(fungo oportunista).

9.7.3. Monitoramento

O levantamento populacional pode ser realizado avaliando-se os ponteiros de dez
plantas/ha/cultivar. Quando 50% delas estiverem infestadas, deve-se realizar o controle.
Os ponteiros com pulgdo-verde e que também apresentem predadores ndo devem ser
considerados para o nivel de controle.

9.7.4. Controle

e Controle bioldgico natural: antes de tomar qualquer medida de controle
guimico, deve-se observar a ocorréncia de inimigos naturais. Entre os parasitoides, o
microhimendptero Aphidius sp. é considerado o mais importante. Com relacdo aos
predadores, a maior presenca observada nos pomares é das espécies Crysoperla spp.,
Syrphus sp., Scymnus sp. e joaninhas Cycloneda sanguinea e Eriopis conexa.

e Controle quimico: o controle com inseticidas, em geral, somente é necessario em
viveiros e pomares novos em formacgao (até o terceiro ano). Os inseticidas recomendados
para o controle do pulgdo lanigero também sao eficientes no controle do pulgdo-verde.

9.8. Besouros desfolhadores

Paralauca dives (Germar, 1824), Chalcoplasis sp., Chrysodina sp. (Coleoptera:
Chrysomelidae)

9.8.1. Descrigao

Osadultos de Paralauca dives sdao besouros que medem de 7a 9mm de comprimento,
possuem coloragdo verde-metadlica brilhante nas asas e azul-escuro-metalica no protérax.
Os adultos de Chalcoplasis sp. medem cerca de 5mm de comprimento e apresentam
coloragdo variando de azul-escuro a violeta, com reflexos esverdeados. J4 os adultos de
Chrysodina sp. apresentam cerca de 3mm de comprimento e coloragao verde-oliva.

Os besouros de Chrysodina sp. infestam flores, brotos novos e folhas. O nivel
populacional, em geral, é maior nas floradas tardias, quando causam injurias nas anteras
e nas pétalas. Nos brotos novos, danificam a gema apical, paralisam o crescimento e estdo
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frequentemente associados as flores de plantas nativas, principalmente as de maria-mole
(Senecio brasiliensis). Os besouros P. dives e Chalcoplasis sp. danificam frutos verdes e,
principalmente, perfuram folhas (Figura 26).

Figura 26 — Danos de besouros desfolhadores em folhas de macieira
Foto: Eduardo Rodrigues Hickel

9.8.2. Monitoramento

Os maiores niveis populacionais ocorrem de novembro a meados de dezembro.
Nessa época, deve-se monitorar a ocorréncia dos besouros desfolhadores, pois podem
provocar danos significativos. O monitoramento pode ser feito com armadilhas adesivas
amarelas.

9.8.3 Controle
As medidas de controle devem ser dirigidas aos pontos de ocorréncia dos besouros.
A utilizagdo de inseticidas durante o periodo de floragdo é uma prética que deve ser evitada,

aguardando o final desse periodo para a tomada de decisdo. O ingrediente ativo Malationa
€ o Unico registrado no Mapa para o controle de besouros desfolhadores em macieira.

9.9. Acaro-vermelho-europeu
Panonychus ulmi (Koch, 1836) (Acari: Tetranychidae)
9.9.1. Descrigao

Apresenta tamanho reduzido, medindo em torno de 0,3 a 0,7mm de comprimento.
A fémea é facilmente visivel a olho nu, apresenta o corpo globoso, de cloracdo vermelho-
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escura, com protuberancias brancas bem visiveis na base das setas dorsais (Figura 27).
O macho é menor que a fémea, apresenta o corpo delgado, pernas longas e coloragdo
amarelo-avermelhada ou amarelo-escura, sem protuberancias brancas nas setas dorsais.

Figura 27 — Fémea adulta do acaro-vermelho-europeu, Panonychus ulmi (Acari:
Tetranychidae). Escala 125y, aumento de 50 vezes em microscépio estereoscépico
Foto: Walter Ferreira Becker

9.9.2. Danos

As formas jovens e os adultos alimentam-se da seiva das folhas, causando um
extravasamento desse liquido que, com a incidéncia de raios solares, provoca uma
descoloragdo das folhas atacadas, sintoma conhecido como “bronzeamento”. Esses danos
diminuem a capacidade fotossintética, o vigor das plantas, a taxa de transpiragdo das
folhas e o tamanho e a coloragdo dos frutos. Além disso, pode provocar a queda prematura
das folhas, interferindo na florada e na formac¢do de gemas floriferas para o ano seguinte.

9.9.3. Monitoramento

No Sul do Brasil, o acaro-vermelho-europeu ocorre de setembro a maio. Em Santa
Catarina, em especial na regido do Alto Vale do Rio do Peixe, maiores infestagGes da praga
tém sido registradas em janeiro.

Durante o periodo vegetativo da macieira, é importante realizar o monitoramento
de acaros através da amostragem sequencial de presencga-auséncia, conforme a Tabela 30.
Esse sistema ndo requer a contagem do niumero de acaros por folha, apenas do nimero de
folhas infestadas. Devido ao comportamento agregado do acaro (reboleira), a amostragem
deve ser aplicada em talhdes de aproximadamente 2 a 3ha. Em pomares grandes (> 50ha),
deve-se dividir a area em talhOes para fazer a amostragem localizada.

As folhas devem ser coletadas na altura média da planta e posicionadas inicialmente
no terco médio do ramo de crescimento do ano anterior. Apds o crescimento das plantas,
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as amostragens devem ser feitas no terco médio do ramo de crescimento do ano. O ponto
de entrada no talhdo deve ser mudado a cada ocasido de amostragem. Estas devem ser
realizadas semanalmente, sempre se caminhando em ziguezague ou em forma de “V”,
amostrando-se as plantas ao acaso no talh3o.

Tabela 30— Amostragem sequencial de presenga-auséncia para o acaro-vermelho-europeu,
Panonychus ulmi (Acari: Tetranychidae), em macieira

AVAITAGCE0 N1 ettt sttt et et ets e ses e ses et et b et be et e ta e ees e et s R eeA R et eeR 4 e R4 e Rt et e e Rt e bt e beenaesatenbeentenreentennne

Propriedade:.. veee MIUNICIPIO: ittt

Data: ... ... Talhdo:

Estadio fenoldgico: .....covvvvevruenne Cultivar:

Recomendacgdo de tratamento: |:|Sim |:|N§o Amostrar novamente: ......... dias

NQ .. . . L. .
Planta | Ne¢de folhas acumulado lelt(gérlf)erlor Limite superior
(n9)* examinadas folhas com N3o trate Zona de (se>)
4caro indecisdo Trate
112|3|4]5
1 5
2 10
3 15
4 20
5 25
6 30
7 35
8 40 SJIFR/VA SJIFR/VA
9 45 28 31 37 39
10 50 31 35 41 43
11 55 35 38 45 47
12 60 38 42 48 52
13 65 41 46 52 56
14 70 45 49 56 60
15 75 48 53 60 64
16 80 51 57 64 68
17 85 55 60 68 72
18 90 58 64 71 76
19 95 62 68 75 80
20 100 65 72 79 84
21 105 69 75 83 88
22 110 - 79 - 92
PARE A AMOSTRAGEM

*Numero minimo de plantas a serem amostradas. SJ: Sdo Joaquim; FR: Fraiburgo; VA: Vacaria.

NaTabela30éapresentado o plano de amostragem sequencial de presenga-auséncia
para o acaro-vermelho-europeu em macieira. Conforme esse plano, se apds examinar o
nuimero minimo de folhas e o nimero de folhas acumuladas com a presenca do acaro for
menor que o numero que consta na coluna “ndo trate”, deve-se parar a amostragem e
recomenda-se ndo pulverizar. No caso do nimero de folhas acumuladas com a presenca
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do acaro ficar na “zona de indecisdo”, deve-se continuar amostrando até que ocorra uma
definicdo, ou seja, a obtencdo de numero inferior ao apresentado na coluna “nao trate”
(decisdo recomendada: parar a amostragem e ndo aplicar) ou a obtencdo de numero
superior ao informado na coluna “trate” (decisdo recomendada: parar a amostragem e
aplicar). Se for examinado o nimero maximo de folhas e persistir na “zona de indecisdo”,
a amostragem devera ser repetida de acordo com a recomendacdo.

O monitoramento deve ser iniciado logo apds a queda das pétalas e as amostragens
devem ser repetidas entre dez e 14 dias se o numero de folhas infestadas for menor que
o nimero que consta na coluna “ndo trate”, e apds trés a cinco dias se estiver na “zona de
indecisdo”.

9.9.4. Controle

e Controle quimico: para controlar os ovos de inverno, recomenda-se aplicar de
3% a 5% de déleo mineral quando 10% a 15% das gemas estiverem brotadas, mesmo em
regiGes nas quais a quebra de dorméncia ndo é necessdria. Em altas infesta¢cdes de ovos no
inverno, o tratamento com éleo mineral pode ser repetido na concentracdo de 2% de dez
a 15 dias apds o primeiro, dependendo da fenologia das plantas. Deve-se tomar cuidado
para ndo usar produtos a base de enxofre 15 dias antes e apds o tratamento com dleo
mineral, devido a fitotoxicidade.

Na fase vegetativa, o acaricida Abamectina deve ser aplicado em mistura com 0,25%
de 6leo mineral, entre dez e 15 dias apds a queda das pétalas, independentemente do nivel
populacional. Os demais acaricidas devem ser aplicados quando a populagdo ultrapassar o
nivel de controle determinado pela amostragem sequencial de presenga-auséncia.

De acordo com as normas da produgdo integrada da macieira, os ingredientes
ativos que podem ser utilizados com registro no Mapa sdo: Abamectina, Espirodiclofeno,
Fenpiroximato, Flufenoxurom e Piridabem. Recomenda-se evitar o uso continuo do mesmo
ingrediente ativo e grupo quimico, devido ao problema de resisténcia do acaro a esses
produtos.

e Controle bioldgico: 4caros da familia Phytoseiidae atuam como predadores
do acaro-vermelho-europeu. Os acaros predadores apresentam grande importancia no
momento em que se observa a redugdo da eficiéncia de acaricidas em consequéncia do
desenvolvimento de resisténcia a esses produtos. As espécies mais comuns de acaros
predadores na cultura da macieira sdo Neoseiulus tunus, Euseius alatus, Euseius brazilli e
Neoseiulus californicus. No Sul do Brasil, N. californicus tem sido criado de forma massal
e liberado em pomares de macieira visando ao controle do acaro-vermelho-europeu. Na
tomada de decisdo de controle, recomenda-se realizar o monitoramento da presenca de
acaros predadores nos pomares, pois em alguns casos torna-se dispensavel o controle
quimico.

o Manejo das plantas espontaneas: a manutencdo de plantas espontdneas, entre
as filas ou entre as plantas do pomar, é fundamental para o favorecimento ou incremento
das populagbes de acaros predadores. A planta espontdanea Plantago major, conhecida
popularmente como “tanchagem”, é uma excelente hospedeira de predadores. Dessa
forma, se possivel, deve ser mantida nos pomares.
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o Cultivares menos preferidos: ha diferentes graus de suscetibilidade de gendtipos
de macieira ao ataque do dacaro-vermelho-europeu. O emprego de cultivares menos
preferidos torna-se uma alternativa de controle, pela facilidade de uso e por ser compativel
com outros métodos. De acordo com estudos realizados pela Epagri, o cultivar de macieira
SCS 417 Monalisa apresenta baixa suscetibilidade ao dcaro-vermelho-europeu.
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10. Manejo de plantas infestantes

André Amarildo Sezerino
José Luiz Petri

O manejo de plantas daninhas no espago de entre filas deve ser realizado por
meio de rogadas, eliminando a parte aérea destas. No espago entre plantas, o controle
das daninhas deve ser realizado principalmente no periodo entre setembro e maio, numa
largura correspondente a projegao da copa.

A capina mecanica com enxadas, enxadas rotativas ou grade lateral pode ser
realizada, devendo-se tomar os devidos cuidados para evitar a retirada de solo junto ao
tronco das plantas e também evitar danos as raizes. O uso de herbicidas é uma alternativa,
principalmente em areas de plantio mais extensas. As indicagGes constantes na Tabela 31
estdo registrados para o uso no sistema de produgdo integrada da magd (PIM) na safra
2017-2018.

Tabela 31 — Herbicidas utilizados na PIM, safra 2017-2018

D cl
Nome técnico Nome comercial ose por . ass:e' Recomendagdo de uso*
hectare Toxicoldgica
Glyphosate Agrisato 480 CS 1,0a6,0L v Herbicida ndo seletivo, pos-

emergente, recomendado para

Glifosato 480 Agripec 1,0a6,0L | L .
controle de espécies anuais e

Glifosato Nortox 1,0a6,0L 1l perenes

Gliphogan 480 1,0a4,0L 1l

Gliz 480 SL 1,0a6,0L 1l

Gliz BR 1,0a6,0L v

Radar 480 SL 0,5a50L 1]

Roundup Multiagdo 0,5a3,5kg I\

Roundup Original 1,0a12,0L 1l

Roundup Transorb 1,5a3,0kg 1]

Roundup WG 0,5a3,5kg 1l

Trop 1,0a6,0L 1
Dicloreto de Gramoxone 1,5a3,0L | Somente com aplicagdo mecanizada
paraquate em estados nos quais existe

autorizagdo de uso

Glufosinato de  Finale 2,0L | Controle de rebrotes de porta
amonio enxertos

Para prevenir resisténcia aos herbicidas recomenda-se: a) evitar o uso de um mesmo principio
ativo; b) promover rotagdo de mecanismos de agdo e de métodos de controle; e c) monitorar as
mudangas na flora.

Fonte: PIM (2017).
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No sistema de produgdo convencional, o produtor pode utilizar qualquer produto
registrado para cultura, desde que observados o periodo de caréncia, as espécies-alvo e
outras especificagdes técnicas particulares de cada produto. As consultas sobre registro de
agrotoxicos para uso na cultura da macieira devem ser realizadas no Agrofit?. Os produtos
registrados para a cultura podem ser observados na Tabela 32.

Tabela 32 — Herbicidas registrados para o controle quimico de plantas invasoras na cultura
da macieira.

Nome técnico Nome comercial Dose por hectare ('Zlass:e'
Toxicoldgica
Glyphosate

Astral 0,5a6,0L |

Clearup 0,5a12L |

Credit 0,5a6,0L Il
Credit 480 0,5a6,0L v
Crucial 1,0a4,0L |

Direct 0,5a3,5kg 1l
Fusta WG 0,5a3,5kg 1
Glifos Plus 0,8a24L 1l
Glifosato IPA 480 0,5a6,0L |

Glifosato Nortox SL 1,0a6,0L ]
Glifosato Nortox 1,0a6,0L 1]
Glifosato Fersol 480 0,5a6,0L 1]
Glifosato 480 Agripec 1,0a6,0L |

Glifosato Nuf BR 0,5a6,0L 1l
Gliphon 0,5a5L |

Gli-Up 720 WG 0,5a3,0kg I
Gliz Plus 1,0a6,0L 1]
Gliz 480 SL 1,0a6,0L 1l
Glizmax Prime 0,75a4,5L 1]
Glyox 1,0a6,0L v
Mademato 1,0a5,0L |

Nufosate 0,5a6,0L 11l
Nufosate WG 0,5a3,5kg 11l
Pilarsato 1,0a5,0L |

Pocco 480 SL 0,5a6,0L 11l
Polaris 1,0a5,0L v
Potensato 0,5a5,0L 1]
Preciso 0,5a3,5kg 1]
Radar 0,5a5,0L 1]
Radar WG 0,5a3,5kg 1]

2Disponivel em: <https://bit.ly/2cQGd6g>. Acesso em: 30 ago. 2018. Continua...
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...Continuacdo

Nome técnico Nome comercial Dose por hectare Tox(i:lzsksi;ica
Rainbow 0,5a6,0L |
Ridover 0,5a3,5kg 1]
Roundup Original 1,0a12,0L 1
Roundup Transorb 0,75a4,5L 1l
Roundup WG 0,5a3,5kg 1]
Rustler 0,5a5,0L 1]
Rustler WG 0,5a3,5kg 1]
Stinger 0,5a5,0L \
Stinger WG 0,5a3,5kg 1]
Soldier 0,5a3,5kg I}
Stinger WG 0,5a3,5kg I}
Sumo 1,0a5,0L 1]
Sunphosate 757 WG 1,05 kg |
Trop 1,0a6,0L 11l
Tupan 720 WG 0,5a3,5kg 1]
Weedspray 0,5a6,0L |
Xeque mate 0,7a4,2L 1
Zafera 0,5s52,5kg 1}
Zapp QI 620 0,7a4,.2L i
Dicloreto de Paraquate = Gramoking 1,5a2,0L |
Gramoxone 200 1,5a2,0L |
Nuquat 1,5a2,0L |
Paraquat 200 SL Alamos 1,5a3,0L |
Paraquat Alta 200 SL 1,5a2,0L |
Quatdown 1,5a2,0L |
Paradox 1,5a2,0L |
Sprayquat 1,5a2,0L |
Paraquate Flak 200 SL 1,5a2,0L |
Orbit 1,5a2,0L |
Glufosinato de amodnio  Finale 2,0L |
Patrol SL 2,0L |
Liberty BCS 2,0L |
Saflufenacil Heat 35a100¢g 1
Cletodim Poquer 0,35a0,45L |
Diurom + glifosato Glydur 3L ]
Indaziflam Alion 0,15L 1l

Fonte: Agrofit (2017).
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Os fruticultores devem ficar atentos a possiveis falhas no controle de plantas
daninhas nos pomares. Em alguns casos, a ocorréncia dessas falhas tem sido atribuida ao
aumento da incidéncia de bidtipos resistentes a herbicidas. O monitoramento dos casos
de resisténcia é importante, uma vez que permite elaborar estratégias eficazes de manejo
integrado de plantas daninhas (SCHULTZ et al., 2015).

O surgimento de bidtipos resistentes geralmente ocorre em areas nas quais ha
uso repetido de herbicidas de um mesmo grupo quimico ou pertencentes a distintos
grupos, mas com o mesmo mecanismo de a¢do. De modo geral, para evitar o surgimento
de espécies resistentes, é necessdria a reducdo da pressao de selegdo na populagdo por
meio de praticas como a rotagdo de herbicidas e associagao entre ingredientes ativos de
diferentes mecanismos de ac¢do, sendo que tudo isso de nada adianta se ndo forem praticas
coletivas com os pomicultores de uma regido, uma vez que as espécies de plantas daninhas
possuem sementes que sao dispersadas por muitos quilémetros, seja naturalmente — pelo
vento ou chuva —, seja pela influéncia do homem por meio dos implementos agricolas.

Recomenda-se utilizar no méaximo duas aplicagdes de glifosato por ciclo, tanto
para evitar a selecdo de plantas daninhas resistentes quanto para evitar a fitotoxidez nas
plantas de macieira.
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11. Tecnologia de aplicacao de agrotdxicos

Luiz Anténio Palladini
Reinhard Krueger

Quando se aplica agroquimicos por via liquida em pomares de macieira, deseja-
se que todas as gotas formadas pelas pontas de pulverizagdo atinjam as plantas-alvo e
qgue o volume de calda aplicado se restrinja a drea tratada e se obtenha eficiéncia tanto
no controle fitossanitario quanto na nutricdo vegetal por meio das adubacgdes foliares.
No entanto, parte do volume aplicado é perdido por varios fatores que compdem o
processo de pulverizagao, entre eles a deriva, o escorrimento e a evaporagao, presentes
em qualquer tratamento fitossanitario Além disso, existe a possibilidade de distribui¢do
desuniforme nas diferentes regides da planta, ocasionada normalmente por problemas de
regulagens ou componentes que necessitam de reparos, falhas relacionadas a calibragem
e velocidades de deslocamento do trator-pulverizador inapropriadas, levando a aplicagdo
de volumes em desconformidade com as necessidades.

Atualmente, o nimero de tratamentos fitossanitdrios em um ciclo de cultivo
da macieira é alto, principalmente em ciclo vegetativo com muita chuva, impactando
diretamente no custo de produgao. Considerando o custo dos produtos mais o operacional
da aplicagdo, esse é o segundo maior item no custo total de produgdo. Assim, a melhoria
na eficiéncia, além de reduzir desperdicios, pode evitar reaplicagdes desnecessarias,
proporcionando aos produtores menor gasto e mais seguranga para se obter uma produgdo
sem perdas por ataque de doengas e pragas.

Nos tratamentos dos pomares de macieira, a deposicao ideal dos produtos sobre
as plantas é aquela em quantidade suficiente e uniforme em todas as partes que se deseja
proteger.

A deposicao e distribuicdo de produtos quimicos dependem de fatores como
tamanho de plantas e/ou densidade de copa, tamanho de gotas, deriva, volume de calda,
forma da planta, velocidade de deslocamento do pulverizador, vento, tipo de equipamento,
pontas de pulverizagdo, volume e velocidade de ar da turbina e distancia do pulverizador
até o alvo.

11.1. Calibragao

Das operac¢Oes adequadas na aplicacdo dos agrotoxicos, esperam-se os lucros.
No processo de calibragdo, deve-se considerar que todas as partes mecanicas do
equipamento, como agitador, mangueiras, mandmetros, bomba e regulador de pressao,
ja foram revisadas, que ndo ha vazamentos e que tudo esta em perfeito funcionamento.

11.1.1. Medicao da velocidade do trator

Para a operacdo de medicdo da velocidade, deve-se colocar o conjunto trator-
pulverizador entre as filas e marcar uma distancia de 50m com duas estacas. Colocar

116



em funcionamento o trator na rotagdo necessdria para acionar a tomada de forca em
540rpm, na marcha de trabalho que ndo deve ultrapassar 5,8km/h para ndgo comprometer
a deposicdo. Para espagamento entre filas de 6m, recomenda-se ndo ultrapassar a
velocidade de 4km/h. Com um cron6metro, anotar o tempo necessério (em segundos)
para percorrer a distancia de 50m. Para as leituras do tempo de deslocamento do trator,
este deve estar na rotagdo em que serd utilizado e a uma distancia de aproximadamente
5m antes da estaca inicial, para que no momento da passagem pela marcagdo/estaca a
velocidade esteja estabilizada e se possa iniciar a contagem do tempo necessario para
percorrer os 50m. Esse procedimento deve ser realizado trés vezes, utilizando-se a média
das leituras.
Ap0ds as medigBes aplica-se a férmula:

V=Dx3,6
T

Onde: V= velocidade de deslocamento (km h?); D = distancia percorrida em metros
(D); T = tempo gasto (em segundos) (t); e 3,6 = fator.

11.1.2. Determinagdo da vazao por hectare

Para obter a vazdao em litros por hectare, deve-se determinar anteriormente a
velocidade de deslocamento do trator-pulverizador, a distancia entre filas e a vazdo das
pontas por minuto. De posse dessas informagdes, aplica-se a formula a seguir:

Q=9gx600
VxL

Onde Q = vazdo por hectare (L ha?); g = vazdo total das pontas (L min); 600 = fator
constante; V = Velocidade de deslocamento (km h); e L = Distancia entre as filas de plantio
do pomar (m).

11.1.3. Volume de calda por hectare

O volume de aplicagdo por hectare depende de fatores como estadio fenoldgico
da planta, condi¢des climaticas, tamanho das plantas, tipo de pragas ou doengas e sua
localizagdo, bem como a exigéncia de molhamento.

A forma de aumentar ou diminuir o volume de calda de modo mais significativo é
com a troca das pontas de pulverizagdo por de maior ou menor vazao, e alteragdes menos
significativas podem ser feitas com mudancas na velocidade e/ou na pressio de trabalho.
Porém estas mudancgas devem sempre respeitar as recomendagGes dos fabricantes.

Um dos parametros utilizados em alguns paises é a quantidade de calda por metro
de altura de copa. E, com esse parametro, indicam-se as quantidades a seguir:

— em sistema de alta densidade: + 150 a 250 L ha* m? altura de copa;

— em sistema de baixa densidade: + 300 a 350 L ha m* altura de copa.
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Para o controle do acaro-vermelho em condi¢Ses de baixa umidade relativa do
ar e temperatura alta, ou tratamentos para a prevengdo do cancro europeu, utilizam-se
volumes mais altos.

11.1.4. Determinagdo da vazdo das pontas de pulveriza¢cao

Na escolha do tipo de ponta necessaria para aplicar o volume de calda por hectare,
utiliza-se a formula a seguir:

OxVxL
600

Onde: g = vazdo total das pontas (L min); Q = volume de pulverizagdo (L ha?); V =
velocidade do trator (km h); L = espagamento entre linhas de plantas (m); e 600 = fator
de conversdo.

Para essa determinagdo, os parametros Q, V e L devem ser previamente conhecidos
ou estabelecidos. O resultado obtido é a vazdo total da soma de todas as pontas do
pulverizador em litros por minuto. Para saber a vazdo por ponta, divide-se esse valor
total obtido “q” pelo nimero de pontas que estdo sendo utilizadas no equipamento. O
resultado é a vazdo média de cada ponta a ser escolhida nas tabelas de vazdo de pontas
dos fabricantes dentro da faixa de pressdo recomendada.

q

11.1.4.1. Procedimento

1) Com o pulverizador parado e com dagua, faca-o funcionar com o trator na
aceleragdo de trabalho para regular a pressdao desejada. Desligue o pulverizador e complete
o tanque com 4gua até a boca.

2) Pulverizar durante um minuto, com o pulverizador parado.

3) Repor medindo a quantidade de dgua que foi gasta ao completar o tanque até o
nivel inicial.

Repetir esta operagdo de duas a trés vezes e calcular a média da quantidade de
agua que foi gasta por todos os bicos em um minuto.

Além do processo descrito para se obter a vazao de todos os bicos do pulverizador,
ha fluxémetros e/ou sistemas de medigdo da vazdo individual de bicos por minuto.
Somando-se a vazdo de cada bico, tem-se o volume total aplicado pelo pulverizador por
minuto.

11.2. Regulagem do jato de pulverizacdo as caracteristicas do
pomar

Para conseguir a cobertura desejada das plantas de macieira, necessita-se conhecer
as caracteristicas do pulverizador e fazer os ajustes do direcionamento do ar produzido
pela turbina, regulando as aletas inferiores e superiores na posicdo correta, para cada
pomar, assim como direcionar o fluxo do jato de gotas produzido pelos bicos na inclinagdo
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adequada para a formagdo de uma cortina de gotas uniforme que atinja a planta em toda
sua extensao.

11.2.1. Simetria e assimetria do ar deslocado pelo ventilador.

Para se obter a cobertura uniforme em toda a planta o fluxo de ar da turbina deve ser
liberado de forma simétrica (Figura 28). Nos equipamentos que apresentam assimetria no
deslocamento do ar, normalmente em um dos lados do ventilador o fluxo de ar produzido
nao deve atingir a parte superior das plantas, enquanto do outro lado o fluxo de ar incide
muito abaixo dos ramos da copa aplicando-se produto no solo.

Corrente de ar

| | ==

ASSIMETRICO SIMETRICO

Figura 28 — Pulverizadores com corrente de ar assimétrica e simétrica
Foto: Luiz Antonio Palladini

Assim, necessita-se regular adequadamente o direcionamento do ar liberado pelo
equipamento para transportar as gotas para todas as partes da planta uniformemente,
conforme visualizagdo na Figura 29, com os seguintes procedimentos:

e Em dia sem vento, posicionar o pulverizador entre duas filas do pomar (preferir
as arvores mais altas).

e Colocar o ventilador na rotagdo de trabalho de 540 rotagdes por minuto na
tomada de forga do trator.

o Com uma fita de plastico ou barbante amarrada na ponta de um pequeno bastao,
visualiza-se a orientagdo do ar, posicionando-se a fita na extremidade das aletas.

® Regular as aletas para que a corrente de ar atinja entre 40 e 50 cm acima dos
limites superior e inferior da planta-alvo.

e |dentificada a posicdo correta das aletas, fixa-las e fazer uma marcagdo no
pulverizador. Sugerimos medir o angulo de inclinagdo das aletas e anota-las no caderno
de campo.
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Limite Superior

Limite Inferior

Aletas

Figura 29 — Regulagem das aletas aos limites superior e inferior da planta. A = h/n¢ de bicos
menos 1
Foto: Luiz Ant6nio Palladini

11.2.2. Orientagao dos bicos

Para realizar o posicionamento correto de orientacdo dos bicos ao longo do ramal,
deve-se dispor dos seguintes utensilios:

® Dois sarrafos com 4 a 5m de comprimento.

® Trena de 5m, no minimo.

® Barra de cano rigido ou barbante para direcionar a posi¢do dos bicos para a copa.

o Fita adesiva e/ou caneta.

e Um rolo de fita de tecido ou de plastico com 2cm de largura com pelo menos 10m.

e Um rolo de barbante.

11.2.2.1. Procedimento para a orientagao dos bicos

® Posicionar o pulverizador entre as filas de plantas do pomar (preferir as arvores
mais altas).

® Posicionar o sarrafo, de mais ou menos 5m, verticalmente junto ao tronco na
planta.

® Marcar no sarrafo os limites superior e inferior da pulverizagdo.

® Retirar o sarrafo do tronco da planta para medir a distancia (m ou cm) entre o
limite superior e inferior de pulverizagdo marcado.

o Dividir esta distancia pelo numero de bicos em cada lado do pulverizador, menos 1.
O valor obtido da a distancia e a posi¢do na qual os bicos devem ser orientados sobre o
sarrafo ou baliza.
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e Marcar com uma fita crepe ou caneta a posigdo/orientagdo dos bicos sobre o
sarrafo.

® Amarrar em cada posicdo marcada no sarrafo um barbante com comprimento
suficiente que alcance da fila de plantas até os bicos do pulverizador e alinhar cada bico
para a sua respectiva posicdo marcada no sarrafo.

® Recolocar o sarrafo junto ao tronco da arvore e/ou na linha de plantas para que,
com os fios amarrados a ele, proceda a orientagdo dos bicos.

® Em pulverizador com ventilador simétrico, o angulo de orientagado dos bicos sera
0 mesmo em ambos os lados.

® Marcar a orientagdo dos bicos com um trago de tinta no duto de saida do ar
do pulverizador e/ou medir o dngulo de inclinacdo de cada bico e anotar no caderno de
campo.

® Os bicos ndo devem esguichar nas aletas.

11.3. Cuidados necessarios com os equipamentos de
pulverizagao.

Para obter qualidade e eficiéncia nos tratamentos fitossanitarios, os produtores
devem sempre estar atentos a qualquer defeito ou desgaste visivel durante a execugdo das
pulverizacdes, como vazamentos, ndo funcionamento do manémetro, vibracdo/oscilagdo
nos jatos que estdo sendo liberados pelas pontas e pontas entupidas ou visivelmente
desgastadas com jato desuniforme.

Para se ter equipamentos conservados e com longo periodo de vida Util, apds cada
tratamento o pulverizador o que for utilizado deve ser lavado interna e externamente,
passar agua limpa pela bomba, fazer uma inspeg¢do visual nas correias e verificar se o
direcionamento dos bicos permaneceram bem distribuidos, a integridade dos condutores
de ar, o comando de abertura e fechamento dos ramais de bicos, a existéncia de parafusos
soltos ou faltantes e se o sistema de agitacdo e 0 manGmetro estdo funcionando.

Na diluicdo dos produtos, sempre se deve utilizar agua limpa sem material argiloso
ou com particulas de areia, pois estes danificam a bomba e causam desgaste nas pontas
ou entupimentos.

11.4. Componentes do pulverizador e trator a serem
verificados periodicamente

— Bomba: sua capacidade deve bombear o volume suficiente para suprir a
necessidade total da vazdo de todas as pontas, além de proporcionar um volume minimo
para fazer a agita¢do da calda no tanque. O volume de retorno estipulado na Europa é de
no minimo 5% da capacidade do tanque.

— Agitador: quando o equipamento dispde de agitador mecanico, o seu
funcionamento devera ser verificado periodicamente.

— Mandémetro: deve estar sempre funcionando, sem vibragGes; preferir aqueles
com o ponteiro indicador da pressdo imerso em glicerina e com escala facil de visualizar.
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Para turboatomizadores, a escala deve ser de, no maximo, 40bar.

— Filtros: os filtros necessitam estar sempre limpos, recomenda-se sua limpeza pelo
menos duas vezes ao dia.

— Indicador de nivel de calda: todos os equipamentos possuem um visor para
orientar o operador sobre a quantidade de dgua disponivel no interior do tanque. Para o
cumprimento de seu objetivo, esse dispositivo deve estar bem visivel e limpo.

— Mangueiras: devem estar sempre em boas condi¢Ges de uso, bem afixadas, ndo
apresentar vazamento e ou estrangulamentos que reduzam o fluxo da calda.

— Bicos: esses componentes, construidos por corpo, capa, filtro e ponta, ndo podem
apresentar vazamento, devem produzir uma cortina de gotas uniforme; inspecionar
constantemente se ha pontas entupidas ou desgastadas.

11.5. Resisténcia das pontas de pulverizagao

Aindustria utiliza diferentes materiais para a fabricacdo das pontas de pulverizacdo
e, consequentemente, a resisténcia também difere. Recomenda-se a utilizagdo sempre
de pontas fabricadas com material de alta resisténcia. Assim, preferencialmente utilizar
pontas fabricadas em:

— Ceramica: material de alta resisténcia ao desgaste com o uso dos produtos
abrasivos e corrosivos. Sua vida util em condi¢des normais de trabalho estd estimada em
400 horas de uso.

— Ago inoxidavel endurecido: material que também possui alta resisténcia ao
desgaste, boa durabilidade e resisténcia aos produtos abrasivos e corrosivos, porém sua
vida util estimada é inferior a das pontas de ceramica.

11.6. Tabela de vazao de pontas de pulverizagao

No mercado, ha varias marcas disponiveis de pontas de pulveriza¢do. Nas Tabela 33
e 34 sdo apresentadas as vazGes a diferentes pressdes de trabalho para algumas pontas
disponiveis no comércio aos usudrios. A pressdo de trabalho utilizada nas pulverizacGes
normais dos pomares esta entre 150 e 200 lib pol2.

Tabela 33 — Vazdo das pontas de pulverizagdo da série J.A. (Jacto)

Cor das pontas de pulverizagdo
Denominagdo das pontas

Pressag Vazdo (L min?)
(Ibf pol?) Azul Marrom Preto Laranja Vermelho Verde
JA-1 JA-1,5 JA-2 JA-3 JA-4 JA-5
60 0,32 0,43 0,64 0,88 1,25 1,60
90 0,38 0,52 0,76 1,06 1,51 1,93
120 0,42 0,59 0,86 1,21 1,72 2,20
150 0,50 0,66 1,00 1,34 1,91 2,44
180 0,52 0,71 1,04 1,46 2,07 2,65
210 0,55 0,77 1,13 1,57 2,22 2,85
240 0,60 0,82 1,22 1,68 2,34 3,22

Fonte: Jacto (s.d.).
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Tabela 34 — Vazao das pontas de pulverizagao (disco + difusor) — Jacto

Pressdo Denominagdo das pontas de pulverizagdo
(Ibf pol?) Vazdo (L min)
14-2 14-3 J5-2 J5-3 16-2 16-3
75 1,10 1,52 1,30 2,78 2,15 5,04
100 1,21 1,75 1,46 3,20 2,41 5,76
150 1,64 2,48 2,12 4,32 2,84 6,48
200 1,92 2,74 2,44 4,92 3,28 7,76
250 2,12 3,04 2,76 5,48 3,68 8,56
300 2,32 3,38 3,00 6,00 4,16 9,36

Fonte: Jacto (s.d.).

11.7. Inspecao de pulverizadores

Os pulverizadores com uso intenso acabam sofrendo desgastes e isso conduzira
a erros nas dosagens aplicadas e ma distribuicdo nas diferentes partes da copa que,
consequentemente, causara a ineficiéncia dos controles fitossanitarios no pomar.

Os pulverizadores novos geralmente estdo em boas condi¢des de uso, mas precisam
ser regulados e calibrados para as caracteristicas do pomar (espagamento, densidade
de plantio e altura das plantas). No Brasil, ainda ndo ha obrigatoriedade de inspec¢do de
pulverizadores, mas ja ha disponivel o servico de inspecdo de pulverizadores fruticolas
privado que avalia as condi¢des de uso dos equipamentos, verificando o funcionamento
ou defeitos nas correias da bomba e da turbina, nas mangueiras que transportam a calda,
nos filtros de entrada do tanque, da bomba e das pontas, se hd vazamento nas tubulagGes,
estado das pds e da grade de protecdao da turbina e prote¢do do cardan como item de
seguranca do operador, além de quantificar a vazdo individual dos bicos, da bomba,
afericdo do mandmetro e rotagdo da tomada de for¢a do trator (aliada ao conta-giros
do motor) para proporcionar as 540rpm indicadas para o funcionamento das bombas e
para que o ventilador do turboatomizador produza e desloque suficiente volume de ar em
direcdo as plantas.

O objetivo desse sistema de inspegdo de pulverizadores é:

—melhorar o estado funcional dos equipamentos;

—instruir os usuarios quais os componentes devem ser verificados constantemente;

— reparar defeitos;

— prevenir interrupgcGes durante os tratamentos para fazer reparos;

— reduzir riscos de contaminagGes do operador para fazer reparos e do ambiente
por vazamentos;

— cumprir normas de certificagdo de boas praticas agricolas;

11.8. Calculo da area a ser pulverizada e a necessidade de
produtos a ser aplicada

Antes de iniciar qualquer tratamento, o produtor deve definir a area em hectares
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a ser tratada. A British Crop Protection Council (1992) define que, além da area, os
outros parametros — como volume de calda por hectare, dosagem, nimero de tanques
necessarios, necessidade da quantidade de agrotoxicos e tempo que o operador gastara
para os tratamentos — sdo informagdes necessarias para o planejamento e para a
conferéncia se o tratamento realizado foi conforme o planejado.

Para evitar problemas de sobra de calda, o ultimo tanque deve ser carregado
somente com a quantidade necessdria, finalizando a atividade com o tanque praticamente
vazio. No caso de pequena sobra, gasta-se esta em filas ja tratadas nas quais ocorreu
a secagem do liquido aplicado anteriormente. Apds cada tratamento, realizar uma
conferéncia de todos os calculos; caso tenha ocorrido erro na estimativa de calda, registra-
se, para uso em futuro de ajuste de calibragao.

11.9. Quantidade de produto por tanque

Para se obter uma calda homogénea, deve-se realizar a pré-diluicdo do produto
nas quantidades recomendadas em recipiente separado, apds adiciona-lo ao tanque com
pelo menos 3/4 de 4dgua para obter a dosagem por hectare ou por 100 litros, conforme a
recomendagdo técnica do tratamento. Outra forma é a adi¢do dos produtos no proprio
tanque de pulveriza¢do ou pré-diluidos, porém considerando quantidade de produto por
hectare. Para se obter a quantidade do produto ou agrotdxico necessario, de acordo com
o volume do tanque do pulverizador, utiliza-se a férmula:

Quantidade de produto/ha = dosagem do produto x capacidade do tangue

Volume de aplicagdo (L ha?)

11.10. Descarte de embalagens

A Lei n2 9.974, de 6 de junho de 2000, e o Decreto n? 4.074, de 4 de janeiro de
2002, determinaram que todas as embalagens de produtos na forma liquida, logo apds
esvaziados, devem obrigatoriamente passar por uma triplice lavagem ou por lavagem sob
pressdo, aproveitando ao maximo o produto contido na embalagem (BRASIL, 2000, 2002).
Despejar o liquido da lavagem no tanque do pulverizador. As embalagens vazias lavadas
devem ser devolvidas nas casas comerciais em que foram adquiridas ou nos postos de
coleta para que ndo haja contaminagdo ambiental, garantindo a preservagao do solo, da
agua e da saude dos trabalhadores.

Procedimentos para a lavagem das embalagens vazias:

a) Manualmente:

— esvazie completamente o produto no tanque;

— adicione agua limpa até um quarto do seu volume;

—tampe bem a embalagem e agite por 30 segundos;

— despeje a agua da lavagem no tanque;

— faca essa operacgdo por trés vezes;

— inutilize a embalagem perfurando o seu fundo.

b) Sob pressao:
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Em pulverizadores que dispOe do acessério adaptado para esta finalidade:

— encaixe a embalagem vazia no local apropriado do funil instalado no pulverizador;

— acione o mecanismo para liberar o jato de agua;

— direcione o jato de dgua para todas as paredes internas da embalagem;

— a agua da lavagem deve ser enviada ao tanque do pulverizador;

— em seguida, inutilize as embalagens perfurando o fundo.

Em ambos os casos, fazer a devolugdo das embalagens nos locais de recebimento
indicado na nota fiscal de compra. Observagao: todos esses procedimentos devem ser
realizados obrigatoriamente com os equipamentos de protec¢do individual.
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12. indices técnicos para o custo de produgdo
Ivan Dagoberto Faoro

O cultivo da macieira implica um dos mais elevados custeios e investimentos em
relagdo as principais frutiferas produzidas em Santa Catarina, em virtude da necessidade
de produgdo de frutas de alta qualidade, as quais se destinam tanto para o mercado
interno como para exportagao.

Estima-se que somente a partir do terceiro ano da implantagdao do pomar comega
a geracdo de receitas, as quais evoluem aproximadamente até o oitavo ano e depois se
estabilizam, com a estabilizagdo da producgdo. Para isso, na Tabela 35 s3o apresentadas
as quantidades de horas-homem (hH) e de horas-maquina (hM) para a construgdo de um
hectare de macieira. Na Tabela 36, o custeio médio obtido mediante diversas reunides
organizadas em 2015/2016 pela Confederagdo Nacional da Agricultura (CNA), pelo Centro
de Inteligéncia em Mercados (CIM) e pela Associagdo Brasileira dos Produtores de Maga
(ABPM) com os produtores de diversas regides de Santa Catarina. Os dados apresentados
sdao médias e, por isso, podem variar para mais ou para menos, conforme a tecnologia
adotada pelo produtor e o cultivar utilizado.

Tabela 35 — Atividades técnicas necessarias a condug¢do de um hectare de macieira em
Santa Catarina

Implantagdo +
Atividades 1° ano
hH* hm? hH* hm? hH* hm? hH? hm? hH* hm? hH? hm?
Destoca - 6 - - - - - - - - - -

22 ano 32ano 42 ano 52 ano Adulto

Subsolagem? - 5 - - - - - - - - - -
Limpeza terreno 200 15 - - - - - - - - - -
Estradas 2 2 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1
Lavragdo? - 8 - - - - - - - - - -
Gradagem? - 5 - - - - - - - - - -
Plantio e replantio 120 - 10 - 10 - 10 - 16 - 20 -
Aplicagdo fertilizantes 30 5 18 1 18 1 20 2 20 2 20 2
Controle formiga 23 - 23 - 23 - 23 - 23 - 23 -
Cultivo (manual e 160 6 140 6 100 8 100 8 100 8 80 5
mecanico)
Condugéo 80 - 185 - 235 - 210 - 210 - 144 -
Raleio - - 15 - 30 - 70 - 85 - 240 -
Aplicagdo herbicidas - - 8 1 15 2 15 2 15 2 15 3
Pulverizagbes e 58 7 24 13 12 18 22 18 22 18 22 27
fitossanidade
Transporte insumos - 2 - 1 - 1 - 1 - 1 - 1
Colheita - - - - 60 4 170 8 220 12 680 35
Outros - - 45 0 45 - 45 - 45 - 45

Total 673 61 470 23 550 35 687 40 758 44 1291 74

'hH: nimero de horas-homem.
2hM: nimero de horas-maquina.
Fonte: Atualizado com base em Kreuz (1992).
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Tabela 36 — Custeio médio para a produgao de um hectare de pomar adulto de macieira
em Santa Catarina em abril/2016

Item Subitem Custeio/ha (RS) %
Saldrio 2.748,34 7,4
Pessoal
Encargos 2.302,83 6,2
Mecanizagdo Mecanizagdo 2.260,20 6,1
Corretivos 102,15 0,3
Insumos Fertilizantes 784,42 2,1
Defensivos 7.198,07 19,5
Saldrios 3.294,87 8,9
Encargos 2.092,53 5,7
Colheita e pds-colheita Mecanizacio 836,73 23
Outros 1.646,15 4,4
Administrativos 2.457,01 6,6
Geral Materiais 745,25 2,0
Juros de custeio 1.595,89 4,3
Custo operacional efetivo/ha (COE) 28.064,44 75,9
Depreciagdes 4.670,47 12,6
COE com depreciagdes 32.734,91 88,5
Remuneragao terra 1.750,00 4,7
Remuneragdo bens de capital 2.512,71 6,8
Total (RS) 36.997,62 100,0

Fonte: Confederagdo Nacional da Agricultura, Centro de Inteligéncia em Mercados e Associagdo Brasileira dos
Produtores de Maga (2016) e Goulart Junior (2016).
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Anexo

Produtores e técnicos participantes da aprovacgdo do sistema de producdo

Nome

Local

Eng.-agr. Albino B. Neto

Fischer — Fraiburgo

Eng.-agr. Jodo Neto

Fischer — Fraiburgo

Eng.-agr. Arlindo Rech

Epagri — Videira

Eng.-agr. Vanderlei D. Valter

Malke — Lages

Eng.2-agr.2 Rosangela Pasetto

Assea — S3o Joaquim

Eng.-agr. Celito Soldd

Hiragami — S3ao Joaquim

Eng.-agr. Marciano Bittencourt

ABPM - Fraiburgo/S3o Joaquim

Eng.-agr. Marlon Couto

Epagri —Sao Joaquim

Eng.-agr. Jodo Meyer

Frutini — Vacaria

Eng.-agr. Leandro Bortoluz

Proterra — Vacaria

Eng.-agr. André Werner

Schio — Vacaria
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