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APRESENTACAO

O arroz irrigado em Santa Catarina possui grande importancia econémica
e social, ocupando uma area de quase 150 mil hectares, sendo cultivado em
mais de 11 mil propriedades rurais localizadas em 83 municipios. A producéo
é beneficiada por 66 industrias, que comercializam todo o arroz produzido em
Santa Catarina e ainda parte do arroz do Rio Grande do Sul.

A obra Recomendag¢bes para a produg¢do de arroz irrigado em Santa
Catarina reine um conjunto de tecnologias para o cultivo de arroz no sistema
pré-germinado e é destinada aos técnicos, estudantes e aos cerca de 8,5 mil
produtores vinculados a essa cultura. O sistema de producao também é utilizado
como guia em cursos e treinamentos realizados pela Epagri sobre a cultura do
arroz irrigado.

A primeira publicacdo preconizando tecnologias para o arroz irrigado em
Santa Catarina, denominada Sistema de Produgdo para Arroz Irrigado, foi organizada
em 1977 e reuniu o conhecimento de engenheiros-agronomos da Acaresc e
da Empasc e de diversos produtores de diferentes regides do Estado de Santa
Catarina.Naquela época, a produtividade média do Estado era de aproximadamente
2,5t/ha, e os diversos sistemas preconizados para o cultivo de arroz irrigado
previam produtividades que variavam de 4 até 5,5t/ha. Em 1998, a Epagri lancou
o Sistema de producgéo de arroz irrigado em Santa Catarina direcionado para o
sistema pré-germinado. Na safra 2009/10, a produtividade média das lavouras
foi de 7t/ha, mas as tecnologias preconizadas nesta publicacdo possibilitam que
alguns produtores obtenham produtividades superiores a 12t/ha.

Esta publicacdo, agora na terceira edicdo, relne os conhecimentos gerados
por pesquisas e pela experiéncia pratica dos produtores e técnicos envolvidos com
a cadeia produtiva, possibilitando o aumento da produtividade associado a reducao

do custo de producdo e do impacto ambiental negativo do cultivo de arroz.

A Diretoria Executiva
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1 Caracterizacao do sistema de cultivo, do
ambiente e da planta de arroz

Domingos Sdvio Eberhardt
Moacir Antbnio Schiocchet
José Alberto Noldin
Ronaldir Knoblauch
Alexander de Andrade
Irceu Agostini

O Estado de Santa Catarina é um tradicional produtor de arroz irrigado, di-
ferenciando-se dos demais pela utilizacdo do sistema de cultivo conhecido como
“pré-germinado” na quase totalidade da area cultivada.

No ano agricola 2008/09 foram cultivados 149.000ha, em 83 municipios de
Santa Catarina, com uma producdo de 1,05 milhdo de toneladas de arroz em casca.
A produtividade média obtida nas Ultimas safras foi de aproximadamente 7t/ha.

A grande maioria das propriedades em que se produz arroz irrigado é consti-
tuida por pequenas lavouras, sendo a area média equivalente a 13,5ha. No entanto,
nos ultimos anos, acentuou-se o cultivo de arroz através do sistema de arrendamen-
to, o que acarretou aumento no tamanho das areas cultivadas por produtor, sendo
a area média equivalente a 17,8ha. Na Tabela 1 sdo apresentados dados relativos a
produgdo de arroz irrigado nas diversas regides produtoras de Santa Catarina.

Tabela 1. Area cultivada, nimero de propriedades e produtores, produtividade média, produ-
¢do e numero de indUstrias nas diversas regioes produtoras de arroz irrigado de Santa Catarina
no ano agricola 2008/09

Proprie- Produ- Produti-

Regidao Area Produgdo Industrias

dades tores vidade

ha ne ne sc/ha t ne
Alto Vale do Itajai 11.225 1.326 1.160 159 89.328 1
Médio e Baixo Vale 16.900 1.916 1.299 143 121.238 7
Regido de Ararangua 50.870 3.169 2.655 137 347.614 30
Regido de Criciuma 20.717 1.255 1.073 143 147.949 18
Regido de Tubardo 21.190 412 316 132 139.600 1
Regido de Floriandpolis  5.910 178 157 139 41.015
Litoral Norte 22.494 2.974 1.839 146 164.662
Santa Catarina 149.306 11.230 8.499 141 105.1675 66

Fonte: Epagri (Dados compilados a partir de informagdes de Escritérios Municipais).



O Estado de Santa Catarina obteve continuo acréscimo em area, produti-
vidade e produgdo até o inicio desta década, devido principalmente a tecnologia
gerada pela Epagri através de suas Estagdes Experimentais e disponibilizada aos
produtores por meio de seu sistema de extensdo rural, bem como a dedica¢do
dos produtores. A utilizacdo de semente de alta qualidade e cultivares de alta ca-
pacidade produtiva, associada ao manejo adequado da adubacdo, plantas dani-
nhas e pragas, foi o principal fator responsavel pelo aumento na produtividade.
No entanto, nos ultimos anos, a produgdo de arroz em Santa Catarina tendeu a
estabilizagdo, com pequena redugdo da produtividade (Figura 1). Entre os fatores
responsaveis pela estabilizacdo da produtividade estdo a deficiéncia no manejo da
lavoura e a ocorréncia de adversidades climaticas. Convém destacar que a redu¢do
de area cultivada, observada ao final da década de 90, deve-se ao abandono da
pratica de duplo cultivo, utilizada especialmente na regido Litoral Norte do Estado.

Santa Catarina destaca-se ainda na produgdo de sementes de alta qua-
lidade. O setor é composto por 26 produtores, organizados na Associagao Ca-
tarinense dos Produtores de Sementes de Arroz Irrigado (Acapsa), que, juntos,
produziram 25 mil toneladas de sementes certificadas na safra 2007/08. Essa
quantidade é suficiente para atender toda a demanda dos produtores catarinen-
ses, sendo o excedente exportado, principalmente para os Estados do Rio Gran-
de do Sul, Tocantins, Goids, Sdo Paulo, entre outros. Atualmente, estima-se que
em 78% da area de cultivo de arroz irrigado de Santa Catarina sejam utilizadas
sementes certificadas, o que equivale a 14 mil toneladas.
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Figura 1. Evolugdo da cultura do arroz irrigado no Estado de Santa Catarina
de 1977 a 2009
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Do ponto de vista econdémico, o aumento da produtividade ndo tem sido
apenas importante para que o produtor aumente a rentabilidade. Ele tem sido
necessario para compensar a queda no preco, que foi, em média, 4% ao ano (ja
descontada a inflagdo) nos ultimos 35 anos. Essa queda n&o foi continua, mas de
uma forma que se torna possivel projetar uma tendéncia para o preco no futuro,
possibilitando ao produtor planejar melhor seus investimentos de longo prazo.
Nos ultimos 17 anos esse comportamento foi sempre o mesmo, com os periodos
de alta se alterando com os de baixa e ambos durando, aproximadamente, dois
anos e meio (Figura 2). Como os periodos de alta, em geral, ndo conseguiram
recuperar os periodos de baixa que os antecederam, o prego caiu consideravel-
mente no periodo total.
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Nota: Os valores foram transformados para uma escala logaritmica e multiplicados por uma constante (50).

Figura 2. Evolugdo do precgo do arroz (sc 50kg) no periodo de 1991 a 2011. Va-
lores em reais indexados pelo IGP-DI. Base: mar. 2011. Fonte: FGV/Epagri/Cepa

O parque industrial instalado em Santa Catarina tem capacidade para be-
neficiar 1.500.000t/ano de arroz em casca, volume muito superior a produgdo
estadual, o que leva os industriais a importar arroz em casca de outros Estados,
principalmente do Rio Grande do Sul. O principal produto origindrio das indus-
trias catarinenses é o arroz parboilizado, ja consagrado nos principais mercados
consumidores do Pais. Nos ultimos anos, pressionadas por mercados cada vez
mais exigentes, e gragas as boas caracteristicas dos novos cultivares de arroz dis-
ponibilizadas pela Epagri, as industrias catarinenses estdo ofertando produtos de
alta qualidade, inclusive arroz branco polido.

11



Em fun¢do da modernizagédo dos setores da economia e da globalizagdo dos
mercados, produtores e industriais buscam maior produtividade, melhor qualida-
de e elevada competitividade dos produtos gerados e dos servicos prestados.

As Recomendagdes para a produgdo de arroz irrigado em Santa Catarina,
especificas para o sistema “pré-germinado”, tém o propdsito de levar aos pro-
dutores e técnicos as informagdes bdsicas que permitam elevar a produtividade
e a rentabilidade da lavoura orizicola, além de melhorar a qualidade dos graos
produzidos, causando o minimo possivel de impacto negativo ao ambiente e sem
gue isso implique aumento no custo de producdo.

1.1 Caracterizacdao do ambiente

1.1.1 Produtor

O arroz irrigado em Santa Catarina caracteriza-se como uma cultura tipica
de pequena propriedade rural, com utilizagdo de mao de obra familiar. De manei-
ra geral, o produtor catarinense tem um razoavel nivel de conhecimento tecno-
légico, apresentando, porém, deficiéncias no manejo da fertilidade, das plantas
daninhas, pragas e doengas.

A produtividade média estadual estad entre as maiores do Brasil, e alguns
produtores alcangam produtividades de 14t/ha em um Unico cultivo. O cultivo
de soca é realizado em aproximadamente 26 mil hectares, com produtividade
média de 1,6t/ha, sendo a producdo obtida equivalente a 43 mil toneladas.

1.1.2 Clima

Os fatores climaticos de maior importancia para a cultura do arroz irrigado
sdo a temperatura e a radiagdo solar. Na Tabela 2 estdo relacionadas as tempera-
turas étimas e criticas para algumas fases de desenvolvimento do arroz.

O arroz irrigado apresenta bom desenvolvimento com a temperatura mé-
dia de 20 a 35°C durante o ciclo da cultura. Das diversas etapas de desenvolvi-
mento da planta de arroz, a fase reprodutiva, que vai desde a diferencia¢do do
primérdio floral até o final da floragdo, é a mais sensivel as baixas temperaturas.
O principal efeito da ocorréncia de frio durante essa fase é o aumento na esteri-
lidade de espiguetas na panicula.

12



Tabela 2. Temperaturas criticas minima, maxima e 6tima para o desenvolvimento do arroz

Temperatura critica

. Temperatura
Fase do desenvolvimento . o
Minima (°C) Maxima (°C) étima (°C)

Germinagao 10 45 20a35
Emergéncia e estabelecimento da plantula 12a13 35 25a30
Desenvolvimento da raiz 16 35 25228
Alongamento da folha 7al12 45 31

Perfilhamento 9al6 33 25a31
Diferenciagdo do primérdio floral 15 35 25a30
Emergéncia da panicula 15a20 38 25228
Antese 22 35 30a33
Maturagao 12 a18 30 20a 25

Fonte: Yoshida (1981).

A radiacdo solar também é um fator climatico de grande importancia na
produtividade do arroz. Um grande nimero de dias nublados ou com chuva cau-
sa reducdo na atividade fotossintética, com consequente reducdo na produtivi-
dade da cultura. A maior resposta do arroz a radiagao solar ocorre na fase repro-
dutiva, devendo essa fase coincidir com o periodo de maior disponibilidade, que
ocorre nos meses de dezembro a fevereiro nas principais regides produtoras de
Santa Catarina. A Figura 3 representa a radiacdo solar incidente no municipio de

Itajai ao longo do ano.
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Figura 3. Radiagdo solar ao longo do ano em ltajai.
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1.1.3 Solo

Os solos mais adequados para a cultura do arroz irrigado sdao os planos,
argilosos, com camada abaixo da superficie pouco permeavel. Entretanto, ou-
tros tipos de solo podem ser utilizados, inclusive organicos, quando devidamen-
te sistematizados. Deve-se ter em mente que solos arenosos demandam maior
volume de 4gua e sdo em geral de baixa fertilidade. Os solos organicos sdo de
composi¢cdo muito variada e merecem especial atengdo no manejo da adubagao
e irrigagdo.

1.2 Desenvolvimento da planta de arroz

O arroz é uma graminea anual, do grupo de plantas C3. Sua adaptacdo ao
ambiente aquatico é devida a presenca de aerénquimas no colmo e nas raizes, o
que possibilita a passagem de oxigénio do ar para a rizosfera. O ciclo de desenvol-
vimento do arroz varia entre menos de 100 e mais de 200 dias e pode ser dividido
em trés fases: plantula, vegetativa e reprodutiva. A duracdo de cada fase é deter-
minada em fungao do cultivar, do clima e das condi¢ées de fertilidade do solo.

O uso de uma escala de desenvolvimento apropriada para expressar o
desenvolvimento da planta permite maior precisdo na época de aplicagdo de
praticas de manejo, além de melhorar a comunicagdo entre técnicos e produto-
res. Ndo é correto relacionar-se o desenvolvimento da planta a idade cronoldgica
expressa em dias apds a emergéncia. Isso se deve ao fato de que ela pode variar
amplamente em fungdo de cultivar, da temperatura do solo, do ar e da agua,
disponibilidade de radiacdo solar, condicdes hidricas e nutricionais, época de se-
meadura, regido de cultivo e estacdo de crescimento. Assim, é importante que
sejam identificados com maior precisao os estadios de desenvolvimento:

a) em que sdo aplicadas as praticas de manejo;
b) em que as respostas das plantas aos diferentes tratamentos sdo avaliadas;

c) em que ocorrem algumas condicdes meteoroldgicas adversas, tais
como baixas temperaturas e danos por granizo, que causam prejuizos
as plantas. Dessa forma, havera melhor entendimento do desenvolvi-
mento da planta e melhoria nas condi¢des de manejo da cultura.
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1.2.1 Desenvolvimento da plantula

A semente de arroz precisa absorver agua para germinar. Em sementes
submetidas a condi¢des ambientais de pouca umidade, normalmente a radicula
é a primeira a emergir, porém em condi¢des de semeadura em agua o coledptilo
pode ser o primeiro a emergir (Figura 4). A plantula se mantém das reservas
presentes no grao por 10 a 14 dias, ja que as raizes seminais, que se originam da
semente, sdo responsaveis apenas por sua sustentacao e pela absor¢do de dgua.
Esse sistema radicular é temporario e entra em degeneragdo logo que comegam
a surgir as raizes adventicias dos nés do colmo. Esse segundo sistema radicular
passa a constituir-se no principal mecanismo de extra¢do de dgua e nutrientes e
de fixacdo da planta ao solo até o final do ciclo de desenvolvimento.

1.2.2 Desenvolvimento vegetativo

Ap0ds o estabelecimento inicial, a planta comeca a desenvolver sua estru-
tura foliar, formando uma folha em cada né, de forma alternada no colmo (Fi-
gura 5). Quando a quarta folha do colmo principal esta com o colar formado, o
gue ocorre aproximadamente trés a quatro semanas apds a semeadura, a planta
comeca a emitir perfilhos, que surgem dos nés do colmo numa ordem alterna-
da. Essa capacidade de perfilhamento faz com que o arroz tenha uma resposta
elastica a densidade da semeadura, compensando baixas populacdes de plantas
com um maior nimero de perfilhos emitidos por planta. A capacidade de perfi-
Ihamento depende do cultivar, da densidade da semeadura, da temperatura do
solo, da disponibilidade de nutrientes no solo, especialmente de nitrogénio, e da
altura da lamina de agua de irrigacao.

1.2.3 Desenvolvimento reprodutivo

A partir da diferenciagdo do primérdio da panicula (DPP), os entrends do
colmo comegam a alongar-se rapidamente e a planta cresce a taxas muito ele-
vadas (Figura 6). Esse € um momento critico no desenvolvimento da planta, pois
esta sendo formado o numero de graos por panicula. Por isso, é importante que
durante esse periodo a planta ndo sofra estresses, principalmente os causados
por temperatura baixa (inferior a 17°C) e deficiéncia de nutrientes. O periodo
que antecede imediatamente a floracdo é denominado “emborrachamento”, o
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qual inicia antes do florescimento com a divisdo das células-mae dos graos de
pdélen. O momento em que ocorre essa divisdo é o mais critico a temperaturas
baixas. Por isso, a semeadura deve ser realizada em época que possibilite a coin-
cidéncia dessa fase com 0 més que tenha as menores probabilidades de ocorrén-
cia de temperaturas baixas.

O arroz é uma planta com autofecundacgdo e a polinizagdo ocorre primei-
ro nas espiguetas da extremidade superior da panicula, seguindo para a base.
Ventos quentes afetam seriamente a fecundacdo dos estigmas, o que reduz o
numero de graos formados. Por outro lado, baixas temperaturas da dgua e do ar
também podem causar efeito similar. No florescimento, a planta atinge sua maxi-
ma estatura e drea foliar. Boas condi¢es de luminosidade no periodo compreen-
dido entre 20 dias antes e 20 dias apds o florescimento aumentam a eficiéncia de
uso do N e, consequentemente, contribuem para o maior rendimento de graos.

A duragdo do periodo de formacdo e enchimento de grdos oscila entre 30
e 40 dias. Essa amplitude ocorre, principalmente, em fungao da variagao da tem-
peratura do ar, havendo pouca influéncia do ciclo do cultivar. Os graos passam
pelas etapas de leitosos, pastosos e graos em massa dura até atingir a maturacao
fisioldgica. Considera-se que o grao atingiu a maturagdo fisiolédgica quando esta
com o maximo acumulo de massa seca. Deficiéncias nutricionais ou ocorréncia
de pragas ou doencas durante o periodo de formagdo e enchimento de graos de-
terminam a redugdo no peso de graos. Entre a maturagao fisiolégica e a colheita
0s grdos passam por um processo fisico de perda de umidade. Sua duragdo pode
variar de uma a duas semanas, dependendo das condi¢des climaticas. Tempera-
tura do ar elevada e umidade relativa baixa, associadas a ocorréncia de ventos,
aceleram o processo de perda de umidade nos graos.

Estadio SO S1 S2 S3
Indicador Semente ndo Emergéncia do Emergéncia da Emergéncia do
morfoldgico embebida coledptilo radicula profilo do coledptilo
.II
|
o I
AT 1
O 1V
©
= |
E DI A
U ’

Figura 4. Estadios de desenvolvimento da plantula com os indicadores morfoldgicos
Fonte: Counce et al. (2000). (Adaptado).
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Formagdo do

Formagdo do

Formagdo do

Formagdo do

Indicador Formagdo do
morfoldgico | colar na 12 folha | colar na 22 folha | colar na 32 folha | colar na 42 folha | colar na 52 folha
o
AT
O
©
g /
"
3 /\
. Y
Indicador Formagdo do colar | Formagdo do colar | Formagdo do colar | Formagdo do colar
morfoldgico na 62 folha na 72 folha na 82 folha na 92 folha
o
AT
O
©
7
3
Indicador Formagdo do colar | Formagdo do colar | Formagdo do colar | Formagdo do colar
morfoldgico na 62 folha na 72 folha na 82 folha na 92 folha
o
AT
O
©
=i
"
2

Figura 5. Estadios de desenvolvimento vegetativo com indicadores morfoldgicos.
1 VF significa folha bandeira e o nimero subsequente representa o né antes da folha bandeira.

Fonte: Counce et al. (2000). (Adaptado).

17
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Pelo menos
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a panicula esta
longando até a
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aparecimento
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do grdo pastoso

Ponta da .
. . , Uma ou mais
. Inicio da Ponto de panicula esta .
Indicador . Ponto de . espiguetas
morfolégico elongacdo de alzod3o emborra- acima do atingiram a
g internds g chamento colar da folha g
. antese
bandeira
|
|
o |
Q) \|
o \|
b=
(%]
3

Inicio do
aparecimento
do grdo duro

Todos os graos
que atingiram o
R6 apresentam

grdo duro

llustragcdo

Figura 6. Estadios de desenvolvimento reprodutivo com indicadores morfoldgicos.

Fonte: Counce et al. (2000). (Adaptado).
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2 Preparo do solo, aduba¢ao e manejo da agua

Ronaldir Knoblauch
Domingos Sdvio Eberhardt
Richard Elias Bacha

2.1 Preparo do solo

As operagdes de preparo de solo objetivam adequa-lo da melhor forma
possivel a semeadura e a manutengao da uniformidade da lavoura, e facilitar
a execucgdo das praticas culturais durante todo o ciclo. Essas operagdes podem
iniciar-se logo apds a colheita e estender-se até poucos dias antes da semeadura.

Apbds a colheita, as atividades consistem na trituragdo e incorporagdo de res-
tos culturais e plantas daninhas. A incorporagdo favorece a decomposi¢do da matéria
organica e a eliminagdo dos insetos-praga, bem como os inéculos de microrganismos
causadores de doencas. Gradagens ou rotativacdes periddicas sdo necessarias para
a destruicdo de plantas daninhas emergidas e também para favorecer a germinagdo
de sementes localizadas proximo a superficie do solo (Figura 7).

'

Figura 7. Preparo do solo em area drenada

Em areas infestadas com arroz-daninho deve-se evitar a aragdo ou grada-
gem profunda do solo apds a colheita, considerando que o enterrio das sementes
de arroz-daninho no solo aumenta sua longevidade. Sementes de arroz-daninho
mantidas préximo da superficie do solo germinardo ou perderdo a viabilidade
mais rapidamente do que aquelas enterradas e estardo mais sujeitas a predacgdo
por passaros, insetos e microrganismos.
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As operacbes de preparo de solo devem ser feitas, preferencialmente, em
solo seco para evitar a proliferagdo de plantas daninhas aquaticas, especialmen-
te de grama-boiadeira. O preparo do solo ndo deve ser feito muito préximo da
época de semeadura porque a incorporacdo de plantas e outras fontes de maté-
ria organica ao solo sob inundagdo produz compostos que intoxicam as plantulas
de arroz, alem de metano que é um gas causador de efeito estufa.

Antes da semeadura, promove-se a inundac¢do e a formacdo de lama (Fi-
gura 8) nos quadros para possibilitar o renivelamento e o alisamento do solo
(Figura 9). O adequado renivelamento e alisamento do solo possibilitam um bom
manejo da agua, que, por sua vez, € determinante no sucesso de controle de
pragas e plantas daninhas.

ﬁ*‘ﬁﬁ: i o)

Figura 8. Formagdo de lama

Figura 9. OperagGes de renivelamento e alisamento do solo
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2.2 Adubacgao e fertilidade do solo

A adubac¢do em arroz irrigado é uma das praticas mais importantes para
a obtencdo de alta produtividade. Antes de se escolher o adubo, deve-se efe-
tuar a andlise de solo, para que se saiba exatamente quais nutrientes e qual
quantidade a ser aplicada para a melhor relagdo custo/beneficio. A toxidez por
ferro é um importante disturbio nutricional das plantas de arroz causado pelo
excesso de ferro no solo, cujos efeitos negativos podem ser amenizados atra-
vés de praticas culturais.

2.2.1 Analise do solo

A coleta de amostra de solo é a fase de maior importancia para a analise,
porque os solos apresentam grandes diferencas entre si. Ninguém melhor que o
produtor para conhecer as diferentes manchas de solo dentro de sua proprieda-
de; por isso ele deve estar presente durante a coleta das amostras, separando
cada mancha de solo.

O técnico deverd orientar o produtor sobre a época de coleta, a técnica de
amostragem e o envio ao laboratério.

Apds a analise quimica do solo, a interpretagdo dos resultados e a re-
comendacdo sdo efetuadas por um técnico habilitado. A opinido do produtor
é importante, pois os detalhes sobre a area e a cultura orientam a indicagdo
dos fertilizantes.

Deve-se levar em consideragdo para a recomendacdo de adubacgdo:

¢ a andlise quimica do solo;

e 0 histdrico da drea;

e a produtividade a ser atingida (considerando os diversos fatores ineren-
tes a area em questdo).

Do cultivar a ser utilizado deve-se conhecer:

¢ o ciclo e o potencial de produtividade;

¢ a adaptagao a regido;

¢ a adaptacdo ao tipo de solo (organico ou mineral);
* aresisténcia ao acamamento;

* areacdo a doengas;

¢ areacdo a toxidez por ferro.
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O histdrico da area com cultivos anteriores fornece informacgdes impor-
tantes, tais como disturbios nutricionais (toxidez por ferro, salinidade) e ocorrén-
cia de doengas, pragas e plantas daninhas.

2.2.2 Adubagao de base: fosforo (P) e potassio (K)

Estes dois elementos essenciais as plantas, fésforo (P) e potdssio (K),
para que sejam mais bem utilizados pela cultura, podem ser incorporados duran-
te o preparo final do solo ou aplicados quando o arroz estiver iniciando o estadio
de perfilhamento (Estadio V4).

As fontes de P e K mais utilizadas sdo o superfosfato triplo (42% P,O,)
ou superfosfato simples (18% P,O,) e o cloreto de potassio (60% K,0). Quando
forem utilizadas férmulas prontas, elas devem ser adequadas aos resultados da
andlise quimica do solo. A quantidade de fosforo a ser utilizada deverd ser de
acordo com a Tabela 3 e a de potassio conforme previsto nas Tabelas 4 e 5.

Tabela 3. Interpretagdo da andlise do teor de fésforo (P) no solo e recomendacgdo de adubagdo
fosfatada para o arroz irrigado, considerando a expectativa de produtividade

P no solo Interpretagio do Recomendagéo de P,0, (kg/ha)"
(mg/dm?) teor de P do solo Expectativa de produtividade
6 a9t/ha >9t/ha
<3 Baixo 50 60
3,1a6 Médio 40 50
6,1a12 Alto 30 40
>12 Muito alto <30 <40

@ As doses de PO, indicadas na tabela poderdo ser reduzidas ou acrescidas em até 10kg de PZOS/ha,
levando-se em consideragdo a expectativa de resposta abaixo de 6t/ha ou acima de 12t/ha, respectivamente.

Para a recomendagdo de potdssio, inicialmente é necessaria a interpreta-
¢do do teor de K no solo (Tabela 4). Com base nessa classificagdo devera ser feita
a recomendacdo prevista na Tabela 5.
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Tabela 4. Interpretagdo da andlise de potdssio (K) no solo para fins de recomendacgdo de adu-
bagdo potassica para o arroz irrigado

Interpretagio do teor CTCa pH 7 (cmol /dm®)

de K no solo <5 52315 >15
................................. K (MZ/dM?3) weeeeeeeeeeieeeeineeeennnes

Baixo <30 <40 <60

Médio 31a45 41 a60 61a90

Alto 46290 61a120 912180

Muito alto >90 >120 > 180

Tabela 5. Recomendagdo de adubagdo potdssica para o arroz irrigado, considerando a expec-
tativa de produtividade

Recomendagdo de K,O (kg/ha)®
Expectativa de produtividade

Interpretag¢ao do teor de K

6 a9t/ha >9t/ha
Baixo 75 90
Médio 55 70
Alto 35 50
Muito alto <35 <50

) As doses de K,0 indicadas na tabela poderédo ser reduzidas ou acrescidas em até 15kg de K,0/ha,
levando-se em consideragdo a expectativa de resposta abaixo de 6t/ha ou acima de 12t/ha respectivamente.

Fonte: Sosbai (2014). (Adaptado).

2.2.3 Adubagdo de cobertura: nitrogénio (N)

A recomendacdo de nitrogénio (N) é baseada no teor de matéria organi-
ca do solo. Entretanto, o técnico deverd observar o historico da area, o cultivar
e 0 acompanhamento da cultura anterior. Areas novas, comumente, requerem
maiores cuidados, pois frequentemente o excesso de nitrogénio (N) disponibili-
zado pelo solo provoca desequilibrio entre os teores de N, P e K.

Cultivos anteriores que tenham mostrado ocorréncia de brusone, falhas
no enchimento dos grdaos ou acamamento podem indicar desequilibrio nutricio-
nal, em geral, devido ao excesso de N.

Indica-se como fonte de N a ureia (45% N) ou o sulfato de aménio (21% N),
que, por serem fertilizantes amoniacais, sdo os mais aconselhados para a cul-
tura do arroz irrigado. Em dreas cultivadas ha muitos anos e onde se observa
amarelecimento das plantas, devem ser efetuadas analises detalhadas de solo e
plantas para identificar possiveis problemas de nutricdo.
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As quantidades de N a serem aplicadas obedecem, em principio, a reco-
mendacdo da Tabela 6, podendo, a critério do técnico, sofrer modificagbes em fun-
¢do de ocorréncias anteriores, do cultivar plantado, do estado nutricional da cultu-
ra e do clima. O aspecto visual da cultura é importante, e em casos de vegetacao
exuberante pode-se diminuir ou até mesmo dispensar a adubacdo de cobertura.

Tabela 6. Adubagdo de cobertura em arroz irrigado — Nitrogénio (N)

Teor de matéria . Recomendagio (kg de N/ha)®
Interpretagao - -

organica Expectativa de rendimento (t/ha)

% 6a9 >9

<25 Muito baixo 90 120

2,5a5,0 Médio 80 110

>5,0 Bom <70 <100

M As doses de N indicadas na Tabela poderdo ser reduzidas ou acrescidas em até 15kg de N/ha, levando-
se em consideragdo, para reduzir, o histérico da area e a expectativa de condigGes climaticas adversas,
ou, para aumentar, condi¢cdes de manejo, de solo e de clima altamente favoraveis.

Fonte: Sosbai (2014). (Adaptado).

Os cultivares de ciclo longo, como o Epagri 108, Epagri 109, SCS 112,
SCSBRS Tio Taka, SCS114 Andosan, SCS116 Satoru, SCS117 CL, SCS118 Marques
e SCS121 CL, respondem bem a adubacdo nitrogenada superior a 90kg/ha de N.
Para o cultivar Epagri 106, recomendam-se doses menores que para os cultivares
de ciclo longo em funcdo de possiveis problemas de acamamento.

Quando recomendadas quantidades inferiores a 50kg/ha, pode-se dispen-
sar o fracionamento; nesse caso, aplica-se o fertilizante em cobertura, pouco antes
da diferenciagdo do primdrdio floral (Estadio RO). Para recomendagdes superiores
a 50kg/ha de N, deve-se fracionar a dose, ou seja: 50% da dose no inicio do perfi-
Ihamento (quarta folha, Estadio V4), o que geralmente ocorre de 20 a 25 dias apds
a semeadura; e 50% pouco antes do ponto de algod&o (Estadio RO), que varia de 55
a 65 dias apds a semeadura, para cultivares de ciclo precoce ou médio.

Para cultivares de ciclo longo, recomenda-se o fracionamento em trés ve-
zes: a primeira no inicio do perfilhamento, aos 20 a 25 dias; a segunda no perfi-
Ihamento pleno (Estadio V6 e V7), aos 50 a 55 dias; e a Ultima antes do inicio da
diferenciagdo do primdrdio floral (Estadio RO), aos 70 a 85 dias. A diferenciacdo
do primérdio floral é influenciada pela época da semeadura, pelo cultivar utiliza-
do e pelo clima de cada regido.
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2.2.4 Manejo da agua e adubagao de cobertura

A adubagdo de cobertura ndo exige retirada de dgua; apenas baixa-se o
nivel da agua ao minimo, para evitar infestacGes da area por plantas daninhas e
perda de nutrientes. Apds a adubacdo de cobertura (3 a 5 dias), recoloca-se dgua
no nivel necessario.

2.2.5 Calagem

Normalmente, ndo é necessdria a aplicacdo de calcario para a corre¢do do
solo na cultura do arroz irrigado. Entretanto, recomenda-se aplicar calcario nas
seguintes situagdes:

* Quando a andlise de solo indicar teor de Ca (calcio) inferior a 2cmol /L e
de Mg (magnésio) inferior a 0,5cmol /L. Nesse caso, deve-se aplicar 0,5
a 1t/ha de calcério dolomitico como nutriente.

e Para minimizar efeitos toxicos do ferro. Para esse fim, recomendam-se
anadlises especificas.

¢ Em solos organicos, a calagem podera ser necessaria em doses eleva-
das. Aconselha-se procurar orientagdo técnica especializada.

2.2.6 Toxidez por ferro

Entende-se por toxidez por ferro os efeitos causados na planta pelo exces-
so de ferro na solugdo do solo. Existem dois tipos de toxidez por ferro: direta e
indireta (Figura 10).

A toxidez direta (Figura 10A) ocorre quando o ion ferro que esta na solu-
cdo do solo é absorvido em excesso pelas plantas. A toxidez direta é, portanto,
um excesso de absorcdo de ferro soltvel (Fe*?) e se manifesta pela formacgdo de
numerosas pontuag¢des minusculas nas folhas mais velhas, conferindo-lhes colo-
ragdo marrom ou arroxeada. Essa forma de toxidez é menos frequente e parece
afetar muito pouco a produtividade.

A toxidez indireta (Figura 10B) é causada pelo acimulo de ferro pouco so-
|Gvel sobre as raizes e o colo das plantas de arroz. O ferro férrico (Fe*®) precipitado
sobre as raizes forma uma capa cor de tijolo, bloqueando a absorg¢do de outros
elementos pela planta (calcio, magnésio, fosforo, potassio, nitrogénio, zinco).
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Os sintomas sao identificados pela descoloragdo das folhas, que se mos-
tram amareladas ou alaranjadas. A toxidez indireta € comumente conhecida

como “alaranjamento”. Essa forma de toxidez pode causar prejuizos elevados na
produgdo de graos de acordo com sua intensidade.

],

Figura 10. Plantas de arroz com sintomas de (A) toxidez direta e (B) toxidez indireta por ferro

A utilizagdo de cultivares tolerantes é a forma mais econémica e eficaz
de contornar o problema (ver Tabela 7, Capitulo 3). Algumas praticas culturais
poderdo ser adotadas para minimizar o problema, tais como:

e calagem prévia do solo para elevar o pH a 6;

e irrigacdo intermitente, em casos especificos, com o objetivo de evitar
acumulo de Fe?*, pode ser recomendada com muito critério, pois exis-
tem periodos criticos no ciclo da cultura (fase reprodutiva) em que a
manutengao da lamina de agua no solo é fundamental;

e aumento na dose e no numero de aplica¢des de nitrogénio;

e uso de matéria organica (esterco), que complexa o ferro que estd na

solugao do solo, amenizando o problema da toxidez indireta.

Em casos de ocorréncia sistematica de toxidez por ferro, recomenda-se
antecipar a adubagdo nitrogenada destinada a fase do primérdio floral. A Figura
11 mostra diferengas nos sintomas de toxidez por ferro em fungdo da aplicagdo
de nitrogénio.
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Figura 11. Controle de toxidez por ferro com diferentes niveis de nitrogénio

2.3 Irrigacdao e manejo da agua

O periodo de alagamento que antecede a semeadura devera variar em
fungdo das plantas daninhas predominantes na lavoura e da turbidez da agua.
Em dreas infestadas com arroz-daninho, sugere-se a inundacgdo do solo 20 a 30
dias antes da semeadura. Essa pratica impede a germinagdo da maioria das se-
mentes localizadas abaixo da superficie do solo. Por outro lado, o alagamento
antecipado do solo favorece a infestacdo de plantas aquaticas. E importante que
a dgua seja a mais cristalina possivel para possibilitar o rapido estabelecimento
das plantulas de arroz.

A temperatura da agua ndo deve ser inferior a 15°C para se efetuar a se-
meadura, que é feita a lango sobre a lamina de agua com profundidade suficien-
te para cobrir a superficie do solo. Em &reas infestadas com arroz-daninho, ndo
se recomenda a retirada da dgua apds a semeadura, reduzindo-se, dessa forma,
a germinagdo dessa planta daninha. Em areas isentas de arroz-daninho, a drena-
gem realizada 2 a 4 dias apds a semeadura do arroz, com duragdo de 3 a 4 dias,
reduz a incidéncia de “bicheira-da-raiz” e melhora o estabelecimento das plantu-
las de arroz. Periodos prolongados de drenagem aumentam consideravelmente
a infestagdo das plantas daninhas. A medida que as plantas se desenvolvem, o
nivel da dgua pode ser gradativamente elevado até 20cm, mantendo-se assim
durante todo o ciclo das plantas.
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Para a aplicagdo de herbicidas em pulverizacdo, a agua deve ser retirada,
tendo-se o cuidado de manter o solo saturado. A lamina de agua deve ser repos-
ta em até 2 dias apds a pulverizagdo.

No periodo de maximo perfilhamento e antes da fase reprodutiva (Esta-
dios V6 a V8), uma drenagem intermedidria podera ser efetuada com o objetivo
de prevenir acamamento das plantas de arroz e melhorar a sustentagao fisica do
solo para a colheita. Destaca-se que essa pratica aumenta o risco de incidéncia
de percevejo-do-colmo e de brusone.

A dgua deve ser mantida nos quadros por um periodo minimo de 30 dias
apos a aplicacdo de agroquimicos (inseticidas, fungicidas, herbicidas e adubos)
para evitar a contaminagdo dos corpos d’agua com os produtos aplicados. Em
regiGes onde ha possibilidade de ocorrer frio durante a fase de “emborracha-
mento” (Estadio R2), recomenda-se a elevac¢do do nivel da dgua a fim de que ela
exerca efeito termorregulador, reduzindo a esterilidade de espiguetas.

A irrigacdo deverd ser mantida até que a maioria dos graos esteja com a
consisténcia pastosa (Estadio R7), podendo ser antecipada ou postergada em
funcdo das caracteristicas de drenagem do solo. As areas deverdao permanecer
drenadas no periodo de entressafra.

2.3.1 Necessidade de agua

A necessidade de dgua para a irrigacdo varia de acordo com o tipo de solo. No
sistema de semeadura em solo inundado a maior necessidade ocorre quando da for-
magdo de lama durante o preparo do solo, formacdo de lamina de dgua para a seme-
adura e no momento de reposicdo, apds a aplicacdo de herbicidas pds-emergentes.

O volume de agua deve ser suficiente para a formac¢do de uma lamina
de 5 a 10cm na drea que se deseja irrigar, num periodo de 24 a 48 horas. Para
a manutencgdo da lamina de agua, é desejavel uma vazdo de aproximadamente
1L/s/ha. A necessidade média por hectare por safra varia de 7.000 a 10.000m3,
incluindo-se a agua de chuvas.

2.3.2 Qualidade da agua

Toda agua de irrigagdo transporta sais que, dependendo de sua concen-
tracdo e qualidade, podem ser prejudiciais a cultura do arroz irrigado. O exces-
so de sais dissolvidos na agua de irrigacdo, além de ser fator de salinizacdo do
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solo, prejudica diretamente a cultura do arroz. O arroz é uma espécie de planta
gue tolera apenas moderadamente os excessos de sais. A dgua de boa quali-
dade deve conter menos de 0,5g de sais sollveis por litro, o que corresponde
a uma condutividade elétrica de 0,75mS/cm (miliSiemens por centimetro) ou
0,75mmhos/cm (milimhos por centimetro).

Em alguns rios de Santa Catarina, ocorre salinizagdo das dguas nos trechos
préximos ao mar, chegando a concentragGes muito altas de sais (maiores que 15
mS/cm). Quando isso acontece, a irrigacdo das lavouras causa sérios danos as
plantas de arroz. Na pratica, ndo se recomenda irrigar quando as dguas atingem
valores de condutividade elétrica maiores que 2mS/cm.

Os sais prejudicam a cultura do arroz, especialmente na fase inicial e du-
rante a floragdo; e a irrigagdo com aguas salinas nessas duas fases pode reduzir
em até 80% a produtividade. Uma vez constatado o excesso de sais na dgua den-
tro das lavouras, ndo se recomenda drenar, pois isso provocaria maior concen-
tracdo dos sais e maiores prejuizos. A drenagem pode ser recomendada quando
houver dgua de boa qualidade para repor. Apéds a colheita, deve-se drenar bem o
solo para que a agua das chuvas possa remover os sais do solo.
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3 Cultivares, sementes e semeadura

Moacir Antbnio Schiocchet
Rubens Marschalek
Juliana Vieira Raimondi
Gabriela Neves Martins
Ester Wickert

Alexander de Andrade

3.1 Cultivares

O cultivar de arroz irrigado a ser utilizado deve ser escolhido, dentro das
opcoes oferecidas pela recomendacdo oficial (Tabela 7), em func¢do de alguns
parametros ambientais ocorrentes na regido, que irdo interferir diretamente no
comportamento e nas caracteristicas do cultivar, e da preferéncia do produtor.

A Epagri, por meio das EstacOes Experimentais de Itajai e Urussanga, con-
duz em campo os experimentos regionais em cinco mesorregides agroclimaticas
para caracterizar o comportamento dos cultivares em cada ambiente. Ao longo dos
anos, foram disponibilizados cultivares com alto potencial de produtividade, com
boa tolerdncia a doencgas, pragas, toxidez por ferro e acamamento, além da quali-
dade do grao, para serem cultivados nas diferentes regiées produtoras do Estado.

O langcamento de um novo cultivar obedece a uma sequéncia de avalia-
¢Oes agronOmicas, industriais e culinarias; envolve, também, o Sindicato da In-
dustria do Arroz do Estado de Santa Catarina (Sindarroz-SC) nas avaliagdes de de-
sempenho industrial e de aceitagao, pelos consumidores, do arroz beneficiado.

Tabela 7. Algumas caracteristicas agrondmicas dos cultivares de arroz irrigado recomendados
para cultivo em Santa Catarina

Iti Cicloda Acama- Toxidez Qualidade Brusone na :n:’dutlv'l-
Cultivar planta  mento®? dos graos® panicula® ade me-
ferro® dia®
(t/ha)
Epagri 106 P MR MR 2 MR 6,02 8,5
Epagri 108 T R R 1 MR 7,0a11,0
Epagri 109 T R R 1 MR 7,0a11,5
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Toxidez Produtivi-

. Cicloda  Acama- Qualidade Brusone na .
Cultivar lanta®  mento® por dos graos® panicula® dade mé-
pian ferro® & P dia®
SCS 112 T R MS 1 MR 7,0a11,0
SCSBRS Tio Taka T R MS 1 MR 7,0a11,5
SCS114 Andosan T R MR 1 MR 7,0a11,5
SCS115 CL M MR R 1 MR 6,0a28,0
SCS116 Satoru T R MR 2 MR 7,0a11,5
SCS117 CL T R R 1 MR 8,5a9,5
SCS118 Marques T R MR 2 MR 7,0a9,5
SCS119 Rubi M MS MR - MS 6,0a8,5
$CS120 Onix M MR MR - MS 4,5a6,0
SCS121 CL T MR MR 2 MR 7,0a11,0

' p = precoce (menos de 120 dias da semeadura a maturagio); M = médio (121 a 135 dias da semeadura
a maturagdo); T = tardio (mais de 136 dias da semeadura a maturacéo).

) Reagdo em condigBes experimentais (Epagri/Estacdo Experimental de Itajai): MS = medianamente
suscetivel; MR = moderadamente resistente; R = resistente.

B Em relagdo ao centro branco: de 0 (grdo sem centro branco) a 5 (grdo totalmente gessado).

“ Regides produtoras: resultado de experimentos regionais.

3.2 Sementes

A semente, do ponto de vista agrondmico, é o insumo que da origem a
uma nova planta e da qual, em fun¢do de suas caracteristicas e da maneira como
é utilizada, dependem os resultados da nova safra.

O vigor e a capacidade germinativa sdo duas caracteristicas fundamentais
gue determinam uma boa implantacdo da lavoura. Essas caracteristicas determi-
nam, entre outros itens, o potencial produtivo, a resisténcia as doencas, pragas e
estresses ambientais, e a qualidade do produto final.

Do ponto de vista fisico, as sementes podem variar quanto ao tamanho,
ao peso, a presencga de sementes nocivas, as impurezas e as misturas de varieda-
des. Uma boa semente é aquela que congrega o maximo de caracteristicas dese-
javeis e o minimo de atributos indesejaveis, sendo estes controlados por normas
e padrdes estabelecidos pela Comissdo Estadual de Sementes e Mudas de Santa
Catarina (CESM/SC) e pelo Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento
(Mapa). Essas normas e padrdes foram ajustados pela Epagri e pela Associa¢do
Catarinense de Produtores de Sementes de Arroz Irrigado (Acapsa) visando me-
lhorar ainda mais a qualidade da semente de arroz irrigado de Santa Catarina.
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As acOes relativas a inspecdo da producdo e a certificagdo das sementes
em Santa Catarina sdo exercidas por certificadores credenciados pelo Mapa e
vinculados a Acapsa. Existem em Santa Catarina duas classes de sementes co-
merciais de arroz irrigado: basica e certificada. Na Tabela 8 sdo apresentados os
padrdes de laboratdrio dessas classes de sementes.

Tabela 8. Padrdes para a comercializagdo de sementes de arroz irrigado, das classes basica e
certificada

Categorias/indices

Parametros de semente

Basica Certificada - C1 e C2

Germinagdo minima (%) 70 80
Pureza (%) 98 98
Determinagdo de outras sementes por nimero
Sementes de outra espécie cultivada 0 0
Outras sementes cultivadas do género Oryza:

- Arroz-vermelho 0 0

- Arroz-preto 0 0
Sementes silvestres 0 0(Cl)el1(C2)
Semente nociva tolerada 0 0
Semente nociva proibida 0 0

Fonte: IN45/2013 (Mapa). (Adaptado).

Ndo existem normas ou padrdes para a produgdo de sementes genéticas,
tendo em vista que a produc¢do dessa classe de semente é de responsabilidade ex-
clusiva da Epagri. No Estado de Santa Catarina, a semente bdsica é produzida pela
Epagri, na Estacao Experimental de Itajai, ou por produtor por ela credenciado.

Esquematicamente, na Figura 12 s3o apresentadas as classes de sementes
e suas possibilidades de multiplicagdo no sistema de producdo de sementes de
arroz irrigado em Santa Catarina.

Genética
v
Basica
\

Certificada da 12 Geragdo — C1

v

Certificada da 22 Geragdo — C2

Figura 12. Apresentagdo esquematica das classes
de sementes de arroz irrigado e as possibilidades
de multiplicagdes
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3.2.1 Semente genética

E aquela produzida exclusivamente sob a responsabilidade da Epagri/Es-
tacdo Experimental de Itajai. Para a produgdo de semente genética sdo utilizadas
apenas algumas paniculas, representativas do cultivar, de cujas sementes sao
produzidas mudas. Essas mudas sdo transplantadas manualmente, umaauma, a
fim de manter a pureza da variedade e a identidade de cada cultivar.

3.2.2 Semente basica

Resulta da multiplicagdo da semente genética e é produzida sob respon-
sabilidade da Epagri/Estacdo Experimental de Itajai. Essa é a semente fornecida
aos produtores de sementes comerciais. Toda a producdo de semente basica é
obtida por transplante mecanico de mudas como forma de garantir a pureza da
variedade e a identidade de cada cultivar.

3.2.3 Semente certificada

E uma classe de semente comercial resultante da multiplicacdo da semen-
te genética ou da basica, produzida por produtores credenciados sob as normas
e padrdes estabelecidos pelo Mapa e pela Epagri/Acapsa. A semente certificada
pode ser de 12 geragdo (C1), ou de 22 geragdo (C2) produzida a partir de C1.

3.3 Semeadura

A melhor época para semeadura compreende o periodo entre o fim de
setembro e o inicio de novembro para a maior parte das regides produtoras do
Estado de Santa Catarina. Entretanto, nas regides Litoral Norte, Baixo Vale e Mé-
dio Vale do Itajai, a semeadura pode ser feita a partir de agosto, visando ao apro-
veitamento da rebrotac¢do para produgdo da soca do arroz. Nesses casos ha risco
de reducdo da produtividade em funcdo da dificuldade adicional de condugdo
da lavoura pela ocorréncia ocasional de baixas temperaturas no inicio do ciclo
cultural, o que favorece algumas espécies de plantas daninhas e dificulta o cres-
cimento das plantas de arroz.

De um modo geral, a melhor época de semeadura é aquela em que o pe-
riodo reprodutivo das plantas de arroz coincide com a maior disponibilidade de
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radiacdo e temperatura, favorecendo, dessa forma, maior producédo e acimulo
de energia na forma de carboidratos. Na maioria das regies de cultivo de Santa
Catarina, a maior incidéncia de radiagdo solar ocorre no periodo de dezembro a
fevereiro (Figura 3).

A densidade da semeadura deve possibilitar o estabelecimento de aproxi-
madamente 300 plantulas de arroz por metro quadrado de lavoura. Como para-
metro geral, para todos os cultivares e épocas de semeadura, devem-se utilizar
em torno de 400 sementes aptas por metro quadrado. Em semeaduras realiza-
das fora da época preferencial ou em condi¢cdes adversas recomenda-se o acrés-
cimo de 10% a 20% na quantidade de sementes. Para a obtencdo de 300 plantu-
las por metro quadrado, recomenda-se semear em torno de 120kg de sementes
certificadas por hectare.

A semeadura devera ser feita com sementes pré-germinadas, utilizando-
-se maquinas reguladas e ajustadas para a distribuicdo uniforme das sementes,
ou semeadas manualmente, em quadros nivelados e inundados (Figura 13).

3

Figura 13. Trator com rodas de ferro semeando a lango sementes pré-germinadas

O processo de pré-germinacdo das sementes consiste de duas
etapas principais:
e Hidratacdo — E a imersdo completa das sementes em dgua durante 24
a 48 horas, acondicionadas em sacos ou tanques a fim de possibilitar a
absorcdo de 4gua.
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e Incubacdo — E o processo de aceleracdo da germinagdo das sementes
apos a hidratacdo. Depois de retiradas da agua, elas devem ser coloca-
das a sombra e cobertas com lona para evitar desidratacdo e uniformi-
zar a temperatura, por igual periodo (24 a 48 horas). Deve-se evitar o
acumulo de dgua junto as sementes, o que dificulta o contato delas com
0 oxigénio do ar, essencial para o processo de germinagao.

Esses periodos de hidrata¢do e incubagdo variam de acordo com o cultivar
e com a temperatura da dgua e do ambiente no momento da pratica. A emissao
do coledptilo e da radicula (Figura 14) caracteriza o ponto de semeadura.

«

Figura 14. Sementes em condig¢Bes ideais para a semeadura

Por ocasido da semeadura mecanica, o coledptilo e a radicula ndo devem
ter ultrapassado 1mm de comprimento embora possam chegar a 2mm em se-
meadura manual. Para que a semeadura seja facilitada, é recomendavel balizar
previamente as faixas de semeadura para evitar a concentragao ou o raleamento
da densidade nas faixas de sobreposi¢cdo. O uso de GPS facilita sobremaneira a
semeadura mecanizada. Também é recomendavel que a semeadura seja execu-
tada durante o periodo do dia em que o vento seja minimo para evitar o amon-
toamento de sementes.
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4 Manejo das plantas daninhas

José Alberto Noldin
Domingos Savio Eberhardt

As plantas daninhas diminuem significativamente a produtividade da cul-
tura do arroz irrigado por concorrerem por nutrientes e radiagdo solar, e por se-
rem hospedeiras de doengas e pragas. As plantas daninhas também favorecem o
acamamento do arroz, aumentam os custos de colheita e diminuem a qualidade
do produto final. As principais plantas daninhas infestantes da cultura do arroz irri-
gado em Santa Catarina estdo listadas na Tabela 9 e ilustradas nas Figuras 15 a 24.

Tabela 9. Principais plantas daninhas da cultura do arroz irrigado em Santa Catarina

Nome comum Nome cientifico

Arroz-daninho (arroz-preto, pé-de-galinha) Oryza sativa

Echinochloa crus-galli

Capim-arroz (jau, gervdo, canevao, sesania) Echinochloa colona

Capim-macho (capim-caneta) Ischaemum rugosum
Grama-boiadeira (capim-veludo, capim-marreco) Luziola peruviana
Cuminho (pelunco) Fimbristylis miliacea
Aguapé (capelete, vintém) Heteranthera reniformis
Sagitaria (chapéu-de-couro, taid) Sagittaria montevidensis
Angiquinho (pinheirinho, maricazinho, cortiga) Aeschynomene spp
Cruz-de-malta (flor-amarela, erva-amarela) Ludwigia spp

Junquinho (tiririquinha) Cyperus difformis
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Figura 15. Lavoura infestada e detalhes de paniculas e
grdos de arroz-daninho

Figura 16. Lavoura infestada e detalhes de paniculas de
capim-arroz
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Figura 19. Infestagdo e detalhe de uma planta de sagitéria
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Figura 20. Infestagdo e detalhes da inflorescéncia de capim-macho

Figura 21. Lavoura infestada com plantulas de aguapé e plantas adultas de aguapé

Figura 22. Infestagdo e detalhe da planta de cruz-de-malta
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Figura 24. Infestagdo e detalhe da inflorescéncia de grama-boiadeira

4.1 Métodos de controle

O controle das plantas daninhas deve ser efetuado com a integragdo de
diversas praticas, como controle preventivo, fisico, cultural, biolégico e quimico.

4.1.1 Controle preventivo

O controle preventivo engloba as praticas que objetivam impedir a dissemi-
nagdo das plantas daninhas de locais infestados para areas limpas. A adogdo dessa
pratica tem grande importancia no arroz irrigado, principalmente para o controle
de arroz-daninho. Entre as praticas de controle preventivo, destacam-se:

e usar sementes de arroz isentas de sementes de plantas daninhas (se-
mentes certificadas);

e em lavouras infestadas, impedir que as plantas daninhas produzam
sementes;
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e limpar os implementos agricolas apds o trabalho em éreas infestadas;

e rogar periodicamente as estradas, taipas e canais para evitar a prolifera-
cdo de espécies daninhas.

4.1.2 Controle fisico ou mecanico

O preparo do solo estd entre os principais métodos fisicos de controle de
plantas daninhas. Nos primeiros meses apds a colheita, o solo deve ser mantido
em pousio para que as sementes das plantas daninhas permaneg¢am na superfi-
cie do solo. Dessa maneira, estardo mais sujeitas a predagdo por animais (passa-
ros, insetos, roedores, microrganismos, etc.) e perderdo a viabilidade, ou, ainda,
germinarao mais facilmente.

Sementes de arroz-daninho enterradas tendem a ter maior longevidade
do que aquelas dispostas na superficie. No entanto, apds a colheita, é desejavel
a rocada da resteva para que ocorra maior exposicao das sementes. A destruicao
das plantas daninhas por meio do preparo do solo deve ser iniciada antes que
elas produzam sementes.

O solo deve ser bem preparado, eliminando-se todas as plantas dani-
nhas germinadas antes da semeadura do arroz. Arrozeiras bem niveladas e ali-
sadas também favorecem o manejo da dgua apds a semeadura, um dos mais
eficientes métodos de supressao de plantas daninhas como arroz-daninho, ca-
pim-arroz e cuminho.

A grama-boiadeira é de dificil controle quimico, sendo o controle mecani-
co o mais adequado. As aracdes e os gradeamentos em solo seco no periodo de
entressafra do arroz assim como a incorpora¢gdo no momento da formacdo da
lama reduzem a infesta¢do dessa planta daninha.

4.1.3 Controle cultural

O controle cultural diz respeito a procedimentos agricolas que favorecem
a competitividade da lavoura de arroz sobre as plantas daninhas ou resultam
em supressao do crescimento e do desenvolvimento das plantas daninhas. Entre
varias praticas agronémicas, destacam-se:

¢ Densidade de semeadura —maior densidade de plantas favorece a com-
petitividade do arroz em relacdo as plantas daninhas. O estabelecimen-
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to de uma adequada densidade de plantas de arroz é uma estratégia
fundamental para o controle da sagitdria. O emprego dessa estratégia
de manejo pode eliminar a necessidade da aplicacdo de herbicidas para
o controle dessa espécie.

e Epoca de semeadura adequada — semeadura em periodos com baixas
temperaturas atrasa o desenvolvimento inicial do arroz, facilitando o
desenvolvimento das plantas daninhas.

e Manejo da dgua de irrigacdo — a manutencao de lamina da dgua conti-
nua na lavoura apds a semeadura resulta em supressao de varias espé-
cies, principalmente gramineas, como o capim-arroz, o arroz-daninho
e algumas ciperaceas, como o cuminho. Por outro lado, a inundacgédo
continua favorece o estabelecimento da “bicheira-da-raiz”.

4.1.4 Controle bioldgico

A criacdo de marrecos em lavouras de arroz no periodo de entressafra
apresenta bons resultados no controle de plantas daninhas, especialmente do
arroz-daninho. Os marrecos alimentam-se das sementes existentes na camada
superficial do solo, reduzindo o banco de sementes e diminuindo o potencial de
infestagdo para as safras seguintes. E fundamental que os marrecos sejam colo-
cados nas areas infestadas apds a colheita e antes de qualquer movimentagao
no solo. O retorno dos marrecos para as areas apos o preparo do solo e antes
da semeadura do arroz possibilita a eliminacdo de sementes e de plantas que
durante o revolvimento do solo foram trazidas para a superficie.

A prdtica da piscicultura em arrozeiras, denominada de rizipiscicultura,
também reduz a infestacdo das plantas daninhas. A rizipiscicultura pode ser rea-
lizada na entressafra do arroz ou consorciada com o cultivo do arroz. A colocacdo
de peixes nas arrozeiras, apos a colheita do arroz, possibilita a eliminagdo das se-
mentes das plantas daninhas, especialmente do arroz-daninho, reduzindo assim
o banco de sementes.

4.1.5 Controle quimico

Este método de controle é baseado no uso de produtos quimicos de-
nominados herbicidas, que podem ser aplicados antes da semeadura do arroz
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(dessecacdo em pré-semeadura), ou apos a emergéncia do arroz e das plantas
daninhas (pés-emergéncia).

Na escolha de um determinado herbicida, devem-se levar em considera-
¢do alguns fatores, como:

e método de aplicagdo;

¢ tipo de plantas daninhas infestantes;

¢ estadio de desenvolvimento das plantas daninhas e da cultura;
e tipo de solo;

e custo do herbicida;

¢ toxicidade do produto ao homem e ao ambiente.

Nas Tabelas 10 e 11 estdo relacionadas as principais plantas daninhas en-
contradas na cultura do arroz no sistema de cultivo pré-germinado e o comporta-
mento dessas plantas daninhas ante os herbicidas recomendados para a cultura
quando aplicados em benzedura (Tabela 10) ou em pulverizagdo (Tabela 11). Na
Tabela 12 encontram-se os herbicidas registrados no Mapa para a cultura do
arroz ou do arroz irrigado.

Tabela 10. Suscetibilidade de plantas daninhas aos principais herbicidas aplicados em benze-
dura na cultura do arroz irrigado. Epagri, 2015

Herbicidas
Principais plantas daninhas > ] 'é S T £ 3 o
= =] £ 1] S = o
< & 8§ =& B & & =
(U]
Aguapé C NC CM C cv oM C C
Angiquinho CcM C NC NC CM®  NC NC C
Capim-arroz NC c@ cw NC cO C cO c®
Capim-macho NC NC cw NC C C o C
Cuminho NC NC NC c® cw CM c@ c@
Junquinho (tiririquinha) NC NC NC ca  cmw S c@ c@
Sagitaria c@ NC CM c@ NC NC c@ c®@

() Controle obtido sobre plantas daninhas nos estadios iniciais de desenvolvimento (plantulas com até
uma folha —V1).

@ Constatada resisténcia ao herbicida.

Nota: C = controle acima de 90% em plantas com duas a trés folhas (estadios V2 e V3); CM = controle
médio (70% a 90%); NC = ndo controla; Sl = sem informag&o.
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Tabela 11. Suscetibilidade de plantas daninhas aos principais herbicidas aplicados em pulveri-
zacdo na cultura do arroz irrigado. Epagri, 2015

Herbicidas
Principais _ 2
lantas s § 8§ 3z . =2 £ € § 2 2 T . = g o £
o zfeps3 83§z EZ
i © = - =

daninhas <<3§5N~uugg§ogz_zggm.§

a
Aguapé C NC C2 ¢c® NC C NC CM C? C& ¢ C € C? c? c® cM C? NC
Angiquinho NC SI NC NC C C CM? C CM? C C® C CM® C CM® NC C NC
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1 0 mercado disponibiliza diversas marcas comerciais registradas no Mapa (Agrofit, 2015). Disponivel

em: <http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/principal_agrofit_cons>.

@ Controle obtido sobre plantas daninhas nos estadios iniciais de desenvolvimento (plantulas com até

uma folha - V1).

) Constatada resisténcia ao herbicida.
“ Herbicidas recomendados apenas para o sistema “Clearfield”.

Nota: C = controle acima de 90% em plantas com duas a trés folhas (Estadios V2 e V3); CM = controle

médio (70% a 90%); NC = ndo controla; SI = sem informagdo.

Tabela 12. Herbicidas registrados para a cultura do arroz ou do arroz irrigado. Agrofit, 2015

r:;sr?aué Epoca de Classificagdo vlanltoe:e

Nome comercial Ingrediente ativo concentra- Dose aplicagio  Toxico- Arm- segu-
¢do légica  biental ranca
g/Loukg Dose/ha Dias
Ally® Metsulfuron GD 600 3,3g P6s 1} 1] 30
Aura® Clefoxydim CE 200 0,85L Pés | 1] 75
Aurora Carfentrazone CE400 100 a 125mL Pos 1l Il 56
Basagran 600 Bentazon SA 600 1,6L Pds 1l 1l 60
Clincher® Cyhalofop butil CE 180 1,0a1,75L Pés | Il 77
2,4-D? 2,4-D vérias 0,3a0,5L® Pés - - NE
Facet PM® Quinclorac PM 500 0,75kg Pos 1} na¥ 90
Gamit Clomazone CE 500 0,8a1,4L Pré/pds 1l 1] ND
Gladium™ Ethoxysulfuron GD 600 100 a 133g P6s 1] 1] 50
Glifosato® Glifosato varias 2a5L®  Dessecagdo - - NE-

Continua»
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Formu- Classificagdo Inter-

Nome comercial Ingrediente ativo coI:f:i:t?'a- Dose :s;::;gz Toxico- Am- v:(le:':i-e
cdo légica  biental ranca
Goal BR Oxifluorfen CE 240 1,0L Pré 1l na 70
Grascarb t:ir;’g’::ci;b CE470+200 5,0a6,0L Pos v [ 80
Gulliver®) Azimsulfuron GDA 500 10a12g P6s I I 15
Herbadox 500 CE Pendimethalin CE 500 2,5a3,5L Pré 1] na ND
Invest® Cyclosulfamuron GD 700 57g P6s 1l 1l 111
Kifix)© 'Tnfijflff 52;'\1?75 140g Pré/Pos I il 60
Nominee 400 SC  Bispyribac-sodium SC 400 125mL P6s ] i 118
Only®® 'mféztzgi)'?cm SL75+25 1,5 PGs il Il 60
Propanil®@ Propanil varias 6al4L Pos - - 80
Ricer Penoxsulam SC 240 0,1a0,25L Pés 1] 1] 98
Ronstar 250 GR Oxadiazon CE 250 3,5a4,0L Pré/pds 1l 1l ND
Satanil CE t:ifg’;:ci;b CE 200+400 6,02 8,0L Pés i na 80
Saturn CE 500 Thiobencarb CE 500 8,0a10,0L Pré/pés 1l | ND
Sirius Pyrazosulfuron SC 250 60 a 80mL Pos \% 1} 30
Stampir BR Propanil + triclopyr CE 380+40 6a10L e | \% 80
Starice Fenoxaprop-p-ethyl CE 69 0,8a1,0L P6s 1] 1l 80
Whip S Fenoxaprop-p-ethyl EC 69 0,6L Pos 1l 1l 80

M Adicionar adjuvante especifico na dose recomendada (vide bula).

20 mercado disponibiliza diversas marcas comerciais registradas no MAPA (Agrofit, 2015). Disponivel
em: <http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/principal_agrofit_cons>. A variagdo de doses é
decorrente da concentragdo de ingrediente ativo e da marca comercial.

® Utilizar preferencialmente a menor dose devido ao risco de toxicidade ao arroz.

@ na = N3o avaliado pelo Ibama — Registro Decreto 24.144/3.

®) Produto n3o seletivo ao arroz, aplica-se antes de sua semeadura. As doses aumentam em func¢do do
estadio de desenvolvimento e da dificuldade de controle das plantas.

© Produto exclusivo para uso no sistema “Clearfield”.

Nota: ND = ndo determinado; NE = ndo especificado; Pré = pré-emergéncia; Pds = pds-emergéncia; | =
extremamente toxico; Il = altamente tdxico; Il = medianamente toéxico; IV = pouco téxico.

Fonte: Agrofit (2015).

4.2 Controle de arroz-daninho no sistema Clearfield

O sistema Clearfield de produgdo de arroz irrigado consiste no uso de cul-
tivares de arroz portadores de genes que conferem resisténcia a herbicidas do
grupo quimico das imidazolinonas. Essa caracteristica foi obtida através de mu-
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tacdo induzida. Essa tecnologia se constitui numa alternativa promissora para o
controle de arroz-daninho. Atualmente, em Santa Catarina, sdo recomendados
os cultivares SCS115 CL, SCS117 CL, ambos de primeira gera¢do, e SCS121 CL,
de segunda gera¢do. Também sdo recomendados para o sistema CL os hibridos
Avaxi CL e Inov CL (Sosbai, 2014).

Os herbicidas Only e Kifix sdo registrados e recomendados para o sistema
de producdo Clearfield. Destaca-se, que o herbicida Kifix pode ser empregado
apenas para materiais de segunda geragdo, como 0 SCS121 CL e os hibridos Avaxi
CL e Inov CL.

Os herbicidas Only e Kifix apresentam elevada eficiéncia no controle sele-
tivo do arroz-daninho, propiciando niveis de controle superiores a 95%. No sis-
tema pré-germinado, o herbicida Only deve ser aplicado sequencialmente, em
pds-emergéncia, em doses de 0,75L/ha, totalizando 1,5L/ha. A primeira aplica-
¢do deve ser realizada com plantulas de arroz-daninho com duas a quatro folhas
(Estadios V2 a V4), e a segunda 8 a 10 dias apds a primeira. A lavoura devera ser
drenada 2 a 3 dias apds a semeadura para que ocorra a germinac¢ao do arroz-da-
ninho. Airrigacdo da drea com a introduc¢do de lamina permanente de dgua deve
ocorrer até o terceiro dia apds a segunda aplicagdo do herbicida.

Inicialmente, apds a aspersao do herbicida Only nos cultivares de primeira
geracgdo (SCS115 CL e SCS117 CL), podem ser observados sintomas de fitotoxici-
dade nas plantas de arroz. Nas aplicacGes realizadas em condi¢des de baixa tem-
peratura ocorre aumento na intensidade de injuria no arroz. No entanto, o dano
do herbicida as plantas de arroz diminui com o passar do tempo, ndo sendo mais
detectado visualmente por ocasido do florescimento das plantas. O dano inicial
causado pelo produto ndo afeta o potencial de produtividade dos cultivares re-
comendados para uso no sistema.

O sistema Clearfield ndo pode ser encarado como uma soluc¢ao definitiva para
eliminar totalmente as infesta¢Ges de arroz-daninho. Ele se constitui em ferramenta
adicional que esta a disposicdo dos agricultores para ser complementado com outras
técnicas de manejo. O sucesso dessa tecnologia depende de trés condigdes basi-
cas: utilizacdo de sementes de arroz de qualidade, uso do herbicida recomendado
e adogdo de um programa de monitoramento das infestacdes de arroz-daninho nas
lavouras. Entre os procedimentos a serem adotados recomenda-se nao cultivar ar-
roz Clearfield na mesma drea por mais de dois anos consecutivos, utilizar de forma
conjunta os cultivares resistentes e o herbicida Only ou o Kifix, ndo usar sementes
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de arroz contaminadas com grdos de arroz-daninho, e ndo permitir que plantas de
arroz-daninho ndo controladas pelo herbicida venham a produzir sementes. Nessa
situacdo, sugere-se a erradicacdo manual das plantas ou a utilizagdo de herbicida
ndo seletivo com auxilio da barra quimica. Além disso, é imprescindivel usar outras
medidas preventivas, como manter canais, drenos, estradas e bordas da lavoura li-
vres de arroz-daninho, e destruir a “soca” de plantas apds a colheita do arroz. No Rio
Grande do Sul e em Santa Catarina tem sido constatada a ocorréncia de populagdes
de arroz-daninho resistentes aos herbicidas Only e Kifix.

4.3 Métodos de aplicagdo de herbicidas

Os herbicidas podem ser aplicados pelos seguintes métodos:

* pré-semeadura em solo drenado;
¢ pds-emergéncia (pulverizagdo com solo encharcado ou em benzedura).

A escolha do método de aplicagdo depende das plantas daninhas a
serem controladas, do herbicida a ser utilizado e dos equipamentos disponiveis
na propriedade.

4.3.1 Pulverizagao em pré-semeadura em solo drenado

Neste método, antecipa-se o preparo do solo e, apds a dessecagdo das
plantas daninhas, procede-se a semeadura com sementes pré-germinadas. Este
método é recomendado para o controle de arroz-daninho, com maior eficiéncia
em solos areno-argilosos.

As etapas a serem seguidas sdo:

e finalizar o preparo final do solo 20 a 30 dias antes da data prevista para
semeadura;

e drenar a area por 8 a 10 dias para permitir a germinacéo do arroz-dani-
nho e das demais plantas daninhas;

e aplicar um herbicida de ac¢do total (glifosato);

e aguardar 2 dias, inundar a area e efetuar a semeadura das sementes
pré-germinadas com 20% a mais de sementes;

e prosseguir com o manejo normal da dgua, mantendo o solo sempre sa-
turado para evitar reinfestacao.
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4.3.2 Sistema de cultivo minimo

Neste sistema, é muito importante que o preparo do solo seja realizado
no minimo 30 dias antes da semeadura. Recomenda-se, quando possivel, que o
uso do sistema de cultivo minimo contemple os seguintes procedimentos:

¢ O preparo do solo inicia-se logo apds a colheita, procedendo-se a incor-
poragao da resteva na camada superficial do solo. Essa operagao podera
ser realizada com o auxilio de grade, enxada rotativa, ro¢adeira, rolo-fa-
ca ou outro equipamento disponivel na propriedade;

¢ Uma boa drenagem da area possibilita a semeadura na época recomen-
dada e planejada, além de evitar o estabelecimento de plantas aquati-
cas de dificil controle;

e Evitar a proliferagdo de plantas daninhas no periodo de entressafra, pro-
cedendo-se, se necessario, a ro¢ada, dessecag¢do ou capinas superficiais;

¢ Dessecacdo da vegetagdo com herbicida anteriormente a semeadura
do arroz;

¢ Semeadura do arroz, preferencialmente em linha, evitando-se o revol-
vimento do solo;

¢ Dessecac¢do no “ponto de agulha” do arroz. Essa operagao proporciona
melhoria no controle do arroz-daninho e demais plantas daninhas re-
manescentes ou que germinaram apos a desseca¢do anterior.

4.3.3 Pés-emergéncia

As aplicagBes sdo efetuadas apds a emergéncia das plantas de arroz e das
plantas daninhas. Sdo dois os métodos de aplicagdo:

a) Pulverizacdo com solo encharcado (sem lIamina de agua)
¢ Deve ser realizada com as plantas daninhas (capim-arroz) com duas a
quatro folhas.

¢ Deve-se realizar a calibragdo do equipamento de pulverizagdo, prefe-
rencialmente na drea onde sera feita a aplicagao do herbicida.

¢ A aplicacdo de herbicidas deve ser realizada preferencialmente com bi-
cos tipo leque: 8001, 80015, 8002, 11001, 110015 ou 11002.
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¢ O volume da calda para aplicagdes terrestres deve ser de 100 a 200L/ha.

¢ Para volumes maiores de calda, ha reducdo na eficiéncia da maioria dos
herbicidas e aumento do custo da aplicagao.

¢ O reinicio da irrigacdo deve ser, preferencialmente, no dia seguinte a
aplicagdo do herbicida.
¢ Quando se aplica Starice, Whip, ou Aura, a entrada da 4dgua e as aduba-

¢Oes nitrogenadas em cobertura deverao ser efetuadas apds uma sema-
na da aplicagdo do produto.

¢ Os produtos a base de propanil ndo devem ser aplicados simultanea-
mente com inseticidas a base de carbamato (carbofuran), fosforados
e adubos foliares. Nas aplicagGes sequenciais, observar um interva-
lo minimo de 15 dias para os inseticidas fosforados e de 30 dias para
os carbamatos.

b) Aplicagdo de herbicidas em agua (benzedura)

e A aplicacdo é realizada na lamina de agua com as plantas daninhas en-
cobertas pela dgua.

¢ Os quadros devem estar bem nivelados.

¢ Os produtos devem ser aplicados diluidos em agua (20 a 40L/ha) com
auxilio de pulverizador costal sem bico.

e Evitar a circulagdo de dgua entre os quadros por um periodo minimo de
15 dias.

¢ A dgua na qual foi aplicado o herbicida deve ser mantida na lavoura por
um periodo minimo de 30 dias.

4.4 Cuidados no uso de herbicidas

Os herbicidas apresentam diferentes graus de toxicidade para os seres vi-
vos. A toxicidade é varidvel de acordo com o tipo de produto e com a formulagao.
As classes toxicoldgicas dos principais herbicidas utilizados em arroz irrigado es-
tdo relacionadas na Tabela 12.

49



4.5 Resisténcia de plantas daninhas aos herbicidas

Entende-se por resisténcia a herbicidas o fato de espécies de plantas dani-
nhas, antes controladas por um determinado herbicida, desenvolverem ecétipos
ou populagdes ndo mais controlaveis pelos mesmos produtos, mesmo quando
aplicados em doses muito superiores as recomendadas. O principal fator respon-
savel por essa ocorréncia é o uso continuo de herbicidas com o0 mesmo mecanis-
mo de acdo para o controle da espécie.

Em Santa Catarina, até o momento, foi constatada a resisténcia de quatro
espécies de plantas daninhas a diversos herbicidas:

e Sagitaria — resistente aos herbicidas Ally, Gladium, Gulliver, Invest, No-
minee, Only, Kifix, Ricer e Sirius.

e Cuminho e tiririquinha (Cyperus difformis) — resistentes aos herbicidas
Gladium, Gulliver, Invest, Nominee, Only, Kifix, Ricer e Sirius.

e Capim-arroz —resistente aos herbicidas Facet, Nominee, Only, Kifix e Ricer.

¢ Arroz-daninho — resistente aos herbicidas Only e Kifix.

Algumas medidas podem ser tomadas, preventivamente, para evitar
ou minimizar os riscos do desenvolvimento de resisténcia de plantas dani-
nhas aos herbicidas:

e evitar o uso continuado de herbicidas com o mesmo mecanismo de
acdo em uma lavoura (Tabela 13). Exemplo: Sirius, Ally, Invest, Gladium,
Nominee, Ricer, Only e Kifix possuem o mesmo modo de agdo (inibido-
res da enzima ALS-acetolactato sintetase);

e acompanhar os resultados das aplicagdes de herbicidas, atentando para
quaisquer tendéncias ou mudancas das populagdes de plantas daninhas
presentes na lavoura;

¢ ndo depender apenas do controle quimico das plantas daninhas, utili-
zando o manejo integrado, com o emprego de diferentes métodos de
controle, principalmente quando houver escapes do controle quimico
de determinada espécie;

Em lavouras nas quais é constatada resisténcia a herbicidas, recomenda-
-se a adogdo das seguintes medidas:
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evitar o plantio no cedo, que favorece a planta daninha e desfavorece o
arroz, tornando mais dificil o seu controle;

efetuar o preparo final do solo imediatamente antes da semeadura
do arroz;

propiciar a densidade de semeadura do arroz semelhante aquela reco-
mendada, ou maior, para aumentar a capacidade de competicdo do ar-
roz com a planta daninha;

limpar os equipamentos de preparo do solo e de colheita ao sair de uma
area infestada com planta daninha resistente;

ndo utilizar os herbicidas para os quais a resisténcia foi confirmada;

evitar que as plantas resistentes produzam sementes.

Tabela 13. Mecanismos de agdo, grupos quimicos e nomes comerciais de herbicidas utilizados
em arroz irrigado

Herbicida Mecanismo de acdo

- 2,4-D (varias marcas)

- Facet

- Whip, Starice, Clincher

- Aura

- Propanil (varias marcas)
- Basagran

a) Auxinas sintéticas
b) Inibidores da ACCase

¢) Inibidores do fotossistema Il

- Only, Kifix

- Ally, Invest, Gladium, Gulliver, Sirius

d) Inibidores da ALS

- Nominee

- Ricer

- Glifosato (varias marcas) e) Inibidores da EPSPS

- Aurora, Goal, Ronstar f) Inibidores de PROTOX

- Gamit g) Inibidores da sintese de carotenoides

- Ordran, Saturn h) Inibidores do crescimento da parte aérea
- Herbadox i) Inibidores da divisdo celular

(formagdo de microtubulos)
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5 Manejo de pragas

Eduardo Rodrigues Hickel
Hondrio Francisco Prando

Os assuntos aqui abordados referem-se apenas as pragas mais importan-
tes que ocorrem na cultura do arroz irrigado, no sistema pré-germinado, em San-
ta Catarina, e serdo apresentados na cronologia de ocorréncia na lavoura a partir
da semeadura.

5.1 Bicheira-da-raiz (Oryzophagus oryzae)

Descrigao

Os adultos da bicheira-da-raiz tém o corpo acinzentado, com manchas
brancas (Figura 25). O corpo mede 2,7 a 3,6mm de comprimento, sendo os ma-
chos menores que as fémeas. Esses insetos mergulham e nadam na dgua, sendo,
portanto, considerados de habitos aqudticos. Os adultos se alimentam do cole-
Optilo e da radicula de sementes germinadas e também das folhas do arroz.

Figura 25. Adulto da bicheira-da-raiz

Os ovos, de formato cilindrico, sdo brancos e postos isoladamente na
planta ao nivel da lamina de agua ou logo abaixo. O periodo de incubagdo é de
aproximadamente 7 dias, variando conforme a temperatura ambiente.
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As larvas sdo brancas e medem de 6 a 10mm, quando bem desenvolvidas.
A cabeca é de cor marrom-clara e pequena em proporc¢do ao corpo (Figura 26). O
estado larval completa-se em cerca de 25 dias.

Figura 26. Larvas da bicheira-da-raiz

A pupa é branca e mede aproximadamente 3mm de comprimento. Na
fase de pupa, o inseto fica envolvido num casulo de forma oval, feito de seda e
argila, impermeavel a dgua e aderido as raizes do arroz (Figura 27). O periodo de
pupa é de 6 a 14 dias.

Figura 27. Casulo da bicheira-da-raiz aderido a raiz
de arroz
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Danos

Os maiores danos a cultura do arroz irrigado sdo causados pelas larvas,
que se alimentam das raizes da planta. Eventualmente, os adultos podem causar
danos as sementes germinadas e as plantulas, reduzindo o estande da lavoura.

Dependendo da populagado, as larvas podem provocar a destruicdo parcial
ou total das raizes. As plantas atacadas ficam amarelecidas, com as extremidades
das folhas eretas e tém retardo no desenvolvimento. O ataque é mais intenso
onde a lamina de 4gua é mais profunda, em reboleiras e nas bordas das quadras
(Figura 28). Os adultos alimentam-se, preferencialmente, das folhas mais novas,
deixando listras brancas longitudinais paralelas a nervura central.

Figura 28. Sintomas do ataque de larvas da bicheira-
-da-raiz na lavoura. No detalhe, sintomas em plantas
atacadas pelo inseto

Controle
Algumas medidas ajudam a controlar a bicheira ou seus danos:

¢ Bom nivelamento do solo, eliminando as pogas d’agua.

e Drenagem da drea por 2 a 5 dias e iniciada 3 dias apds a semeadura; ela
forca a saida dos adultos presentes no quadro e, consequentemente, re-
duz a incidéncia de larvas. A drenagem mais prolongada, realizada apds
a infestacdo por larvas e objetivando elimina-las, pode néo resultar no
controle desejado, com o inconveniente de expor a drea a maior inci-
déncia de plantas daninhas.

¢ Incremento da adubacdo nitrogenada nas areas com sintomas do ataque
para favorecer o perfilhamento do arroz e a emissédo de novas raizes.
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¢ Eliminacdo dos restos da cultura logo apds a colheita, o que ajuda a re-
duzir a populagdo dos insetos.
¢ Aplicagdo de inseticidas recomendados (Tabela 14).

5.2 Lagarta-militar (Spodoptera frugiperda)

Descrigao

O adulto é uma mariposa de corpo robusto, com 40mm de envergadura
e coloragao pardo-acinzentada, com diversas manchas no primeiro par de asas,
mais aparentes nos machos (Figura 29). Os ovos sdo postos em massa sobre a
lamina foliar ou sobre o solo e sdo cobertos por escamas que provém do corpo
da fémea. Apds o periodo de incubacdo, que é de 3 dias, nascem as lagartas, que
passam a se alimentar, de preferéncia, das folhas mais novas. Apds 18 dias, as
lagartas atingem cerca de 40mm de comprimento (Figura 29) e transformam-se
em pupa no solo. O periodo pupal tem duracdo média de 8 dias.

Figura 29. Mariposas macho (acima, a esquerda) e
fémea (acima, a direita) da lagarta-militar (abaixo)

Danos

A lagarta-militar ataca as folhas do arroz, destruindo-as parcial ou comple-
tamente. Aparecem em altas populag¢Ges no periodo seco. Na lavoura de arroz
irrigado, o ataque é primeiramente visualizado sobre o capim-arroz ao longo das
taipas e dos canais de irrigagdo.
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Controle
As praticas descritas a seguir ajudam a diminuir a populacdo da
lagarta-militar:

¢ Destruicdo da resteva utilizando grade ou enxada rotativa.

e Evitar o uso rotineiro de inseticidas, para possibilitar que os inimigos na-
turais exercam a agdo de parasitismo ou predacgdo. As lagartas também
sdo atacadas por virus, fungos e nematddeos.

¢ O controle quimico sé se faz necessario quando ha alta populagdo de
lagartas e baixa incidéncia de inimigos naturais.

¢ Em lavouras com plantas novas (de dois a trés perfilhos), sugere-se apli-
car um dos inseticidas listados na Tabela 14.

5.3 Lagarta-boiadeira (Nymphula indomitalis)

Descrigao

Os adultos da lagarta-boiadeira sao pequenas mariposas brancas, com
15 a 18mm de envergadura (Figura 30). As lagartas sdo adaptadas a vida aqua-
tica e vivem em aguas paradas, encerradas num cartucho confeccionado com a
propria folha do arroz. Alimentam-se das folhas do arroz e de outras gramineas
de habito aquatico.

O ciclo de vida completa-se em aproximadamente 33 dias, sendo o peri-
odo larval em torno de 22 dias, e o pupal de 7 dias. A incubag¢do dos ovos com-
pleta-se em 4 dias.

Danos

As lagartas se alimentam do tecido das folhas, deixando somente a epi-
derme e dando um aspecto esbranquicado a lavoura. Para se protegerem, as
lagartas cortam as pontas das folhas do arroz, nas quais se enrolam, formando
abrigo no seu interior. Esses cartuchos com as lagartas flutuam sobre a dgua e
se espalham por toda a lavoura. A noite, as lagartas sobem nas plantas de arroz
para se alimentar. O principal sintoma do ataque é percebido pelas pontas de
folhas cortadas, como que com tesoura, folhas raspadas e cartuchos flutuando
na agua (Figura 30).
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Figura 30. Sintomas do ataque da lagarta-boiadeira.No
detalhe, mariposa da lagarta-boiadeira, cartuchos flutu-
ando na agua e cartuchos abertos mostrando as lagartas

Controle

A drenagem da lavoura, por periodos de 2 a 3 dias, pode reduzir a popu-
lacdo de lagartas. No entanto, essa opgao de controle deve ser empregada com
cautela, pois pode favorecer a infestacdo pelo percevejo-do-colmo ou por plantas
daninhas. Nao existem inseticidas registrados para seu controle em arroz irrigado.

5.4 Percevejo-do-colmo (Tibraca limbativentris)

Descrigao

As formas jovens (ninfas) do percevejo-do-colmo sdo de coloragdo par-
do-escura (Figura 31), e os adultos tém coloragdo pardo-escura (Figura 31) ou
marrom (Figura 32), medindo cerca de 15mm de comprimento.

Figura 31. Individuos jovens e adulto do percevejo-
-do-colmo
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O ciclo de vida completa-se em 71 dias, em média. O periodo de incuba-
¢do dos ovos dura em torno de 7 dias, e o periodo ninfal em torno de 64 dias.
Fémeas adultas tém um periodo de pré-oviposi¢ao de 29 dias.

Danos

O percevejo suga a seiva nos colmos das plantas, preferencialmente na re-
gido do colo, onde permanece da cabeca para baixo (Figura 32). Quando a agua
atinge a parte inferior das plantas, o percevejo passa a se alimentar nos internédios.

Na fase vegetativa da cultura, o ataque do percevejo provoca a morte da
folha central, observando-se o sintoma denominado “coragdo morto”. O ataque na
fase reprodutiva acarreta alta percentagem de paniculas brancas e graos chochos.

Figura 32. Percevejo-do-colmo sugando a seiva do
colmo de plantas de arroz

Controle
Para diminuir o nivel de infestacdo do percevejo-do-colmo, deverdo ser
adotadas as seguintes medidas:

e Apds a colheita — gradagem dos restos culturais e rogada das taipas,
valas e estradas internas.

e Colocagdo de abrigos (tabuas ou pedagos de madeira) nas taipas e es-
tradas internas, coletando e eliminando os percevejos encontrados sob
esses abrigos.

¢ Na entressafra — verificar periodicamente a presenca do inseto em dareas
adjacentes, mais elevadas, numa faixa de até 20m da lavoura, nas capi-
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neiras ou touceiras de capim e em plantios de palmeira-real, proceden-
do a sua eliminagao.

e Pés-semeadura — realizar vistorias periddicas, intensificando-as quando
as plantas atingirem 30cm de altura, ocasido em que normalmente ini-
cia o ataque do percevejo a lavoura. O controle com inseticida deve ser
efetuado, inicialmente, nos focos de ataque.

¢ Aumentar o nivel da lamina d’agua para cobrir os colmos das plantas.

e Introduzir marrecos-de-pequim nas areas infestadas para o controle
biolégico. Sdo necessarios de cinco a oito marrecos novos (18 a 25 dias
de idade) por hectare para um bom controle.

¢ Controle com inseticidas (Tabela 14).

5.5 Percevejo-do-grao (Oebalus poecilus)

Descrigao

As ninfas sdo de coloragdo escura e apresentam o abdémen amarelado
com manchas pretas (Figura 33). Os adultos medem de 8 a 10mm de compri-
mento, sdo de coloragdo marrom-clara e apresentam manchas amarelas na re-
gido dorsal do térax e nas asas (Figura 34).

Figura 33. Ninfas do percevejo-do-grao
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Figura 34. Individuos adultos do percevejo-do-grao

As posturas sdo concentradas em sitios de oviposi¢do, onde umas poucas
plantas de arroz ficam recobertas de ovos (Figura 35). O periodo de incubagdo é
de 5 dias, em média, e as ninfas completam seu desenvolvimento em torno de 40
dias. Fémeas adultas tém um periodo de pré-oviposi¢do de 8 dias.

E ; e *
Figura 35. Ninho de ovos (a esquerda) e ninfas de
primeiro estagio do percevejo-do-grio (a direita)

Danos

O percevejo-do-grdao migra para o arrozal e suga os graos nas fases leitosa
e pastosa. Esses graos ficam manchados e quebram-se facilmente no beneficia-
mento. No arroz parboilizado as manchas ficam mais evidentes, pois se tornam
escuras apos esse processamento (Figura 36).
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Figura 36. Manchas escurecidas no arroz parboiliza-
do devidas ao percevejo-do-grao

Tanto os adultos quanto as ninfas causam os danos e os sintomas descri-
tos. As ninfas de primeiro estadio tém o habito de ficar juntas e ndo se alimentam
da planta (Figura 35).

Controle

O percevejo-do-grdao tem um periodo de hibernacdo na época de outo-
no-inverno, abrigando-se nos hospedeiros perto das lavouras. Na primavera,
os percevejos saem de seus abrigos e alimentam-se de sementes de gramineas
(capim-arroz, Paspalum sp.) erva-de-bicho, entre outras que se encontram nas
taipas, canais e estradas. Ali fazem as primeiras posturas.

Recomenda-se fazer vistorias periddicas para localizar os focos de perce-
vejos e elimina-los antes que entrem nas lavouras. E importante vistoriar tam-
bém a lavoura a partir do florescimento do capim-arroz e arroz-daninho (caso a
lavoura tenha infestacdo dessas plantas daninhas) na busca dos sitios de postura,
eliminando os aglomerados de ovos e as ninfas recém-eclodidas. Podem-se utili-
zar os inseticidas recomendados para o percevejo-do-grdo (Tabela 14).

5.6 Outras pragas

Outras pragas de menor importancia, mas que eventualmente ocasionam
danos expressivos ao arroz pré-germinado, sdo a Ochetina sp, o verme-de-san-
gue e o caramujo-grande.

61



5.6.1 Ochetina

Os adultos da Ochetina sp. sdo besouros com cerca de 5mm de compri-
mento, de corpo oblongo e coloragdo parda. Diferem de outros gorgulhos-aqua-
ticos do arroz, como a bicheira-da-raiz, pela longa tromba negra na cabega, com
a qual perfuram o colmo do arroz, causando o sintoma de “coragdo morto” ou
de panicula branca. As larvas sdo brocas-do-colo e causam a morte do perfilho
atacado (Figura 37).

As medidas para diminuir o nivel de infestagdo da Ochetina sp. sdo:

¢ bom preparo e nivelamento do solo, com posterior manutengdo de Ia-
mina d’agua uniforme;
¢ eliminacdo de plantas aquaticas hospedeiras que estejam nos quadros

ou nos valos;
e destruicdo da soca em pods-colheita e limpeza de canais e taipas.

Figura 37. Larva no colmo e adulto de Ochetina sp.

5.6.2 Verme-de-sangue

O verme-de-sangue, ou “minhoquinha-vermelha”, (Figura 38) é a larva de
um diptero quironomideo que se alimenta de matéria organica em decomposi-
¢do. Em casos excepcionais de surtos populacionais, essas larvas podem danifi-
car os brotos do arroz por ocasido da germinac¢do da semente, causando redugdo
no estande das plantas.
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Os surtos do verme-de-sangue podem ser controlados pela antecipagdo
do controle quimico da bicheira-da-raiz.

Figura 38. Vermes-de-sangue ou “minhoquinhas-
-vermelhas”

5.6.3 Caramujo-grande

O caramujo-grande é um molusco de cor escura e com quatro longos fila-
mentos que saem da cabeca (Figura 39). A concha é globosa, dura e de coloragdo
marrom-esverdeada com faixas escuras em espiral. Esse caramujo tem opérculo,
com o qual fecha a concha quando nela se retrai. Os ovos sdo esféricos, com 2,6
a 3,1mm de didmetro e coloragdo variando de rosa-clara a rosa-escura ou verme-
Iha. A postura é realizada fora da dgua, em hastes de plantas ou outros suportes,
como pedras ou troncos presentes nas margens da agua (Figura 40). O caramujo-
-grande alimenta-se de plantas jovens de arroz, resultando em falhas no estande
ou mesmo areas sem plantas, onde, depois, proliferam as plantas daninhas.
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Figura 40. Posturas do caramujo-grande em ervas na
taipa do quadro

Para reduzir as populagdes do caramujo-grande, sugere-se:

e instalar armacgdes triangulares teladas na entrada de agua para as qua-
dras e retirar periodicamente os caramujos acumulados;

e preparar cevas com folhas de mamoeiro, bananeira ou alface e coletar
manualmente os caramujos nesses locais;

e favorecer o controle biolégico natural com poleiros para o gavido-caramuijeiro;

e limpar valas e fincar taquaras para recolher posturas;

e pulverizar as posturas com solugdo de éleo vegetal (5 a 10%);

¢ introduzir marrecos-de-pequim em pds-colheita;

e procurar manter as dreas de lavoura secas na entressafra, inclusive as
valas, e onde houver acimulo de 4gua, com a presenga de caramujos,
aplicar cal virgem (1kg/m?3 de dgua).
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Tabela 14. Principais inseticidas registrados para o controle de pragas na cultura do arroz irri-
gado no sistema de cultivo pré-germinado

Dose de Ca- Classe™
Nome comercial Ingrediente ativo GI:UI?O produto réncia Toxico- Am-
Quimico comercial (dias) légica biental
Bicheira-da-raiz (Oryzophagus oryzae)
Actara 10 GR Tiametoxam Neonicotinoide 10 a 15kg/ha 78 I I
Altacor 350WG Clorantraniliprole Antranilamida 90g/ha 60 11} 1]
Furadan 50GR Carbofurano Carbamato 8 kg/ha 30 1] 1]
Furadan 100G Carbofurano Carbamato 2,5 a 4kg/ha 30 1} 1]
Oncol 10G Benfuracarbe Carbamato 10 a 20kg/ha - 1] 1
Ralzer 50 GR Carbofurano Carbamato 5a8kg/ha 30 | 1]
Standak 250 FS Fipronil Pirazol 150mL/100kg®? - 1]l Il
Lagarta-militar (Spodoptera frugiperda)
Arrivo 200EC Cipermetrina Piretroide 50 a 75mlL/ha 10 1 11l
Commanche 200EC Cipermetrina Piretroide 50 a 75mlL/ha 10 1 1]
Decis 25EC Deltametrina Piretroide 100mL/ha 37 1] |
Dipel WP Bacillus thuringiensis Bioldgico 400 a 600g/ha - [\ v
Micromite 240SC Diflubenzuron Benzoilureia 80 a 100mL/ha 70 1 1]
Mustang 350EC Zeta-cipermetrina Piretroide 40mL/ha 7 Il Il
Thuricide Bacillus thuringiensis Bioldgico 400 a 600g/ha - \Y) v
Percevejo-do-colmo (Tibraca limbativentris)
Actara 250WG Tiametoxam Neonicotinoide 100 a 150g/ha 21 I 1]
Alfa-cipermetrina + Piretroide +
Incrivel acetamiprido neonicotinoide 200a250mL/ha 30 I Il
Bifentrina + Piretroide +
Talisman carbosulfano carbamato ~ 250a350mL/ha 30 Il |
Percevejo-do-grao (Oebalus poecilus)
Eforia Lambdacialotrina + Piretroide +  150a200mL/ha 21 1 |
tiametoxan neonicotinoide
Platinum Neo Lambdacialotrina + Piretroide + 150 a 200mL/ha 21 n |
tiametoxan neonicotinoide
Safety Etofenproxi Eter piretroide 300mL/ha 3 1 1

(@) | = extremamente tdxico/altamente perigoso ao meio ambiente; Il = altamente téxico/muito perigoso;
IIl = medianamente tdxico/perigoso; IV = pouco toxico/pouco perigoso.
2 Dose para 100kg de sementes.

Nota: Produtos piretroides s6 devem ser aplicados em quadros previamente drenados. As informagdes
constantes nesta Tabela estdo de acordo com os registros obtidos no Agrofit (2015) (<http://extranet.

agricultura.gov.br/agrofit_cons/principal_agrofit_cons>), onde se encontra a listagem completa dos
inseticidas registrados para a cultura do arroz.
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6 Manejo de doengas

Klaus Konrad Scheuermann
Lucas Miura

As principais doencgas do arroz irrigado sdo: brusone, mancha-parda, es-
caldadura, queima das bainhas, falso carvdo, mancha-estreita e ponta-branca.
Também foi constatado em Santa Catarina o virus do enrolamento do arroz
(RSNV), porém ainda de ocorréncia restrita.

6.1 Brusone

Causada pelo fungo Pyricularia oryzae, a brusone é considerada a doenga
mais importante para a cultura do arroz por provocar perdas que podem che-
gar a 60%. Essa doenga se manifesta em toda a parte aérea da planta, desde
os estadios iniciais de desenvolvimento até a fase final de produgdo de graos.
Entretanto, os sintomas sdao observados principalmente nas folhas no inicio do
perfilhamento e nas paniculas a partir do pleno florescimento.

Sintomas

Observam-se, inicialmente nas folhas, pequenas pontuacdes de coloragdo
castanha que evoluem para manchas alongadas com margem marrom e centro
claro (Figura 41). Nos cultivares suscetiveis, a margem marrom muitas vezes é
substituida por um halo amarelado. Nos cultivares resistentes se observam so-
mente pequenas manchas marrons do tamanho da cabeca de um alfinete.

Nas paniculas, o fungo pode atacar o n6 basal, a raque e as ramificagGes.
Ainfecgdo do né basal da panicula é conhecida como brusone de pescogo (Figu-
ra 42). Se a infecgdo ocorrer logo apds a emissdo da panicula, os grdos ndo sdo
formados e ela permanece ereta. Quando a panicula é infectada tardiamente,
ha um enchimento parcial dos graos e, em alguns casos, por causa de seu peso,
ocorre a quebra da base da panicula.
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Figura 41. Sintomas de brusone em folhas de arroz

Condigoes favoraveis

A brusone é favorecida pelo uso excessivo de nitrogénio e pelo plantio
em solos com alto teor de matéria organica. A ocorréncia frequente de orvalho,
neblina e chuvas fracas, em periodos com temperaturas entre 20 e 30°C, sdo ide-
ais para o desenvolvimento da doencga. O uso continuado de um mesmo cultivar
pode promover o aumento gradativo da incidéncia e da severidade da doenga.

Controle

A resisténcia de cultivares inicialmente resistentes é superada poucos
anos apds seu langamento em razdo da elevada variabilidade genética do pa-
tégeno. Em funcdo disso, deve-se realizar a rotacdo de cultivares associada a
adubacgdo equilibrada.

Nas regides onde a ocorréncia de brusone é frequente, recomenda-se a
aplicagdo de fungicidas (Tabela 15). Nos casos em que a incidéncia da doencga é
elevada, devem-se realizar duas aplica¢es, sendo a primeira realizada no final
do “emborrachamento” (final de R2), e a segunda no pleno florescimento (entre
R3 e R4), cerca de 15 dias apds a primeira aplicagdo. Em situacdes de incidéncia
moderada, recomenda-se uma Unica aplicacdo, quando cerca de 5% das plantas
estiverem florescidas (Estadio R3).
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Figura 42. Sintomas de brusone em paniculas de arroz

Tabela 15. Principais fungicidas registrados para o controle de doengas na cultura do arroz no Brasil

Carén- Classificagdo

Nome ) Ingrev:iiente ForrIlu- Dose/ha ciat Recor[\enda-
comercial ativo lagdo p.c. (dias) Tox. Amb. ¢ao
Alterne tebuconazol CE 0,75L 35 1] 1] Br, MP
Bim 750 BR triciclazol PM 0,2a0,3kg 30 1] 1] Br

Brio C:ﬂz‘;’;::"r:::“‘; , SC 05ai 45 w0 Br, MP
Dithane NT mancozebe PM 2 a4,5kg 32 | 1l Br, MP
Dithiobin 780 WP m’;;i’;izzrib;rlco PM  2a25kg 32 il I Br
Emerald tetraconazol E 0,3a0,5L 42 1] 1] Br, MP, Esc, QB
Eminent 125 EW tetraconazol E 0,3a0,5L 42 1} 11 Br, MP, Esc, QB
Folicur 200 EC tebuconazol CE 0,75L 35 1l I} Br, MP
Manzate 800 mancozebe PM 2 a 4,5kg 32 | 1] Br, MP
Nativo :jﬁgig?ﬁ;&'ﬂ‘; sC  06a075L 35 i I Br, MP
Priori azoxistrobina SC 0,4L 30 11l 1 Br, MP
Score difenoconazol CE 0,3L 45 | I} MP
Systhane EC miclobutanil CE 0,3a0,6L 25 | 1] MP, Esc, ME, Ca

M Tempo entre a Ultima aplicagdo do produto e a colheita.

Nota: a) Formulagdo: CE = concentrado emulsionavel; G = granulado dispersivel; PM = pé “molhével”; PS =

pd seco; SC = suspensdo concentrada; CS = concentrado soluvel; E = emulsdo 6leo em dgua.

b) Recomendacdo: Br = brusone; Ca = Carie do grdo; Esc = escaldadura; ME = mancha-estreita; MP
= mancha-parda; QB = queima das bainhas.
c) As recomendagdes constantes nessa Tabela estdo de acordo com os registros obtidos no Agrofit

(2015), acessado em 29/5/2015 (<http://extranet.agricultura.gov.br/agrofit_cons/ principal_agrofit_

cons>), onde se encontra a listagem completa dos fungicidas registrados para a cultura do arroz.
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6.2 Mancha-parda

Causada pelo fungo Drechslera oryzae, a mancha-parda manifesta-se
principalmente nas folhas e nas glumas, podendo ocorrer também no coledp-
tilo, nas bainhas e nas espiguetas. As sementes infectadas apresentam redugao
significativa na germinagao, e a ocorréncia do fungo nos graos resulta em queda
acentuada no rendimento de engenho.

Sintomas

Os sintomas nas folhas sdo manchas ovais de cor marrom, distribuidas com
relativa uniformidade sobre a superficie foliar, podendo apresentar centro branco
ou cinza quando completamente desenvolvidas. As manchas novas ou ainda nao
desenvolvidas sdo pequenas e circulares com cor marrom-escura (Figura 43).

Figura 43. Sintomas de mancha-parda em folhas de arroz

Condigdes favoraveis

E uma doenca comum em solos pobres em nutrientes, podendo-se agra-
var quando a deficiéncia for de silicio, potassio, magnésio, ferro e zinco, e em
solos mal drenados devido ao acumulo de substancias tdxicas que prejudicam a
absorgdo de nutrientes. O estresse hidrico provocado por falta de dgua também
aumenta a suscetibilidade das plantas a doenga.

Controle

Para o controle da mancha-parda recomenda-se o uso de cultivares re-
sistentes ou praticas culturais, como preparo adequado do solo, nivelamento,
adubacado equilibrada e um bom manejo de solo.

69



Sementes oriundas de lavouras infectadas devem ser tratadas com fungi-
cidas (Tabela 15).

6.3 Escaldadura

Causada pelo fungo Gerlachia oryzae, a escaldadura do arroz manifesta-se
a partir do pleno perfilhamento até a fase final do ciclo da cultura. A doenga ocor-
re predominantemente nas folhas, podendo ser observada também na bainha,
partes da panicula e nos graos.

Sintomas

Os sintomas caracteristicos da doenga sdo observados nas pontas ou mar-
gens das folhas que apresentam lesGes (manchas) de coloragdo marrom, conten-
do faixas alternadas de coloragdo marrom-clara e faixas marrom-escuras (Figura
44). O continuo crescimento e a coalescéncia (encontro) das lesGes podem resul-
tar na queima de uma grande parte da lamina foliar. Em condig¢des favoraveis a
doencga se manifesta também nas paniculas, provocando manchas nas glumelas.

Figura 44. Sintomas de escaldadura em folhas de arroz

Condigoes favoraveis

A doencga é mais severa em lavoura de arroz de sequeiro e em con-
dicBes de alta umidade relativa do ar. O uso de doses elevadas de nitrogénio
favorece a doenca.
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Controle
Para seu controle recomendam-se uso de cultivares resistentes e aduba-
¢do nitrogenada equilibrada.

6.4 Queima das bainhas (rizoctoniose)

A queima das bainhas causada pelo fungo Rhizoctonia solani é uma das
principais doencas fungicas que ocorrem no colmo e na bainha de plantas de ar-
roz em cultivos comerciais. Tem-se observado aumento na incidéncia da doenga
em cultivares de alto rendimento. As plantas adultas sdo mais suscetiveis que as
jovens, principalmente na época da formacdo da panicula.

Sintomas

A doenga causa mancha nas bainhas inicialmente. Sdo elipticas ou ovala-
das, algumas vezes irregulares, de cor cinza-esverdeada e o centro branco-cin-
zento com margem marrom (Figura 45). Os esclerdcios sdo formados sobre essas
manchas ou proximo a elas e sdo facilmente destacados. As condi¢cdes de am-
biente influem no tamanho e na cor das manchas e na formagdo dos esclerdcios.
No campo, as manchas sdo observadas préoximo da linha da dgua. Em condi¢des
favoraveis, as manchas se estendem para a parte superior da bainha e da lamina
foliar, podendo causar a morte da folha e, em alguns casos, de toda a planta.

Figura 45. Sintomas de queima das bainhas em plantas de arroz
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Condig¢oes favoraveis

A alta densidade e a elevada capacidade de perfilhamento dos cultivares
de alto rendimento favorecem o desenvolvimento do fungo. Isso se deve ao mi-
croambiente e a melhor aderéncia dos esclerécios a superficie das bainhas e a
sua disseminagdo por micélio. A adubacdo nitrogenada e a fosfatada, ou a defici-
éncia em potdssio, também favorecem a doencga.

Controle

A doenga pode ser manejada pelo uso de adubagdo nitrogenada equilibra-
da, pelo uso de menor densidade de semeadura e pela boa drenagem da lavoura
na entressafra.

6.5 Falso-carvao

A doenca é causada pelo fungo Ustilaginoidea virens, que infecta as plan-
tas de arroz principalmente durante o estadio de “emborrachamento”. E uma
doenca de ocorréncia esporadica cujos danos sdo insignificantes.

Sintomas

Os grdos sdo recobertos por esporos, que formam uma massa arredon-
dada. Os esporos maduros tém coloragao verde-oliva, enquanto os esporos ima-
turos apresentam coloragdo amarela. Normalmente, somente alguns graos da
panicula sdo afetados, tornando-se estéreis (Figura 46).

Figura 46. Sintomas de falso-carvao em paniculas de arroz
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Condigoes favoraveis
Periodos muito chuvosos, alta umidade e excesso de nitrogénio favore-
cem o aparecimento da doenga.

Controle

Tratando-se de uma doenga ocasional e sem maiores danos econdmicos,
nado se recomenda efetuar nenhum tipo de controle. O fungo ndo é transmitido
por semente. Os cultivares de arroz variam em sua maior ou menor resisténcia
a essa doenga.

6.6 Mancha-estreita (cercosporiose)

Causada pelo fungo Cercospora oryzae, a mancha-estreita € uma doenga
gue causa poucos danos embora seja de ocorréncia comum.

Sintomas

A doenga produz lesdes lineares de cor marrom nas folhas, podendo ocor-
rer também na bainha, no pedicelo e nas glumas. As lesdes sdo bem estreitas,
pequenas e de cor marrom-escura sobre cultivares resistentes. Nos cultivares
suscetiveis as lesdes sdo de cor marrom-clara, maiores e alargadas (Figura 47).

Condigoes favoraveis
A ocorréncia da doenga tem sido constatada somente em plantas adultas.
Solos com deficiéncia em fosforo e potassio favorecem a severidade da doenga.

Figura 47. Sintomas de mancha-estreita em folhas de arroz
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Controle

Para o controle dessa doenca, recomenda-se o uso de cultivares resisten-
tes ou cultivares de ciclo curto, ou, ainda, a aplicagdo em grande quantidade de
adubos potdssicos.

6.7 Ponta-branca

A doencga é causada pelo nematoide Aphelenchoides besseyi e pode cau-
sar reduc¢do de até 50% na producdo de graos.

Sintomas

O nome “ponta-branca” originou-se do sintoma caracteristico da doenga,
na qual as folhas, numa extensdo de até 5cm da ponta, tornam-se brancas ou clo-
roticas, ficando esfarrapadas posteriormente. Plantas infestadas ficam anas, com
baixo vigor e produzem paniculas pequenas. Hd uma redugdo tanto no compri-
mento quanto no numero de espiguetas. Essa reducdo se torna mais evidente na
porc¢do terminal das paniculas, onde a lema e a palea, muitas vezes, estdo ausentes.
Paniculas afetadas mostram alta esterilidade, glumas retorcidas e grdos pequenos.

No campo, a folha bandeira das plantas severamente infestadas fica enro-
lada de tal modo que a emergéncia das paniculas é incompleta. A maturagdo das
paniculas infestadas é retardada. Folhas infestadas sdo de cor verde mais escura
gue as normais, e plantas doentes dao origem a perfilhos nos nés mais altos.

Condigdes favoraveis

O uso de sementes infestadas é a causa principal do ataque do nema-
toide. Semeaduras em solos secos favorecem as infestacdes. Agua de irrigacdo
oriunda de lavouras infestadas transmite o nematoide. Estima-se que cerca de
75% dos afilhos infestados ndo demonstram os sintomas. Cultivares resistentes
raramente demonstram sintomas, embora elas contenham nematoides, e sua
produtividade seja reduzida.

Controle

Para o controle da doenga, recomenda-se o uso de cultivares resistentes.
O tratamento de sementes infestadas em agua quente (55 a 61°C) por 15 minu-
tos mata o nematoide que se encontra no seu interior.
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6.8 Enrolamento do arroz

O enrolamento do arroz foi identificado inicialmente na regido da Depres-
sdo Central do Estado do Rio Grande do Sul no ano agricola 2001/02. A partir do
ano agricola 2006/07 foram observados sintomas dessa doenga em lavouras de
arroz cultivadas no litoral norte do Estado de Santa Catarina.

Essa doenga é causada pelo virus RSNV (Rice stripe necrosis virus), o qual
é transmitido pelo protozoario Polymyxa graminis, que é um microrganismo ha-
bitante natural do solo.

Sintomas

Os sintomas comecam a ser observados 30 a 40 dias apds a semeadura. As
plantas apresentam listras clordticas (amarelas) nas folhas, as quais ficam retorcidas,
culminando em muitos casos com a morte da planta (Figura 48). Os sintomas tam-
bém podem ser observados nas paniculas, que ficam retorcidas tais como as folhas.

Figura 48. Sintomas do virus do en-
rolamento do arroz (RSNV)

Controle

N3o se dispde de cultivares resistentes a essa doencga, tampouco ha con-
trole quimico para o vetor. Diante disso, o controle deve ser realizado de forma
preventiva, evitando-se o transito de maquinas e pessoas que possam trans-
portar solo contendo o vetor de areas infestadas para areas livres da doenga. O
mesmo deve ser realizado com o manejo da 4gua, a qual, quando procedente
de quadros infestados, ndo deve ser utilizada em areas livres da doencga. Até o
momento ndo foi verificada a transmissdo do virus RSNV por sementes.

75



7 Produg¢ao de arroz irrigado com baixo
impacto ambiental

José Alberto Noldin
Domingos Sdvio Eberhardt
Ronaldir Knoblauch
Eduardo Rodrigues Hickel
Klaus Konrad Scheuermann

Alavoura de arroz irrigado deve ser manejada de forma adequada visando
a produgdo sustentavel, sempre buscando minimizar os impactos ambientais ne-
gativos. Para que seja desenvolvida adequadamente, a atividade orizicola deve
ser economicamente vidvel, socialmente desejavel e ambientalmente correta.
Nesse sentido, é importante que todos os recursos utilizados na lavoura sejam
utilizados ou manejados de forma adequada.

A dgua de irrigagdo constitui-se num dos insumos primordiais para o culti-
vo do arroz irrigado. Sua importancia estd relacionada ao seu uso para o preparo
do solo, ao suprimento das necessidades hidricas da planta de arroz, a facilidade
de controle das plantas daninhas, doencas e de alguns insetos-praga, e a melho-
ria da disponibilidade de nutrientes.

Em Santa Catarina, a dgua utilizada nas lavouras é predominantemente
oriunda de captac¢do de rios e riachos, sendo conduzida para as lavouras por
gravidade ou por bombeamento. Estudos realizados pela Epagri mostram que o
consumo de agua nas lavouras é de aproximadamente 8.000m3/ha, consideran-
do todo o periodo de cultivo, que é de 4 a 5 meses, desde o preparo inicial do
solo até a colheita. Desse valor, deve ser descontada a precipitacdao pluvial, que
corresponde de 20% a 40% daquele total, dependendo da regido e do ano.

7.1 Impacto ambiental do arroz irrigado

As lavouras de arroz irrigado podem causar os seguintes tipos de impactos
negativos ao ambiente:
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Lavouras junto as margens dos rios

A instalacdo de lavouras junto as margens dos rios sem a presenca de fai-
xas de protegdo com vegetacgao ciliar compromete as margens, facilitando a ero-
sdo e o assoreamento do leito dos mananciais.

Residuos de agrotoxicos na dgua

A aplicacdo de agrotoxicos (herbicidas, inseticidas e fungicidas) e adubos
pode prejudicar a qualidade das dguas caso ndo sejam adotadas as medidas cor-
retas na sua utilizacdo. Os resultados do monitoramento da qualidade da agua,
desenvolvido pela Epagri em parceria com a Embrapa, mostraram a presenca de
residuos de alguns agrotéxicos utilizados nas lavouras de arroz irrigado.

Drenagem

O preparo do solo em lavouras com taipas baixas permite que a 4gua com
argila em suspensao seja levada para os rios, acarretando, principalmente, turva-
mento da dgua e, consequentemente, problemas na captacdo para abastecimen-
to urbano e assoreamento dos rios. A drenagem da lavoura apés a semeadura do
arroz também pode propiciar o transporte de particulas de solo para os cursos
d’agua, afetando a fauna e a flora aquaticas, além de remover da lavoura parte
da camada superficial e mais fértil dos solos. Recomenda-se, portanto, que a
drenagem seja efetuada apenas apds a decantagdo do material em suspensdo.

7.2 Licenciamento ambiental

O licenciamento ambiental para a orizicultura estd previsto na legislagao
federal (Resolugdo No 237/97) do Conselho Nacional do Meio Ambiente (Cona-
ma). No Estado de Santa Catarina, a Fatma (Fundac¢do do Meio Ambiente) é a
instituicdo responsavel pela concessao do licenciamento.

7.3 Recomendagdes aos produtores para a produgdo de arroz com
baixo impacto ambiental

Armazenamento de agua

Os produtores cujas lavouras estao localizadas em dreas com escassez de
agua devem, de forma individualizada ou coletiva, armazenar a quantidade de
dgua necessdria para a conducdo da lavoura. O armazenamento pode ser feito
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em acudes ou represas. A antecipac¢do da inundagdo dos quadros, aproveitando
a agua da chuva ou dos rios em época de baixa demanda, contribui para diminuir
a captacdo de dgua durante as épocas de escassez. Para maior eficdcia dessa pra-
tica, é fundamental a existéncia de um bom sistema de entaipamento.

Preservagao da vegetacgao ciliar

A manutenc¢do da vegetacdo ciliar junto aos rios e riachos é importante
para a preservagdo das margens, bem como para a manutengdo da biodiver-
sidade no ambiente. A preservacdo da vegetacdo junto as nascentes dos rios
e encostas contribui de forma decisiva para a disponibilidade de agua na ba-
cia hidrografica. A instalagdo de lavouras junto as margens dos rios favorece o
desbarrancamento das margens e o assoreamento dos leitos. Deve-se seguir a
legislacdo ambiental em relacdo as areas de protecdo permanente (APPs) e a
averbacgdo de reserva legal.

Entaipamento da lavoura

Recomenda-se que as taipas tenham altura minima de 30cm. Isso facilita
a manutencdo da lamina de dgua na lavoura; também reduz os riscos de perdas
(transbordamento) na fase de preparo do solo e apds a aplicagdo de agrotdxicos
e adubos. Assim, o investimento a ser feito na melhoria do entaipamento dimi-
nuird a probabilidade de contaminacdo dos mananciais de agua.

Queima da resteva

A gqueima da resteva apos a colheita reduz a quantidade de matéria orga-
nica no solo e aumenta a poluicdo do ar. Recomenda-se que toda a resteva seja
incorporada ao solo, pelo menos 30 dias antes do preparo final, em solo drenado.

Preparo do solo

O preparo adequado do solo, principalmente com bom nivelamento e ali-
samento, reduz a incidéncia de plantas daninhas, de pragas como a bicheira-da-
-raiz e percevejo-do-colmo, e doengas como a brusone. Isso reduz a necessidade
de utilizagdo de agrotdxicos, como herbicidas, inseticidas e fungicidas.

Inundagao constante

A manutencdo da dgua nos quadros apés a semeadura do arroz reduz o
uso de agua pela cultura, a erosao do solo através da movimentacdo da agua e
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a infestacdo de plantas daninhas, especialmente do arroz-daninho. Essa pratica
deve ser executada com cuidado nas dreas sujeitas a ventos, pois pode acarretar
amontoacdo de sementes apds a semeadura e nos plantios realizados no cedo
(agosto e setembro).

Retengdo da dgua na lavoura

A manutencdo da lamina de dgua nos quadros por um periodo minimo de
30 dias ap6s a aplicacdo de agrotdxicos é de fundamental importancia para mini-
mizar os riscos de contaminagao dos rios. Durante esse periodo, o produtor deve
manter as saidas de dgua fechadas e efetuar apenas a reposi¢do para a manu-
tencdo da lamina de dgua. O bom entaipamento da lavoura também contribuira
para reduzir os riscos de carregamento dos agrotdxicos para os rios no caso de
ocorrerem chuvas intensas.

Marrecos nas arrozeiras

A utilizagdo de marrecos nas dreas de arroz no periodo de entressafra é
uma pratica usual para muitos produtores de Santa Catarina. Estudos realizados
na Epagri/Estacdo Experimental de Itajai tém comprovado a eficiéncia dos mar-
recos no controle de algumas plantas daninhas, especialmente do arroz-daninho
e na redugdo da infestagdo de algumas pragas. Os marrecos também podem ser
utilizados durante a safra do arroz para o controle do percevejo-do-colmo, tam-
bém conhecido como tibraca.

Rizipiscicultura

A rizipiscicultura consiste no cultivo associado de arroz com peixes. Tra-
ta-se de uma pratica eficiente para reduzir as infesta¢des de plantas daninhas,
especialmente de arroz-daninho e capim-arroz. Reduz também a infestagdo de
algumas pragas. No entanto, a utilizagdo da pratica da rizipiscicultura exige uma
infraestrutura minima, como a construcdo de reflgio e reforgo nas taipas. Tam-
bém esta na dependéncia da disponibilidade de dgua com boa qualidade e de
que o local seja livre de inundagdes periddicas ou enxurradas. Alguns predadores
também podem dificultar a atividade.

Uso adequado dos agrotéxicos
Sempre que houver necessidade da utilizacdo de agrotdxicos, o produtor
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deve procurar a orientacdo de um profissional habilitado. Nesse sentido, deve
utilizar produtos com menor toxicidade. E proibida a utilizagdo de produtos nio
registrados ou recomendados para a cultura.

Aplicagao de herbicidas em benzedura em pré-semeadura

N3ao aplicar herbicidas em benzedura em pré-semeadura de arroz. A apli-
cacdo de herbicidas em benzedura antes da semeadura do arroz implica a ne-
cessidade de troca da dgua da lavoura para a semeadura do arroz. Para evitar
a contaminagdo da dgua com residuos de agrotoxicos, recomenda-se que esse
método de controle de plantas daninhas ndo seja utilizado em pré-semeadura.

7.4 Aplicagao de agrotoxicos

Os agrotoxicos sdo compostos quimicos usados no controle de pragas,
doencgas e plantas daninhas da lavoura de arroz irrigado. No entanto, seu uso
inadequado tem provocado desequilibrios no ambiente.

O desconhecimento do emprego correto dos agrotdxicos tem contribuido
para a baixa eficacia dos produtos, para o aumento nos custos de produgao, para
0 aumento dos efeitos indesejdveis ao ambiente e a salde dos agricultores.

Para o controle de plantas daninhas, pragas e doencas na cultura do arroz
irrigado, devem ser considerados alguns fatores basicos, como:

¢ Por que controlar — conhecer o nivel de dano econémico;
¢ O que controlar —alvo que se quer controlar;

e Com que controlar — tipo de produto recomendado;

e Como controlar — tipo de aplicacdo e equipamento;

¢ Quando controlar — época mais adequada.

Fatores que influem na aplicacdo

Falhas ou problemas aparecem no uso de um produto quimico como con-
sequéncia de descuido, desconhecimento de seu manejo ou aplicagdo de forma
inadequada. Para a aplicagdo sem falhas, é fundamental que o equipamento de
pulverizagdo esteja em boas condi¢Ges e sejam observados os seguintes fatores:

e calibracdo — deve ser realizada a cada aplicacdo, no local onde se reali-
zara a pulverizacao;
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¢ velocidade de aplicacdao — deve ser constante durante toda a operacao.
Em média, as maquinas motorizadas trabalham a uma velocidade de 3
a 6km/h;

¢ barra de pulveriza¢do — a altura de operagao depende do tipo de bico e
da distancia entre eles. Na aplicagdo de herbicidas, com bicos tipo leque
e 80 e 110° de angulo do jato, distanciados 50cm na barra, a altura da
barra deve ser de 50cm do alvo a ser atingido;

¢ bico — sdo componentes de grande importancia para controle da pulve-
rizagdo. Todos os bicos na barra devem ser trocados periodicamente, de-
vido ao desgaste. Os bicos tipo leque sdo mais indicados para aplicacao
de herbicidas e os tipos cone, para aplicacdo de inseticidas e fungicidas.

Cuidados na aplicagao e no manuseio

A compra de agrotdxicos deve sempre ser feita com a orientacdo de um
profissional habilitado, e o produtor deve certificar-se de que o produto adquiri-
do é aquele que lhe foi recomendado.

¢ Os agrotdxicos devem ser armazenados em local apropriado e isolado,
fora do alcance de criangas e animais domésticos.

¢ A leitura e a adoc¢do das instrugdes contidas no rétulo, bem como as
recomendacgdes do técnico, sdo procedimentos obrigatdrios.

¢ Deve-se usar equipamento de protegdo individual (EPI), como botas, lu-
vas, respirador, 6culos e roupas especiais para aplicacdo de agrotéxicos,
durante todo o periodo em que se estiver manipulando esses produtos.

¢ A aplicacdo dos produtos deve ser feita evitando-se os periodos com
vento e altas temperaturas.

e Apds a aplicagdo de agrotodxicos, tomar banho completo com agua cor-
rente e abundante. Usar sab3o e trocar de roupa.

¢ Em caso de intoxicagdo, procurar um médico imediatamente, levando o
rétulo ou frasco do produto envolvido.

e Apds a aplicagdo de herbicidas, inseticidas e fungicidas, a lamina de
agua deve ser mantida na lavoura pelo periodo minimo de 30 dias, efe-
tuando-se apenas a reposic¢ao.
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¢ Dar preferéncia a produtos com baixa toxicidade e persisténcia curta no
ambiente.

e Utilizar sempre produtos recomendados.

¢ N3o utilizar produtos ndo registrados ou ndo recomendados para a cul-
tura (produtos piratas).

e Utilizar os produtos nas doses e modalidades de aplicagdo recomendadas.

e Utilizar os adjuvantes recomendados pelo fabricante.

7.5 Destino das embalagens vazias de agrotdxicos

A Lei No 9.974, de 6/6/2000, e o Decreto No 3.550, de 27/7/2000, disci-
plinam o recolhimento e o destino final das embalagens vazias de agrotdxicos,
determinando responsabilidades para o agricultor, para o revendedor e para o
fabricante.

Sdo obrigagbes dos usuarios (agricultores):

¢ Lavar as embalagens vazias: triplice lavagem ou lavagem sob pressao;

¢ Devolver as embalagens no prazo de um ano no estabelecimento onde
o produto foi adquirido ou em local indicado pelo revendedor;

e Guardar os comprovantes de entrega das embalagens por um ano.

As embalagens podem ser classificadas em:

7.5.1 Embalagens lavaveis

Sdo embalagens rigidas (plasticas, metalicas e de vidro) que acondicionam
formulagdes liquidas de agrotoxicos para serem diluidas em agua. As embala-
gens podem ser lavadas sob pressdo ou por lavagem triplice.

Lavagem sob pressao

A lavagem sob pressdao é realizada em pulverizadores com acessérios
adaptados para essa finalidade durante a preparacdo da calda e realizada de
acordo com o seguinte procedimento:

a) Encaixe a embalagem vazia no local apropriado do funil instalado no
pulverizador.
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b) Acione o mecanismo para liberar o jato de agua. A lavacdo nao devera
ser feita com a calda de pulverizagao.

c) Direcione o jato de dgua para todas as paredes internas da embalagem
por 30 segundos.

d) A dgua da lavagem deve ser transferida para o interior do tanque do
pulverizador.

e) Inutilize a embalagem pléastica ou metdlica, perfurando o fundo.

Triplice lavagem

A triplice lavagem deve ser realizada no momento do preparo da calda,
evitando que o produto resseque dentro da embalagem, conforme procedimen-
to abaixo:

a) Esvaziar completamente o conteldo da embalagem no tanque do pul-
verizador;

b) Adicionar 4gua limpa a embalagem até % de seu volume;
c) Tapar bem a embalagem e agitar por 30 segundos;

d) Despejar a agua da lavagem no tanque do pulverizador;
e) Fazer essa operacao trés vezes;

f) Inutilizar a embalagem pléastica ou metdlica, perfurando o fundo.

Se a superficie externa da embalagem estiver contaminada, ela também
deverd ser lavada.

Importancia da triplice lavagem e da lavagem sob pressao

Depois de esvaziadas, as embalagens rigidas retém quantidades variaveis
de produtos no seu interior. Sendo produtos formulados em solugdo concentra-
da (SC), normalmente retém maiores quantidades. Com a realizagdo da triplice
lavagem, a quantidade de residuos no interior das embalagens é reduzida de
forma significativa, podendo ser inferior a 100ppm (partes por milhdo).

A lavagem da embalagem, além do aproveitamento total do conteldo,
reduz os riscos de contaminac¢do de pessoas pelo contato com as embalagens,
protege o ambiente de riscos de contaminagdo pelos residuos contidos nas em-
balagens e viabiliza a coleta e reciclagem do material.
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7.5.2 Embalagens nao lavaveis

¢ N3o contaminadas — S3o as embalagens que ndo entram em contato
direto com o agrotéxico. Exemplo: caixas secundarias de papeldo, que
sdo usadas para transportar outras embalagens ja lavadas.

e Flexiveis contaminadas — Sdo sacos ou saquinhos plasticos, de papel,
metalizados, mistos ou de outro material flexivel.

¢ Rigidas contaminadas - Sdo as embalagens de produtos com formula-
¢do de pronto uso, ultrabaixo volume e tratamento de sementes.

As embalagens ndo lavaveis contaminadas deverdo ser acondicionadas em
saco plastico especialmente fabricado para essa finalidade. O saco plastico deve
estar a disposi¢cdo nos revendedores ou nos postos de recebimento. Somente
embalagens ndo lavaveis contaminadas devem ser guardadas no saco plastico.

7.5.3 Outras recomendagodes

a) Utilizar equipamento de protecdo individual (EPI) na manipula¢do das
embalagens;

b) Manter os rétulos nas embalagens;

c) Providenciar armazenamento temporario em local seguro (maximo 1 ano);

d) Guardar as embalagens vazias, que podem ser colocadas no mesmo
depdsito das embalagens cheias;

e) N3do transportar as embalagens junto com pessoas, animais, alimento,
medicamentos ou ragao.
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8 Colheita, pds-colheita e produ¢ao de soca

Moacir Anténio Schiocchet
Gabriela Neves Martins

8.1 Colheita, secagem e armazenamento

O ponto de colheita é determinado pelo teor de agua dos graos. Para a
produgdo de grdos destinados ao consumo, o teor de dgua no grdo, na média
da lavoura, deve estar em torno de 20% para todos os cultivares. Quando a pro-
ducdo se destinar para sementes, é recomendavel iniciar a colheita quando os
graos apresentarem umidade em torno de 22%.

Ap0ds a colheita, deve-se proceder imediatamente a secagem dos graos
para até 13% umidade. A secagem pode ser feita em secadores do tipo intermi-
tente, empregando-se inicialmente temperaturas amenas, e mais altas no final
do processo de secagem. Também pode ser feita a secagem em silo em que é
empregado ar forcado para a retirada da agua dos graos.

O atraso na colheita pode ocasionar redugao no rendimento de graos
inteiros no beneficiamento para arroz branco, pelo aumento do trincamento dos
graos na lavoura e durante o processo de trilha, bem como perdas na qualidade
de sementes.

O armazenamento do arroz deve ser feito em locais ventilados e secos,
com possibilidade de controle de insetos e ratos. Para isso, é necessario dispor
de condi¢Oes para efetuar expurgos, aeragao ou controle de temperatura, objeti-
vando preservar as caracteristicas iniciais dos graos ou das sementes.

8.2 Producgdo de soca do arroz

As plantas da maioria dos cultivares de arroz tém a capacidade de rebrotar
apos a colheita, possibilitando, dessa forma, o cultivo da soca.

As regides do Médio e Baixo Vale do Itajai e Litoral Norte sdo as que apre-
sentam condi¢Ges climdticas mais favordveis a essa pratica. As demais regides
produtoras de arroz em Santa Catarina podem, eventualmente, produzir soca
quando as condig¢bes climaticas ocorrentes em um determinado ano forem favo-
raveis, representando, dessa forma, grande incerteza para o produtor.
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O vigor da rebrotacdo e a produgao de grdos da soca sdao diretamente
proporcionais ao estado nutricional e ao bom manejo do cultivo principal. Isso
significa que lavouras bem adubadas e bem conduzidas terdo rebrotagdo mais
vigoroso e, por consequéncia, melhor produtividade da soca.

O manejo da resteva apds a colheita influencia sobremaneira o ciclo e a
produtividade da soca. Assim, alguns aspectos devem ser observados para que
uma boa producdo de soca seja alcancada.

¢ Para a producdo de soca do arroz, recomenda-se que a semeadura da
safra principal seja feita em data que possibilite a colheita, no maximo,
até meados de fevereiro do ano seguinte.

e Para maximizar a produc¢do de graos de arroz da soca, recomenda-se
que a colheita seja procedida com solo bem drenado e com maquina
provida de esteira e de espalhador de palha.

¢ Efetuada a colheita na época ideal, a resteva deve ser imediatamente
rocada a mais ou menos 10cm do solo, ou acamada por amassamento
pelo uso de trator e rodas de ferro adaptadas e adequadas a fungao.

¢ Por razBes econdmicas ou praticas, a rogada pode ser substituida por
amassamento da resteva.

¢ Caso a colheita principal seja feita depois do final de fevereiro, deve-se
manter a resteva intacta.

¢ Aresteva rocada ou amassada tem o ciclo aumentado em relagdo a res-
teva mantida intacta.

¢ Apds a colheita, a lavoura deve ser mantida no seco, sem inundagao, por
periodo de 7 a 10 dias, com o objetivo de estimular a brota¢do. Apds
esse periodo, deve ser irrigada com ldmina d’agua de 5 a 10cm.

¢ A adubacdo de cobertura deve ser realizada na dose de 40 a 70kg de
nitrogénio por hectare, aplicados em uma Unica dose, imediatamente
antes do inicio da irrigacdo.

¢ A ocorréncia do percevejo-do-grao deve ser controlada para possibilitar
a produgdo de graos com boa qualidade.

¢ Deve-se evitar o cultivo da soca em dreas com presenca de plantas dani-
nhas, especialmente arroz-daninho, a fim de reduzir a sua propagacao.
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¢ Lavouras de cultivares Clearfield ndo devem ser mantidas para cultivo
da soca, como forma de preservar o sistema de controle quimico de
arroz-daninho.

¢ Lavouras mal conduzidas e manejadas de forma inadequada ndo devem
ser destinadas ao cultivo da soca, pois além de apresentarem, de um
modo geral, baixo rendimento de graos, apresentam grande possibilida-
de de aumento de infestacdo por plantas daninhas.
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9 Coeficientes técnicos e subsidios para o
custo de produgao

Irceu Agostini

A partir dos coeficientes técnicos de um determinado sistema de produ-
¢do de arroz, como os da tabela a seguir, é possivel estimar seu custo. Esse siste-
ma pode ser representativo de uma regido, de uma comunidade de produtores
ou de um produtor especifico, com pequenas adapta¢des para cada caso. Cal-
culado o custo, ele pode ser atualizado trimestralmente acessando o seguinte
endereco eletrdnico: www.epagri.sc.gov.br. A Epagri/Cepa tem acompanhado,
trimestralmente, os precos pagos pelos principais insumos e servigos da agricul-
tura catarinense.

O procedimento para a atualizagcdo do custo é: 1) No menu “Informacdes
técnicas”, clicar em “Precos Agricolas”; isso abrird a pagina da Epagri/Cepa; 2)
Nessa pagina, localizar o item “Precos Pagos pelo Produtor” e dentro de “Preco
Médio Trimestral” clicar em “Regional [més e ano]” para baixar a planilha de
precos. Abrir a planilha, escolher a regido e procurar os itens de prego na tabela.

Para simplificar os calculos do custo, em rela¢cdo ao preco da hora-ma-
quina pode-se optar pelo preco do seu aluguel, e o custo em relagdo ao valor
da terra pode-se optar pelo prego do seu arrendamento. Esse custo total serve
como indicativo para o produtor (e para a politica agricola) sobre qual deve ser o
preco médio do arroz (hnuma média que abranja os Ultimos 5 anos ou em torno
disso) para que a atividade seja economicamente viavel.

A Tabela também dispde de algumas linhas em branco, onde podem ser
incluidos os itens ndo contemplados, lembrando que os coeficientes técnicos
também podem ser alterados. Com isso, o usuario pode fazer as adaptagées ne-
cessarias para que o sistema de producdo seja representativo de um grupo de
produtores e especifico de seu interesse, ou mesmo de um produtor individual.
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Tabela 16. Coeficientes técnicos e custo de producgdo

T - Uni- Quan- Va.lo’r Valor
Especificagdo Detalhamento da operagdo dade tidade un.lta- total
Insumos
Semente kg
Super triplo ke
Cloreto de potassio kg
Ureia kg
Herbicida
Inseticida
Fungicida
Servigos mecanicos
Aragdo/gradeamento/rotatividade Trator e implementos HM 2
Formacgdo da lama Trator e implementos HM 1
Renivelamento e alisamento Trator ¢/ prancha ou grade ¢/ madeira HM 1
Semeadura e adubagdes Semeadora adubadora automotriz HM 2
Aplicagdo de agrotdxicos - HM 2,5
Manutengdo de canais e taipas Trator e lamina limpadora HM 2
Colheita Colheitadeira HM 1,5
Transporte interno Trator e carreta graneleira HM 1,5
Mao de obra
Adubacdo Transporte ou distribuicdo manual DH
Pré-germinagdo e semeadura - DH
Manejo de agua e irrigacdo - DH 15
Limpeza de canais e taipas Manual, mecanica ou quimica DH
Aplicagdo de agrotdxicos - DH 1
Colheita Auxilio na colheita DH 0,2
Juros sobre o capital % sobre custo dos insumos, das % 6.0
de giro horas-maquinas e da mdo de obra !
Irrigacdo Recalque mecénico ou gravidade

(custo da agua)
Secagem % sobre a produgdo obtida %
Arrendamento % sobre a produgdo obtida % 33
Despesas com Funrural, outros
Outras despesas impostos e com outras despesas % 75

menores (% sobre custo dos insumos,
das horas-maquina e da m&o de obra)

Nota: HM = hora-maquina; DH = dia-homem.
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