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Manejo das cigarrinhas-das-pastagens com fungos entomopatogénicos
Maike Lovatto' e Leandro do Prado Ribeiro?

Resumo — O fungo entomopatogénico Metarhizium anisopliae constitui uma alternativa promissora para o manejo das
cigarrinhas-das-pastagens. Formula¢des comerciais a base desse fungo encontram-se disponiveis no Brasil. Diante desse
potencial, neste informativo sdo apresentados e discutidos alguns aspectos importantes para a aplicabilidade do controle

microbiano no manejo desse complexo de espécies-praga em pastagens.

Termos para indexagao: Manejo integrado de pragas, controle microbiano, Metarhizium anisopliae.

Management of spittlebugs with entomopathogenic fungi

Abstract — The entomopathogenic fungus Metarhizium anisopliae is a promising alternative for the spittlebugs management
and commercial formulations based on this fungus are available in the Brazilian market. This paper presents and discusses
some important aspects for the applicability of microbial control in the management of this complex pasture pest species.

Index terms: Integrated pest management, microbial control, Metarhizium anisopliae.

Introducao

Sistemas semi-intensivos de produ-
¢do de leite a base de pastagens pere-
nes de verdo tém se constituido na for-
ma mais econdmica para a producdo de
leite no sul do Brasil. Diante disso, tais
sistemas tém sido bastante difundidos
nas propriedades familiares do estado
de Santa Catarina, que é, atualmente,
o quarto maior produtor nacional. Con-
tudo, a ocorréncia de insetos-praga tem
dificultado a consolidagdo, a expansdo
e a obtencdo de maiores rentabilidades
desses sistemas, haja vista as significati-
vas redugdes de produtividade dos pas-
tos (base da alimentac¢do dos rebanhos)
ocasionadas por esses agentes de dano.

As cigarrinhas-das-pastagens (He-
miptera: Cercopidae), as lagartas des-
folhadoras (Lepidoptera: Noctuidae), o
percevejo-raspador (Hemiptera: Miri-
dae) e, mais recentemente, a mosca-da-
grama-bermuda (Diptera: Muscidae),
tém causado danos as pastagens pere-
nes estabelecidas no sul do Brasil. Entre
essas, as cigarrinhas-das-pastagens tém
se constituido em pragas-chave e, nos

ultimos anos, expressivos surtos popu-
lacionais tém sido verificados em todas
as bacias leiteiras do Estado. Tal situa-
¢do vem preocupando os produtores
em relacdo a continua oferta de forra-
gem.

Os danos das cigarrinhas-das-pas-
tagens sdo resultantes da succdo da
seiva por ninfas e adultos, predominan-
temente no xilema, bem como pela in-
jecdo de secrecOes salivares no tecido
vegetal, especialmente pela alimenta-
¢do dos adultos. A reagdo da planta aos
compostos salivares introduzidos pelo
adulto denomina-se fitotoxemia e é ca-
racterizada por pontos e/ou listras clo-
réticas. As dimensdes dessas listras va-
riam em func¢do da duragdo do periodo
de alimentagdo e do grau de suscetibi-
lidade da planta, podendo evoluir para
um quadro severo de dano, no qual
prevalecem listras ou faixas necrdticas,
por vezes incluindo toda a area foliar
(VALERIO, 2009). Como consequéncia,
ha uma reducgdo consideravel no volu-
me de matéria seca produzida, na quali-
dade nutricional e na palatabilidade da
forragem produzida.

A distribuicdo e a proporgdo das es-
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pécies de cigarrinhas-das-pastagens sao
varidveis de acordo com as condigdes
climaticas, as espécies hospedeiras (ni-
vel de resisténcia), o histérico de uso e
0 manejo da area. Em geral, Zulia en-
treriana (BERG, 1879) (atualmente No-
tozulia) e Deois flavopicta (STAL, 1854)
sdo as espécies predominantemente
encontradas em gramineas perenes de
verdo no sul do Brasil. Os maiores niveis
populacionais sdo verificados do fim da
primavera ao inicio do outono, perfa-
zendo, em média, trés geragdes anuais.

Uso de fungos
entomopatogénicos no
manejo das cigarrinhas-
-das-pastagens

O controle das cigarrinhas-das-pas-
tagens é considerado complexo devido
a existéncia de varias espécies desse
inseto ocorrendo simultaneamente nos
pastos e interagindo com um elevado
numero de gramineas forrageiras que
apresentam diferentes niveis de susce-
tibilidade. O controle quimico por meio
de inseticidas sintéticos, que é uma das
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formas mais utilizadas para o manejo
dessas pragas, apresenta custos restriti-
vos, riscos toxicoldgicos para aplicado-
res e, sobretudo, exige um intervalo de
seguranca apos a aplicagdo. Além disso,
ha a dificuldade de se atingir as ninfas
devido a presenga da “espuma” produ-
zida pelo inseto com o objetivo de per-
manecer protegido de inimigos naturais
e da desidratagdo (VALERIO, 2009). Des-
se modo, faz-se necessdria a adogdo de
outros métodos de manejo que possam
ser mais adequados a realidade socio-
econdmica da regido, especialmente
de alternativas que visam o restabe-
lecimento do equilibrio ecoldgico por
meio do manejo sustentavel do agroe-
cossistema. Nesse sentido, esforcos no
controle das cigarrinhas-das-pastagens
tém sido concentrados na utilizacdo da
resisténcia varietal e no controle micro-
biano por meio de fungos entomopato-
génicos (micoinseticidas), alternativas
reconhecidas como de baixo custo e de
facil adocdo pelos produtores.

O controle microbiano das cigarri-
nhas-das-pastagens por meio de fungos
entomopatogénicos é considerado uma
das principais ferramentas alternativas
para o manejo dessas pragas. Quando
comparados a outros agentes utilizados
em controle microbiano, como bacté-
rias produtoras de toxinas, protozoarios
e virus, os fungos apresentam como
vantagem um mecanismo especializado
de infec¢do, que ocorre pela sua pene-
tracdo ativa nos hospedeiros, ndo de-
pendendo, assim, da sua ingestdo para
que se inicie o processo de infecgdo
no inseto (FRANCESCHINI et al., 2001),
aspecto que favorece a sua efetivida-
de sobre insetos de habito sugador. De
acordo com Alves (1998b), aproximada-
mente 80% das doencas de insetos tém
como agentes etioldgicos fungos distri-
buidos em cerca de 90 géneros e mais
de 700 espécies. Esses fungos apresen-
tam grande variabilidade genética, que
resulta em variados graus de especifi-
cidade ao hospedeiro (infectividade e
patogenicidade), de comportamento no
ambiente e de suscetibilidade aos pro-
dutos fitossanitarios.

Como vantagens do controle micro-
biano de insetos-praga, podem-se citar
a seletividade, a capacidade de multi-
plicacdo e dispersdo no ambiente (per-
sisténcia) e os efeitos secundarios cau-
sados sobre as pragas-alvo diminuindo
infestagGes futuras, a facil aplicacdo e a
possibilidade de ser utilizado juntamen-
te com outras estratégias dentro de um
programa de manejo integrado (MIP).
Pode-se citar também como vantagem
desse método a menor probabilidade
de evolugao de populagGes resistentes
(ALVES, 1998a; POLANCZYK & ALVES,
2006) e a auséncia de intervalo de se-
guranga, ndao sendo necessario retirar
o rebanho da pastagem, o que é pri-
mordial para pequenos produtores. Por
outro lado, o controle microbiano de
insetos-praga tem como desvantagens:
o reduzido espectro de agdo (especifici-
dade), a agdo mais lenta em relagdo ao
uso de inseticidas sintéticos, a necessi-
dade de condi¢Ges ambientais especifi-
cas e o maior controle sobre a aplicagao
(quantidade de indculo suficiente para
gerar a patogenicidade) (ALVES, 1998a;
POLANCZYK & ALVES, 2006). Além dis-
so, o menor tempo de vida de armaze-
namento (shelf life) dos produtos a base
de fungos entomopatogénicos também
constitui uma limitacdo importante.

O fungo Metarhizium anisopliae
(Metsch.) Sorokim tem sido uma das
espécies mais estudadas para o ma-
nejo de insetos-praga de importancia
agricola. Segundo Alves (1998b), M.
anisopliae foi o primeiro fungo entomo-
patogénico a ser estudado no controle
microbiano de insetos pelo zoologista e
patologista russo llya Metchnikoff. Des-
de entdo, tem sido amplamente utili-
zado no controle microbiano de varios
insetos-praga, destacando-se, no Brasil,
0 seu uso no manejo de cigarrinhas em
areas de cana-de-aglcar e de pasta-
gens. Todavia, M. anisopliae é patdge-
no de mais de 300 espécies de insetos
de diferentes ordens. Além disso, esse
fungo ocorre de forma natural no solo
e pode sobreviver saprofiticamente por
longos periodos, caracteristica que ele-
va o seu potencial para uso no manejo

integrado de insetos-praga.

M. anisopliae é um fungo filamento-
so, com corpo de frutificagdo semelhan-
te a um esporddio agregado de hifas
intimamente entrelagadas, contendo
uma compacta massa de conididspo-
ros caracteristicos, que podem ser sim-
ples ou ramificados, formando células
esporogénicas denominadas fidlides,
das quais se originam os fialésporos
(conidios) (WANG et al., 2002) (Figura
1). Os conidios do fungo M. anisopliae
apresentam variagdo da coloragdo entre
verde-escuro e verde-claro.

O fungo M. anisopliae pode infec-
tar o hospedeiro em todo o seu ciclo
de vida, ou seja, ovos, larvas ou ninfas,
pupas e adultos (ALVES, 1998b). Sua in-
feccdo ocorre pela penetragao direta na
cuticula do hospedeiro devido a forga
mecanica exercida pelas suas estruturas
combinada com a agdo bioquimica de
enzimas produzidas pelo préprio fungo.
O processo de penetragdo no hospedei-
ro tem como objetivo atingir a hemolin-
fa do inseto, que é rica em nutrientes e
Ilhe servird de substrato (WANG et al.,
2002).

O ciclo de infecgdo inicia com a ger-
minagdo do esporo, formacgao do apres-
sério e do grampo de penetragdo. Apos
a penetragdo na cuticula do inseto,
inicia-se o processo de colonizacgdo e,
posteriormente, a frutificacdo do fun-
go (esporulagdo). Ao final do ciclo das
relagbes patdgeno-hospedeiro, ocorre
a disseminacdo dos propdgulos infec-
tantes do fungo, os quais sdo dispersos
no ambiente (ALVES, 1998b). O tempo
necessario para a penetragdo no tegu-
mento do inseto seguido da coloniza-
¢do, infeccdo generalizada e posterior
morte do inseto é geralmente de trés a
dez dias apds o contato. Todavia, esse
processo é dependente de fatores limi-
tantes como componentes nutricionais
da cuticula, reagdes quimicas e agao de
micotoxinas (CHANDLER et al., 2000).
Quando infectados com M. anisopliae,
no final da conidiogénese, os insetos
apresentam coloragdo que varia entre
verde-claro e verde-escuro, acinzenta-
do ou ainda esbranquicado com pontos »




NN\

Figura 1. A) Crescimento de Metarhizium anisopliae em meio de cultura BDA (batata, dextrose e agar); B) detalhes da massa de

conididsporos e C) aspecto dos fialdsporos (conidios)

verdes, tornando-se duros e recobertos
por uma camada pulverulenta de coni-
dios (ALVES, 1998b).

Formulag¢des microbianas
registradas para o manejo
de cigarrinha-das-
-pastagens no Brasil

No Brasil, algumas formulagbes co-
merciais a base de M. anisopliae encon-
tram-se registradas para o manejo das
cigarrinhas-das-pastagens (Tabela 1).
Tais produtos consistem de formulagdes
do ingrediente ativo (esporos do fun-
go) associado aos subprodutos utiliza-
dos para sua multiplicagdo (geralmente
grdos de arroz autoclavado), ou ainda,
em alguns casos, como veiculo para fa-
cilitar a aplicagdo do produto (bleos e
emulsificantes).

As formulagGes disponiveis no Brasil
sdo do tipo pé molhavel (WP) ou gra-
nulada (GR) (Tabela 1). Segundo Faria e
Wraight (2007), nas formulagdes WP o
produto é apresentado na forma de po
e estd pronto para uso, devendo ser di-
luido em agua e posteriormente aplica-
do. Nesse tipo de formulagdo, produtos
ou subprodutos hidrofébicos ndo sdo
utilizados devido a sua insolubilidade
em dagua. Por sua vez, na formulagdo
GR o produto é apresentado em forma-
to de granulos, com o ingrediente ativo
(esporos) fortemente aderido e unifor-

memente espalhado. Nesse tipo de for-
mulagdo o produto também esta pron-
to para ser diluido em agua e aplicado.
No Brasil, formulagdes mais estaveis do
tipo concentrado emulsionavel (CE) es-
tdo apenas registradas para a cultura da
cana-de-agucar visando ao controle de
cigarrinhas do género Mahanarva.

Micoinseticidas: critério
de escolha, momento

e condi¢cdes ambientais
adequadas

A eficiéncia de micoinseticidas a
base de M. anisopliae no controle de
insetos depende de fatores bidticos e
abidticos que muitas vezes sdo de dificil
controle, tais como variagdes nas con-
dicGes de temperatura, luminosidade,
pH e umidade. Entretanto, alguns fa-
tores podem ser alterados para que se
melhore sua eficiéncia, como o uso de
concentragdes adequadas do indculo
(dosagem recomendada), a escolha do
isolado ou raga de M. anisopliae, a pu-
reza do indculo, o tipo de formulagao,
a época da aplicagdo e o uso de equi-
pamentos adequados. Em geral, fungos
sdo sensiveis a pressdes e temperatu-
ras elevadas e a radiagdo ultravioleta,
fatores que influenciam a germinagdo
de seus esporos, o desenvolvimento
do tubo germinativo e a penetragdo no
inseto (ALVES, 1998c). Diante da acdo

# 2

prejudicial dos raios solares e da alta
temperatura, os micoinseticidas a base
de M. anisopliae devem ser aplicados,
sempre que possivel, no final do dia (a
partir das 17h) ou a noite. As condi¢des
favoraveis para o fungo incitar a doen-
¢a na populagdo sdo temperatura entre
26 a 27°C, umidade relativa do ar acima
75% e baixa radiacdo ultravioleta.

Micoinseticidas a base de M. aniso-
pliae apresentam acdo de contato, ou
seja, necessitam atingir o inseto para
dar inicio ao processo infeccioso. Dessa
forma, as pulverizagdes devem ser fei-
tas visando ao controle de ninfas (maior
eficacia em relagdo aos adultos) através
de pulverizador costal ou barra tratori-
zada com bico conico, utilizando-se 200
a 300 litros de dgua por hectare, sendo
as pulverizagGes dirigidas para a base
das gramineas. Sugere-se o inicio da
aplicagdo de micoinseticidas quando é
observado o surgimento das primeiras
massas de espumas no inicio da prima-
vera (aumento da temperatura; setem-
bro) para que a populagdo da praga ndo
cresca na segunda geragdo (novembro-
dezembro). PulverizagBes preventivas
(sem a presenca da praga) ndo sdo re-
comendadas.

Consideragoes finais
Fungos entomopatogénicos, es-

pecialmente do género Metarhizium,
apresentam grande diversidade gené-
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Figura 2. Exemplificagdo de um método de isolamento de fungos entomopatogénicos a partir de amostras

de solo de diferentes regides de Santa Catarina por meio da técnica do inseto-armadilha (Insect bait)

utilizando larvas de Tenebrio molitor (Coleoptera: Tenebrionidae)

tica. Estudos de sele¢do de espécies e/
ou isolados mais virulentos e adaptados
as condigBes climaticas locais podem
propiciar a elaboragdo de inseticidas
microbianos mais efetivos no controle
das cigarrinhas-das-pastagens, melho-
rando, dessa forma, a economicidade
dessa tatica de manejo. Pensando nis-
so, estudos vém sendo realizados pela
Epagri/Cepaf para verificar a incidéncia
natural de espécies de fungos entomo-
patogénicos em cigarrinhas-das-pasta-
gens e amostras de solos de diferentes
regides do estado de Santa Catarina
(Figura 2). Esse levantamento visa es-
tabelecer uma cole¢do de isolados que
suporte futuros estudos de selecdo e
caracterizagdo; o desenvolvimento de
técnicas de multiplicagdo massal e a
avaliacdo da compatibilidade dos isola-
dos mais efetivos com os agroquimicos
utilizados nas pastagens. Esse conjunto
de informagGes podera fomentar, fu-
turamente, a instalagdo de biofabricas
que potencializardo o controle biolégico

aplicado desse importante complexo de
espécies-praga no Estado.

Agradecimentos

A Zelinda Meneguzzi (Epagri/Cepaf)
pela colaboragdo técnica na execugdo
do projeto e aos técnicos dos escritdrios
municipais da Epagri de diferentes mu-
nicipios pelo auxilio na coleta de cigarri-
nhas e de amostras de solo.

Referéncias

AGROFIT: Sistema de agrotoxicos fitossani-
tarios. Disponivel em: <http://extranet.agri-
cultura.gov.br/agrofit_cons/principal_agro-
fit_cons>. Acesso em: 21 margo de 2017.

ALVES, S.B. Patologia e controle microbiano:
vantagens e desvantagens. In: ALVES, S.B.
Controle microbiano de insetos. 2.ed. Sdo
Paulo: FEALQ, 1998a. p.21-37.

ALVES, S.B. Fungos entomopatogénicos. In:

ALVES, S.B. Controle micro-
biano de insetos. 2:ed. S3o
Paulo: FEALQ, 1998b. p. 289-
381.

ALVES, S.B.; PEREIRA, R.M.;
ALMEIDA, J.E. M.; LARAN-
JEIRO, A.J. Equipamentos
para aplicagdo de inseticidas
microbianos. In: ALVES, S.B.
Controle microbiano de in-
setos. 2a ed. S3o Paulo: FE-
ALQ, 1998c. p. 269-287.

CHANDLER, D.; DAVIDSON,
G.; PELL, J.K; BALL, BV
SHAW, K.; SUNDERLAND, K.D.
Fungal biocontrol of acari.
Biocontrol Science Technol-
ogy, V.10, n.3, p.357-384,
2000.

FARIA. M.R.; WRAIGHT, S.P.
Mycoinsecticides and Myco-
acaricides: A comprehensive
list with worldwide coverage
and international classifica-
tion of formulation types.

Biological Control, V.43,
p.237-256, 2007.
FRANCESCHINI, M.; GUI-

MARAES, A.P.; CAMASSOLA, M.; FRAZZON,
A.P.; BARATTO, C.M.; KOGLER, V.; SILVA, M.V,;
DUTRA, V.; NAKAZOTO, L; CASTRO, L.; SANTI,
L.; VAINSTEIN, M.H., SCHRANK, A. Biotecno-
logia aplicada ao controle bioldgico. Biotec-
nologia Ciéncia e Desenvolvimento, n.23,
p.32-37, 2001.

POLANCZYK, R.A.; ALVES, S.B. A importancia
do controle microbiano de pragas na agricul-
tura sustentavel. Revista Brasileira de Agro-
ecologia (Resumos do | Congresso Brasileiro
de Agroecologia), 2006.

VALERIO, J.R. Cigarrinhas-das-pastagens.
Embrapa Gado de Corte. Campo Grande, MS
2009. (Documentos 179).

WANG, C.; TYPAS, M.A.; BUTT, T.M. Detection
and characterization of prl virulent gene de-
ficiencies in the insect pathogenic fungus
Metarhizium anisopliae. FEMS Microbiology
Letters, v.213, p.251-255, 2002. =

46

Agropecuaria Catarinense, Florianépolis, v.30, n.2, p.42-46, maio/ago. 2017





