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Resumo - O presente estudo discute os beneficios, em termos de ampliagio de receitas (faturamento) para os
produtores, da introducdo de wuma nova tecnologia na cadeia produtiva da macieira: o uso do
1-MCP (1-metil-ciclopropeno} na armazenagem de macds cultivar Gala. Os resultados mostram beneficios ao
setor da macd em trés situagées: a) o uso do 1-MCP pode ampliar a oferta de macas, cultivar Gala, para os meses
de setembro a dezembro, gerando acréscimo de receitas da ordem R$ 0,20/kg armazenado, e reduzir a necessidade
de importaciao de macgés; b) a maior firmeza dos frutos armazenados com 1-MCP faz com que as perdas sejam
reduzidas, possibilitando acréscimo da ordem de R$ 0,017 a R$ 0,04/kg de fruta armazenada; ¢) o uso do 1-MCP
possibilita a ampliacio do periodo de exportacdo de frutas, gerando acréscimo de R$ 0,60/kg de maca que for

direcionada ao mercado externo em substituigdo ao interno.
Termos para indexacio: Malus domestica; Economia; Receitas; Exportacdo; armazenagem de magis.

Introducao

A cultura da macieira é uma
atividade agricola que, no Brasil,
se desenvolveu voltada para a subs-
tituicdo de importactes. No ano de
1979, por exemplo, 83% das macas
consumidas no Brasil foram impor-
tadas (1). Hoje, a auto-suficiéncia
nacional & muito mais uma gques-
tao de politica do Governo Federal
e de disponibilidade tecnolégica
para o setor.

O componente politico relativo
a4 auto-suficiénecia nacional passa
pelos acordos de comércio
internacional. No caso da magi,
existe uma predisposicio do Brasil
de continuar importando magas,
principalmente da Argentina, em
contrapartida a exportacdo de
produtos industrializados. A safra
brasileira de macés do ano 2000 foi
de 967.063t. Apesar do expressivo
volume colhido, foram importadas
43.650t de macgis, representando
um desembolso nacional de
aproximadamente US$ 20 milhges.
Por outre lado, o volume da safra
colhida em 2000 possibilitou a
exportagdo de 64.480L.

E do fato de o Brasil, hoje, ser
simultaneamente um exportador e

um importador de macés que surge
a questdo associada & disponibilida-
de tecnolégica do setor, As exporta-
¢oes brasileiras ocorrem principal-
mente no inicio da safra (feverei-
ro), quando se dispde de expressivo
volume de frutas frescas de boa
qualidade. Por outro lado, as im-
portacdes brasileiras ampliam-se a
partir do més de setembro, quando
os estoques proveniente das cama-
ras frigorificas passam a escassear.

Portanto, a reducio da importa-
cdo de macds depende da ordem
macroecondmica interna (disposi-
¢io politica) e do desenvolvimento
de tecnelogias para aumento do
potencial de armazenagem. Ou seja,
se o setor produtivo de macéa tiver
acesso a uma tecnologia que possi-
bilite dispor de macds com boa qua-
lidade, principalmente da cultivar
(Gala, nos meses de setembro, ou-
tubro, novembro e dezembro, as
importacdes poderiam ser reduzi-
das. Por outro lado, o volume de
frutas a serem exportadas também
poderia ser ampliado, dispondo-se
de tecnologia que possibilite am-
pliar o volume de macés frescas
com qualidade suficiente para a
exportacao.

O presente estudo se propde a

avaliar a geracao de valor (2) pos-
sivel de ser obtida com o uso do
1-MCP come nova teenoclogia a ser
disponibilizada ao seter produtivo
da maci. Especificamente, avaliou-
-se o heneficio que o uso do 1-MCP
traz para o usudrio, tanto como
tecnologia para ampliar o periodo
de armazenagem de macls como
para ampliar o volume de frutas
frescas com gualidade para a ex-
portacdo. As analises foram
conduzidas com base no impacto da
nova tecnologia para armazenagem
de macds sobre o faturamento das
empresas usudrias.

A nova tecnologia

SmartFresh™ & um regulador
de crescimento disponibilizado na
forma de pé soluvel (0,14% e 3,3%)
que libera o ingrediente ativo
1-MCP (1-metilciclopropeno) numa
unidade fechada onde se encontre
o fruto ou a hortaliga a ser tratada.
O 1-MCP é considerado wm inibidor
da acdo do fitcorménio etileno, é
efetivo em doses muito baixas (0,1
a 0,65ppm para macas) e tem um
modo de a¢do ndo téxico (3).

O uso do 1-MCP na maca, mes-

mo no Brasil, tem se mostrado
>
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promissor em estudos conduzidos
por pesquisadores vinculados a or-
géos publicos. Estes estudos (4, 5,
6) mostram a viabilidade do uso do
1-MCP como forma de ampliar o
periodo de armarzenagem, manter
a qualidade da maca brasileira ar-
mazenada {principalmente através
da manuten¢io da firmeza dos fru-
tos), bem como de outras frutas de
clima temperado.

Beneficios do uso do
1-MCP

Na seqiiéncia sdo discutidos trés
impactos na cadeia produtiva da
macgd, conseqiientes de uma
possivel introdugao do 1-MCP.

* O uso do 1-MCP para ampliar
o periodo de armazenagem da cul-
tivar Gala ou Royal Gala:

O uso do 1-MCP em frutas da
cultivar Gala, ou de seu clone Royal
Gala, possibilita que se amplie o
potencial de armazenagem das fru-
tas. Na Tabela 1 pode-se observar
que, dependendo do ponto de
maturagdo por ocasifio da colheita,
a amplia¢iio de armazenagem pode
chegar a trés meses.

A principal vantagem de se
ampliar o tempo de armazenagem
da magd estd na possibilidade de
comercializar a maga em momen-
tos de maior escassez da fruta, o
que se da nos meses de setembro a
dezembro. Desta forma, para se
quantificar o’beneficio da tecnologia,

hd que se analisar a evolucao do
preco de venda da magi no periodo
de entressafra.

Com base nas informacoes de
preco médio mensal de venda da
maca praticados na Companhia de
Entrepostos e Armazéns Gerais de
Sado Paulo — Ceagesp —, disponi-
bilizados pela Associacdo Nacional
dos Produtores de Mag¢a — ABPM —
{(www.abpm.org.br), estimou-se o
preco médio de venda dos meses de
julho e agoste de cada ano e
comparou-se com a média dos
precos dos meses de setembro a de-
zemhro do periodo compreendido
entre 1994 e 2001 (Tabela 2). Com
hase na variacdo dos pregos, o prego
médio do periodo de setembro até
dezembro é 22,79% superior ao
preco médio dos meses de julho e
agosto.

Desta forma, supendo-se que o
produter que adotar o 1-MCP em
suas camaras para armazenagem
de frutas ampliard o periodo de
comercializagdo da macd cobrindo
os meses de setembro, outubro,
novembro e dezembro, pode-se pre-
ver um acréscimo médio de 22,79%
em cada guilograma comercia-
lizado. Supondo-se, também, um
preco médio de R$ 0,90/kg (base
julho e agosto), o beneficio espera-
do, em termos de acréscimo de
receitas, pode ser estimado em
R$ 0,20/kg de maca comercializada
entre setembro e dezembro.

Além do beneficic ao produtor,
em face da ampliacio potencial de

Tabela 1 — Aumento do potencial de armuozenagem, em meses, de maocis
cultivar Gala ¢ Roval Gala, com o use do I-MCP, em duas épocas de
colheita e armazenadas em atmosfera controlada e em atmosfera do ar

Ampliacio da armazenagem
(n° de meses)

s Maturacio
L na colheita
Atmosfera comum Atmosfera
controlada
Gala Ideal 3 2
Gala Avancada 2 2
Royal Gala Ideal 3 3
Royal Gala Avancada 1 2,5

Fonte: Argenta et. al. 2001 (5),

receitas, existe um beneficio cam-
bial, A ampliagao de potencial de
armazenagem da magd cultivar
Gala (ou Royal Gala) implica na
possibilidade de redugaoe de impor-
tacao de macgds, em particular da
cultivar Red Delicious, cujo consu-
mo tenderd a ser substituido pelo
da ‘Gala’, em face da preferéncia do
consumidor pela fruta desta culti-
var, a qual é das mais cultivadas no
Pais.

Como as importacoes brasilei-
ras atuais estao variando entre 40
e 50 mil toneladas por ano, gerando
desembolso préximo a USH 20 mi-
Ihoes, o uso de 1-MCP pode levar a
uma substancial economia de divi-
sas para o Brasil. Especula-se que
as importacgdes brasileiras de maca
possam cair para menos de 20 mil
toneladas por ano, gerando uma
economia superior a US$ 10 mi-
lhdes para os cofres publicos. Ja
para os produtores brasileiros, a
venda adicional de 20 mil toneladas
nos meses de setembro a dezembro
pode gerar um incremento de re-
ceitas da ordem de R$ 4 milhoes
(0,20 x 20.000.000).

* O uso do 1-MCP na manuten-
céo da qualidade de magas armaze-
nadas:

A firmeza da fruta é a principal
varigvel para indicar qualidade da
magd que se armazena. Ksta varid-
vel € monitorada pelos produtores,
uma vez que, apos a colheita das
frutas, a firmeza diminui, podendo
atingir um valer minimo tolerado
pelo mercado (12 libras). Desta for-
ma, a armazenagem dos frutos em
cAmaras frigorificas objetiva reter
a firmeza em niveis acima de 12
libras pelo maijor periodo de tempo
possivel.

0 emprego do 1-MCP para frutes
armazenadoes, tanto sob atmosfera
controlada como sob atmosfera de
ar normal, possibilita frutes com
maijor firmeza durante todo o
periodo de armazenagem. O ganho,
em termos de manutengdo da
firmeza dos frutos, chega a 4 libras
(Tabela 3), dependendo da cultivar
(Gala ou seu clone Royal Gala) e do
momento de colheita da macé
(ponte ideal ou colheita avancada
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Tabela 2 — Média do preco mensal médio dao maca nos meses de jullio ¢
agosto ¢ nos meses de sefembro a dezembro, no Ceagesp, no periodo de

1984 o 2001

Preco médio (R$/caixa 18kg)

kb Evoly?gﬁo
Julho e agosto Set., out., nov., dez.
1994 17,22 23,98 39.23
1995 17,24 19,98 15,91
1996 17,62 18,17 3,16
1997 12,73 15,37 20,75
1998 15,60 15,83 1,44
1999 14,30 17,78 24,30
2000 12,70 19,10 50,43
2001 22,09 28,07 27,11
Média 16,18 19,78 22,79

Fonte: www.abpm.org.br (8/10/2002)

do ponto ideal).

O beneficio do tratamento
1-MCP na conservagao da firmeza
dos frutos é gerado pela ampliagio
do volume de frutas com condicdes
de serem comercializadas no mo-
mento da abertura da cAmara
frigorifica. A Tabela 4 apresenta as
perdas que ocorrem em cAmaras
de atmosfera controlada e em cé-
maras de ar comum.

Considerando-se que os frutos
com baixa qualidade (a serem
comercializados para a industria
de sucos, sidra, etc.) ndo possuem
valor comercial para consumo in
natura, o beneficio de se usar o
1-MCP em cAmaras com ar comum
¢ 0 equivalente a uma redugfo nas
perdas de 4,47% (11,31% - 6,84%).

(4.47% de R$ 0,90/kg) e, aproxima-
damente R$ 0,017/kg para maca
armazenada em cidmara de atmos-
fera controlada.

A capacidade brasileira de
armazenagem  frigorifica  tola-
liza 511.525t (www.abpm.org.br -
8/10/02), sende 287.061t sob
atmosfera controlada e 224.464t
sob atmosfera comum. Supondo-se
que 50% das macéds fossem tra-
tadas com 1-MCP, o beneficio para
0s produtores, em termos de

ampliacdo de receitas, seria da
ordem de R$ 6,9 milhdes/anc (50%
de 0,04 x 224.464.000 + 0,017 x
287.061.000).

E importante destacar que o
fato de macas tratadas com 1-MCP
apresentarem maior firmeza por
ocasido da abertura da cimara tam-
bém constitui-se num beneficio,
embora de.dificil mensuracio em
termos econémicos. Ou seja, as
frutag tratadag com 1-MCP e que
apresentarem maior firmeza teréo
vida pdés-armazenagem (perfodo de
prateleira) prolongada, implicando
em mencres perdas no periodo de
comercializacao.

* O uso do 1-MCP para a amplia-
¢édo do perfodo com disponibilidade
de frutas para a exportagéio:

Macas destinadas a4 exportagdo
sdo selecionadas de acordo com os
padrdes de qualidade (tamanho, cor,
firmeza da polpa e auséncia de da-
nos ou defeitos) exigidos pelos mer-
cados importadores. A selecdo des-
sas frutas é um processo lento,
considerando o grande volume de
frutas colhidas, podendo durar se-
manas ou meses apos a colheita,
dependendo da dimensdo das ma-
quinas de classificagdo de cada
empresa e da demanda do mercado
externo.

Apbs a colheita hd rdpida perda
da firmeza da polpa dos frutos, sen-
do que magis, cultivar Gala, desti-
nadas a exportagdo devem apre-

Tabela 3 — Aumento da conservacio do firmesi de megas pelo trataimenta
I-MCP. Os frutos foram colhidos em dois estidios de maturmedo lideal
e alghende) & armezenodos por dois o oito meses sob dimosfira

controluda e atmosfera comm

Aumento da conservacéio da firmeza

Para os frutos armazenados em ey Maturacio (libras)

cAmaras de atmosfera controlada o BASI AT na colbeita = . e 7

beneficio é um pouco menor, cu AL TEL HEISLEER

seja, de 1,92% (6,62% - 4,70%). comum controlada
Desta ’riorma, o tra“tamentn ol Tignl 3 a4 1,3a35

1-MCP em camaras frigorificas com "

macds ‘Gala’ destinadas a arma- Gala Avangada 2a45 14a3

zenagem até o final do més de Royal Gala Tdeal 944 209

agosto possibilita um acréscimo -

médio de receita de aproximada- Royal Gala Avancada lad4 1,5 a4

mente R$ 0,04/kg para maca arma-

zenada em cAmara de ar comum Fonte: Argenta et. al. 2001 (5).
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