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Rotagdo de culturas para hortalicas no
Litoral Sul Catarinense
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Resumo - Com o objetivo de avaliar sistemas de rotacdo de culturas para hortalicas, conduziu-se um
experimento na Epagri/Estacdo Experimental de Urussanga, no periodo de agosto de 1994 a junho de 2000. Sete
hortalicas e as culturas de aveia e mucuna foram arranjadas em sistemas com um, dois e trés anos de rotacéo.
O efeito da rotacéo foi significativo na produtividade e na qualidade da batata-doce, da cenoura, da beterraba e
do repolho. O cultivo da aveia e da mucuna reduziu as capinas e facilitou o cultivo minimo do tomateiro. A rotacao
de culturas reduziu a incidéncia de doencas na cultura da cenoura. Os niveis de fésforo no solo elevaram-se,
acentuadamente, a partir do terceiro ano de cultivo, em todos os sistemas de rotacdo. A matéria organica do solo
aumentou gradativamente, em todos os sistemas.

Termos para indexacdo: olericultura, qualidade, doencas, pragas, fertilidade do solo.

Crop rotation for vegetables in southern coastland of Santa Catarina State

Abstract — This paper describes a study to evaluate crop rotation systems for vegetables. The experiment was
carried out at Epagri/Urussanga Experiment Station, in Santa Catarina State, Brazil, from August 1994 to June
2000. Seven vegetable species plus oats and mucuna were arranged in systems for one, two and three years of
crop rotation. Crop rotation increased significantly the yield for crops such as sweet potato, carrot, beetroot and
cabbage, and decreased the incidence of diseases for carrot crop. Growing oats and mucuna gave more effective
weed control and reduced the need for hoeing and made easier the minimum tillage for tomato cultivation. Levels
of phosphorus in the soil had a significant increase after the third year in all of the crop rotation systems. Soil
organic matter increased, gradually, in all systems of crop rotation.

Index terms: horticulture, quality, diseases, pests, soil fertility.

Introducao

O tipico olericultor catarinense
utiliza o solo intensamente,
produzindo diversas hortalicas em
pequenas areas. A limitacdo de
terra, aliada ao plantio de espécies
suscetiveis as mesmas doencas e
pragas, tem aumentado o uso de
agrotoxicos, colocando em risco o
meio ambiente, a satide do produtor
e do consumidor.

O surgimento de pragas esta
relacionado, principalmente, a
simplificacdo do agroecossistema,

através do cultivo de extensas areas
com apenas uma espécie de planta
(Santos & Reis, 2001). Segundo
Beets (1982), culturas botanica-
mente semelhantes podem estar
sujeitas a pragas e a doencas
comuns e, por isso, ndo deveriam
ser plantadas ao mesmo tempo e
nem em seqiiéncia.

O cultivo continuado de uma
espécie nas mesmas area e estacdo
de crescimento (monocultivo) es-
gota certos nutrientes do solo, en-
quanto que outros se mantém em
niveis elevados, podendo inclusive

inibir a absorcdo de nutrientes es-
senciais. O desequilibrio nutricional
das plantas é ainda agravado pelo
uso abusivo de adubos, que tam-
bém podem reduzir a produtivida-
de e a qualidade, além de favorecer
a incidéncia de doencas e pragas.

O cultivo intensivo de hortali-
cas, mesmo em terrenos com pe-
quena declividade, pode provocar
erosao do solo, em fung¢édo do mane-
jo inadequado, da matéria orgéani-
ca, das praticas culturais emprega-
das, da quantidade e da qualidade
da cobertura vegetal.
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Figura 1. Familia botdnica das solandceas: o plantio destas espécies na
mesma drea aumenta a incidéncia de doencas e pragas

Cada cultivo é geralmente in-
festado por espécies espontineas
que possuem as mesmas exigén-
cias da cultura e apresentam os
mesmos hébitos de crescimento.
Quando sdo aplicadas as mesmas
praticas culturais seguidamente,
ano apds ano, no mesmo solo, as
plantas espontineas tendem a se
multiplicar rapidamente aumen-
tando sua competicdo com a cultu-
ra (Pereira, 1987).

A rotacio de culturas tem sido
citada na literatura como sendo
uma das alternativas que reduz e
até elimina certas doencas em hor-
talicas (Lopes, 1997). Ao avaliar
sistemas de rotacdo de culturas, no
Litoral Sul Catarinense, Vieira et
al. (1999) constataram que o culti-
vo de gramineas favoreceu o culti-
vo da batata, elevando a produtivi-
dade em até 80%, melhorando a
qualidade e reduzindo a incidéncia
da sarna (Streptomyces scabies),
doenca propagada pela batata-
-semente e pelo solo.

O trabalho objetivou avaliar os
efeitos da rotacdo de culturas sobre
a produtividade e qualidade das

hortalicas, verificar a ocorréncia
de doencas, pragas e plantas espon-
tdneas e acompanhar a fertilidade
do solo, nos diferentes sistemas de
cultivo.

Principios basicos da
rotacao de culturas

A rotacdo de culturas pode ser
definida como o cultivo alternado
de diferentes espécies vegetais no
mesmo terreno e na mesma esta-
¢do do ano, seguindo-se um plano
pré-definido de acordo com princi-
pios bdsicos. A rotacdo, muitas ve-
zes, é confundida com sucessio de
culturas, que é o estabelecimento
de duas ou mais espécies em se-
quiéncia na mesma area, em um
periodo igual ou inferior a 12 me-
ses.

O olericultor catarinense, loca-
lizado préximo aos centros consu-
midores, normalmente, faz suces-
s@o e nao rotacdo de culturas, pois
néo leva em consideracio os princi-
pios basicos desta pratica milenar,
conforme destacado por Bonin
(1990):

* nio cultivar, em seqiéncia,
espécies da mesma familia botani-
ca, pois estdo sujeitas as mesmas
doencas e pragas (Figuras 1 e 2); é
o principio de “matar de fome” o
patégeno que provoca a doenca e,
também, o inseto que causa danos
as plantas;

e utilizar espécies mais exigen-
tes em elementos minerais e, em

Figura 2. Familia botdnica das brdssicas: espécies com doengas e pragas

comuns

>
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seguida, explorar a mesma Aarea
com outras menos exigentes, para
aproveitar o adubo residual,

* alternar espécies com dife-
rentes sistemas radiculares;

* empregar culturas que forne-
cam diferentes quantidades e qua-
lidade do material orginico a ser
incorporado no solo, alternadas com
outras que favorecam sua decom-
posicao.

Material e métodos

O experimento foi instalado em
agosto de 1994, na Epagri/Estacdo
Experimental de Urussanga, em
solo Podzé6lico Vermelho-Amarelo
cascalhento epieutréfico 6crico
(argissolo de origem granitica). A
area utilizada esteve em pousio ou
ocupada com adubos verdes, no
periodo 1987-93.

A andlise quimica do solo, por
ocasido da instalacdo do experi-
mento, consta na Tabela 1. Anual-
mente, apds cada final de safra
(junho), fez-se andlise quimica do
solo em todos os sistemas de rota-
cdo, conforme Tabela 2.

O delineamento experimental
utilizado foi de blocos ao acaso, com
quatro repeticoes. As culturas e os
sistemas de rotacdo de culturas
constam na Tabela 2. A andlise das
culturas foi feita separadamente, a
fim de se verificarem os efeitos da
rotacao.

As praticas culturais foram rea-
lizadas de acordo com as recomen-
dacgodes técnicas para cada espécie.
A adubacdo e a correcdo da acidez
do solo foram baseadas na analise
quimica, conforme a Sociedade
Brasileira de Ciéncia do Solo (1995).
No cultivo do feijao-vagem, da ba-

Tabela 1. Valores médios de pH e teores de P, K, M.O., Ca e Mg no solo,
em diferentes sistemas de rotacdo — média das andlises realizadas em
1998 e 1999. Epagri/Estac¢do Experimental de Urussanga, 2003

iﬁﬁ“as de p?g,im K MO0. Ca Mg
....... mg/L.......  ..%.. cmolc/L
Valores iniciais” 5,3 104,3 1,2 2,2 1,3
Tomate/feijao-vagem®
Sem rotacéo 59 248.,5 149,5 2,0 5,8 1,0
Um ano de rotacao 5,8 193,2 74,0 2,0 4,9 1,0
Dois anos de rotagao 6,0 268,5 68,2 1,9 5,8 1,1
Trés anos de rotacdo 5)19) 121,2 98,3 2,0 5,2 1,2
Cenoura/alface/repolho®
Sem rotacdo 5,8 162,2 93,2 1,8 5,4 1,0
Um ano de rotacgéo 54 173,8 140,8 1,9 4,9 0,9
Dois anos de rotacao 5,9 139,5 87,8 1,8 5,0 0,9
Trés anos de rotacdo 5,6 123,2 106,2 1,9 4,8 1,2
Beterraba/batata-doce/
aveia®
Sem rotacao 6,2 91,8 72,8 1,8 5,2 1,2
Dois anos de rotagdo 5,8 209,2 94,0 2,0 5,3 1,2
Trés anos de rotacao 5,8 148,8 60,8 1,8 5,0 1,0

MValores iniciais da drea em 1994, ano de implantacdo do experimento.
@Valores médios obtidos nas andlises de 1998 e 1999, em quatro repeti¢oes, realizadas

no final de cada safra (junho).
Nota: mg/Li = ppm, cmolc/L = me/dl.

tata-doce e da aveia néo foi realiza-
da nenhuma adubacgdo no plantio.
Na cultura da alface realizou-se
apenas a adubacdo orgénica, apli-
cando-se 10t/ha de cama de aviério,
15 dias antes do transplante. No
tomate, em sistemas cultivados
apés a aveia e a mucuna, efetuou-
-se o cultivo minimo, realizando-se
apenas a abertura de covas. Em
todos os sistemas de rotagao aplica-
ram-se, anualmente, de 20 a 30t/ha
de cama de aviario. Em funcéo do
alto nivel de fésforo no solo néo se
utilizou adubagéo quimica com este
nutriente, a partir da safra 1997/
98, nos diferentes sistemas de rota-
cdo.

As avaliacoes realizadas no pe-
riodo 1994-00 foram: rendimento
total e comercial das hortalicas,
observacodes visuais sobre a inci-
déncia de doengas, pragas e plantas
espontidneas e acompanhamento
anual da fertilidade do solo, atra-
vés de andlises quimicas.

Todas as espécies foram repeti-
das a cada ano (Tabela 2) para
determinar-se, com o auxilio de
andlise estatistica, o efeito ocorri-
do devido a rotacdo ou ao ano de
cultivo. Os dados obtidos relativos
a alface, no cultivo de verdo, néo
foram analisados devido a ocorrén-
cia de excesso de precipitacdo e
manejo inadequado da cultura.

Os resultados obtidos foram
analisados nas safras 1998/99 e
1999/00, quando completou-se o
primeiro ciclo do sistema de trés
anos de rotacdo. As médias foram
comparadas entre si pelo teste de
Duncan, a 5% de probabilidade.

Resultados e discussao

Efeito da rotacdo na
produtividade e na qualidade
das hortalicas

O efeito da rotacdo de culturas,
quanto a produtividade e a qualida-
de, foi significativo para cenoura,
beterraba, batata-doce e repolho,
nos diferentes sistemas de cultivo.

Tomate/feijao-vagem

A anailise dos resultados obtidos
nas safras 1998/99 e 1999/00 reve-
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Tabela 2. Sistemas de rotacdo de culturas e hortalicas utilizadas no experimento, no periodo de 1994 a 2000.
Epagri/Estagdo Experimental de Urussanga, 2003

Sistemas de ol
rotagdo 1994/95 1995/96 1996/97 1997/98 1998/99 1999/00
Sem rotacao
To/vagem To/vagem To/vagem To/vagem To/vagem To/vagem
Ce/alf/rep Ce/alf/rep Ce/alf/rep Ce/alf/rep Ce/alf/rep Ce/alf/rep
Bet/bat/av Bet/bat/av Bet/bat/av Bet/bat/av Bet/bat/av ~ Bet/bat/av
Um ano de rotacao
To/vagem Ce/alf/rep To/vagem Ce/alf/rep To/vagem Ce/alf/rep
Ce/alf/rep To/vagem Ce/alf/rep To/vagem Ce/alf/rep To/vagem
Dois anos de rotagéo
To/vagem Ce/alf/rep Bet/bat/av To/vagem Ce/alf/rep Bet/bat/av
Ce/alf/rep Bet/bat/av To/vagem Ce/alf/rep Bet/bat/av To/vagem
Bet/bat/av To/vagem Ce/alf/rep Bet/bat/av To/vagem Ce/alf/rep
Trés anos de rotacgéo
To/vagem Ce/alf/rep Bet/bat/av Mv/mu To/vagem Ce/alf/rep
Ce/alf/rep Bet/bat/av Mv/mu To/vagem Ce/alf/rep Bet/bat/av
Bet/bat/av Mv/mu To/vagem Ce/alf/rep Bet/bat/av Mv/mu
Mv/mu To/vagem Ce/alf/rep Bet/bat/av Mv/mu To/vagem

Nota: — Espécies utilizadas: to = tomate (‘Santa Clara’), vagem = feijao-vagem (‘Macarrao Itatiba’), ce = cenoura (‘Brasilia
alta selecao’), alf = alface (‘Regina’), rep = repolho (hibrido Fuyutoyo), bet = beterraba (‘Tal Top Wonder Precoce’),
bat =batata-doce (‘Brazlandia rosada’), av = aveia-preta, mv = milho-verde (hibrido Ag-519), mu = mucuna-cinza.

- Epocas de plantio: agosto—tomate, cenoura e beterraba; outubro—milho verde; novembro —batata-doce; dezembro
— mucuna-cinza; janeiro — alface; fevereiro — feijao-vagem e repolho; abril — aveia-preta.

lou que néo houve diferengas signi-
ficativas entre os sistemas testa-
dos nas culturas de tomate e feijéo-
-vagem, quanto a produtividade e a
qualidade. Os rendimentos de fru-
tos de tomate e vagens variaram de
72,6 a 87,1t/ha e 9,2 a 13,4t/ha,
respectivamente, nos diferentes
sistemas de rotacdo de culturas.

Cenoura/alface/repolho

Avaliando-se o rendimento to-
tal e comercial de raizes de cenou-
ra em 1998, constatou-se a superio-
ridade dos sistemas com rotacdo
em relacdo ao sem rotacdo (Tabela
3). A maior ocorréncia da doenca
queima das folhas, causada por um
complexo patolégico no qual estdo

envolvidos os fungos Alternaria
dauci e Cercospora carotae e a bac-
téria Xanthomonas campestris pv.
carotae, explica, em parte, a me-
nor produtividade de raizes no sis-
tema sem rotacdo.

Embora nao tenham ocorrido
diferencas significativas entre os
sistemas em 1999, observa-se uma
tendéncia de maior producédo total
e comercial de cenoura com a pra-
tica da rotacdo de culturas. Os sis-
temas com um, dois e trés anos de
rotacdo, na média dos dois anos
avaliados, foram superiores ao sem
rotacdo em 37,8%; 27,8% e 29%,
respectivamente, quanto ao rendi-
mento comercial de cenoura (Ta-
bela 3).

A cultura da alface, incluida no

sistema cenoura/alface/repolho,
néo foi avaliada, em func¢ao de pre-
juizos na produtividade em todos
os sistemas de rotacdo. As plantas
estiolaram precocemente devido a
ocorréncia de freqiientes e eleva-
das precipitacdes e, também, ao
uso inadequado da protecdo de
sombrite.

Na cultura do repolho, o efeito
da rotacdo foi significativo para
produtividade em 1999 (Tabela 4).
O maior rendimento do sistema
com dois anos de rotagéo, em relagéo
ao sem rotacdo, pode ser explicado
pelo maior peso das cabecas de
repolho.

Embora nao tenham ocorrido
diferencas significativas entre os

sistemas em 2000, verifica-se uma
>
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Tabela 3. Efeito da rotagdo de culturas na produtividade de cenoura em
1998 e 1999, na Epagri/Estacdo Experimental de Urussanga, 2003

Produtividadede cenoura®” Vantagem
compa-
Sistemas de Total Comercial rativa
rotacao dos
1998 1999 1998 1999 sistemas®
/T N — Prrco
Sem rotacao 53,7 b 69,2 a 40,7 b 38,6 a 100,0
Um ano de rotacdo 736a 75,1a 62,2a 469 a 137,8
Dois anos de rotagdo 59,3 b 8l,4a 53,1a 48,0a 127,8
Trés anos de rotacéo 70,5a 76,9 a 56,8a 454 a 129,0

WMédias seguidas pela mesma letra na coluna néao diferem entre si, pelo teste

de Duncan, a 5% de probabilidade.

@ Comparacio dos sistemas quanto ao rendimento comercial de cenoura (média

de 1998 e 1999).

tendéncia de maior produtividade
e peso médio de cabecas de repolho,
utilizando-se dois e trés anos de
rotacdo de culturas (Tabela 4).

Beterraba/batata-doce/aveia

Quanto ao rendimento comer-
cial de beterraba, verifica-se em
1999 que os sistemas de rotacdo
superaram o sem rotacdo, em fun-
cdo, principalmente, do maior peso
das raizes. Por outro lado, néo se
constatou o efeito da rotacdo, quan-
to ao rendimento total de raizes de
beterraba em 1998 e 1999 (Tabela
5). No entanto, observou-se na
média dos dois anos avaliados uma
tendéncia de maior producdo de
raizes com a pratica da rotacdo.

Ao se compararem os sistemas
quanto ao rendimento comercial
de beterraba, na média dos dois
anos avaliados, observa-se a
vantagem dos sistemas com dois e
trés anos de rotacdo em 14% e
16,8%, respectivamente, em relacédo
ao sem rotacdo (Tabela 5).

A andlise dos dados no ano de
2000 revelou efeito significativo da
rotacdo de culturas para a batata-
-doce, quanto a produtividade e a
qualidade de raizes (Tabela 6 e
Figura 3). Ao avaliar-se o rendi-
mento comercial, verificaram-se as
maiores produtividades no sistema
com dois e trés anos, superiores ao

sem rotacdo de culturas em 99,2%
e 89,5%, respectivamente.
Embora em 1999 nédo tenham
ocorrido diferencas significativas
entre os sistemas, quanto ao
rendimento total e comercial de
raizes de batata-doce, observa-se
na média dos dois anos vantagem
dos sistemas com dois e trés anos
em relacdo ao sem rotacdo (Tabela
6). Os sistemas com dois e trés anos
de rotagao foram superiores ao sem
rotacdo em 58,1% e 37,1%,
respectivamente.

Efeito da rotacao na
incidéncia de doencas,
pragas e plantas
espontaneas

Em relacdo a incidéncia de do-
encas, observou-se que a queima
das folhas, especialmente no final
do ciclo da cultura da cenoura, foi a
que mais prejudicou o rendimento
de raizes no sistema sem rotacdo
(Figuras 4 e 5). O efeito da rotacao,
provavelmente, seria maior caso
fosse utilizada uma cultivar mais
suscetivel a doenca. A cultivar
Brasilia, empregada neste traba-
lho, é conhecida por sua resistén-
cia as doengas foliares.

Embora tenham ocorrido doen-
cas foliares no tomate e na beterra-
ba, ndo se observou o efeito da
rotacdo nos diferentes sistemas.
Nas demais culturas néao ocorre-
ram doencas no periodo avaliado.

Quanto as pragas, ndo se obser-
vou o efeito da rotacédo nas hortali-
cas testadas. No entanto, consta-
taram-se ataques esporadicos de
vaquinha e dcaros no feijao-vagem,
broca pequena, traga e vira-cabeca
no tomateiro, lagarta do curuqueré
e traca no repolho. No plantio de
verdo (janeiro/fevereiro), observa-
ram-se danos severos de grilos nas
culturas do feijao-vagem e do repo-

Tabela 4. Efeito da rotagdo de culturas na produtividade de repolho em
1999 e 2000, na Epagri/Estacdao Experimental de Urussanga, 2003

Produtividade de repolho® Vantagem
1. compa-
Sistemas de Total HEEDIER T rativa
- cabeca
rotaciao dos
1999 2000 1999 2000 sistemas®
t/ha oo oo oo
Sem rotacéo 38,2 b 56,1a 1.824,0 b 2.312,2 a 100,0
Um ano de rotagédo 38,9 b 51,8a 1.8955 b 2.318,0 a 96,2
Dois anos de rotacéao 43,1a 61,2a 2.126,5a 2.674,2a 110,6
Trés anos de rotacdo 40,5b 63,4a 1.936,0 b 2.591,2 a 110,1

(UMédias seguidas pela mesma letra na coluna néo diferem entre si, pelo teste

de Duncan, a 5% de probabilidade.

@Comparacio dos sistemas quanto ao rendimento comercial de repolho (média

de 1999 e 2000).
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Tabela 5. Efeito da rotacdo de culturas na produtividade de beterraba
em 1998 e 1999, na Epagri/Estacdo Experimental de Urussanga, 2003

Produtividade de beterraba® Vantagem

compa-
Sistemas de Total Comercial rativados
rotaciao dos
1998 1999 1998 1999 sistemas®
t/ha L/ N
Sem rotacgéo 19,9 a 304a 15,0a 27,8 b 100,0
Dois anos de rotagao 21,6 a 33,6a 165a 322a 114,0
Trés anos de rotacédo 21,1 a 36,0a 16,2a 33,8a 116,8

WMédias seguidas pela mesma letra na coluna néo diferem entre si, pelo teste

de Duncan, a 5% de probabilidade.

@Comparacdo dos sistemas quanto ao rendimento comercial de beterraba

(média de 1998 e 1999).

lho, especialmente nos sistemas
em que ocorreu o cultivo minimo.

Em relacdo as plantas espon-
tdneas, observou-se que toda vez
que o tomateiro foi plantado apés a
aveia, com preparo somente da cova
(Figura 6), evitou-se uma capina.
Este fato é explicado pelos efeitos
inibidores da aveia sobre as plantas
espontdneas. O mesmo ocorreu
quando a cultura do tomateiro foi
implantada apés o sistema milho
verde/mucuna, favorecendo a
cobertura do solo e abafando
eventuais plantas espontédneas
(Figura 7). A batata-doce, por sua
rusticidade e rapida cobertura do
solo no verédo (Figura 8), mostrou
ser uma 6tima opg¢do para incluir
em esquemas de rotagdo, pois, além
de reduzir a infestacdo de plantas
espontidneas, é uma alternativa
para diversificar a renda do
agricultor, com baixo custo de
producéo.

Mesmo que néo traga retorno
econdmico imediato, através da
reducdo de doencas e pragas e do
aumento da produtividade, como
ocorreu com as culturas do toma-
teiro e do feijao-vagem, a rotacdo
de culturas é um investimento na
propriedade, pois garante o uso do
solo por um periodo mais longo.

A pratica da rotacéo de culturas,
embora seja altamente recomen-

davel para uma agricultura susten-
tavel e menos dependente dos
agrotoxicos, ndo deve ser utilizada
isoladamente. Outras praticas, tais
como a escolha de areas nao sujei-
tas a encharcamentos, eliminagéo
e destruicdo de restos vegetais, uso
de semente de boa qualidade e cul-
tivar resistente as principais doen-
cas e pragas, adaptadas a regido de
cultivo, irrigacdo e adubacgdo equi-
librada e tratamentos fitossani-
tarios adequados, devem estar as-
sociadas a rotacao de culturas, para
o sucesso na producdo de hortali-
cas.

Efeito da rotacao de
culturas na fertilidade
do solo

As andlises quimicas do solo,
realizadas anualmente, revelaram
alteracoes no pH e nos teores de
fosforo, potassio, matéria orgénica,
calcio e magnésio, nos diversos
sistemas de rotacdo (Tabela 1).

Em relagdo ao pH do solo, veri-
ficou-se um aumento quando se
comparou o valor inicial com a
média dos anos de 1998 e 1999, em
todos os sistemas de rotacao (Tabe-
la 1). Este resultado pode ser expli-
cado pelo efeito da calagem realiza-
da na implantac¢do do experimento.

Os niveis de f6sforo no solo, em
todos os sistemas de rotacio,
alcancaram niveis altissimos, na
média dos anos avaliados, mesmo
néo se adubando no plantio a bata-
ta-doce, o feijdo-vagem e a aveia,
culturas utilizadas em sucessio. A
adubagdo quimica realizada para
as diversas hortalicas, nos primei-
ros anos de cultivo, e a adubacgéo
organica feita anualmente,
associada com a baixa exigéncia
das culturas em relacdo ao
féosforo, explicam em parte os
resultados obtidos. Além disso, o
aumento do pH do solo,
proporcionado pela calagem
realizada em 1994, provavelmente
promoveu maior disponibilidade
de fésforo para as plantas em

Tabela 6. Efeito da rotacdo de culturas na produtividade de batata-doce
em 1999 e 2000, na Epagri/Estacdo Experimental de Urussanga, 2003

Produtividade de batata-doce” Vantagem

compa-
Sistemas de Total Comercial rativa
rotacao dos
1998 1999 1998 1999 sistemas®
/1 N E— Jusass
Sem rotacdo 29,1 a 30,8 b 17,3a 124 b 100,0
Dois anos de rotagao 34,0 a 439a 220a 24,7a 158,1
Trés anos de rotacao 28,4 a 46,4a 17,1a 23,5a 137,1

MUMédias seguidas pela mesma letra na coluna néo diferem entre si, pelo teste

de Duncan, a 5% de probabilidade.

@ Comparacdo dos sistemas quanto ao rendimento comercial de batata-doce

(média de 1999 e 2000).

>
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todos os sistemas de rotacdo.

Os niveis de potdssio no solo
variaram de médio a suficiente em
quase todos os sistemas de rotacéo,
na média dos anos avaliados
(Tabela 1). Os maiores teores
apresentados no sistema sem
rotacdo (tomate/feijdo-vagem) e
com um ano de rotacdo (cenoura/
alface/repolho e tomate/feijao-
-vagem) foram proporcionados
principalmente pela adubacdo do
tomateiro, muito exigente em
potdssio no plantio e em cobertura.

As diferentes exigéncias das
hortalicas, associadas aos niveis
variados de fésforo e potdssio en-
contrados no solo, nos diferentes
sistemas de rotagdo, mostram a
necessidade de monitorar estes
nutrientes, anualmente, através de
andlises quimicas do solo, visando
a recomendacdo adequada de adu-
bacdo. O uso de determinadas for-
mulas de adubo, comumente utili-
zadas para algumas culturas, sem
analise do solo, é desaconselhavel,
pois pode-se fornecer excesso de
um tipo de nutriente e escassez de
outro, com prejuizo a producgdo e a
qualidade do produto, além de one-
rar ainda mais o custo de producao
e, em alguns casos, aumentar a
incidéncia de doencas.

Embora a matéria orgénica do

Figura 4. Cultura da cenoura (cultivar Brasilia) no sistema sem rotac@o

Figura 3. Raizes de batata-doce produzidas nos sistemas sem rota¢do
(superior) e com dois anos de rota¢do (inferior)

solo ainda permaneca com baixo
teor (<2%), verificou-se que esta
aumentou, em média, 58%, em to-
dos os sistemas de rotacdo, quando
comparada a 1994 (Tabela 1). As
adubacdes anuais com esterco de
aves explicam, em parte, os resul-
tados obtidos.

De modo geral, constataram-se
acréscimos significativos de cdlcio
(Tabela 1) na média dos anos de

(inferior) e com um ano de rotagdo (superior)

1998 e 1999, quando comparados
ao valor inicial, nos diferentes sis-
temas de rotacdo. Na média dos
sistemas de rotacdo, o teor de cal-
cio alcangou 5,2cmolc/L, valor con-
siderado alto no solo. A calagem
efetuada em 1994 e a aplicacdo do
calcio em cobertura na cultura do
tomate, além de sua presenca sig-
nificativa no esterco de aves aplica-
do anualmente, explicam o cresci-
mento médio de 136,3% nos teores
deste nutriente. A contribuic¢do dos
altos niveis de calcio no solo, em
todos os sistemas de rotacdo, pode
ser avaliada na cultura do tomate,
que néo apresentou podridao apical
— disturbio nutricional causado pela
deficiéncia deste nutriente.

Os teores de magnésio aumen-
taram ap6s a aplicacéo do calcario
dolomitico, decrescendo gradati-
vamente a partir de 1997. Estes,
porém, ainda permaneceram em
niveis considerados altos (>1,0) para
todos os sistemas de rotagdao. Na
média dos anos de 1998 e 1999,
houve decréscimo nos teores de
magnésio em relacdo a 1994, em
todos os sistemas de rotacdo de
culturas (Tabela 1). A maior absor-
cdo, especialmente pelas culturas
de beterraba, cenoura e repolho,
associada, provavelmente, a
lixiviacdo do nutriente, explica em
parte os resultados obtidos.
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g 4 " W e

sistema com trés anos de rota¢d@o

Figura 7. Milho verde/mucuna: étima op¢do para
incluir em esquemas de rotac¢do de culturas para

hortalicas

Conclusoes

* A rotacdo de culturas é efici-
ente para aumentar a produtivida-
de e melhorar a qualidade da ce-
noura, do repolho, da beterraba e
da batata-doce.

® O cultivo sucessivo de cenou-
ra na mesma area aumenta a inci-
déncia de doencas.

® A inclusdo de espécies como a
aveia e a mucuna, em esquemas de
rotacdo com hortalicas, além de
manter o solo coberto no inverno e
verao, possibilita o cultivo minimo
do tomate e o controle inicial das
plantas esponténeas.

* A variacéo nos teores de po-
tassio e fésforo no solo, associada

. J S BT o

Figura 5. Cultura da cenoura (cultivar Brasilia) no Figura 6. Preparo de covas para o plantio de tomateiro

no final do inverno, sucedendo a cultura de aveia

propriedade

as exigéncias diferentes das cultu-
ras, nos sistemas de rotacdo, indica
a necessidade de monitoramento
destes nutrientes através de anali-
ses quimicas.
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