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Maracuja - Doenca

Metodos de controle integrado da
antracnose do maracujazeiro

Luiz Augusto Marting Peruch, Anne-Lore Schroeder, Paulo Henrique Tschoeke e

A cullura do maracujazeiro ama-
velo (Passiflora edulis Sims. f.
flavicarpa Deg.), dependendo da re-
giao de cuitivo, pode apresentar vari-
as doengas que afetam seu rendimen-
to como atividade agricola. Por exem-
plo, a doenga virdtica conhecida como
endurecimento do fruto (Passion fruit
woodness virus — PWV) é considerada
das mais importantes nos Estados de
Sae Paulo e Pernambuco (1), enquan-
to que em Santa Catarina sua ocor-
réncia sequer fol registrada. No en-
tanto, as doencas fingicas da parte
aérea sdo as que Lém apresentado
maiores prejuizos. Entre estas, desta-
ca-se a antracnose, doenca gque causa
manchas nas folhas, manchas e podri-
dées nes frutos e cancro nos ramos,
reduzindo a produtividade e o valor
comercial. O objetivo deste trabalho é
descrever algumas medidas de con-
trole integrado, assim como a carac-
terizaciio da doenca observada em
pomares comerciais catarinenses.

Sintomatologia

A antracnose ¢ uma doenga que
atinge a parte aérea da planta, apre-
sentando sintomas e sinais nas fo-
lhas, nos frutos, nas gavinhas e nos
ramos, Nas folhas, os sintomas inici-
ais sao pequenos pontos encharcados
de cor marrom. Com o seu desenvol-
vimento, formam-se manchas de for-
mato irregular, cor marrom-clara a
escura e bordos indefinidos, que po-
dem atingir grande parte da area foliar.
Em condigtes de alta temperatura e
umidade, a folha doente adquire uma
consisténeia mole e coloragdo cobre,
semelhante a uma escaldadura (Figu-
ra 1). No estagio final, ocorre uma
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necrose quase total da folha, tornan-
do-a seca e guebradiga. Geralmente,
as folbhas mortas fieam penduradas
sobre os fios de arame e outras partes
da planta, servindo como fonte de
inéeulo.

Nos frutos ocorrem dois tipos de
sintomas: manchas e podriddes. As
manchas sao superficiais, circulares
ou irregulares, de cor cre-
me a marrom-clara, com
bordos dmidos e inde-
finidos, muitas vezes
coalescentes, podendo
afingir todo o fruto (Fi-
gura 2). A podriddo é ob-
servada em frutos madu-
rog, parcialmente ou total-
mente amarelados, atingin-
do a polpa e alterando o
sabor. Em condigdes umi-
das, observam-se sinais da
doenca pela formacido de
NUMErss0s acérvulos
alaranjados sobre a podri-
ddo, que se apresenta de-
primida com formato irre-
gular, cor parda a marrom-
-clara e bordos indefinidos
(Figura 3).

Nos ramos, a doenga se
manifesta através da forma-
¢do de cancros (Figura 4),
que sao lesdes irregulares,
de coloracdo creme a mar-
rom € bordos indefinidos.
Também, nos cancros mais
velhos podem ser observa-
dos inumeros acérvulos.
Nesta fase, nos pomares
doentes, observam-se,
freqiientemente, a seca dos
ramos e a morte dos pontei-
ros {Figura 5).

Agente causal e fatores
ambientais favoraveis a
doenca

A doenga antracnose do maracuja-
zeiro é causada por um fungo que
pode apresentar duas formas

reprodutivas: a conidial e a ascigena.
Na fase conidial, também chama-
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Figura 1 — Folha com sintoma de escaldadura, leséo
de cor marrom, bordos e formatos indefinidos

Figura 2 — Sintoma de manche superficial no frute,
caracterizada como uma mancha de cor marrom,
superficial, formatos e bordos indefinidos
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Figura 3 — Podridao deprimida, cor
marrom, formato arredondado e bordos
indefinidos que compromete a polpa do

frute do maracujd amarelo
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Figura 4 — Cancros causados pela doenca nos ramos de maracitjazeiro com
tnitmeras estruturas do fungo na superficie da lesdo

Figura 5 — Secamento dos ramos, sintoma caracteristico em
pomares com controle deficiente da antracnose

da de fase imperfeita ou fase assexual,
ou, ainda, fase anamorfa, formam-se
estruturas de reprodugio conhecidas
como acérvulos, que produzem os
conidiéforos e os conidios. Neste caso,
o fungo é classificado como perten-

cente a subdivizdo Deuteromycotina,
ordem Melanconiales e espécie
Colletotrichum gloeosporioides Penz.
Esta fase ¢ a grande responsdvel pelo
aumento da quantidade de doenca nos
pomares no ciclo vegetativo da planta.

O formato de concha aberta ou canoa
dos acérvulos madures favorece a
entrada da dgua e a expulsdo dos
conidios maduros, devido & pressio
exercida internamente. Uma vez li-
berados, os conidios permanecem
agrupados, podendo ser espalhados a
uma distadncia maior ou menor do
ponto de origem. A germinacdo dos
eonidios ocorre quando hd dgua sufici-
ente para dissolver a biolina qgue os
envolve, surgindo, dessa forma, Inu-
meros novos focos da doenga. Eventos
gue associam a pressao da gota de
dgua e os ventos, como as chuvas de
verdo, sAo os grandes responsaveis
pela distribui¢fo do indcule no pomar.

Na fase ascogena (teleomorfa)
formam-se estruturas reprodutivas do
tipo peritécio, gue produzem ascas e
ascosporos. Este tipo de estrutura
também é conhecido como sexuada
ou fase perfeita do funge. Classifica-se
na subdivisaoe Ascomycotina,
pertencente a espécie Glomerella
cingulaia (Stonem.) Spaud & Schrenk.
Esta fase j4 {oi constatada em pomares
catarinenses sobre frutos doentes {2),
folhas (Peruch, comunicacdo pessoal)
¢ reproduzida em meios de cultura
(3).

Numa mesma mancha ou podridao
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podem ser observadas as duas formas
reprodutivas do fungo, ou seja, a fase
anamorfa (acérvulos e conidios) e a
fase teleomorfa (peritécios e
ascosporos). Nao ha distingdo quanto
4 sintomatologia ohservada em am-
bas as fases. Entretanto, a quanti-
dade de peritécios formada ¢
significativamente menor que a de
acérvulos, porém nf&o menos
importante, pois é esta estrutura de
reproduc¢do que permite a so-
brevivéncia do patégeno sob condigoes
adversas durante o ciclo vegetativo,
assim como entre ciclos da cultura. A
presenca desta fase deve ser obser-
vada nas folhas e nos frutos caidos
remanescentes no pomar, bem como
nas folhas doentes e secas que
permanecem presas aos fios de
condugéo, pois podem ser os maiores
responsaveis pela quantidade elevada
de inéculo em pomares mais velhos.
Esta fase teleomorfa foi observada
durante a primavera-verio nos
pomares comerciais, porém néo foram
realizados estudos durante o outono-
-inverno (2). Novos experimentos
devem ser realizados para avaliar a
real importancia da presenca dessa
fase teleomorfa ne ciclo vegetativo e
na longevidade do pomar.

Controle da antracnose

A principal pratica utilizada nos
pomares comerciais tem sido a
aplicacdo de fungicidas. Porém,
existem poucos produtos registrados,
o que faz com que os agricultores
apliquem fungicidas sem alcancar,
muitas vezes, um controle satisfatorio.

Ag prandes perdas ocasionadas pela
anlracnose demonstraram a
necessidade da adogdo de métodos de
controle integrado, desde a escolha do
material de propagacdo até a
comercializacao dos [rutos. A seguir,
alguns métodos que devem ser
empregados sistematicamente no
controle da doenca:

s Formacao dos pomares a partir
de sementes e mudas sadias: deve-ge
obter material de propagacao oriundo
de empresas de sementes ou
viveiristas idéneos. Em relagdo as
sementes, algumas empresas ja
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cornercializam cultivares selecionadas
e tratadas com fungicidas. Para os
agricultores que produzem seu pro-
prio material, existem dois tratamen-
tos para as sementes: fermentacio
das sementes com a polpa do fruto por
48 horas em local sombreado ou a
aplicaciio da termoterapia usando
adgua quente a 50°C durante 15 a 60
minutos (4). A produgido de mudas
deve ser feita, preferencialmente, em
viveiros distantes dos pomares co-
merciais. O vigor das mudas, a ausén-
cia de pragas e doencgas, assim como o
tipo de sementes, sdo as caracteristi-
cas que devem ser consideradas, e &
soma dessas influenciard na qualida-
de da muda.

* Limpeza do pomar: a limpeza
semanal de folhas muito doentes mos-
trou-se uma pratica promissora no
controle da doenca (5). Aplicando-se
continuamente este método de con-
trole é possivel verificar uma reducéo
na quantidade de doenga (menor ni-
mero de folhas e frutos doentes) e no
tempo de limpeza, levando em média
1 a 2 minutos por planta. Em pomares
novos, a limpeza pode ser iniciada
guando a planta tiver aleancado o
arame de sustentagdo e possuir um
numero razoavel (em torno de 50
folhas), pois uma retirada excessiva
no inicio pode resultar no atraso do
crescimento da planta. Em Santa
Catarina, as limpezas devem ser rea-
lizadas principalmente na primavera
e no verdo. Além das folhas, a elimina-
¢do de ramos secos doentes é outra
prdtica importante, podendo ser repe-
tida a cada dois meses durante o ciclo
da cultura. Todo material doente reti-
rado das plantas deve ser destruido,
de preferéncia fora do pomar. Em
principio, a compostagem, desde que
bem realizada, ou seja, atingindo tem-
peraturas de pelo menos 60°C no in-
terior da leira, é uma das alternativas
para total destruicdo do patdgeno.

* Pulverizagdes com cloreto de
calcio: como o caleio é o quarto nutri-
ente mais absorvido pelas raizes do
maracujazeiro (6), o suprimento com-
plementar por via aérea fornece uma
maior quantidade deste elemento aos
tecidos de frutos, folhas e ramos; apli-
caghes semanais com cloreto de calcio

a 2% na parte aérea do maracujazeirc
proporcionaram bons resultados em
pomares comerciais (5). As pulveriza-
cbes de cloreto de cdlcio apresenta-
ram tamanhos de lesdes com redu-
coes de até 50% em comparacdo ao
tratamento com fungicidas. Prova-
velmente, os efeitos positivos foram
decorrentes de deois fatores: inibicio
das toxinas produzidas pelo fungo e
fortalecimento dos tecidos da planta.

* Controle quimico: podem ser uti-
lizados fungicidas de diferentes ingre-
dientes ativos para a cultura, sendo
que os produtos registrados no Minis-
tério da Agricultura, Pecudria e Abas-
tecimento — Mapa — sdo & bhase de
cobre {contato) e triazdis (sistémico).
Os produtos registrados & base de
cobre e suas dosagens sao: oxicloreto
de cobre SC (400ml/100L), éxido
cuproso PM (240g/100L) ou hidréxido
de cobre PM (280g/100L). E recomen-
davel adicionar um espalhante adesi-
vo aos fungicidas formulados com
oxicloreto de cobre (7). Para o fungicida
da classe dos triazdis (tebuconazole),
a dosagem € 20g de ingrediente ativo
por 100L de Agua. Outros fungicidas
foram testados no Estado de Séo Pau-
lo, mas ainda nfo possuem registro,
nem testes toxicoldgicos e ambientais
para a aplicagdo no maracujazeiro.

¢ Sistema de condug@o: a maior
parte dos pomares de maracujazeiro
no Estado é conduzida pelo sistema de
latada e espaldeira. A espaldeira apre-
senta vantagens na conducao das plan-
tas, pois os tratos culturais e a aplica-
¢cdo de fungicidas sfo realizados num
menor periodo de tempo e com maior
eficiéncia, porém a produgio é menor
que a do sistema de latada. De acordo
com um experimento realizado no
litoral do Estado para avaliar as dife-
rentes formas de conducgdo, a
espaldeira com uma linha foi superior
a0s demais sistemas em razio do maior
retorno econdmico (8). A consorciagdo
do maracujd com cutras culturas {bar-
reiras), visando a diminuicdo da dis-
persdo do indculo, ou a adocao de um
sistema agroflorestal poderiam ser
alternativas interessantes para o
manejo integrado da doenga. Entre-
tanto, Tschoeke (2001) avaliou trés
niveis de sombreamento com sombrite
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sob condictes de casa de vegetacdo em
plantas de maracuja amarelo e ndo
encontrou diferencas significativas em
relagdo ao tamanho de lesdo, nem
quanto ao numero de acérvulos/cm?
por lesao. Desta forma, novos estudos
sdo necessarios para se avaliarem
oulros fatores que atuam na redugio
da guantidade de doenga.

* |dade do pomar: em relacdo a
producao dos pomares dé maracuja-
zeirn, atualmente se considera que os
maiores rendimentos sido obtidos nas
duas primeiras colheitas. Normalmen-
te, tem acontecido a pratica da reno-
vacio do pomar a cada dois anos devi-
do a ocorréncia de pragas, doencas e
outros fatores.

* Adubacoes equilibradas: plantas
bem nutridas tém melhores condi-
¢oes de resistir ao ataque de pragas e
de patégenos. No caso do maracuja-
zeiro, uma adubacio equilibrada deve
ser realizada no primeiro ano com
base numa andlise de solo coletado no
local. No segundo ano, a adubagaoc
deverd ser realizada conforme os re-
sultados de uma analise foliar de nu-
trientes e projecdo de producao.

* Colheita: visando uma maior qua-
lidade do fruto para a comercializacio,
sempre é recomendével a colheita
antes da queda. O ponto de colheita
considerado ideal para o maracuja é
quando os frutos atingem 50% a 76%
da cor amarela, pois neste estdgio
estao fisiologicamente maduros e com
maior peso. O fruto deve ser colhido
com o pedinculo, pois, desta forma,
evita-se a desidratacaoc e a entrada de
patégenos. Quante maior o tempo de
permanéncia nos pomares, mais su-
jeitos estardo os frutos ao ataque do
patogeno e demais agentes causado-
res de perdas. Os frutos devem estar
secos anles do acondicionamento em
caixas para comercializacdo. Para evi-
tar grandes perdas por podriddes pds-
-colheita, é muito importante ndo mis-
turar frutos caidos com os colhidos da
planta. Desta forma, estes devem ser
armazenados separadamente gquando
se encontrarem no mesmo galpéo,
pois nos frutes caidos, geralmente, se
iniciam as podriddes que serviro de
indculo para novas infecgoes.

* Armazenamento: os frutos colhi-
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dos devem ser conservados em locais
secos e com temperaturas amenas,
nunca deixados ao sol. O sistema de
armazenamento utilizado no Estado é
ainda bastante rudimentar. A selecéo
é realizada manualmente & tempera-
tura ambiente, colocando-se os frutos
em caixas tipo K ou em outras
caixarias. Devido ao pequeno periodo
de prateleira dos frutos maduros ama-
relos, em média sete dias, a
comercializacdo do produto deve ser
agil, visando evitar maiores perdas
ocasionadas pela podriddo pés-colhei-
ta da aniracnose.

Foram realizados experimentos
comparando o controle da antracnose
por diferentes métodos, ne periodo de
maio a junho em Santa Catarina (5).
Concluiu-se que a adogao do controle
integrado foi de fundamental
importdncia na reducac das perdas
causadas pela antracnose. Verificou-
se que a associacdo de métodos,
incluindo a aplicacdo de fungicidas
(oxicloreto de cobre + mancozeb) a
cada sete dias, pulverizagdes de cloreto
de calcio a 2% dois dias depois dos
fungicidas, juntamente com a limpeza
semanal do pomar, reduziu em 50% a
guantidade de doenca comparando-se
com o tratamento somente com
fungicidas. Outros efeitos positivos
observados na pos-colheita foram
menores perdas e frutos com melhor
aspecto para comercializacdo guando
conservados por sete dias a
temperatura ambiente. Apesar de nio
ser um conceito novo, o controle
integrado de doeng¢as & invaria-
velmente relegado a um segundo plano
em funcio da confianga excessiva nos
fungicidas. Como o patégeno desen-
volveu diferentes taticas para infectar
0 maracujazeiro, é natural que pro-
vogque sérias epidemias sob condigdes
favoraveis. Por isto, cabe a pergunta:
se 0 patogeno utiliza diferentes armas,
por que devemos nos restringir
somente as pulverizacdes com fungi-
cidas?
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