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Suinocultura - Uso de dejetos

Distribuicao de dejetos na suinocultura,
sob a otica ambiental - caso de uma microbacia
no Oeste Catarinense

A sulnocultura é uma atividade de
grande relevéncia no complexo
agropecudrio brasileiro, representan-
do, aproximadamente, 1% do Produto
Interno Bruto — PIB. E, predominan-
temente, desenvolvida em pequenas
propriedades rurais e envolve um ¢on-
tingente significativo de pequenos pro-
dutores. Esta presente em cerca de
3,5% das 5,83 milhdes de proprieda-
des existentes no pais. Produz ali-
mento, emprega méao-de-ohra famili-
ar, gera empregos e renda, constitu-
indo-se num importante instrumento
de fixacdo do homem no campo, e
contribui para a redugdo dos proble-
mas socials advindes do éxodo rural

Em Santa Catarina, a suinocultura
apresenta indices de produtividade
similares aos dos mercados europeu e
norte-americano. De acordo com o
censo que possibilitou a estratificagac
dos produtores, a Regide Sul do Bra-
sil, entre os anos 85 e 95, teve sua
participacdo na produgdo brasileira
acrescida, passando de 60,8% para
67,8% da produgao total (1). Santa
Catarina, em 1996, possuia 126.693
¢criadores, 80% destes concentrados
na Regido Oeste (30 mil quilémetros
guadrados de superficie); a micror-
regido da Associagio dos Municipios
do Alte Uruguai Catarinense — Amauce
— possuia 23.360 criadores (18,43%),
sendo que 16.100 estavam integrados
a4s agroindustrias e cooperativas, o
que significa mais de 91% do rebanho.
A area do estudo compreende
1.030,94ha, sendo os dejetos usados
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predominantemente em lavouras anu-
ais, com destague para a cultura do
mitho, que ocupa 85,51% da drea des-
tinada a lavouras e 55% da area total
da microbacia. O restante da area se
destina ao plantio de feijdo e trigo,
culturas atualmente em declinio em
razdo da pequena agregacao de renda
e do risco de frustracio de safra nos
dltimos anos.

A microbacia possul 42 proprieda-
des, sendo 36 produtores de suinos,
dos quais 11 possuem Unidade Produ-
tora de Leitdo (UPL), 23 produzem
em Ciclo Completo (CC) e duas Unida-
des fazem Terminacdo (UT); as seis
propriedades restantes nfo possuem
a suinocultura como atividade forma-
dura da renda familiar. Os indices de
produtividade da suinocultura ficam
em torno de 20 terminados/porca/ana.
As principais atividades formadoras
da renda familiar dos produtores en-
volvidos estao assim distribuidas: su-
inos representam 52%; aves, 249%;
milho, 15%; bovinos, 7% e outras ren-
das, 2%; esta, basicamente aposenta-
dorias,

O manejo de dejetos adotado pelos
produtores da microbacia apresenta o
sistema de esterqueira em 86% das
propriedades, e 14% das propriedades
possuem bioesterqueiras, A Micro-
bacia Arroio do Tigre representa 1,49%
da area do municipio de Concérdia,
0,41% da drea da regido da Amauc
{associacdo de 16 municipios) e 0,05%
da drea do Oeste Catarinense, A re-
gido da Amauc, por sua vez,

corresponde a 3,0% da drea total do
Estado de Santa Catarina.

A manutencio da competitividade
regional da suinocultura esta condici-
onada 4 capacidade de atender as re-
comendagbes internacionais, previs-
tas nas normas da IS0 14.000 (selo
verde), que impdem importantes re-
gras aos setores exportadores. Este
mercado é necessario para escoar o
excedente de producdo desta regifio.

Com a expansédo desta atividade e
sua importéncia econdmica para a
regido, a mesma destaca-se pelo vin-
culo estreito com a problemdtica
ambiental da peluigdc hidrica causa-
da pelos dejetos oriundos desta ativi-
dade. Como Santa Catarina é drea
livre de febre aftosa, o controle
ambiental é de vital importancia para
ampliar as exportacdes brasileiras.
Diante disso, o objetivo deste traba-
iho foi determinar a oferta e¢ a deman-
da dos dejetos suinos nas diversas
propriedades produtoras destes ani-
mais, pertencentes a Microbacia Ar-
roio do Tigre, municipio de Concér-
dia, na Regido Oeste Catarinense,
bem como otimizar a distribuicdo dos
dejetos produzidos, sob a forma de
fertilizante, através de utilizacido da
programacio linear.

Metodologia

Realizou-se um diagnostico, via
questionario, no periodo de 7 a 30 de
julho de 1999, das propriedades situa-
das na Microbacia Arroio do Tigre,
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wentificando as informagdes indivi-
duaisdos participantes, as quais abran-
gem as atividades desenvolvidas em
cada propriedade, incluindo capacida-
de de infra-estrutura instalada, volu-
me de produg¢io, ocupacdo das terras,
estoque de animais e insumos, ou
scja, 0 inventario de ocupagdo das
terras e das atividades desenvolvidas
em cada propriedade da microbacia.

O instrumento matemdtico utili-
zado foi a programacio linear, que
trata tipicamente do problema de
alocacao de recursos limitados a ativi-
dades em competicao, da melthor ma-
neira possivel (isto é, 6tima), mode-
lando em equagdes lineares. Ademais,
o modelo “What’s Best” utilizado per-
mite modelar, além de equacdes line-
4ares, as nao lineares. Afravés deste
modelo buscou-se minimizar o custo
de transporte e distribuicéo dos dejetos
entre as propriedades demandantes
por dejetos, nos sistemas de
estocagem/armazenagem encontra-
dog na microbacia.

A utilizagde de dejetos como ferti-
lizante segue a recomendacido da co-
missdo de fertilizante do solo RS/SC
(2), do manual de adubagido para a
Regido Sul do Brasil, através da ne-
vessidade de N, P, K das culturas a
serem desenvolvidas.

Resultados e discussoes
A distribuigao de dejetos baseou-se

g disponibilidade dos distribuidores
gue sdo mais utilizados na regido, os

Suinocuitura - Uso de dejelos

quals possuemn capacidade de 2 mil,
3 mil e 4 mil litros. Fol empregado no
trabalho aquele que os produtores
mais utilizam, o de 4 mil litros. O
comportamento dos custos totais uni-
tarios, para distribuicdo de cada tan-
gue com dejeto, esta diretamente rela-
cionado com a distincia percorrida na
darea de producic deste dejeto (maté-
ria seca de 1% a 3% do volume) ao
local onde esta sendo utilizado como
fertilizante, levando-se em consgidera-
¢do a capacidade do distribuidor. Os
custos da distribuicdo, conforme a
capacidade do distribuidor, estéio re-
presentados na Tabela 1.

Para se chegar ao custo de aduba-
cao por hectare por dejetos suinos,

foram considerados o tempo de enchi--

mento do distribuider e o tempo gasto
para deslocamento do local onde estao
armarzenados os dejetos até a lavoura,
acrescendo-se a isso o tempo gasto
para distribuicdo dos dejetos, confor-
me capacidade do distribuidor. Os cus-
tos totais representam a depreciacio
da méquina (trator) e do equipamento
(distribuidor) e a méo-de-obra do ope-
rador, adicionando-se o custo respec-
tivo de manutencdo e combustivel.
Fica evidenciado que a capacidade
do distribuidor determina a disténcia
maxima vidvel em termos econdmi-
cos para utilizacao de dejetos, na for-
ma de fertilizante, pois o produtor sé
fara esta utilizacéio se o custo do dejeto
for menor que o da adubacéo quimica.
O custo minimo de distribuicdoc de
toda a oferta de dejetos da microbacia

Tabela | - Iisidncia (km) e custo (R$) de distribuicdo de depeivs suinos por hectare de
lavoura, para plantio de milho, com subsidio de 509/

Distribuidor de 2.000L

Distribuidor de 3.000L

Distribuidor de 4.000L

Distdncia Custo/ha Distdncia Custo/ha Distancia Custo/ha
(Jam) (R%} (km) (R$) (km) (R%)
1 95,10 1 72,20 1 62,04
2 162,10 2 110,20 2 90,54
3 209,10 3 148,20 3 11904
4 186,20 4 147,54
5 176,04
6 204,54

A prefeitura arca com 50% do custo do transporte dos dejetos.

Fonte: Chiuchetta & Santos, (3).

{50% do custo é subsidio do poder
publico municipal} via modelo de pro-
gramacio linear dos 11.877m? de
dejetos foi de R$ 8.791,70, com distri-
buidores de 4 mil litros, conforme
destacado anteriormente. Percebe-se
que flutuacgdes no pregco do combusti-
vel sdo relevantes na solugéo do pro-
blema de programacéoe linear, e quan-
do estas flutuagdes ultrapassam os
limites de custo dos produtores, alte-
ram 4 hase da solucdo do problema.

A demanda na microbacia por
dejetogs como fertilizanle é de
16.534m?*, sendo que, das 42 proprie-
dades existentes na microbacia, qua-
tro delas nao apresentam demanda
por dejetos. Das 38 propriedades que
utilizam adubacfo com dejetos sui-
nos, o0 modelo de programacéo linear
atendeu a 68,42% das propriedades
totalmente, 18,42% das propriedades
parcialmente e 13,16% das proprieda-
des ndo foram atendidas, em funcdo
da falta de equilibrio entre oferta e
demanda de dejetos na microbacia,
com diferenca de 4.657m? Para que
fosse atendida, na microbacia, a de-
manda total de dejetos em forma de
fertilizante, seria necessario que se
elevasse a oferta em 29%. Isso pode
acontecer através da elevagdo do nu-
mero de animais em estoque ou atra-
vés da importacio de dejetos. Entre-
tanto, se forem consideradas as de-
mais atividades animais existentes
(aves, pecuaria de corte e leite), este
percentual de acréscimo sera de ape-
nas 4,5%.

Observou-se também que, mesmo
com linhas de erédito especificas, con-
cedidas por agentes financeiros para
investimento em estocagem dos
dejetos, nao s6 na Microbacia Arroio
do Tigre mas também em toda a re-
gifo, nao houve o efeito esperado,
pois o nivel de contaminagdo nas aguas
superficiais continua (Figura 1), num
patamar superior ao daquele ocorrido
antes da intervencido do Projeto
Microbacias e, antes dos investimen-
tos efetuados para solucionar os pro-
blemas de estrutura de estocagem
dos dejetos na regido.

Isto conduz a uma andlise que,
mesmo com a estrutura compativel
para armazenagem e distribuigdo {for-
ma mais utilizada), estes dejetos néo
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estAn atendendo ao objetivo, que é a
fertilizacdo do solo e a nfo poluigan
das dguas (superficiais e subterrane-
as). Este fato pode ser constatado na
Figura 1, através da linha de precipi-
tacao das chuvas, no mesmao periodo,
na regido da Amauc. Coincidentemen-
te, possul 0 mesmo comportamento
da contaminacdo encontrada nas co-
letas d’dgua.

A linha de tendéncia também de-
monstra gque neste mesmo periodo
nao houve redugdo, mas, sim, eleva-
¢do da contaminacdo por coliformes
fecais nas dguas superficiais.

Cabe destacar que estes niveis de
contaminagio ainda estdo com nume-
ros aceitdveis pela legiglacéio
ambiental vigente, ou s¢ja, emissdo
em aguas de classe 3 de até 4 mil
coliformes fecais por mililitro em 80%
das amostras, ou mais, de pelo menos
cinco amostras mensais colhidas ale-
atoriamente, atendendo, assim, as
exigéneias das normas da série 1S0O
14.000. Essas normas, entretanto,
ainda estdo com seus padrdes nao
bem definidos, pois é possivel receber
a certificagdo da 1SO somente em
etapas do processo produtivo, ndo sen-
do necessdrio atender 4 cadeia produ-
tiva como um todo, por esta mesma
legislagdo. Todavia, deverdo sofrer
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alteracies guando do cumprimento
da Agenda 21, que prevé o cumpri-
mento da certificagdo em toda a ca-
deia produtiva, ou seja, abrigando o
processo de produgdo, industrializa-
cdc e comercializacdo.

Consideracoes finais

A partir do estudo realizado, obser-
va-se que a suinocultura nessa
microrregido esta inserida em unida-
des familiares de produgéo, com im-
portdncia significativa na formacao
da renda do produtor da Microbacia
Arroio do Tigre, sendo a principal
fonte de renda, representando 52%
das propriedades.

No caso da Microbacia Arroio do
Tigre, apresentam-se trés situacdes
distintas de produtores com relacio
aos dejetos suinos:

* og produtores gue possuem drea
para distribuicao dos dejetos podem
utilizar os sistemas de armazenagem
{esterqueira/bioesterqueira), com dis-
tribuigde dos mesmos em suas areas
de cultivo e pastagem (permanentes
ou temporarias);

* para os produtores que nao pos-
suem drea suficiente para utilizacdo
dos dejetos como fertilizante, existem
duas alternativas: a primeira, através
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‘mm) na. Microbacia Arroto do Tigre, no periodo 8798 a 4700

do sistema de armazenagem (ester-
queira/bioesterqueira) e distribuigéo
em dreas proprias e em dreas incorpo-
radas de vizinhos; a segunda, armaze-
nagem/tratamento dos dejetos via la-
goas de decantacdo;

* 08 produtores que possuem ofer-
ta e ndo possuem demanda para os
dejetos produzidos devem utilizar o
sistema de armazenagem/tratamen-
to, via lagoas e terminacio em camas,
para facilitar o transporte dos dejetos,
ou devem fazer a redistribuicio da
produgdo para outra propriedade ou,
até mesmo, regido.

Entretanto, a dimensio ambiental
ndo se situa no primeiro plano dos
problemas da maioria dos agriculto-
res da Microbacia Arroio do Tigre,
sendo prioritdrios o0s econdmicos.

Este trabalho também destaca que
algumas quesldes ainda ficam sem
resposta: de quem é a responsabilida-
de pela questdo ambiental? O produ-
tor é o grande vildo, ou existem outros
setores que sao 08 responsaveis?
Quem pagard o custo da qualidade
ambiental e da sustentabilidade do
setor produtive? Estas sfo indagacgoes
que ficam sem resposta e necessitam
novos estudos e pesquisas futuras para
que sejam respondidas e identificadas
as respostas.
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