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desenvolvimento sustentavel

baseia-se no principio que leva
em consideragdo, simultaneamen-
te, os aspectos fisicos, ambientais,
econfmicos, politices, sociais e
arganizacionais do progresso na so-
ciedade. Entendido como um proces-
so continuo de mudancas que se
manifesta em todos os aspectos da
vida humana e no comportamento
social, significa, também, a constan-
Le atualizacao e a transformacdo dos
seres humanos, ou seja, a mudanga
nas atitudes bdsicas em relagdo a
vida, ao trabalho e ao seu meio, bem
como nas instituicdes sociais.

A economia catarinense esta fun-
damentada na diversificagao e na
completa integragio entre todos os
segmentos, tanto do setor primdrio,
quanto do secunddrio e terciario. No
agronegocio, busca-se o desenvalvi-
mento rural sustentavel, com énfa-
se para o aumento das oportunida-
des de trabalho e renda, integrado ao
propésito de promover a melhoria da
qualidade de vida da populagéo.

O desenvolvimento rural susten-
fdvel é necessdrio para o fortaleci-
mento da economia estadual, possibi-
litando a interiorizacao dos resulta-
dos do progresso., No entanto, de
acordo com o seu proprio conceito, a
sustentabilidade deve ser politica,
social, cultural, econdmica e ambien-
tal — entendendo-se por ambiente os
Servicos e recursos naturais que dao
suporte ac processo do desenvalvi-
mento.

Na agricultura catarinense, h4
muito gque o8 produtores observam o
meio ambiente, incluido ai o clima,
para o planejamento das safras,
escolha dos melhores cultivos e
criagdes ¢ seu manegjo, determinacao
da época ideal de plantio e colheita,
ete., mas, muito ainda precisa ser
feito para a sustentabilidade.

O crescimento populacional e a
necessidade de planejamento da ceu-
pacao do espaco territorial tém obri-
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gado a socledade a aperfeicoar os seus
conhecimentos sobre os recursos na-
turais e a relletir melhor sobre a
situacido do meio ambiente, com vis-
tas a identificar potencialidades, pro-
blemas e conflitos, para satisfazer as
suas necessidades.

Com base nos atuais processos de
desenvolvimento, é preciso se anteci-
par aos processos de degradacio e de
impacto ambiental, buscando identifi-
car os conjuntos articulados de forcas
atuantes no cendrio catarinense, de
forma a perceber seus direciona-
mentos e possiveis tendéncias, inte-
grando todos os Orgdos setoriais, os
municipios e ¢ setor privado a pensa-
rem juntos sobre a qualidade ambiental
que a sociedade deseja, visando, inclu-
sive, respaldar as decisdes que envol-
vam o estabelecimento de responsabi-
lidades e parcerias, bem como a
descentralizacdo das atividades de
gestio ambiental.

O meio ambiente, que recente-
mente até chegou a ser considerado
um adversario ou obstdculo ao desen-
volvimento, passa agora a ler sua
importancia ne contexto da sustenta-
bilidade. A gqualidade ambiental néo
pode mais se tornar uma barreira
para os servigos e produtos catari-
nenses, nem transformar-se num en-
trave para as exportagdes, principal-
mente para os produtos agropecudrios,
que, em funcido da qualidade sanita-
ria, acabam de conguistar importan-
tes mercados na Comunidade Econd-
mica Kuropéia, no Oriente e em ou-
tras regides do planeta.

A tomada da consciéncia da
sustentabilidade estd aumentando na
sociedade o desejo de consumir produ-
tos obtidos de acordo tom tecnologias
e processos de producio adequados. A
mudanca de paradigma, ainda na ulti-
ma década, passando de uma visdo de
maxima eficiéncia econdmica para o
aspecto do desenvolvimento susten-
tavel, conduz a sociedade para um
novo direcionamento, que vem provo-
cando mudancas, também, nos siste-
mas e tecnologias de produgio rurais,
tanto para as atividades agricolas quan-
lo para as nio-agricolas.

A potencializacdo das oportuni-
dades se apresenta para o futuro da
economia catarinense numa veloci-

dade nunca antes observada, em
funcao das mudancas na perspectiva
da sustentahilidade, da sua grande
capacidade de inovagdo, da compro-
vada qualidade sanitaria e do surgi-
mento de novas demandas no cendrio
mundial. No entanto, a scbrevivéncia
dos diversos setores produtivos de
bens e servigos estd assentada na
sua capacidade de atualizar o seun
modelo de gestao, adequando-c¢ ao
conceito da sustentabilidade.

Neste contexto, alguns segmen-
tos da sociedade catarinense,
notadamente no meio rural, ja se
adiantaram e estdo ajustando suas
rotinas de trabalho, incorporando
em suas estratépias de acio os
componentes da sustentabilidade,
resultando num desenvolvimento de
base ampla, que confere ao
agronegocio maior eficiéneia e aos
produtores melhor qualidade de vida,
com ganhos para todos.
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Que riscos
hiologicos pode
trazer a liberacao
de plantas
transgénicas?

Mario Angelo Vidor

avan¢o dos métodos de recom-
binacdo de seqiiéncia de DNA
em laboratdrio, e da incorporacao
desta as plantas, tem permitido trans-
ferir genes de um amplo espectro de
Organismos a3 Mmesmas,
A Repiibliea Popular da China foi
0 primeiro pais a comercializar, em
principios de 1990, o fume transgénico
resistente a uma virose, seguido do
tomate. Em 1994, a Companhia
Calgene obteve a primeira aprova-
¢do para a comercializacdo do toma-
te modificado com um gene retarda-
dor do processo de maturagio.
Nesta ultima década e de manei-
ra aproximada, o reino vegetal vem
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- experimentando as seguintes cate-
| gorias de modificacdo em relacao &
iransgenia:
— tolerfncia a substincias qui-
micas (herbicidas); 30%:

— resisténcia a pragas: 24%;

— mudangas na qualidade do
produto: 21%;

- resisténcia a doencas: 14%;
~ outras modificacdes {(adapta-
. ¢do adeterminadas condigdes ambien-

tais, selecdo, para producio de

medicamentos, vacinas, ete.): 11%.
A liberagao premeditada ou

acidental de organismos genetica-
, mente modificados pode, direta ou
! indiretamente, apresentar variacies
i no meio ambiente natural, especial-
mente pela impossibilidade de
recupera-los, uma vez que foram
" liberados ao meio ambiente e podem
migrar, mutar novamente ¢ muliipli-
car-se de forma incontrolavel, com
Cefeitos potencialments danosos em
¢ alguns casos. (0 impacto ambiental
| pode ser dividido em trés categorias
gerais:

— efeitos que podem causar, por
s1 praprios, 08 organismos geneti-
camente modificados;

- efeitos resullantes da dissemi-

. nacao dos genes dos organismos

| eticamente modificados em
outros organismos do meio ambien-
(e
— mudanca nas praticas agrico-
las pelo uso de um organismo com
modificacdo genética.

A experiéncin na deferminacio
| dos riscos que conduzent determinada
| liberacao de um organismo trans-
i génico €, ainda, muito lmitada, no
| entanto, sao identificades alguns

possiveis riscos potenciais para o
- ecossistema e para a saude publica,
entre os quais se pode relacionar os
seguintes:

* (s virus modificados apresen-
| tam a possibilidade de recombinacio
| afim, ocorrendo de forma natural aoc
| se¢ dispersarem por insetos,

ocorrendo a insercao do DNA dentro
i dos cromossomas das células,
. estabelecendo infecgoes duradouras
dentro de uma ou mais populacdes
do ecossistema. Em virtude de que
0% virus podem provocar mutacdes,
0s vetores manipulados poderdo ser
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cancerigenos para seres humanos e
animais.

= O uso, em grande escala, de
bactérias para produzir efeitos contra
a temperatura, poderdo levar a
mudancas climaticas.

» (O alimentos tratados com
engenharia genética poderdo conver-
ter-se em substincias perigosas ou
toxicas para o metabolismo, por
alterar sistemas bioguimicos e criar
novos compostos bioativos, bem como
mudar as concentracoes habituais.

* Existe a possibilidade de que
plantag portadoras de parte de um
virus possam gerar novos tipos de
virus ou facilitar a infeccdo de um
novo hospedeiro por virus, o que
aumentaria o risco de novas doencas
virdticas que afetem as plantas.

* Og cultivos transgénicos poderdo
transformar-se em plantas daninhas,
bem como servir de ponte através da
gual se fransmitam novos genes as
plantas siivestres gue lhes permitam
reproduzir-se até o ponto de [azerem-
-ge dlominantes, originando novas plan-
tas daninhas e a eroséo da diversidade
genética.

» Plantags de campo ou florestais
manipuladas para expressar substin-
cias toxieas, como pesticidas ou drogas
de farmidcia, poderdo envenenar
outros organismos além dos que se
pretenda combater.

¢ Os cultivos transgénicos para
combater insetos oferecem condicoes
para o rapido desenvolvimento de
resisténecia de popalagées de pragas,
sobretudo #&s toxinas do Bacillus
thuringiensis (Bt], 0 que pressupde a
perda das aspersdes deste bacilo
comumente utilizado na luta bioldgica.

De fato, eomo publicado no jornal
El Pais, da Espanha, em 29/11/01,
pesquisadores americanos constata-
ram a passagem de elementos
genéticos, caracteristicos de mifho
transgénico, 4 variedade de milho
native, em zonas isoladas no Kstado
mexicano de Oaxaca. Estes pesquisa-
dores acreditam que a contaminacio
genética ocorreu através de poliniza-
cdo, ainda que devesse existir uma
determinada distdncia entre as
variedades.

Estes estudos confirmam os
temores de que se podem estabelecer

fluxos genéticos entre as variedades '
modificadas geneticamente ¢ as
variedades tradicionais das culturas.
Fiste temor é expressado reitera-
damenie pelas organizaces contra-
rias ao cultivo de variedades trans-

génicas, por seu possivel efeito nocivo |

a0 meio ambiente. A América Latina
¢ considerada o berco histérico deste
cultivo e sede atual
diversidade do planeta.

A analise deste estudo partiu de
cineco amostras: guatro da Serra

da maior

Norte de Oaxaca, a 20km da estrada

mais proxima, e uma da variedsde
distribuida pelo governo mexicano.

Foram eomparadas as seqiiéneias de |
DNA com outras variedades

tradicionais de fora e de dentro do
Meéxico, e com as variecdades
iransgénicas de milho Bl (gque
incorpora o gene de um baeilo que
produz uma toxina inseticida) ¢ a
resistente ao herbicida Roundup

KEstas duas tltimas vanedades, das

mais utilizadas, sao da empresa
Monsanto.

O resultado deste estudo com .
técnica de amplificacfio de DNA. POCR
foi o de achar {ragmentos de DINA

raracteristicos destas duas varieds-
aes de milho

transgénico feomn um
fragmento de um virus da couve-{lor
utilizado como vetor para modificar

o miltho) em miltiplos lugares da
seqiéncia de UNA de uma peguena
porcentagem (estimada em pelao
menos 10%) dos grios de milho das
variedades tradicionais. Também foi
encontrada uma amostra do gene
Bt. Uma investigacéo paralela do
governo mexicano aponlo
resuliados similares,

A conclusao a que chegaram estes
pesquisadores é a de gque existe um
alto fluxo genético das variedades
transgénicas para ag tradicionais e
que a passagem de fragmentos de
um genoma a oulre ocorreu em

parg

varios locais do genoma, mediants |

polinizacdo, conservando-se, em
alguns casos, segiiéneia genética
inteira estranliz ao milho natural.

Além disso, estes aulores acreditam |

que, se existe esta relativamente
alta contaminacio genética em zonas
remotas, sera ainda mais elevada
em cultivos mais proximos aos

Agropec. Catarin., v.15, n.1, mar. 2002

%

I 0 |



cultivos transgénicos.

O fato de que existe no México,
desde 1998, uma moratéria para o
cultivo de milho transgénico torna
mais misteriosos e alarmantes os
resultados. Tudo indica que as
inger¢bes parciais ou completas de
DNA transgénico sao relativamente
comuns e gue, provavelmente, as
sequéncias completas de DNA
estranho que se inserem nas
variedades tradicionais se mantém
no milho de uma geragéo para outra.

Estes pesquisadores acreditam
que eslta contaminacdo genética
OCOrTE OU porque ndo se cumpre a
moratéria ou porque a modificagdo
genética é permancnte. Fica para
nds a certeza de que estudos a longoe
praze, com impacto ambiental, devern
se tornmar regra no caso dos
transgénicos.

Afinal, sdo necessarios os

transgénicos?

Nos dias 8 e 9 de novembro de
2001, realizou-se na Assembléia
Legislativa em Florianépolis o Férum
Estadual dos Transgénicos e o I1
Seminario Estadual sobre os Trans-
génicos. Nesse periodo, autoridades
no assunto discorreram palestras
envolvendo as téenicas para obtencéo
de plantas transgénicas, a compara-
¢do de produtos transgénicos com os
oriundos da agricultura familiar, o
papel da ciéncia e da sociedade e das
instaneias regulatoérias aos trans-
génicos.

Como resumo deste evento, ficou
a certeza de que devemos ser
prudentes e cautelosos quanto aos
transgénicos, uma vez que nao
existem estudos de impacto
ambiental e da saudde animal e
humana em nosso meio ambiente.
Cada caso deve ser tratado em
separado., Saber gue experiéncias
comprovam gue em outro pais um
lransgénico nao causa dano é um
bom indicativo, mas ndo suficiente
para liberar seu cultivo e comércio
em nossa sociedade. "I preciso
pesquisa, e pesqguisa publica, com
fim social e sem interesse econdmico
de empresas privadas, uma vez que
existem interesses econdmicos
internacionais para a expansio da
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drea cultivada de plantas transgénicas
e do pacote tecnolégico atrelado a
elas.

Cargas de soja oriundas dos Estados
Unidos, onde 60% das dareas cultivadas
de soja sdo de soja transgénica, estdo
entrando em nosso pais, bem como
produtos ja industrializados. Comeo
reagir a esses problemas? Através da
conscientizacdo da sociedade. Nem a
Deus nem ao diabo. Afinal, a transgenia
¢ uma técnica poderosa que pode ser
usada para virias coisas. Como
exemplo, temos alguns medicamentos
que sdo produzidos com bactérias
transgénicas, como é o caso da insulina
para os diabéticos., Existem vacinas
também. A diferenga é que na drea
dos farmacos o produto é testado por
longo prazo. Na agricultura néo se
fazem testes. O assunto é complexo
pela propria alimentacio e pela
guestdo ambiental, Alimente sadio é
sindnimo de saide, de bem-estar. Se
forem descobertos genes que
melhorem a qualidade dos produtos
sem afetar o ambiente e o consumidor
se sinta satisfeito, entdo os transgé-
nicos terdo seu espago.

Mas, afinal o que sdo plantas
transgénicas? SAc as que contém em
Seu genoma uma ou mais seqiiéncias
de DNA, geralmente origindrias de
outras espécies, sendo que esta
inser¢ao € possivel através da
engenharia genética. Sabemos
introduzir genes, mas, 08 genes que
deram lugar a esses introduzidos, nao
sabemos para onde foram e que efeitos
causarido. Por isso a importédncia de
mecanismos como a biosseguranca
para realizar a andlise de riscos dos
produtes, o monitoramento e a
rastreabilidade dos mesmos. Uma
planta transgénica produz novas
proteinas, desconhecidas por nosso
organismo. Assim, o organismo
humano necessita de um periodo de
adaptacao, sempre gque houver a
introducdo de wuma proteina
desconhecida na cadeia alimentar.
Novas macromoléculas inseridas em
nossa dieta alimentar podem causar
alergias, doengas auto-imunes e outros
efeitos desconhecidos. Por isso a
necessidade de testes mais longos e
rigorosos com o objetivo de avaliar
esses efeitos, além da garantia de
rotulagem dos alimentos modificados

geneticamente.

Se por um lado a saide pode
sofrer alteragbes, o mesmo acontece
com o meio ambiente. Geralmente
as plantas transgénicas séo
resistentes a determinado herbicida
ou inseto. Isso, em sobrecarga, pode
criar resisténcia em plantas ou
insetos indesejaveis ou, por outro
lado, causar mortandade de insetos
e plantas desejaveis. Além disso, nao
devemos esquecer que o pdlen de
uma planta transgénica pode viajar
até onde exista outra planta néo
transgénica.

Do ponto de vista econdmico-so-
cial, receia-se que a transgenia,
agsociada aos direitos da propriedade

intelectual, possa permitir a
concentragdo da industria de

sementes em um reduzido nimero
de grandes empresas transnacionais.
Outro aspecto é a possibilidade de
redugdo e comprometimento da
agrodiversidade da pequena agri-

cultura familiar, com a introdu-
cao desordenada de plantas trans-
génicas,

A  liberagdao do cultive e

comercializacdo deve estar no
principio da precaucdo e nas analises
criteriosas de sua oportunidade,
frente as alternativas disponiveis.
Se podemos nos alimentar com
alimentos sauddveis e sabendo que
as tecnologias hoje existentes permi-
tem alimentar até 12 bilhoes de
pessoas (hoje somos pouco mais de 8
bilthées no mundo), quem sabe seria
mais prudente e sensato conhecer
melhor os transgénicos antes de
inseri-log em nosso dia-a-dia? Afinal,
temos tempo!!

Msario Angelo Vidor, eng. agr., Ph.D.,
Epagri/Estacgo Experimentual de Lages, C.P.
181, 88502-970 Lages, SC, fone/fax: (049)
224-4400, e-mail: vidor@epagrirel-sebr.

Agroecologia, a
husca de um estilo
de vida

Nivaldo José Nicoladelll

solo, um corpo formado por
minerais, dgua, ar, matéria
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