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Avaliacdio de dois fungicidas com e sem
oleo vegetal no controle da mancha
foliar da ‘Gala’ na cultura da macieira

A doenga da macieira conhecida
como podridaoamarga, causada por
Glomerella cingulata, é velha co-
nhecida dos fruticultores e consi-
derada uma das mais importantes
doencas de verao nas regides ca-
racterizadas como toleradas em
funcao do clima. Entretanto, o que
se conhece hoje por mancha foliar
da ‘Gala’, também referida como
mancha de Glomerella, é uma das
doencas de verao mais importan-
tes na cultura da macieira. A man-
cha foi reportada em pomares de
macieira nas regioes de Curitiba,
Lapa e Porto Amazonas, no Estado
do Parana (1). Em 1990, intenso
ataque de mancha foliar na culti-
var Gala foi observado em

Onofre Berton

Fraiburgo e Rio das Antas, SC,
causado por um isolado de
Glomerella cingulata (2). Este é,
provavelmente, o primeiro relato
de um isolado do patégeno causar
intensa desfolha em pomares de
Santa Catarina. Hoje a doenca ocor-
re em praticamente toda a Regiao
Sul do Brasil.

Em 1995, foi detectada a pre-
senca da mancha foliar da ‘Gala’
em diversos pomares da regido de
Fraiburgo, SC. Mais tarde, a man-
cha foliar também passou a ocorrer
na regiao de Sao Joaquim, exceto
em locais com altitude acima de
1.200m. A doenca ataca folhas e
frutos de algumas cultivares, prin-
cipalmente Gala. Morfologia e ca-

racteristicas culturaisestudadas(3)
relatam que os isolados obtidos a
partir de lesdes em folhas e frutos
podem ser divididos em trés gru-
pos: Colletotrichum gloeosporioides,
C. acutatum e C. sp. Nas folhas as
manchas surgem cerca de 45 horas
apés a inoculag¢do, na forma de
manchas difusas e de cor marrom.
Apés alguns dias, o centro da man-
cha torna-se necrético, de cor mar-
rom-escura. A folha pode ficar in-
teiramente marrom e cair por desi-
dratagao ou amarelecer e cair pre-
cocemente (4). As folhas severa-
mente afetadas caem prematura-
mente (margo-maio), deixando as
plantas completamente desfo-
lhadas. Nas condicoes de Santa
Catarina, a sobrevivéncia do fungo
ainda néo é bem conhecida. Sabe-
-se que os locais de sobrevivéncia
de Glomerella cingulata em maci-
eira sdo frutos mumificados, can-
cros de ramos, cortes de poda,
fissuras no cértex das plantas, es-
pordes frutiferos velhos, pedicelos
de flores mortas, ete. A ocorréncia
e mesmo sua sobrevivéncia em fo-
lhas de macieira nunca receberam
maior importancia. Ha que se con-
siderar, entretanto, que o fungo
estd presente em hospedeiros di-
versos, dentre os quais pode-se ci-
tar: cerejeira, bananeira, maciei-
ra, nogueira-peca, abacateiro, vi-
deira, pessegueiro, etc. Dentre as
situacoes que favorecem a mancha
foliar da ‘Gala’, podem ser citadas:
precipita¢ao abundante e freqiien-
te e temperaturas de 16°C ou su-
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— periores, restos de poda, som-
Sintoma tipico de mancha foliar da ‘Gala’
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breamentc, vigor excessivo, exces-
so de nitrogénio, pomares localiza-
dos em baixadas e pomares com
exposicao sul.

O controle da mancha foliar da

‘Gala’ deve-se basear no emprego

integrado de um conjunto de prati-
cas que conduzam a redugdo do
indeulo primdrio (1, 5). Tratamen-
to deinvernocom produtos cipricos
(5), seguido por aplicacdes sema-
nais de fungicidas protetores e
reaplicagbes, sempre que houver
acamulo de 25mm ou mais de chu-
va, sd0 necessarios para manter a
doenca sob controle em anos com
precipitacoes dentro da média.

Fungicidas comprovadamente efi-

cientes para o controle da mancha
foliar da ‘Gala’ incluem Mancozeb,
Dithianon, Captan, Folpet,
Chlorotalonil, Fluazinam, Metiran
e Ziran. Atualmente, Mencozeb ¢
Dithianon sio os mais ufilizados
(6, h). Sistemas de previsao para
mancha foliar da‘Gala’ estdo sendo
aperfeicoados.

Um dos sérios problemas
quanto ao uso de fungicidas prote-
tores para o controle dos fungos
envolvidos é a limitada permanén-
cia dos produtos sobre folhas e fru-
tos. Em verdes com chuvas abun-
dantes e freqlientes, a camada pro-
tetora é lavada com freqiiéncia,
exigindo reducio do periodo entre
pulverizagoes, com significativoau-
mento do custo de produgdo e da
poluicdoambiental. Embora aspul-
veriza¢bes sejam mais freqientes,
a experiéncia tem mostradg que o
controle pode néo ser satisfatorio.
No intuito de en-
contrar uma solu-
cdo para gsse pro-

de dleo vegetal miscivel com agua.,
No presente trabalho procurou-se
determinar a eficiéncia dos
fungicidas Dithane e Cercap com e
sem Agr'dleo para o controle da
mancha foliar da ‘Gala’.

Materiais e métodos

O experimento foi conduzido
em pomarda Epagri/Estacao Expe-
rimental de Cagador com a cultivar
(Gala enxertada sobre MM-106, em

"espagamentode 4,5m x 1,5m, plan-

tas de 15 anos, no periodo de marco
a abril de 2001. O delineamento
experimental fol inteiramente
casualizado com parcelas de uma
planta com cincoe ramos marcados
e duas repeti¢cdes, num total de dez
ramos avaliados em cada tratamen-
to. Os ramos marcados apresenta-
ram no minimo 10 e no maximo 40
folhas avaliadas individualmente,
sendo os valores submetidos a uma
formula especial (7) para o cdlculo
do indice de doenga. Na andlise
estatistica usou-se o esguema de
tratamentos em fatorial 2x2x3,
sendo dois fungicidas, presenca e
auséncia de dleo vegetal e trés
dosagens de cada fungicida. A Ta-
bela 1 mostra a descricao dos pro-
dutos testados.

Os fungicidas isolados ou
misturados ao oleo vegetal foram
aplicados a cada sete diasiniciando
em 2/3/2001, num total de sete
pulverizacdes. Amaioria dasfolhas
dos ramos que receberam os trata-
mentos era plenamente desenvol-
vida. Algumas poucas folhas do ter-

Tabela 1 — Caracteristicas dos fungicidas testados

¢o superior dos ramos estavam em
expansio. As pulverizactes foram
feitas com pulverizador manual
Brudden de 500ml de capacidade,
atéoponto deiniciode escorrimento
em todas as folhas de cada um dos
dez ramos marcados. Foram utili-
zados 0s seguintes tratamentos e
dosagens (g ou ml/T00L de dgua):
Dithane 200, 300 e 500g; Dithane +
Agr’dleo 200, 300 e 500g + 333ml;
Cercap 200, 300 e 500g; Cercap +
Agridleo 200, 300 e 500g + 333ml.
As testemunhas para Dithane e
Cercap com e sem Agréleo recebe-
ram somente dgua.

As condigoes meteorolégicas
ocorridas durante o ciclo 2000/01
encontram-se na Tabela 2.

Por ocasiao da instalagao do
experimento foram avaliadas to-
das as folhas de cada ramo
(9/3/2001). Foram consideradas sa-
dias as folhas jovens abertas e as
adultas que ndoapresentassemsin-
toma de mancha foliar. A conta-
gem de folhas sadias em cada ramo
foifeita uma vez por semana, antes
da pulverizagdo, Em todos os ra-
mos ¢ plantas do experimento ha-
viafolhasinfectadas, caracterizan-
do o pomar como de alto potencial
deindculo, Ao final do experimento
(14/4/2001) todas as folhas de cada
ramo foram avaliadas de acordo
comuma escala de severidade para
mancha foliar da ‘Gala’ que atribui
as seguintes notas: (0) 0%, (1) 3%;
(2)6%; (3) 12%: (4) 24 (5) 48% ou
mais de drea foliar atacada. As
notas obtidas foram submetidas a
féormula desenvolvida para medira

blema, com fungi-

cidas que, a0 mes- Nom? Tngret‘iiente )
motempo,ndopro- _<omercial fasia Concentragao
duzissem fito- Dithane 800 Mancozeb 800g/kg

toxidez e reduzis-

o i Cercap
sem apoluicio, es-
tudou-se a eficdcia -
Agridleo

do espalhante--

Metyltiofan +
Captan

175g + 400g/kg

Oleo vegetal 97%

Formulag¢éo Grupo quimico
PM Dithiocarbamato
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CE’ .
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qual contém 97%
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Concentrado emulsiondvel,
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severidade das doengas. Os dados
de severidade expressos em por-
centagem foram submetidos a ana-
lise da varifncia e as médias foram
comparadas diretamente pelo tes-
te F através de contrastes
ortogonais. O efeito de doses foi
testado por regressdo linear.

Resultados e discussao

No ciclo 2000/01 as condictes
meteoroldgicas foram altamente
favoraveis para a ocorréncia da
mancha foliar da ‘Gala’. Observa-
se pela Tabela 2 que a precipitagio
{mm) ocorrida entre outubro/00 e
mar¢o/01 fol muito favoravel a ocor-
réncia de doencas. Durante esses
sels meses houve uma média de
mais de 17 dias de chuva por més e
temperaturas muito favordveis ao
desenvolvimento de fungos
fitopatogénicos. As condig¢oes fo-
ram tdo favoraveis A mancha foliar
de Glomerella que forte incidéncia
da doenca sobre folhas foi observa-
da em outubro e novembro/00, con-
trastando com a maioria dos anos
em que a doenc¢a se manifesta a
partir de dezembro e janeiro. Em
marco e abril ja havia intensa
desfolha nas plantas de ‘Gala’ e
‘Golden Delicious’ em todo o po-
mar. De acordo com a andlise da
varidncia (Tabela 3), houve efeito
significativo de dosagens de
fungicidas e interacdo fungicidas x
ileo vegetal. A regressdo linear
apresentou um efeito linear inver-
samente proporcional entre as do-
sagens estudadas e o indice de

doen¢asobservado, independen-
temente do fungicida e da presenca
ou nao do dleo vegetal, resultando
naequacio y=44,0932-0,037226.
0 desmembramento em contras-
tes mostrou que a presenca do 6leo
vegetal Agr'éleo reduziu significa-
tivamente o indice de doenga nas
folhas quandomisturado ao Cercap,
nio apresentando, porém, efeito
significativo quando misturado ao
Dithane. O contraste entre os dois

Tabela 2 — Condigdes meteoroldgicas ocorridas na Estacdo Experimenial
de Cacador durante os meses de outubro /2000 a marco /2001

Més Precipitacéo Numero de dias Temp. média
{mm) de chuva ("C)
Out/00 213 18 17,98
Nov./00 107 14 18.63
Dez./00 338 1L 13,94
Jan./01 T 188 i 20,96
Fev./01 243 18 21,64
Mar./01 127,3 17 20,85
Tahela 8 — Andlise da varidgneia
Causas da variaciao GL' Quadrado médio F Pr>F
Fungicida x dleo 1 126,923 .03 0,02*
Dosagem 2 281,651 15,60 0,0005%*
Fungicida x dosagem 2 53,984 2,99 0,088 NS
Oleo x dosagem 2 34,342 1,90 0,191 NS
Fungicida x éleo x dosagem 2 10,091 0.56 0,585 NS

* @ ** gignificative no nivel de 5% e 1% de probabilidade, respectivamente.

" 'Grau de liberdade.

" Nao significativo no nivel de 5% de probabilidade.

Tabela 4 — Contrastes estudados para dosagem e fungicidas x dleo

Contrastes GL'

Dosagem linear
Dosagem quadratica

Cercap sem dleo x com dleo

1
]
1
Dithane sem éleo x com dleo 1
Cercap x Dithane (com dleo) 1

1

Cercap x Dithane (sem dleo)

Quadrado médio F m
557,739 30,90 0,0001%*
5,563 0,31 0,589 NS
324,500 17,00 0,0008%*
4,332 0,230 0,640 NS
141,219 6,55 0,021*
773.738 35,91 0.0001%*

" Grau de liberdade.

* e ¥ gignificativo no nivel de 5% e 1% de probabilidade, respectivamente.

" 'Nio significative no nivel de 5% de probabilidade.

fungicidas mostrouefeito significa-
tivoindependentemente da presen-
ca do 6leo vegetal, indicando que a
eficiéncia de ambos em relacédo ao
controle da mancha foliar foi bem
diferenciada (Tabela 4).
Comparando-se cada um dos
produtos com e sem Agr'éleo por
meio do teste F através de contras-
tes ortogonais, observa-se gque
Cercap misturado ao éleo vegetal
reduziu significativamente a man-

cha foliar da ‘Gala’ de 42,61% para
32,21%. Dithane, considerado atéo
momento o fungicida mais eficien-
te para o controle desta doenca,
reduziu de 26,565% para 25,35%,
diferenga nao significativa (Tabela 5).
Uma melhor aderéncia do Cercap
guando misturado ao dleo vegetal
resultou no aumento da sua efici-
éncia.

Devido ao fato de os tratamen-
tos para o controle da mancha da
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‘Gala’ serem preventivos, o uso de
Agr’élen como espalhante e adesi-
vo parece plenamente justificavel,
podendo-se aumentar a aderéncia
e, conseqientemente, a eficiéncia
de certos fungicidas, como no caso
do Cercap. Apesar de se ler uma
reducao linear da mancha foliar da
‘(zala’ com 0 aumento da dosagem,
o controle obtido com 300g de cada
fungicida parece ser economica-
mente compensador comparado ao
controle obtido com o uso de 500g.
Ao final do experimento, as teste-
munhas para Cercap e Dithane
apresentaram 100% de mancha
foliar. Néao foram observados si-
nais de fitotoxicidade que pudes- 1
sem ter sido causados pelos produ-

tos testados.

Conclusoes

s Hd um efeito linear de reducgao
da mancha foliar da *Gala’ com o 2
aumentodas dosagens de fungicidas
estudadas.

+ Ofungicida Cercap aumenta sig-
nificativamente o controle da man-
cha foliar da ‘Gala’ quando mistu- 8,
rado ao dleo vegetal Agr’dleo.

» O fungicida Dithane ndoéinflu-
enciado pela mistura com Agr’éleo.

O autor agradece ao Dr. Walter
F. Becker e aos técnicos Luiz
Tortate e Elizabeth Vogel, pelo
suporte recebido a campo e em
laboratdrio durante a conducao dos
trabalhos, e 4 eng* agr®, M.Sc.,
Marcia Spengler, pela andlise esta-
tistica.

Tabela 5 — Comparagao entre cada fungicida com e sermn Agrdleo

Contrastes indice médio de manha foliar da ‘Gala’ '
(%)

Cercap sem dleo 42,61 a

Cercap com 6leo 3221h

Dithane sem odleo 26,55 a N

Dithane com dleo

25,35 a

'Médias seguidas pela mesma letra nio diferem entre si pelo teste

de Duncan (p = 0,05).
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