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O carbaryl e
o "russeting"

da magé

Anisio Pedro Camilo e Frederieo Denardi

0“1‘usseting” da maga é caracte-
rizado pela presenca de uma cama-
da de cortiga formada nas células
da epiderme (Figura 1 ¢ 2). As
causas sio falores externos a plan-
ta que levam & formacéo de fendas
na cuticula que envolve o fruto,

expondo as células que ficam logo -

abaixo desta camada. Sob condi-
coes de alta umidade relativa, as
células sao danificadas. Conseqiien-
temente, hd uma reacgfio protetora
da planta de isolar as dreas
danificadas, formando um tecido
corticoso (1, 2).

A presenca de “russeting” de-
precia comercialmente as macds e
pode restringir seriamente sua acei-
tacdo, especialmente no mercado
externo. No Chile, o “russeting”
pode causar um descarte de frutos
para exportacio da ordem de 20% a
30% na cultivar Delicious e de 10%
a 15% na Granny Smith (3). Segun-
do o mesmo autor, a ‘Golden
Delicious’ chilena ficou inviahilizada
para exportacio devido a sua alta
suscetibilidade ao “russeting”. Na
Africa do Sul, anualmente, grande
parte da producdo de ‘Golden
Delicious’ nac é exportada devido
aquele problema (4).

Embora o “russeting” possa ocor-
rer a qualquer momento no desen-
volvimento dos frutos, é primaria-
mente dependente de condigées
climaticas favordveis. Poderd ser
reduzido ao minimo se os frutos
forem ensacados a partir do estadio

Figura 1

inicial de scu desenvolvimento (1).
Os frutos sdo mais suscetiveis no
estadio inicial de seu desenvolvi-
mento (3).

Durante o periodo favoravel ao
desenvolvimento do “russeting”,
certos produtos quimices, como en-
xofre, oxicloreto de cobre, quelato
de ferro, dodine, e organcfosforados
como parathion, malathion, ethion,
guthion e diazinon, se aplicados
gob condicdes de baixa temperatu-
ra e de alta umidade relativa (baixa
evaporacfo), podem induzir a for-
macao de “russeting” (4).

Produtos na formulacao
emulsio-navel sdo mais provaveis
causadores de “russeting” do que
os na formulagio de pé molhavel.
Quando aplicados sob temperatu-
ras elevadas, os perigos de incidén-
cia de “russeting” sdo ainda mais
graves devido a mai-
or penelracio atra-
vés da cuticula que
envolve o fruto (3).

O carbaryl, usado
como inseticida ou
como raleante de fru-
tos, pode induzir
“russeting” em ma-
¢as (5, 6). Outros pro-
dutos, como o fungi-
-¢cida Chlorothalonil,
podem causar forte
“russeting” se aplica-
dos durante a fase ini-
cial de desenvolvi-
mento dos frutos, in-

Fato: J.1.5 Bonetii

"Hussefing”™ ni superficie do fruto, cultivar Fuji

dependentemente da temperatura
{José Itamar da Silva Boneti, co-
municacdo pessoal).

Este trabalho teve como objeti-
vo verificar o efeito do carbaryl nas
formulagoes de P6 Molhdvel (PM) ¢
Suspensido Concentrada (SC) sobre
a Iincidéncia de “russeting” no fruto
das cultivares Gala, Golden
Delicious e Fuji, nas condigbes de
Fraiburgo e de Cacador, Santa
Catarina.

Material e métodos

Os experimentos foram condu-
zidos durante o ciclo 1994/95 em
pomares da empresa Renar Macas
S.A., em Fraiburgo, 3C, e da Epagri/
Estacao Experimental de Cacador,
municipio de Cacador, SC, ambos
com altitude aproximada de 1.100m.

Frypura 2 — Husseting” enusada por geada
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As cultivares testadas foram a Fuji,
a Gala e a Golden Delicious sobre o
porta-enxerto ‘M7, plantios de 1982
(Fraiburgo) e 1978 (Cacador). Os
espacamentos das plantas foram
de 5,0m x 2,5m (Fraiburgo) ¢ 5,0m
x 3,0m (Cacador) para as irés culti-
vares. O delineamento experimen-
tal foi em blocos ao acaso, com
cinco tratamentos e seis repetigdes
de numa planta por parcela. Cada
planta wtil foi protegida por duas
plantas-bordaduras, uma em cada
lado da mesma, e uma fila de plan-
tas bordaduras fol intercalada en-
tre as filag de plantas udtels para
evitar a contaminacido dos trata-
mentos devido a deriva causada
pelo vento.

Em todos os tratamentos com
raleantes quimicos adicionou-se
0.2% de éleo mineral emulsiondvel
como adjuvante, conforme a reco-
mendacgdo para raleio quimico (7).

O produte usado para medir o
efeito sobre o “russeting” da maga
foi 0 Sevin * 850 PM (p6 molhavel)
com 85% de carbaryl e o Sevin 480 3C
{suspensdo concentrada) com 48%
de carbaryl. O Acido Naftaleno
Acético (ANA) ndo causa “russeting”
e fol usado, apenas, na composicao
do tratamento de raleio, conforme

Tabala 1

vem sendo recomendado (7).

Os tratamentos foram os se-
guintes:

¢ Acido Naftaleno Acético (ANA)
a 7,5ppm aplicado aos cinco dias
ap6s a plena floracdo (DAPFEF) +
Sevin 850 PM a 500ppm aos 15 DAPF

* ANA a 7.5ppm aos 5 DAPF +
Sevin® 480 SC a 500ppm aos 15
DAPF;

¢ ANA a 7,5ppm aos 5 DAPI +
Sevin 850 PM a 1.500ppm aos 15
DAPE;

* ANA a 7,5ppm aos 5 DAPF +
Sevini 480 SC a 1.500ppm aos 15
DAPF;

¢ Raleio manual acs 30 DAPF,
deixando-se dois, um ou nenhum
fruto por inflorescéncia, segundo o
vigor das gemas de frutificacio.

Os raleantes quimicos foram
aplicados com pulverizador manu-
al estaciondrio, com pistola de cabo
longo ¢ bico Yamaha HV-3. As plan-
tas foram molhadas até préximo do
ponto de gotejamento. O volume
médio de calda gasto variou entre 2
e 250L/planta (1.600 a 1.700L/ha),
dependendo do volume da copa.

A severidade de “russeting”
foi determinada por meio de avali-
agdo de 100 frutes por planta,
coletados aleatoriamente ao redor

Epoca de plena floracdo, aplicacdodos tratamentos ¢ de eollisita

dus cndtivares Gula, Golden Deliciows ¢ Fuji. Fratbargo, SC, cicle 199495

Evento "(Gala' 'G. Delicious’ 'Fuji’
_I’lena floracao 10/10/94 10/10/94 12/10/94
Aplicacao do ANA 15/10/94 15/10/94 17/10/94
Aplicagdo do carbaryl 27/10/94 27/10/94 27/10/94
Raleio manual 10/11/94 10/11/94 12/11/94
(olheita 15/2/95 23/2/95 29/3/95

Tabela 2— Epoca de plena florapdo; aplicacan dos fratamentos ¢ de colheita
das cultivares Gala, Golden Deliciows ¢ Fun, Cagadon, SC; atefo 1994195

Evento '‘Gala' "G.Delicious’ Fuji’
Plena floragio 12/10/94 18/10/94 07/10/94
Aplicacao do ANA 19/10/94 25/10/94 12/10/94
Aplicacao do carbaryl 28/10/94 03/11/94 22/10/94
Raleio manual 12/11/94 18/11/94 07/11/94
16/2/95 25/2/95 30/3/95

Colheita

das plantas e classificados em 5
classes de acordo com a seguinte
escala: Classe 1: auséncia de
“russeting”, sendo tolerado somen-
te aquele restrito a cavidade
peduncular; Classe 2: severidade
de “russeting” nao superando 10%
da superficie do fruto; Classe 3:
severidade de “russeting” entre 10%
e 30% da superficie do fruto; Classe
4: severidade de “russcting” entre
30% e 50% da superficie do fruto:
Clasgse 5: severidade de “russeting”
superior a 50% da superficie do
fruto.

O numero total de frutos em
cada classe foi utilizado para deter-
minar a severidade de “russeting”
por meio de uma formula especial,
que leva em consideracao as rineo
classes de severidade de “russeting”
{8). As médias loram comparadas
pelo teste de Duncan.

As datas de plena floragio, de
aplicagdo dos tratamentos ¢ de co-
lheita constam nas Tabelas 1 ¢ 2
para Fraiburgo e Cacador, respec-
tivamente.

Resultados e discnssao

A severidade de “russeting” foi
diferente nos dois locais testados,
ficando evidenciado que a ocorrén-
cia desse problema em Fraiburgo
foi muite mais grave do que em
(Cagador (Tabela 3). [sto sugere que
fatores climaticos e, possivelmen-
te, o emprego intensivo de certos
produtos guimicos, usados para o
controle de pragas e de ‘doencas.
possam estar mais envolvidos na
ocorréncia de “rus=seting” do que
uma unica aplicacao de carbaryl
utilizada como raleante de frutos.
O efeito do local sobre a incidéncia
de “russeting” ja tinha sido anteri-
ormente ohservado (91 Outros au-
tores ohservaram gue. embora a
quantidade de “russeting”, em um
local especifico, tenha variado de
ano para Ano, em resposta as con-
digdes climdticas, determinados
locais sempre apresentaram mais
“rugseting” do que outros (10).

‘Golden Delicious™ foi a que
mostrou maior severidade de
“russeting” dentre as trés culliva-
res testadas (Tabela 3i. Jd havia
sido constatado anteriormente (11)
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que esta é a mais suscetivel dentre
as trés principais cultivares de ma-
cleira plantadas no sul do Brasil.
Os resultados indicaram que,
para as cultivares Gala e Fuji, a
severidade de “russeting” ndo esta
relacionada ac uso do ANA associ-
ado ao carbaryl como raleantes (Ta-
bela 4). Estas observacoes ja havi-
am sido confirmadas anteriormen-
te (1} e que também ndo detectou
qualguer efeito do ANA associade
ao carbaryl na incidéncia de

“russeting” na cultivar Gala, mos- |

trando que existe diferenca varietal
quanto a suscetibilidade ao
“russeting” da maca.

O carbaryl em suspensio con-
centrada (SC) induziu maior seve-
ridade de “russeting” na cultivar
Golden Delicious em Cacador, com-
parado a formulacao de pé molhavel
(Tabela 4). Com base nesta obser-
vagdo, a formulacao suspenséo con-
centrada de carbaryl deve ser usa-
da com cautela na cultivar Golden
Delicious ¢ por extensfo, nas ou-
tras cultivares do mesmo grupo
(‘Betgolden’, ‘Golden Spur’,
‘Smoothe’, por exemplo). Este efei-
to do carbaryl em ‘Golden Delicious’

Tabela 3 — Efeito de loeal sobre a severidade de "russeting” no frilo nas

cultivares Gala, Golden Delicious e Fujgi, ciclo 199495

Severidade de “russeting”

((70)
Cultivar Fraiburgo Cacador
‘Gala’ 34,8A 30,7 B
‘G Delicious’ 63.9 A 38,5 B
Fuy’ 380A 27.1R8

‘Médias seguidas pelo mesmi leira, ng mesma linda, ndo diferen
entre si pelo teste de Duncan no nivel de 8% de probabilidade.

estd de acordo com as observacoes
de outro autor (3) que salientou
que produtos na formulacdo sus-
pensdo concentrada podem promo-
ver mais “russeting” do que os na
formulacdo de po molhavel, especi-
almente quando aplicados com tem-
peraturas altas. A temperatura ma-
xima (27°C), registrada no dia da
aplicagdo do carbaryl em Cacador,
foi mais alta do que aquela em
Fraiburgo (23,4°C). A formulacao
suspensio concentrada possui mai-
or capacidade de penetracio atra-
vés da cuticula, possibilitando

o contato com as membranas das
células da epiderme, promovendo
a reacio destas com a conseqiiente
formacgio de “russeting” (3).

Conclusbes

* A ocorréncia de “russeting” é
maior em Fraiburgo para as trés
cultivares testadas (Gala, Fuji e
Golden Delicious).

* O carbaryl na formulacao
suspenc¢do concentrada causa mais
“russeting” em frutos de ‘Golden
Delicious’ em Cagador. Quando pos-

Tabela 4 — Efefto dos fratamentos de raleio sobre o severidode de “russeting” nas cultiveres Gl
Fup e Golden Delicious em Frathurgo e em Cacador, ST, ciclo 1994 [ 85

Severidade de “russeting” no fruto

Tratamentos Gala Fuji Golden Delicious
B Fraiburgo Cacador Fraiburge Cagador Fraiburge Cacador L
ANA 7.51)pm+Sevin“
£ i 3 2 2 34
850 PM 500ppm 33.2a 30,8a 346a 276 a 62,8 a 34.2 be
ANA ‘7.5ppm+Sev1'n‘ ”
480 SC 500ppm 30,1 a 315a 32,6 a 24,5 a 63,2 a 43,0 a
ANA 7.5ppm+Sevin - i ;
850 PM 1.500ppm 85,2 a 30.8a 36,9 a 25,9 a 67.8 a 40,7 ab
ANA 7. 5ppm+Sevin
480 SC 1.500ppm 38,5a 29.1a 34,5a 26,9 a 67,2 a 43,6 a
Raleio manual 37.1a 316a 36,3 a 30,4 a 58,3 a 308¢
Prob o >F tabelado 0,06 0,73 042" 043" 0,09 0.0002 %
CV (%) 14,3 11,1 11,9 20,0 9,7 14,6

Meédias sepuidas pela mesma letra, dentro de cada coluna, nio diferem entre s pelo teste de Duncan
no nivel de 5% dé probabilidade.

Mo significativo no nivel de 5% de probabilidade.
4 Significativo no nivel de 1% de probabilidade.
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" sivel, esta formulacdo deve ser evi-
tada para essa cultivar, dando-se
preferéncia para a formulacdo de
pd molhdvel na concentracio de
500ppm.

* Tanto a formula¢io quanto a
concentragao de carbaryl nfo afe-
tam a severidade de “russeting”
nas cultivares Gala e Fuji, nos lo-
cais lestados.
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