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Respostas de cultivares de bananeiras do subgrupo Prata
tratadas com fungicidas sob condi¢oes subtropicais
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Resumo — As sigatokas negra e amarela, causadas respectivamente pelos fungos Mycosphaerella fijiensis e M. musicola, sao
importantes doengas da bananeira. Além de necrose nas folhas, essas doencas reduzem a producdo e a qualidade dos frutos.
As principais estratégias para controlar essas doengas sdo o plantio de cultivares resistentes, o uso de métodos culturais e a
aplicagdo de fungicidas. Este trabalho teve como objetivo comparar caracteristicas agronémicas de trés cultivares de bana-
neiras subgrupo Prata, com ou sem aplicagdo fungicida, durante os trés primeiros ciclos de produgdo. Para isso, bananeiras
dos cultivares SCS451 Catarina, SCS453 Noninha e SCS454 Carvoeira foram estabelecidas em duas areas distantes 450m, es-
pagadas em 3m x 3m. As plantas foram cultivadas conforme as recomendag&es técnicas da cultura, mas apenas em uma darea
foi realizado o controle do complexo de sigatoka com a aplicagdo de fungicidas (triazois e estrobirulinas). O experimento foi
conduzido em blocos casualizados com quatro repeticdes. As parcelas foram compostas por 15 plantas. Foram avaliados a
altura, o numero de folhas funcionais e de pencas, o diametro de frutos, a massa fresca de cacho e o ciclo reprodutivo. Os
dados foram submetidos a Anova e as médias comparadas pelo teste Scott-Knott (5%). Verificou-se que plantas tratadas com
fungicidas tiveram maior numero de folhas no momento da emissdao dos cachos e da colheita, bem como maior diametro de
frutos e maior ciclo reprodutivo.

Termos para indexagao: Musa spp.; Sigatoka; Aviso bioclimatico.
Response of Pomme subgroup of banana cultivars treated with fungicide under subtropical conditions

Abstract — Black and yellow sigatoka, caused respectively by fungi Mycosphaerella fijiensis and M. musicola, are important
diseases of banana. Besides necrosis on leaves, these diseases decreases the yield and fruit quality. The main control strategies
of these diseases are genetic resistance, cultural methods, fungicides spray. Thus, the objectives of this study were to compare
agronomic characteristics of three banana cultivars of Pomme subgroup, sprayed or not with fungicide during the first three
cropping cycles. In this way, banana plants of SCS451 Catarina, SCS453 Noninha and SCS454 Carvoeira cultivars were planted in
two areas 450m, spaced at 3,0m x 3,0m. The plants were cultivated according to the technical recommendations for the crop,
but in just one area sigatoka disease complex were controlled with fungicide (triazole and strobilurin). The experiment was
designed in randomized block design with four replications. Each parcel was composed by 15 plants. Plant height, number of
functional leaves and hands, finger diameter, bunch weight and reproductive cycle were evaluated. The data were submitted
to Anova and the means compared by the Scott-Knott test (5%). Plants sprayed with fungicide had higher number of leaves at
flowering and harvest, as well as higher finger diameter and higher reproductive cycle.

Index terms: Musa spp.; Sigatoka; Forecasting system.

Introducao

A bananeira (Musa spp., familia Mu-
saceae) é originaria do sudoeste asiati-
co e do oeste do Pacifico e cultivada sob
diversas condi¢6es ambientais (FERREI-
RA et al., 2016).

O Brasil é um dos maiores produ-
tores de banana no mundo (FAOSTAT,
2022) e Santa Catarina esta entre os
principais estados brasileiros produ-
tores desta fruta. A cultura conta com
aproximadamente 3 mil produtores ru-

rais catarinenses, que produzem mais
de 743 mil toneladas de fruto (EPAGRI/
CEPA, 2017).

Diversas doengas podem causar se-
veros danos em bananeiras. Entre essas
doengas estdo a sigatoka negra e a siga-
toka amarela, causadas respectivamen-
te pelos fungos Mycosphaerella fijiensis
(anamorfo: Pseudocercospora fijiensis)
e M. musicola (anamorfo: P. musae)
(OROZCO-SANTOS et al., 2013). Os pa-
tégenos causam necrose nas folhas da
bananeira, alteracGes fisioldgicas e bio-
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quimicas nas plantas e redugdes da pro-
ducdo e da qualidade dos frutos (CHIL-
LET et al., 2013; NOMURA et al., 2015;
RODRIGUEZ-GAVIRIA & CAYON, 2008).
Como sdo doencas de dificil contro-
le, recomenda-se que devem ser com-
binadas medidas culturais, genéticas e
quimicas para aumentar o nivel de con-
trole (OROZCO-SANTOS et al., 2013). De-
pendendo das condi¢Ges climaticas e do
cultivar plantado, o controle satisfatério
do mal de sigatoka é obtido apenas com
a aplicacdo de fungicidas. Os triazdis e

Doi: http://doi.org/10.52945/rac.v36i1.1464
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as estrobilurinas sdo muito usados e po-
dem apresentar efeito semelhante no
controle da sigatoka negra (GUZMAN;
ROMERO, 1997; VICENTE, 2006). Para
melhor eficiéncia de controle dessas
doencgas, foram desenvolvidos diversos
sistemas de previsdo que permitem a
reducdo do numero de aplicacbes de
agrotdxicos, bem como reduzir os cus-
tos de produgdo, impactos ambientais
e o surgimento de variantes dos fitopa-
tégenos resistentes a fungicida (GANRY
et al.,, 2012; OROZCO-SANTOS et al.,
2013). No estado de Santa Catarina, um
sistema de alerta fitossanitario foi adap-
tado e implantado pela Epagri (HINZ et
al., 2006), reduzindo o do nimero de
aplicacdo de agrotdxicos nos bananais
catarinenses em até 50% (SONEGO et
al., 2013).

Nesse sentido, o objetivo do tra-
balho foi comparar as respostas agro-
noémicas nos trés primeiros ciclos de
producdo dos cultivares SCS451 Cata-
rina (Prata Catarina), SCS453 Noninha
e SCS454 Carvoeira, pertencentes ao
subgrupo Prata, com ou sem a aplicacdo
de fungicidas, conforme o aviso biocli-
matico.

Material e métodos

O experimento foi realizado na Esta-
¢do Experimental de Itajai da Empresa
de Pesquisa Agropecudria Extensdo Ru-
ral de Santa Catarina (Epagri/EEI), loca-
lizada na mesorregido do Vale do ltajai
do estado de Santa Catarina. O clima na
Epagri/EEl é subtropical dmido (Cfa na
classificagdo de Koppen), com tempe-
ratura média de 20,2°C e precipitacao
média anual 1.596mm. Plantas de ba-
naneiras dos cultivares SCS451 Catari-
na, SCS453 Noninha e SCS454 Carvoeira
foram micropropagadas e aclimatizadas
conforme Scherer et al. (2019) e planta-
das em duas areas distantes 450m uma
da outra. O espacamento utilizado foi
de 3,0m x 3,0m. As calagens e as adu-
bacdes foram baseadas em analises de
amostras de solos coletadas em cada
area antes da implementa¢do do ba-
nanal, seguindo as recomendagbes do
Manual de Adubagdo do Rio Grande

do Sul e Santa Catarina (CQFS RS/SC,
2016). O manejo cultural foi realizado
de acordo com as recomendacgdes téc-
nicas da cultura para o estado de Santa
Catarina (LIVRAMENTO & NEGREIRQOS,
2017). Os cultivares SCS453 Noninha e
SCS454 Carvoeira, recentemente regis-
trados pela Epagri, foram selecionados
em bananais de Santa Catarina. Eles sao
mutagdes espontaneas derivadas do
cultivar Prata-And e apresentam porte
mais baixo e maior produtividade, res-
pectivamente.

Durante os trés primeiros ciclos de
producdo das bananeiras foi realizado
semanalmente o monitoramento da si-
gatoka em 10 plantas selecionadas, que
receberam a aplicagdo de fungicidas.
Foram avaliadas as folhas 2, 3 e 4 a par-
tir da folha vela, pelo método de aviso
bioclimatico. Foram avaliados os tipos
de lesGes (Estagios de 1 a 6 de acordo
com Ganry et al., 2012) e a quantidade
de lesGes (mais ou menos 50 lesGes em
cada tipo) nas folhas. A soma bruta foi
obtida através do somatdrio do produto
do coeficiente de severidade adotado
para cada tipo, quantidade de lesdo e
folhas (OROZCO-SANTOS et al., 2013).
Foram realizadas aplicagdes de fungici-
das em apenas uma das areas, quando
a soma bruta do monitoramento atingiu
pelo menos 800 pontos. As caldas, pre-
paradas de acordo com as recomenda-
¢des dos fabricantes, foram compostas
por agua, 6leo mineral (3:1), fungicida
(0,4L produto comercial ha) e adjuvan-
te. Os principios ativos de fungicidas
utilizados foram propiconazol e difeno-
conazol (G1 segundo o Frac); azoxistro-
bina (grupo C3 segundo o Frac); e uma
mistura comercial composta por azoxis-
trobina + difenoconazol. As aplicagdes
foram realizadas com canhdo bananeiro
e volume de calda de 40L ha™.

Em cada ciclo de produgdo foram
avaliadas varidveis no momento da
emissdo da inflorescéncia e no momen-
to da colheita. No momento da emissao
da inflorescéncia foram avaliados a altu-
ra (m) e o niumero de folhas funcionais
(mais que 50% verde); e no momento
da colheita foram avaliados a massa
fresca do cacho (kg), o nimero de fo-

Ilhas funcionais, o nimero de pencas
e o didmetro do fruto (mm) central da
segunda penca. Também foi calculado o
intervalo de tempo entre a emissdo da
inflorescéncia e a colheita do cacho (ci-
clo reprodutivo).

O experimento foi conduzido em
blocos casualizados. Cada tratamen-
to foi composto por quatro repeticGes
constituidas por 15 plantas, consideran-
do como Uuteis as trés plantas centrais
das parcelas. Os dados foram subme-
tidos ao teste de Shapiro-Wilk, para
a normalidade dos erros e ao teste de
Bartlett, para a homogeneidade de va-
ridncia e a analise de variancia (Anova).
Em seguida, as médias foram compara-
das pelo teste Scott-Knott (5%). Todas as
andlises estatisticas foram realizadas no
software R versdo 4.1.0, em associagdo
com os pacotes ExpDes.pt e ScottKnott.

Resultados e discussao

No periodo avaliado, de 19 de janei-
ro de 2017 a 28 de maio de 2020, foram
realizadas 20 aplicagdes de fungicidas,
ou seja, em média uma aplicacdo a cada
dois meses (Figura 1).

As avaliagGes realizadas no periodo
do florescimento indicam que, no pri-
meiro ciclo, as plantas dos cultivares
SCS451 Catarina e SCS454 Carvoeira
tratadas com fungicidas apresentaram
altura superior a das plantas ndo trata-
das (Tabela 1). Por outro lado, plantas
do cultivar SCS453 Noninha sob os dois
tratamentos ndo se diferenciaram. A
nao diferencia¢do da altura dentro de
cada cultivar também ocorreu para to-
dos os trés cultivares no segundo e no
terceiro ciclo. Nomura et al. (2015) tam-
bém registraram que plantas do cultivar
Grande Naine ndo sofreram redugdo na
altura quando afetadas pela sigatoka
negra. Quando se comparou o tamanho
das plantas entre cultivares, como espe-
rado, o cultivar SCS453 Noninha foi me-
nor que os demais avaliados (Tabela 1).

Plantas dos cultivares SCS451 Cata-
rina e SCS454 Carvoeira tratadas com
fungicidas apresentaram maior nimero
de folhas funcionais no florescimento
que as plantas ndo tratadas em todos
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Figura 1. Evolugdo semanal do estdgio de evolugdo de Sigatoka em bananeiras.

Setas indicam as datas que foram realizadas aplicagdes de fungicidas. Setas pretas =
propiconazol; setas azuis = difenoconazol; setas laranjas = azoxistrobina; setas verdes =
azoxistrobina + difenoconazol. Linha horizontal alaranjada indica soma bruta = 800 pontos
Figure 1. Weekly stage of evolution of Sigatoka disease in banana plants. Arrows indicate
the date of fungicide spray. black arrows = propiconazole; blue arrows = difenoconazole;
orange arrows = azoxistrobin,; green arrows = azoxistrobin + difenoconazole. Horizontal
orange line indicates gross sum = 800 points

Tabela 1. Altura de planta e nimero de folhas funcionais no florescimento de bananeiras
pertencentes ao subgrupo Prata, tratadas com fungicidas (propiconazol, difenoconazol,
azoxistrobina, ou azoxistrobina + difenoconazol), conforme o aviso bioclimatico por trés
ciclos de produgao

Table 1. Plant height and functional leaves at flowering from banana Pomme subgroup,
sprayed with fungicide (propiconazole, difenoconazole, azoxistrobin or azoxistrobin +
difenoconazole), according to bioclimatic forecasting system during three cropping cycles

Numero de folhas no

Tratamentos Altura (m)* T

CF (com fungicida)

SF (sem fungicida) 1° 2° 3° 1 2° 3°
ciclo ciclo ciclo ciclo ciclo ciclo

SCS451 Catarina — CF 2,67a 3,08a 3,32a 13,4a 11,5b 14,0a

SCS451 Catarina — SF 2,54b 3,06a 3,30a 10,0 b 9,6 c 95b

SCS454 Carvoeira—CF  2,74a 2,93a 3,29a 13,5a 11,9b 13,9a

SCS454 Carvoeira—SF  2,62b 3,04a 3,34a 11,4b 10,0c 11,0b

SCS453 Noninha - CF 1,84c 2,14b 2,47b 13,9a 154a 159a

SCS453 Noninha — SF 1,92c¢ 2,11b 2,31b 12,6a 10,6c 10,7b

* Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo Teste de Scott-Knott a 5% de
probabilidade

* Means followed by the same letter in the column did not differ statistically by the Scott-Knott test at
5% probability

As andlises realizadas no momen-
to da colheita indicam que as plantas
nado tratadas com fungicidas, de todos
os cultivares, apresentaram menor nu-
mero de folhas funcionais (Tabela 2).
Semelhante ao constatado em outros
trabalhos (NOMURA et al., 2015; VELEZ

os ciclos de produgdo. As plantas do cul-
tivar SCS453 Noninha que receberam
aplicacGes de fungicidas apresentaram
maior nimero de folhas funcionais no
florescimento que as plantas ndo trata-
das no segundo e no terceiro ciclos de
produgdo (Tabela 1).

& ZAPATA, 2005), as bananeiras tratadas
com fungicidas para o controle de siga-
toka negra retiveram maior nimero de
folhas tanto no florescimento quanto na
colheita.

Observaram-se pequenas diferen-
¢as na massa de cacho e no numero de
pencas por cacho (Tabela 2). Plantas dos
cultivares SCS454 Carvoeira e SCS453
Noninha, ndo tratadas com fungicidas,
apresentaram menor massa de cacho
no primeiro e terceiro ciclos, respectiva-
mente. Os cultivares SCS451 Catarina e
SCS453 Noninha, ndo tratados com fun-
gicidas, apresentaram maiores nimeros
de pencas no terceiro e primeiro ciclo
de produgdo, respectivamente. Chillet
et al. (2014) verificaram que a sigatoka
amarela pode reduzir a massa de frutos
de banana. Nesse mesmo sentido, Ram-
sey et al. (1990) constataram que houve
reducdo na massa do cacho bananeira
‘Willians’, mas ndo afetou o numero
de pencas. Islam et al. (2018), por sua
vez, ndo encontraram diferenga na mas-
sa de cacho de bananeiras do cultivar
Mehersagar (AAA) tratadas com fungici-
das em relagdo as plantas ndo tratadas.
Finalmente, bananeiras ‘Grand Naine’
com diferentes severidades de sigatoka
amarela produziram frutos com massa
e diametro semelhantes (CHILLET et al.,
2013).

O numero de dias entre o floresci-
mento e a colheita do cacho foi menor
nas plantas ndo tratadas com fungicidas
(Tabela 3). Essa reducdo do ciclo pode
ter ocorrido pela maturagao precoce de
frutos que ocorre em plantas de banana
com alta severidade de Sigatoka (CHIL-
LET et al., 2013). Porém, as plantas tra-
tadas com fungicidas ndo apresentaram
diferencas significativas entre o plantio
e o primeiro florescimento e entre a co-
Iheita e o florescimento do ciclo seguin-
te (ciclo vegetativo) em relagdo as plan-
tas ndo tratadas com agrotoxicos (dados
nao apresentados). O ciclo total entre o
plantio e a colheita no ciclo 1 e nimero
de dias entre duas colheitas consecuti-
vas para o segundo e o terceiro ciclos
também ndo foi alterado pela aplicagao
de fungicida (dados ndo apresentados).

Plantas dos cultivares SCS451 Catari-
na, nos trés ciclos de producdo, SCS454
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Tabela 2. Numero de folhas funcionais na colheita, peso de cacho e nimero de pencas de bananeiras pertencentes ao subgrupo Prata,
tratadas com fungicidas (propiconazol, difenoconazol, azoxistrobina ou azoxistrobina + difenoconazol), conforme o aviso bioclimatico por
trés ciclos de produgdo

Table 2. Functional leaves at harvest, bunch weight and number of hands from banana Pomme subgroup, sprayed with fungicide
(propiconazole, difenoconazole, azoxistrobin, or azoxistrobin + difenoconazole), according to bioclimatic forecasting system during three
cropping cycles

Numero de folhas na

Massa de cacho (kg)* Numero de pencas*

Tratamentos colheita*

CF (com fungicida)

SF (sem fungicida) _1 .2 _3 .1 ,2 3 1°ciclo 2°ciclo 3°ciclo

ciclo ciclo ciclo ciclo ciclo ciclo

SCS451 Catarina — CF 5,2a 5,0a 51a 16,4b 15,0 20,5a 7,7b 8,1b 89b
SCS451 Catarina — SF 0,6 ¢ 0,7b 1,0c 15,0 b 17,3 19,3 a 79b 8,6b 9,6a
SCS454 Carvoeira — CF 5,6a 5,3a 5,8a 19,0 a 15,5 18,4 a 8,0b 8,0b 9,0b
SCS454 Carvoeira — SF 1,6c¢c 1,3b 0,8c 14,6 b 17,3 17,4 a 8,0b 8,3b 9,2b
SCS453 Noninha - CF 2,5b 3,7 a 3,2b 10,9 ¢ 14,4 16,2 a 8,0b 9,3a 10,1a
SCS453 Noninha — SF 0,0c 0,1b 0,0c 11,5c¢ 12,3 99b 9,5a 9,5a 10,1a

* Médias seguidas de mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo Teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade. ns = ndo significativo
* Means followed by the same letter in the column did not differ statistically by the Scott-Knott test at 5% probability. ns = not significant

Carvoeira, no primeiro ciclo de produ-
¢do e SCS 453 Noninha, no primeiro e
no terceiro ciclos de produgao, cultiva-
das sem a aplicagdo de fungicidas, apre-
sentaram menor didametro médio de
fruto central da segunda penca (Tabela
3). Segundo observagbes de Jiménez &
Brioso (2018) e Velez & Zapata (2005),
a sigatoka pode causar redugdo do dia-
metro de frutos de banana.
Verificou-se que nos trés ciclos de
producgdo, o diametro médio dos frutos
centrais da segunda penca (34,5mm)
das plantas tratadas foi superior, com
diferenca significativa pelo teste de
Scott-Knott (5%), em relagdo ao dia-
metro médio dos frutos centrais de
segunda penca (32,6mm) das plantas

taram maior ndmero de folhas funcio-
nais na época da emissdo do cacho e
da colheita e maior ciclo reprodutivo
(sem alongar o ciclo total). Esses fato-
res provavelmente contribuiram para
o maior didmetro de frutos produzidos
pelas plantas que foram tratadas com
fungicidas.

Nas condi¢des do Vale do Itajai,
plantas dos cultivares SCS451 Catarina,
SCS453 Noninha e SCS454 Carvoeira tra-
tadas com de fungicidas apresentaram
maior diametro de frutos, maior nu-

Tabela 3. Diametro de fruto e dias entre florescimento e colheita de bananeiras
pertencentes ao subgrupo Prata, tratadas com fungicidas (propiconazol, difenoconazol,
azoxistrobina ou azoxistrobina + difenoconazol), conforme o aviso bioclimatico por trés

ciclos de produgdo

Table 3. Finger diameter and days from flower to harvest from the Pomme subgroup,
sprayed with fungicide (propiconazole, difenoconazole, azoxistrobin, or azoxistrobin +
difenoconazole), according to bioclimatic forecasting system during three cropping cycles

Dias entre florescimento

Diametro do fruto

n3o tratadas. De acordo com as normas Tratamentos. ) e colheita* (mm)*
de classificacdo do Programa Brasileiro G {feetmn L)
¢ao do TTog . SF (sem fungicida) 1° 2° 3° 1° 2° 3°

para a Modernizacdo da Horticultura ciclo ciclo ciclo ciclo ciclo ciclo
e Producdo Integrada de Frutas, os di-
ametros médios de frutos de plantas ~ SCS451 Catarina — CF 117a 136b 141b 35,1a 351a 339a
que receberam fungicidas e de plantas, o459 catarina—~SF 131b  115¢  114d  33,5b 33,9b 314b
cujas doencas nao foram controladas,
foram classificados nas categorias “Ex- SCS454 Carvoeira — CF 110a 139b 134 c 37,0a 36,4a 345a
tzrgos‘)e V", respectivamente (PBMHPIF, g cicn corvoeira—SF 126b  121c  117d  33,5b 362a 33,1a

Os resultados obtidos nesse traba- SCS453 Noninha - CF 123 b 161a 168a 329b 36,7b 319b
lho indicam que os trés cultivares de .

SCS453 Noninha — SF 121b 116 ¢ 114d 30,7c 32,8b 28,4c

bananeiras pertencentes ao subgrupo
Prata, que receberam aplicacdo de fun-
gicidas com base no aviso bioclimatico
para o controle de sigatoka, apresen-

* Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo Teste de Scott-Knott a 5% de

probabilidade

* Means followed by the same letter in the column did not differ statistically by the Scott-Knott test at

5% probability
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mero de folhas funcionais na época de
emissdo da inflorescéncia e na colheita
em relacdo as plantas ndo tratadas.

Plantas que ndo receberam aplica-
¢do de fungicidas apresentaram menor
ciclo reprodutivo.
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