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Resumo — Vdrias espécies de Rosellinia spp. ocasionam doengas em diferentes fruteiras de importancia econémica no mundo,
entretanto, o conhecimento das perdas, dos danos e dos impactos econémicos ainda é escasso. Possivelmente, isso se deve a
dificuldade no correto diagnéstico das doencgas, visto que os sintomas da roseliniose sdo semelhantes aos de outras doencas
provocadas por patdgenos veiculados pelo solo. Assim, neste trabalho abordaremos etiologia, sintomatologia, diagnose,
caracteristicas do ciclo das relagdes patégeno-hospedeiro, epidemiologia e controle integrado da doenca.

Termos para indexagao: Rosellinia spp.; Doencas de solo; Podriddo branca das raizes.

Etiology, symptomatology and control of roseliniosis in fruit trees
Abstract — Several species of Rosellinia spp. cause diseases in different fruit trees of economic importance worldwide; however,
knowledge of the ensuing losses, damages, and economic impacts is still scarce. This might be due to the difficulty in correctly

diagnosing roseliniosis, since its symptoms are similar to other soilborne diseases. Thus, this study addresses the etiology,
symptomatology, diagnosis, characteristics of the pathogen-host relationships cycle, epidemiology, and integrated disease

control.

Index terms: Rosellinia spp., soil diseases, white root rot.

Importancia do patdgeno,
doencas e gama de
hospedeiros

O género Rosellinia esta distribuido
mundialmente e é comumente encon-
trado em regides temperadas e tropicais
(PETRINI, 1993). Muitas espécies desse
género podem viver como saprobios,
como endofiticas que ocasionalmente
podem ser patogénicas, e apenas al-
gumas sdo conhecidas por causar po-
dridao das raizes. Entre as espécies pa-
togénicas, destacam-se R. necatrix e R.
desmazieresii (Berk. et Br.) Sacc. (% R.
quercina Hart.) em zonas temperadas e
R. bunodes (Berk. et Br.) Sacc., R. pepo
Pat. e R. arcuata Petch em regides trop-
icais (HOOPEN & KRAUSS, 2006). Nos
ultimos anos, R. necatrix, agente causa-
dor da roseliniose ou podriddo branca
das raizes, tem se tornado um patégeno
de grande importdncia mundial, com
ampla gama de hospedeiros em espé-
cies cultivaveis (PEREZ-JIMENEZ, 2006;
PETRINI, 1993; PLIEGO et al., 2012).
A roseliniose tem sido fator limitante

em pomares de abacateiro, macieira e
pereira (LOPEZ—HERRERA & ZEA-BONIL-
LA, 2007; VALDEBENITO-SANHUEZA et
al., 1988). Apesar da importancia de
Rosellinia spp., poucos sdo os estudos
sobre as perdas e os danos econémicos
causados por essas espécies (HOOPEN
& KRAUSS, 2006; KULSHRESTHA et al.,
2014). No Japdo, as perdas na produgdo
de uvas viniferas (Vitis vinifera) em es-
tufas podem atingir $ 4 USD milh&es ha
ano! (HOOPEN & KRAUSS, 2006). No
Brasil, perdas por podriddes de raizes
na cultura da macieira que ocasionam
a morte das plantas podem variar de
0,5% a 12% das plantas estabelecidas
em um pomar infestado por Rosellinia
spp. por ano (VALDEBENITO-SANHUEZA
et al., 1988). Na clinica fitopatoldgica da
Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Ex-
tensdo Rural de Santa Catarina (Epagri),
que atende os produtores e técnicos da
regido serrana de Santa Catarina (princi-
pal produtora de magas do pais), cerca
de 10% a 20% das amostras oriundas
de plantas mortas de pomares recém-
implantados de macieira que chegam
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ao Laboratdrio de Fitopatologia da Es-
tacdo Experimental de Sdo Joaquim sdo
diagnosticadas com Rosellinia spp. nas
raizes.

Sintomatologia

Algumas caracteristicas de plantas
com podriddo de raizes causada por
Rosellinia sdo: presenca de folhas pre-
cocemente amareladas ou avermel-
hadas e auséncia de crescimento dos
ramos; planta murcha; a frutificacdo
efetiva pode aumentar e os frutos serdo
pequenos e mais coloridos que os fru-
tos normais; os ramos se tornam de cor
avermelhada ou amarelada (Figura 1A)
pela diminuicdo do enfolhamento das
plantas. Nas raizes, os sintomas iniciais
sdo semelhantes aos causados por out-
ras podriddes, como as de Phythoph-
tora. Contudo, enquanto esta ultima so-
mente decompde o cortex, na podriddo
branca das raizes o fungo destréi todo o
sistema radicular (Figura 1B) e pode ser
observado o micélio branco cotonoso
nas pequenas e grandes raizes (Figura
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1C). Os tecidos radiculares infectados
inicialmente sdao de cor marrom ama-
relado e depois tornam-se escuros, al-
ternando entre cinza e marrom escuro.
A podriddo é umida e as raizes se que-
bram facilmente, mostrando pontos
necréticos diferenciados dentro do
tecido (Figura 1D). Uma fina camada
de micélio branco pode estar presente
embaixo da casca das raizes maiores.
O micélio mais antigo é de cor cinza
escura, esverdeada ou preta e pode
formar corddes de hifas sobre as raizes
infectadas. Em condi¢bes apropriadas
de temperatura e umidade, o micélio
branco pode aparecer na superficie do
solo junto a base do tronco. Em dois a
trés anos, as plantas poderdao morrer
guando a area infectada abranger quase
toda a base do tronco. No entanto, em
condicbes favoraveis, esse processo
pode ocorrer em um ano. Nesse caso,
as plantas sdo facilmente removidas
do solo. O fungo pode produzir micro-
esclerddios ou sinémios (Figura 1E) na
superficie dos tecidos infectados.

Patégeno

O fungo Rosellinia spp. (fase tele-
omorfica) é incluido na subdivisdo As-
comycotina, classe Euascomycetes, sub-
classe Pyrenomycetes, ordem Sphaeri-
ales ou Xylariales. O estado anamoérfico
do fungo, mais comumente encontrado
na natureza, é descrito como Dema-
tophora (KULSHRESTHA et al., 2014;
PEREZ-JIMENEZ, 2006).

Caracteristicas
morfologicas

O tamanho e a forma de ascésporos
e peritécios sdo parametros Uteis para
identificar espécies de Rosellinia. No
entanto, para isso, geralmente sdo uti-
lizadas as estruturas vegetativas da fase
anamorfica, a exemplo de:

a) rizomorfos — agregados de hi-
fas fungicas com paredes espessas se-
melhantes a uma raiz sobre o sistema
radicular (Figura 1F);

b) esclerédios — massas escuras,
esféricas, compactas e duras de hifas
formadas sobre raizes;

c) clamiddsporos esféricos
(15 pum de didametro), formados pela

Figura 1. Sintomas de roseliniose (A, B e D) e sinais de Rosellinia necatrix (C, E e F) em plan-
tas (A) e raizes de macieira (B para F). Folhas amareladas (A); Destrui¢do do sistema radicu-
lar (B); Micélio branco cotonoso sobre o sistema radicular infectado (C); Pontos necréticos
(seta branca) no interior do tecido do tecido indicam areas colonizadas pelo fungo (D);
Conidiéforos do tipo sinémio (Si) sobre raizes colonizadas (E); Presenga de rizomoformos
(Ri) no sistema radicular (F).

Fotos: Leonardo Araujo (C e F); Rosa Maria Valdebenito-Sanhueza (A, B, D e E).

Figure 1. Symptoms of roseliniosis (A, B and D) and signs of Rosellinia necatrix (C, E and F) in
plants (A) and roots of apple tree (B to F). Yellowed leaves (A); Destruction of the root sys-
tem (B); White cottony mycelium on infected root system (C); Necrotic spots (white arrow)
within of the tissue indicate areas colonized by the fungus (D); Synemial conidiophores (Si)
on colonized roots (E); Presence of rhizomoforms (Ri) in the root system (F).

Photos: Leonardo Araujo (C and F); Rosa Maria Valdebenito-Sanhueza (A, B, D and E).

modificacdo de um segmento de hifa
(geralmente na regido do septo pirifor-
me);

d) conidios unicelulares, elip-
soides ou obovoides com parede lisa
(3 um a 5 um de comprimento e 2,5 um
a 3 um de largura) e coloragdo de hiali-

no a marrom palido e suave, formados
em conidiéforos agrupados em sinémio
(0,5 um a 1,5 um de comprimento) (Fi-
gura 2A, B, C);

e) As hifas sdo septadas e apre-
sentam inchacos em forma de pera
préoximo de cada septo (com diametro
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de até 13 um), que é uma importante
caracteristica para a identificacdo do gé-
nero Rosellinia (Figura 3A).

Na fase sexuada do fungo, pode
ocorrer a formagdo de peritécios den-
samente agregados, subglobosos, lisos,
negros com ostiolos papilaresde 1 mma
2 mm de diametro e pedicelados (Figura
2D, E). Os ascos séo filiformes, alonga-
dos, cilindricos e possuem anel apical
bem desenvolvido (250 um-380 um de
comprimento e 8 um-12 pm de largura),
contendo oito ascdsporos unicelulares,
elipsoidais, retos ou curvados e de co-
loragdo marrom escuro (36 um a 46 um
de comprimento e 5,5 um a 6,3 um
de largura) (Figura 2E, F) (HOPPEN &
KRAUSS, 2006; PEREZ-JIMENEZ, 2006,
PLIEGO et al., 2012).

Caracteristicas fisioldgicas

O micélio jovem de Rosellinia spp é
inicialmente branco e cotonoso. A me-
dida que a col6nia envelhece, ela ad-
quire a coloragdo marrom para preto
(Figura 3B). Rosellinia spp. apresenta
melhor desenvolvimento micelial na
temperatura média de 24°C (KLEINA et
al., 2018). In vivo, Rosellinia é exigente
em celulose, pois o fungo morre quan-
do o conteudo desse polimero diminui
pela metade nos tecidos vegetais (KUL-
SHRESTHA et al., 2014). O crescimento
micelial de Rosellinia spp. in vitro ocor-
re em uma ampla faixa de pH de 4 a 9
(incluindo pH alcalino) e é fortemente
inibido pela luz e quando o teor de oxi-
génio do ar é inferior a 10% (PLIEGO et
al., 2012).

Caracterizagao molecular,
filogenia e variabilidade
genética

Muitos trabalhos tém utilizado fer-
ramentas genéticas e moleculares para
complementar a identificacdo morfolo-
gica e fisioldgica do género Rosellinia.
A comparagao da estrutura do gene
CytC tem sido util para a determinagdo
da filogenia e taxonomia de Rosellinia
spp., incluindo a transferéncia horizon-
tal de elementos genéticos moveis. O
sequenciamento das regides espaga-
doras transcritas internas (ITS) dentro

Figura 2. Estruturas vegetativas do anamorfo Dematophora spp. (A, B, C) e teleomorfo
Rosellinia spp. (D, E, F). Conidiéforos agrupados em sinémio (A); Conidiéforo (B) com coni-
dios unicelulares (seta, B e C); Exterior (D) e interior do peritécio (E); Cabeca de seta mostra
ascas (E) contendo os ascdsporos. Ascosporo no interior de uma asca (F).

Ilustragdes adaptadas de Carmichael et al. (1980) (A, B, C) e Hanlin (1990) (D, E, F).

Figure 2. Vegetative structures of the anamorph Dematophora spp. (A, B, C) and teleo-
morph Rosellinia spp. (D, E, F). Conidiophores grouped in synemium (A); Conidiophore (B)
with unicellular conidia (arrow, B and C); Exterior (D) and interior of the perithecium (E);
Arrowhead shows asci (E) containing ascospores. Ascospore inside of an ascus (F).
Illustrations adapted from Carmichael et al. (1980) (A, B, C) and Hanlin (1990) (D, E, F).

Figura 3. Caracteristicas morfoldgicas de Rosellinia spp. Septo de Rosellinia spp. em forma
de pera (seta) (A); Col6énia do fungo com dez dias de idade (B). Barra 10 um.

Fotos: Castro et al. (2013) (A); Kleina et al. (2018) (B).

Figure 3. Morphological characteristics of Rosellinia spp. Septum of Rosellinia spp. In pear-
shaped (arrow) (A); Ten-day-old fungus colony (B). Bar 10 um.

Photos: Castro et al. (2013) (A); Kleina et al. (2018) (B).
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de agrupamentos génicos ribosso-
mais, fragmentos das regides génicas
da B-tubulina, adenosina trifosfatase
e fator de alongamento da traducdo e
as amplificagdes aleatdrias de DNA po-
limorfico amplificado (RAPD), usando
repeticdo de sequéncia simples (ISRR),
também tém sido utilizados para iden-
tificar espécies de Rosellinia. 1solados
de Rosellinia spp. apresentam varia-
bilidade genética, mesmo quando co-
letados dentro dos mesmos pomares,
devido ao alto nivel de polimorfismo.
Analises de incompatibilidade somatica
com isolados de Rosellinia spp. também
confirmam que o género apresenta alta
variabilidade genética dentro das popu-
lagGes (AIMI et al., 2003; KULSHRESTHA
et al., 2014; LOPEZ et al., 2008; PEREZ-
JIMENEZ, 2006).

Ciclo das relagoes
patdégeno-hospedeiro

Os estudos por polimorfismo de
DNA analisando progénies obtidas de
ascosporos indicam que Rosellinia spp.
pode apresentar um ciclo de vida he-
terotdlico, isso explicaria a alta varia-
bilidade genética do fungo, conforme
discutido no item anterior (IKEDA et al.,
2011; NAKAMURA et al., 2002; PEREZ-
JIMENEZ, 2006; PLIEGO et al., 2012).
Resumidamente, tanto conidios como
espermacias sdo produzidos sobre co-
nidiéforos do tipo sinémio oriundos de
micélio, rizomorfos ou germinac¢do de
esclerddios (fase assexuada) em raizes
sintomaticas. Essas espermacias se es-
palham para raizes doentes adjacentes
e quando entram em contato com mi-
célio de outro isolado de Rosellinia com
mating type compativel pode ocorrer a
formacdo de ascésporos que sdo produ-
zidos dentro de peritécios (fase sexua-
da) (IKEDA et al., 2011; NAKAMURA et
al., 2002; PEREZ-JIMENEZ, 2006; PLIEGO
etal., 2012). Ndo se observa a formagado
de peritécios de Rosellinia spp. quando
o fungo é desenvolvido em meio de cul-
tura, ja em condi¢Oes naturais pode le-
var anos para ocorrer. Conidios e clami-
doésporos sao muito dificeis de germinar
in vitro, diferentemente de ascésporos
(PEREZ-JIMENEZ, 2006; PLIEGO et al.,
2012).

Embora o papel desses esporos (fase
assexuada ou sexuada) para dissemi-

nacdo da doenga ainda ndo seja claro
(Figura 4), atualmente pressupde-se
que micélio e rizomorfos tém maior im-
portancia para a propagagao do fungo
(PEREZ-JIMENEZ, 2006; PLIEGO et al.,
2012). Dessa forma, a disseminagdo de
Rosellinia spp. geralmente ocorre pelo
contato entre raizes de plantas vizinhas,
pedacos de raizes afetadas (principal-
mente em dreas recém-desmatadas),
solo infestado (plantio de mudas e im-
plementos agricolas) e agua (irrigacdo)
(Figura 4).

A penetragdo do fungo por meio de
rizomorfos ocorre através de ferimentos
e lenticelas nas raizes ou diretamente
através da germinagdo de esclerddios.
Apds a penetragdao, com o auxilio de
enzimas celuloliticas, o micélio invade
células da epiderme, cértex e xilema,
liberando toxinas que podem causar
danos na parte aérea, tais como dimi-
nuicao de vigor e murchamento. Com o
avango da infecgdo de Rosellinia spp., o
fungo rompe a casca, formando micélio
branco e cotonoso sobre a superficie de
raizes apodrecidas. Por ultimo, assume-
se que espécies do género Rosellinia
podem sobreviver como rizomorfos,

Contato da raiz sadia com rizomorfo,
micélio ou esclerédio germinado
e penetragdo no sistema radicular

Apos invaséo do cortex e xilema o fungo rompe
a casca e forma micélio sobre raizes apodrecidas

N

Raiz com micélio e rizomorfo

X v

Esclerédios germinados

Conidioforos com conidios

micélio, esclerdédios, clamiddsporos e
peritécios em raizes em decomposicao
no solo (PEREZ-JIMENEZ, 2006; PLIEGO
etal, 2012).

Epidemiologia

De maneira geral, o desenvolvimen-
to micelial de R. necatrix sofre gran-
de influéncia da temperatura (6timo
a 25°C), luz e 4gua disponivel no solo
(HOOPEN & KRAUSS, 2006; PEREZ-
JIMENEZ, 2006; PETRINI, 1993). O fun-
g0 R. necatrix pode estar presente em
diferentes tipos de solo, entretanto,
o crescimento micelial e a dispersao
do patogeno sdo favorecidos por solos
mais arenosos e desfavorecidos por so-
los argilosos (HOOPEN & KRAUSS, 2006;
PEREZ-JIMENEZ, 2006). De acordo com
Anselmi & Giorcelli (1990), os solos argi-
losos apresentam uma baixa quantida-
de de oxigénio e uma alta variancia na
umidade disponivel, o que desfavorece
o desenvolvimento do fungo e, conse-
guentemente, o surgimento da doenga.
Em geral, para Rosellinia spp., o 6timo
desenvolvimento do fungo é alcangado
quando o solo esta entre 70% e 100% da

Fase sexuada
??? Importancia disseminagéo ???

Esclerédios com

—
conidioforo e conidios Slmidospore

J

Fase Assexuada
??? Importancia disseminagéo ???

Figura 4. Ciclo de vida de Rosellinia spp., adaptado de Pliego et al. (2012). Geralmente a
disseminagdo de Rosellinia spp. dentro dos pomares ocorre pelo contato entre raizes de
plantas vizinhas com micélio e rizomorfos, solo infestado e dgua. A importancia dos clami-
ddsporos, dos conidios (esporos assexuais) e dos ascosporos (esporos sexuais) para disse-
minagdo do fungo dentro dos pomares ainda ndo é totalmente compreendida.

Figure 4. Life cycle of Rosellinia spp., adapted from Pliego et al. (2012). Usually the spread
of Rosellinia spp. within orchards, it occurs through contact between roots of neighboring
plants with mycelium and rhizomorphs, infested soil and water. The importance of chla-
mydospores, conidia (asexual spores) and ascospores (sexual spores) for spreading the
fungus within orchards is still not fully understood.
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capacidade de campo e diminui quando
o teor de dgua no solo é reduzido (HOR-
LOCK, 2007). No entanto, em alguns ca-
sos, o estresse hidrico pode favorecer
o desenvolvimento da roseliniose, pois
sem irrigacdo as plantas infectadas so-
frem mais com a doenga em periodos
de secas mais prolongadas (ANSELMI &
GIORCELLI, 1990). As podriddes radicu-
lares ocasionadas por diversas espécies
de Rosellinia também sdo associadas a
solos acidos e ricos em matérias orga-
nicas ndo decompostas, tais como os
de floresta (HOOPEN & KRAUSS, 2006;
MENDOZA GARCIA et. al., 2003; PEREZ-
JIMENEZ, 2006). Rosellinia spp. produz
altos niveis de enzimas celuloliticas e
baixos niveis de pectoliticas, dessa for-
ma, o crescimento do fungo é favoreci-
do em tecidos ricos em celulose (ARAKI,
1967). Os produtos da degradagdo da
hemicelulose, especialmente a manose,
sdo excelentes fontes de carbono para o
desenvolvimento do fungo, enquanto os
produtos da celulose, como a celobiose,
sdo as melhores fontes de carbono. O
fungo R. necatrix pode sobreviver por
até oito anos nos tecidos do hospedei-
ro mantidos no solo (PEREZ-JIMENEZ,
2006).

PodridGes radiculares normalmente
ocorrem em reboleiras e aumentam sua
dispersdo espacial em padrao circular
ou em anéis. Esse padrdo de dispersdo
surge devido a infeccdo do patdgeno,
que ocorre pelo contato entre as raizes
de plantas doentes e as raizes de plan-
tas sadias ou pela agregacdao micelial
do fungo em uma planta (CASTRO et
al., 2013; HOOPEN & KRAUSS, 2006). O
progresso temporal da roseliniose em
plantas infectadas por Rosellinia spp.
depende principalmente da quantida-
de de indculo inicial do patdgeno, das
caracteristicas do solo e do patossiste-
ma estudado (ANSELMI & GIORCELLI,
1990; CASTRO et al., 2013; KLEINA et
al.,, 2018). Anselmi e Giorcelli (1990)
demonstraram que plantas de alamo
inoculadas em casa de vegetagao, com
3g ou 6g de indculo de R. necatrix, co-
mecaram a morrer aos 25 e 19 dias apds
inoculagdo (DAI), respetivamente. Cas-
tro et al. (2013) demonstraram que R.
bunodes ocasionou a morte de 98% das
mudas de café inoculadas em casa de
vegetacao entre 10 e 11 DAI, enquanto
para R. pepo esse indice foi de apenas
54% e ocorreu entre 16 e 24 DAI.

Manejo integrado da
doenga

Praticas culturais

Uma das principais estratégias de
controle da roseliniose é a evasdo. As-
sim, é altamente recomendado ndo
estabelecer novos pomares em solos
de dareas recém-desmatadas. Quando
se utilizam areas recém-desmatadas, o
plantio deve ser realizado em solo corri-
gido e adubado conforme a necessidade
da cultura, com cultivo prévio de milho
ou de outra graminea por no minimo
dois anos. E importante remover o ma-
ximo de tocos, raizes e troncos de arvo-
res, pois sdo possiveis fontes de indculo.
A elevagao do pH do solo utilizando cal
ou calcdrio (2kg a 3kg planta®) tem di-
minuido a severidade da doenca pela
restricdo do crescimento do patdgeno e
aumento de actinomicetos e outros or-
ganismos com potencial antagbnico. Em
pomares com incidéncia da doenga, as
plantas doentes devem ser removidas,
eliminando o maximo de raizes possivel.
Todos os restos vegetais que possam
servir de fonte de inéculo devem ser eli-
minados da area e queimados. Nessas
areas, deve-se evitar causar ferimentos
nas raizes, deslocamento de solo de
plantas doentes para sadias, realizar a
desinfestacdo de equipamentos e im-
plementos agricolas. Na regido onde foi
retirada a planta, deve-se realizar a de-
sinfestacdo com cal virgem e tratamen-
to com algum fungicida antes do plantio
de uma nova muda. Quando detectadas
reboleiras, elas devem ser isoladas para
evitar a disseminagdo do patogeno den-
tro da area. Para isso, deve-se fazer uma
vala (Im de profundidade x 0,3m-0,5m
de largura) ao redor do foco (HOOPEN &
KRAUSS, 2006; HORLOCK, 2007; VALDE-
BENITO-SANHUEZA et al., 1997).

Controle fisico

O uso da solariza¢do por meio da uti-
lizacdo de um filme de polietileno trans-
parente de aproximadamente 100 p
sobre o solo por tempo determinado
pode reduzir o indculo do fungo. Szte-
jnberg et al. (1987) observaram 75% de
mortalidade de R. necatrix a 60cm de
profundidade apds 56 dias de solariza-
¢do. Ja Lopez-Herrera et al. (1999) verifi-
caram a completa destrui¢do do indculo

de R. necatrix a 60cm de profundidade
apods seis semanas de solarizagdo. No
entanto, quando o inéculo estd em ca-
madas mais profundas do solo, ou em
areas sombreadas, o efeito da solariza-
¢do pode ndo ser satisfatorio. Nesses
casos, o efeito cumulativo da tempera-
tura e do tempo de exposi¢do parece
desempenhar papel chave na reducdo
e erradicacdo da viabilidade do indculo
de R. necatrix no solo (LOPEZ-HERRERA
etal., 1999). De acordo com Pliego et al.
(2012), a termoterapia também pode
ser explorada no controle de Rosellinia
spp. Para os autores, a exposicdo de di-
ferentes tecidos de plantas com agua na
temperatura entre 53°C e 55°C por 25 a
30 minutos é eficiente para matar isola-
dos de R. necatrix, embora essa pratica
seja mais vidvel para culturas propaga-
das por tubérculos.

Controle biolégico

Varios microrganismos tém sido uti-
lizados para controle bioldgico de espé-
cies de Rosellinia, tais como bactérias,
fungos e virus. Embora no Brasil todos
os produtos bioldgicos registrados para
Rosellinia sp. sejam a base de Tricho-
derma spp. (BETTIOL et al., 2012), Em
experimentos, Camatti-Sartori et al.
(2008) identificaram que a utilizacdo
de Pantoea agglomerans com 0,1% de
carboxi-metil-celulose controlou 100%
da incidéncia da podriddo das raizes em
mudas de macieiras. Os mesmos auto-
res também utilizaram uma estirpe de
Enterobacter aerogenes de forma pre-
ventiva em associagdo com o carben-
dazim e obtiverem 100% de redugdo da
doenca e aumento da massa das raizes
em macieiras estabelecidas em vasos.
Gupta e Sharma (2004) observaram re-
ducdo significativa da podriddo das rai-
zes em macieiras quando incorporaram
os antagonistas Trichoderma harzianum
e T. viride 15 dias antes do plantio das
mudas. Na Colémbia, existe um produ-
to comercial composto a partir de co-
nidios de T. harzianum (Ago Biocontrol
Trichoderma) que é utilizado para o
manejo da roseliniose em café (THO-
MAZI, 2015). Valdebenito-Sanhueza et
al. (1997) também demonstraram que
a incorporagao de 100g de sementes de
trigo colonizadas com T. viride reduz a
incidéncia de roseliniose em plantas de
macieira de forma semelhante ao trata-
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mento com brometo de metila. Outro
fungo utilizado no controle da podriddo
das raizes é o Clonostachys, que se mos-
tra eficaz contra R. bunodes do cacau
em condi¢Ges controladas (MENDOZA
GARCIA et al., 2003). Embora o contro-
le biolégico apresente boa eficiéncia,
ele ainda ndo é uma alternativa viavel
e econdmica, pois sua eficacia depen-
de diretamente do pH e da quantidade
de matéria organica associada ao solo
(THOMAZI, 2015). Mendoza Garcia et
al. (2003) recomendam que a aplicagdo
de misturas de agentes de biocontrole
deve ser acompanhada da adicdo de
calcario, visando elevar o pH (geralmen-
te os agentes de biocontrole sdo mais
eficientes em alto pH, quando compara-
dos a Rosellinia spp.) e reduzir o mate-
rial organico do solo (geralmente altos
indices de matéria organica favorecem
mais o desenvolvimento do patdgeno,
em comparagao aos agentes de biocon-
trole).

Resisténcia

A maioria dos trabalhos tem mos-
trado que a resisténcia de plantas a Ro-
sellinia spp. é quantitativa, e ndo quali-
tativa, o que dificulta a adogdo de uma
muda com um porta-enxerto resistente
a roseliniose em fruteiras (HOOPEN &
KRAUSS, 2006; HORLOCK, 2007). Na
clinica fitopatoldgica da Epagri, em Sao
Joaquim, detectamos Rosellinia spp. em
podridGes de raizes da macieira em pra-
ticamente todos os porta-enxertos utili-
zados na cultura, incluindo os mais re-
centemente introduzidos, a exemplo da
série americana Geneva (G). Valdebeni-
to-Sanhueza et al. (2002) observaram
alta tolerancia do porta-enxerto Malling
(M) do tipo M.11 de macieira em um
pomar com elevado nimero de plantas
mortas pela roseliniose. Pérez-Jiménez
et al. (2003) selecionaram 16 materiais
de abacate que permaneceram sauda-
veis quando plantados em uma darea
com alta infestacdo de R. necatrix. Os
autores destacam que uma das dificul-
dades de selecionar gendtipos resisten-
tes a roseliniose é que os mecanismos
de defesa do abacate parecem distintos
para Rosellinia spp. e para Phytophthora
cinnamomi, que é outro patégeno que
se busca controle por meio da resistén-
cia genética na cultura.

Controle quimico

Fungicidas do grupo quimico dos
benzimidazdis sdo muito utilizados no
controle da roseliniose em diversos pa-
ises, embora no Brasil somente o fungi-
cida fluazinam seja registrado para con-
trole da Rosellinia sp. (BRASIL, c2003).
Lépez-Herrera e Zea-Bonilla (2007) re-
latam que o fluazinam é altamente efi-
caz no controle da podriddo das raizes
em abacateiro devido a menor taxa de
sintomas aéreos, ao aumento da altura
da planta, ao maior peso seco de raizes
e a menor porcentagem de isolamento
de R. necatrix das raizes secunddrias.
Os fungicidas carbendazim, benomil e
tiofanato metilico sdo menos eficazes
no controle da doenca. O fluazinam
apresenta melhor efeito sobre Roselli-
nia spp. devido a maior persisténcia
no solo (cerca de um ano), se compa-
rado ao carbendazim (seis meses), ao
tiofanato de metilico (quatro meses) e
ao benomil (15 dias) (LOPEZ-HERRERA
& ZEA-BONILLA, 2007). Geralmente o
fungicida apresenta melhor eficiéncia
quando a planta sintomatica é elimi-
nada com todo o sistema radicular e o
solo é encharcado com 50 a 200 litros
de fluazinam (395ppm a 790ppm) (KA-
NADANI et al., 1998). Em outro estudo,
Horlock (2007) obteve entre 24% e 90%
de controle da infecgdo de mudas de
macieiras estabelecidas em uma area
infestada por R. necatrix. O tratamento
constou na perfuracdo de um local ao
lado de cada planta (30 cm de didmetro
e 100 cm de profundidade) e aplicagdo
de 30 litros de fluazinam na dose de
1g L* ou 1ml L™ J& quando o fungici-
da foi usado em macieiras adultas, por
aplicagdo no solo em quatro pontos ao
redor da planta, somente 15% a 30% so-
breviveram apds quatro anos. O efeito
do fluazinam também foi demonstrado
contra R. necatrix em videiras e peras ja-
ponesas no Japdao (HOOPEN & KRAUSS,
2006; KANADANI et al., 1998).

Desafios: situagao atual,
deficiéncias e perspectivas
de avanco

Varias espécies de Rosellinia spp.
ocasionam doencgas em diferentes cul-
turas de importdncia econ6mica no
mundo, entretanto, o conhecimento

das perdas, dos danos e dos impactos
econOmicos ainda é escasso. Possivel-
mente, isso se deve a dificuldade no
correto diagndstico das doengas, vis-
to que os sintomas da roseliniose sdao
semelhantes aos de outras doengas
importantes ocasionadas por Armilla-
ria spp. e Phytophthora spp., 0s quais
muitas vezes sdo indistinguiveis. Além
disso, Rosellinia spp. € um patdégeno
oportunista que pode infectar os hospe-
deiros devido a um estresse na planta
ocasionado por fatores abidticos ou até
mesmo bidticos, situagdo que também
dificulta a correta diagnose da podridao
das raizes. Fica claro que novos estudos
necessitam ser realizados, principal-
mente no Brasil, onde existe uma lacuna
de informacGes e isso reflete muitas ve-
zes no questionamento da importancia
econémica dessa doenga e na continui-
dade de novas pesquisas. Além disso,
muitos estudos foram conduzidos em
outros paises, os quais geraram novas
tecnologias para o manejo da roselinio-
se. Entretanto, essas tecnologias ainda
precisam ser validadas nas condi¢des
ambientais brasileiras para que se rea-
lize o manejo integrado da doenca de
maneira satisfatéria.
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