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Chuvas intensas para dimensionamento de calhas e
condutores pluviais no estado de Santa Catarina

Revisty
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Resumo — O dimensionamento de estruturas de captacdo e conducdo de agua da chuva deve levar em consideragdo a
intensidade da chuva local. Anorma técnica vigente recomenda dimensionar as calhas e condutores baseando-se naintensidade
da chuva com duragdo de 5 minutos e periodo de retorno de 25 anos. No presente estudo foram utilizadas as equacgdes IDF
atualizadas para Santa Catarina, baseadas em 176 estagGes pluviométricas com séries de dados de chuva maiores que 30 anos
de observagdo. Desta forma foram determinadas as intensidades de chuva com duragdo de 5 minutos e periodo de retorno de
25 anos através das equagdes IDF. As intensidades de chuva variam de 140 a 215mm h™ com os maiores valores observados
na regido de Floriandpolis, Litoral Norte e Extremo Oeste do Estado. Os menores valores ocorrem na regidao do Médio Vale
do Itajai. Os dados foram espacializados a fim de se obterem os valores médios representativos de cada municipio do Estado.
Observaram-se diferencas importantes em relagdo aos valores normalmente usados nas tabelas técnicas de calhas pluviais,
evidenciando a necessidade de novos estudos em func¢do da atualizacdo das equagGes de chuvas intensas.

Termos de indexagdo: Calhas; Chuvas intensas; Captac¢do de dgua da chuva.
Intense rain for dimensioning gutters and rainway conductors in the state of Santa Catarina

Abstract — The design of rainwater collection and conduction structures must consider the local rainfall intensity. The current
technical standard recommends dimensioning the gutters and conductors based on the intensity of rain lasting five minutes
and a return period of 25 years. The present study used updated IDF equations for Santa Catarina, based on 176 rainfall stations
with rainfall data series greater than 30 years of observation. In this way, the rainfall intensities lasting five minutes and a return
period of 25 years were determined through the IDF equations. Rainfall intensities range from 140 to 215mm h? with the
highest values observed in the region of Floriandpolis, on the North Coast and Extreme West of the State. The lowest values
occur in the region of Middle Vale of Itajai region. Data were spatialized, and mean values representative of each municipality
in the state were obtained. Significant differences were observed concerning the values generally used in the technical tables
of downspouts, highlighting the need for further studies due to the updating of the heavy rainfall equations.

Index terms: Gutters; Heavy rains; Rainwater harvesting.

Introducao

Na ultima década, devido as fre-
quentes estiagens e a crise hidrica, a
captacdo de agua de chuva tem sido
apontada como fonte alternativa de
abastecimento de dgua em areas urba-
nas e rurais, tendo como vantagens as-
pectos sociais e econémicos relaciona-
dos a diminuicdao da demanda de agua
e do dispéndio de energia elétrica pelas
concessionarias, a redugdo da afluéncia
de 4guas pluviais ao sistema de drena-
gem e aos impactos da poluigdo difusa
nos corpos hidricos (REZENDE & TECE-
DOR, 2017; MARANGONI et al., 2019).

Os sistemas de aproveitamento das
aguas de chuva sdo formados basica-
mente pela area de captacdo, geralmen-
te coberturas ou telhados; componen-
tes de transporte, calhas e condutores
verticais; filtros e o reservatorio. Para
o dimensionamento de cada tipo de
obra de engenharia, existem diferen-
tes critérios a serem adotados, sempre
baseados nos dados de chuvas intensas
(ASAE, 2012). Com isso, para determina-
da obra, tem-se uma razao de duragdo
da chuva e um periodo de retorno.

O dimensionamento das calhas e
condutores verticais deve ser realiza-
do com base nas caracteristicas das
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chuvas intensas locais. A NBR 10844
(ABNT, 1989) determina que o dimen-
sionamento das calhas deve considerar
a duracdo da precipitagdo em 5 minutos
e o periodo de retorno (T), que deve ser
escolhido seguindo as caracteristicas
da area a ser drenada, sendo T = 1 ano:
areas pavimentadas, onde empogamen-
tos possam ser tolerados; T = 5 anos:
coberturas e/ou terracos; T = 25 anos:
coberturas e areas onde empogamento
ou extravasamento ndo possa ser tole-
rado. J& na NBR 15527 ABNT (2019) é
recomendado o periodo de retorno de
25 anos. Tomaz (2011) comentou que
o critério da duragdo de 5 minutos é
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utilizado mundialmente, e para o peri-
odo de retorno recomendou-se usar 25
anos, considerando os aspectos da ur-
banizacdo e ilhas de calor que podem
aumentar as frequéncias de eventos ex-
tremos em areas urbanas.

Nas instalagcdes prediais de aguas
pluviais as calhas tém como principal
fungdo recolher e conduzir as aguas das
chuvas que atingem as edificacGes até
um local adequado, minimizando assim
os problemas relacionados a aparéncia
e a durabilidade das construcdes civis
(ROSA et al., 2020). O dimensionamen-
to inadequado de calhas e condutores
pode levar a transbordamento da ca-
lha e consequente surgimento de pa-
tologias. Nos eventos de chuva intensa
podem ocorrer o transbordamento e
o vazamento em calhas e condutores,
que podem gerar algumas complica-
¢Oes para a edificagdo. Os problemas
decorrentes deste fendmeno podem
aparecer tanto em paredes como em
pisos e fachadas. As complicagdes gera-
das a partir de infiltragdes e umidades
sdo problemas dificeis de serem corrigi-
dos, contribuindo principalmente para
as patologias desagradaveis que pre-
judicam a estrutura (VERGOZA, 1991).
Quando se trata de sec¢do insuficiente
de calhas e de condutores, isso pode ser
ainda mais prejudicial, ocorrendo assim
o transbordo de agua, responsavel por
esses danos indesejaveis.

Torres & Silva (2015) destacam que
patologias relacionadas com a umida-
de descendente sdo frequentemente
atribuidas a deficiéncia no sistema de
calhas e condutores pluviais. De acordo
com Pepinelli et al. (2016), desde a an-
tiguidade a agua foi um grande objeto
de estudo, e cada vez mais a patologia
na construgdo civil ganha espago prin-
cipalmente devido a esse grande fator
que influencia na degradagao das cons-
trugdes como as variagdes climaticas.
Morelli et al. (2012) citam que a chuva
tem importancia pela fonte de umidade
que pode aumentar a degradagao das
paredes e fachadas.

Existem vdrias tabelas indicando a
area do telhado a ser usada para de-
terminadas calhas comerciais (TIGRE,
2022; AMANCO, 2008). Estas tabelas

sdo baseadas nas intensidades de chuva
determinadas pelas equagdes de chuvas
intensas apesentadas por Pfafstetter
(1957). Back (2022) atualizou as equa-
¢Oes IDF para o estado de Santa Catari-
na apresentando as equacgdes IDF para
chuvas com durag¢des de 5 min a 1.440
minutos obtidas pela desagregacdo da
chuva maxima diaria baseada nas rela-
¢Oes entre chuva de diferentes duragdes
observadas em Santa Catarina.

Dessa forma este estudo teve como
objetivo determinar as intensidades de
chuvas para dimensionamento de ca-
Ihas e condutores pluviais para o estado
de Santa Catarina.

Material e métodos

Para o presente trabalho foram usa-
das as equacgdes IDF ajustadas por Back
(2022) para 224 estacbes pluviométri-
cas de Santa Catarina. Foi adotado o
critério de exclusdo das estagGes com
série de dados inferior a 30 anos, redu-
zindo o nimero de estagGes pluviomé-
tricas para 176, sendo 164 estagcGes da
ANA e 12 estag¢Bes da Epagri (Figura 1).

Através das equagdes IDF, foram cal-
culadas as intensidades de chuva com
duragdo de 5 minutos e um periodo
de retorno de 25 anos, de forma que
os seus valores ficassem atribuidos ao
arquivo espacial shapefile. Assim, atra-
vés do software de geoprocessamento
ArcGis 10.8 (ESRI), os dados das 176
estacdes pluviométricas e seus atribu-
tos (coeficientes da equagdo IDF) foram
especializados geograficamente, pos-
sibilitando o uso das ferramentas de
interpolagdo geoestatistica, neste caso
a kriging ordinary, sendo o método in-
dicado para grandes dreas de estudo.
O uso da ferramenta Zonal Statistics
possibilitou realizar a etapa de célculo
da média dos pixels com seus devidos
parametros estimados, utilizando o li-
mite municipal de cada municipio do
Estado para encontrar o resultado. Com
isso foram representados em forma de
mapa e tabela os valores de intensidade
média estimada para cada municipio do
estado de Santa Catarina. Com base na
amplitude da intensidade observada no
estado de Santa Catarina, foram deter-

minados cinco intervalos de intensidade
de chuva, de 15mm h.

Resultados e discussao

A Figura 2 representa a espacializa-
¢do da intensidade da chuva com dura-
¢do de 5 minutos e periodo de retorno
de 25 anos para o estado de Santa Cata-
rina. Observa-se que os maiores valores
ocorrem na regido de Floriandpolis, Li-
toral Norte do Estado e na regido do Ex-
tremo Oeste. Os menores valores ocor-
rem na regido do Médio Vale do Itajai.
Essa variacdo da chuva ja foi observada
por Back & Bonetti (2014) e Back et al.
(2021). Back (2000) também observou
que na regido de Floriandpolis foram
registrados varios eventos de chuvas
intensas que influenciaram nos estudos
das equacdes IDF.

A variacdo espacial das chuvas no
Estado pode ser explicada por varios
fatores, como a ag¢do das massas de
ar, o efeito do relevo e da distancia do
litoral (FETTER et al., 2018). Seluchi et
al. (2017) destacam que a regido leste
do estado de Santa Catarina apresenta
longo histérico de desastres naturais,
destacando que a localizagdo dentre
as latitudes médias e subtropicais per-
mite que tanto as massas de ar tropical
qguanto os sistemas frontais influenciem
na regido. Os autores analisam as ca-
racteristicas principais das frentes frias
causadoras de chuvas intensas no litoral
do Estado de Santa Catarina. Cardoso
et al. (2020) destacam que varios de-
sastres naturais que ocorrem em San-
ta Catarina, como os alagamentos e os
deslizamentos, estdo associados a siste-
mas meteoroldgicos estaciondrios, que
resultam em varios dias de chuvas. Ja as
chuvas intensas tratadas neste trabalho
sao chuvas de curta duragdo, onde os
processos convectivos ganham maior
importancia, justificando os maiores va-
lores no litoral do Estado,

Nas Tabelas 1 a 5 encontram-se os
valores médios das intensidades de
chuva para cada municipio, de acordo
respectivamente com as faixas de inten-
sidade ilustradas na Figura 2.

Back & Bonetti (2014) apresentaram
as intensidades de chuva com duragdo
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Figura 1. Distribuicdo das 176 estagdes pluviométricas selecionadas para o estudo em Santa
Catarina, Brasil

Figure 1. Distribution of the 176 rainfall stations selected for the study in Santa Catarina,
Brazil
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Figura 2. Intensidade média da chuva com duragdo de 5 minutos e periodo de retorno de
25 anos para cada municipio do estado de Santa Catarina, Brasil

Figure 2. Average rainfall intensity lasting 5 minutes and a return period of 25 years for
each municipality in the state of Santa Catarina, Brazil

de 5 minutos, periodo e retornode 1, 5
e 25 anos para 147 estagdes pluviomé-
tricas baseadas nas equagdes IDF usan-
do os coeficientes de desagrega¢do mé-
dios do Brasil (CETESB, 1986). Para o pe-
riodo e retorno de 25 anos, os autores
obtiveram intensidades de chuva que
variam de 162 a 390mm h?, com média
para o Estado de 218mm h1. Observa-se
que no presente estudo obtiveram-se
valores menores de intensidade, o que
em parte se explica pelo fato de usar os
coeficientes de desagregacdo de chuva
de Santa Catarina. Back et al. (2021)
mostraram que para duragGes inferiores
a 1 hora os coeficientes de desagrega-
¢do da chuva de Santa Catarina impli-
cam menores valores de chuva que os
coeficientes médios do Brasil. Outro fa-
tor que justifica os menores valores foi
a utilizacdo de valores médios por muni-
cipio, o que dessa forma pode suavizar
alguns valores pontuais mais extremos
obtidos nas equacdes IDF.

Quando comparado com os valores
de intensidade de chuva constantes
na NBR 10844 (ABNT, 1989), que se
baseiam nos trabalhos de Pfafstetter
(1957), observam-se diferengas impor-
tantes. Dentre as 98 estag¢des pluviogra-
ficas do Brasil, somente constam dados
de trés estagOes de Santa Catarina, lo-
calizadas nos municipios de Blumenau,
Floriandépolis e Sdo Francisco do Sul,
com intensidade de chuva de 152, 144 e
167mm h! respectivamente. Observa-se
que os valores obtidos para estas cida-
des foram 170,6, 212,0 e 213,7mm h
respectivamente. Para estas cidades,
mesmo usando os coeficientes de desa-
gregacao de Santa Catarina, os valores
de intensidade foram bem superiores. O
estudo de Back (2022) conta com varias
estacOes pluviométricas como a de Blu-
menau, com mais de 60 anos de dados
de observacgdo, por isso eles sdo muito
mais representativos que os trabalhos
de Pfafstetter (1957), que tinham ape-
nas 15 anos de dados. Para S3o Francis-
co do Sul ndo existem dados recentes de
chuva, assim o valor foi obtido por in-
terpolagdo no mapa (Figura 2), onde se
observa (Figura 1) que varios municipios
proximos possuem séries de dados de
chuva recente superior a 30 anos. Para
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Tabela 1. Intensidade da chuva com duragdo de 5 minutos e periodo de retorno de 25 (IS;ZS) o municipio de Floriandpolis obteve-se

para os municipios localizados na faixa de 140 a 155mm h*no estado de Santa Catarina, a intensidade de chuva de 27% superior
Brasil a constante na norma ABNT (1989), po-
Table 1. Rainfall intensity lasting 5 minutes and return period of 25 (1,,.) for municipalities rém 46% inferior ao indice citado por
located in the range of 140 to 155mm hin Santa Catarina, Brazil Back & Bonetti (2014).
No dimensionamento das calhas
Municipio I5.,s (mm h7) Municipio s (MMh™)  plyviais a vazio maxima é calculada
pela férmula racional como o produto
Agrolandia 151,9 Mirim Doce 152,8 da intensidade da chuva pela area de
captagdo como expresso pela Equagdo
Agrondmica 146,2 Monte Carlo 154,1 1
Apiuna 146,3 Otacilio Costa 152,3 Q = I4
&0 (1)
Arroio Trinta 154,0 Palmeira 154,8
Em que: | é a intensidade da chuva
Ascurra 146,5 Petrolandia 151,8 (mm h); A é a drea de captagdo (m?); Q
¢é a vazdo maxima (I/min). Para o dimen-
Atalanta 151,2 Porto Uni3o 152,8 sionamento dos condutores verticais é
comum a utilizacdo de tabelas relacio-
ATRETE 146,5 Pouso Redondo 149,1 nando a area de contribuicdo em funcdo
da vazdo maxima da calha e da intensi-
Bocaina do Sul 154,9 Presidente Getulio 144,2 dade da chuva conforme a Equagéo 2:
&0Q
Brago do Trombudo 150,9 Presidente Nereu 149,6 A= 5 2)
Cacador 151,1 Rio das Antas 151,0 . ,
Tigre (2022) apresenta as areas de
calmon 1514 Rio do Oeste 146,1 contrib.uigéo para as c.alhas pluviais p?ra
as 98 cidades do Brasil com as equagdes
. ) de Pfafstetter (1957). As diferengas ob-
Chapadao do Lageado 150,7 Rio do Sul 143,9 . .
servadas nas intensidades de chuvas
) para os municipios do estado de Santa
Dona Emma 1443 Rodeio 154,2 Catarina evidenciam a necessidade de
atualizacdo dessas tabelas e da prdpria
Fraiburgo 152,8 Salete 150,0 norma da ABNT (1989). As tabelas de
areas maximas para o condutor podem
Frei Rogério 154,9 Taio 1513 ser expressas para diferentes faixas de
intensidade de chuva. A Amanco (2008)
Ibirama 143,8 Tangard 154,1 apresenta tabelas de drea maxima de
contribuicdo para calhas semicircular
Imbuia 151,6 Timbd Grande 154,5 com capacidade de 533L st em que a
area de captacdo varia de 141 a 242m?
Ituporanga 148,9 Trombudo Central 146,9 paraintensidade de chuva entre 132mm
h'e 242mm h™. Da mesma forma Bote-
José Boiteux 147,7 Vidal Ramos 153,5 lho & Ribeiro (1998) citam um método
pratico que fornece o diametro do tubo
Laurentino 144,7 Videira 152,4 para as chuvas criticas de 120mm h? e
150mm h. Bressan (2006) apresenta
Lebon Régis 153,8 Vitor Meireles 154,1 outras tabelas para dimensionamento
do diametro do condutor vertical em
Lontras 143,8 Witmarsum 146,5 fungdo da intensidade de chuva que va-
riam de 25 a 300mm h™. Uma vez esta-
Matos Costa 152,0 belecidas a intensidade da chuva do lo-

cal e a vazdo maxima da calha, podem-




Tabela 2. Intensidade da chuva com duragdo de 5 minutos e periodo de retorno de 25 (IS;ZS) se substituir essas tabelas pelo emprego
para os municipios localizados na faixa de 155 a 170mm h no estado de Santa Catarina, (3 Equacio 2.

Brasil

Table 2. Rainfall intensity lasting 5 minutes and return period of 25 (I
located in the range of 155 to 170mm h*in Santa Catarina, Brazil

5;25) for municipalities

Municipio I5;zs B Municipio Is;zs B No estado de Santa Catarina ocorre

(mm h™) (mm h™) uma grande variagdo espacial da inten-

Abdon Batista 165,7 Lages 165,6 sidade da chuva a ser usada no dimen-
) sionamento das calhas pluviais.

Agua Doce 164,0 Leoberto Leal 164,4 Para o periodo de retorno de 25 e

duragdo de 5 minutos, a intensidade da
chuva varia de 140 a 215mm h,

Anita Garibaldi 165,5 Macieira 155,3 As maiores intensidades foram ob-
servadas no Litoral Norte, regido de

Alfredo Wagner 160,7 Luzerna 163,5

Bela Vista do Toldo 163,5 Mafra 168,8 Florianépolis e Oeste do estado, e as

Benedito Novo 157 3 Major Vieira 166.3 menores intensidades sdo observadas
no Médio Vale do ltajai.

Bom Jardim da Serra 169,8 Monte Castelo 164,6 Com as intensidades de chuva obti-

Bom Retiro 155,9 Nova Veneza 169,6 das no estudo deve-se revisar as tabelas

de dimensionamento de calhas e con-
Botuvera 169,4 Painel 163,6 dutores verticais para os municipios de
Santa Catarina.

Brundpolis 158,5 Papanduva 167,4
Campo Belo do Sul 164,7 Pinheiro Preto 155,7
Campos Novos 163,8 Ponte Alta 155,1 AMANCO DO BRASIL LTDA. Solugdes Aman-
. 1 aa
Canoinhas 162,1 Ponte Alta do Norte 156,3 co Linha Predial. 42 Ed. 2008. 174p.
Cap3o Alto 168,0 Rio do Campo 155,3 ASAE STANDARDS. S268.5 Design, Layout,
Construction and Maintenance of Terrace
Celso Ramos 168,8 Rio Rufino 158,5 Systems. American Society of Agricultural
Engineers, St. Joseph, Michigan.2012. 10p.
Cerro Negro 163,9 Salto Veloso 158,3 & P & P
Correia Pinto 160,1 Santa Cecilia 157,5 ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS TEC-
NICAS. NBR-10844: Instalagdes Prediais de
Curitibanos 157,4 Santa Terezinha 165,2 aguas pluviais. Rio de Janeiro,1989.
Doutor Pedrinho 162,9 Sdo Cristévdo do Sul 155,1 ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TEC-
. i NICAS. NBR15527: Agua de chuva-aprovei-
Erval Velho 166,6 Sdo Joaquim 165,8

tamento de coberturas em areas urbanas

Grdo-Para 169,9 S&o José do Cerrito 162,5 para fins ndo potaveis-requisitos. Rio de
Janeiro, 2019. 10p.

Herval d'Oeste 164,0 Timbé do Sul 169,1
] ] ) BACK, A.J. Chuvas intensas e estimativas da
Ibiam 156,5 Timbo 165,5 chuva de projeto para o estado de Santa
Ibicaré 157.6 Trés Barras 168.0 Catarina. Floriandpolis: Epagri, 2022 p.204.
Indaial 158,6 Treze Tilias 160,4 BACK, A.J.; BONETTI, AV. Chuva de projeto

para instalagdes prediais de aguas pluviais
lomeré 155,6 Urubici 160,3 de Santa Catarina. Revista Brasileira de Re-
cursos Hidricos, v.19, n.4, p.260-267, 2014.

Irinedpolis 155,2 Urupema 161,0
vas intensas para projetos de conservagdo
Joagaba 168,4 Zortéa 168,6 do solo e da 4gua no estado de Santa Cata-
T ina. Agropecuaria Catarinense, v.34, p.65-
Lacerddpolis 168,6 rina. Agropecuarl ' VS P

72,2021.




Tabela 3. Intensidade da chuva com duragdo de 5 minutos e periodo de retorno de 25 (I para os municipios localizados na faixa de 170 a
185mm h*no estado de Santa Catarina, Brasil
Table 3. Rainfall intensity lasting 5 minutes and return period of 25 (I

5;25)
Catarina, Brazil

5;25)

for municipalities located in the range of 170 to 185mm h'1 in Santa

I5'25 I5'25

Municipio (mrﬁ h") Municipio (mm' h™)
Abelardo Luz 184,7 Maracaja 177,9
Alto Bela Vista 173,6 Meleiro 173,4
Angelina 183,4 Morro da Fumacga 181,2
Anitapolis 172,9 Morro Grande 170,0
Arabut3 181,1 Nova Trento 179,0
Araranguad 178,3 Orleans 173,4
Armazém 179,1 Ouro 171,5
Arvoredo 184,7 Ouro Verde 183,9
Balneario Arroio do Silva 178,4 Passo de Torres 176,0
Balneario Gaivota 177,5 Passos Maia 176,1
Balneario Rincdo 180,8 Pedras Grandes 182,4
Blumenau 170,6 Peritiba 172,4
Bom Jesus 184,9 Pescaria Brava 182,2
Brago do Norte 177,7 Piratuba 173,0
Brusque 183,4 Pomerode 172,0
Capinzal 170,7 Ponte Serrada 176,8
Capivari de Baixo 183,9 Praia Grande 172,1
Catanduvas 172,1 Presidente Castello Branco 172,4
Cocal do Sul 179,9 Rancho Queimado 176,5
Concordia 177,7 Rio dos Cedros 170,7
Corupa 177,6 Rio Fortuna 171,2
Criciima 177,1 Rio Negrinho 170,0
Ermo 174,2 Sangao 181,6
Faxinal dos Guedes 183,5 Santa Rosa de Lima 170,4
Forquilhinha 174,7 Santa Rosa do Sul 173,8
Gaspar 176,7 S3do Bento do Sul 182,6
Gravatal 182,0 S&o Jodo do Sul 173,7
Guabiruba 173,9 Sdo Ludgero 182,2
Icara 180,1 Sdo Martinho 180,5
Ilhota 182,7 Seara 184,1
Ipira 172,4 Siderdpolis 171,8
Ipumirim 183,3 Sombrio 175,5
Irani 177,3 Treviso 171,1
Ita 181,8 Treze de Maio 181,9
Jabora 173,5 Tubardo 183,4
Jacinto Machado 173,0 Turvo 173,8
Jaguaruna 182,4 Urussanga 178,7
Lauro Miiller 171,6 Vargedo 182,9
Linddia do Sul 181,0 Vargem Bonita 173,2

Major Gercino 181,2 Xavantina 184,5




Tabela 4. Intensidade da chuva com duragdo de 5 minutos e periodo de retorno de 25 (I ,.) para os municipios localizados na
faixa de 185 a 200mm h* no estado de Santa Catarina, Brasil

Table 4. Rainfall intensity lasting 5 minutes and return period of 25 ( ,5;25) for municipalities located in the range of 185 to

200mm hin Santa Catarina, Brazil

Municipio

I5'25

Municipio

|5'25

(mm h-) (mm h)
Aguas de Chapecé 191,5 Luiz Alves 187,7
Aguas Frias 189,7 Maravilha 192,6
Anchieta 193,4 Marema 188,7
Balneario Camboriu 190,1 Massaranduba 190,0
Balneario Picarras 189,8 Modelo 190,8
Bandeirante 194,2 Mondai 193,5
Barra Bonita 195,0 Navegantes 187,3
Barra Velha 197,6 Nova Erechim 190,2
Belmonte 193,9 Nova Itaberaba 189,9
Bom Jesus do Oeste 192,5 Novo Horizonte 192,0
Caibi 193,5 Paial 185,2
Camboriu 189,6 Palma Sola 194,6
Campo Alegre 194,9 Palmitos 192,8
Campo Eré 193,6 Paraiso 195,2
Canelinha 192,3 Penha 189,1
Caxambu do Sul 190,9 Pinhalzinho 190,1
Chapeco 185,9 Planalto Alegre 190,2
Cordilheira Alta 186,9 Princesa 195,2
Coronel Freitas 189,2 Quilombo 189,7
Coronel Martins 190,5 Riqueza 193,5
Cunha Pora 193,1 Romelandia 192,8
Cunhatai 192,1 Saltinho 192,5
Descanso 193,9 Santa Helena 193,9
Dionisio Cerqueira 195,1 Santa Terezinha do Progresso 192,7
Entre Rios 189,3 Santiago do Sul 190,5
Flor do Sertdo 193,9 S3do Bernardino 192,8
Formosa do Sul 190,4 S3o Bonifacio 192,0
Galvao 190,5 Sao Carlos 192,1
Guaraciaba 195,2 Sao Domingos 190,1
Guaruja do Sul 195,1 S&o Jodo Batista 197,8
Guatambu 188,6 Sao Jodo do Oeste 193,6
Imarui 185,8 S3o José do Cedro 195,1
Imbituba 189,5 Sdo Lourengo do Oeste 192,6
Ipora do Oeste 193,7 Sdo Miguel da Boa Vista 192,3
Ipuagu 188,2 Sao Miguel do Oeste 194,4
Iraceminha 193,6 Saudades 190,7
Irati 190,1 Serra Alta 191,9
Itajai 185,7 Sul Brasil 190,4
Itapema 192,7 Tigrinhos 192,5
Itapiranga 193,8 Tijucas 198,1
Jaragua do Sul 188,7 Tundpolis 193,9
Jardindpolis 189,7 Unido do Oeste 189,7
Jupia 192,1 Xanxeré 185,1
Laguna 185,8 Xaxim 185,7
Lajeado Grande 186,7




Tabela 5. Intensidade da chuva com duragdo de 5 minutos e periodo de retorno de 25 (I

215mm h'no estado de Santa Catarina, Brasil

Table 5. Rainfall intensity lasting 5 minutes and return period of 25 (I

Catarina, Brazil

5,25

5,25

) para os municipios localizados na faixa de 200 a

) for municipalities located in the range of 200 to 215mm hin Santa

I5'2

I5'2

Municipio (mrﬁ Sh") Municipio (mn'i ;‘_1)
Aguas Mornas 200,4 Itapod 204,8
Antonio Carlos 209,7 Joinville 203,0

Araquari 211,6 Palhoca 2141
Balneario Barra do Sul 213,2 Paulo Lopes 201,9
Biguacu 208,6 Porto Belo 201,1
Bombinhas 207,5 Santo Amaro da Imperatriz 212,3
Floriandpolis 213,7 S&o Francisco do Sul 212,0
Garopaba 201,3 Sao Jodo do Itaperiu 201,4
Garuva 201,9 S&o José 212,8
Governador Celso Ramos 207,4 S3o Pedro de Alcantara 208,6
Guaramirim 206,0 Schroeder 200,8
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