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Espacamento e populacao de plantas
na cultura do milho

produtividade da cultura do

milho € dependente, basica-
mente, de trés fatores principais:
populacdo de plantas, disponibilidade
de Agua e nutrientes no solo e potencial
genético da planta (1). A definicic da
populagdo ideal de plantas de milho,
por sua vez, depende de fatores tais
como: do hibrido a ser utilizado, da
disponibilidade de dgua no solo, da
fertilidade do solo, da época de
semeadura, do nivel de tecnologia
usada pelo produtor e da producéo
desejada.

A produtividade da cultura do milho
aumenta com o aumento da densidade
populacional até um ponto étimo, a
partir do gqual quaisquer acréscimoes
no numero de plantas terfo efeitos
negativos sobre ¢ rendimento de graos
{2) e no desempenho econdmico da
cultura, Em baixas densidades
populacionais, a produgdo individual
por planta é ms&xima, porém, a
produtividade é menor. Com o
aumento da densidade, a producdo
individual é decrescente, mas.a
produtividade aumenta até um ponto
étimo a partir do qual ambas sao
declinantes (1).

No inicic da deécada de 90, a
recomendagdo cficial de pesquisa em
Santa Catarina, que preconizava um
espacamento de 1,00 a 1,15m entre
fileiras e 40 mil a 50 mil plantas de
milho por hectare (3), nio era seguida
pela maioria dos produtores de milho.
Apopulagiomédia de plantas utilizada
nas lavouras de milho girava entre 35
mil e 40mil plantas por hectare. Mesmo
assim, a produtividade das lavouras
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catarinenses de milho sempre foi uma
das maijores do pais. Todavia, hd mais
de uma década, houve a preccupacio
de se obterem plantas de milho com
diferentes arquiteturas, de menor
porte e folhas mais eretas, as quais
tornariam possivel uma semeadura
mais densa e aumentos na produ-
tividade. Alguns pesquisadores
chservaram maiores produtividades
de milho com o aumento da pepulacio
de plantas e com a diminuig¢io do
espacamento entre fileiras. No Rio
Grande do Sul foi observado que
hibrides precoces suportavam
densidades maiores (72 mil a 83 mil
piantas por hectare) e espacamentos
de 0,50m entre fileiras (2). Em outro
trabalho no Rio Grande do Sul, foi
observado que as meihores
produtividades de milho, em solos de
varzeas, foram obtidas com 60 mil
plantas por hectare (4), No Parana,
foram sugeridas 55 mil plantas de
milho por hectare para cultivares de
ciclo normal {tardio} e 65 mil plantas
por hectare para cultivares de ciclo
precoce, utilizando sempre um
espacamento de 0,90m entre fileiras
(5). Em um levantamento feito junto a
500 associados da CooperAlfa, no Oeste
de Santa Catarina, no ano agricola
1296-97, verificou-se que o aumento
da produtividade das lavouras de milho
ao longo dos anos esteve relacionade
com o aumento da populagdo média de
plantas de milhe. Naquele ano
agricela, a populacdo de milho foi de
49.500 plantas/ha (informagées
pessoais). Informagdes junto a
extensionistas dos Escritérios

Regionais de Chapect e Concér
Epagri nos ddo conta de
populacdoc média de planta
lavouras de milho, nessas duas re
situa-se entre 40 mil e 45 mil p
por hectare.

Com base nostrabalhos dos E
vizinhos e em informacdes o
sobre as lavouras do
Catarinense, pode-se inferir
populacdo de plantas de
atualmente utilizada em |
Catarina estd agquém do pot
produtivo que se pode esperar
cuitura. E importante que o pr
utilize o espacamento e a pop
de plantas de milho corretos e
lavoura, para obter o m:
rendimento de grdos. Se o m
amplamente espacado na las
nem toda a area de terra é ¢
pelas folhas; sendo assim
subutilizados a luz disponivel |
fotossintese, a dgua e os nutr]
Como conseqiiéncia, a produtis
e menor. Com ¢ aumento na den:
populacional, a exploracac
recursos atinge um limite, no
rendimento é maximo.

O objetivoe deste traball
determinar a densidade popula
e 0 espagamento entre fileiras
para hibridos de milhe de cicl
mal/porte alto e de ciclo precoce
baixo, para ¢ Qeste Catarinens

Desericao do trabalhe
Este estudo fol composto po

experimentos instalados sobr
Latossolo Roxo distréfico (Ere
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Figura 1 — Detalhe do experimento no campo

dentro da area experimental do Centro
de Pesquisa para Pequenas
Propriedades - CPPP/Epagri, em
Chapeco, SC, nos anos agricolas
1995-96, 1996-97 e 1997-98, sendo:
espacamento e densidade populacional
de um hibrido de milho de ciclo
precoce/porte baixo e espacamento e
densidade populacional de um hibrido
de milho de ciclo normal/porte alto
(Figura 1). No primeiro experimento
foi utilizado o hibride Pioneer 3099
(ciclo precoce/porte baixo) e no
segundo experimento foi utilizado o
hibrido Agroceres 1051 (ciclo nor-
mal/porte alto). Os tratamentos e
delineamentos foram iguais para
ambos o0s experimentos. O deli-
neamento experimental utilizado foi
blocos casualizados arranjados em
parcelas subdivididas, com quatro
repeticoes. A parcela principal foi
composta de guatro espacamentos
entre fileiras (70, 85, 100 e 115cm) e a
subparcela, de quatro densidades
populacionais (30 mil, 50 mil, 70 mil e
90 mil plantas por hectare). Cada
subparcela foi composta de cinco
fileiras de 5,0m de comprimento, com
variagdes na distdncia entre plantas
dentro da fileira e no espagamento
entre fileiras, de acordo com cada
tratamento utilizado. Foram colhidas
somente as trés fileiras centrais,
exceto as plantas de cabeceira. A
semeadura sempre ocorreu entre os
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dias 15 e 20 de setembro
de cada ano. A adubacio
da area experimental foi
baseada nos resultados da
andlise do solo da area,
para a obtengdo de uma
produtividade igual ou
superior a 6t de milho/ha.
Durante os trés anos de
experimentacgéio nao
houve deficiéncia hidrica
a ponto de prejudicar o
desenvolvimento normal
das plantas. As principais
variaveis avaliadas foram
o peso de graos por parcela,
o peso de mil graos, o
numero de espigas por
planta, o namero de graos
por espiga e o grau de
umidade dos graos.

Resultados obtidos

O rendimento médio de graos
alcancado pelos dois hibridos de milho,
com as diferentes populacdes de
plantas, nos trés anos agricolas,.pode
servisualizadona Figura 2. Os hibridos
de ciclo precoce/porte baixo e de ciclo
normal/porte alto tiveram, com 30
mil plantas por hectare, uma
produtividade meédia significati-
vamente inferior ao rendimento obtido
nas populacdes de 50 mil, 70 mil e 90
mil plantas por hectare. Por outro
lado, nédo foi detectada diferenca
expressiva de producdo entre estas
trés populagdes de plantas. Para ambos
os hibridos, o rendimento médio de
graos aumentou cerca de 200kg/ha ao
se aumentar a populacdo de 50 mil
para 70 mil plantas por hectare. Com
90 mil plantas por hectare, amhbos os
hibridos tiveram, praticamente, a
mesma produtividade do que 70 mil
plantas por hectere

Com base nos resultados obtidos
em ambos o0s experimentos, é
reforgada a idéia de que baixas
populacdes de plantas contribuem para
manter baixa a produtividade das
lavouras. Por produzir aquém do
esperado e, por conseqiiéncia, ser
antiecondmica, a populacio de 30 mil
plantas por hectare nao. deve ser
utilizada. As produtividades alcan¢adas

com 90 mil plantas por hectare nao
diferiram daquelas alcangadas com 50
mil e 70 mil plantas por hectare, razio
suficiente para descartar aquela
populacao de plantas pelo maior gasto
de sementes sem retorno econdémico,
pelos riscos a que esta sujeita em
funcio de eventos climaticos adversos,
pelo maior tombamento, etc. De uma
maneira geral, os resultados apontam
para uma populacdo ideal de plantas
de milho entre 50 mil e 70 mil plantas
por hectare.

Ao se analisarem os rendimentos
meédios de grdos de milho alcangados
nos quatro espacamentos entre fileiras
estudados, nao foi detectada diferenca
estatistica entre os mesmos, para
ambos os hibridos, embora tenha sido
observado um decréscimo na
produtividade média com o aumento
do espacamento a partir de 70cm
(Figura 3). A melhor distribuicdo
espacial das plantas a 70cm entre
fileiras beneficia-as por permitir a
melhor utilizacdo da radiacdo solar,
da agua e dos nutrientes. Deve ser
ressaltado que, atualmente, ha uma
tendéncia ou preferéncia pelo uso de
espacamentos menores entre as
fileiras das plantas porque ocorre uma
cobertura mais rapida do solo, um
abafamento das plantas daninhas,
melhor distribuicdo espacial das
plantas, ete. Com base nestes
resultados e em outros obtidos no Rio
Grande do Sul e Santa Catarina, que
registram aumentos na produtividade
com a diminuicdo do espago entre
fileiras(2,6), recomenda-se a utilizacio
de espacamentos menores entre
fileiras para cultivos exclusivos de
milhe, para garantir melhores
resultados na producao. Os
espacamentos de 115 e 100cm entre
fileiras atualmente sao pouco
utilizados em cultivo exclusivo de
milho, devido aos portes e arquiteturas
dos hibridos lang¢ados recentemente.
Eles podem ser utilizados em situagées
em que o produtor deseja introduzir
um novo sistema ou arranjo que exija
um espacamento maior para uma
segunda cultura, como no caso de um
cultivo consorciado de milho e feijao.
A ndo ser nestas situacdes, a opcdo
mais adequada é utilizar espacamentos
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menores que 100cm entre fileiras nas
lavouras de milho. Assim, sugere-se

Fitotecnia

gque se usem espa¢amentos entre
fileiras que podem variar de 70 a
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Figura 2 — Rendimento de graos ikg/ha) de dois hibridos de milho com diferentes
ciclos/portes, em funcdo da populacdo de plantas. Média de trés anos agricolas.
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Figura 3 — Rendimento de grios (kg/ha) de dois Bibrides de milho com diferentes
eiclos/portes, em funcao do espacamento entre fileiras. Média de trés nnos

Tabeln 1 ~ Componentes do rendimento de dois hibridos de milho com diferentes
ciclosiportes. Média de trés anos agricoias, Chapeco, SC

85cm. Com estes espagame
menores, procurar utilizar
equipamentos  disponiveis
propriedade para nfic incorre
mais custos com a compra de 1
equipamentos. Deve ser ressa
que a diminuicdo do espagam
entre fileiras nio deve influencis
populagéo final de plantas, que
ser aquela definida pelo produtor ¢
da semeadura. Com a mudang
espacamento, deve ser ajusta
numero de sementes por metro
ocasidc da semeadura, para g
populagio final pretendida
mantida.

Os componentes do rendiment
ambos os hibridos de milho (n
de espigas por planta, ntimero de g
par espiga e peso de mil grios)
foram afetados pelos difere
espacamentos utilizados, pos
apresentaram diferen¢as significa
com & variagido da populagis
plantas. Todos os trés compone
de rendimento apresentaram
reducdo acentuada em seus valor
medida que a populagio de plants
aumentada de 30 mil até 80 mil pla
por hectare {Tabela 1). A qu
acentuada nos  valores
componentes de rendimento co
aumente da populagdo de pla
tem sido relatada por v
autores (7, 8, 9). A competicdo e
plantas pelos fatores ambien
aumenta com 0 aumento da densit
populacional. Como resposta, te:
que 0s componentes do rendim
sdo afetados negativamente. Por o
lado, a perda nos componentes
rendimento é compensada pela m
densidade de plantas, que produ
um maior nuimere de espigas
lavoura e, por consequéncia, m
rendimento. Essa compensacao
ocorrer até um limite 6timo
populacdo, a partir do qual o m
numero de espigas por Area ni
suficiente para compensar a red
do nimero e do peso dos graos.

Recomendacdes finais
Os resultados obtides ne

trabalho demonstram que podem
utilizados espacamentos menc

- - ol B}
Popu- Ciclo precoce/porte baixo Ciclo nermal/porte alto
tagzao Espigas Peso de | Grios por | Espigas Peso de | Grios por
tP _?}rll'} por planta | mil griaos espiga |por planta] mil grios| espiga
asiha (n*) (® {nv) n*) (g (n*)
30.000 1,16 337 516 1,06 392 572
50.000 1,03 315 465 1,00 373 485
70.000 1,01 289 393 3,97 353 380
90.000 0,97 276 331 (3,04 344 319
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Tabela 2 — Numere de sementes por metro de fileira, de acordo com ¢ espacamento e a
populagdo de plantas. Chapeco, S5C

Populacao
Espacamento
50.000 plantas/ha | 60.000 plantas/ha 70.000 plantas/ha
(n® sementes/m)* | (n" sementes/m)'*™ (n* sementes/m)™
T0ecm 3,5 4.2 4.9
80cm . 4,0 4.8 5.6
#5cm 4.2 5,1 5,9

(A) Sementes com 100% de germinagio,

entre fileiras de milho, ou seja, 70 ou
85cm, para gue sejam alcancadas
maiores produtividades. Por outro
lado, os resultados obtidos nos dao
conta de que as populacdes ideals para
as lavouras de milho devem se situar
entre 50 mil e 70 mil plantas por
hectare, as quais dependerio das
condicdes ambientais existentes para
a lavoura a ser implantada. Na Tabela
2 é apresentado o numero de
sementes, com 100% de germinacéio,
necessarias para implantar uma
favoura de milho, de acordo com o
espacamento entre fileiras e a
populacdo de plantas desejada. O
produtor deve ficar atento &
percentagem de germinacdo das
sementes que vai utilizar e fazer a
correcio para obter o estande desejado.
Im semeaduras de agosto, as baixas
temperaturas e a alta umidade do solo
poderdo afetar ¢ estande desejado,
reduzindo o numerao de plantas. Para
corrigir este problema, é necessario
adicionar mais 209% de sementes,
Antes de semear, no caso de dividas,
€ importante que o produtor consulte
o técnico da Epagri, da cooperativa
e/ou da assisténcia privada, para sa-
ber da época de semeadura de miiho
mais adequada para a regido onde se
encontra a sua lavoura.

Quando o produtor de milho vai
selecionar a populagio de plantas a
utilizar, ele deve considerar quais sdo
as perspectivas climédticas para a
estagio de crescimento prevista para
a semeadura. Devem ser observadas
as condigbes de dgua disponivel no
solo, a provavel data de semeadura,
as caracteristicas do hibride a ser
utilizado, bem como ¢ manejo a ser
utilizado durante o cicle da cultura. O

produtor deve ter em mente que ele
deve escolher a populacio 6tima de
plantas para a sua lavoura, em cada
situagdo. Como fol visto nos resultados
descritos, as baixas populactes de
plantas limitam a produtividade da
cultura, enguanto que uma populacio
excessiva também tem  sua
produtividade limitada, além de outros
inconvenientes. Uma vez que a
populacfo ideal tenha sido definida,
alguns fatores ainda poderao influir
no momento da semeadura, fazendo
com gue a populacdo de plantas tenha
que ser diminuida: a previséo de baixa
umidade disponivel no solo, a haixa
fertilidade do sclo e a dispenibilidade
de hibridos que produzem melhor em
populacdes moderadas. Outros fatores
que podem influenciar para cima a
populacido de plantas inicialmente
prevista sio: boa umidade de solo,
solos com grande capacidade de
retencdo de dgua, solos com alta
fertilidade e hibridos que suportam
altas densidades. E importante gue
cada um destes fatores seja avaliado
pelos produtores na hora de definir a
populacdo de plantas a utilizar em sua
lavoura.
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