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Estimativa da producao de pasto através de dois métodos indiretos:
Régua (altura) e Disco Medidor (densidade)

Jorge Homero Dufloth, Alvaro José Back? e Roberto dos Passos®

Resumo - A avaliagdo precisa da disponibilidade de pasto é uma das informag¢des mais importantes para o planejamento
forrageiro em sistemas de pastejo. Tradicionalmente, as estimativas de producdo da massa de forragem tém sido realizadas
com amostragem direta da produgao de forragem, realizando-se o corte, de forma manual ou mecanica, de uma determinada
area seguido de pesagem. No entanto, a producdo de forragem pode ser estimada, utilizando uma das varias técnicas indiretas
disponiveis de amostragem. O objetivo deste trabalho foi avaliar dois métodos indiretos para estimar a producao da forragem:
pela altura, com o uso da régua; e pelo disco medidor, pela densidade. Entre os dois métodos testados, a técnica utilizando o
disco medidor apresentou maior coeficiente de determinagao, sendo mais preciso para aquelas condigdes em que o trabalho
foi realizado.

Termos para indexagao: Avaliagdo de forragem; amostragem; pastagem.

Forrage production estimate by two methods:
the ruler (height) and the density meter disc

Abstract — Accurate assessment of pasture availability is one of the most important information for planning forage in grazing
systems. Traditionally, production estimates of herbage mass have been performed with direct sampling of forage production,
carrying out cutting, manually or mechanically, in a given area followed by weighing. However, the production of fodder can
be estimated using one of several techniques available of indirect sampling. The aim of this study was to evaluate two indirect
methods for estimating the production of forage by using the ruler (height) and the density meter disc. Between the two
methods tested, the technique using the disc meter had a higher coefficient of determination, was more accurate for those

conditions in which the work was performed.

Index Terms: forage assesment, sampling, pasture.

Introducao

A produgdo de matéria seca da pas-
tagem é uma informac¢do fundamental
na avaliagdo de pastagens para esta-
belecer as relagdes entre a ingestdao
de pasto e o desempenho animal, bem
como para o planejamento forrageiro
em sistema de pastejo. Tradicional-
mente, as estimativas de produgdo da
massa de forragem tém sido realizadas
com amostragem direta de forragem,
realizando-se o corte, de forma manual
ou mecanica, de uma determinada area
(normalmente entre 0,25 e 1m?) (Méto-
do do Quadrado) seguido de pesagem.
Essa técnica é reconhecida como mais
precisa, no entanto é mais trabalhosa,
demorada, requerendo maior numero

de amostras para obter estimativas con-
fidveis do pasto (Brummer et al., 1994).
Além disso, o tempo e trabalho neces-
sarios restringem o numero de amos-
tras que podem ser recolhidas de forma
realista.

Varias técnicas foram propostas para
a estimativa da producdo de forragem
baseadas em um ou mais métodos de
medidas da pastagem, obtendo-se me-
didas indiretas da producdo de forra-
gem. Arruda et al. (2009) afirmam que
os métodos indiretos tém como vanta-
gens reducdo do trabalho, utilizacdo de
equipamentos mais simples, maior ra-
pidez e reducdo de custos do processo
de amostragem. A precisdo da estima-
tiva da producgdo da forragem depende
de uma série de fatores, como a técni-
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ca usada, a espécie, a idade, a altura,
a época do ano, se cultivo extreme ou
consorcio. Por isso, é necessario avaliar
e calibrar o método para as condi¢Oes
da pastagem em que o método sera
aplicado.

Trabalhos tém mostrado que as es-
timativas de biomassa ndo destrutivos
em pastagens sao estatisticamente acei-
taveis quando estdo presentes tanto a
escolha de um método preciso quanto
o desenvolvimento de um modelo cor-
reto. A escolha depende da escala de
trabalho, dos recursos disponiveis e da
precisdo necessaria (Lopez Diaz & Gon-
zalez, 2003).

Para Hansson (2011), todos os mé-
todos que utilizam medicGes de para-
metros para estimar a produtividade do »
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pasto sdo dependentes de uma calibragdo. A cali-
bracdo refere-se ao parametro preditor — altura da
forragem — e as amostras da variavel dependente —
massa de forragem. Essa relagdo é descrita por uma
equacdo de regressdo. E necessario que o operador
apligue uma adequada equacgao de calibragdo, uma
vez que ela descrevera a relacdo, sob determinadas
condicGes, para uma estimativa precisa da variavel
(producdo) a ser medida.

O objetivo deste trabalho foi avaliar dois méto-
dos indiretos para estimar a produc¢do da pastagem
e a altura pelo uso da régua e da densidade em me-
didor de disco (rising plate meter).

Material e métodos

A determinagdo da producdo de matéria seca
(MS) da pastagem foi realizada em uma area de
1,5ha de missioneira-gigante (Axonopus catharinen-
sis, Valls). Por meio de caminhamento na area foram
selecionados aleatoriamente 50 pontos de amos-
tragem. A producdo da matéria seca, para efeito de
comparagao com os dois métodos indiretos, foi re-
alizada mediante o corte do pasto em cada ponto,
em darea igual a do disco medidor (0,1m?), rente ao
chdo e pesado com balanga digital com precisdo de
10g. Esse método direto de medi¢do do pasto é de-
nominado de Método do Quadrado (Figuras 1 e 2).

Em cada local foram realizadas a identificacdo e
as medig¢Ges dos dois métodos indiretos, conforme
descri¢do abaixo:

Método da Régua: medi¢cdo da altura do pasto
com régua graduada em centimetros, procurando a
altura média das folhas do pasto conforme descrito
por Frame (1981) (Figura 03).

Método da densidade com o Disco Medidor: o
principio baseia-se na correlagdo entre as leituras
de altura com a produgdo de forragem. A técnica
consiste na introdugdo da ponta da haste do medi-
dor no pasto de forma perpendicular, do topo para
a base, até o solo. Durante esse percurso o prato
é deslocado para cima e quando a haste atinge o
solo, faz-se a leitura da altura da posi¢ao do prato
na escala da haste, que é diretamente proporcional
a densidade da forragem. Essa leitura é posterior-
mente transformada em producgdo de forragem pela
equacdo de calibragdo (Arruda, 2009). Registraram-
se as alturas encontradas em unidades de 0,5cm de
acordo com as instru¢des do manual do fabricante
(Jenquip, 2004) (Figura 04).

Cinco amostras para determinagdo do contetdo
de MS foram coletadas de uma amostra composta
formada pela mistura do material cortado nos cin-
quenta locais, em seguida secada em estufa de ar
ventilado a 65°C, até peso constante (Salman, et al.
2006). Os dados coletados foram analisados estatis-
ticamente, mediante analise de regressao, definin-

Figura 1. Corte do pasto pelo Método do Quadrado

Figura 3. Leitura da altura do pasto na Régua
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Figura 4. Disco medidor Rising Plate Meter

do-se os coeficientes de determinagdo
(R?), desvio padrio (s?) e coeficiente de
variagdo (CV). Para descrever a relagdo
entre a leitura obtida em cada método
com a producdo do pasto, foi utilizada a
equacdo de calibragdo (Hansson, 2011).

Resultados e discussao

No Método da Régua, a produgdo de
pasto (MS) é estimada pela altura das
plantas. A andlise de regressdo (Figura
5) mostrou que o modelo é significativo
( p <0,001), com coeficiente de deter-
minacdo (R?) de 0,57, variancia (s?) de
490,6 (kg de MS/ha)? e coeficiente de
varia¢do (CV) de 18,3% (Tabela 1). O
modelo ajustado é:

P =108,5X + 735,4

(1)

Em que: P = produgdo de pasto (kg
MS/ha);

X = altura do pasto, medida com a
régua (cm).

A produgdo de MS é positivamente
relacionada com a altura, e varios es-
tudos tém encontrado uma forte rela-
¢do entre os dois (Hansson, 2011). Por
exemplo, Gallegos et al. (2009), estu-
dando Paspalum spp. e Axonopus spp.
no México, encontraram R? entre 0,83
e 0,96 superiores ao valor obtido neste
estudo com a pastagem missioneira-
gigante (R2=0,57).

Lopez Diaz & Gonzalez (2003), revi-

Tabela 1. Resultados do estudo de calibragdo da Régua e do Disco Medidor

Coeficiente
Método R? s? CV% Equacio
a b
Régua 0,57 490,6 18,3 108,5 735,4 P =108,5x +735,4
Disco Medidor 0,73 388,2 14,5 86,9 231,0 P =86,9x +231,0

Nota: R? = coeficiente de determinagdo; s? = variancia; CV %= coeficiente de varia¢do; a = inclinagdo
da reta; b = interceptor da reta; P = produgdo de pasto (kg Ms ha).

sando 11 autores que trabalharam com
a régua e suas variagdes, encontraram
valores de R? entre 0,10 e 0,91. Valores
préximos foram encontrados com aze-
vém anual em trabalho realizado no Rio
Grande do Sul, onde o R? foi de 0,65,
considerado baixo e ndo atendendo os
niveis de confiabilidade segundo Thon-
son (1986), citado por Cauduro et al.
(2006).

As medi¢bes na altura do pasto
podem apresentar maior precisdo em
areas menores e composicao botanica
com baixa variabilidade. No entanto, é
maior a probabilidade de ocorrer supe-
restimativa de massa de forragem nas
maiores alturas do pasto em razdo de
que alta proporgao de forragem se con-
centra nas camadas inferiores do relva-
do (Arruda, 2009).

A régua é um instrumento ampla-
mente utilizado na Europa e mede sim-
plesmente a altura das plantas, em vez
de comprimir a altura do pasto. Entre-
tanto, a altura do dossel pode ser dificil
de medir devido a subjetividade asso-
ciada ao se formar uma medida de altu-
ra média (Lopez Diaz & Gonzalez, 2003).
Por causa dessa dificuldade, e princi-
palmente quando se usa mais de um
observador, muitas vezes a estimativa
de producdo fica comprometida, em es-
pecial quando as pastagens apresentam
mistura de espécies, de estruturas feno-
l6gicas variadas, como uma mistura de
leguminosas e gramineas e em diferen-
tes estadios de crescimento, como tam-
bém irregularidades do solo, presenca
ou ndo de animais, que sdo fatores de
alto grau de variabilidade.

O método do Disco Medidor parte
do principio de que a producdo de forra-
gem esta intimamente relacionada com
a densidade e a altura de seus compo-
nentes. Logo, a relagdo entre produgdo
de matéria seca com a altura e a densi-
dade das plantas é a base do método do
disco para estimar a disponibilidade de
forragem (Salman et al. 2006).

Nas Figuras 5 e 6 esta representada
a relagdo entre a produgdo de pasto e
as leituras do Disco Medidor. A andlise
de regressdao mostrou que o modelo é
significativo (p < 0,001), com coeficiente
de determinacdo (R?) de 0,73 e varian-
cia (s?) de 388,2. O coeficiente de varia-
¢do (CV) foi de 14,5% (Tabela 1).

O modelo ajustado é:

P =86,9X + 231

em que:

P = producgdo de pasto (kg MS ha?);

X = unidade de leitura do equipa-
mento, equivalente a 0,5cm.

Lopez Diaz & Gonzalez (2003), em
uma revisdo de 37 trabalhos, encon-
traram valores de R? variando de 0,00
a 0,97 quando comparados com outros
tipos de técnicas de medicdo indireta.
Hansson (2011), discutindo os resulta-
dos obtidos por quatro autores no uso
do Disco Medidor em diversas culturas,
tais como azevém-perene e trevo-bran-
co, trevo-subterraneo e azevém anual,
quicuio, setaria e outras espécies, en-
controu variacbes de R? entre 0,52 e
0,95; s2entre 61 e 967 e CV entre 13,7%
e 32,0%. Esses valores concordam com
os resultados obtidos neste trabalho no
uso da técnica do disco medidor.

Ao comparar as duas técnicas avalia-
das nesse ensaio, observa-se um maior
R2 para o método do Disco Medidor,
ou seja, 0,73 para 0,57, com menor s?
e também menor CV, o que nos indica
gue o método do Disco Medidor é mais
preciso para a estimativa da produgao
de pasto. Os resultados da literatura ci-
tada corroboram o trabalho, indicando
que o método do Disco Medidor apre-
senta maior sensibilidade ao estimar a
disponibilidade do pasto.

Lopez-Guerreiro (2005), em seus
estudos cita que alguns autores encon-
traram consistentemente elevados coe-
ficientes de correlagdo (r = 0,80) entre
a producdo de MS e leituras no disco
medidor, e alguns outros ndo atingiram
essa meta; explicou que as diferencas »
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Figura 5. Grafico da equacdo de regressdo da Régua

entre esses estudos podem ser atribu-
idas a diversos fatores, como o tipo de
pastagem, o estadio de maturidade, a
altura do dossel, a massa da forragem,
o numero de amostras utilizadas para a
equacdo de calibragdo e o efeito do ope-
rador.

Em relagdo ao uso do disco medidor,
McGowan (1978) esclarece que, como
o medidor é tdo rapido e facil de usar,
grande numero de medi¢Oes pode ser
feito nas pastagens para assegurar que
ocorra uma estimativa representativa
da produgdo do pasto. A experiéncia de
mais de trés anos demonstrou ser um
meio barato e conveniente para avaliar o
pasto, requer um minimo de habilidade
e é suficientemente preciso.

Lopez Diaz & Gonzalez (2003) veri-
ficaram em sua pesquisa que todos os
métodos estdo associados a erros de
grau, variando de moderado a elevado.
No entanto, alguns métodos indiretos
de estimativa de rendimento sdo apro-
priados em determinadas condigdes. Em
termos gerais, nenhum método pode
ser apontado como o mais apropriado
porque muitos fatores, como variagdes
climaticas, caracteristicas do solo, feno-
logia da planta e composicdo floristica,
podem apresentar influéncias variadas.
Os melhores resultados foram obtidos
adaptando os métodos gerais as condi-
cOes locais por meio de calibragGes.

Conclusao

Entre os dois métodos testados,
a técnica utilizando o Disco Medidor
apresentou a estimativa que melhor
representa a producdo de matéria seca
de pastagem, considerado mais precisa

para aquelas condigdes em que o traba-
lho foi realizado.
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