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Resumo—O0 controle das doengas da mandioca requer a adogdo de diferentes praticas de formaa preservar a sanidade da cultura,
seja em ambito local ou nacional. O plantio de cultivares resistentes destaca-se como método de controle, especialmente para
a bacteriose, doenca considerada foco dos projetos de melhoramento da cultura. Por outro lado, vale ressaltar a importancia
do plantio de material de propagac¢do sadio como método de controle, sendo necessario o aperfeicoamento de praticas de
producdo de manivas sadias, o manejo de manivas e o treinamento dos produtores no reconhecimento das plantas doentes.
Muito embora essas praticas se destaquem como medidas de controle, a ameaca de introducdo de novos patégenos em
territdrio nacional indica a necessidade de reforcar as medidas quarentenarias para detecgdo e adogao de agdes para eliminar
possiveis focos dessas doencas. O objetivo deste trabalho foi discutir o controle das doengas da mandioca sob condigbes de
cultivo nas diferentes regiGes brasileiras.

Termos de indexag¢do: Manihot esculenta; Controle integrado; Quarentena; Resisténcia a doengas.
Control of cassava diseases in Brazilian cultivation systems

Abstract — Controlling cassava diseases requires the adoption of different practices to preserve the health of the crop, whether
at a local or national level. The use of resistant cultivars stands out as a control method, especially for bacteriosis, a disease
considered the focus of crop improvement projects. On the other hand, the use of healthy propagation material deserves more
attention as a control method, and it is necessary to reinforce practices for the production of healthy plants, the management
of stacks, and the training of producers in recognizing diseased plants. Although the planting of resistant cultivars and the use
of healthy propagation material stand out as control practices, the threat of introducing new diseases into the national territory
indicates the need to reinforce quarantine measures for detection and adoption of actions to eliminate possible outbreaks
of these diseases. The objective of this work was to discuss the control of cassava diseases under cultivation conditions in
different Brazilian regions.

Index terms: Manihot esculenta; Integrated control; Quarantine; Disease resistance.

Introdugao

A mandioca pode ser classificada
como a quarta cultura agricola mais
importante para a agricultura mundial,
ficando atras apenas de arroz, milho e
trigo. Segundo a FAO (2023), a produ-
¢do mundial de mandioca em 2022 foi
estimada em 330 milhdes de toneladas
com destaque para Tailandia, Camboja,
Congo, Ghana e Nigéria.

Varios fatores bidticos e abidticos
podem afetar a produtividade da man-
dioca de forma significativa. Dentre os
fatores bidticos destacam-se as doen-
¢as causadas por fitopatdgenos devi-
do ao impacto provocado na cultura
em diferentes regides do Brasil. Nesse

contexto, a bacteriose, o mosaico afri-
cano da mandioca e a virose das estrias
marrons sdo relatados como algumas
das principais doengas da cultura nos
paises produtores de mandioca (Lin et
al., 2019). Sob condig¢des de cultivo no
Brasil, a bacteriose (Xanthomonas pha-
seolis pv. manihotis) é apontada como
a principal doenga da mandioca, porém,
as viroses, a fusariose (Fusarium spp.),
o superalongamento (Sphaceloma ma-
nihotis) e a antracnose (Colletorichum
gloeosporioides) também causam im-
pacto nos cultivos de algumas regides
produtoras (Massola et al., 2016; Cola-
riccio et al., 2020; Bonfim Junior et al.,
2020). E importante ressaltar que ha do-
engas causadas por virus, como a estria
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marrom da mandioca - CBSD (do inglés
Cassava Brown Streak Disease), causa-
da pelos virus Cassava brown streak vi-
rus (CBSV) and Ugandan cassava brown
streak virus (UCBSV), os quais, embora
ndo ocorram no Brasil, sdo considera-
dos pragas quarentenarias, se forem
eventualmente introduzidas no pais
podem causar sérios prejuizos ao culti-
vo em todas as regides produtoras. No
ano de 2024, a doenga conhecida como
vassoura de bruxa da mandioca (Cera-
tobasidium theobromae) entrou para o
rol das doencas mais importantes para
a cultura no Brasil, apds ser registrada
pela primeira vez no estado do Ama-
pa, causando severos danos (Embrapa
Amapa, 2024).
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Segundo Legg e Alvarez (2017), as
perdas causadas pelas doengas da man-
dioca variam muito dependendo da re-
gido, das condi¢cdes ambientais locais e
do cultivar de mandioca. Nas condicdes
atuais, é provavel que mais de um ter-
¢o da produgdo global de mandioca,
equivalente a varios bilhdes de ddlares
americanos, seja perdido anualmente.
Tal afirmagdo revela a dimensdo do pro-
blema e a necessidade de investimentos
em pesquisa para o controle das doen-
¢as que ocorrem na cultura.

O objetivo deste trabalho foi discu-
tir o controle das doengas da mandioca
sob condig¢des de cultivo nas diferentes
regiGes brasileiras.

Cultivares resistentes

O uso de cultivares resistentes é cita-
do como método de controle mais reco-
mendado para o controle das principais
doencas da cultura, como a bacteriose
(Massola et al., 2016; Aquiles et al.,
2021; Zéarate-Chaves et al., 2021). Vas-
soura, Amarela, Vermelha e Castelinho,
IAC 576/70 e lapar 19 sdo alguns exem-
plos de mandioca de mesa consideradas
resistentes a bacteriose (Aquiles et al.,
2021; Nery-Silva et al., 2007). No caso
da fusariose (F. solani), por exemplo,
Bonfim Junior et al. (2020) apontaram o
cultivar Luna e os gendtipos SC12-5029
e SC12-5035 como resistentes. Por este
motivo, a resisténcia as doengas-chave é
um aspecto avaliado nos programas de
melhoramento dessa espécie. Nesses
programas, materiais resistentes sao se-
lecionados pela sua diversidade genéti-
ca, 0 que apos os cruzamentos originam
novos cultivares resistentes (Santiago et
al., 2018). Fontes de resisténcia para as
doengas da cultura podem ser encon-
tradas nas centenas de cultivares exis-
tentes e nas espécies silvestres de man-
dioca (Lin et al., 2019). Todavia, sabe-se
que a mandioca é uma planta que apre-
senta uma forte interagdo com as con-
dicdes ambientais, motivo pelo qual os
cultivares apresentam adaptagdo distin-
ta nas diferentes regides de cultivo. Este
aspecto também estd relacionado com
a sua resisténcia as doencgas, pois varia-
¢0es no comportamento de resisténcia
de cultivares/clones foram reportadas

por diversos autores, dependendo das
condi¢cGes ambientais e do patdgeno
(zarate-Chaves et al., 2021; Aquiles et
al., 2021). Por este motivo, se ressalta
a importancia de testes de adaptacdo as
condicdes climaticas antes da recomen-
dacdo de um cultivar de mandioca para
uma determinada regido, pois sua res-
posta pode variar bastante, relacionan-
do-se inclusive com a sua resisténcia as
doencas (Nery-Silva et al., 2007).

Sele¢ao de material de
plantio

A selegdo de material de propaga-
¢do sadio é uma pratica geralmente
negligenciada pelos técnicos e pro-
dutores da mandioca. Considerando
que grande parte dos patdogenos que
afetam a mandioca sdo transmitidos
pela propagacdo de manivas doentes,
é importante reforcar essa medida de
controle. Em se tratando de aquisicao
de terceiros, recomenda-se que o ma-
terial de propagacdo seja certificado e
de viveiros credenciados, especialmen-
te para os virus causadores do mosaico
comum e do mosaico das nervuras, que
sdo transmitidos principalmente pelo
material de propaga¢do. Nesse caso é
importante associar duas praticas: a
selecdo rigorosa das manivas e o plan-
tio de areas destinadas a produgdo de
manivas (Verdier et al., 2012; Colariccio
et al., 2020). Essas medidas também se
aplicam a doencgas causadas por fungos
e bactérias, como o superalongamento,
a bacteriose e as podriddes radiculares
(Legg e Alvarez, 2017). Para a selegao
de manivas deve-se treinar previamen-
te os produtores no reconhecimento
dos sintomas das doengas. Campanhas
educacionais devem ser efetuadas para
promover a produgao de material sadio,
o que pode ajudar também a evitar o
compartilhamento de material doente,
prevenindo a propagac¢do de doengas
nas regiGes produtoras (Delaquis et al.,
2018). A manipulagdo das manivas deve
ser feita com ferramentas desinfestadas
com dlcool 70%, solucdo de hipoclori-
to ou amoOnia quaternaria para evitar
a transmissdo dos patdgenos entre os
materiais.

Destruicao de plantas
doentes

A erradicagdo de plantas com sinto-
mas de bacteriose, superbrotamento,
superalongamento e mosaico comum é
uma medida importante para redugao
da fonte de indculo em dreas cultivadas
(Massola et al., 2016; Legg e Alvarez,
2017; Colariccio et al., 2020). No caso
do sapeco, por exemplo, sabe-se que
a bactéria resiste até 60 dias na forma
livre no solo, mas pode permanecer
por até seis meses em restos culturais
em condi¢cGes de campo (Massola et al.,
2016). Todavia, a destruicdo de focos
dessas doencas so é viavel em incidén-
cias abaixo de 10%. No caso das viro-
ses, a erradicagdo torna-se ainda mais
importante em razdo da dificuldade de
identificar focos da doenga depois da
gueda das folhas, o que ocasiona a pro-
pagacao de plantas doentes.

Propagacao de material
livre de virus

As doencgas virais estdo presentes na
cultura da mandioca causando danos na
produg¢do com maior ou menor intensi-
dade, dependendo da variedade planta-
da e das condigGes climaticas da regido
do cultivo. Os virus de maior ocorrén-
cia no Brasil sdo disseminados a partir
de manivas infectadas. Recomenda-se,
portanto, a utilizagdo de estacas/mate-
riais de plantio de mandiocas livres do
virus para evitar possiveis epidemias.
Manivas livres de virus podem ser ob-
tidas pelo cultivo in vitro da mandioca,
sendo a técnica mais utilizada para a
limpeza de fitovirus a cultura in vitro de
meristemas associada a termoterapia
(Palazzo et al., 2006). As manivas sdo
cultivadas durante 30 dias em camara
de termoterapia com 16h de luz a 40°C
e 8h de escuro a 28°C. Ao atingirem 2
a 4cm de tamanho as brotagdes sdo
retiradas e cultivadas, procedimento
seguido pela retirada dos meristemas
apicais e cultivo in vitro. Nesse caso é
importante a realizagdo da indexagao
para a identificagdo do material infecta-
do, o que garante a sanidade das plan-
tas matrizes livres do virus, permitindo
a producdo de plantas sadias. Importan-
te destacar que o uso de plantas livres
de virus deve estar associado a praticas
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culturais adequadas para se evitar a
reinfec¢do das plantas, uma vez que o
virus se transmite mecanicamente, pela
utilizacdo de ferramentas contamina-
das. Considerando a relevancia das va-
riedades cultivadas comercialmente, a
obtencdo de material livre de virus, por
cultura de meristemas, para ser forneci-
do aos produtores é fundamental para
controlar a disseminagdo dos virus nos
cultivos.

A Embrapa Mandioca e Fruticultu-
ra desenvolveu a RENIVA, uma rede de
multiplicagdo e transferéncia de mani-
vas-semente de mandioca com qualida-
de genética e fitossanitaria direcionada
tanto para pequenos agricultores fami-
liares quanto para os grandes agriculto-
res das principais regides produtoras de
mandioca em todo o territério nacional
(Embrapa, 2023).

Epoca de plantio

A mudanca de época do plantio é
uma técnica vidvel em algumas regides
de plantio. Nesse caso, em regides mais
Umidas deve-se evitar plantar no inicio
do periodo chuvoso, preferindo o final
do periodo, pois assim diminuiu-se a
chance de infecdo e disseminacdo de
patégenos (Verdier et al., 2012; Massola
etal., 2016).

Rotacao de culturas

A rotacdo de culturas é uma técnica
eficiente, principalmente para manejo
de doencgas radiculares, dificeis de erra-
dicacdo da area. Para a rotacdo de cultu-
ras na mandioca recomenda-se cultivar
plantas ndo hospedeiras do patégeno
durante pelo menos um ciclo, objetivan-
do a redugdo do seu nivel populacional.
Alvarez et al. (2012) recomendam que
em areas com incidéncias de podridoes
radiculares acima de 3% aplique-se a
rotagdo de culturas com gramineas. E
importante evitar o plantio de cultiva-
res sensiveis em areas com histérico da
doenga, pois grandes perdas ja foram
reportadas em regiGes produtoras.

Controle Quimico

Fungicidas tém sido empregados
para o controle de manchas foliares da
mandioca. Os principais agentes causais
destas doencgas sao Cercospora betico-

la, C. vicosae, Cercosporidium heningsii
e Colletotrichum gloeosporioides. As
manchas foliares em geral apresentam
menor importancia econdmica que as
outras doencas da cultura, por incidi-
rem ao final do ciclo de cultivo. Dentre
os patdgenos mencionados, destaca-se
C. gloeosporioides, cuja ocorréncia é
maior em anos ou épocas do ano mais
Umidas. Além dos danos observados no
campo, o fungo afeta as ramas armaze-
nadas destinadas a um novo cultivo, pe-
netrando os tecidos e reduzindo a bro-
tacdo das ramas (Poltronieri e Trindade,
1999). No sistema Agrofit do Ministério
da Agricultura Pecuaria e Abastecimen-
to (Mapa), a antracnose conta com 22
produtos registrados para o seu contro-
le.

Detec¢ao de patdgenos
guarentenarios

A mandioca é uma planta nativa
do Brasil e se encontra distribuida por
todos os paises africanos. Nestes pa-
ises, epidemias severas causadas por
virus sdo relatadas na cultura, sendo os
sintomas associados a doenga mosaico
africano da mandioca (CMD), causada
por um complexo de diferentes espécies
virais, como o African cassava mosaic
virus (ACMV). No Brasil, o ACMV ndo
ocorre, entretanto deve ser considerado
o risco potencial da suaintrodugdo e dis-
seminac¢do em nossas condicGes, sendo
positiva a medida de exclusdo adotada
pelo Mapa, incluindo o ACMV na lista de
pragas quarentenarias ausentes (Andra-
de et al., 2020). Porém, considerando
os estudos conduzidos nos paises afri-
canos nos ultimos anos, sdo relatadas
cerca de 11 novas espécies de begomo-
virus causando o mosaico da mandioca
naquela regido (African cassava mosaic
Burkina Faso virus; African cassava mo-
saic virus; Cassava mosaic Madagascar
virus; East African cassava mosaic vi-
rus; East African cassava mosaic Kenya
virus; East African cassava mosaic Ma-
lawi virus; East African cassava mosaic
Zanzibar virus; Indian cassava mosaic
virus; South African cassava mosaic vi-
rus; SriLankan cassava mosaic virus),
devendo-se incluir essas novas espécies
na lista das pragas quarentenarias au-
sentes do Mapa. Outro complexo viral
que ocorre no continente africano que

constitui uma ameaca a mandiocultura
nacional é o complexo de virus asso-
ciados a doenga das estrias marrons da
mandioca (Cassava Brown Streak Disea-
se - CBSD), causada pelos virus Cassava
Brown Streak Virus e Ugandan Cassava
Brown Streak Virus, doencga igualmente
importante que impacta severamente a
producdo em diversos paises africanos
(Andrade et al., 2020). Vale ressaltar
que o risco de entrada dessas doencas
no pais esta associado a introducdo de
material propagativo infectado (mani-
vas ou mudas de cultura de tecidos).

Vdrias acGes devem ser implementa-
das para se evitar a introdugdo dessas
viroses no Brasil (Andrade et al., 2020).
No campo da vigilancia, hd a restricao
de importagdo de material fresco da
mandioca, especialmente de manivas-
sementes, e a possibilidade de anadlise
de materiais suspeitos em laboratérios
de diagndstico fitossanitario por mé-
todos moleculares por PCR ou PCR em
tempo real (qPCR). Em caso de suspei-
ta desses virus deve-se encaminhar o
material para diagndstico em laboratoé-
rio, além da interdicdo da propriedade
com a suspensdo de movimentacao de
plantas, produtos e subprodutos. Além
disso, recomenda-se a avaliacdo da pre-
senca de vetores no local e seu controle
com inseticidas. No caso de confirma-
cdo da presenca dessas doencas deve
ocorrer a interdicdo da propriedade e
o impedimento da saida de produtos
veiculadores da praga; eliminacdo e
enterrio das plantas sintomaticas; re-
alizacdo de levantamentos da doenca
em propriedades circunvizinhas do foco
num raio de 5km, bem como a completa
caracterizagdo da area do primeiro foco.

Com a detecgdo da vassoura de bru-
xa da mandioca no estado do Amapa, a
implementagdo de medidas quarente-
narias para restringir a movimentacao
de material de areas infestadas pela do-
enca tem sido implementadas (Embra-
pa Amapa, 2024). Neste caso, recomen-
da-se que os produtores de mandioca
devem ser cada vez mais cautelosos em
trazer manivas de outras regides de cul-
tivo.

Consideragoes finais
O controle das doengas da man-

dioca deve ser efetuado sob a dtica do
controle integrado, pela associacdo de
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praticas diversas e com intuito de man-
ter a sanidade da cultura. Nesse esque-
ma, o plantio de cultivares resistentes e
a selecdo de material de plantio sadio
devem ser considerados os pilares da
cultura, mas a disseminag¢do recente
de diferentes patdgenos no continente
africano e no sudoeste asiatico serve de
alerta. Por estes motivos, a testagem e
a quarentena de materiais devem ser ri-
gorosas para evitar a entrada dos virus,
agentes causais do mosaico africano e
da estria marrom das raizes no Brasil.
Esses cuidados no sentido de se evitar a
movimenta¢do de material propagativo
podem ser aplicados também em nivel
nacional e regional. Por exemplo, algu-
mas doengas como a vassoura de bruxa,
que esta restrita ao estado do Amapa
(Embrapa, 2024), o superalongamento
e o superbrotamento, que ocorrem em
areas restritas em Santa Catarina, ndao
devem ser veiculadas, evitando assim
a propagacdo dos agentes causais para
regiGes livres dessas doencas.
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