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Introducao

Na década de 1970, o Brasil e o
mundo iniciaram um processo de trans-
formagdo no campo da agricultura, a
Revolugdao Verde. Apoiado na promes-
sa de erradicacdo da fome global, este
fendmeno iniciou-se como uma corrida
por inovagdes tecnoldgicas para ampliar
e aumentar a produgdo e produtividade
agricola. Albergoni e Pelaez (2007) in-
ferem que diversas foram as tecnolo-
gias criadas nesse periodo: na area da
quimica, os agrotodxicos e fertilizantes;
na drea de mecanica, tratores e imple-
mentos; na area bioldgica, as sementes
geneticamente modificadas. Simultane-
amente houve abertura de novas fron-
teiras agricolas e a intensificagdo dos
cultivos. Contudo, sempre que o equili-
brio ecolégico dos ambientes naturais é
quebrado em prol do cultivo de espécies
de interesse econémico, organismos
nativos ou oportunistas multiplicam-se,
utilizando estas culturas para propria
sobrevivéncia. Assim, esses organismos
passam a ser classificados como pragas,
exigindo, por sua vez, a utilizagdo de
técnicas e ferramentas de controle, na
grande maioria das vezes aplicagdes de
agrotdxicos por meio de pulverizagdo
(Manzatto, 2009).

A Tecnologia de Aplicacdo é o ramo
dentro das ciéncias agrarias que pesqui-
sa a aplicagdo de agrotdxicos nas cultu-
ras agricolas. Consiste da utilizagcdo de
conhecimentos cientificos que propor-
cionem a correta colocagdo do produto
biologicamente ativo no alvo, na quan-
tidade necessaria, de forma econdmica
e com o minimo de contaminagdo de
outras areas. E uma drea multidiscipli-
nar e influenciada por diversos fatores
(quimicos, bioldgicos, climaticos, ope-
racionais entre outros) que, somados,
interferem na deposicdo do produto

no alvo de forma eficiente e econémica
(Contiero; Biffe; Catapan, 2018). Con-
forme Chaim (2009), tanto no Brasil
quanto no exterior, ndo ha informacdes
concretas sobre a real eficiéncia das pul-
verizagOes. Alguns trabalhos realizados
por Pessoa e Chaim (1999) demonstram
perdas de 50% do volume de calda em
pulverizacOes aéreas e resultados seme-
Ihantes (70%) em pulverizages na cul-
tura do feijdo.

De acordo com Ibama (2024), no Bra-
sil, em 2022, um total de 232 empresas
titulares de registro de produtos agroté-
xicos enviaram ao lbama relatérios de
producdo, importacdo, comercializacao
e exportagdo de agrotoxicos. Para a clas-
se de produtos quimicos e bioquimicos,
as vendas foram de 800.652 toneladas
de ingredientes ativos e 2.211 produtos
formulados comercializados. Os ingre-
dientes ativos mais comercializados no
pais foram Glifosato e seus sais; 2,4-D;
Atrazina, Mancozebe; Acefato; Clorota-
lonil, Dibrometo de Diquat, Glufosinato
— Sal de Amoénio, Clorpirifés e Metomil.

No Brasil, a politica publica para Vi-
gilancia em Saude de Populagdes Expos-
tas a Agrotoxicos (VSPEA) iniciou nas dé-
cadas de 1980 e 1990, mas somente nos
anos 2000 foi difundida para as secre-
tarias estaduais de satde (Ministério da
saude, 2023). Dados apontam que entre
2013 e 2022 foram notificados 124.295
casos de intoxicagdo exégena por agro-
téxicos em todo o Brasil (Ministério da
saude, 2023). Entretanto, como a maior
parte dos trabalhadores rurais esta con-
centrada em dreas que possuem menos
acesso aos servigcos de saude e informa-
¢Oes, muitos trabalhadores ndo buscam
atendimento, podendo gerar casos de
sub-registros.

A regido do Alto Vale do Rio do Pei-
xe, localizada na regido Meio-Oeste de
Santa Catarina, é composta por 20 mu-
nicipios. A agricultura nesses municipios

possui distingdes quanto as atividades
agricolas desenvolvidas, utilizacdo de
magquinarios, topografia das areas e tec-
nificacdo dos agricultores. Na macrorre-
gido de Videira predomina a fruticultu-
ra, a producdo de graos e a integragao
de proteina animal; na macrorregido de
Curitibanos se sobressai a produgao de
grdos e pecudria; na macrorregido de
Cacador, as principais atividades sdo a
olericultura, a silvicultura e o cultivo de
graos. As propriedades rurais, por sua
vez, possuem caracteristicas semelhan-
tes: em sua maioria possuem entre 20-
50 hectares, com mao de obra familiar,
nas quais predominam a forca de traba-
lho masculina e, cada vez mais, a utiliza-
¢do de maquinas e equipamentos para
auxilio nos afazeres do dia a dia.

O que causa preocupag¢do nhas pro-
priedades rurais do Alto Vale do Rio do
Peixe é a dependéncia e o uso frequente
de equipamentos de pulverizacdo dos
mais variados tipos em praticamente to-
dos os sistemas de produgdo e cultivos.
E que muitos desses equipamentos en-
contram-se em situac¢do inadequada de
uso, sem manutengdo, sem regulagem e
calibragdo. Assim, consequentemente,
eles tém baixa eficiéncia no controle de
pragas e doengas e alto potencial de de-
gradacdo do meio ambiente. Além dis-
so, hd um conhecimento superficial por
parte da maioria dos agricultores sobre
a correta calibragdo dos equipamentos
de pulverizagdo e todos os fatores que
influenciam em uma correta e eficiente
pulverizacdo, bem como os cuidados
com a saude e o ambiente.

Ciente da complexa realidade e das
necessidades das propriedades rurais e
dos agricultores, a Epagri tem buscado
desenvolver, em toda a regido do Alto
Vale do Rio do Peixe, diversas atividades
voltadas para orientacdo e capacitacdo
de técnicos e agricultores em tecnologia
de aplicagdo, desde o uso correto dos
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equipamentos de protecdo individual,
até o monitoramento e a identificagdo
de pragas e doencgas. Além das condi-
¢Oes climaticas para pulverizagdo, cali-
bracdo e afericdo de pulverizadores, a
Empresa orienta a escolha de pontas de
pulveriza¢do adequadas, como avaliar a
qualidade da dgua e também o monito-
ramento da qualidade da pulverizacao
nas propriedades rurais. Um trabalho
de longo prazo, com muito esfor¢o que
tem melhorado a eficiéncia da pulveri-
zacdo e a conscientizagdo desses agri-
cultores (Figura 1).

Estratégias de agao

Curso estadual em tecnologia de apli-
cagao

O curso estadual em tecnologia de
aplicagdo, disponibilizado para todos
os extensionistas rurais, operarios de
campo e pesquisadores da Epagri, tem
como objetivo capacitar e uniformizar
conhecimentos, conceitos e praticas
nos diferentes ambitos das tecnologias
de aplicagdo. Com carga horaria de 16
horas, realizado nas dependéncias do
Centro de Treinamento da Epagri em Vi-
deira, SC, o curso combina teoria e pra-
ticas. Em sala de aula, de forma tedrica,
sdo abordados temas como condicGes
climaticas, identificagdo e monitora-
mento de pragas e doengas, escolha de
métodos de controle adequados, segu-
ranca e saude, rastreabilidade, equipa-
mentos de pulverizacdo, métodos de
calibragao e aferi¢do de pulverizadores,
tecnologias em pontas de pulverizagao,
qualidade da agua no preparo de cal-
das e monitoramento da qualidade de
pulverizagdo. Posteriormente, de forma
pratica, sdo detalhados temas como uso
correto de EPIs e descontaminacgdo de
equipamentos de protecdo individual,
seguranca do operador, aspectos de
regulagem e calibragdo de pulveriza-
dores costais, pulverizadores de barras
e turboatomizadores, tipos de pontas
de pulverizacdo e seus usos, condicdes
climaticas para pulverizacdo e avaliacdo
da qualidade da 4gua para preparo de
caldas.

O objetivo do curso é capacitar ex-
tensionistas rurais para serem multi-
plicadores do conhecimento em suas
regides de trabalho, levando o aprendi-

zado para as familias rurais atendidas,
promovendo eficiéncia, ganhos de pro-
dutividade e cuidados com a saude e o
meio ambiente. Da mesma forma, para
operarios de campo e pesquisadores, o
curso tem o intuito de aprimorar traba-
lhos de pesquisa, gerando resultados
cada vez mais consistentes.

Oficinas

Oficina é o método pelo qual o ex-
tensionista rural transmite conhecimen-
tos, técnicas ou praticas de trabalho
para um grupo de pessoas, de uma ma-
neira simples, direta e replicavel, para
que os agricultores ‘aprendam a fazer,
fazendo’ (Olinger, 2006).

Assim, sdo organizadas oficinas nos
municipios da regido por grupos de in-
teresse, como fruticultura, grdos, ole-
ricultura e pecuaria, com duragdo de
aproximadamente 4 horas e participa-
¢do de grupos de 10 a 15 agricultores.
Todos os grupos aprendem como fazer
0 uso correto dos EPIs e a priorizar a
segurancga do operador. Em seguida sdo
trabalhadas as especificidades de cada
uma das cadeias produtivas, ensinando
formas de monitoramento e a corre-
ta identificacdo do alvo/praga. Em se-
guéncia sdo detalhadas todas as pegas,
a funcionalidade e os principais proble-

produtores na regulagdo dos pulverizadores
Foto: Alberto Farber Junior

Figura 1. Cursos, oficinas e visitas técnicas foram realizados no intuito de capacitar os

mas dos equipamentos de pulverizagdo.
Além disso, sdo realizados cdlculos para
ajuste de vazdo e posteriormente afe-
ricdo da qualidade da pulverizagdo de
maneira pratica com o uso do papel hi-
drossensivel. Em todo momento o agri-
cultor tem a possibilidade de observar,
praticar, tirar dulvidas e exercitar cal-
culos de maneira que possa realizar as
mesmas atividades posteriormente em
suas propriedades rurais.

Visitas técnicas

S3o realizadas visitas individuais nas
propriedades rurais com o objetivo de
prestar assisténcia ou instrugdo perso-
nalizada a realidade do agricultor, inspe-
¢do dos maquinarios da propriedade e
das condigGes de cultivo das atividades
agricolas desenvolvidas. Muitas dessas
visitas sdo solicitadas por agriculto-
res apos a participacdo nas oficinas de
tecnologia de aplicagdo ou mesmo por
extensionistas rurais participantes do
curso estadual, que desejam assistir
um agricultor, mas ainda ndo se sentem
completamente seguros para desenvol-
ver as praticas. Dessa forma, as visitas
técnicas servem como uma ferramenta
de aproximagdo entre extensionistas e
agricultores, servindo como base para
o desenvolvimento de uma relagdo de
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confianca, resultando em um trabalho
consistente e continuado.

Durante as visitas sdo aferidas, jun-
tamente com o agricultor, a tomada de
forca do trator, a velocidade de trabalho
e a vazao das pontas de pulverizacdo.
Também sdo verificadas as demais par-
tes do pulverizador, desde os filtros até
as mangueiras e as conexdes, buscando
identificar necessidades de manuten-
¢do. Além disso, sdo realizados célculos
de vazdo, medigdo de pH da dgua e, por
ultimo, é feita uma simulagdo de pul-
verizacdo utilizando papéis hidrossen-
siveis para verificar a qualidade da pul-
verizagdo apos os ajustes feitos. Apds
as avalia¢Oes, é elaborada uma planilha
com todas as informagdes necessarias
e disponibilizada para o agricultor para
que ele possa, de forma auténoma, se-
guir com as pulverizagdes com seguran-
¢a e eficiéncia.

Resultados e discussao

Quando se trata de tecnologia de
aplicacdo de agrotoxicos a Epagri possui
amplo conhecimento, pois o registro de
acdes da Empresa vem de longa data.
Um sistema de inspecdao de pulveriza-
dores realizado pela Estagdo Experi-
mental da Epagri de Cagador, com inicio
em 2001, avaliava as condi¢des reais de
uso dos pulverizadores através de uma
unidade movel que se deslocava até as
propriedades. O trabalho foi de extrema
importancia, pois oportunizou aos agri-
cultores melhores condicdes de uso dos
equipamentos, maior eficiéncia na apli-
cacdo dos produtos, além de redugdo
do impacto ambiental (Palladini, 2006).

Ao longo dos ultimos seis anos as
acdes de tecnologia de aplicagdo de
agrotdéxicos ganharam outra vez des-
taque na regido do Alto Vale do Rio do
Peixe. A retomada das atividades iniciou
em 2018 com a oficina para agriculto-
res. Em 2024 foram realizadas mais de
10 agdes coletivas, além de cursos no
Estado, evidenciando a importante evo-
lucdo desse trabalho. No decorrer do
tempo, nas diversas atividades, espe-
cialmente através de reunides, cursos
e oficinas, os registros de participacdo
beneficiaram mais de 200 pessoas, con-
siderando técnicos e agricultores. Con-
comitante, a procura pelos agricultores
para visitas em suas propriedades para

regulagem e calibragcdo de pulverizado-
res e as avaliagdes tém aumentado sig-
nificativamente.

Durante a realizagdo dos trabalhos,
ficam evidentes os desafios para au-
mentar a eficiéncia das pulverizacses,
reforcando a complexidade do tema e
a necessidade desse trabalho especifi-
co e continuado. As visitas técnicas sdao
realizadas até o presente momento e
aplicadas em todos os tipos de cultivos,
constituindo-se no método mais efi-
ciente de trabalho com os agricultores,
visto que a calibragdo, a afericdo e as re-
comendacgdes sao realizadas atendendo
as particularidades de cada propriedade
rural e cultura.

Em paralelo aos trabalhos desenvol-
vidos na regido, foram elaborados vi-
deos técnicos para as midias digitais da
Epagri, em todos os temas trabalhados
nos cursos, oficinas e visitas, um esforgo
para levar informacGes e conhecimen-
tos além da regido do Alto Vale do Rio
do Peixe. Até o presente momento fo-
ram produzidos 6 videos com um alcan-
ce de mais de 124 mil visualizagdes.

Observa-se em toda a regido uma
crescente demanda por informagdes e
conhecimentos em tecnologia de aplica-
¢do por parte de técnicos e agricultores.
Os agricultores estdo mais conscientes
no momento da escolha adequada do
método de controle e também sobre a
eficiéncia da pulverizagdo quando essa
é a técnica utilizada. Diversos agricul-
tores aprimoraram seus equipamentos
sobre pulverizacdo e corrigiram falhas
no processo, resultando em ganhos de
eficiéncia, redug¢do de custos, melho-
ria da sanidade de plantas e protecao
ambiental. Entretanto, ainda ha uma
guantidade enorme de agricultores que
precisam ser capacitados e de maquinas
que necessitam ser reguladas e calibra-
das, um trabalho que sem duvida segui-
ra pelos anos vindouros.
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