NOTA CIENTIFICA

Efeito da inoculacao com bactérias promotoras de crescimento e
doses de adubacao nitrogenada no crescimento inicial de aveia-preta

Janaina Muniz', Murilo Dalla Costa? Roberto Akitoshi Komatsu?® e Albiery Rafaeli de Abreu*

Resumo — Azospirillum e Pseudomonas sdo géneros de bactérias do solo que fixam nitrogénio atmosférico e podem promover
o crescimento das plantas. O objetivo do trabalho foi avaliar a taxa de emergéncia e o desenvolvimento inicial de aveia-
preta com o uso de inoculantes comerciais a base de A. brasilense e/ou P. fluorescens sob doses de adubagdo nitrogenada.
Testaram-se dois inoculantes comerciais, aplicados no momento da semeadura; apds 20 dias aplicou-se nitrogénio em doses
correspondentes a 0,50 e 100% da recomendada. Apds 40 dias, foram avaliados taxa de emergéncia, numero de perfilhos e
massas da matéria seca de raizes (MSR), de parte aérea (MSPA) e total (MST). A adubacgdo nitrogenada nao teve efeito sobre
as variaveis e os dois inoculantes promoveram aumentos acima de 90% na MSR, MSPA e MST em relagdo ao controle. Os
inoculantes contendo A. brasilense em combina¢do ou ndo com P. fluorescens favorecem a emergéncia e crescimento inicial
da aveia-preta, evidenciando seu potencial como bioinsumo promissor para a cultura.
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Effect of inoculation with plant growth-promoting bacteria and nitrogen fertilization rates on the initial growth of black
oats

Abstract — Azospirillum and Pseudomonas are genera of soil bacteria that fix atmospheric nitrogen and can promote plant
growth. The objective of this work was to evaluate the emergence rate and initial development of black oats using commercial
inoculants based on A. brasilense and/or P. fluorescens under nitrogen fertilization doses. Two commercial inoculants were
tested and applied at the time of sowing; after 20 days, nitrogen was applied at doses corresponding to 0, 50 and 100% of the
recommended dose. After 40 days, the emergence rate, number of tillers and root, shoot and total dry biomass were evaluated.
Nitrogen fertilization did not affect the variables and both inoculants promoted increases of over 90% in root, shoot and total
dry biomass compared to the control. The inoculants containing A. brasilense in combination or not with P. fluorescens favor
the emergence and initial growth of black oats, demonstrating its potential as a promising bio input for the crop.

Keywords: Avena strigosa; Azospirillum brasilense; Pseudomonas fluorescens.

A inoculagdo de gramineas com crescente pelo uso de inoculantes tratamentos sem inoculagdo (Pivaetal.,

bactérias diazotréficas promotoras de
crescimento é um processo destinado a
formagdo de simbioses, o que estimula
o aumento da disponibilidade de
nitrogénio para o metabolismo vegetal
e, consequentemente, favorece o
crescimento das plantas (Hungria, 2011;
Santos et al., 2021).

A adogdo dessa prdtica propicia
a redugdo de custos com o uso de
fertilizantes nitrogenados e o aumento
na lucratividade das lavouras, além
de trazer beneficios ambientais pela
melhoria da qualidade do solo. Segundo
Hungria (2011), existe um interesse

contendo bactérias que promovem
0 crescimento e incrementam a
produtividade de plantas, devido ao
alto custo dos fertilizantes quimicos
e a uma conscientizagdo em prol de
uma agricultura sustentavel e menos
poluente.

Em aveia-preta, a aplicagdo de A.
brasilense rendeu aumentos de nimero
de folhas e altura das plantas (Cunha
et al., 2024). Por outro lado, tanto
na cultura do milho quanto na aveia-
preta, cultivados em sucessdo, nao
foram observadas vantagens com o uso
de A. brasilense em comparagao aos
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2023).

A observagdo desses efeitos eviden-
cia a necessidade de avaliar previamen-
te a aplicagdo de bactérias promoto-
ras de crescimento, levando em conta
as condigOes de solo e clima, a fim de
determinar a ocorréncia ou ndo de be-
neficios na colonizagdo, a variagdo dos
efeitos conforme as cepas empregadas
e os possiveis efeitos sinérgicos quan-
do combinadas com a adubagdo nitro-
genada. Conforme Araujo et al. (2025),
as condigBes edafoclimaticas exercem
influéncia determinante na diversidade
e na eficiéncia das estirpes de rizébios
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no sul do Brasil, evidenciando a impor-
tancia de se considerar fatores locais no
desenvolvimento de inoculantes biolo-
gicos.

Diante desse contexto, o objetivo
deste trabalho foi avaliar o efeito de
inoculantes comerciais a base de Azos-
pirillum brasilense e/ou Pseudomonas
fluorescens na germinagao e crescimen-
to de aveia-preta (Avena strigosa) sob
diferentes doses de nitrogénio.

O experimento foi realizado entre
os meses de abril e junho de 2023, em
casa de vegetacdo da Epagri — Estacdo
Experimental de Lages, SC. Durante este
periodo, a temperatura média didria
oscilou entre 18°C e 25°C e a umidade
relativa do ar foi de aproximadamente
85%. Aveia-preta, cultivar Neblina, foi
semeadaemvasosde5,5 litros contendo
Nitossolo Bruno aluminoférrico himico
(Embrapa, 2006) coletado em S&o José
do Cerrito, SC. A textura média foi de
630g kg de areia, 40g kg de silte e
330g kg™ de argila, coletados em Sdo
José do Cerrito, SC, com as seguintes
caracteristicas quimicas antes da
implantacdo do ensaio: pH SMP = 5,26;
P = 5,4mg dm (muito baixo); K = 79mg
dm? (baixo); Ca = 3,61cmolc dm?3; Mg
= 1,86cmolc dm?3 e 4,5% de matéria
organica (m/v). Apds peneiragem em
malha de 2mm, a correcdo da acidez do
solo foi realizada por meio da aplicacdo
de 7,5t ha' de calcario dolomitico,
previamente incorporado. Em seguida,
procedeu-se a adubacdo fosfatada e
potassica com a aplicacdo de 180kg ha™
de P,0, e 110kg ha™ de K,O, conforme
as recomendagles técnicas para a
cultura (CQFS-RS/SC, 2016).

Os tratamentos foram constituidos
pela inoculacdo ou ndo de A. brasilense
(Inoculante A) ou A. brasiliense + P.
fluorescens (Inoculante B) em sementes
de aveia-preta e da aplicacdo de trés
doses de nitrogénio, correspondentes
a 0, 50 e 100% da dose recomendada
para a cultura. O inoculante liquido
“A” é formulado a base de culturas das
cepas Ab-V5 e Ab-V6 de A. brasilense,
em concentracdo de 2x10%8 UFC mL™.
O inoculante liquido “B” é composto
por cepas de A. brasilense (AbV6) e P.
fluorescens (CCTB03), em concentragao
de 1x10® UFC mL*. A inoculacdo
das sementes foi realizada antes da
semeadura na dose recomendada pelos

fabricantes (2mL kg* semente).

Aos 20 dias apds a semeadura,
aplicou-se o nitrogénio em forma de
ureia (0, 75 e 150kg ha?). Apéds 40 dias,
avaliaram-se as seguintes variaveis: taxa
de emergéncia (%), perfilhos por planta
(n2) e massas da matéria seca da parte
aérea (MSPA, g planta?), de raizes (MSR,
g planta?) e total (MST, g planta?) apds
secagem de biomassa em estufa com
circulagdo de ar forcado a 55°C por 72
horas.

O experimento foi conduzido em
delineamento experimental de blocos
ao acaso (DBC) em esquema fatorial
3x3, totalizando nove tratamentos
com cinco repeticdes. Cada unidade
experimental foi composta por dez
plantas, considerando-se densidade de
80kg sementes ha?. Os dados obtidos
foram submetidos a anélise de variancia
e a comparagdo de médias (Tukey,
p<0,05) utilizando-se o programa R (R
CORE TEAM, 2022).

Em todas as variaveis analisadas, ndo
foram constatados efeitos da adubagao
nitrogenada e da interacdo entre os
fatores apdés 40 dias de semeadura
da aveia-preta. A taxa de emergéncia,
MSPA, MSR e MST foram superiores
nos tratamentos com aplicagdo de
inoculantes “A” e “B” nas sementes de
aveia-preta, independente da dose de
N, com aumento de mais de 53% para a
emergéncia de plantulas e incrementos
de mais de 90% no acumulo de matéria
seca (Tabela 1).

A inoculagdo com  bactérias
promotoras de crescimento dos
géneros Azospirillum e Pseudomonas
apresentou eficacia em gramineas
forrageiras tropicais. Conforme Hungria
et al. (2021) a producdo de forragem
de braquiaria aumentou com o uso de
cepas destes dois géneros e o beneficio
foi maior com dose adicional de N (40kg
contra 80kg N ha?). Em cultivares de
Megathyrsus maximus (capim colonido)
ainoculagdo com cepas de A. brasilense,
P.  fluorescens, Bacillus subtilis ou
Rhizobium tropici possibilitou, mesmo
que em graus diferenciados, algum
tipo de ganho produtivo na forrageira
(Guimardes et al., 2023). Em cultivares
de Avena sativa (aveia-branca), a
inoculagdo com bactérias diazotrdéficas
promoveu o crescimento da parte aérea
e de raizes, com variagdes conforme a

cepa, o nivel de fertilizacdo e o cultivar
(Ghimire et al., 2023; Lépez et al., 2024),
indicando a importancia de avaliagdes
prévias em casa de vegetagdo ou campo.

Considerando-se o periodo de con-
ducdo do experimento, a inoculagdo
com bactérias diazotrdéficas pode subs-
tituir a adubacdo nitrogenada aplicada
aos 20 dias, proporcionando uma redu-
¢do significativa nos custos de implanta-
¢do da pastagem com aveia-preta. Ex-
perimentos em campo, conduzidos ao
longo do ciclo produtivo da forrageira e
nas condi¢des edafoclimaticas de Santa
Catarina podem proporcionar uma ava-
liagdo mais precisa dos efeitos benéfi-
cos da inoculagdo destas bactérias na
cultura. Em caso de resultados positi-
vos, a utilizagdo desse bioinsumo pode-
rd ser recomendada como uma estraté-
gia eficiente para a redugao dos custos
e dos impactos ambientais decorrentes
do uso de fertilizantes nitrogenados,
sem comprometer e, potencialmente,
até promovendo o incremento da pro-
dutividade de biomassa, seja na forma
de forragem ou de cobertura vegetal do
solo.

Conclui-se que os inoculantes
comerciais testados contendo A.
brasilense em combinagdo ou ndo com
P. fluorescens favorecem a emergéncia
e crescimento inicial da aveia-preta,
evidenciando o potencial de uso de
formulagSes a base destas bactérias
diazotrdficas como bioinsumo na
cultura.
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Tabela 1. Taxa de emergéncia de plantulas (%), perfilhos por planta (n2), massas da matéria seca da parte aérea (MSPA, g), de raizes (MSR,
g) e total (MST, g) por vaso (média * desvio-padrao) apos 40 dias de inoculagdo de Azospirillum brasilense (Inoculante A) ou A. brasilense +
P. fluorescens (Inoculante B) em sementes de aveia-preta cv. Neblina
Table 1. Seedling emergence rate (%), tillers per plant (n2), dry matter mass of shoot (g), root (g) and total (g) per pot (mean * standard

deviation) after 40 days of inoculation of Azospirillum brasilense (Inoculant A) or A. brasilense + P. fluorescens (Inoculant B) in seeds of black

oat cv. Neblina

MSPA MSR MST
Inoculagdo Emergéncia (%) Perfilhos (n?)
(g) (g) (g)
Controle 52,50+4,0 b 1,93 0,8510,14 b 0,81+0,18 b 1,66+0,32 b
Inoculante A 85,00£4,0 a 2,23 1,53+0,14 a 1,53+0,17 a 3,06+0,29 a
Inoculante B 80,8314,0 a 2,26 1,64+0,15 a 1,55+0,17 a 3,19+0,30 a
p-valores
Inoculagdo <0,001 0,321 0,002 0,012 0,003
Nitrogénio 0,650 0,858 0,754 0,294 0,606
Interagao 0,053 0,991 0,111 0,171 0,096
CV. (%) 19,2 26,9 37,7 46,3 38,7
Fonte: Elaborado pelos autores (2025)
Source: elaborated by the authors (2025)
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