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A agricultura mundial passa por
considerdveis alteragées na forma de
desenvolver os cultivos, com a introdu-
¢do de novos conceitos e tecnologias.
Mudancas foram implementadas, como
a obtencdo de materiais propagativos
e melhorias na andlise de previsdes cli-
maticas, além do reposicionamento das
culturas, com novos zoneamentos agro-
climaticos.

Quanto ao trabalho de campo, equi-
pamentos para o preparo do solo e im-
plantagdo das culturas modernizaram-
se, assim como o monitoramento das
condi¢ées do solo, permitindo maior
precisdo no manejo da irrigacdo e na
fertilizacao.

Em relagdo ao controle fitossani-
tario, adotaram-se métodos eficientes
para detecg¢do, medigao da intensidade
e manejo de pragas e doengas. Verifi-
cou-se, também, maior determinacdo
em estimativas de produtividade, pro-
cedimentos para otimizar a colheita e
mitigar as perdas na pds-colheita.

Os curriculos dos cursos vinculados
as Ciéncias Agrarias tém se adaptado a
essas mudancgas para abordar de ma-
neira mais consistente a agricultura de
precisdo, a agricultura digital e a apli-
cagdo da Internet das Coisas (loT) em
componentes obrigatdrios ou optativos,
de forma especifica ou interdisciplinar.

Embora a ideia de inteligéncia arti-
ficial (IA) ndo seja nova, remontando
a 1.943, quando Warren McCulloch e
Walter Pitts criaram o primeiro modelo
para redes neurais, ela vem permeando
os sistemas de producdo em pratica-
mente todos os cultivos agricolas, des-
de soja, milho, arroz e café; frutiferas,

como maca, videira e banana; oleri-
colas, como batata, tomate, cebola e
alho; até espécies florestais destinadas
a producdo de madeira e celulose, todas
de importancia para o estado de Santa
Catarina.

Apesar de a IA existir hd mais de 70
anos e ser utilizada de forma mais efeti-
va ha mais de 50 anos, a partir de 2017
a arquitetura Transformers introduziu
o0 mecanismo de atengdo, otimizando
a capacidade de modelos de linguagem
compreenderem contextos de lingua-
gem natural.

A esse cendrio somam-se o machi-
ne learning — campo da |IA que desen-
volve algoritmos capazes de aprender
e melhorar com os dados sem serem
explicitamente programados — e o deep
learning, subarea do machine learning,
que utiliza redes neurais profundas para
identificar e interpretar padrdes com-
plexos em grandes volumes de informa-
¢do.

Tais avangos somados possibilita-
ram a geracao de informacdo utilizando
audios, imagens e arquivos de textos,
como artigos e livros tradicionais da
area agronOmica, manuais e compén-
dios, principalmente, apds a populari-
zacdo do GPT — Generative Pre-trained
Transformer, modelo de linguagem
baseado na arquitetura de rede neu-
ral Transformer, com o lancamento do
ChatGPT, pela OpenAl, em novembro de
2022.

Impactos relevantes residem na
necessidade das adequag¢des dos cur-
riculos dos cursos técnicos e de gradu-
acdo vinculados as Ciéncias Agrarias,
especialmente diante do avanco das

pesquisas e do papel fundamental da
academia na formagdo de profissionais
qualificados. Com o aumento dos traba-
Ilhos de pesquisa, impde-se ndo apenas
a criacdo de novas disciplinas, mas tam-
bém a modernizagdo e reestruturagao
das abordagens tradicionais, de modo a
incluir conteudos que promovam o do-
minio de tecnologias inovadoras e o uso
eficiente de bancos e coleta de dados
para processamento.

Essa atualizagdo curricular visa oti-
mizar praticas e transformar aulas me-
ramente tedricas, aproveitando a fami-
liaridade dos alunos com smartphones,
notebooks e a alta conectividade. Dessa
forma, reforca-se a aderéncia a evolu-
¢do digital, garantindo que os profissio-
nais formados estejam preparados para
enfrentar os desafios e aproveitar as
oportunidades do cenario tecnoldgico,
alinhados a exigéncia da academia em
produzir especialistas aptos a lidar com
as inovagdes do campo.

Neste contexto, devemos enfati-
zar a importancia da integracdo entre
as instituices de pesquisa e extensdo
agricolas e a academia. Esta colabora-
¢do fortalecera os estudos e aplicagcGes
no setor, além de abrir um leque de
possibilidades na area. E fundamental
um maior apoio, estudo e operaciona-
lizagdo dessas oportunidades por meio
da tecnologia, especialmente da IA. A
sinergia entre o meio académico e estas
institui¢cdes produzird inovagdes signifi-
cativas, para alcangar novos patamares
de eficiéncia e sustentabilidade.

As |As e as novas tecnologias tam-
bém demandardo continuada atuali-
zacdo de profissionais e produtores,
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exigindo formacdo continua e estudos
integrados com profissionais de va-
rias areas. Extensionistas necessitardo
possuir na palma da mao ferramentas
que possibilitem coletar informagdes
e imagens, como de doengas e pragas
e correlaciond-las aos dados meteoro-
l6gicos em tempo real para verificar e
tomar decisoes, por exemplo, sobre ne-
cessidades e formas de controle, niveis
de dano econdmico, predizer questdes
de ordem epidemioldgica das culturas,
com a construgdo de curvas de progres-
so de doengas.

Adicionalmente, a adog¢do de no-
vas tecnologias como das IAs podera
ocasionar um impacto significativo na
resolucdo da escassez de mao de obra
no campo, um gargalo importante em
regides de Santa Catarina e outros esta-
dos. A automacdo de processos, como
o uso de drones e tratores autbnomos,
permite a realizacdo de tarefas de mo-
nitoramento e manejo das culturas de
forma mais eficiente, contribuindo para
a diminui¢do da dependéncia de traba-
Iho intensivo e otimizando os recursos
disponiveis na produgdo agricola.

Apesar dos avangos tecnoldgicos e
das inumeras vantagens proporciona-
das pela IA nas Ciéncias Agrarias, a sua
implementa¢do enfrenta desafios reais
e complexos. Um dos principais obsta-
culos é a disponibilidade e a qualidade
dos dados, essenciais para o treinamen-
to e a eficdcia dos modelos de IA. Além
disso, a alta complexidade dos sistemas
tecnoldgicos e o custo de investimento
em infraestrutura podem representar
barreiras, além da eficiente integra-
¢do entre as areas de conhecimento.
Destacam-se também a falta de conec-
tividade e o acesso restrito a internet
em muitas areas do campo, fatores que
comprometem a transmissdo e o pro-
cessamento dos dados fundamentais
para o funcionamento dos sistemas in-
teligentes.

Também a integracdo dos novos
sistemas com as praticas agricolas tra-
dicionais exigird uma mudanga cultural
no setor, bem como a capacitagdo con-
tinua de profissionais. A seguranga ci-

Figura 1. Imagem confeccionada pelo ChatGPT 4.0 de uma cultura agricola implantada com

o auxilio de Inteligéncia Artificial e a presenga de um produtor demonstrando satisfagao

bernética e a confiabilidade dos dados
sdo questdes sensiveis que demandam
constante atengdo para evitar vulnera-
bilidades e garantir a precisao das infor-
macoes geradas.

Diante de tantos avancos e possibili-
dades, a incorporagdo das IAs nas Cién-
cias Agrarias ja tem promovido mudan-
cas significativas em todas as etapas da
producdo, desde a previsdo climaticae a
gestdo dos insumos até a automacdo de
equipamentos e a analise preditiva de
pragas e doengas. Essa transformagdo

esta impulsionando a modernizagdo dos
curriculos académicos e estimulando a
integragdo de tecnologias digitais ao co-
tidiano do campo, promovendo maior
eficiéncia, sustentabilidade e competi-
tividade. Contudo, é imprescindivel que
os desafios inerentes, como a gestdo de
dados, os custos de implementacédo, a
segurancga cibernética e as adaptacGes
regulatdrias, sejam adequadamente en-
frentados para que os beneficios da IA
se consolidem de forma abrangente no
setor agricola.
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