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Sistema de alerta e previsoes para o controle das doencgas da
macieira no estado de Santa Catarina
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Resumo - O controle das doengas da macieira tem sido fundamentado no uso de agrotdxicos, fato que pode trazer algumas
consequéncias, como contaminagdo ambiental, elevagdo dos custos de produgdo e aumento da probabilidade de emergéncia de
populagdes resistentes aos fungicidas. Diante desse cendrio, uma estratégia utilizada para substituir o uso de calendarios fixos
de pulverizagdes de agrotoxicos para o controle de doengas é a adogdo dos sistemas de alerta e previsdes (SAP), que auxiliam
os fruticultores na tomada de decisdao em relagdo ao momento de aplicagdo dos fungicidas. O uso racional dos agrotdxicos
pode proporcionar redugdo nos custos de produgdo, contaminag¢do ambiental e possibilidade de manutengdo dos fungicidas
sitio-especifico por um periodo maior. Assim, nesta revisdao descreveremos os aspectos positivos, negativos e perspectivas da
utilizagcdo de SAP em Santa Catarina, abordando sua utiliza¢do atual no manejo integrado de doengas da macieira.

Termos para indexagao: cancro europeu; mancha foliar de Glomerella; manejo integrado de doencgas; sarna da macieira;
podriddes.

Alert system and predictions for the control of apple tree diseases in the state of Santa Catarina

Abstract — Apple tree disease control has been based on the use of pesticides, a practice that may bring about some
consequences such as environmental contamination, increased production costs, and risk of developing fungicide resistance.
Thus, a strategy to replace the schedule-based applications of agrochemicals for preventing diseases is the adoption of warning
and forecast systems, which help fruit growers making decisions on fungicide spraying time. The rational use of agrochemicals
can reduce production costs and environmental contamination and enable the maintenance of single-site fungicides for a
longer period. Therefore, in this review, we will describe the positive and negative aspects, as well as the perspectives for the
use of warning systems in the State of Santa Catarina, addressing its current application on integrated management of apple
tree diseases.

Index Terms: European canker; Glomerella leaf spot; integrated disease management; apple scab; apple rot.

Introdugao

A maca é a segunda fruta de clima
temperado mais produzida no Brasil,
sendo os estados do Rio Grande Sul
(577.774t) e Santa Catarina (638.351t)
os principais produtores (CEPA, 2017).
A regido de Sdo Joaquim responde por
aproximadamente 41% das macas pro-
duzidas em Santa Catarina (CEPA, 2017),
e é caracterizada por apresentar clima
adequado para a cultura, mas que tam-
bém favorece o desenvolvimento de do-

engas (ARAUJO et al., 2016). Na prima-
vera e no verdo, periodos prolongados
de molhamento foliar, altas temperatu-
ras e umidade relativa sdo ideais para o
desenvolvimento do cancro europeu,
mancha foliar de Glomerella, sarna e
podridGes, podendo causar perdas de
até 100% na cultura da macieira, caso
nao sejam tomadas medidas adequadas
de controle (ARAUJO et al., 2016). As-
sim, doencas estdo entre os principais
fatores que afetam a produtividade e
elevam os custos de produc¢do na cultu-
ra, necessitando de constante manejo
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para evitar perdas.

A sarna da macieira (SDM) causada
pelo fungo Venturia inaequalis é consi-
derada a principal doenga de primave-
ra (ARAUJO et al., 2016; BONETI et al.,
2006). A doenga provoca intensa forma-
¢dao de manchas em folhas e frutos que
pode provocar a queda precoce desses
tecidos, além de depreciar a qualidade
dos frutos para comercializagdo (Figura
1).

Atualmente a mancha foliar de Glo-
merella (MFG; sinonimia: mancha fo-
liar da Gala) é considerada a principal
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doenca de verdo da macieira no Brasil
(ARAUJO et al., 2016; LIMA et al., 2018).
Ela se caracteriza pela intensa formagao
de manchas necroticas nas folhas (Figu-
ra 1), causando severa desfolha e fortes
reducdes na produtividade da macieira
(ARAUJO et al., 2016; LIMA et al., 2018).

As perdas por podridées no mundo
variam de 5 a 25%, embora, no Brasil,
esses indices podem atingir até 35%
das frutas armazenadas (ARAUJO et al.,
2016; ARGENTA et al.,, 2017). Perdas
na pds-colheita trazem grande preju-
izo, pois todo o esforgo realizado na
producdo, colheita, pré-classificacao,
gastos com armazenamento e transpor-
te é perdido. Os principais patégenos
associados as podriddes pods-colheita
em maga sdo: podridao-olho-de-boi-
Neofabrea spp., mofo-azul-Penicillium
expansum, mofo-cinzento-Botrytis ci-
nerea, podriddo amarga-Glomerella
spp., podriddo branca-Botryosphaeria
ssp. (Figura 1), podriddo mole-Rhizopus
spp., entre outros (ARAUJO et al., 2016;
ARGENTA et al., 2017).

Atualmente o cancro europeu da
macieira (CEM) causado pelo fungo
Neonectria ditissima é considerado a
principal preocupacao dos fruticultores,
devido a possibilidade de inviabilizar a
atividade da maleicultura na serra ca-
tarinense (ARAUJO & PINTO, 2017). A
doenca provoca fortes reducGes de pro-
dugdo, devido a morte e eliminagdo de
ramos e plantas, perdas por podriddes
em frutos, além de aumentar conside-
ravelmente o custo de producdo (Figura
1).

O controle das doencas da macieira
tem sido fundamentado no uso com-
pulsério de agrotodxicos que, além de
aumentar os custos de produgdo, ten-
dem a ter sua agdo severamente com-
prometida perante a possibilidade de
emergéncia de populagGes resistentes
dos patdégenos aos fungicidas, princi-
palmente no caso das moléculas sitio-
especificos (SUTTON, 1996; LIMA et al.,
2018). Devido a isso, diferentes estraté-
gias tém sido desenvolvidas e aprimora-
das para minimizar os impactos no am-
biente e na saude humana decorrentes
da aplicagdo excessiva dos agrotoxicos
(SUTTON, 1996; SHTIENBERG, 2013).
Uma estratégia que tem alcancado re-
sultados promissores em diversos pa-

tossistemas para auxiliar no manejo
das doengas é a adocdo de sistemas
de alerta e previsdes (SAP): tomateiro-
Alternaria solani e Septoria lycopersici,
batateira-Phytophthora infestans, ma-
cieira-Alternaria mali, Erwinia amylova,
Podosphaera leucotricha e V. inaequalis
(SUTTON 1996; BARRETO et al., 2004;
SHTIENBERG, 2013). Nestes SAP ou mo-
delos empiricos, a estimativa da possi-
bilidade real da ocorréncia de doencas
da-se, via de regra, a partir de informa-
¢Oes relativas as inter-relagGes entre o
estadio fenoldgico das plantas susce-
tiveis ou ndo a infecgdo, a biologia dos
patdgenos (presenca de propagulos) e
as condi¢des climaticas favoraveis ao
desenvolvimento das epidemias (BAR-
RETO et al., 2004; BERGAMIN FILHO &
AMORIM, 2011; SHTIENBERG, 2013). Os
SAP auxiliam na tomada de decisdo dos
fruticultores e responsaveis técnicos
por meio dos alertas sobre os momen-
tos de maior risco de epidemias, evi-
tando a utilizagdo de calendarios fixos
de pulverizagdes (ARAUJO et al., 2016;
BARRETO et al., 2004; SUTTON, 1996).
Holb (2003) verificou que seria possivel
reduzir de nove a 11 pulverizagdes con-
tra a sarna da macieira (SDM), usando
o SAP sem redugdo na eficacia de con-
trole. No entanto, o uso de SAP ndo é
isoladamente uma medida de controle,
mas sim uma ferramenta para auxiliar
os fruticultores sobre a necessidade ou
nao de se adotar medida adicional de
controle (SUTTON, 1996).

Assim, nesta revisao, descreveremos
os principais aspectos e perspectivas da
utilizacdo de SAP, abordando sua uti-
lizagdo atual no manejo integrado de
doencas da macieira no estado de Santa
Catarina.

Sistema de alerta e avisos
para doencas na cultura

da macieira no estado de
Santa Catarina — historico &
perspectivas

O sistema de previsdo e avisos teve
origem em Cadillac, na Franca em 1898,
para auxiliar no manejo do mildio da
videira (BLEICHER & BONETI, 1989;
KATSURAYAMA et al., 1992). No Brasil

o sistema Estagdes de Avisos Fitossani-
tarios (EAF) para o controle da SDM foi
implantado no ano de 1981, em Santa
Catarina (KATSURAYAMA et al., 1992).

De 1982 a 1986 o Ministério da
Agricultura, Pecudria e Abastecimento
(MAPA) e o governo francés treinaram
profissionais da Companhia Integrada
de Desenvolvimento Agricola de Santa
Catarina (Cidasc) e MAPA (KATSURAYA-
MA et al., 1992). De 1988 a 1998 o sis-
tema EAF em Santa Catarina foi execu-
tado por Cidasc e Empresa Catarinense
de Pesquisa Agropecudria (Empasc)
(atual Empresa de Pesquisa Agropecua-
ria e Extensdo Rural de Santa Catarina
— Epagri) (BLEICHER & BONETI, 1989;
KATSURAYAMA et al., 1992). De 1999
até margo de 2017 a Cidasc foi a coor-
denadora e executora do EAF, mas apos
esse periodo a Epagri ficou responsavel
pela fungdo (CIRAM, 2018).

Desde a implantacdo do projeto,
a EAF de S3o Joaquim/SC emite avisos
fitossanitarios (KATSURAYAMA et al.,
1992), sendo alertas escritos enviados
aos produtores e responsaveis técnicos,
via diferentes meios de comunicagao,
informando sobre uma situacao de risco
de infec¢do por alguma doenga e/ou a
necessidade de tratamento fitossanita-
rio dos pomares (ARAUJO et al., 2016;
BLEICHER & BONETI, 1989; CIRAM,
2018; KATSURAYAMA et al., 1992). Atu-
almente a Epagri tem utilizado os SAP
associados com a previsao meteorolo-
gica, monitoramento da eje¢do de as-
cosporos dos fitopatégenos com auxilio
de armadilhas, e estagio fenoldgico das
plantas de macieira como subsidio para
determinagcdo dos momentos chaves
para emissdo dos avisos fitossanitarios
(CIRAM, 2018).

O acompanhamento da biologia do
patogeno é de fundamental importan-
cia para o sistema, pois com a auséncia
de fonte de indculo ndo havera riscos
de epidemias, mesmo que as plantas
estejam suscetiveis e o clima esteja fa-
voravel ao desenvolvimento da doenca
(BARRETO et al., 2004; BERGAMIN FI-
LHO & AMORIM, 2011). Sutton (1996)
demonstrou que, em intensidades mui-
to fracas de liberagdo de ascésporos de
V. inaequalis, ndo haveria necessidade
de tratamentos, mesmo com condi¢Ges
climaticas ideais para o desenvolvimen-»
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to da doenca. Assim, o monitoramento
da presenca de fonte de indculo nos
pomares é essencial para o bom funcio-
namento dos SAP (ARAUJO et al., 2016).

Classificagao dos sistemas
de previsao de doencgas

Os SAP podem ser definidos como
modelos empiricos, também chamados
de correlativos e descritivos, explanato-
rios ou mecanisticos e tedricos (BERGA-
MIN FILHO & AMORIM, 2011). De acor-
do com Barreto et al. (2004) e Bergamin
Filho & Amorim (2011), a previsdo ge-
ralmente é associada com modelos em-
piricos desenvolvidos da coleta e anali-
se de dados histéricos sobre a doenga
e outros fatores bidticos e abidticos, e
consideram o processo da doenga como
um todo. Enquanto que simulacdo, fre-
quentemente, baseia-se em modelos
explanatérios, tentando explicar o fun-
cionamento do sistema em anadlise e
eventualmente podem levar a alguma
previsdo (BERGAMIN FILHO & AMORIM,
2011).

Tendo em vista que a intensidade
de doencgas de plantas esta ligada prin-
cipalmente ao in6culo inicial (x ) e taxa
de progresso da doenga (r), pode-se
classificar SAP consoante a importan-
cia relativa dessas varidveis para cresci-
mento de epidemias de acordo com os
patossistemas (ESKER et al., 2008). Des-
se modo, resumidamente, ter-se-3o sis-
temas de previsdo baseados: na quanti-
dade de indculo (ou doenca) inicial; em
condicGes climaticas favoraveis para o
desenvolvimento do indculo secunda-
rio; no inéculo primario e secundario de
patdgenos; e em multiplas pragas — por
exemplo, Epidemiology for Prediction
and Prevention System (EPIPRE).

Beneficios da utilizacao dos
sistemas de previsao de
doengas

Alguns beneficios sobre a utilizacdo
dos SAP pelos fruticultores sdo: maior
seguranga para tomada de decisdo em
relagdo a necessidade de novos trata-
mentos; facil utilizagdo e suporte para
a tomada de decisdo de vdrias doengas;

maior lucro para o fruticultor, devido a
reducdo de pulverizagcdes; menor pro-
babilidade de risco de ocorréncia de se-
veras epidemias nos pomares; reducdo
do problema com resisténcia de fungos
a fungicidas, devido a utilizagdo racional
dos produtos sitio-especifico; menor
poluigdo ambiental causada pelo uso
excessivo de agroquimicos; frutas pro-
duzidas com menos residuos de agro-
quimicos (BARRETO et al., 2004; BERGA-
MIN FILHO & AMORIM, 2011; SUTTON,
1996).

Limitag¢Oes da utilizacao
dos sistemas de previsao
de doengas

Algumas limitagdes podem de-
sestimular a utilizagdo dos SAP pelos
fruticultores, como: doenga de pouca
significancia ou ocorréncia continua, o
sistema de previsdo ndo sera aceito; se
houver uma fonte constante de in6culo
e as condicdes sempre favorecem o de-
senvolvimento da doenga, as pulveriza-
¢Oes baseadas nos sistemas de previsao
nao terao valor pratico, pois raramente
serdo diferentes da rotina de aplicagao;
dificil aceitagdo para culturas de alto
valor econémico; aversdo ao risco em
trocar a seguran¢a de um esquema fixo
de pulverizagGes pela possibilidade de
suprimir alguns tratamentos; para um
sistema de previsdo ser confiavel, é ne-
cessario ser baseado em sélidos dados
bioldgicos e climaticos, devendo ser tes-
tado e aprovado na regidao em que sera
implementado; custos, caso o fruticul-
tor deseje adquirir sua propria estagdo
meteoroldgica; falta de fungicidas com
atividade pds-infecgdo e erradicante
para o controle das doengas pode com-
prometer o uso dos SAP (BARRETO et
al., 2004; BERGAMIN FILHO & AMORIM,
2011; SUTTON, 1996).

Circunstancias que

podem forgar a aceitagao
e implementac¢ao dos
sistemas de previsao de
doencas pelos fruticultores

Algumas circunstancias que forgam
os produtores a mudarem o manejo de

pragas e doencas sdo: repetidas falhas
de controle, devido ao aumento da re-
sisténcia dos fungos aos fungicidas; sur-
gimento de novas pragas ou doengas de
dificil controle; retirada do mercado de
produtos chaves no manejo das doen-
¢as ou restricdo de determinado prin-
cipio ativo em frutos para exportagdo
(KAINE & BEWSELL, 2008). De acordo
com Sutton (1996), o uso indiscrimina-
do de agrotdxicos nos pomares preocu-
pa cada vez mais, devido a alta conta-
minagdo ambiental e riscos a saude do
trabalhador e consumidor. Esse cenario
podera gerar oportunidades para o de-
senvolvimento de fungicidas ambien-
talmente seguros com novos modos
de agdo, bem como pode impulsionar
maior utilizacdo dos SAP, a fim de ga-
rantir que as aplica¢cOes de agrotdxicos
sejam oportunas e adequadamente di-
recionadas (SUTTON, 1996).

Modelos empiricos
utilizados para previsao de
doengas da macieira

Um dos modelos empiricos de doen-
¢as de plantas mais conhecidos e difun-
didos no mundo é o modelo matema-
tico desenvolvido por Mills & La Plante
(1951), que relaciona basicamente o
periodo de molhamento foliar (PMF) e
temperatura na determinagdo da pro-
babilidade de infec¢do por esporos de
V. inaequalis. De acordo com esse mo-
delo, em temperaturas préximas a 20°C
os esporos do fungo germinam entre 6
e 9h de molhamento foliar e os sinto-
mas de SDM (Figura 1) se manifestam
em torno de nove dias. Desde que hou-
ve o desenvolvimento de produtos com
atividade curativa no controle da SDM,
esse modelo vem sendo modificado e
amplamente utilizado em programas de
manejo integrado de pragas em todo o
mundo, resultando em economias subs-
tanciais (SUTTON, 1996).

Para MFG (Figura 1), alguns modelos
empiricos tém sido desenvolvidos ao
longo dos anos. Inicialmente, Bleicher
et al. (1995) associaram a ocorréncia
da MFG em temperaturas 218°C e PMF
214h ou 10h mais de umidade relativa
do ar (UR) 290%. Posteriormente, Kat-
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Fotos:A,B,CeE - Leonardo Araujo; D - Yoshinori Kats'ﬁr'ayama

Figura 1 —Sintomas de sarna (A), mancha foliar de Glomerella (B), podriddo amarga (C) e podriddo branca (D), e cancro europeu (E),
em folhas (A, B), frutos (A, B, C, D) e ramos de macieira (E) causados por Venturia inaequalis, Colletotrichum spp., Glomerella ssp.,
Botryosphaeria ssp. e Neonectria ditissima, respectivamente.
Figure 1 - Symptoms of scab (A), leaf spot of Glomerella (B), bitter rot (C) and white rot (D), and European cancer (E), in leaves (A, B), fruits
(A, B, C, D) and apple branches (E) caused by Venturia inaequalis, Colletotrichum spp., Glomerella ssp., Botryosphaeria ssp. and Neonectria

ditissima, respectively.

surayama et al. (2000), desenvolveram
um modelo de previsao baseado na
ocorréncia de trés ou mais dias conse-
cutivos de chuva, temperatura >15°C
e PMF >10h. Adicionalmente, Becker
et al. (2004) e Katsurayma & Bonetti
(2010) ajustaram o modelo desenvolvi-
do previamente para contemplar tem-
peraturas <5°C e PMF >20h/dia. Assim,
o valor diario de severidade (VDS) pas-
sou de 0 ou 1 para valoresentre0e 2 e
a recomendacdo de controle quando a
soma do VDS dos trés dias consecutivos
atingir 2,5 unidades.

Os sintomas de podriddo amarga (Fi-
gura 1) e as epidemias sdo mais severas
quando ocorrem longos periodos chu-

vosos e temperaturas préoximas a 20°C
(SUTTON & SHANE, 1983; BLEICHER et
al., 2006). A infec¢do por G. cingulata
em frutos pode ocorrer em menos de
5h em temperatura de 26°C (SUTTON
& SHANE, 1983; BLEICHER et al., 2006).
Os frutos podem ser infectados por
meio de penetragdo direta do fungo a
partir da terceira semana de formacao
até a colheita (SUTTON & SHANE, 1983;
BLEICHER et al.,, 2006). No entanto, a
suscetibilidade dos frutos aumenta com
a maturagao e presenga de ferimentos
na cuticula (BLEICHER et al., 2006). Se-
gundo o modelo empirico de Bleicher
(1991), a elevagao da temperatura e UR,
bem como o ndmero de dias com ocor-

réncia de precipitacdo, sdo os parame-
tros que determinam os periodos favo-
raveis ou ndo para o desenvolvimento
da podridao amarga.

Os esporos de Botryosphaeria sp.
germinam numa ampla faixa de tem-
peratura com umidade relativa entre
92-100%, embora a temperatura oti-
ma para germinagdo de ascdsporos e
conidios seja de 24,6°C e 26,7-29,5°C,
respectivamente (PARKER & SUTTON,
1993). A infec¢do dos frutos (Figura 1)
pode ocorrer desde o inicio do ciclo ve-
getativo até cerca de um més e meio
apds a queda de pétalas (BERTON et
al., 2006). O fungo ndo necessita de
ferimentos e aberturas naturais para*
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causar infecgdo, no entanto na presenca
deles o processo infeccioso é acelerado
(BERTON et al., 2006). Ndo se observam
lesGes nos frutos antes que os niveis
de sodlidos soluveis atinjam a faixa de
10,5%, o que geralmente ocorre entre
seis a oito semanas antes da colheita
(PARKER & SUTTON, 1993; BERTON et
al., 2006). De acordo com o modelo
empirico de Parker & Sutton (1993),
o risco de incidéncia de podriddes de
grau leve, moderado e severo aumenta
proporcionalmente com a elevacdo da
temperatura e duragdo do periodo de
molhamento.

A germinacdo de ascésporos e coni-
dios de N. ditissima pode ocorrer entre
6 e 30°C, com temperatura étima entre
20 e 25°C e um PMF de no minimo 2h
(LATORRE et al., 2002). Beresford & Kim
(2011) desenvolveram um modelo que
indica os periodos com baixo e alto risco
de infecgdo por N. ditissima (Figura 1).
De acordo com os mesmos autores, o
CEM é mais problematico em regides de
produ¢do em que ocorre precipitagao
em mais de 30% dos dias do més, com
a temperatura média de 11 a 16°C por
mais de 8h/dia. Baseado nas condigbes
do ambiente favoraveis ao desenvolvi-
mento do fungo, Czermainski & Alves
(2018) criaram um modelo empirico
que alerta sobre condi¢Ges sem risco,
risco leve, moderada e severa para in-
fecgdo por N. ditissima. De acordo com
esse modelo, quanto mais baixa for a
temperatura, maior serd o PMF para
que ocorra germinagdo dos esporos do
fungo, semelhante ao modelo de Mills
& La Plante (1951). No entanto, é im-
portante destacar que o modelo empi-
rico de Czermainski & Alves (2018) nao
considera o estagio fenoldgico da cultu-
ra, o que influencia diretamente no pro-
cesso infeccioso do fungo que necessi-
ta de ferimentos ou aberturas naturais
para penetrar nos tecidos da macieira
(ARAUJO et al., 2016).

O projeto Agroalerta-Macga

O projeto denominado Agroalerta-
Maga surgiu de uma parceria entre uni-
dades da Epagri (Estacdo Experimental
de S3o Joaquim e Ciram), EAF e forte

apoio de instituicdes publicas (Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico
e Tecnoldgico — CNPq) e privadas (Basf),
com o objetivo de aperfeigoar o sistema
de alerta para as doengas da macieira,
oferecendo agilidade, com informacgdes
em tempo real e maior alcance publico.
A determinagdo da ocorréncia de uma
condicdo de infec¢do por um especifi-
co patogeno da-se a partir da coleta de
dados climaticos de 34 estagdes mete-
oroldgicas distribuidas nas principais
regiGes produtoras de macgd no Sul do
Brasil (29 em Santa Catarina, quatro no
Rio Grande do Sul e uma no Parana),
com transmissdo automdtica de dados
para um sistema de computagdo central
(ARAUJO et al., 2016). Neste sistema os
dados climaticos e dos modelos epide-
mioldgicos das doengas sdo atualiza-
dos de hora em hora, permitindo assim
verificar se uma situacdo de infeccdo
ocorreu ou estda em andamento, ou se
a chuva registrada atingiu a lavagem de
um fungicida protetor aplicado antes da
chuva (ARAUJO et al., 2016).

Nos ultimos anos, treinamentos
para grande numero de técnicos e/
ou fruticultores foram realizados nas
principais regides produtoras do esta-
do. Nos enderecos http://ciram.epagri.
sc.gov.br/Fito_Maca/ ou http://ciram.
epagri.sc.gov.br/agroconnect/, o técni-
co/fruticultor tem acesso ao menu de
estagdes meteoroldgicas distribuidas
nas principais regides produtoras de
macd. Selecionando a estagdo mais
proxima da localidade de determinado
pomar, o produtor passa a ter acesso a
janela referente aos modelos empiricos
das doengas. Clicando em SDM (MILLS
& LA PLANTE, 1951), por exemplo, duas
janelas serdo imediatamente expostas,
a primeira corresponde ao ciclo prima-
rio da doenga, iniciado por ascésporos e
a segunda, ao ciclo secundario que é ini-
ciado por conidios. Em cada uma delas,
dados de PMF, temperatura, ocorréncia
de periodos de infeccdo e estimativas
de ocorréncia de sintomas encontram-
se expostos. Além disso, dados clima-
ticos hordrios, bem como previsdo do
tempo, encontram-se prontamente
disponiveis. Situacdo analoga é encon-
trada para as demais doencas, como a

MFG (KATSURAYMA & BONETTI, 2010),
podriddo amarga (BLEICHER, 1991) e
branca (PARKER & SUTTON, 1993), além
de CEM (CZERMAINSKI & ALVES, 2018).
Estima-se que o setor da maleicultura
vém obtendo redugdes de 10 a 20% do
numero de aplicagGes de agroquimicos
utilizando os SAP (ARAUJO et al., 2016).

Consideragoes Finais

Em suma, os SAP tém como objeti-
vo a utilizacdo racional dos defensivos
agricolas para proporcionar aos agri-
cultores redugdo nos custos de produ-
¢do, contaminagdo ambiental e possi-
bilidade de manutencdo da viabilidade
dos fungicidas sitio-especifico por um
periodo maior. No entanto, cabe aos
técnicos e agricultores a responsabili-
dade em assumir e adotar as medidas
de manejo fornecidas pelos SAP, bem
como usufruir dos beneficios desse tipo
de projeto publico/privado. Pois serdo
0s acessos desses usuarios ao sistema,
a exemplo do projeto Agroalerta-Maca,
que justificardo a manutengdo dessa
ferramenta por muitos ou poucos anos.
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