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Resumo — O objetivo deste estudo foi avaliar o efeito de altas diluicdes de Natrum muriaticum e calcdrio de conchas sobre
incidéncia e danos de trips, severidade de mildio, teor de clorofila, produtividade, massa fresca de bulbos e perdas na
armazenagem de cebola em sistema de produgdo organica. Os experimentos de campo foram conduzidos na Epagri/Estagdo
Experimental de Ituporanga, SC, nos anos de 2010, 2011 e 2012. O cultivar utilizado foi Epagri 362 Crioula Alto Vale. Os
tratamentos foram pulverizagdes foliares em agua a 0,5% de altas dilui¢des de calcario de conchas 6CH, Natrum muriaticum
12CH, utilizados isoladamente e em associagdo e testemunha sem aplicagdo. Altas diluicdes de calcdrio de conchas 6CH
reduziram a incidéncia de trips. Os tratamentos ndo influenciaram os danos foliares causados por trips, severidade de mildio,
teor de clorofila e varidveis de produtividade. As perdas pds-colheita foram menores com a associa¢do de altas diluicdes de
calcario de conchas 6CH com Natrum muriaticum 12CH.

Termos para indexagao: Allium cepa, Thrips tabaci, Peronospora destructor, homeopatia, agricultura organica.

Effect of high dilutions of lime shells and Natrum muriaticum on crop protection, yield
and storage of onion in the organic system.

Abstrac - The objective of this research was to evaluate the effect of high dilutions of Natrum muriaticum and limestone shells,
on the incidence and damage of thrips, downy mildew severity, yield, fresh mass of bulbs and post-harvest of onion in the
organic production system. Field experiments were carried out at Epagri (Agricultural Research and Rural Extension Service
Agency of Santa Catarina State), Brazil, in the years of 2010, 2011 and 2012. The cultivar used was 362 Epagri Crioula Alto Vale.
Treatments were foliar sprays of water at 0.5% of high dilutions of lime shells 6CH, Natrum muriaticu 12CH, used alone and
together and untreated check. High dilutions of lime shells 6CH reduced the incidence of thrips. The leaf damage of thrips,
downy mildew severity, chlorophyll content, and yield were not affected by treatments. The rate of post-harvest losses were
lower when it was used the combination of high dilutions of lime shells 6CH with Natrum muriaticum 12CH.

Index terms: Allium cepa; Thrips tabaci; Peronospora destructor; homeopathy; organic agriculture.

O estado de Santa Catarina é o
maior produtor nacional de cebola
(Allium cepa L.), com a producdo de
379.262t de bulbos, obtida em uma
area de 18.918ha na safra 2012 (IBGE,
2013). O trips, Thrips tabaci Lind.
(Thysanoptera: Thripidae), e o mildio,
Peronospora destructor (Berk.) Casp.
(Peronosporales: Peronosporaceae),
causam o0s principais problemas
fitossanitarios nessa cultura na fase de
lavoura (Gongalves, 2006; Wordell Filho

& Boff, 2006). O cultivo convencional de
cebola apresenta alto custo de produgao
devido ao intenso uso de agrotoxicos
aplicados no controle do trips e do
mildio, causando riscos a saude dos
agricultores e dos consumidores, além
de provocar contaminagdo ambiental.
Os danos de trips em cebola
acontecem quando ocorrem altas
infestagGes, pois esse inseto raspa a
epiderme das folhas para se alimentar
da seiva das plantas, causando lesdes
esbranquicadas nas folhas. Esse
sintoma reduz a darea fotossintética da
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planta e o tamanho e o peso dos bulbos.
A alta densidade populacional de trips
também inibe o tombamento natural
das folhas no periodo de maturagao, o
que facilita a entrada de dgua da chuva
até os bulbos, com futuras perdas na
armazenagem por apodrecimento
(Gongalves, 2006).

O dano causado pelo mildio decorre
da colonizagdo de P destructor no
tecido, o que prejudica a atividade
fotossintética da planta e a formagdo do
bulbo (Carré-Missio, 2010).

Na literatura ha relatos de que
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calcédrio de conchas tem efeito similar
ao Calcarea carbonica e pode atuar
no metabolismo de macronutrientes
em plantas (Bonato, 2006; Tichavsky,
2009), no consumo hidrico, no
desenvolvimento do sistema radicular
(Andrade, 2007; Tichavsky, 2009) e
no aumento de compostos de defesa,
como taninos (Fonseca et al., 2006).

Natrum muriaticum é um preparado
homeopatico indicado para ser aplicado
em plantas cultivadas em condig¢Bes
de estresse hidrico (Bonato, 2006) e
também para fomentar a regulagdo
osmotica em situagGes de salinidade
e de desequilibrios de fdsforo e
potdssio no solo (Tichavsky, 2009).
Siqueira et al. (2010) observaram
incremento da taxa de crescimento
de plantas de feijdo pela aplicagdo
de Natrum muriaticum na diluicdo
6CH e sugeriram seu uso em vegetais.
O potencial de uso de preparados
homeopaticos, também denominados
“altas diluicGes”, tem sido pesquisado
na Epagri em cebola cultivada em
sistema organico. Assim, foi constatado
que preparado de calcario de conchas
nas diluicdes 6CH e 12CH (CH, diluicao
centesimal hahnemanniana) aumentou
a porcentagem de bulbos comerciais e
a produtividade dos cultivos de cebola
(Gongalves et al., 2009a).

A incidéncia de trips sobre as folhas
foi reduzida nas diluicdes de 6 e 30CH
de calcario de conchas (Gongalves
et al.,, 2009b). Natrum muriaticum,
na diluicdo de 12CH, incrementou
significativamente a massa de bulbos e
reduziu a incidéncia de trips aos 68 dias
apds o transplante (DAT) (Gongalves
et al., 2011) e na 6CH aos 87 e 94
DATs (Gongalves et al., 2012a). O teor
de selénio e de cdlcio nos bulbos de
cebola foi maior ao serem aplicados
preparados de calcdrio de conchas em
altas dilui¢es quando comparado a
aplicagdes de Natrum muriaticum, além
de apresentarem também maiores
niveis de fdsforo, ferro, silicio e potassio
(Gongalves et al.,, 2012b). O nitrato
de calcio na diluicdo de 6CH reduziu
a incidéncia e a severidade do mildio
da cebola (Gongalves & Carré-Missio,
2011).

O objetivo deste estudo foram
avaliar o efeito da aplicagdo de altas
diluicdes de Natrum muriaticum e

calcdrio de conchas sobre incidéncia e
danos de trips, severidade de mildio,
teores de clorofila, produtividade total
e comercial de bulbos, massa fresca
total e comercial de bulbos e perdas na
armazenagem de cebola em sistema de
producgdo organica.

Os experimentos de campo foram
conduzidos nos anos de 2010, 2011 e
2012 na Epagri/Estagdo Experimental
de ltuporanga, SC, situada a 475m de
altitude, 27°22’ latitude sul e 49°35’
longitude oeste. O cultivar utilizado
foi Epagri 362 Crioula Alto Vale.
Os transplantes das mudas foram
realizados nas datas de 17/8/2010,
24/8/2011 e 31/8/2012, e a colheita
dos bulbos em 30/11/2010, 5/12/2011
e 10/12/2012.

Os tratamentos foram pulverizagtes
foliares nas plantas de cebola com
caldas formuladas em d4gua a 0,5% de
altas dilui¢des de calcario de conchas
6CH, Natrum muriaticum 12CH, mistura
de calcdrio de conchas 6CH com Natrum
muriaticum 12CH e testemunha sem
aplicagdo. Os preparados em altas
diluicdes foram obtidos do Laboratério
de Homeopatia e Saude Vegetal da
Epagri/Estacdo Experimental de Lages,
seguindo normas da Farmacopeia
Homeopatica Brasileira (1997). O
delineamento experimental adotado foi
blocos ao caso, com quatro repeti¢des.
As parcelas foram constituidas por
duas linhas de plantas com 10m de
comprimento, desconsiderando cinco
plantas de cada extremidade.

O espagcamento utilizado foi 40cm
entre linhas e 10cm entre plantas. Nos
trés anos de condugdo do experimento
as mudas foram transplantadas em
sistema de plantio direto sobre palha
de aveia, centeio e nabo-forrageiro,
os quais foram semeados em maio
e acamados com rolo-faca antes do
transplante das mudas. A adubacdo
foi realizada em 2010 e 2011 com 3t
ha? de esterco de peru e 1,3t ha'de
fosfato natural de Gafsa, com base em
Gongalves & Wamser (2007). Em 2012,
foram utilizadas 9t ha de esterco de
peru, com distribuicdo parcelada em
trés vezes iguais, sendo 1/3 sobre o

adubo verde, 1/3 no transplante e
1/3 aos 34 DATs, e 0,6t ha'de fosfato
natural de Gafsa no transplante, com
base na experiéncia local com produgao
organica de cebola.

Nos cultivos foram aplicadas 6,
4, e 3 pulverizagbes semanais dos
tratamentos em 2010, 2011 e 2012
respectivamente. A populacdo de trips
foi avaliada semanalmente em cinco
plantas por parcela, 24 horas apods a
pulverizagdo dos tratamentos, com
inicio aos 64 DATs em 2010 e 2011, e
aos 61 DATs em 2012. Nas avaliagGes,
foram atribuidas notas de acordo com
os niveis populacionais de ninfas, sendo
baixo = 1, médio = 3 e alto = 9 (Figura
1). Os niveis de incidéncia de trips foram
estabelecidos em escala visual, baseada
no nivel de dano econémico de 15
ninfas por planta. Assim, os niveis baixo
e alto sdo, respectivamente, inferior e
superior a esse nivel. No fim do ciclo, foi
realizada a avaliagdo por meio de uma
escala visual de danos foliares causados
por esse inseto, observando-se a area
com lesGes esbranquicadas nas folhas e
atribuindo-se as seguintes notas: baixo
=1, médio = 3 e alto = 9 (Figura 2).

A severidade de mildio foi avaliada
no fim do ciclo da cultura, antes da
colheita, pela determinagdo da area
foliar afetada pelo patégeno em
cinco plantas por parcela, aos 90 e
87 DATs nos anos de 2011 e 2012
respectivamente. As avaliagdes do teor
de clorofila foram realizadas com um
clorofilometro (Clorofilog-CFL1030 —
Falker®), medindo-se na porc¢do central
da primeira folha mais alta totalmente
expandida, em dia ensolarado, aos 86
e 83 DATs respectivamente em 2011 e
2012. A produtividade foi avaliada
pelo peso de 50 bulbos colhidos ao
acaso em cada linha, colhendo-se 100
bulbos por parcela.

Os bulbos foram armazenados
durante 5 meses em caixas plasticas
de 20kg, que foram mantidas em
galpao semelhante aos adotados por
agricultores da regido do Alto vale do
Itajai, SC. O rendimento pds-colheita foi
obtido apds 5 meses de armazenagem
pelo porcentual de massa de bulbos
comercializdveis com descarte dos
bulbos perdidos por bacterioses e
brotados.

Os dados de porcentagem de



Figura 1. Incidéncia de trips superior a 15 ninfas por planta,

correspondente a nota 9

Figura 2. Danos de trips em folhas de cebola
baixo, médio e alto, notas; 1,3 e 9

. Da esquerda para a direita, respectivamente,

severidade de mildio, de bulbos comerciais e de rendimento
pés-colheita foram transformados para arco seno Vx/100.
Todos os resultados obtidos foram submetidos a analise de
variancia em analise conjunta de experimentos, e as médias
comparadas pelo teste de diferenca minima significativa
(LSD) e pelo teste de Tukey em nivel de 5% de probabilidade
de erro. Os dados de precipitacdo pluviométrica foram
obtidos junto a Epagri/Ciram (Centro de Informagdes de
Recursos Ambientais e de Hidrometeorologia de Santa
Catarina).

Resultados e discussao

A incidéncia de trips foi reduzida pela pulverizagao
foliar de diluicdes de calcario de conchas 6CH em relagado
a testemunha, porém foi similar ao Natrum muriaticum
12CH e a associagdo de ambos (Tabela 1). Gongalves et al.
(2009b) também observaram que altas dilui¢des de calcario
6CH reduziram significativamente a incidéncia de trips em
cebola em sistema organico. Porém, naquele estudo houve
reducdo de adubagdo com fosfato natural em 50%, e os
autores atribuiram esse fator a menor preferéncia do inseto
por plantas sob aquela condigdo. No entanto, o tratamento
com Natrum muriaticum 12CH, que havia reduzido a
incidéncia do inseto em outros estudos (Gongalves et al.
2011 e 2012), ndo confirmou essa tendéncia.

A precipitagdo pluviométrica durante a pulverizagdo dos
experimentos foi, em média, nos trés anos, de 171,9mm
contra 247mm em trabalhos em que Natrum muriaticum
reduziu a incidéncia do inseto (Gongalves et al. 2011 e
2012). A média de 10 anos de precipitagdo pluviométrica
nesse periodo é de 175,7mm. Portanto, ndo houve efeito
significativo de Natrum muriaticum em anos com menor
precipitacdo pluviométrica durante o ciclo. Isso contrasta
com a indicagdo de uso desse preparado em condi¢des
de seca (Bonato, 2006). Porém, pode
ocorrer deficiéncia de minerais em
condices de maiores precipitacées
pluviométricas. Tichavsky  (2009)
sugeriu o uso desse preparado para
suprir deficiéncias de fésforo e potdssio.
Similarmente, Gongalves et al. (2012b)
observaram que Natrum muriaticum
incrementou os niveis de fdsforo e
potdssio em bulbos de cebola. Isso
sugere que trabalhos com substancias
em altas diluicdes devem considerar a
relagdo com nutrientes minerais.

O dano foliar causado por trips,
severidade de mildio e teor de clorofila
nao foi influenciado pelos tratamentos
(Tabela 1). Gongalves et al. (2012)
também verificaram que a severidade
do ataque de mildio ndo foi alterada pela
aplicagdo de altas dilui¢es de calcério
de conchas e Natrum muriaticum,
ambos na diluicido 6CH, em doses de
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Tabela 1. Incidéncia de ninfas e dano foliar de Thrips tabaci, severidade de mildio e teor de clorofila em plantas de cebola tratadas com
preparados homeopdticos de calcério de conchas e de Natrum muriaticum. Epagri/Estacdo Experimental de Ituporanga, SC, nas safras de

2010, 2011 e 2012

Notas de Notas de dano Severidade de mildio®? Teor de
Tratamento incidéncia de trips® foliar de trips® (%) clorofila®®
6CH de calcario de conchas 39b 42" 28,1 70,5"
12CH de Natrium muriaticum 4,0 ab 4,3 27,8 69,2
6CH de calcario de conchas

4,1ab 4,0 30,0 69,4

+ 12CH de Natrium muriaticum
Testemunha 4,5a 4,1 30,8 65,5
CV (%) 15,8 22,2 9,1 6,0

2 e 3: Médias de 2 e 3 anos respectivamente.

" = ndo houve diferenga significativa entre tratamentos pelo teste F a 5% de probabilidade.
Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de LSD ao nivel de 5% de probabilidade.

CH: diluigdo centesimal hahnemanniana.

0,1%, 0,5% e 1%.

Asvariaveis referentes a rendimento,
porcentagem de bulbos comerciais,
produtividades total e comercial de
bulbos, peso médio de bulbos, total
e comercial, ndo diferiram entre
tratamentos (Tabela 2). Esse resultado
diverge daquele obtido por Gongalves
et al. (2009a), os quais relataram que
calcario de conchas, nas diluigdes 6CH,
aumentou a porcentagem de bulbos
comerciais e a produtividade em cebola.

Sanchez &  Moreno  (2011)
constataram que Calcarea carbénica,
preparado homeopatico similar ao
calcario de conchas, na diluicdo 30CH,
reduziu a massa fresca de cebolinha,
Allium fistolosum L. A aplicacdo de
Natrum muriaticum 12CH (Gongalves
et al., 2011) e 30 CH (Boff et al., 2010)
incrementou a massa de bulbos. No

entanto, neste trabalho, ndo houve
resultado similar. A produtividade
total observada em torno de 17t ha?
(Tabela 2) esta abaixo 18,3% da média
catarinense das duas Ultimas safras, que
foi de 20,8t ha (IBGE, 2013).

O rendimento pods-colheita em 5
meses de armazenagem foi maior com
associac¢do das altas diluicoes de 6CH de
calcario de conchas e 12CH de Natrum
muriaticum em relagdo a testemunha
(Tabela 2). O incremento de nutrientes
minerais em bulbos de cebola é
baixo sob uso dessas substancias em
associacdo, exceto sédio (Gongalves
et al., 2012b). Talvez essa alteragdo na
disponibilidade de nutrientes evite o
desenvolvimento de patdgenos pds-
-colheita. Em contraste, Gongalves et al.
(2011) observaram que o incremento
de poténcias de Natrum muriaticum

em 6, 12 e 30CH proporcionou maiores
perdas pos-colheita por bacterioses
em cebola. Esses autores sugeriram
utilizar dilui¢Ges mais baixas de Natrum
muriaticum para evitar estas perdas.
Como essa substancia incrementa os
niveis de potassio em bulbos de cebola
(Gongalvesetal., 2012b), provavelmente
pode favorecer tais perdas, pois
substancias ricas nesse nutriente em
pulverizagdo incrementaram podriddes
por bacterioses em bulbos de cebola
(Wordell Filho et al., 2007). De maneira
similar, calcario de conchas e Natrum
muriaticum, ambos na 6CH, utilizados
isoladamente ndo influenciaram o
rendimento na pds-colheita de cebola
em sistema organico (Gongalves et al.,
2012a).

A variagdo dos
substancias em

resultados com

as altas diluicGes

Tabela 2. Porcentagem de bulbos comerciais, produtividade e peso médio de bulbos total e comercial e conservagdo pos-colheita de cebola
tratada com preparados homeopaticos de calcério de conchas e de Natrum muriaticum. Epagri/Estacdo Experimental de ltuporanga, SC, nas

safras de 2010, 2011 e 2012

Bulbos  produtividade Pesomédio ' odutividade - Peso médio e G
. total de bulb de bulb comercial de de bulbos pos-
Tratamento comerciais total de bulbos € buibos bulbos AR colheita
h

(%) (t/ a) (g) (t/ha) (g) (%)
6CH de calcario de conchas 53,0™ 17,4 69,4 8,9m™ 92,7m 48,1 ab
12CH de Natrium muriaticum 55,5 17,6 70,3 9,3 90,8 51,5 ab
6CH de calcario de conchas

51,2 17,1 68,4 8,3 92,5 58,6 a
+ 12CH de Natrium muriaticum
Testemunha 51,6 17,5 70,0 8,8 93,0 42,2 b
CV (%) 11,4 8,5 8,5 17,9 41 15,5

" = Ndo houve diferenca significativa entre tratamentos pelo teste de F a 5% de probabilidade.

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de LSD ao nivel de 5% de probabilidade.



avaliadas, em contraste com trabalhos
anteriores, se deve, provavelmente, as
condi¢gdes climaticas, principalmente
de precipitacdo pluviométrica, aliadas a
absorgdo de nutrientes pelas condi¢cdes
de solo e disponibilidade de agua; clima
e fertilidade do solo sdo fatores que
condicionam a ac¢do de substancias em
altas dilui¢Ges (Bonato, 2006; Tichavsky;,
2009).

Altas diluicdes de calcario de
conchas 6CH reduziram a incidéncia de
trips.

Os danos foliares causados por trips,
aseveridade de mildio, o teor de clorofila
e as variaveis de produtividade nado
foram influenciados pelos tratamentos.

O rendimento pds-colheita foi
incrementado com a associagcdo das
altas diluigbes de 6CH de calcédrio de
conchas e 12CH de Natrum muriaticum.
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