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Desempenho produtivo de cultivares de morango no
Oeste de Santa Catarina

Luiz Augusto Ferreira Verona', Eduardo Cesar Brugnara? Cristiano Nunes Nesi®, Rogério Grossi! e Luiz
Eduardo Corréa Antunes®

Resumo - O objetivo deste trabalho foi avaliar o desempenho produtivo de quatro cultivares de morangueiro e a sanidade
das frutas em sistema de producao de transicdo para agroecoldgico. O experimento foi executado no municipio de
Chapecd, na Regiao Oeste de Santa Catarina. Foram avaliados os cultivares Albion, Camarosa, Camino Real e Toyonoca.
O sistema de produgcéo utilizado foi o cultivo protegido em tineis baixos com adubacio organica e retirada de tecidos
com sintomas de doengas. Foram avaliados o rendimento total (RT), de frutas comerciais (RFC), de frutas com ataque de
pragas (RFP), de frutas com doengas (RFD), e suas proporgoes, além da distribuicao da produgao ao longo do tempo. O
cultivar Camarosa superou Albion em RT e RFC, e Toyonoca apenas em RFC. Toyonoca apresentou maior proporcio de
frutas atacadas por pragas que os demais cultivares. O cultivar Camarosa apresentou pico de produgido mais precoce
que os outros cultivares. Entre os cultivares testados, Camarosa e Camino Real apresentaram melhor desempenho,
podendo ser utilizados para escalonar a colheita, no sistema de produgio considerado.

Termos para indexagao: Fragaria x ananassa, praga, doenca, rendimento.
Yield performance of strawberry cultivars in the west of Santa Catarina

Abstract - The objective of this study was to evaluate the yield performance of four cultivars of strawberry and fruit
health, under an alternative production system. The experiment was carried out in Chapecé, in western Santa Catarina,
Brazil. Cultivars Albion, Camarosa, Camino Real and Toyonoca were evaluated. The production system used was of
protected cultivation under low tunnels with organic fertilization and destruction of diseased tissues. Total yield (RT),
yield of commercial fruits (RFC), fruits with pest attacks (RFP), fruits with diseases (RFD), their proportions and also the
distribution of production over time were evaluated. Cultivar Camarosa surpassed Albion in RT and RFC, and Toyonoca
only in RFC. Toyonoca showed a higher proportion of fruits attacked by pests than the other cultivars. The peak of yield
of Camarosa happened earlier than with other cultivars. Among the tested cultivars, Camarosa and Camino Real had
better performance and can be utilized to stagger the harvest in the production system considered.

Index terms: Fragaria x ananassa, pest, disease, yield.

cultivares de dia

Introdugao

A produgdo catarinense de
morangos se concentra no litoral do
Estado, com destaque para o
municipio de Rancho Queimado.
Areas menores sao encontradas em
praticamente todos os municipios do
Estado e a cultura tem grande
importancia pela renda que gera aos
agricultores. O produto também é
comercializado localmente, ocupando
nichos de mercado que remuneram
com pregos diferenciados. Na Regiao
Oeste Catarinense, o cultivo de
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morango se destaca pela excelente Qs

alternativa para a agricultura familiar
gracas aos aspectos econdmicos, a
diversificacdo da unidade e ao uso de
mao de obra especializada, além de
proporcionar uma rica fonte de
alimento.

Os cultivares de morangueiro
Aromas e Camarosa estdo entre os
mais cultivados no Estado. A
producao se concentra no periodo da
primavera (Scherer et al., 2003; Verona
et al., 2007a), porém no municipio de
Rancho Queimado se cultiva o ano
todo, utilizando-se principalmente o
cultivar Aromas, por ser de dia neutro.

neutro,
insensiveis ao fotoperiodo, apre-
sentam a vantagem de produzir
também no verdo, especialmente em
regides de maior altitude.

De acordo com o sistema de cultivo
utilizado na producédo de morango, os
cultivares apresentam diferentes
comportamentos produtivos e
incidéncia de pragas e doengas.

O objetivo deste trabalho foi
avaliar o desempenho (rendimento,
distribuigao temporal da produgdo e
sanidade das frutas) de quatro
cultivares de morangueiro em sistema
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de manejo de transigdo para produgéo
organica.

Material e métodos

O experimento foi conduzido em
uma unidade de produgao familiar no
municipio de Chapecé, SC, com
altitude de 650m, 27°6°32" latitude sul,
52°35°26" longitude oeste e clima
caracterizado como Cfa. A
implantagao ocorreu no dia 9 de maio
de 2009, inserida em um
agroecossistema onde existe producao
de morango com o objetivo comercial
ha mais de 10 anos. O delineamento
experimental foi em blocos
casualizados com trés repeticoes. Os
canteiros continham quatro linhas de
plantas com espacamento de 30cm
entre plantas e 30cm entre canteiros.
As parcelas foram compostas por 10
plantas tteis, nas duas linhas centrais
do canteiro, sendo as linhas laterais
mantidas como bordadura.

No estudo foram utilizados tuneis
baixos de plastico com filme de
polietileno preto de 80um de
espessura sobre o solo. No tanel de
cobertura foi utilizado polietileno
transparente de 100pm de espessura.
A irrigagao foi feita por gotejamento
com duas linhas de gotejadores por
canteiro. A adubacao foi feita 30 dias
antes do plantio, com 20t/ha de cama
de avidrio com 67% de matéria seca,
conforme recomendacdo da So-
ciedade... (2004) para ajuste da dose de
nitrogénio. O controle de doengas foi
feito com a retirada de tecidos com
sintomas de doengas e aplicagdo de
produtos a base de oxicloreto de cobre.
Com relacdo ao controle de acaro
rajado (Tetranychus urticae), foi
utilizada a abamectina. Os ttneis
foram fechados a noite e em dias de
nevoeiro, nublados ou com chuva, e
abertos quando havia incidéncia
direta de sol. No més de dezembro os
canteiros permaneceram parcialmente
cobertos nos dias de sol para evitar
escaldadura de pseudofrutos por sol.

Os cultivares testados (tra-
tamentos) foram Albion, Camarosa,
Camino Real e Toyonoca. O cultivar
Aromas nao entrou no teste por ser
mais adaptado as condigoes de frio e
de verao ameno. As mudas de
Toyonoca foram produzidas na
propria unidade de produgao, e as
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demais, de origem chilena, foram
fornecidas pela Embrapa Clima
Temperado. As colheitas foram feitas
com intervalos de 3 ou 4 dias. Os
pseudofrutos (aqui denominados
frutas) foram colhidos quando mais de
75% da epiderme estava avermelhada.
Eles foram classificados em: frutas
comerciais (sem dano de praga ou
podriddes), frutas com ataque de
pragas (frutas que apresentavam
lesdoes mecanicas caracteristicas de
atividade de alimentacdo de animais,
exceto danos de trips) e frutas com
doenga (que apresentavam qualquer
podridao sem sinais de ataque por
pragas). Apos isso, as frutas foram
contadas e pesadas. A partir das
avaliacoes se calculou rendimento
total (RT), rendimento de frutas
comerciais (RFC), rendimento de
frutas com ataque de pragas (RFP) e
rendimento de frutas com doenca
(RFD). Essas varidaveis foram
calculadas incluindo o espaco entre
canteiros. As porcentagens de frutas
em cada categoria também foram
avaliadas, além da distribuicao da
producao ao longo do tempo por meio
de um grafico de linhas. Os dados
foram submetidos ao teste de Shapiro-
-Wilk para avaliar a normalidade dos
residuos e ao teste de Levene para
avaliar a homogeneidade das
variancias. Posteriormente se
procedeu a uma anélise de variancia,
e as médias foram comparadas pelo
teste de Tukey a 5% de significancia.

Resultados e discussao

O rendimento total dos cultivares
testados variou de 10.278 a 14.240kg/

ha, o que ¢ relativamente baixo

quando comparado ao obtido por
Verona et al (2007a; 2007b). Durante o
periodo de produgao, ocorreram
chuvas acima da média dos altimos 30
anos nos meses de agosto e setembro
(Figura 1). O excesso de chuva, além
de reduzir a incidéncia de radiacao
solar, aumenta a incidéncia de doencas
pela elevagao da umidade na
superficie do tecido vegetal. As
temperaturas foram abaixo da média
nos meses de junho e julho, fase de
estabelecimento da cultura, o que
pode ter retardado o estabelecimento
das plantas e também ter prejudicado
a diferenciacao floral, ja que foram
temperaturas abaixo da ideal (15 a
18°C) (Senstebya & Heideb, 2008). As
temperaturas foram acima da média
nos meses de novembro e dezembro,
e temperaturas altas sdo favoraveis ao
crescimento vegetativo em detrimento
do reprodutivo (Kirschbaum, 1998).
Camarosa foi mais produtivo que
Albion (Tabela 1), tanto se
considerarmos o rendimento total
como o de frutas comerciais. O
cultivar Albion ¢é considerado
insensivel ao fotoperiodo. Os
cultivares com essa caracteristica
estendem o periodo produtivo para
além do més de dezembro; talvez por
isso nao tenha atingido grande
produtividade no periodo avaliado.
Carpenedo et. al. (2009) também
observaram superioridade de
Camarosa sobre Albion no periodo de
maio a dezembro em Pelotas, RS,
utilizando também um sistema de
cultivo em taneis. Os cultivares
Toyonoca e Camino Real apre-
sentaram rendimento semelhante aos
demais. Verona et al. (2007c)
observaram maior rendimento dob»

Tabela 1. Rendimento de frutas total (RT), comerciais (RFC), com ataque de pragas (RFP) e
com doengas (RFD) de cultivares de morango. Chapeco, SC, 2009

Tratamento RT RFC REFP® RED®
O LT Lt oS VA L G b o 0 e e P
Camarosa 14.240,0 a® 10.877,0 a 1.300,7 b 2.062,2
Camino Real  11.401,5 ab 8.962,9 ab 1.072,6 b 1.365,9
Toyonoca 10.927,4 ab 7.063,7 b 2.619,2 a 1.244 4
Albion 10.278,5 b 7.404,4 b 1.280,0 b 1.594,0
C.V. % 11,53 11,95 23,68 24,67

M Médias seguidas pela mesma letra, na mesma coluna, nao diferem pelo teste de Tukey

(et =0,05).

@ Andlises realizadas com dados transformados.

" Sem diferenca significativa.
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Figura 1. (A) Total de precipitaciao mensal ¢ (B) temperatura média mensal do periodo de
junho a dezembro de 2009 e média mensal dos altimos 30 anos (normal)

Tabela 2. Proporgao de frutas comerciais, com ataque de pragas e com incidéncia de doengas
em cultivares de morango. Chapecé, SC, 2009

Frutas Frutas Frutas com
Tratamento comerciais® com praga® doenca
Camino Real 77,3 al) 12,0 b 10,7
Camarosa 73,9 a 14,7 b 11,4
Albion 69,0 ab 17,1 b 13,9
Toyonoca 61,6 b 28,6 a 9,8
CV % 4,61 17,06 22,13
‘(’C'[l\;[f.;]c:l{;g-), seguidas pela mesma letra, na mesma coluna, nao diferem pelo teste de Tukey

@ Andlises realizadas com dados transformados.
" Sem diferenca significativa.
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cultivar Camarosa quando com-
parados a Camino Real e outros
cultivares de dia curto e neutro.

Apesar do rendimento total
semelhante, quanto ao rendimento de
frutas comerciais, verificou-se
superioridade de Camarosa em
relacdo a Toyonoca. Isso se pode
explicar pela proporcao de frutas com
ataque de pragas (Tabela 2), que foi
maior em Toyonoca, bem como o RFP
(Tabela 1). Isso evidencia uma maior
predisposicao do cultivar ao ataque de
pragas. Por outro lado, Verona et al.
(2005) encontraram mais frutas
atacadas por pragas em Camarosa do
que em Toyonoca. O RFD e a
porcentagem de frutas doentes ndo
diferiram entre os cultivares (Tabelas
1 e 2). Verona et al. (2005) observaram
diferencas entre cultivares na
porcentagem de frutas atacadas por
pragas e por doengas. Em outro
trabalho, diferencas ndo foram
observadas (Verona et al., 2007c).

Scherer et al. (2003) apontaram que
15% das frutas sdao perdidas em
lavouras sob cultivo organico, bem
inferiorr ao observado neste
experimento, no qual as perdas por
pragas e doengas foram da ordem de
30%. Outros trabalhos também
determinaram menores perdas por
pragas e doengas (Verona et al., 2007a;
Nesi et al., 2008). Entre as possiveis
causas para a maior perda percentual
observada no presente trabalho estdo
o baixo rendimento total e as
condi¢oes climaticas durante o
periodo, que foram bastante atipicas.

O pico de producdo do cultivar
Camarosa ocorreu em outubro, antes
dos picos dos demais cultivares, que
ocorreram em novembro e no inicio de
dezembro (Figura 2). O cultivar
Camino Real atingiu produtividade
semelhante ao Camarosa e teve pico
mais tardio, o que sugere a utilizagdo
da combinacdao dos dois cultivares
para escalonar a colheita.

Conclusao

Entre os cultivares testados, tendo
em vista o rendimento e a
sensibilidade a pragas, Camarosa e
Camino Real apresentam melhor
desempenho no sistema de producio
considerado.
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Figura 2. Distribuicao da produgao comercial total semanal de frutas de quatro cultivares de
morango. Chapecé, SC, 2009
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