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A conservacdo de germoplasma
local foi proposta na década de 1970
como medida de prevenc¢do da erosao
genética e para uso no melhoramento
genético das principais culturas, a
exemplo do feijdo e do milho (Eira, 2001;
Clement et al., 2007). Pesquisadores
coletaram sementes de variedades
locais e as armazenaram em bancos de
germoplasma ex situ, especialmente em
camaras climatizadas com temperatura
e umidade controladas. Esse trabalho
resultou em um grande acervo mantido
até hoje nos grandes centros nacionais
e internacionais (Mulvany & Berger,
2004).

Uma grande parte dos acessos
coletados e conservados ainda é pouco
caracterizada e utilizada. Recentemente
tem sido considerado que esta
estratégia, isoladamente, é limitada,
mesmo que tenha sido importante para
conservar grande variabilidade genética
e prevenir a contaminagdo genética
(Mulvany & Berger, 2004; Clement et
al., 2007).

A Convengdo sobre Diversidade
Bioldgica (CDB) realizada no ano de
1992 focou o debate em trés objetivos:
conservagao da biodiversidade;
promogao do uso sustentavel; e
reparticdo justa e equitativa dos seus
beneficios. Nesse contexto, foi proposta
a difusdo e a expansdo da conservagdo
on farm como estratégia para conservar
0s recursos genéticos usados pelos
agricultores no seu proprio habitat
(Clement et al., 2007).

Atualmente, a conservagdo, 0 uso
e o manejo pelos agricultores dos
componentes da diversidade bioldgica
com relevancia para a agricultura e
para a alimentagdo tém sido foco de
debate entre os usuarios dos recursos
genéticos. Eles sdo entidades nao
governamentais e de governos, tais
como a Organizagdo Mundial do
Comércio (OMC), a Organizacdo das
Nagdes Unidas para a Alimentagdo e
Agricultura (FAO), e os paises signatarios
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da CDB (Mulvany & Berger, 2004). Esse
processo envolve a variabilidade de
plantas, animais e microrganismos, as
espécies e 0s ecossistemas necessarios
para a realizacdo de fungles essenciais
no agroecossistema, bem como suas
estruturas e processos (Cromwell et al.,
2004)

A conservagdo das variedades locais
de milho e feijdo visa a manutencdo da
variabilidade genética e a preservacao
de genes de interesse, sendo fonte
de caracteristicas desejaveis para o
desenvolvimento de novos cultivares,
com caracteristicas  diferenciadas,
sejam atributos nutricionais, visuais,
organolépticos ou mesmo de resisténcia
a algum estresse. Além disso, produtos
derivados de milho “crioulo” e feijoes
especiais inserem-se em mercados
diferenciados, sendo opgdo estratégica
para producdo organica de alimentos e
comercializacdo em feiras e mercados
especificos.

O objetivo deste trabalho ¢é
apresentar e discutir as estratégias
para a conservagdo de sementes de
variedades locais de milho e feijdo.

A conservagdo ex situ envolve a
manutencdo da variabilidade genética
deinteresse em camaras de conservacao
de sementes, a curto e médio prazos
(temperatura +10°C, umidade relativa
do ar a +20%), e a longo prazo (-20°C
e conteldo de umidade entre 5% e
7%, armazenadas em embalagens
impermeaveis, hermeticamente fe-
chadas), em cultivo in vitro (conservagdo
in vitro), em criogenia (conservadas a
—196°C), ou no campo (conservagdo in
vivo) (Jarvis et al., 2000). Essa estratégia
de conservagdao implica a manutencao
de grande quantidade de amostras de
espécies fora de seu habitat e possibilita
que, em apenas um local, sejam
reunidos recursos genéticos de varias
procedéncias, o que facilita o acesso e

0 uso em programas de melhoramento
genético.

No caso do milho e do feijdo, a con-
servagao ex situ garante a preservagao
da variabilidade e a diversidade intraes-
pecifica, especialmente devido a ampla
distribuicdo geografica das duas espé-
cies. Entretanto, o uso dessa estraté-
gia praticamente paralisa os processos
evolutivos, além de demandar acgdes
permanentes para sua conservagao,
especialmente na regeneragdo e mul-
tiplicagdo dos acessos armazenados. A
Embrapa, através do Centro Nacional de
Recursos Genéticos (Cenargen), coorde-
na e realiza em nivel nacional as ativi-
dades de intercambio, coleta, avaliagao,
caracterizagao, conservagao, documen-
tacdo e informagdo de recursos genéti-
cos. No Cenargen e nas Unidades Em-
brapa Arroz e Feijdo e Embrapa Milho
e Sorgo estdo armazenados, nos Bancos
de Germoplasma, cerca de 396 acessos
de feijdo e 3.978 acessos de milho, de-
vidamente catalogados e minimamente
caracterizados (TIRFAA, 2011).

Entre as vantagens da conservagao
ex situ podem ser citados: a facilidade
e rapidez do acesso dos melhoristas
e pesquisadores ao banco de
germoplasma, a identificagdo rapida dos
acessos Uteis e promissores, o alto grau
de controle e a menor probabilidade
de perdas de material genético (Jarvis
et al.,, 2000) e a grande quantidade
de gendtipos em um pequeno espacgo
fisico.

A conservagao on farm é realizada
pelo cultivo continuo de uma variedade
local pelo préprio agricultor, que produz
sua prépria semente e armazena em sua
propriedade de uma safra para outra. A
conservacgdo on farm tem sido definida
como o cultivo e o manejo continuo da
diversidade de uma populacdo em seu
agroecossistema que é mantida em um
processo de selecdo e melhoramento
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constantes pelas comunidades locais
(Jarvis et al., 2000).

E uma estratégia que apresenta
como particularidade o fato de envolver
recursos genéticos cultivados pelas
comunidades locais, sob sele¢do natural
ou artificial, incluindo as populagGes
silvestres dos cultivos, suas pragas e
doencgas, as ervas daninhas e os sistemas
de conhecimento tradicional associado
(Clement et al., 2007; Jarvis et al., 1998;
Jarvis et al., 2000). Portanto, para a
manutencdo dos sistemas agricolas, a
conservacdo on farm aplica o principio
de conservagao para todos os trés niveis
de biodiversidade: ecossistema, espécie
e diversidade genética (intraespecifica),
bem como as vdrias interagGes entre
as populacGes cultivadas (Jarvis et al,,
2000).

Entre os beneficios locais incluem-se
as diversificagdes genéticas dos sistemas
produtivos tradicionais e a habilidade
dos sistemas cultivados de evoluir
através de adaptagGes especificas,
resistindo as mudancas ambientais e
econOmicas. J& os beneficios globais
estdo relacionados a uma evolugdo mais
rapida e cumulativa de diversidade Uutil
de plantas cultivadas, tanto para uso
em programas de melhoramento como
para uso direto pelo agricultor (Wood &
Lenné, 1997; Jarvis et al., 2000).

Entre as desvantagens da adogdo
da estratégia on farm citam-se: a
dificuldade de identificar o material
genético conservado, o baixo nivel de
controle de fluxo e intercambio e a
grande probabilidade de ocorréncia
imprevisivel de erosdo genética
(Jarvis et al.,2000). Esses fatores sao
ocasionados  principalmente  pelo
éxodo rural, por ocorréncias climaticas
extremas (enchente, secas, etc.), por
mudanga de variedades locais por
variedades melhoradas e por mudangas
socioeconémicas ou culturais (Clausen
& Ferrer, 1999).

Vale ressaltar que, para realizar a
conservacdo on farm de culturas de
polinizagdo cruzada (alégamas), como
é o caso do milho, deve ser obedecida
certa distancia (isolamento) entre
lavouras de producdo de sementes de
variedades locais de outras lavouras

comerciais. Esse cuidado visa evitar a
mistura de variedades, que pode levar a
perda de suas caracteristicas genéticas.
Para isso, devem-se adotar distancias
minimas de 200 metros, ou, entdo, a
adogdo de semeaduras espagadas por,
no minimo, 30 dias, evitando que o
florescimento ocorra na mesma época
(Brasil, 2005). Ja para o feijdo, por
ser uma cultura com autopolinizagdo
(autégama), o isolamento pode ser
dispensado ou muito reduzido (3
metros) em virtude da baixa taxa de
fecundagdo cruzada que hd para a
espécie.

Cada uma das estratégias, on
farm e ex situ, tem suas vantagens
e desvantagens. A conservagdo on
farm oferece apoio a conservagdo ex
situ, especialmente quando esta falha
por razdes técnicas, financeiras ou
administrativas, pois pode oferecer
germoplasma de reposicao e atualizagdo
das colecbes ex situ (Clement et al.,
2007). A conservagdo ex situ também
é um fator de segurancga a conservagao
on farm, principalmente em casos de
perda de material genético ocasionado
por desastres ecoldgicos ou mudancas
socioecondmicas e culturais. Portanto,
0 uso de estratégias complementares
fornece uma condigdo adequada para
a conservacado. Por isso, o sistema mais
eficaz incorpora os elementos de ambas
as estratégias (Jarvis et al.,2000)

Aconservacdoexsitudemilhoefeijdo
é realizada por meio do armazenamento
de sementes acondicionadas em
camaras climatizadas com temperatura
+10°C e umidade relativa do ar a
+20%. Atualmente esse material esta
depositado em varios locais da Epagri:

no Centro de Pesquisa para Agricultura
Familiar (Epagri/Cepaf), na Estacdo
Experimental da Epagri de Campos
Novos (Epagri/EECN), na Estagdo
Experimental da Epagri de Canoinhas
(Epagri/EECAN) e no Centro de Ciéncias
Agroveterinarias da Universidade do
Estado de Santa Catarina (Udesc/CAV).
Ambas as espécies, por apresentarem
sementes ortodoxas®, podem ser
desidratadas a niveis baixos de umidade
(5% a 7%) e armazenadas em ambientes
de baixas temperaturas por longos
periodos, n3do comprometendo a
qualidade fisica nem a fisioldgica das
sementes armazenadas.

Ha especificidades em fungdo do
sistema reprodutivo diferenciado entre
as duas culturas. O milho, por ser planta
alégama (fecundagdo cruzada), exige
cuidados adicionais nas fases de coleta
e multiplicagdo/regeneragdo, devendo
ser coletadas sementes de pelo menos
200 espigas a fim de evitar perdas por
endogamia. Ja para a multiplicacdo/
regeneracdo devem ser escolhidas areas
isoladas ou devem ser utilizadas técnicas
de desapendoamento e polinizagdo
manual. Para o feijdo, por ser uma
planta autégama (autofecundagdo), o
isolamento é menos importante que
em alégamas, podendo-se optar por
bordaduras ou isolamento de cerca de
3m (lapar, 1993).

Na conservagdo de sementes de
variedades locais de milho e feijao
no Estado de Santa Catarina torna-
-se estratégica a reestruturacdo dos
bancos de germoplasma e de cole¢des
de milho e feijdo ex situ alocados na
Epagri/Cepaf (Figura 1) e na Udesc/CAV,
pois esse acervo possui 1.180 acessos
de feijdo e alguns acessos de milho
ndo catalogados, sendo muitos destes
ndo avaliados e com duplicatas. Na
Epagri/EECN ha 103 acessos de feijdo,
todos sem avaliagdes, e na Epagri/
EECAN ha cerca de 27 acessos de feijao
minimamente caracterizados. Ainda na
Epagri/Estacdo Experimental de Lages
e no Instituto Federal Catarinense de
Rio do Sul ha colegGes com acessos de
milho.

A reestruturagdo dos bancos ex
situ passa por reformas nas camaras

3Semente ortodoxa: “Aquela que é tolerante ao dessecamento a niveis de contetido de umidade baixos (variavel de espécie para espécie), sem danos em sua
viabilidade. Essa categoria é normalmente tolerante a temperaturas subzero, em armazenamento a longo prazo. Ex.: arroz, feijdo, milho, soja, trigo”. Semen-
te recalcitrante: “Aquela que n3o sofre a desidratagdo durante a maturacdo; quando é liberada da planta mae apresenta altos niveis de teor de umidade. E
sensivel ao dessecamento e morre se o contetido de umidade for reduzido abaixo do ponto critico, usualmente um valor relativamente alto. Essa categoria é
também sensivel a baixas temperaturas”. Ex.: seringueira, cacaueiro, araucaria, abacateiro, mangueira e citros (Valois et al., 2011).
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Figura 1. Camara cllmatlzada para acondicionamento da colegdo ex situ de variedades

locais de milho e feijdo da Epagri/Cepaf

climatizadas, automagdo nos processos
de registro e catalogagao das amostras
e obtengdo de recursos em projetos
direcionadosacaracterizagdaoeavaliagdo
das variedades locais armazenadas.
Apds a viabilizagdo e estruturagdo
das cdmaras de armazenamento, a
integracdo dos bancos de germoplasma
ex situ com projetos de conservagao
on farm e também com outros
bancos de germoplasma nacionais e
internacionais, como Embrapa, Ciat
e Cimmyt, torna-se necessdria para a
efetiva conservagdo das variedades
locais de milho e feijdo, garantindo a
conservagdo da maxima variabilidade.

Conservacao on farm de
milho e feijao em Santa
Catarina

Além das especificidades do
manejo da cultura do milho e do feijao,
especialmente quanto ao isolamento,
apresentadas na conservagdo ex situ,
deve ser despendida especial atencdo
quanto ao tamanho da populagdo
(drea minima de cultivo), misturas
de variedades e armazenamento
das sementes. A \viabilizagdo e a
estruturacao de projetos de conservagao
on farm dependem da aproximagao dos
pesquisadores as iniciativas de manejo
e uso de variedades locais em curso e
também do registro e acompanhamento
do fluxo das sementes de variedades
locais, da alocacdo de duplicatas em
camaras climatizadas e da avaliagdo
participativa dos gendtipos.

No Estado, ha trabalhos de manejo
e uso de variedades locais de milho
e feijdo realizados pelas associacGes
de agricultores e organizagbes ndo
governamentais. Exemplos sdo a AS-PTA
e a Estacdo Experimental de Canoinhas,
na regido do Planalto Norte Catarinense
(Figura 2), a OesteBio, o Instituto
Porerekan (Figuras 3 e 4), o Sintraf de
Anchieta, as Associa¢des de Microbacias
no Oeste Catarinense (Figuras3e4)eo
Centro Vianei de Educagdo Popular, na
regido do Planalto Serrano.

Consideragoes finais

Além da aproximagdo aos trabalhos
em andamento, é essencial que, em
todas as etapas, inclusive nas mais
complexas, haja gestdo compartilhada

entre agricultores e pesquisadores. Para
isso, ha a necessidade de iniciar com
um numero reduzido de variedades e
com agoes simplificadas e, a medida
que avangam as estratégias iniciais,
elas devem ser replanejadas. Esse
replanejamento visa aumentar o nivel
de complexidade, como instalacdo de
banco de sementes comunitdrio, agdes
voltadas ao melhoramento participativo
das variedades e também agregacdo de
valor.

A estruturacdo de um projeto de
conservagdao on farm deverd prever
acOes de fortalecimento e apoio a
agregacao de valor, ou seja, promover
a sustentabilidade econbmica e
a motivagdo dos agricultores na
conservacdo das variedades locais de
milho e feijdo. Esse fator é relevante
porque a maioria dos agricultores
ndo conserva variedades locais per
se e, muitas vezes, a produtividade
de grdos de uma variedade local
é menor, comparativamente aos
cultivares comerciais. lgualmente, ha
necessidade de ressaltar que a maioria
das variedades locais ainda estda em
cultivo pelos agricultores por estarem

fortemente associadas a valores
histéricos, econOmicos, culturais ou
culinarios.

0] planejamento de acGes
participativas e integradas de con-
servacao on farm e ex situ formalizara
Novos rumos que apontam para a
efetiva conservacdo da diversidade de
variedades locais de milho e feijdo e
para a manuten¢do do conhecimento
local associado aos cultivos. »

Figura 2. Iniciativa de manejo e uso de variedades locais de feijdo da Epagri/Estacdo
Experimental de Canoinhas junto ao Programa Microbacias 2 em Irinedpolis, SC
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Figura 3. Iniciativa de manejo e uso de variedades locais de milho do Instituto Porerekan,
em Novo Horizonte, SC

Figura 4. Iniciativa de manejo e uso de variedades locais de milho do Instituto Porerekan,
em Guaraciaba, SC
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