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Efeito de fosfitos de potdssio e de manganés
sobre o mildio da cebola

Joao Américo Wordell Filho! e Marciel Jodo Stadnik?

Resumo - O presente trabalho teve por objetivo comparar os efeitos do fosfito de potdssio e de manganés na severidade
do mildio na cultura da cebola. Para tanto, realizou-se um experimento na Epagri/Estacao Experimental de Ituporanga,
SC, de agosto a dezembro de 2006. Em delineamento experimental em blocos casualizados com quatro repetigées,
testaram-se 14 tratamentos com diferentes combinacdes entre fungicidas e fosfitos de potéssio e de manganés. Todos
os tratamentos contendo fungicidas reduziram a severidade do mildio. A pulverizacdo de fosfito de potdssio reduziu
a doenga de modo semelhante ao clorotalonil e apresentou a tendéncia de ser mais eficiente que o fosfito de manganés.
Nenhum dos tratamentos afetou os conteidos de clorofilas e carotenoides nas folhas no estédio H. Apesar da reducio
do mildio, nenhum dos tratamentos alterou significativamente a produgdo da cebola ou o contetido de acicares dos
bulbos, sugerindo a atuagéo de um sistema de compensacéo que tolera niveis intermedidrios de doenca.

Termos para indexacgao: Allium cepa L., Peronospora destructor, inducdo de resisténcia.

Effect of potassium phosphite and manganese phosphite on downy
mildew of the onion

Abstract - This study aimed to evaluate the effects of potassium and manganese phosphites on the mildew severity
as well as the yield of onion. For that, one experiment was carried out at Epagri/EEItu, in Ituporanga, SC, Brazil,
from August to December 2006. In a randomized block design with four replications, 14 treatments were tested with
different combinations of fungicides and potassium and manganese phosphites. All treatments containing fungicides
reduced the downy mildew severity. The foliar spray of potassium phosphite reduced the development of downy
mildew to an extent similar to chlorotalonil and tended to be more efficient than the manganese phosphite. The
effect of potassium phosphite was similar to that of cholototalonil. None of the treatments affected the chlorophyll or
the carotenoid contents at the H-growth stage. Despite the disease reduction, none of the treatments significantly
altered the yield or sugar content of onion bulbs, suggesting a compensation system that tolerates intermediate
disease levels.

Index terms: Allium cepa L., Peronospora destructor, resistance induction.

A cebola (Allium cepa L.), entre
as hortalicas cultivadas, ocupa a
terceira posicdo em importédncia
econdmica no Brasil. Em Santa
Catarina, ela se destaca em drea
plantada e volume de producio,
assumindo grande importancia
socioecondmica, com producio de 437
mil toneladas e produtividade média
de 20,79t/ha (Epagri-Cepa, 2008),
aquém do potencial produtivo da
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planta (Epagri, 2000). Isso se deve,
em grande parte, a incidéncia de
doencas foliares, principalmente de
mildio. O mildio, causado por
Peronospora destructor (Berk.), é
uma doenca importante devido a
velocidade com que se desenvolve na
cultura, ocasionando perdas na
producéo. Atualmente, ndo h4
cultivares comerciais resistentes ao
mildio e, por isso, a doenga vem sendo

controlada por meio de pulverizacoes
frequentes de fungicidas. Na
agricultura atual buscam-se
tecnologias de producdo menos
agressivas ao homem e ao ambiente,
caso do uso de alguns fertilizantes
foliares que tém a capacidade de
aumentar a resisténcia de plantas a
patégenos. Dentro desse contexto, os
fosfitos de potdssio e de manganés
vém sendo usados no cultivo da
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cebola em Santa Catarina sem haver
qualquer comprovacao sobre as
possiveis vantagens relacionadas ao
seu emprego. Por outro lado, a
aplicacdo de fungicidas e fosfitos,
dependendo de sua composicdo, pode
alterar positivamente o metabolismo
das plantas. O manganés, por
exemplo, participa ativamente na
fotossintese doando elétrons e
atuando na sintese da clorofila. Sua
absorc¢éo estd também relacionada ao
aumento no conteido desses
pigmentos (Lichtenthaler, 1987).
Assim, este trabalho teve por objetivo
avaliar os efeitos dos fosfitos de
potdssio e dos fosfitos de manganés
na severidade do mildio, no conteido
de pigmentos foliares e no
rendimento de bulbos de cebola.

O experimento foi realizado na
Epagri/Estacdo experimental de
Ituporanga, SC, de agosto a
dezembro de 2006. O delineamento
experimental foi em blocos
casualizados, com quatro repeticoes.
A adubacédo foi realizada de acordo
com a analise de solo e a necessidade
da cultura da cebola. Na adubacéao
de base foram utilizados 500g/parcela
da férmula 5-20-10 (N-P-K)
distribuidos manualmente sob a
superficie do solo e incorporada
utilizando um “encanteirador”. O solo
das parcelas foi preparado com
auxilio de uma enxada rotativa.
Mudas de cebola da cultivar Crioula
Alto Vale foram transplantadas no
dia 29/8/2006 e foi adotada a
densidade de 250 mil plantas por
hectare, decorrente do espagamento
de 40cm entre linhas e 10cm entre
plantas. Aos 30 e aos 45 dias apés o
transplante foi realizada adubacéo
de cobertura com ureia, utilizando-
-se 72g por parcela. Foram avaliados
14 tratamentos: 1) testemunha; 2)
250ml de fosfito de manganés/100L
de agua (00-30-00 — Mn 09) (FM); 3)
FM; 4) 250ml de fosfito de potéssio/
100L de agua (00-30-20) (FP); 5) 625g
de clorotalonil/100L de dgua (Fu); 6)
Fu + FP; 7) 50% de Fu + FP; 8) 50%
de Fu + FM; 9) Fu; 10) FP; 11) Fu
alternado com FP; 12) Fu + FM; 13)
625g de clorotalonil/100L de dgua
(Fu) alternados com 37,5g de
metalaxyl-M + 500g de clorotalonil/
100L de agua (Fungicida); 14) Fu
alternado com FM. Os tratamentos

3,6,7,8,9,10, 11, 12, 13 e 14 foram
com pulverizacgdes semanais e 0s
tratamentos 2, 4 e 5 com pul-
verizacbes a cada 14 dias. As
pulverizagtes foram iniciadas aos 33
dias apos o transplante das mudas e
finalizadas 20 dias antes da colheita.
Os tratamentos foram realizados com
pulverizador costal pressurizado com
CO,, ajustado para um volume de
calda de 400L/ha. A severidade do
mildio foi estimada a partir do
estadio de plantula até o de pré-
-colheita. Foram realizadas sete
avaliacoes semanais em dez plantas
por parcela, segundo metodologia de
Wordell et al. (2007). Com os dados
obtidos, calculou-se a area abaixo da
curva de progresso da doenca
(AACPD). Apo6s a colheita, os bulbos
foram pesados e separados em quatro
classes, de acordo com Epagri (2000).
Os rendimentos foram estimados por
hectare. O peso médio de bulbos foi
calculado dividindo-se o peso total de
bulbos pelo nimero de bulbos por
parcela. Foram retirados de forma
aleatéria quatro bulbos de cebola por
repeticio de cada um dos 14
tratamentos e encaminhadas para o
Laboratdrio de Fitopatologia da

UFSC para determinar o pH e o teor
de acgicares soldaveis dos bulbos. Para
tanto, foram eliminadas as escamas
e os catafilos externos, a regido do
pescoco e o disco basal dos bulbos. Os
bulbos foram entdo homogeneizados
em liquidificador e uma porciao de
50ml da amostra foi retirada e
deixada em repouso por 90 segundos,
quando foi medido o pH.
Paralelamente, uso-se 0,4ml para
determinar o teor de aculcares
soliveis com um refratémetro
(Thermo Haake B3%, Alemanha). Os
valores dos agucares soluveis foram
expressos em porcentagem de
aclicares na solucido (°Brix). Os
pigmentos foliares foram de-
terminados no Laboratério de
Fitopatologia da UFSC, Flo-
rianépolis, SC, a partir de amostras
de folhas de cebola no estadio H,
coletadas 61 dias apds o transplante
(Gandin et al., 2002), utilizando as
equacoes de Lichtenthaler (1987). As

varidaveis estudadas foram
submetidas a analise de variancia
pelo teste F. Tendo havido

significancia estatistica (P < 0,05), as
médias foram comparadas pelo teste
de Tukey.

Tabela 1. Area abaixo da curva de progresso de doenca (AACPD) e drea
foliar necrosada (AFN) por mildio da cebola (Peronospora destructor),
cultivar Crioula Alto Vale, sob condicdes de campo. Ituporanga, SC, 2006

Tratamento” Intervalo entre AACPD?® AFN®

aplicacodes

Dias %
Testemunha - 201,3 a 18,75 a
FM 14 162,8ab 15,00 a b
FM 7 1453 a b 15,00 a b
FP 14 1426 ab 15,00 a b
Fu 14 1348 b 11,25 b
Fu + FP 7 132,1b 12,50 a b
50 % Fu + FP 1l 131,3 b 13,75 ab
50 % Fu + FM 7t 126,0 b 12,50 a b
Fu 7 21,6 b 11,25 b
FP 7 1199 b 12,50ab
Fu alternado FP 7 116,4 b 10,00 b
Fu + FM 7 114,6 b 11,25 b
Fungicida 7 114,6 b 11,25 b
Fu alternado FM 7 111,1 b 10,00 b
CV (%) 18,5 20,17

™ Tratamentos: Testemunha; FM = 250ml de fosfito de manganés/100L de agua (00-30-00
— Mn 09); FP = 250ml de fosfito de potdssio/100L de dgua (00-30-20); Fu = 625g de

clorotalonil/100L de dgua; Fungicida = 625g de clorotalonil/100L de 4gua alternado 37,5g

de metalaxyl-M + 500g de clorotalonil/100L de agua.
@ Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P < 0,05).

Nota: CV = coeficiente de variacéo
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Tabela 2. Rendimento total (RT), rendimento comercial (RC), peso médio de bulbos (PMB), contetido de clorofila a
e b e carotenoides, em plantas de cebola, (cultivar Crioula Alto Vale) sob condi¢des de campo. Ttuporanga, SC,

2006
Intervalo entre
Tratamento aplicacdes RT RC" PMB Acucares pH Clorofila a Clorofila b Carotenoides
Dias tha® t/ha® g® 590 At SR 2500 LA 11 Ly r R e ereRrirea s
Testemunha' 19,38 14,487 76,5 4,70s 5,82  126,0™ 123,3ms 1,50
FP 7 18,00 12,34 74,7 5,0 5,8 127,8 110,3 8,5
FP 14 18,77 12,80 77,2 4,8 5,8 150,5 128,8 8.3
FM i 18,76 13,28 75,9 4,8 5,7 128,3 131,0 1,0
FM 14 17,16 11,49 69,2 4,5 5,7 144,8 116,3 8,5
Fu 7 16,22 14,15 64,4 4.8 5,9 146,5 128,8 6,5
Fu 14 19,95 14,70 83,0 5,0 Bl 145,8 111,5 2,3
Fu + FP T 16,56 10,37 69,1 4,6 5.8 122,0 11375 2,3
50%Fu + FP 7 17,77 11,49 73,0 5,1 5,9 127,8 110,3 8,5
Fu + FM 7 17,39 11,52 68,8 4,9 5,8 123,8 140,3 3,0
50% Fu + FM 7 17,66 11,37 101,8 4,7 5,8 141,3 123,5 7,0
Fu alternado FP 7 17,33 11,96 72,5 4,8 5,8 1255 146,0 2,5
Fu alternado FM 7 17,36 11,32 74,9 5,0 5,8 125,3 146,0 753
Fungicida 7 18,10 11,28 68,4 4,6 5,8 141,8 138,0 1,5
CV (%) 11,48 20,06 21,78 6,94 2,31 11,9 21,2 62,8

¥ Rendimento total de bulbos, englobando as classes de 1 a 5.

 Rendimento baseado nas classes 3, 4 ¢ 5.

# Peso médio de bulbos.

“ Tratamentos: Testemunha; Fungicida = 625g de clorotalonil/100L de 4gua alternado 37,5¢ de metalaxyl-M + 500g de clorotalonil/
100L de 4gua; FP = 250ml de fosfito de potdssio/100L de dgua (00-30-20); FM = 250ml de fosfito de manganés/100L de dgua (00-30-00
— Mn 09); Fu = 625g de clorotalonil/100L de dgua. Para andlise estatistica dados foram transformados para raiz(x).

Notas: ns = ndo h4 diferenca entre os tratamentos (P < 0,05).

CV = coeficiente de variagio.

Sintomas de mildio foram
detectados nas plantas 47 dias apés
o transplante, apresentando uma
severidade média de 0,12% de 4rea
foliar infectada (testemunha). As
condicoes ambientais favoreceram o
progresso da doenca, que, nas plantas
testemunhas, alcancou 18,75% de
area foliar necrosada 20 dias antes
da colheita. A AACPD em plantas
testemunhas foi de 201,3 (Tabela 1).
Para essa severidade de mildio, a
AACPD foi reduzida significa-
tivamente pelas aplicagdes foliares
semanais e intercalares dos
fungicidas clorotalonil e metalaxil +
clorotalonil. Com a aplica¢do desses
fungicidas, a AACPD e a area foliar
necrosada por mildio, 20 dias antes
da colheita, foram reduzidas em
43,1% e 40,0%, respectivamente.
Esse sistema de intercalacdo de
clorotalonil (fungicida protetor) com
metalaxyl (sistémico) visa reduzir o
risco de surgimento de linhagens
resistentes. As principais causas da
aceleracdo da resisténcia séo
relacionadas ao uso intensivo de
fungicida sistémico para o controle da
doenca, as condigbes extremamente
favordveis para a ocorréncia de
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epidemias e a utilizacdo do produto
como curativo (Ghini & Kimati,
2000). A pulverizag¢do do fungicida
clorotalonil, em intervalos de 7 ou 14
dias, resultou em reducio
semelhante na severidade do mildio,
néo diferindo do tratamento com os
fungicidas alternados ou em
combinagio com fungicida e fosfitos.

O fosfito de manganés, aplicado
semanalmente ou a cada 14 dias, néo
afetou o desenvolvimento do mildio.
Por outro lado, a aplicacdo foliar
semanal de fosfito de potdssio
reduziu a AACPD em 40,4% em
relacéio 4 testemunha néo tratada, de
modo semelhante ao clorotalonil. Os
fosfitos sdo fertilizantes foliares que
tém efeito antifiingico, podendo atuar
diretamente ou por inducdo de
resisténcia (Guest & Grant, 1991;
Aratjo et al., 2008).

Em estudos realizados no planalto
catarinense, Katsurayama & Boneti
(2002) verificaram que a aplicaciio
semanal de fosfito de potéssio (1,4L/
ha) reduziu a severidade do mildio
da cebola a niveis semelhantes
aqueles encontrados com a
pulverizagdo dos fungicidas
mancozeb e metalaxyl. Wordell Filho

et al. (2007), em condicdes de
severidade de mildio superiores a
deste experimento na cultura da
cebola, encontraram uma menor
eficiéncia do fosfito quando
comparada a aplicacdes semanais de
clorotalonil e metalaxyl.

O contetdo de clorofila a, clorofila
b e carotenoides em folhas no estadio
H foi de 126 a 123,3 de clorofila (a e
b) e 1,5mg/g de carotenoide no tecido
fresco das plantas testemunhas
(Tabela 2). Nenhum dos tratamentos
avaliados mostrou diferenca no
contetiddo de pigmentos foliares.
Entre as caracteristicas fisico-
quimicas utilizadas para avaliar a
qualidade da cebola destacam-se o
teor de agucares e o pH dos bulbos
(Chagas et al., 2004). No presente
trabalho, os tratamentos nio
provocaram mudancas significativas
no teor de acgiicares nem no valor do
pH dos bulbos.

A anidlise da producdo de bulbos
de cebola mostrou diferenca média de
45% entre o rendimento total (RT) e
rendimento comercial (RC) (Tabela
2). Em trabalho semelhante, Wordell
Filho et al. (2007) observaram
diferencas de 10% entre esses
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rendimentos. A causa de uma
diferenca maior entre o RT e o RC,
bem como da baixa produtividade
nesta safra de cebola, foi devida a
colheita de bulbos menores. Nesta
safra preponderaram condictes de
seca durante o cultivo, especialmente
na época da formacéo dos bulbos, o
que impediu o desenvolvimento pleno
das plantas. Nenhum tratamento
alterou significativamente o RT e o
RC dos bulbos nem o peso médio
deles, apesar de alguns tratamentos
terem reduzido a severidade do
mildio.

Segundo Develash & Sugha
(1997), severidade de até 25% pode
resultar em perda de produgdo de até
35% e essas perdas sdo tanto maiores
quanto mais cedo ocorrer a infecgdo.
Contudo, existem poucos estudos que
mostram claramente a relagdo entre
a area foliar infectada pelo mildio e
as perdas de rendimento da cebola.
Estudos realizados em Ituporanga,
SC, mostraram que reducdo de até
60% da area foliar necrosada por
mildio nao altera significativamente
o rendimento total de bulbos (Wordell
Filho et al., 2007), indicando que

N

existe uma compensagdo metabdélica
ao ataque fingico.
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