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Resumo - O objetivo do trabalho foi avaliar a eficdcia de produtos alternativos aos inseticidas quimicos no controle
da broca-das-axilas em soja. O experimento foi conduzido na Epagri/Estacido Experimental de Lages, SC. O
delineamento experimental foi de blocos ao acaso, com quatro repeticoes e sete tratamentos: Oleo de nim 1%, 3% e
5%, Dipel® 0,5 e 0,7L/ha, nosédio da broca-das-axilas 10ml/Le testemunha sem intervencao. O éleo de nim apresentou
os melhores resultados para o controle da broca-das-axilas, porém, nas duas maiores concentragdes causou efeitos
fitot6xicos nas plantas de soja. Bacillus thuringienses nao apresentou eficicia de controle satisfatoria. O tratamento
com nosédio néo diferiu da testemunha em nenhuma época avaliada.

Termos para indexacéo: Azadiractha indica, nosédio, homeopatia, agricultura organica.

Control of the shoot borer (Crocidosema aporema) (Lepidoptera: Tortricidae) in
soybean cultivated under organic system

Abstract — This study aimed to evaluate the efficacy of alternative products to chemical insecticides in the control
of the soybean shoot borer. The experiment was conducted at the Experiment Station of Epagri in Lages, SC, southern
Brazil. The experimental design was in completely randomized blocks, with four replicates and seven treatments:
Neem oil 1%, 3% and 5%, Dipel® 0.5 and 0.7L/ha, soybean shoot borer biotherapic 10ml/L, and control without
intervention. Neem oil showed the best results in controlling the soybean shoot borer. However, the two highest
concentrations caused phytotoxic effects on soybean plants. Bacillus thuringiensis did not show satisfactory control
efficacy. The treatment with biotherapic did not differ from the control in any of the evaluations.

Index terms: Azadiractha indica, biotherapic, homeopathy, organic agriculture.

A broca-das-axilas, conhecida

como Epinotia aporema
(Walsingham, 1914), teve sua
nomenclatura alterada para

Crocidosema aporema (Walsingham,
1914) (Lepidoptera: Tortricidae)
segundo informativo da Sociedade
Entomolégica do Brasil (2009). A
broca-das-axilas ocorre preferencial-
mente em regioes de maior altitude
e temperaturas mais baixas,
especialmente as noturnas (Gazzoni,
2000), condicdes encontradas no
sudoeste do Estado do Parana e nos

Aceito para publicacdo em 7/6/10.

Estados de Santa Catarina e Rio
Grande do Sul (Hoffmann-Campo et
al., 2000).

O ataque da broca-das-axilas
inicia-se geralmente pelo ponteiro
das plantas. A larva une os foliolos
com uma teia, cavando posterior-
mente uma galeria descendente
(Figura 1). No interior do abrigo, as
lagartas alimentam-se do limbo
foliar, retardando a abertura das
folhas. Apés a abertura, as folhas se
mostram encarquilhadas, rugosas e
com contornos irregulares, podendo
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apresentar reducdo da area foliar
superior a 50% (Figura 2). A
ocorréncia do ataque na fase inicial
de desenvolvimento da cultura pode
levar & morte os ponteiros, reduzindo
o porte da planta (Gazzoni, 2000). A
lagarta pode broquear também
varias partes da planta, como ramos
e caule. A larva penetra na planta
pelas axilas situadas na base do
peciolo, cavando galerias descen-
dentes, alimentando-se da medula e
interrompendo o fluxo de seiva. Em
funcéo das galerias provocadas pela
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Fonte: Jakeby, G.L. (2008).
Figura 1. Juncéo dos foliolos, sintoma
inicial do ataque da broca

alimentacio, as plantas ficam
fragilizadas, susceptiveis ao
quebramento pela acdo do vento ou
chuvas fortes. Em casos de alta
populacdo, o ataque pode ocorrer
também nas vagens, que apresentam
perfuracdes, e nos graos, que sio
parcialmente danificados pela
alimentacéo da lagarta (Gazzoni,
2000; Hoffmann-Campo et al., 2000).

Em sistemas de producéo
orgénica, nos quais néo é permitido
o uso de agrotéxicos, o manejo de
insetos-praga deve basear-se em
medidas que busquem o equilibrio do
agroecossistema (Garcia, 2003).
Nesse contexto, o manejo de pragas
baseia-se na diversificacdo de
cultivos, rotacéo de culturas, manejo
cultural, utilizacdo de controle
biolégico e intervencdes com
inseticidas biolégicos e botanicos
(Zehnder et al., 2007).

Plantas da familia Meliaceae,
dentre as quais o nim (Azadirachta
indica A. Juss.) e o cinamomo (Melia
azedarach), apresentam-se como
potencial fonte natural de produtos
inseticidas. O nim, intensamente
pesquisado, possui 25 diferentes
ingredientes ativos, localizados nas
folhas, frutos e sementes. Nove
desses ingredientes, que tém como
principal substédncia presente a
azadiractina, apresentam pro-
priedades inseticidas, com efeito no
desenvolvimento ou no compor-
tamento dos insetos (Aguiar-
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-Menezes, 2005). No mesmo sentido,
a utilizacao de preparados homeopa-
ticos apresenta-se, também, como
alternativa viavel para substituir os
agrotdxicos, uma vez que Sao insumos
agricolas permitidos no manejo
fitossanitdario em sistema de
producio orgénica.

Esse trabalho teve por objetivo
avaliar a eficdcia do preparado
homeopdtico (nosédio) de Croci-
dosema aporema, do 6leo de nim e do
Bacillus thuringiensis no controle da
broca-das-axilas sob infestacéo
natural a campo, na cultura da soja
manejada no sistema orgénico.

O experimento foi conduzido a
campo na Epagri/Estacao Experi-
mental de Lages, SC (27°48°27”
latitude sul, 50°19’44” longitude
oeste, 937,73m de altitude), durante
o ano agricola 2007/08. O
delineamento experimental foi o de
blocos ao acaso, com sete tratamentos
e quatro repeticoes. Cada unidade
experimental tinha 16m?, com oito
linhas de plantio e foram
consideradas nas avaliagdes somente
as seis linhas centrais. Os
tratamentos constituiram-se de
Organic neem® 1%, 3% e 5%, Dipel®
SC 0,5 e 0,7L/ha, nosédio de C.
aporema na dose de 10ml/L da
poténcia 30CH e testemunha sem
intervencao.

caracteristico do ataque da praga

Flgura 2. Folhas encarqmlhadas rugosas e com contornos 11regu1ares aspecto

O preparado homeopdtico
bioterdapico de C. aporema foi
desenvolvido no laboratério de
Homeopatia e Saude Vegetal da
Estacdo Experimental da Epagri,
Lages, SC, conforme metodologia
descrita na Farmacopeia Ho-
meopdatica Brasileira (1997). A
aplicacdo foi realizada no dia 21 de
janeiro de 2008, quando as plantas
de soja se encontravam no estadio de
V4 a V5. A pulverizacio foi realizada
com pulverizador costal e volume de
calda de 300L/ha, com jato dirigido
para o ponteiro das plantas de soja.

As avaliacgdes consistiram da
contagem do nimero de plantas com
sintoma de ataque da praga,
caracterizado pela juncao das folhas
do ponteiro ou morte dos brotos, e do
ntamero de broca-das-axilas. Quando
os ponteiros se apresentaram com 0s
foliolos unidos, eles foram abertos
para verificacdo da presenca da
larva. As avaliagdes foram realizadas
no 1°, 4°, 7°, 10° e 15° dia apés a
aplicacdo. Para realizar as avaliacoes
foram demarcadas, aleatoriamente,
20 plantas em duas fileiras de cada
parcela, totalizando 40 plantas por
parcela.

Os dados relativos ao ntimero de
plantas atacadas e ao nimero de
brocas foram submetidos a4 anélise de
varidncia, com as médias dos»
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Tabela 1. Danos (%) de plantas atacadas e infestacdo em nimeros da broca-das-
-axilas (Crocidosema aporema) nas diferentes datas de avaliacdo apés aplicacio
realizada em 21/1/08. Lages, SC, ano agricola 2007/08

Dias apos a aplicacao dos tratamentos

Tratamento Prévia 1 4 7 10 15
Dano em plantas atacadas
& wsso
Oleo de nim 1% 38,75 a! 45,00 a 43,12 ab 44,37 abc 42,5 be 41,87 be
Oleo de nim 3% 53,12 a 53,75 a 38,75ab 32,50 ab 19,37 a 19,37 ab
Oleo de nim 5% 4187a 6125a 33,12a 30,00 a 28,12 ab 13,75 a
Dipel® SC0,5 L/ha 46,25 a 54,27 a 43,12ab 47,50 be 47,50 be 46,25 cd
Dipel® SC0,7 I/ha 4750a 38,12a 33,12a 38,12 abe 40,00 abe 41,25 be
Nosédio 30CH 50,62a 53,75a 5562b 55,00 cd 58,35 ¢ 59.37 cd
Testemunha 4750a 50,00a 5500b 6625d 59,37 c 68,12 d
CV % 22,64 19,97 17,95 16,61 21,33 25,29
Infestacéo de broca-das-axilas
e N®
Oleo de nim 1% —_ 850a 13,00 ab 14,00 ab 14,00 abe 10,00 abe
Oleo de nim 3% — 9,75 a 8,75 a 8,75 a 5,50 a 3,75 a
Oleo de nim 5% s 10,75 a 9,75 a 8,75 a 7,00 ab 3,00 a
Dipel® SC0,5 L/ha  —- 12,00 a 13,25 ab 14,00 ab 11,25 abe 12,00 be
Dipel® SC0,7 L/ha —- 725a 8,50 a 13,00 ab 9,25 ab 9,50 ab
Nosédio 30CH — 11,25 a 19,50 b 16,00 ab 15,50 be 14,25 be
Testemunha — 10,75 a 15,50 ab 19,00 b 20,25 ¢ 17,50 ¢
CV % — 26,16 28,12 23,87 32,59 32,15

‘' Médias seguidas de letras iguais na mesma coluna para mesma varidvel, resposta,
dano ou infestacéo nao diferem entre si pelo teste de Tukey, a nivel de 5% de
significancia. Valores médios de quatro repeticdes.

tratamentos comparadas pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade. A
eficiéncia de controle foi calculada
pela formula de Abbot.

Observou-se que na prévia
avaliacio, realizada 2 dias antes da
aplicacdo dos tratamentos, a
infestacao da broca-das-axilas estava
acima do nivel de controle
recomendado para a praga (25% a
30% de plantas atacadas) (Tabela 1).
No primeiro dia ap6s a pulverizacio,
nao foram observadas diferencas
significativas na percentagem de
plantas atacadas e no numero de
brocas entre os tratamentos (Tabela
1). Esse resultado demonstra que os
produtos utilizados ndo possuem
efeito de choque.

A partir da segunda avaliacéo
(Tabela 1), realizada quatro dias apés
a aplicacdo, comecou a haver
diferencas significativas entre os
tratamentos, tanto na percentagem
de plantas atacadas (danos) como na
incidéncia da broca-das-axilas. Os
tratamentos com menor percentagem
de plantas atacadas e de niimero de
brocas foram o 6leo de nim na maior
dose (5%) e o tratamento com Dipel®
0,7L/ha, ambos com 33,12% de
plantas danificadas, em comparacio
aos 55% na testemunha. Apesar do
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efeito significativo, os dois
tratamentos apresentaram baixa
eficiéncia, com 39,8% de controle
(Tabela 2). Como as larvas de C.
aporema alimentam-se do limbo
foliar no interior do abrigo e da
medula de caules e ramos, acabam
por consumir pequena parte da
planta que ficou exposta ao
tratamento, fato que pode ter
influenciado a eficiéncia de controle.

Na avaliacdo realizada aos 7 dias
apés a pulverizacao, o tratamento
com nim na dose de 5% apresentou
menor indice de plantas atacadas
(30%), porém nao diferiu dos

tratamentos com éleo de nim 1% e
3%, assim como do Dipel® 0,7L/ha
(Tabela 1). Em relacao ao nimero de
brocas, somente nas maiores doses 0s
tratamentos com o6leo de nim
diferiram da testemunha, igualando-
-se em todos os demais tratamentos
(Tabela 1).

Os tratamentos com 6leo de nim
a 3% e 5% tiveram reducdo na
percentagem de plantas atacadas e
no nuimero de brocas, com efeito
significativo entre 7 e 15 dias apds a
primeira aplicacdo (Tabela 1). De
acordo com Neves et al. (2003), os
extratos a base de nim possuem
também efeito de repeléncia, inibindo
os insetos a realizar posturas. Para
o tratamento com Dipel® 0,7L/ha,
houve diferencas significativas para
o percentual de plantas com danos
aos 4, 7 e 15 dias apds a pulverizacio,
e para numero de brocas aos 10 e 15
dias apds a pulverizagio, comparado
ao tratamento testemunha (Tabela
1). Segundo Moscardi (2003), o
residual de produtos a base de
Bacillus thuringiensis é de 7 a 10
dias. Porém, no presente trabalho os
efeitos do B. thuringiensis foram
observados até 15 dias apés a
pulverizacao. No tratamento
testemunha (sem intervencio) e no
tratamento homeopético com nosédio
de C. aporema 30CH ocorreu o
inverso, notando-se um aumento
continuo na incidéncia da broca e na
percentagem de plantas atacadas
(Tabela 1). Isso demonstra que as
posturas de C. aporema continuaram
a ser efetuadas nesses tratamentos.

Na avaliacao realizada aos 15 dias
apds a pulverizacio, a percentagem

Tabela 2. Eficiéncia de controle de larvas de Crocidosema aporema apresentada
pelos diferentes tratamentos pulverizados em plantas de soja em 21/1/08. Lages,

SC, ano agricola 2007/08

Eficiéncia de controle

Tratamento Dias apos a aplicaciao dos tratamentos
1 4 ¥ 10 15
.............. wero.
Oleo de nim 1% 0 21,6 33.0 28,4 38,5
Oleo de nim 3% 0 29,5 50,9 67,4 73,4
Oleo de nim 5% 0 39,8 54,7 52,6 79,8
Dipel® SC 0,5 L/ha 0 21,6 28,0 20,0 93 1
Dipel® SC 0,7 L/ha 23,8 39,8 24,8 32,6 39,4
Nosédio 30CH 0 0 17,0 1,1 12,8

Testemunha

J
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de plantas atacadas nos tratamentos
com nim 3% e 5% encontrava-se
abaixo do nivel de controle, com
19,37% e 13,75%, respectivamente
(Tabela 1), demonstrando uma
eficiéncia de controle superior a 70%
em relacdo 4 testemunha (Tabela 2).
No tratamento com nosédio de C.
aporema 30CH para a mesma data
de avaliacéo, néo foi observado efeito
na reducdo da percentagem de
plantas com danos. Almeida et al.
(2003) encontraram resultados
discordantes dos obtidos no presente
trabalho. Através da aplicacdo de
preparados homeopaticos obtidos de
nosédio da lagarta-do-cartucho
(Spodoptera frugiperda) e do teosinto
(Euchlaena mexicana), ancestral
mais préximo da familia do milho,
manteve-se a populacao da lagarta-
-do-cartucho abaixo do nivel de
controle. Segundo esses autores, os
preparados homeopéaticos desenca-
dearam nas plantas mecanismos de
defesa ao ataque desse inseto, do tipo
ndo preferéncia pelo consumo
(antixenose) ou antibiose.

O éleo de nim nas concentracoes
de 3% e 5% reduziu a infestacdo da
broca-das-axilas abaixo do nivel de
controle. Ja o B. thuringienses, assim
como nosddio de Crocidosema

aporema na 30CH, nao apresentou
eficiéncia adequada no controle da
broca-das-axilas.
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