Taxa de progresso da doenca e resisténcia de
cultivares de cevada a mancha-marrom
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Resumo - Foi avaliado o progresso da doenga e a resisténcia de cultivares de cevada a Bipolaris sorokiniana. O
ensaio foi realizado no campo experimental da Embrapa Trigo em Coxilha, RS. Comparou-se, na taxa de pro-
gresso da doenca, resisténcia e severidade de ponta-preta nos graos, baseando-se estas na escalas de Fetch &
Steffeson (1999) e Anderson & Banttari (1976), respectivamente. As cultivares BR 2, MN 698, Embrapa 128,
Embrapa 129 e CI 9539 diferiram quanto a taxa de progresso da doenca, graus de doenca e severidade de ponta-
-preta nos graos. As cultivares BR 2, Embrapa 128, Embrapa 129 e MN 698 apresentaram as maiores taxas de
progresso da doenca, variando de 2,92 a 3,62 quando comparadas com o acesso CI 9539, mas néo diferiram entre
si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. O acesso CI 9539 apresentou a menor taxa de progresso da
doenca (1,17).

Termos para indexacao: Bipolaris sorokiniana, Hordeum vulgare, cultivares, severidade.

Disease progress rate and resistance of barley
cultivars to brown leaf spot

Abstract - The disease progress rate and the level of resistance to brown spot was evaluated in barley cultivars.
The field experiment was carried out at Embrapa Trigo Experimental Station in Coxilha, Rio Grande do Sul,
Brazil. Cultivars BR 2, MN 698, Embrapa 128, Embrapa 129, and CI 9539 showed statistical differences from
one another regarding reaction to and severity of seed infection by brown spot, based on the scales of Fetch &
Steffeson (1999) and Anderson & Banttari (1976), respectively. Cultivars BR 2, Embrapa 128, Embrapa 129, and
MN 698 showed the greatest increase in the rate of the disease progress, which varied from 2.92 to 3.62 compared
to access CI 9539, even though there was no statistical difference (P > 0.05) among those cultivars. Access CI
9539 showed the lowest rate of disease progress (1.17).

Index terms: Bipolaris sorokiniana, Hordeum vulgare, cultivars, severity.

Introducao

A cevada (Hordeum vulgare L.) é
cultivada nos trés Estados da Regido
Sul do Brasil. As doencas fungicas de-
nominadas de manchas foliares estao
entre os principais problemas

Aceito para publicacdo em 22/7/08.

fitossanitarios dessa graminea, redu-
zindo a produtividade e comprome-
tendo a qualidade industrial dos graos
(Reis & Casa, 2001). A principal man-
cha foliar é a mancha-marrom, cau-
sada por Bipolaris sorokiniana (Sacc.
In sorok.) Schomaker (Mathre, 1982).

O nivel de resisténcia genética nas
cultivares de cevada nédo é satis-
fatério, sendo atualmente indispensa-
vel a aplicacdo de fungicidas na par-
te aérea, o que contribui para elevar
o custo de producéo.

Hayes & Stakman (1921) relata-
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ram diferencas de suscetibilidade a
mancha-marrom em cultivares de
cevada, ressaltando a importancia da
resisténcia no controle da doenca e do
estudo dos danos causados.

A mancha-marrom reduz a produ-
tividade e diminui o tamanho dos
graos (Mathre, 1982), causando per-
das de 16% a 33% em cultivares sus-
cetiveis (Clark, 1979; Wilcoxson et al.,
1990), embora danos maiores possam
acontecer quando a doencga ocorre
antes do estadio de emborrachamento
(Nutter et al., 1985). Anderson &
Banttari (1976), estudando o efeito de
B. sorokiniana sobre a produtivida-
de, peso de graos e incidéncia de pon-
ta-preta no grio, que é a manifesta-
cdo da doenca no gréo, concluiram
que a incidéncia foi diferenciada em
relacdo as cultivares estudadas.

Wildermuth et al. (1992) relatam
danos no rendimento de 6,8% a 13,6%
em cultivares resistentes e de 13,9%
a 23,9% em cultivares suscetiveis.
Nutter et al. (1985), em experimen-
tos de campo, demonstraram que o
rendimento e a qualidade de graos
foram mais afetados quando a infec-
cdo de B. sorokiniana ocorreu no es-
tadio de emborrachamento ou na
antese, em relacdo a infec¢do no es-
tadio de grao leitoso. Esses autores
atribuem a queda no rendimento a
diminuicdo do peso dos grdos, que
ocorre em epidemias de mancha-mar-
rom. Além disso, cevada com ponta-
-preta tem menor indice de germina-
cao, causa escurecimento do mosto e
aumento do teor de nitrogénio solu-
vel e de proteina total, influenciando
diretamente na qualidade do malte
(Vieira, 1985). Por essas razoes, tor-
na-se importante selecionar cultiva-
res com menores indices de
manchamento de graos, além de es-
tudar a relacéo entre a severidade da
doenga no campo com a manifestacao
dos sintomas nos graos.

Na caracterizacao da resisténcia
de cultivares de cevada visando en-
contrar fonte de resisténcia a doenca
sdo imprescindiveis estudos epide-
miolégicos de campo a fim de dar su-
porte aos programas de melhoramen-
to. O objetivo deste estudo foi avaliar
a reacdo de alguns genétipos de ce-
vada quanto a resisténcia a B.
sorokiniana em ensaios de campo.

Material e métodos

A pesquisa foi executada no Labo-
ratério de Fitopatologia da Embrapa
Trigo em Passo Fundo, RS, na area
experimental do municipio de
Coxilha (28°09°20” latidute sul e
52°18’00” longitude oeste, 720m de al-
titude) no ano 2000. Foram avaliadas
as seguintes cultivares: BR 2,
Embrapa 128, Embrapa 129 e MN
698, originarias do programa de me-
lhoramento de cevada da Embrapa
Trigo, e o acesso CI 9539, oriundo do
banco de germoplasma internacional.

O experimento foi instalado no dia
23/6/2000. A profundidade de semea-
dura foi de 5cm, utilizando o
espacamento de 20cm entre linhas,
em parcelas de 1,20 x 5m , com 250
sementes viaveis/m?. Foi utilizado um
espacamento de 5m entre parcelas
livres de qualquer cultura ou planta
daninha e de 10m entre blocos, utili-
zando faixas com centeio como
bordadura do experimento. Uma adu-
bacédo de base com 350kg/ha da for-
mula 5-25-25 foi adicionada ao solo,
tendo como base os resultados de ana-
lise de solo (54% de argila; 5,8 de pH
em agua; 5,5mg/dm? de fésforo; 56mg/
dm?® de potassio; 32g/dm? de matéria
organica; 36,2mmol /dm? de célcio e
30,2mmol /dm? de magnésio). Vinte e
um dias ap6s a emergéncia das
plantulas foi realizada a adubacgao de
cobertura, com 172kg/ha de ureia. O
delineamento experimental adotado
foi em blocos casualizados, com qua-
tro repeti¢oes por cultivar para as
parcelas inoculadas e para as parce-
las néo inoculadas de cada cultivar.
As parcelas ndo inoculadas (infeccdo
natural) foram utilizadas somente na
comparacio dos tratamentos quanto
aos graus de severidade de ponta-
-preta em grdos, com as parcelas
inoculadas.

O isolado monospoérico Bs 9952 foi
utilizado nos testes de campo. Esse
isolado foi obtido de sementes de ce-
vada cultivada no municipio de Va-
caria, RS, sendo mantido como
conidios dessecados, armazenados a
5°C. A inoculagéo ocorreu pela trans-
feréncia asséptica dos conidios para
erlermeyers (capacidade 2L) conten-
do 200g de graos de sorgo (Sorghum
bicolor) previamente autoclavados.
Os frascos foram incubados a 22°C +
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1°C, adotando 12h de fotofase (14m-
padas fluorescentes de 20W emitin-
do 260 a 280uEm2s?) por 15 a 20 dias.
A substincia foi preparada e
quantificada para ser inoculada nas
plantas seguindo o protocolo de Tuite
(1969). O surfactante “Tween 20”
(polyoxyethylene-20-sorbitan
monolaurate) foi adicionado (100ul/L)
a suspensio de conidios para facili-
tar a disperséo do in6culo sobre a su-
perficie foliar.

Para avaliar a viabilidade dos
conidios foi adotado o seguinte pro-
cedimento: antes da inoculagcéo no
campo, os conidios foram transferi-
dos para béqueres contendo 10ml de
agua destilada e esterilizada, sendo
agitados e a suspenséao distribuida
em quatro placas de Petri, contendo
0 meio dgua-agar. As placas foram
incubadas por 12h sob temperatura
de 22°C + 1°C. Apés esse periodo, as
placas foram visualizadas sob micros-
cépio estereoscopico para quantificar
a germinacgdo dos conidios, realizan-
do-se leitura de 100 conidios/placa de
forma aleatoéria. Foram considerados
conidios viaveis aqueles em que o tubo
germinativo (pré-micélio) apresenta-
va didmetro maior do que o do conidio.
As plantas foram inoculadas nos se-
guintes estadios: cultivar BR 2 no es-
tadio 49; CI 9539 no estadio 51;
Embrapa 128 no estddio 49; Embrapa
129 no estadio 47 e MN 698 no esta-
dio 48 (Zadoks et al., 1976). Os dife-
rentes estadios devem-se as diferen-
cas no ciclo vegetativo de cada gené-
tipo. Para a inoculagéo utilizou-se um
atomizador costal, contendo suspen-
soes de conidios viaveis nas densida-
des de 1,6 x 10% conidios vidveis/ml,
inoculando-se as plantas no horario
entre as 18 e as 19 horas, na dose de
1,5L por parcela.

Foram feitas cinco avaliacoes se-
manais nas parcelas inoculadas, uti-
lizando-se dez plantas por parcela,
com inicio 7 dias apds a inoculagio.
Foram usadas a escala de severidade
foliar de James (1971) e a escala de
notas de reacdo a doenca de Fetch &
Steffenson (1999) para plantas adul-
tas, variando de zero a 4 em que zero
= altamente resistente ou com ausén-
cia de sintomas (AR); 1 = resistente,
lesbes necréticas < 2mm, sem clorose
(R); 2 = moderadamente resistente,
lesdes necréticas de 2 a 4mm, sem
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clorose ou clorose nas bordas das le-
soes (MR); 3 = moderadamente sus-
cetivel, leses necréticas de 4 a 6mm,
clorose bem definida na forma de anel
(MS) e 4 = suscetivel, lesoes necréticas
> 6mm, com alta extensio clorética
(S). Para avaliacao da severidade da
doenca em graos, foi utilizada a esca-
la de Anderson & Banttari (1976), que
varia de zero a 5, em que zero = au-
séncia de sintomas (AR); 1 = 4rea com
menos de 20% de escurecimento (R);
2 = areas com 21% a 40% de
escurecimento (MR); 3 = 4reas com
41% a 60% de escurecimento (MS); 4
= grandes dreas com 60% a 80% de
escurecimento (S) e 5 = grandes are-
as manchadas, em toda a semente, em
torno de 95% (AS), em uma amostra
de 250g de sementes de cada parce-
la. Apés a colheita, os graos foram
secos, limpos e pesados.

A taxa de progresso da doenca em
plantas (r) foi calculada pela estima-
tiva do coeficiente angular (b) da
equacdo de regressio linear, entre a
severidade foliar (y) (escala de James,
1971) em funcéo do tempo (t).

Resultados e discussao

As cultivares testadas diferiram
quanto a taxa de progresso da doen-
ca (Tabela 1). Nenhuma cultivar mos-
trou alta resisténcia, indicando tra-
tar-se de resisténcia do tipo parcial
(Tabela 2). Varios autores constata-
ram diferencas no grau de
suscetibilidade de cultivares de ceva-
da, inoculadas com isolados proveni-
entes de folhas e de sementes de ce-
vada (Banttari et al., 1975; Wilcoxson

et al., 1980 e Miles et al.,1987).

As cultivares BR 2, Embrapa 128,
Embrapa 129 e MN 698 apresenta-
ram as maiores taxas de progresso da
doenca, com média de 3,36, sem dife-
renca significativa entre si, mas su-
periores a CI 9539, esta com taxa de
progresso da doenca de 1,17 (Tabela
1). E interessante comentar que, em
testes de avaliacdo de resisténcia, o
acesso CI 9539 mostrou-se suscetivel
a mancha-marrom no estddio de
plantula (Wordell Filho et al., 2005),
porém na fase adulta essa cultivar
apresentou resisténcia moderada, di-
ferindo das demais cultivares testa-
das em campo. Isso abre perspectivas
para a incorporacdo dessa resistén-
cia em cultivares recomendadas para
semeadura no Sul do Brasil.

Com a escala de Fetch &
Steffenson (1999), as cultivares foram
diferenciadas quanto a reacdo a B.
sorokiniana (Tabela 2). Todas as cul-
tivares manifestaram aumento da
suscetibilidade (reacdo) ao patégeno

a medida que avancgou seu ciclo de
desenvolvimento. Resultados seme-
lhantes foram obtidos por Wordell
Filho et al. (2005), que avaliaram 59
geno6tipos de cevada em telado na fase
de planta adulta e concluiram que
houve diferenca na severidade da do-
enca, na incidéncia de B. sorokiniana
nos graos e na severidade entre os
estadios estudados.

As cultivares BR 2, MN 698,
Embrapa 128 e Embrapa 129 com-
portaram-se da mesma maneira, e
com o avanco do ciclo reprodutivo da
cultura tornaram-se cada vez mais
suscetiveis a doenca. Esse comporta-
mento, de aumento da severidade da
doenca com a proximidade do final do
ciclo da cultura, foi menos pronunci-
ado no acesso CI 9539, que manteve
onivel de resisténcia mesmo apés ter
alcancado a maturacéao fisiolégica,
quando varios ciclos do fungo ja ha-
viam ocorrido, mostrando capacidade
genética para evitar novas penetragdes
e o crescimento das lesdes existentes.

Tabela 1. Taxa de progresso da doenc¢a de Bipolaris sorokiniana em cinco
cultivares de cevada. Passo Fundo, RS, 2000

Cultivar Média
Taxa/dia®

Embrapa 128 3,62 a2

MM 698 3,46 a

BR 3,44 a

Embrapa 129 2,92 a

CI 9539 1,17b

UTaxa baseada na percentagem de severidade ao longo do tempo.
@Médias seguidas das mesmas letras néo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%

de probabilidade (CV = 8,8).

Tabela 2. Graus de resisténcia a Bipolaris sorokiniana em cultivares de cevada em diferentes estddios de desenvol-

vimento (ED)

Avaliacoes
Cultivar
12 23 32 42 52
ED® Grau® ED Grau ED Grau ED Grau ED Grau

BR 2 56 R 60 R 68 MS 76 S 86 S
Embrapa 128 53 R 58 MR 68 MS 75 MS 85 S
Embrapa 129 47 R 49 MR 56 MS 65 MS 74 MS
CI 9539 59 R 65 R 72 R 82 MR 93 MR
MN 698 55 R 58 MR 65 MS 73 MS 84 S

WEstadios fenolégicos segundo Zadoks et al. (1976), proposto em fung¢do do nimero de dias.
@Escala de notas proposta por Fetch & Steffenson (1999), em que R = resistente; MR = moderadamente resistente; MS =
moderadamente suscetivel e S = suscetivel.
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Tabela 3. Graus de severidade de ponta-preta em grdos em cinco cultivares

de cevada. Passo Fundo, RS, 2000

Cultivar

Infeccao natural®

Inoculado®

Embrapa 128
MN 698

BR 2
Embrapa 129
CI 9539

= DN DN DN DN

= DN WN N

(Escala de notas proposta por Anderson & Banttari (1976), em que 0 = auséncia de
sintomas; 1 = 4reas com menos de 20% de escurecimento; 2 = areas com 21% a 40%
de escurecimento; 3 = areas com 41% a 60% de escurecimento; 4 = grandes dreas
com 60% a 80% de escurecimento e 5 = grandes areas manchadas, em toda a se-

mente, em torno de 95%.

@Plantas inoculadas com uma suspenséo de esporos de 1,6 x 10* conidios/ml.

As cultivares diferiram quanto a
severidade de ponta-preta em grios
(Tabela 3). A cultivar BR 2 destacou-
-se como uma das mais afetadas, in-
dicando suscetibilidade a colonizac¢ao
do fungo, tanto sobre infec¢do natu-
ral como inoculada. Sob inoculac¢éo
essa cultivar mostrou-se moderada-
mente suscetivel a colonizacéo por B.
sorokiniana. Nas parcelas testemu-
nhas (infec¢do natural), as cultivares
apresentaram notas que variaram
entre 1 e 2, notas essas, semelhantes
as encontradas nas cultivares inocu-
ladas, sendo consideradas entre resis-
tentes a moderadamente resistentes
a colonizagao pelo fungo. O acesso CI
9539 apresentou as menores notas de
severidade entre as cultivares, sendo
considerada resistente a colonizac¢ao
pelo fungo tanto sobre infec¢cdo natu-
ral como quando inoculada. Follstad
& Christensen (1962), Banttari et al.
(1975), Harper & Lynck (1981) e
Vieira (1985) relatam a importéncia
da selecdo de cultivares que tenham
resisténcia na planta adulta, e origi-
nem graos sadios. Esses autores re-
latam a importédncia da selecao de
cultivares que possuam resisténcia de
grao a colonizagao por B. sorokiniana,
evitando, assim a queda de germina-
cdo, alteracoes na qualidade do mos-
to e aumento do teor de nitrogénio
soluvel e de proteina, fatores impor-
tantes na cevada cervejeira. Assim, o
acesso CI 9539 apresenta caracteris-
ticas que o habilitam para ser utili-
zado como fonte de resisténcia, visan-
do a resisténcia de planta adulta e a
resisténcia de graos a colonizacgao de
B. sorokiniana.

Conclusoes

e As cultivares de cevada diferem
quanto a taxa de progresso, grau de
severidade nos diferentes estadios ava-
liados e severidade de ponta-preta.

e O acesso CI 9539 tem potencial
para ser utilizado nos programas de
melhoramento de cevada na Regido
Sul do Brasil.

Literatura citada

1. ANDERSON, W.H.; BANTTARIL E.E.
The effect of Bipolaris sorokiniana on
yield, kernel weight and kernel
discoloration in six-row spring
barleys. Plant Disease Reporter,
Idaho, v.60, p.754-758, 1976.

2. BANTTARIL E.E.; ANDERSON, W.H.;
RASMUSSON, D.C. Helminthos-
porium headblight resistance in six-
-row spring barleys. Plant Disease
Reporter, Idaho, v.59, p.274-277, 1975.

3. CLARK, R.V. Yield losses in barley
cultivars caused by spot blotch.
Canadian Journal of Plant Pathology,
v.1, p.113-117, 1979.

4. FETCH, T.G.; STEFFENSON, B.J.
Rating scales for assessing infection
responses of barley. Plant Disease,
Saint Paul, v.83, p.213-217, 1999.

5. FOLLSTAD, M.N.; CHRISTENSEN,
C.M. Microflora of barley kernels.
Applied Microbiology, Baltimore, v.10,
p-331-36, 1962.

6. HAYES, H.K.; STAKMAN, E.C.
Resistance of barley to Helmin-
thosporium sativum. Phytopathology,
Saint Paul, v.11, p.405-411, 1921.

7. HARPER, S.H.T.; LYNCH, J .M. Effects
of fungi on barley seed germination.

Agropecuaria Catarinense, v.22, n.2, jul. 2009

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Journal of General Microbiology,
Cambridge, v.122, p.55-60, 1981.

JAMES, W.C. An illustraded series of
assessment keys for plant disease,
their preparation and wusage.
Canadian Plant Disease Survey,
Saskatoon, v.65, p.39-65, 1971.

MATHRE, D.E. Compendium of barley
diseases. St. Paul: The American
Phytopathological Society, 1982. 70p.

MILES, M.R.; WILCOXSON, R.D;
RASMUSSON, D.C. et al. Influence
of genotypes and environment on
kernel discoloration of midwestern
malting barley. Plant Disease, Saint
Paul, v.71, p.500-504, 1987.

NUTTER, F.W.; PEDERSON
JUNIOR, V.D.; FOSTER, A.E. Effect
of inoculations with Cochliobolus
sativus at specific growth stages on
grain yield and quality of malting
barley. Crop Science, Stanford, v. 25,
p. 933-938, 1985.

REIS, E.M.; CASA, T.R. Doencas da
cevada: Helmintosporioses. Sao Pau-
lo: Bayer, 2001. 46p.

TUITE, J. Plant pathological
methods. Minneapolis, MN: Burgess
Publishing Co., 1969.

VIEIRA, J.C. Microflora de sementes
de cevada (cultivares Antarctica 04 e
FM 404) e influéncia de sementes
manchadas (cv. FM 404) na qualida-
de do malte. 1985. 77p. Dissertacéo
(Mestrado em agronomia) — Univer-
sidade Federal do Rio Grande do Sul,
Porto Alegre, 1985.

WILCOXSON, R.D.; RASMUSSON,
D.C.; BANTTARI, E.E. et al.
Feasibility of selecting for resistance
to kernel discoloration in barley.
Plant Disease, Saint Paul, v.64,
p-928-930, 1980.

WILCOXSON, R.D.; RASMUSSON,
D.C.; MILES, M.R. Development of
barley resistant to spot blotch and
genetics of resistance. Plant Disease.
Saint Paul, v.74, p.207-210, 1990.

WILDERMUTH, G.B.; TINTILE,
R.D.; McNAMARA, R.B. Assessment
of yield loss caused by common root
rot in wheat cultivars in Queensland.
Australian Journal Agricultural
Research, v.43, p.43-58, 1992.

WORDELL FILHO, J.A.; VALE,
F.X.R.; PRESTES, A.M. et al.
Resistance of barley genotypes to
brown leaf spot. Euphytica, v.142,
p-217-225, 2005.

ZADOKS, J.C.; CHANG, T.T.;
KONZAK, C.F. Cédigo decimal para
os estados de crescimento dos cere-
ais. Revista Ciéncias Agrdrias, Lis-
boa, v.1, n.2, p.209-218, 1976.

77



