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Resumo - Dados de estacdes hidrologicas e de temperatura da superficie do mar (TSM) foram utilizados com o
objetivo de avaliar o comportamento da precipitacéo pluvial no Oeste de Santa Catarina durante alguns anos do
fenomeno La Nifia. Com a utilizacdo de metodologias estatisticas, constatou-se que nos bimestres outubro-
novembro e fevereiro-marco ha tendéncia que as chuvas fiquem abaixo da média climatica, as quais estao
correlacionadas com o comportamento da temperatura da superficie do Pacifico Equatorial.

Termos para indexac¢éo: Precipitagdo, clima, La Nifa.

Influence of La Nifia on the rainfall
of Western Santa Catarina State, Brazil

Abstract - Data from hydrological stations and sea surface temperature (SST) were used to evaluate the behavior
of the precipitation in Western Santa Catarina State, Brazil, during the La Nifia phenomenon. By the use of
statistical methodologies, it was possible to verify that in the October-November and February-March periods,
there is a trend of rainfall below the climatic average, which is correlated with the behavior of sea surface

temperature of the Equatorial Pacific.

Index terms: Rainfall, climate, La Nifia.

Algumas anomalias climaticas
tém sido associadas a variagdes nos
rendimentos agricolas de varias re-
gioes do mundo. Dentre os fenome-
nos climaticos que resultam em tais
anomalias destaca-se o El Nifio Osci-
lacdo Sul (ENOS), sendo uma de suas
duas fases representada pelas condi-
¢oes do La Nifia, quando se verifica
um resfriamento das daguas superfi-
ciais do Pacifico Equatorial (Figura 1)
simultaneamente com o aumento da
pressio atmosférica na regiao leste do
Pacifico (também denominada fase
fria ou fase positiva).

A extensiao da regido onde ocorrem
as anomalias da temperatura da su-
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perficie do mar (TSM), somada a
grande capacidade de um fluido, como
a dgua, de transportar energia, faz com
que o La Nifia provoque variagdes no
padrao normal de circulagio atmosfé-
rica, em especial na precipitaco.

Na agricultura, as consequéncias
dos efeitos do ENOS exigem estudo
minucioso, tendo em vista que o im-
pacto no rendimento de cada cultura
depende do periodo de ocorréncia da
anomalia climética e respectiva exi-
géncia da cultura. Em estudo reali-
zado em Queensland, Austrdlia,
Clewett et al. (1990) mostraram que
a diferenca média na produgdo de
grédos observada entre as fases do

ENOS foi de 135t, havendo maior pro-
ducio em anos do La Nifia, com 264t.
Avila & Pezzi (1999) analisaram o
cultivo de verdo de 1998/99, em que
alguns municipios de Santa Catarina
foram afetados pela estiagem de no-
vembro/98 e margo/99, enquanto no
Rio Grande do Sul a soja teve uma
perda de 26.273t em decorréncia da
falta de chuvas durante o seu ciclo. O
principal fator apontado por tais ad-
versidades foi a ocorréncia do feno-
meno climatico La Nina.

Assim, com o objetivo de analisar
o comportamento da precipitacéo plu-
vial durante eventos do La Nina de
intensidade moderada e forte, no
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periodo que envolve os principais cul-
tivos de verdo no Oeste Catarinense,
foram utilizados dados de estagdes
hidrolégicas pertencentes a Agéncia
Nacional de Aguas (ANA), do perio-
do de 1960 a 2004 (Figura 2), e de
TSM, do periodo de 1982 a 2004, ob-
tidos da base de dados do
International Research Institute for
Climate and Society (IRI, 2008).

A influéncia do La Nifia na chuva
bimestral (outubro-novembro e feve-
reiro-marco) do Oeste de Santa
Catarina foi baseada na distribuicdo
dos desvios normalizados (D), inserin-
do os periodos temporais nas seguin-
tes classificacdes: muito chuvoso
(MC): D » 40%; chuvoso (C): 40% > D
> 20%; levemente chuvoso (LC): 20%
> D > 10%; normal (N): 10% > D >
-10%; levemente seco (S): -10% > D >
-20%; seco (S): -20% > D > -40%; e
muito seco (MS): D < -40%. Igualmen-
te, fez-se 0 uso da técnica dos quantis
(Q ) delimitando as ordens quantilicas
0,15, 0,35, 0,65 e 0,85, nas seguintes
classes para a precipitacdo bimestral
(Xavier, 2001): muito seca (MS - X <
Qo,is)’ seca (S - QO,lS < Xi“- Qo,as)’ nor:
mal (N - Q, ;<X <Q, ), chuvosa (C -
Qe < X< Q0,85) e muito chuvosa (MC
L X1 > Qo,ss 2

A correlacéo entre a precipitagio
na area em estudo com a TSM de trés
dreas ocednicas — o Pacifico Equato-
rial, o Atlantico e ambas dreas em
conjunto (Pac+Atl) — foi definida pe-
los coeficientes de Correlacdo de
Pearson e o primeiro modo da Corre-
lagdo Canénica (Mingoti, 2005) para
diferentes intervalos de tempo (lags),
sendo k = 1, 2 e 3 meses de TSM, an-
tes da precipitacdo de cada bimestre,
tendo em vista possiveis demoras no
tempo de resposta da circulacdo da
atmosfera em relacdo as oscilagdes
nos oceanos. As regressdes foram tes-
tadas ao nivel de 5% de significAncia
utilizando o ‘valor-p’. Tais analises
estatisticas foram determinadas com
a utilizacdo do software Climate
Predictability Tool (CPT), desenvolvi-
do pelo IRIL.

Dentre os bimestres analisados
em anos do La Nifia, a precipitagio
mostra uma tendéncia de chuvas
abaixo da média nos bimestres de
inicio (outubro-novembro e novem-
bro-dezembro) e final (fevereiro-mar-
co) do periodo em analise e compor-
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Fonte: Oliveira (19

Figura 1. Anomalia da .i;;jmperatura da s‘ﬁperﬂ_éie do mar em
dezembro de 1988, exemplificando uma situacao do La Nina.
Plotados somente valores menores que -1°C

©  Estagdes pluviométricas (ANA)
== 'Regido Oeste de Santa Catarina

52°

Figura 2. LocalizacGo geogrdfica das estagdes meteorologicas e
 hidrologicas no Oeste de Santa Catarina utilizadas no estudo

tamento oposto no bimestre dezem-
bro-janeiro (Tabela 1). Porém, as ten-
déncias ‘chuvosa’ e ‘de seca’ nédo sdo
intensas, ocorrendo chuvas abaixo da
média no ultimo bimestre. Na anali-
se por evento La Nifia, percebe-se que
algumas excecoes podem ocorrer no
comportamento da precipitagdo nos
bimestres supracitados. Como exem-
plos, a precipitacdo registrada nos

bimestres fevereiro-marco e outubro-
-novembro, respectivamente, em La
Nifia de 1970/71 (periodo chuvoso) e
de 1975/76 (periodo chuvoso). O
bimestre janeiro-fevereiro, mesmo
tendo uma condi¢do normal da preci-
pitaco, nao deixa de ser um periodo
com comportamento incerto da pre-
cipitacéo devido as classificacdes, ora
chuvosas, ora secas (Tabela 1).
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Tabela 1. Classificacéio para cada evento La Nifia de moderada e forte in-
tensidade, obtida por quantis e da precipitacdo de cada bimestre que abrange
o cultivo de verdo obtida pelos desvios normalizados (D)

Ano Classificacido por bimestre

agricola Out..nov. Nowv.-dez. Dez.jan. Jan.fev. Fev..mar.
1964/65 MS S MS MS S
1970/71 MS C MC C C
1973/74 S N C N S
1975/76 @ C MC N S
1988/89 N MS @ C N
1989/99 N MS N S MS
1999/00 S MS S S N

D S LS C N S

Nota: MC = muito chuvoso; C = chuvoso; LC = levemente chuvoso; N = normal;
LS = levemente seco; S = seco; MS = muito seco. 3

Tabela 2. Coeficientes de Correlacdo Candnica (primeiro modo) e de Pearson
entre a precipitacdo bimestral do Oeste Catarinense e a temperatura da su-
perficie do mar (TSM) de trés regides ocenicas defasadas em até 3 meses

TSM mensal Correlacido Canonica/Pearson
Pacifico Atlantico Pac+Atl
Chuva outubro-novembro
TSM set. 0,77 0,55 0,38 0,04 0,65 0,44
TSM ago. 0,61 0,41 0,55 0,28 0,61 0,42
TSM jul. 0,48 0,25 0,54 0,19 0,45 0,21
" Chuva novembro-dezembro
TSM out. 0,40 0,09 0,34 -0,11 0,33 0,05
TSM set. 0,42 0,16 0,45 -0,13 0,24 -0,21
TSM ago. 0,37 0,16 0,65 -0,22 0,27 -0,03
Chuva dezembro-janeiro
TSM nov. 0,21 -0,04 0,28 -0,09 0,41 0,06
TSM out. 0,19 -0,10 0,46 0,00 0,50 0,01
TSM set. 0,17, 0,21 0,28 -0,39 0,46 -0,32
Chuva janeiro-fevereiro
TSM dez. 0,64 0,44 0,47 -0,25 0,33 0,07
TSM nov. 0,62 0,36 0,25 -0,23 0,30 -0,06
TSM out. 0,52 0,17 0,28 -0,02 0,25 -0,19
Chuva fevereiro-marco
TSM jan. 0,67 0,53 0,35 -0,36 0,56 0,31
TSM dez. 0,71 0,52 0,58 0,05 0,40 0,11
TSM nov. 0,70 0,50 0,24 -0,24 0,38 0,00

Nota: Valores em destaque sdo significantes.

Considerando que, eventualmen-
te, o conjunto dos fendémenos
meteorolégicos é responsavel por os-
cilagées no clima, a correlagdo exis-
tente entre a precipitacdo dos
bimestres em estudo e a temperatu-
ra da superficie do mar (TSM) de trés

4reas oceanicas no periodo de 1982 a
2004 é mostrada na Tabela 2. As cor-
relacdes significativas mostram que
o comportamento das chuvas nos
bimestres outubro-novembro, janeiro-
-fevereiro e fevereiro-marco, possuem
uma maior resposta as oscilagdes do
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Pacifico Equatorial, ou seja, as con-
dicdes de seca observadas em outu-
bro-novembro e fevereiro-marco po-
dem ser decorrentes dos eventos La
Nifia. Nao se pode afirmar o mesmo
quanto a correlagéo entre a chuva da
regido e a temperatura da superficie
do mar do Atlantico, tendo em vista
que nio houve nenhum valor signifi-
cativo. Assim, mesmo com as correla-
coes significativas obtidas entre a chu-
va de outubro-novembro e a tempe-
ratura da superficie do mar conjunta
do Pacifico e Atlantico (Pac+Atl), elas
se devem em sua maioria, as condi-
¢oes do Pacifico.

Diante dos resultados expostos,
pode-se inferir, para o Oeste de San-
ta Catarina, que, durante eventos La
Niiia de intensidades moderada e for-
te, ha tendéncia de seca nos bimestres
outubro-novembro e fevereiro-marco,
a qual, est4 relacionada com o com-
portamento da temperatura da super-
ficie do Pacifico Equatorial.
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