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Emprego da calda bordalesa no controle de doencas

Jodo Américo Wordell Filho! e Jodo Favorito Debarba?

o século 17, viticultores da
N regido francesa da Gironda

usavam uma soluc¢ido de
sulfato de cobre que era aplicada
nas videiras plantadas a beira das
estradas, com o intuito de de-
sencorajar o furto de suas uvas.
Quando o mildio, doen¢a causada
pelo parasita Plasmopara viticola
(Berk. & Curtis) Berl & de Toni,
apareceu no local por volta de 1882,
notou-se que as videiras nas quais
era aplicada a solucéo conservavam
suas folhas, enquanto que as
demais tinham sua folhagem
totalmente destruida pela doenca.
A confirmacio da acdo do cobre
contra o mildio foi feita pouco depois
por varios pesquisadores. No
entanto, foram Millardet e Gayon
que realizaram os estudos con-
clusivos da forma pela qual a
solucdo de cobre, neutralizada pela
cal, age sobre o parasita causador
da doenca. Assim surgiu a famosa
e eficiente calda bordalesa
[CuSO,.3Cu(OH),.3.CaS0,]
(Cotrisoja, 2006).

Uso da calda bordalesa

A indicacdo da concentracdo da
calda bordalesa (Tabela 1) depende
das condig¢des climaticas locais, da
espécie, da fase da cultura e da
forma de conducdo. Para evitar
riscos de fitotoxicidade e queima de
folhas e frutos, o agricultor deve
fazer um teste em poucas plantas,
podendo aplicar em toda a area
depois de observado o seu efeito. No
Alto Vale do Itajai, a Epagri/

Aceito para publicacdo em 25/9/06.

Estacdo Experimental de Itupo-
ranga — EEIT — vem testando varias
concentragdes para a calda bor-
dalesa para controle, principal-
mente, do mildio da videira
(Plasmopara viticola) e da
antracnose (Elsinoe ampelina (de
Bary) Shear). Os resultados
preliminares tém demonstrado que
concentracdes menores que 0,5%
tém proporcionado bons niveis de
controle para o mildio (86%) e para
antracnose (87,5%), mesmo em
anos favordaveis aos patégenos
(Tabela 2). A severidade do mildio
e da antracnose entre as teste-
munhas (sem controle) para os
diferentes locais variaram entre
10% e 20% e 7% e 15 %, respec-
tivamente.

A calda bordalesa tem eficiéncia
comprovada sobre numerosas
doencas fungicas da videira,
caquizeiro, citros e outras plantas.
Possui também acdo contra
bactérias e determinados insetos.
A sua aplicacdo deve ser feita
preventivamente, formando uma
finissima camada que recubra o
vegetal para dar boa protecio contra
a infeccdo de inumeras doencas
(Figura 1).

Muitas sdo as vantagens do
emprego da calda bordalesa, tais
como a redugdo dos custos no uso
de fungicidas sintéticos e baixo
impacto ambiental sobre o homem
e os animais domésticos. Nas
plantas, além da ac¢do fungicida,
fornece nutrientes importantes,

Tabela 1. Proporc¢ao da calda bordalesa por 100L

Sulfato Cal Sulfato Cal
Proporciao de cobre virgem Proporciao de cobre virgem

(CuS0O,) (Ca0O) (CuS0O,) (CaO)
% = ccooooooo0000000 (000000000000 %  oocoooo0o000000 f000000000000G
10:10 1.000 1.000 4:2 400 200
8:15 800 1.500 3:15 300 1.500
8:8 800 800 3:12 300 1.200
8:4 800 400 3:9 300 900
6:6 600 600 3:6 300 600
6:3 600 300 3:3 300 300
4:8 400 800 3:2 300 200
4:6 400 600 2:10 200 1.000
4:4 400 400 2:1 200 100
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Tabela 2. Eficiéncia da calda bordalesa a 0,3% aplicada semanalmente em
uva na cultivar Niagara, em trés diferentes locais, visando o controle do
mildio (Plasmopara viticola) e da antracnose (Elsinoe ampelina).

Ituporanga, SC, 2006

. Proprie- Proprie-
Epagri/EEIT da(Il)e 1 da(Ii)e 2
1) 2 e
Doenca Ano Ano Ano Média
2005 2006 2005 2006 2005 2006
......................................... DOuveererensasanessanssacsosansosansasannnsans
Mildio — 80 95 80 95 80 86
Antracnose 95 80 95 80 95 80 87,5

WEficiéncia avaliada 15 dias antes da colheita.

como o cdlcio, cobre e enxofre, e
pode ser acrescida de micro-
nutrientes na forma de sulfatos
(Guerra, 1985 e Rovesti, 1997). E
uma forma eficiente e econdémica
de preparar um produto fitos-
sanitdrio na propriedade rural
respeitando as exigéncias ecol6-
gicas. As desvantagens do uso sdo a
presenca do metal pesado cobre
(Cu), que se acumula no solo, como
ocorre nos parreirais do Estado do
Rio Grande do Sul, causando
desequilibrios na microbiologia e
outros seres. Além disso, o cobre
favorece o crescimento do Fusarium
Spp., um patégeno de solo. Quando
a calda é neutra ou ligeiramente
alcalina, é normalmente baixa sua
fitotoxicidade para a maioria das
culturas, com excec¢do das rosaceas,
algumas solandceas, cucurbitaceas
e cruciferas na fase inicial de
desenvolvimento e na floracédo e
frutificacdo. A sua fitotoxicidade é
acentuada quando a temperatura é

Figura 1. Folha de videira apés a
aplicagdo de calda bordalesa a 0,5%
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baixa (abaixo de 10°C) nas suas fases
criticas: desenvolvimento inicial,
floragéo e frutificacdo. As drupaceas,
particularmente o pessegueiro e a
ameixeira, sdo sensiveis ao cobre.
Recomenda-se usar somente no
inverno e primavera, antes do
inchamento das gemas, e no outono
por ocasido da queda das folhas.
Algumas cultivares de pereira e
macieira também  mostram
sensibilidade aos produtos a base
de cobre, e, nesse caso, recomenda-
se cautela, pulverizando-se algumas
plantas para teste antes de tratar o
pomar (Rovesti, 1997).

Toxicidade e seleticidade

Os produtos a base de cobre
podem ser téxicos pelo seu efeito
caustico. O cobre é pouco téxico
para a maioria dos pdssaros e

mamiferos, porém é téxico para
peixes. E pouco téxico para os
artrépodes em geral, em particular
para as abelhas. A toxicidade varia
de acordo com a formulacéo.
Normalmente é baixa, por exemplo,
DL.,, oral para ratos: oxicloreto
1.400mg/kg vivo, sulfato de cobre
1.000mg/kg e hidréxido de cobre
924mg/kg. O cobre nédo é degradado
e o uso prolongado de produtos a
base de cobre provoca seu acimulo
nos sedimentos aquéaticos e na
camada superficial do solo, que pode
repercutir negativamente sobre os
organismos do solo (Rovesti, 1997)
e também sobre as plantas.

Compatibilidade

De modo geral a calda bordalesa
é incompativel com a maioria dos
defensivos, 6leo mineral e produtos
a base de enxofre. E compativel
com micronutrientes, tais como
sulfato de zinco, sulfato de
magnésio, uréia, etc.

Preparo da calda
bordalesa

* Material necessario: sulfato
de cobre, cal virgem (o uso de cal
hidratada é mais pratico e
proporciona a mesma eficiéncia),
agua e vasilhames com capacidade
de 50 e 150L.

® Modo de preparar (Figura 2):

— Colocar, na véspera, para
dissolver a quantidade determinada
do sulfato de cobre dentro de um
saquinho de pano, que sera mantido
imerso, em suspensdo na parte

Fonte: Reproduzido de Abeta (1974).

Figura 2. Preparo da calda bordalesa




superior do recipiente contendo 50L
de agua.

— A cal pode ser hidratada no dia
em que for utilizada.

Nota: Para o uso em &reas
maiores, pode-se queimar toda a
cal necessaria para atender toda a
safra, ja no inicio do ciclo vegetativo.
Pode-se utilizar a cal hidratada, que
possui o mesmo efeito quimico da
cal virgem. Quando necessario,
dissolver as pedras de sulfato de
cobre para uso imediato — pode-se
aquecer a agua ou moer as pedras.

— A cal virgem nao “queima”
bem em muita dgua. Colocar a cal
virgem a parte em um recipiente
menor, borrifar d4gua aos poucos e
mexer com pa de madeira, até
formar uma pasta mole. Tomar
cuidado com a temperatura da
mistura, que se eleva bastante.
Ap6s, acrescentar mais dgua, agitar,
passar para o recipiente maior e
completar com agua até o volume
de 50L. O residuo que ficar no fundo
do recipiente deve ser desprezado.

— Verter, ao mesmo tempo, o
leite de cal e a solugdo de sulfato de
cobre para o recipiente maior,
agitando fortemente com vara ou
pa de madeira.

— Filtrar a calda usando uma
peneira de ndilon de 180 mesh para
evitar o entupimento de bicos e o
desgaste do equipamento.

— Colocar a calda no tanque do
pulverizador.

— A aplicacéo de calda bordalesa
deve ser feita com bicos-cones, com
jatos que formem uma névoa,
cobrindo uniformemente folhas,
frutos e ramos (Figura 1).

— Em cultivos protegidos a
aplicacdo da calda bordalesa deve
ser feita nas primeiras horas do dia
ou no final do dia, evitando-se a
aplicacdo com temperaturas altas.

— Caréncia: varia de acordo com
a cultura e as condic¢des de aplicagédo
(Rovesti, 1997).

* Modo de usar: o intervalo de
aplicacoes varia de sete a 15 dias ou
até mais, dependendo das condigoes
climaticas e ocorréncia de doencas
e do desenvolvimento e crescimento
da planta.

® Cuidados:

— Recomenda-se usar cal virgem
de boa qualidade, com minimo de
impurezas e bem calcinada. Adquirir
somente o volume necessario para
a safra. A cal velha com aspecto
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farinhento apresenta muito
carbonato de calcio e tera pouca
reacdo (Associacdo...,1974 e
Penteado, 1996).

— O vasilhame usado deve ser de
madeira, cimento ou PVC. Materiais
como tambores de ferro, latdo ou
aluminio reagem com sulfato de
cobre e formam amdlgama com o
cobre.

— Na ocasido da mistura do
sulfato de cobre e cal, as duas
solugdes devem estar com a mesma
temperatura. Quanto mais baixa
melhor. Portanto, deve-se esperar
esfriar a solucdo de cal, até ficar
com a mesma temperatura da
solucdo de sulfato de cobre, para
juntar as solucoes.

— Néo diluir a calda com agua
apds o seu preparo.

— De modo geral, a cal é um bom
aderente. Entretanto, certas
culturas podem necessitar de um
espalhante-adesivo. Neste caso
deve-se fazé-lo apés preparada a
calda. Como adesivo caseiro pode-
se usar 2L de leite desnatado ou 4L
de soro de queijo sem sal e 100L de
calda.

—A qualidade da calda preparada
é representada pela sua
suspensibilidade. Para avaliacdo,
toma-se um pouco da calda em um
copo e mede-se a velocidade de
sedimentacdo. Quanto mais lenta
essa velocidade, melhor sera a
qualidade da calda preparada
(Associagdo..., 1974).

— E aconselhdvel pulverizar logo
ap6s o preparo. Nunca preparar
calda em quantidade que né&o se
consegue usar no dia.

— A pulverizagdo com a calda
bordalesa deve ser feita com o tempo
bom e seco. Pulverizacoes feitas
sobre folhas molhadas podem
causar toxidez as plantas. Evitar
aplicar com temperaturas altas
(acima de 30°C) ou abaixo de 10°C.

— No caso de empregar a calda
sulfocdlcica apés a aplicacdo da calda
bordalesa, deixar um intervalo
minimo de 30 dias. Em caso oposto,
isto €, aplicagdo de calda bordalesa
ap6s a aplicacdo da calda
sulfocdlcica, observar intervalo de
15 dias.

— A calda bordalesa pode ser
misturada com os biofertilizantes
(fertilizante orgénico constituido de
microrganismos vivos, macro e
micronutrientes minerais e

organicos essenciais ao desenvol-
vimento dos vegetais).

— Os pulverizadores para
aplicacéo da calda bordalesa devem
ter agitadores internos e os bicos
devem ser preferencialmente de
cerdmica, pois sdo mais duraveis.

— Agitar a calda do recipiente
cada vez que for reabastecer o
pulverizador.

— A calda bordalesa deve ser
neutra ou levemente alcalina.
Quando a cal virgem é de ma
qualidade, a calda permanecera
dcida, sendo preciso, entdio,
acrescentar mais leite de cal para
neutralizar a acidez.

— O agricultor podera verificar
se a calda esta acida pingando duas
ou trés gotas sobre uma lamina de
faca bem limpa. A faca ndo pode ser
de aco inox. Apés 3 minutos, sacudir
a lamina; se ficarem manchas
avermelhadas nos pontos onde
estavam as gotas da calda, esta
acida.

— Como regra geral, ndo utilizar
calda bordalesa em periodos de
floracao.

— Verificar o desgaste dos “bicos”
do pulverizador fazendo a troca
necessaria. A calda corroe o orificio
dos bicos, alterando a vazdo e o
tamanho das gotas, por conse-
guinte, a dose aplicada e a cobertura
das plantas.
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