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Andlise de gemas de macieira como subsidio para

inducédo e diferenciacdo de
A gemas floriferas na macieira

inicia logo apés a floragdo do
ano anterior. Embora seja possivel
distinguir os diversos 6rgédos de
frutificacdo pela aparéncia externa,
muitas vezes as gemas podem n&o
se diferenciar em gemas floriferas,
continuando como vegetativas.
Como a formacdo das gemas
floriferas ocorre durante o ciclo
vegetativo, fatores culturais e cli-
maticos podem influenciar favo-
ravelmente ou negativamente no
desenvolvimento floral do préximo
ciclo.

A anidlise das gemas permite
definir o percentual das mesmas
que serdo floriferas e a sua quali-
dade. O conhecimento antecipado
da formacdo de gemas floriferas
podera dar informacdes sobre a
necessidade de poda, raleio, adu-
bagdes e polinizagdo, pois permite
prever a intensidade da floracéao.
Com a andlise das gemas e a
retrospectiva de produgéo do dltimo
ano podem ser adotadas medidas
culturais que definirdo a producéo.

A intensidade da floracdo é um
dos parametros para definir a poda
e, por conseguinte, minimizar os
erros desta préatica, mas ndo garante
totalmente a producéo, visto que a
frutificacdo efetiva é varidvel de
ano para ano. Conhecendo-se a
quantidade de gemas floriferas é
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possivel se fazer uma poda equi-
librada, evitando-se a necessidade
de uma poda dréastica de inverno
que propicia grande crescimento
vegetativo e, conseqiientemente,
concorréncia por nutrientes,
reduzindo a frutificacdo efetiva no
ano e a diferenciacédo floral para o
ano seguinte.

A descricdo da metodologia de
andlise de gemas tem por objetivo
orientar a pratica de poda da
macieira.

Inducao e diferenciacao
floral

O processo de formacgéo de flores
em macieira pode ser dividido em
quatro etapas:

a) Inducéao floral.

b) Diferenciacio.

¢) Desenvolvimento.

d) Floracgao.

O processo de inducédo floral é
influenciado por fatores climaticos,
nutricionais, culturais, fisiolégicos
e genéticos.

A inducéo floral é favorecida pela
presenca de area foliar adequada e
é desfavorecida pelo excesso de
frutos na planta. A desfolha da planta
antes de ocorrer a inducéo, a
manutencdo de uma quantidade de
frutos muito grande ou ainda a
realizacdo tardia do raleio inibem a
inducdo floral. Segundo Baab &

Neuenahr (1988), o grau de indugao
floral na macieira varia com a quan-
tidade de frutos e a disponibilidade
de reservas.

Entre os fatores ambientais, a
luz é um dos mais importantes. A
exposicdo a luz é critica para a
formacao de gemas floriferas, a qual
aumenta com a intensidade de luz
(Jackson et al., 1997). Em geral as
partes altas e externas das plantas,
que recebem mais luz, sdo as que
formam maior quantidade de gemas
floriferas. No interior do dossel da
planta, quando n&do h4d uma boa
penetracdo de luz, ocorre reducéo
na taxa fotossintética e, conse-
quientemente, reducdo na inducgéo
floral devido a menor quantidade
de carboidratos disponiveis para a
gema.

A época da inducao floral da
macieira é no inicio do crescimento
vegetativo, em torno de 45 a 60 dias
ap6s a plena floracdo, porém
existem evidéncias que esta indugéo
pode ocorrer mais tardiamente, até
mesmo ap6s a colheita dos frutos,
principalmente em regides quentes.
Segundo Petri (2002), a época de
inducédo pode variar em funcgdo da
cultivar, da localizacdo das gemas
nas plantas, das condig¢ées cli-
maticas e de fatores nutricionais. A
maior parte da inducéo floral ocorre
no inicio do verdo, mas pode
estender-se até o inicio de outono
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sobre determinadas condi¢des, como
em regides subtropicais (Dennis Jr.,
2003).

Apés a indugdo floral, ocorre a
diferenciacdo floral, que se estende
durante todo o ciclo vegetativo até
préximo a floragdo. A seqiiéncia do
processo de diferenciacdo se dd com
o aparecimento das sépalas,
estames, pistilos, ovarios, anteras,
pélen e 6vulo. Quando o ovario e as
anteras ja estao formados, é possivel
distinguir as gemas floriferas das
vegetativas com o auxilio de uma
lupa, o que para as condig¢des do Sul
do Brasil ocorre a partir de maio.

Orgios de frutificacao

A macieira se caracteriza por
possuir o6rgaos de frutificacao
mistos, ou seja, possui folhas e flores
na mesma gema. Estes érgéos sdo
classificados em brindilas, espordes
e gemas axilares (Figura 1). Os
espordoes podem ser divididos
conforme a sua idade, de dois ou
mais anos. As brindilas sdo ramos
de 10 a 40cm que se formam no ano
anterior, apresentando na sua

extremidade uma gema, em geral
florifera, e ao longo do ramo, na
insercdo das folhas, gemas axilares.

Analise e identificacao
das gemas

Embora em muitos 6rgéos de
frutificacdo da macieira a aparéncia
externa possa ser um indicativo de
florada, uma informacdo mais
precisa, através da analise das
gemas, indicando a porcentagem
real de gemas floriferas e em que
tipo de 6rgéo ou ramo se encontram,
é importante para o direcionamento
dos trabalhos de poda. Esporoes
mais velhos tendem a produzir
frutos pequenos de qualidade
inferior se comparados a espordes
jovens desenvolvidos em ramos de
trés anos ou menos (Camelatto &
Nachtigall, 1999).

Epoca de amostragem

A amostragem pode ser iniciada
a partir de maio, pois deste periodo
em diante as estruturas internas
das gemas estardo diferenciadas,

Figura 1. Diferentes érgaos de frutificacdo da macieira: (A) espordo de
dois anos, (B) esporao de trés ou mais anos, (C) brindila curta e (D)
brindila longa e gemas axilares ao longo das brindilas
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permitindo a visualizagdo, através
de uma lupa, se a gema é florifera
ou vegetativa. Quanto mais tardia
a analise, mais facil sera a sua
identificacéo.

Sistema de amostragem

A amostragem deve ser a mais
representativa possivel da area. O
pomar deve ser dividido em quadras
uniformes, com no maximo 5ha.

Retiram-se todas as gemas de
um ramo submestre, em cinco
plantas por quadra. Cada ramo deve
conter pelo menos 20 gemas, e cada
amostra deve conter no minimo
200 gemas. Os ramos sdo coletados
nas partes baixa e intermedidria da
planta e dos lados esquerdo e direito
das entrefilas.

As gemas devem ser destacadas
dos ramos, deixando um pedaco de
lenho na base da mesma para que
durante a andlise seja possivel
prendé-la com uma pinca, facili-
tando o seu manuseio (Figura 2).
As estruturas de frutificacdo de-
vem ser classificadas em espordes
de até dois anos, espordes com trés
ou mais anos, brindilas curtas com
até 30cm e brindilas longas com
mais de 30cm de comprimento
(Figura 1).

Identificacao das gemas

As gemas (Figura 3) devem ser
cortadas longitudinalmente, de um
terco a dois quintos do seu tamanho,
com auxilio de um bisturi e vi-
sualizadas em uma lupa binocu-
lar com aumento de 40 vezes. Com
este aumento sdo facilmente
reconhecidas as estruturas florais,
onde no centro estdo os carpelos
(Figura 4A). As sépalas e as pétalas
estdo localizadas em torno dos
carpelos. Nas gemas vegetativas
ndo sdo visualizados os carpelos,
pois ficam mais fechadas, e a parte
inferior é composta por partes
lenhosas contendo cristais de a¢ticar
e amido (Figura 4B). E necessdrio
determinar somente a presenca dos
carpelos ou saco polinico para se
registrar como gema de flor.

Interpretacao dos
resultados

De posse dos resultados que
incluem o numero total de gemas
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Figura 2. Gema destacada do ramo com pedago de lenho na base

Figura 3. Gema preparada para
visualizagdo em lupa binocular

analisadas e o nuimero de
gemas floriferas de acordo com
as estruturas de frutificacao,
os dados sao transformados em
porcentagem de gemas flori-
feras por tipo de estrutura de
frutificacdo (Tabela 1).

Os resultados permitem
identificar o percentual de
gemas floriferas total e por tipo
de estrutura de frutificacéo,
bem como a distribuicdo das

Figura 4. Visualizagdo de (A) gema florifera e (B) gema vegetativa em

lupa binocular

Tabela 1. Resultado da andlise de gemas em quatro tipos de estrutura de
frutificacao na cultivar Gala. Cacador, SC, 2002

gemas por tipo de estrutura de
frutificacdo. Este tltimo dado
permite inferir se a planta se
encontra equilibrada ou se necessita
de poda de renovacio.

O percentual de gemas por tipo
indica a localizacdo das gemas na
planta e se a planta tem um
equilibrio entre gemas novas e
gemas envelhecidas. Uma planta
equilibrada dever ter no minimo
60% das gemas concentradas nos
tipos 1 e 3 e de 5% a 10% no tipo 4.
Percentuais acima de 30% no tipo
2 indicam que a planta esta
envelhecida, necessitando uma
poda de renovacgdo. Os percentuais
de gemas floriferas permitem
determinar o nimero de gemas que
deve permanecer na planta apés a
poda. Se o percentual total for de
60% a 80% de gemas floriferas,
pode-se dizer que a floragdo sera
normal. Isto significa que a poda
sera normal, renovando-se os
ramos frutiferos, preparando-se
para um raleio quimico. Entre 30%
e 60% sera uma florada regular,
evitando-se fazer, neste caso, a poda
de renovacdo, devendo-se preo-
cupar com a polinizagdo para evitar
a queda de flores.

Na Tabela 2 observam-se os
dados do pomar, como o nimero de
plantas por hectare, a capacidade
de producdo (CP), que é a me-
tragem quadrada da copa (Ebert et
al., 1987), o numero de frutos por
metro quadrado de copa, que é
definido de acordo com a cultivar
(Ebert et al., 1988), a producéo
estimada por hectare, o nuimero de
frutos por planta necessario para
atingir a producido estimada,
considerando-se o numero de
frutos predeterminado por qui-
lograma. Estas informacées per-
mitem calcular a quantidade de
gemas que devem ficar na planta
ap6s a poda (Tabela 3).

Tipo de estrutura de

Discriminacio frutificacao/amostra® Total Orientaciio da poda
1 2 3 4

De posse dos resultados da
Total de gemas (n°) 310 50 230 40 630 Tabela 3 pode-se dar o direcio-
Gemas floriferas (n*) 217 40 193 20 470 namenifoRdalpoda; Iretirandosse
- maior ou menor quantidade de
Gemas floriferas (%) 70 80 84 50 74 gemas. Os percentuais de gemas
Gemas por tipo (%) 49 8 36 6 - dos varios tipos permitem

interpretar se a planta estd no
processo de envelhecimento.
Quando apresentar percentuais

@DTipo 1 — espordo com até dois anos; Tipo 2 — espordes com trés ou mais

anos; Tipo 3 — brindilas com até 30cm; Tipo 4 — brindilas com mais de
30cm. acima de 30% de espordes de trés)
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Tabela 2. Caracteristicas do pomar e producdo esperada em funcdo da

capacidade de producgdo (CP) e do numero de plantas por hectare

Planta/ha AT CpP Fruto/m? Frutokg LG IO
planta esperada

n° m? de copa n°. t/ha

1.480 229 2.820 120 =+ 7 = 484

Tabela 3. Numero de gemas que devem ficar e porcentagem de poda

Gemas ... Gemas Fatorde Gemas de Gemas
Frutos 5 Fertili- A a
g ispo- de corre- flor poés- pOs-
necessarios . . dade =) ~ ©
niveis flor cao correcio poda
= %o n® % n®
229 860 x 74 = 636 20 509 387

@Numero de gemas por planta antes da poda.
@Varidvel de acordo com o histérico da frutificagdo efetiva do pomar, podendo

ser até 40%.

®Frutos necessdrios x gemas disponiveis + gemas de flor p6s-correcio.

ou mais anos (Tipo 2), ha neces-
sidade da poda de renovacéao.
Quando ocorrerem percentuais
elevados de brindilas com mais de
30cm ha indicacdo de um exces-
sivo crescimento vegetativo, e
para amenizar deve ser evitado o
ex-cesso de poda de inverno e

reduzidas as adubagbes nitro-
genadas.
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