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Editorial

O vinho Goethe, produzido nos vales dos rios Urussanga e Tubardo,
no sul de Santa Catarina, conquistou recentemente a primeira
Indicagdo Geogrdfica (IG) do Estado. Foi nessa regido que a uva Goethe
encontrou o clima e a geografia ideal para se desenvolver e, pelas maos
de familias de imigrantes italianos, se transformou numa bebida Unica.
Hoje, ela significa a possibilidade de aliar desenvolvimento econémico
e preservacdo da identidade cultural de um territério que abrange oito
municipios.

A reportagem de capa apresenta um pouco dessa histdria, do
trabalho em busca da IG e as possibilidades de crescimento que o
registro do Instituto Nacional de Propriedade Industrial (INPI) traz
para a regido. A RAC também mostra que o sucesso dessa bebida foi
responsavel pela criacdo da atual Estacdo Experimental de Urussanga,
da Epagri, que esta completando 70 anos de pesquisas.

Outra reportagem destaca um projeto de monitoramento
meteoroldgico que permite alertar os agricultores quando as condigGes
do tempo estdo favordveis para o surgimento de doencas. A tecnologia
facilita as decisGes sobre o manejo das culturas, reduz o custo de
producdo e garante produtos de qualidade, mais sauddveis e com
menor impacto ambiental.

A RAC também traz a iniciativa de uma extensionista que examinou
0 que os agricultores estavam colocando no prato e, com agles
educativas, conseguiu melhorar a alimentagdo de um grupo de familias.
Reducdo de peso e dos indices de colesterol e triglicerideos, mais saude
e qualidade de vida sdo alguns dos resultados desse trabalho.

Cada vez mais a reciclagem de materiais e produtos torna-se uma
necessidade na nossa sociedade, visando diminuir custos e com vistas
a protecdo ambiental. Em Santa Catarina esforgos e pesquisas tém
sido feitos para melhor aproveitamento dos dejetos animais oriundos
da produgdo de suinos e aves. Na sec¢do técnico-cientifica o destaque
fica com trés artigos que comprovam a eficiéncia do esterco liquido de
suinos na fertilizacdo e na melhoria das caracteristicas fisicas dos solos.

Outra pesquisa alerta sobre as perdas de bananas verdes no
processo de embalagem para comercializagdo e demonstra com
calculos matematicos os prejuizos que os bananicultores catarinenses
estdo sofrendo.

Dois informativos técnicos trazem informagdes sobre o cultivo
de oliveiras e o potencial de produc¢do de azeite em Santa Catarina.
Destacam-setréscultivaresaptosaproduzirazeitede qualidade aceitavel
segundo os parametros do COI (Conselho Oleicola Internacional). Outro
informativo faz um alerta sobre a intoxicagdo causada por planta que
eventualmente é encontrada em locais de abrigo de bovinos e pode
causar a morte de animais.

Entre notas cientificas o destaque fica por conta da utilizacdo
de bactéria em inoculagdo de plantas de milho mostrando o efeito
benéfico na produtividade dos graos.

Boa leitura!



LANCAMENTOS EDITORIAIS

Recomendagodes para a produgao de arroz irrigado em Santa
Catarina (Sistema pré-germinado). 2012, 83p. Livro.

O livro apresenta tecnologias para o cultivo de arroz irrigado no sistema pré-germinado. A
publicagdo, que reune o conhecimento gerado por pesquisas e pela experiéncia de agricultores
e técnicos, traz informagdes sobre preparo do solo, adubagdo, manejo da agua, cultivares,
sementes, semeadura, manejo de pragas, doengas, plantas daninhas, colheita, pds-colheita e
orientagdes para produzir com baixo impacto ambiental.

Contato: gmc@epagri.sc.gov.br

Implantagao de pastagens perenes. 2012, 46p. BD 85.

A publicagdo traz tecnologias que podem ser facilmente adotadas por extensionistas, técnicos e
produtores que atuam com a bovinocultura de leite a base de pasto. As orientagdes abrangem
implantacdo de pastagens perenes de clima temperado, subtropicais e tropicais. O material
descreve todos os passos do processo, da amostragem de solo até o uso e a manutencdo da
pastagem.

Contato: gmc@epagri.sc.gov.br

Manejo de pastagens perenes. 2012, 39p. BD 84.

O Boletim retne informagdes sobre o manejo de pastagens perenes para a producdo de leite a
base de pasto. A publicagdo apresenta varios tipos de pastoreio e conceitua as premissas para um
manejo que busca a preservacdo, a evolugdo das pastagens e o bom desempenho dos animais.
O material aborda aspectos como diferimento, pastoreio rotativo, adequacdo das lotagdes,
adubacdo, manejo para ressemeadura e introducdo de gramineas anuais.

Contato: gmc@epagri.sc.gov.br

Manejo do rebanho leiteiro. 2012, 39p. BD 86.

Manelo do rebanho lelizin

Santa Catarina é o quinto maior produtor de leite do Brasil, com cerca de 60 mil familias na
atividade. A disponibilidade de pastagem de qualidade para o gado e o uso de praticas adequadas
de manejo podem melhorar os resultados no campo. Este Boletim reline orientagGes técnicas
sobre manejo do rebanho leiteiro em sistemas de produgdo a base de pasto. Os capitulos abordam
temas como formacdo do plantel, manejo da novilha, ordenha e cuidados com o leite.

Contato: gmc@epagri.sc.gov.br

Do et ¥ i RDg ggtggiral a taga — o vinho através da historia. 2012, 339p. Livro,

O wuska sriaves da habies

O livro faz uma viagem de 7 mil anos acompanhando a trajetéria do homem e do vinho e
desemboca na importancia histérica e cultural do vinho Goethe para a regido de Urussanga, no
sul catarinense. Com base em documentos e entrevistas , o autor faz um resgate da colonizagao
italiana e da tradigdo vitivinicola da regido. A obra fundamentou os aspectos histérico-culturais
para a conquista da primeira Indicagao Geografica de Santa Catarina.

Contato: gmc@epagri.sc.gov.br
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Sistemas revelam realidade florestal de Santa Catarina

4 estdo no ar os Sistemas de Infor-

macdes Floristico-Florestais de San-

ta Catarina (SIFFSC), um conjunto
de ferramentas computacionais que
apresentam para a sociedade e o meio
cientifico os resultados do Inventario
Floristico-Florestal de Santa Catarina
(IFFSC). Os sistemas sdo fundamentais
para estabelecer um canal de comuni-
cacdo entre o Governo do Estado, pes-
quisadores, estudantes, académicos e
a sociedade em geral, possibilitando a
construcao de politicas publicas capazes
de equacionar o conflito entre o uso e
a conservagdo dos remanescentes flo-
restais.

O SIFFSC foi desenvolvido por pes-
quisadores da Epagri/Centro de Infor-
macoes de Recursos Ambientais e de Hi-
drometeorologia de Santa Catarina (Ci-
ram). E composto por trés segmentos:
o Portal do IFFSC (www.iff.sc.gov.br), o
Visualizador de Informagdes Floristico-
-Florestais (Vinflor), que armazena e re-
cupera os dados levantados, e o sistema

de mapas para web, que apresenta para
a sociedade os resultados do Inventario
com informag¢des georreferenciadas.
Tanto o Vinflor quanto o sistema de ma-
pas estdo disponiveis no Portal do IFFSC.
O Vinflor é de uso restrito dos pes-
quisadores do projeto. Ele reldne os
dados de forma integrada, permitindo
buscas, filtragem e cruzamento das in-
formagdes coletadas pelas quatro metas
que compdem o IFFSC: levantamento
de campo, genética, herbario e levanta-
mento socioam-
biental. P oo e
O sistema .
de mapas, de g B
livre acesso, g . o
apresenta as in-
formagdes gera- { e
das a partir dos — L
dados coletados
no Inventario. E
possivel visua-
lizar, por exem-
plo, a ocorrén-

Epagri recebe prémios na area ambiental

projeto “Producdo de pasta-

gens com nitrogénio bioldgico

— uma tecnologia sustentavel”,
desenvolvido pela Epagri/Escritdrio
Municipal de Rio Fortuna, ganhou o
192 Prémio Expressdo de Ecologia na
categoria Agropecuaria. O trabalho
consiste em substituir a fonte industrial
de nitrogénio usada na adubagdo pela
fixacdo bioldgica desse elemento no
solo. O processo é feito com a introdu-
¢do de forrageiras leguminosas inocu-
ladas com a bactéria rizébio em dreas
de pastagens. “Essas espécies fazem o
processo natural de fixagdo bioldgica
do nitrogénio atmosférico no solo, be-
neficiando a producdo das gramineas
e dispensando os fertilizantes nitroge-
nados de origem industrial”, explica o
extensionista Jodo Paulo Reck.

Cerca de cem familias rurais ja
sdo beneficiadas com esse trabalho.
Os produtores reduziram o uso de
fertilizantes nitrogenados que, além
de terem custo maior, consomem
combustiveis fdsseis quando sdo

fabricados. “Outra questdo é a alta
solubilidade do produto, que o torna
potencialmente poluidor se nao for
utilizado de forma adequada”, conta
Reck. Com maior infiltragdo de agua
e menos erosao, a qualidade do solo
melhorou, refletindo na produtividade
do pasto e do leite. A maior oferta de
pasto também reduziu o uso de ragdo
concentrada e de farelo de soja na dieta
dos animais. A premiacdo sera realizada
em setembro.

IAS feran_lentainforma‘E
Rflorestalfcatarinense .

cia de espécies, a diversidade genética,
as mais raras, as mais importantes, os
indicadores de estagio sucessorio e a re-
lagdo da comunidade local com a flores-
ta. “Os sistemas conseguem cruzar uma
quantidade fabulosa de informagGes
sobre a realidade florestal catarinense e
sobre o ser humano inserido nesse con-
texto, o que é inédito no Brasil”, avalia
Juarez Miller, coordenador do projeto
e pesquisador da Epagri/Estacdo Expe-
rimental de Itajai.m

e o g
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Reconhecimento

Uma das maiores autoridades brasileiras no setor rural, o engenheiro-agroé-
nomo Glauco Olinger foi escolhido pelo Prémio Expressdo como “Personalida-
de Ambiental”. Criador da extensdo rural em Santa Catarina em 1956, Olinger
foi presidente nacional da Empresa Brasileira de Assisténcia Técnica e Exten-
sdo Rural (Embrater), secretario de Agricultura de dois governos, secretario de
Educacdo, fundador do Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal de
Santa Catarina (UFSC), pré-reitor de planejamento e professor emérito da Uni-
versidade. O agronomo contribuiu para o desenvolvimento das cadeias produ-
tivas de arroz irrigado, macd, uva, gado de leite, suinos e aves, entre outros. m




Estacao Experimental de Urussanga completa 70 anos

m casarao em estilo aristocratico

construido na década de 1940,

em Urussanga, no Sul de Santa
Catarina, abriga 70 anos de pesquisas
para o desenvolvimento da agricultura
do Pais. Hoje Estagdo Experimental
da Epagri, a unidade foi criada em
agosto de 1942 pelo presidente Getulio
Vargas, motivado pela fama nacional
e internacional dos vinhos produzidos
na regido, especialmente o da uva
Goethe. Subordinada ao Instituto
de Fermentagdo do Ministério da
Agricultura, a Subestacdo de Enologia
de Urussanga tinha a missdo de estudar
diferentes espécies de uva para apoiar a
vitivinicultura da regido.

As pesquisas se desenvolveram
rapidamente e, em 1948, a unidade
jd estudava cerca de 450 variedades
de videiras. Porém, em 1964, a
subestacdo foi subordinada ao Instituto
de Pesquisas e Experimentagdo
Agropecudria do Sul (Ipeas) e passou
a pesquisar outros produtos. Dez anos
depois foi administrada pela Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(Embrapa) e, em 1975, integrou a
Empresa Catarinense de Pesquisa
Agropecudria (Empasc). Com a criagdo
da Epagri, em 1991, transformou-se em
Estacdo Experimental de Urussanga.

Ao longo da histéria, a unidade se
destacou pelas pesquisas realizadas
com o sistema de plantio de arroz

pré-germinado e com a pastagem
missioneira-gigante. Além disso, desen-
volveu tecnologias para o cultivo da
mandioca, com o langamento das
variedades Jaguaruna e Sangdo, e
desenvolveu os cultivares de batata
Catucha e Cota, proprios para o sistema
organico.

Hoje a Estagdo atuaemtrés principais
linhas de pesquisa: a olericultura, com
a cultura da mandioca, a fruticultura,
desenvolvendo estudos com banana,
maracuja, péssego, ameixa, palmito,
além da uva Goethe e sua vinificagao, e
o estudo e monitoramento dos recursos
hidricos da vertente atlantica do Estado.
Para isso, conta com 44 colaboradores
atuando em uma estrutura que abrange
um laboratério fisico-quimico para
andlises de agua, vinho, cachaga e
outros produtos, um laboratério para
diagnose de doencgas de plantas, um
para estudo de insetos, um de genética
molecular e uma esta¢do meteoroldgica
que coleta dados da regido desde 1923.

Conquistas

Os estudos realizados com a uva
e o vinho Goethe contribuiram para
que a regido conquistasse a primeira
Indicacdo Geografica de Santa Catarina.
O trabalho, conduzido em parceria com
outras instituicGes, vem abrindo portas
para o desenvolvimento da regido a
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partir de um produto com identidade
cultural. “Outros destaques sdo o
monitoramento da sigatoka amarela nos
bananais, a sele¢do de variedades de
péssego e ameixa com baixa exigéncia
de frio, e a formacdo de uma colegdo
de variedades de palmiteiro com mais
de 120 origens diferentes”, acrescenta
o gerente da Estacdo, Fernando Damian
Preve Filho.

As pesquisas conduzidas em
Urussanga também geram resultados
fora de Santa Catarina. As sementes
de maracuji-azedo selecionadas na
unidade, por exemplo, sdo vendidas
para oito estados brasileiros e também
para a Argentina e o Paraguai. Além
disso, o conhecimento gerado na area
de recursos hidricos é referéncia para o
trabalho da Agéncia Nacional de Aguas
(ANA).

O gerente da Estagdo destaca que
a integracdao do trabalho com outras
unidades da Epagri e da Embrapa,

além de universidades nacionais
e estrangeiras, permite a troca
de informagdes de forma rapida,

acelerando o avanco das pesquisas.
“A pesquisa tem por obrigacdo estar
na vanguarda do conhecimento
tecnoldgico, e esse trabalho se torna
mais produtivo com a formagdo de
redes de cooperagdo. Nossa posicao,
além de atender as demandas regionais,
permite que seja possivel, através de
parcerias, introduzir e divulgar novos
conhecimentos dentro e fora de Santa
Catarina”, ressalta.m
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Espinheira-santa é planta medicinal simbolo de Santa Catarina

lei estadual n? 15.674, de 15

de dezembro de 2011, instituiu

a espinheira-santa (Maytenus
ilicifolia Mart) como planta medicinal
simbolo de Santa Catarina. Ela passa
a integrar uma lista que ja contém a
orquidea Laelia purpurata, flor simbolo
do Estado, e a imbuia (Ocotea porosa),
arvore simbolo. O objetivo da lei é
estimular a fitoterapia, pratica médica
reconhecida pelo Sistema Unico de
Saude (SUS), incentivando a criagdo
de hortas caseiras e comunitarias, e a
producdo e distribuicdo de mudas.

A planta pertence a familia Celas-
traceae e também é conhecida como
espinheira-divina, espinho-de-deus,
erva-cancerosa, limdozinho, maiteno,
marteno, pau-josé, salva-vidas, sombra-
-de-touro e cancorosa-de-sete-espi-
nhos. E encontrada no sul do Brasil, es-
pecialmente em matas ciliares, beiradas
de matas de araucdria e capdes. Presen-
te em todas as regides de Santa Catari-
na, é abundante no Planalto e na Mata
Atlantica de altitude.

Segundo o pesquisador Antonio

Amaury Silva Junior, da Epagri/Estagdo
Experimental de Itajai, o conhecimento
etnobotanico atribui a espécie proprie-
dades como antiasmatica, analgésica,
cicatrizante, contraceptiva, antisséptica,
antitumoral, febrifuga, anti-inflamato-
ria, antidcida, laxativa, diurética e de-
sinfetante. “Ela é usada no tratamento
de gastrite cronica, Ulceras pépticas,
feridas, acnes, eczemas, ulceragbes e
herpes. No entanto, o grande sucesso
da planta deve-se a sua propriedade
gastroprotetora, comprovada em tes-
tes farmacoldgicos e clinicos, o que re-
sultou em alguns pedidos de patentes
mundiais”, explica.

Uma pesquisa da Epagri esta
selecionando linhagens de espinheira-
-santa sem espinhos e com altos niveis
de principios ativos. “Esse trabalho
permitird  estabelecer em  Santa
Catarina um territério de exceléncia
para o cultivo dessa espécie, visando
atender industrias de fitoterapicos, de
extratos e bebidas funcionais, além
de entrepostos, herbanarios e lojas de
produtos naturais”, diz Amaury.m

comprovada emite
-

stes

Mulheres sao até 70% da forca de trabalho rural em economias agricolas

Organizacdo Internacional do Trabalho (OIT), responsavel
pelos dados.

A organizacdo divulgou, ainda, que enquanto a maioria
dos homens ocupados na agropecudria sdo empregados
permanentes, temporarios ou trabalham por conta prépria
(22%, 17% e 32% respectivamente), a maioria das mulheres
ocupadas nesse setor trabalha de forma ndo remunerada
(30%) e para o consumo préprio (46%). “Mesmo assim,
levando em conta o tempo que dedicam ao trabalho
remunerado e ao nao remunerado, suas jornadas de
trabalho sdo maiores que as dos homens. Grande parte
do trabalho que realizam continua sem reconhecimento
porque nao é pago e se circunscreve ao ambito doméstico”,
afirma Somavia.

De acordo com o dirigente, as mulheres rurais sdo
importantes agentes econOmicos que contribuem
para a renda das familias e o desenvolvimento de suas
comunidades. No Brasil, nas safras de 2006/07 elas
responderam por 29,6% dos contratos do Programa
Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar (Pronaf)
e receberam cerca de 17% do montante de crédito. No
periodo de 2003 a 2007, 31% dos beneficiarios da reforma
agraria no Pais eram do sexo feminino.m

erca de 43% da mdo de obra agricola nos paises em
desenvolvimento e mais de 70% da forca de trabalho em
algumas economias baseadas fundamentalmente na
agricultura é feminina. Além de trabalhar como agricultoras,
trabalhadoras assalariadas e empresarias, as mulheres rurais
cuidam das criangas e dos idosos. “Pelas multiplas funcGes
que realizam, elas desempenham papel fundamental em prol
do desenvolvimento rural”, diz Juan Somavia, diretor geral da

‘bto de Aires Mariga
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Epagri lanca variedade de arroz irrigado

Epagri disponibiliza aos pro-

dutores catarinenses sua 172

variedade de arroz irrigado.
Desenvolvido em parceria com a Basf,
0 arroz SCS117 CL é resistente ao her-
bicida usado no controle do arroz-ver-
melho, que é a principal planta daninha
da cultura em Santa Catarina. “Abre-se
a possibilidade de produgdo de arroz
com elevada qualidade em areas conta-
minadas com essa planta daninha”, ex-
plica Moacir Schiocchet, coordenador
da equipe do projeto de arroz irrigado
da Epagri/Estagdo Experimental de Ita-
jai.

A nova variedade é tolerante ao
herbicida Only, do grupo quimico das
imidazolinonas. O produto elimina va-
rias plantas daninhas, entre elas o ar-
roz-vermelho, planta de dificil controle
por ser da mesma espécie do arroz co-
mercial. “Os produtores catarinenses
contam com uma excelente ferramen-
ta para o controle quimico seletivo de
plantas daninhas nas lavouras de arroz
irrigado”, ressalta o pesquisador.

A descoberta do gene de tolerancia
para os herbicidas do grupo das imida-
zolinonas foi feita por pesquisadores da
Universidade da Louisiana, nos Estados
Unidos. Com técnicas de hibridagdo e
melhoramento convencional, em um
trabalho que durou 14 anos, a Epagri e
a Basf transferiram essa caracteristica
para variedades de arroz adaptadas ao
sistema pré-germinado, predominante
em Santa Catarina.

Resistente e produtiva

Recomendada para cultivo em to-
das as regides do Estado, a variedade
SCS117 CL tem ciclo tardio, com 144
dias da emergéncia até a maturacgdo
dos grdos (para as condigdes ambien-
tais da regido da Estagdao Experimental
de Itajai), possui arquitetura de planta
do tipo moderno, tolerancia ao acama-
mento e altura média de 104cm. Em
condigGes experimentais, alcangou pro-
dutividade de 9t/ha na média de 3 anos
em cinco regiGes de Santa Catarina. A
planta também tem resisténcia média
a brusone, é suscetivel a mancha parda

e resistente a toxidez indireta por ferro.

As avaliagdes do comportamento
industrial, realizadas pelo Sindicato da
Industria do Arroz (Sindarroz/SC) na Co-
operjuriti, em Massaranduba, SC, indi-
caram que o novo arroz é adequado ao
processo de parboilizagdo. Na avaliagdo
sensorial, a variedade foi bem aceita
pelos consumidores na forma de arroz
branco e de grao parboilizado.

Sistema Clearfield

“A preservagao do sistema de con-
trole de arroz-vermelho estd direta-
mente associada a adogdo, pelos agri-
cultores, das recomendagbes técnicas
do Sistema de Produgdo Clearfield de
Arroz”, alerta o gerente da Esta¢do Ex-
perimental de Itajai, José Noldin. Isso
significa que, além de utilizar o SCS117
CL da Epagri em as-
sociagdo com o her-
bicida Only, da Basf,
os produtores devem
seguir o programa de
monitoramento das
lavouras, avaliando a
efetividade do con-
trole.

O sistema Clear-
field diminui os cus-
tos de produgdo para
os rizicultores. Nele,
a lavoura é implan-
tada com o solo seco
e a irrigagdo inicia
apds a aplicagdo do
herbicida. “A redu-
¢do do custo se deve
basicamente a re-
ducdo de aplicagdes
de herbicida para o
controle de espécies
altamente adaptadas
ao ambiente aquatico
e a melhor adequa-
¢do do sistema de se-
meadura no seco em ..
solos organicos, que '
apresentam severas \\_\
limitagdes ao sistema N
pré-germinado”, ex-
plica Schiocchet. Ele
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Cultivar;SES117 CL é

acrescenta que o plantio em solo seco
minimiza os riscos de impacto ambien-
tal negativo da lavoura, pois os sedi-
mentos em suspensao ndo sao arrasta-
dos para fora durante o manejo da agua
de irrigagao.

Os rizicultores interessados em ad-
quirir sementes devem entrar em con-
tato com os produtores da Associagdo
Catarinense de Produtores de Semente
de Arroz Irrigado (Acapsa). A produgdo
de semente basica continua sob a res-
ponsabilidade da Epagri, na Estagdo Ex-
perimental de Itajai.

Para mais informagdes sobre o lan-
¢amento, entre em contato com os pes-
quisadores Moacir Schiocchet e José
Noldin pelos e-mails mschio@epagri.
sc.gov.br e noldin@epagri.sc.gov.br ou
pelos telefones (47) 3341-5214 e (47)
3341-5201.m
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Embrapa descobre espécie de inseto

esquisadores da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (Embrapa)

Clima Temperado, de Pelotas, RS, descobriram uma espécie de inseto,

parecida com um mosquitinho comum, pequena — o macho mede 3mm — '.P?
que tem como habito atacar pés de aracd. O novo artropode recebeu o nome de ;
Elachypalpus psidii. ’

A agdo do inseto nos aragazeiros forma galhas na planta, uma espécie de tumor
que rouba nutrientes e diminui a produtividade. A descoberta de uma espécie é
fato incomum na pesquisa brasileira e vai ajudar pesquisadores e agricultores a -""
entender a origem de possiveis galhas em plantas de araca. e L

Segundo o pesquisador Dori Edson Nava, responsavel pela descoberta, a nova
praga ndo causa grandes danos ao fruto quando a contaminagdo é pequena. Mas
em caso de grande quantidade, ela pode dificultar a realizacdo da fotossintese e
comprometer a produgdo. “Descobrimos que era uma nova espécie pelo formato
diferenciado dos tumores, em forma de barril, e, depois, analisando a anatomia do
inseto”, comenta Nava, que esta buscando alternativas para controlar a praga.

O Elachypalpus psidii é da ordem dos dipteros, a mesma da mosca comum. A
existéncia da espécie foi desvendada por uma pesquisa feita pelo Laboratério de
Entomologia da Embrapa Clima Temperado e catalogada pela taxonomista Valéria
Maia, do Museu Nacional do Rio de Janeiro.m

Olinseto, que mede cerca de;3mmiforma
galhas/(espécie de tumor)[nosjpésidefaraca

Abelhas sdo bioindicadoras de
poluicao no ambiente
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ma pesquisa realizada pela Escola Superior de

Agricultura Luiz de Queiroz (Esalg/USP) revelou que

as abelhas sdo bioindicadoras de poluigdo ambiental.
O estudo foi desenvolvido pela bidloga Talita Antonia da
Silveira no Programa de Pds-Graduagao em Entomologia com
o objetivo de verificar se o pdlen coletado por abelhas Apis
mellifera pode ser utilizado como indicador de poluicdo.

Orientado pelo professor Luis Carlos Marchini, o trabalho
foi realizado num fragmento de mata nativa no apidrio do
Departamento de Entomologia e Acarologia da Universidade,
que fica proximo a areas agricolas, industriais e urbanas, com
plantas ornamentais e frutiferas.

Talita explica que as abelhas operdrias realizam viagens
exploratdrias em areas que cercam seu habitat, recolhendo
0 néctar, a 4gua e o podlen das flores. Nessa atividade,
guase todos os recursos ambientais — solo, vegetagdo, agua
e ar — sdo explorados. “Durante esse processo, diversos
microrganismos, produtos quimicos e particulas suspensos
no ar sdo interceptados pelas abelhas e podem ficar aderidos
ao corpo ou ser ingeridos por elas”, diz a pesquisadora.

De acordo com a bidloga, isso indica que os produtos
apicolas podem ser usados como bioindicadores para
monitoramento de impacto ambiental causado por fatores
bioldgicos, quimicos e fisicos. “A andlise de elementos-trago
y .:ﬁ'{.-.u., no pdlen pode biomonitorar o ambiente em questdo. Esse
Produtos qui:nicos e[particulasisuspensasinolafpodem aderir, monitoramento com produtos apicolas pode ser uma forma
aolcorpoldastabelhasfou Sl ingeridosiporgelas de prevenir a contaminagdo ambiental”, conclui.m
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Producao agroecoldgica de milho é sustentavel a médio prazo

Epagri/Estacdo Experimental de

Canoinhas finalizou recentemen-

te uma pesquisa sobre o desem-
penho da cultura do milho em sistema
agroecoldgico a médio prazo. O objetivo
foi verificar o efeito do manejo agroeco-
légico do solo associado ao uso de dife-
rentes produtos da adubagdo organica
para descobrir se é possivel alcangar
colheitas economicamente viaveis com
esse modelo. “Depois de 4 anos de ex-
perimentos, concluimos que o sistema
se sustenta por médio prazo”, comemo-
ra a engenheira-agronoma Ana Lucia
Hanisch.

Pesquisas de média e longa duragdo
em sistemas agroecolégicos ainda sdo
raras no Brasil. De acordo com Ana LuU-
cia, hd poucos estudos em estagdes de
pesquisa, e grande parte dos resultados
disponiveis sobre produgao agroecolo-
gica é de praticas desenvolvidas em par-
ceria com agricultores em propriedades.
“Com o uso de metodologia cientifica,
estamos trabalhando para demonstrar
resultados que complementem aqueles
obtidos nas praticas de campo”, explica.

Utilizando sementes do milho
SCS154 Fortuna, langcado pela Epagri,
0 experimento iniciou no ano agricola
2006/07. Foram testados, na Estacdo
Experimental, cinco tratamentos utili-
zados por agricultores organicos e agro-
ecoldgicos no sul do Brasil: aplicagdo
em area total de cama de aviario (5t/
ha/ano); aplicagdo, em cobertura, do
biofertilizante ureia natural (mistura de
esterco bovino, leite, melago e cinzas);
aplicagdo, em cobertura, de urina de
vaca diluida a 10%; plantio simultaneo
de milho consorciado com leguminosas
na entrelinha; e manejo agroecolégico
sem aplicagcdo de adubo na area teste-
munha. A cada safra, os pesquisadores
avaliaram o rendimento do milho, as ca-
racteristicas quimicas do solo e a massa
seca da adubacgdo verde de inverno.

Resultados

O uso de cama de aviario resultou
nas maiores produtividades de milho
em todas as safras, com média acima
de 9t/ha nos quatro anos de avaliacdo
(a produtividade média no Planalto

Norte é 8,7t/ha). Para a pesquisadora,
agora sera mais seguro recomendar
aos agricultores doses menores desse
insumo, como a de 5t/ha aplicada no
experimento. “Em geral, as pessoas
pensam que é necessario usar muito
mais, 10, 15 ou 20t/ha. Mas o estudo
provou que, com o0 manejo correto do
solo a partir da correcdo dos nutrientes
mais limitantes e da manutencdo da
biomassa, o uso de insumos, mesmo
organicos, diminui consideravelmente”,
justifica. O teor de matéria organica
e a massa seca da adubacdo verde de
inverno também foram maiores na area
com cama de avidrio.

No tratamento testemunha, so-
mente com manejo correto do solo e
sem adubagdo, o rendimento médio
do milho foi de 7,4t/ha. Para Ana Lucia,
isso indica uma tendéncia positiva
do manejo de base agroecoldgica na
qualidade do solo e na produtividade
das culturas. “Esse tratamento priorizou
o adequado fornecimento inicial dos
nutrientes escassos no solo, que, nesse
caso, ocorreu em 2003, a manutengdo
da cobertura de solo e o aporte de
biomassa no sistema”, explica. Os
resultados dos testes com ureia
natural, urina de vaca e consorciacdo
com leguminosas ndo diferiram da

testemunha.

De acordo com a pesquisadora, para
manter o padrdo produtivo do milho
ap6s o periodo avaliado, é preciso

Alto rendimento e
economia

Aliando tecnologias de baixo
custo a produtividades adequadas,
a pesquisa traz mais seguranga
para as recomendagdes de manejo
do solo aos agricultores e reduz
as despesas nas lavouras. S6 no
Planalto Norte ha mais de 100
produtores organicos certificados,
dos quais a metade produz graos,
como feijao-azuki e milho.

realizar um novo aporte de nutrientes,
corrigindo o solo com calcario, fosfatos
ou cinzas. “E necessario aprofundar
esses estudos para definir técnicas que
permitam manter produtividades mais
altas, como as observadas nos dois
primeiros anos do trabalho”, explica.

Com base nesses resultados, agora
a autora se prepara para um novo
experimento agroecoldgico. O objetivo
é verificar a longevidade e a economia
do sistema com manejo correto
do solo comparado com o sistema
convencional e o organico. “Desta vez
vamos trabalhar também o principal
problema dos sistemas agroecoldgicos,
qgue é o controle de invasoras”, adianta
Ana Lucia.m
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Catarinense cria produto que evita infeccdes em animais

m pecuarista de S3o José, no

litoral catarinense, desenvolveu

um anel que é colocado no
brinco de identificagdo dos animais
para evitar a ocorréncia de infecgdes.
Com o apoio do Servigo Nacional de
Aprendizagem Rural (Senar/SC), érgdo
vinculado a Federagdao da Agricultura
e Pecudria do Estado de SC (Faesc),
Oscar Nazareno de Souza patenteou o
produto e pretende comercializa-lo.

Gadt}qa propriedade.do inventoricom
brincojdelidentificacdo

Ao perceber que era comum a
ocorréncia de infecgdes nas orelhas dos
animais apds a colocagdo do brinco,
o produtor comegou a pensar em
produtos que evitassem as doencas,
mas que fossem diferenciados dos
existentes. Em 2011, quando participou
do Programa Empreendedor Rural do
Senar/SC, recebeu apoio dos instrutores
e do Sindicato Rural de S3o José para
desenvolver a pesquisa. A experiéncia
iniciou com 150 bovinos e deu certo.
No final do ano passado, Souza obteve
a patente do produto, registrado como
“Anel repelente e cicatrizante para
identificacdo animal”, para ser usado
em bovinos, bubalinos, caprinos, ovinos
e suinos.

O anel serviu como base de pesquisa
em bufalos, na regido de Dourado (SP),
coordenada pelo Centro de Pesquisa
do Agronegdcio da Universidade de
Sdo Paulo (USP). “E muito gratificante
ver o projeto se desenvolvendo, ainda
mais por ser um produto benéfico para

milhares de produtores que enfrentam
esse problema”, salienta o produtor. O
laudo cientifico expedido pela Agéncia
Paulista de Tecnologia dos Agronegdcios
(APTA) comprova que o anel é eficaz
para bubalinos.

Souza diz que geralmente os
produtores colocam o brinco e deixam o
animal ir ao campo. Quando percebem,
as infeccGes tomaram conta da orelha
do animal. O anel desenvolvido por
ele contém um anti-inflamatério que
evita a ocorréncia de doengas. Além
disso, o repelente mata as larvas que
sdo deixadas pelas moscas, impedindo
a presenga de miiase, mais conhecida
como bicheira. “Os medicamentos
atuam por cerca de 35 dias no local,
prazo superior as duas semanas
consideradas criticas para o surgimento
de doencas apds a perfuragdo para o
uso do brinco”, explica. O passo seguinte
é buscar incentivos para comercializar
o produto. Para mais informagGes,
entre em contato pelo e-mail oscar.
nazarenodesouza@gmail.com.m

Boa qualidade do leite eleva valor pago ao produtor

melhoria da qualidade do leite

tem aumentado a bonificagdo

dos produtores  brasileiros.
Essa é a conclusdo de um estudo
realizado pela Associagdo Brasileira dos
Produtores de Leite (Leite Brasil) com
base nos valores pagos pelo litro do
alimento nos 4 ultimos anos. De acordo
com o levantamento, o fendbmeno vem
ocorrendo em fungdo de uma mudanga
no sistema de calculo para bonificagao,
que passou a levar em consideragdo a
qualidade do produto, além do volume
produzido.

Quesitos como proteina, matéria
gorda, higiene e indicadores de saude
das vacas ganharam mais importancia
no cdlculo do prego do produto e, por
consequéncia, sdao determinantes para
aumentar o valor pago. “Ha 15 anos, a
maioria dos laticinios bonificava apenas
pelo volume. Hoje, o que se prioriza é
a qualidade do produto final em fungao
da valorizagdo da proteina e da matéria
gorda. Produtores que privilegiam
animais com genética voltada para

producgdo de sélidos também ganham”,
aponta Jorge Rubez, presidente da Leite
Brasil.

Para Rubez, esse cenario também
beneficia o consumidor. “Temos um
produto ainda melhor, mais seguro
para o consumo e com os padrdes mais
proximos aos praticados em paises
desenvolvidos”, completa.

O estudo constatou ainda que, nos 4
ultimos anos, o nimero de produtores
que recebem acima da média cresceu,
considerando-se que o pre¢o médio
aumentou mais do que os valores
maximos praticados. Em janeiro de
2009, o valor maximo pago pelo litro
de leite era RS 0,95, enquanto a média
estava em RS 0,59. J& em janeiro de
2012, o prego maximo do litro foi RS
0,98, enquanto a média saltou para RS
0,80.

Além da melhoria de qualidade,
houve aumento na escala de producao.
O numero de produtores com média
diaria superior a 200 litros passou de
34 mil, em 2006, para 44 mil em 2011,

um aumento de 30%. Atualmente, 931
mil propriedades comercializam leite no
Pais. Os dados sdo do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE) e da
Embrapa Gado de Leite.m

Foto: Leite Brasil
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Biguacu produz banana organica ha quase dois séculos

rande parte da banana colhida
em Biguagu, na Grande
Floriandpolis, vem de lavouras
conduzidas hd cerca de 200 anos
com manejo ecoldgico. Essa histdria
comegou no Império de D. Pedro II,
quando predominava na regido a
producdo de matéria-prima para os
engenhos baseada na mdo de obra
familiar, sem o uso de insumos quimicos.
“As lavouras que se destacavam eram o
feijdo, o milho, o café, a banana, o aipim
e a cana-de-aglcar, mas a banana foi
a Unica que se manteve ao longo dos
anos. Ela garantia renda quase o ano
inteiro e, hoje, é a cultura agricola mais
antiga da Grande Floriandpolis”, conta
Cicero Luis Brasil, extensionista da
Epagri/Escritério Municipal de Biguacu.
Para resgatar essa trajetdria, o
extensionista entrevistou produtores
com mais de 60 anos em diversas
comunidades. As familias confirmaram
que o cultivo veio de seus antepassados,
comprovando que a producdo perdura
ha quase dois séculos com praticas
de manejo transmitidas através de
geracbGes. “O levantamento mostrou
que a atividade é sustentavel, pois tem
quase 200 anos e preserva 0S COrpos
d’agua e a fauna nativa”, explica Cicero.
Ao longo da histdoria, a comer-
cializagdo e a producdo da banana de
Biguagu passaram por varias fases. Até
a construcdo da ponte Hercilio Luz,
na década de 1930, por exemplo, o
transporte até Floriandpolis era feito
com animais e embarcag¢des maritimas.
Na década de 1970, com a BR-101,
cresceu a oferta de banana de outras
regiGes e, por falta de competitividade,
muitas lavouras foram abandonadas.
O éxodo rural e o incentivo a produgao
de hortalicas também prejudicaram
a cultura, e poucas pessoas perma-
neceram na atividade.

Reativacao das lavouras

Desde 2010 a Epagri trabalha
em parceria com a Prefeitura e o
Sindicato dos Trabalhadores Rurais
para recuperar essa atividade e obter a
certificagdo organica dos produtos. Com

o objetivo de organizar os agricultores,
as entidades fundaram a Associacdo
dos Produtores Agroecoldgicos de
Biguagu Terra Viva (Aproabi), reunindo
25 familias. “Temos mercado favoravel
para os organicos, o que é mais um
atrativo para a banana produzida no
municipio”, diz Cicero.

A Epagri também instalou unidades
de observagdo para testar variedades
que podem ser introduzidas em Biguagu
além da ja cultivada banana-branca.
Outro experimento esta comparando
varios niveis de adubacdo organica
com a praticada pelos agricultores para
descobrir a melhor forma de conduzir
as lavouras.

Localizados em encostas de morros,
os bananais de Biguagu sdo pouco uti-
lizados e tém baixo rendimento porque
a manutencgado das lavouras esbarra em
questdes ambientais. O acesso é dificil e
precisa ser feito com carros de boi. Além
disso, a mata fechada
sombreia demais as
plantas, que precisam
de luminosidade. “A
questdao ambiental é o
principal impedimen-
to para fazer a limpeza
e melhorar os acessos.
Mas com o levanta-
mento conseguimos
mostrar que a ativida-
de ndo tem impactos
ambientais e isso da
subsidios para legali-
za-la e desenvolvé-la
no sistema agroflores-
tal”, explica Cicero.

Os bananais cen-
tendrios se estendem
por todo o municipio
e abrangem dezenas
de propriedades en-
tre as comunidades
de Sorocaba e Fundos,
em uma area de pro-
dugdo estimada em
150 hectares. Hoje, a
producdo de Biguacu
¢é de 700t/ano e apro-
ximadamente 90%
desse total sdo ecold-
gicos.m
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Acai que da lucro

A Epagri de Biguagu também
incentiva a producdo de palmito-
-jugara, para a extragdo de polpa
de agal, consorciado com a bana-
na. Um grupo de sete agricultoras
de S3o Marcos opera uma unida-
de de processamento e, aos pou-
cos, fortalece a atividade. Além de
ajudar na organizagdo, a Epagri
realiza treinamentos e excursées
e presta todo o apoio necessario
para consolidar a produgdo entre
as familias. “A agroindustria for-
nece agai para consumo da comu-
nidade, mas a ideia é processar
também outras frutas e vender no
municipio”, planeja Cicero.
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OPINIAO

Sobre a natureza dos nossos alimentos
Rubens Marschalek'

melhoramento genético vegetal

é o esforco humano deliberado

de interferir na natureza, com
relacdo a hereditariedade das plantas,
para obter vantagens. Durante milénios
fizemos isso inconscientemente, pois
muito antes de Gregor Mendel nos
mostrar, em 1865-66, como se dava a
hereditariedade, atuamos modificando
geneticamente os vegetais por meio da
selecdo. Isso resultou na domesticagdo
de muitas espécies e foi assim que
saimos do teosinto, uma simples
grama, e dele conseguimos obter nosso
milho, depois de sele¢des que duraram
7 a 10 mil anos (Hallauer, 2011). De
modo semelhante, selecionamos ba-
tatas comestiveis a partir das formas

selvagens repletas de amargos e ve-
nenosos alcaloides (Becker, 2011).
A selecdo era a arte de discriminar
e identificar, em meio a variedade
bioldgica existente nas populagées de
plantas, as variantes mais interessantes.
Sele¢do implica, portanto, a existéncia
de variabilidade (Acquaah, 2007), e esta
é oriunda de mutagoes.

O melhoramento genético ganhou
impulso com a redescoberta das
leis de Mendel, em 1903. Desde I3,
avangamos muito (Baenziger et al.,
2006) e hoje somos capazes de gerar
variabilidade por meio de técnicas como
a mutagénese induzida e a transgenia,
esta propiciando a superagdo do
isolamento reprodutivo que separa as

espécies. Todos esses avangos deixam
muitas pessoas atonitas. A selecdo feita
pelo homem permitiu que obtivéssemos
alimentos de maior tamanho, mais
nutritivos e produtivos. Como resultado
dwesse longo processo seletivo, chegou-
-se aos alimentos que hoje estdo a
nossa disposi¢do, os quais ndo podem
ser classificados como “naturais”, afinal,
sdo fruto de nossa interferéncia na
natureza.

Agricultura cientifica e
segurancga alimentar

Hoje somos 7 bilhdes de habitantes
no mundo, e até 2050 seremos nove
bilhGes. Estimativas da FAO sugerem que
a produgdo de alimentos precise dobrar
nos proximos 40 anos para atender a
demanda (Guandalini, 2012). Enquanto
isso, diante de tamanho desafio,
assistimos perplexos ao desabrochar

_ SEST17.CL,\variedade de arrozirrigadollancadalpelalEpagrilemi2012)iresistentelaolherbicidal®Only,ldo/grupoidas imidazolinonas)

! Engenheiro-agronomo, Dr., Epagri / Estacdo Experimental de Itajai, Rod. Anténio Heil, 6800, 88301-970 Itajai, SC, fone: (47) 3341-5224, e-mail:

rubensm@epagri.sc.gov.br.
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de conceitos “alternativos”, que
prometem resultados milagrosos, nao
obtidos, dizem, por meio da agricultura
“convencional”. Tais conceitos sdo
muitas vezes fruto do desconhecimento
e de certa ingenuidade. No entanto,
quando provém de técnicos da area, é
deveras preocupante. Muitas dessas
informagdes, distorcidas, atemorizam a
populagdo. Além disso, as “alternativas”
que se apresentam fazem parecer
ridiculos e inuteis os esforcos de
pesquisadores e extensionistas, que
transferem a sociedade tecnologias de
producdo agricola em busca de maior
produtividade, qualidade e eficiéncia
de fatores de produgdo. Tais esforgos
possibilitam ao produtor rural uma vida
mais digna e bem mais remunerada. Ja
as ofertas alternativas encontram-se
sob o vasto manto de conceitos ténues,
nos quais sdao encontrados elementos
vagos, como a espiritualidade, o enterrar
de ossos em certas fases de astros
celestes, meditacGes e energizacGes,
que carecem de sustentacgdo cientifica.

A sociedade é dito que ndo
ha salvagdo fora desses conceitos
alternativos e que todo o restante esta
perdido: os alimentos contaminados,
os cientistas em conchavo permanente
com megaindustrias, entre outras
“teorias” conspiratdrias que aviltam
nossa inteligéncia. Se tudo e todos
conspiram constantemente contra nosso
bem-estar no planeta, por que entdo a
populagdo mundial, de um modo geral,
vive mais bem nutrida e é mais longeva
do que na Idade Média? Naquela época,
ndo havia adubos minerais, tampouco
defensivos agricolas industrializados,
maquinas e equipamentos, e estdvamos
livres de variedades melhoradas de
plantas. Em compensacdo, naquele
mundo medieval, bem mais “natural”
que o atual, grassavam a fome, a peste e
as contaminacGes bioldgicas de cereais,
como o centeio, que, contaminado pelo
fungo Claviceps purpurea, causava o
ergotismo.

Desinformacgado técnica

Aqueles que querem uma agricultura
realmente cientifica e racional, seja ela
de cardter mais convencional ou mais

organico, sdo por vezes tratados com
desdém por correntes alternativas que
usam a versatilidade da internet para a
disseminagdo de ideias estapafurdias.
Assim, sdo vados, aparentemente,
os esforcos arduos e meticulosos
de equipe cientifica multidisciplinar
que empreende, ha mais de 13 anos,
o desenvolvimento de uma nova
variedade de arroz. O esforgo parece em
vao, a primeira vista, ja que os resultados
sdo, parece, facilmente suplantados
por solucbes “milagrosas”, capazes de
aumentar a produtividade do arroz em
porcentagens que chegam a casa de
varias dezenas, e isso com a simples
aplicagdo ao solo de aditivos como o p6
de rocha, por exemplo. Cabisbaixos, os
pesquisadores resignam-se a frustragao
de, mesmo munidos de modernos
métodos de melhoramento genético,
apresentar a sociedade modestos
aumentos de produtividade que, em
cereais, ndo ultrapassam a cifra de 1%
ao ano (Becker, 2011).

N3o bastasse isso, circulam pela
internet informagGes levianas para
denegrir a Epagri, que acusam de haver
langado recentemente uma “variedade
mutagénica” de arroz irrigado, a SCS117
CL, resistente a um herbicida. Trata-se
de um erro elementar, pois ela ndo é
mutagénica. Foi obtida por hibridagao
dirigida entre o cultivar Epagri 109 e
uma linhagem portadora da tolerancia a
herbicida do grupo das imidazolinonas,
conferida por um alelo obtido por
muta¢do induzida. A mutagénese
induzida também permitiu a obtencao,
pela Epagri, da SCS114 Andosan, uma
das variedades de arroz irrigado mais
produtivas em cultivo no estado.
Consumida ha 7 anos em Santa Catarina,
procuram-se em vao relatos de seus
supostos “maleficios mutagénicos”.

A mutagénese quimica ou por
radiagdo ionizante é empregada
rotineiramente na geracdo de
variabilidade genética. Até 2007 havia
registros do langamento de 2.428
variedades mundo afora obtidas através
dessas técnicas, das quais 501 eram
variedades de arroz (Upadhyaya, 2007).
A propdsito, por mutagénico entende-
-se um agente quimico ou fisico capaz
de alterar o DNA. Os dois cultivares de

arroz citados ndo tém essa capacidade;
logo, ndo sdo mutagénicas. Cabe
esclarecer que a mutagdo, fator
responsavel por toda a biodiversidade
existente em nosso planeta, tende
a ocorrer naturalmente em baixas
frequéncias. A mutagénese induzida
permite aumentar essa frequéncia,
oferecendo  novas  oportunidades
de selecdo na busca de variedades
melhoradas. Essas técnicas ndao deixam
residuos nos alimentos. Portanto, eles
ndo se tornam mutagénicos, como
erroneamente é alardeado.

A maioria dos pesquisadores e
extensionistas da Epagri esta ciente de
que a sustentabilidade da agricultura
depende de uma postura profissional,
tecnicamente embasada e eficiente
no uso dos recursos naturais, que seja
sustentavel e ambientalmente aceitavel.
Essa maioria aposta na ciéncia racional,
gue é o meio mais seguro para obter um
mundo melhor.
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B CONJUNTURA

Desmistificando o pagamento por servicos ambientais
Gisele Garcia Alarcon' e Alfredo Celso Fantini?

tema do Pagamento por Ser-

vicos Ambientais (PSA) tem

ocupado espago ndo s6 em
revistas cientificas, mas também em
discursos de especialistas e politicos e
em conversas de produtores rurais mais
informados. E isso acontece quando se
colocam em pauta novos mecanismos
para conciliar conservagdo da biodiver-
sidade com desenvolvimento rural. No
Brasil, essa abordagem vem contrapor-
se a prevaléncia dos mecanismos de co-
mando e controle, estratégia muito as-
sociada a restri¢gdes do uso dos recursos
naturais, especialmente os florestais,
gerando conflitos com proprietarios
rurais, e afastando-os do objetivo e das
vantagens coletivas da conservagdo da
biodiversidade.
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O surgimento da possibilidade de
compensar a conservagdo de ecossiste-
mas com beneficios financeiros a seus
guardides parece a chave que faltava
para abrirmos o “bau da felicidade”. En-
tretanto, a oportunidade de estabelecer
esse cenario perfeito tem suas limita-
¢Oes e dificuldades.

Neste artigo, discutimos aspectos
relacionados ao tema, incluindo infor-
magdes sobre conceito de PSA, a situa-
¢do atual de programas na América Lati-
na e no Brasil, e suas limitagdes.

O conceito de pagamento
por servicos ambientais

As teorias econdmicas de Pigou
e Coase, nos anos 1920 e 1960

#

SCI"

respectivamente, ja sinalizavam que
os incentivos monetarios poderiam
alinhar as metas dos provedores e dos
beneficidrios de recursos naturais,
resultando na manutengdo de tais
recursos a longo prazo.

A partir daquele periodo, muitos
economistas e cientistas da natureza
passaram a debater o fato de que as
externalidades associadas ao uso dos
recursos naturais para gerar bens e
servicos para a sociedade ndo sdo
consideradas no mercado nem nas
politicas do modelo econémico vigente.

Dessa forma, até os anos 1980, gran-
de parte das ferramentas de conserva-
¢do estava pautada em mecanismos de
comando e controle ou taxas ambien-
tais, em que o principio predominan-

% dajareajdeldistribuicdo _original&a‘jnda provelumarserie delbensielsenvicos
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te era o do poluidor-pagador. A partir
dos avancos relacionados a valoragdo
ambiental, impulsionados pelo profun-
do agravamento da perda da biodiver-
sidade, do surgimento da economia
ambiental e da economia ecoldgica,
surgiram novas estratégias de compen-
sacdo de provedores dos servigos rela-
cionados aos ecossistemas como uma
alternativa aos modelos de conservagao
predominantes.

O PSA, portanto, é uma estratégia
recente nas politicas de conservagao
ambiental. Pautado no principio prote-
tor-recebedor, procura compensar pro-
vedores de tais servicos pelas externa-
lidades positivas geradas por sua manu-
tengdo. Embora o termo utilizado seja
“pagamento”, ha dezenas de projetos
que utilizam o termo “compensacao”, ja
que, em muitos casos, a relagdo que se
estabelece com o provedor dos servigos
ambientais ndo é financeira. Esses casos
incluem transferéncia de tecnologia,

fornecimento de insumos, capacitagdo
e outras estratégias consideradas como
moeda de troca.

Mas, afinal, o que sdo os
servigos ambientais?

Ha dezenas de definicGes — e
de contradicbes — sobre o que sao
efetivamente os servicos ambientais.
De modo geral, hd um consenso que
tais servigos sdo os beneficios, diretos
ou indiretos, gerados pelos processos
ou pelas fun¢des dos ecossistemas que
favorecem a toda a sociedade.

Além desse termo, utiliza-se
com frequéncia a expressdo servicos
ecossistémicos, empregada ha décadas
por ecologos e economistas. A principal
diferenga entre servicos ambientais
e servicos ecossistémicos é que, no
primeiro caso, os beneficios gerados
estdo associados a agGes de manejo
do homem nos sistemas naturais

ou agroecossistemas; ja os servigos
ecossistémicos refletem apenas os
beneficios diretos e indiretos providos
pelo funcionamento dos ecossistemas,
sem a interferéncia humana.

A discussdo sobre os servigos
providos pelos ecossistemas tem sido
abordada na literatura desde os anos
1980, e frequentemente se destacam
a polinizagdo, o sequestro de carbono,
a protecdo de bacias hidrogréficas, a
ciclagem de nutrientes, o controle de
pragas, e a provisdo de medicamentos e
de outras matérias-primas.

Status atual na América
Latina e no Brasil

O projeto institucionalizado mais
antigo de PSA na América Latina esta
na Costa Rica. Devido as altas taxas de
desmatamento do pais, que ocorreu
nos anos 1950 e 1960, trés leis florestais
foram promulgadas nas décadas»




Tabela 1. Relagdo de alguns Programas de PSA instituidos no Brasil

Local

Instrumento legal

Atividade

Valor pago

Diversos
estados

Acre

Extrema
(MG)

Amazonas

Espirito
Santo

Sdo Paulo

Minas Gerais

Montes
Claros (MG)

Rio Claro (RJ)

Apucarana
(PR)

Joandpolis,
Nazaré
Paulista (SP)

S3do Paulo
(SP)

ICMS Ecoldgico (leis
estaduais)

Lei n2 1.277/99 (Lei Chico
Mendes)

Lei Municipal n®
2.100/05 (Projeto
Conservador das Aguas)

Lei n2 3.135/07 (Politica,
Mudangas Climaticas

e Desenvolvimento
Sustentavel)

Lei n2 8.995/08 e Decreto
n2 2.168-R/08 (Programa
Estadual de PSA)

Lei n2 13.798/09 e
Decreto n2 55.947/10
(Politica de Mudancgas
Climaticas)

Lein2 17.727/08 (Bolsa
Verde)

Lei n2 3.545/06
(Ecocrédito)

Programa Estadual
(Projeto Gandu)

Lei municipal n? 058/09

Programa Produtores de
Agua (ANA, TNC e outras
instituicGes)

Programa da Fundagdo
O Boticario, em parceria
com outras instituicdes

Conservacao florestas nativas ou mananciais

Subvengao econémica aos produtores de
borracha natural para manter atividades

extrativistas na floresta

Praticas conservacionista de solo; implantagao
de sistemas de saneamento; restauragao de

APPs e Reserva Legal

Programa Bolsa-Floresta: compensa
comunidades pelo uso sustentavel dos
recursos naturais e incentiva a redugao de
desmatamento em Unidades de Conservagao

Conservacgdo de recursos hidricos e
biodiversidade; reducao dos processos erosivos;
fixacdo e sequestro de carbono

Conservacdo florestal; recuperagao de matas
ciliares; reflorestamentos com nativas ou
nativas com exdticas para uso sustentavel;
implantacdo de sistemas agroflorestais

Recuperagao e conservagao de remanescentes
florestais em dreas de mata ciliar e aquiferos

Conservagao e recuperacgao florestal resultando
em isencdo de tributos municipais (IPTU, ITBI,

ISS...)

Conservacdo e recuperacao florestal

Protecdo de nascentes; conservagao e
recuperacao florestal; implantacdo de praticas

de conservacgao do solo

Conservacgao de recursos hidricos; conservagdo
e recuperacao florestal em APP; conservagao

do solo

Conservacgdo de florestas e varzeas em areas de
mananciais da Grande S3o Paulo

Percentual sobre o ICMS
Estadual (0,5% a 5%)

Cerca de RS 0,60 por quilo de
borracha natural extraida

RS 75 a 169/ha/ano

RS 50/més/familia e 10 vezes
a soma de todas as bolsas
para associagdes comunitarias
das familias que fazem parte
do Programa

RS 70 a RS 330/ha/ano

RS 75 a 300/nascente/ano, ou
até 100 Ufesp/ha/ano ou até
5.000 Ufesp/participante /ano
(1 Ufesp = RS 16,42)

Nota: Ufesp = Unidade Fiscal do
Estado de Sdo Paulo

RS 200/ha/ano

R$110,10/ha/ano em isenc¢io
de impostos

RS 10,00 a RS 60,00/ha/ano

3 Unidades Fiscais (RS 35)/
nascente. Valores mudam de
acordo com o volume de agua

RS 25 e RS 125, de acordo
com as praticas adotadas e os
tipos de servigo ambiental

RS 370 a RS 250/ha/ano




seguintes, fomentando a conservagdo
florestal. A dltima (Lei n2 7.575/96)
estabeleceu um programa nacional
de PSA, cujo financiamento se da por
meio de imposto sobre o consumo
de combustiveis fdsseis  (3,5%),
taxas de cobranca da agua e venda
de créditos de carbono no mercado
voluntario. As atividades financiadas
pelo PSA nacional costa-riquenho sdo:
reflorestamento, protecdo de florestas
e sistemas agroflorestais. Até 2009,
o Fundo Nacional de Financiamento
Florestal (Fonafifo), érgdo responsavel
pelo programa, realizou cerca de 10
mil contratos com produtores rurais,
resultando em 700 mil hectares de areas
com PSA, ou seja, 14% do territério do
pais (Fonafifo, 2010)3.

Além da Costa Rica, México, Nicara-
gua, Honduras, Colémbia, Peru, Bolivia
e Equador também estdo implemen-
tando programas semelhantes. Landell-
-Mills & Porras (2002)* avaliaram 101
casos de PSA na América Latina. Desses,
8% sdo voltados a certificagdo organica,
18% a biodiversidade, 23% ao seques-
tro ou estoque de carbono, 16% a agua,
22% a beleza cénica, e o restante a ser-
vicos multiplos. Conservagdo, manejo
e restauragdo florestal, sistemas agro-
florestais e silvipastoris, bem como o
plantio de arvores isoladas estdo entre
as atividades fomentadas.

No Brasil, ha diversos programas de
PSA. Grande parte foi normatizada por
leis especificas, como a Lei do ICMS Eco-
légico, aprovada em 14 estados brasilei-
ros. Além dos programas estabelecidos
pela legislagdo, ha também projetos
desenvolvidos por instituicdes privadas
e do terceiro setor (Tabela 1).

Um programa que merece destaque
é a iniciativa da Agéncia Nacional das
Aguas (ANA). Impulsionada pela alta
taxa de erosdo (25t/ha/ano) e pelo
custo de cerca de RS 20 bilhdes/ano
com a queda da produtividade do solo
e impactos sobre os recursos hidricos,
a ANA criou em 2003 o Programa
Produtor de Agua. Baseado no modelo
protetor-recebedor, o programa com-
pensa produtores rurais pelo controle
da erosdo e da poluicio difusa por

3 Fonte: <http://www.fonafifo.go.cr>.

meio da protecdo e da recuperacgdo de
mananciais.

A despeito das diversas iniciativas,
ainda ndo ha uma regulamentagao
federal sobre o tema. Desde 2007,
tramitavam no Congresso Nacional
11 Projetos de Lei, reunidos, em
2010, em um Unico Projeto (PL n?
792/07 e apensos). Esse PL propde a
implementagdo da Politica Nacional
de PSA, inclui a criagdo de seis
subprogramas e define como fonte
de recursos até 40% dos dividendos
originados da compensagdo da ex-
ploracdo do petrdleo e derivados.

Em Santa Catarina, a Lei n? 15.133
estabelece a Politica Estadual de PSA e
institui trés subprogramas: Unidades
de Conservagdo, Formacgbes Vegetais
e Agua, e os agricultores familiares
constituem o publico focal. A lei
estabelece um Fundo Estadual que
deve adquirir recursos a partir da Taxa
de Fiscalizagdo Ambiental, do Fundo
Especial do Petréleo e da compensacgao
financeira dos recursos minerais.
Embora a lei represente um avango,
ainda carece de regulamentacao.

LimitagOes e critérios para
programas de PSA

Nos ultimos 20 anos, o PSA tem-se
tornado uma ferramenta complemen-
tar as politicas ambientais de comando
e controle no Brasil. Ndo obstante, para
que o modelo de PSA possa ser aplicado
com sucesso em determinada regido, ha
uma série de requisitos fundamentais
que devem ser levados em conta:

e Um programa de PSA deve apre-
sentar uma relagdo clara entre prove-
dores e usuarios de determinado servi-
¢o ambiental;

¢ Os recursos previstos devem ser
preferencialmente permanentes, pois
programas com recursos temporarios
podem representar impactos ambien-
tais ainda maiores apos sua finalizagdo;

¢ O valor do servigo ambiental deve
ser igual ou superior a atividade de uso
do solo alternativa para que o progra-
ma tenha boa ades3o;

¢ O dominio e a titularidade da ter-

ra sdo requisitos fundamentais na im-
plantagdo de um programa de PSA para
evitar conflitos legais;

¢ O monitoramento em diversas es-
calas é essencial e, muitas vezes, pode
representar valor alto nas transacgdes,
onerando o programa;

¢ O pagamento para recuperag¢ao e
conservacdo de areas exigidas por lei
(ex. Reserva Legal) pode gerar incenti-
VOS perversos em outras regioes;

e Um programa de PSA deve repre-
sentar adicionalidade para o servico
ambiental em questdo, ou seja, a rea-
lizagdo do programa deve melhorar o
status quo, caso contrario, seus resul-
tados serdo ineficientes;

¢ Na implantagdo de um programa
de PSA deve-se atentar para o vaza-
mento da atividade danosa para uma
regido vizinha, pois, nesse caso, é fun-
damental estimular no programa a me-
Ilhoria do sistema produtivo adotado,
compatibilizando-o com a conservagao
dos recursos naturais locais;

¢ A priorizacdo de areas relevantes
para conservagao deve ser levada em
consideragao, tendo em vista a escas-
sez de recursos;

e Um programa de PSA nao deve ser
confundido com uma politica de distri-
buicdo de renda; seu principal objetivo
é manter a qualidade de determinado
servico ambiental;

e Programas de PSA devem vir
acompanhados de medidas de coman-
do e controle e de outras estratégias
voltadas ao uso e a conservagdo dos
recursos naturais.

Por fim, o objetivo de um progra-
ma de PSA deve fazer com que praticas
sociais e ambientalmente desejadas se
tornem mais rentdveis para o produtor
rural, levando a fixacdo do homem no
campo, a distribuicdo de renda e, fun-
damentalmente, a conservagdo da bio-
diversidade.
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rutas, legumes e verduras da

estacdo sdo ingredientes ideais

para uma nutricdo equilibrada
e saudavel. Conhecendo o ritmo da
natureza, é possivel colocar na mesa
produtos frescos e de qualidade e
até economizar na alimentagdo da
familia. “As frutas e hortalicas colhidas
de acordo com seu estado natural de
reproducdo tendem a estar no melhor
potencial de nutricdo e vitalidade, ou
seja, concentram mais vitaminas e sais
minerais, mais sabor, aroma e sumos
naturais”, diz a nutricionista Lilian
Castelani, extensionista da Epagri/Es-
critério Municipal de Sdo Carlos.

Lilian explica que, quando produzidos
fora de época, alguns alimentos podem
receber doses maiores de fertilizantes e
agrotdxicos. “Mas isso nao é regra, pois
ja existem variedades que produzem
0 ano inteiro”, destaca. Outro fator
que interfere nesses alimentos é a
armazenagem. “Nesse periodo, algumas
mudangas podem ocorrer nos frutos,
desde a diminuicdo de dgua e sabor até
a redugdo de nutrientes”, explica.

Aproveitar a época da colheita
também significa economizar. De
acordo com dados das Centrais de
Abastecimento (Ceasa), em safras boas,

As frutas citricas, abundantes|nolinvernoysaojricasiemivitaminalGyquelreforcalolsistemalimunologico

dependendo da regido, os produtos
da estacdo chegam ao consumidor
cerca de 50% mais baratos do que em
outras épocas. “O produto da safra,
principalmente aquele produzido na
regido, tende a ter preco bem menor,
também porque ndo foi transportado
e ndo sofreu perdas no caminho”, diz a
nutricionista.

Se consumir os alimentos da estacdo
faz bem, melhor ainda é produzi-los em
casa e colhé-los fresquinhos para as
refeicGes da familia. Plantar espécies
frutiferas e construir hortas nas
propriedades ou até mesmo em areas
urbanas é uma alternativa barata e
saudavel que garante qualidade de vida
em todas as esta¢des do ano. Em Santa
Catarina, a Epagri incentiva praticas
como essa no meio rural para melhorar
a alimentacgdo dos agricultores.

A dica é avaliar o espaco e selecionar
as culturas de acordo com o gosto
da familia. “No caso das frutiferas,
escolha as que melhor se adaptem a
regido e frutas versateis que podem
ser consumidas cruas e também em

sucos e geleias, para que sejam bem
aproveitadas. Para a horta, as folhas
verdes sdo as mais recomendadas,
pois sdo de cultivo rapido e facil e
podem acompanhar qualquer refeicdo”,
aconselha Lilian. Ervas e temperos,
como salsa, manjericao, horteld, poejo,
manjerona e orégano, incrementam a
horta e dao sabor e frescor as refeigdes.

Com os alimentos que a natureza
oferece em cada época, é possivel
montar um cardapio balanceado — basta
usar a criatividade. “O importante é
manter avariedade de frutas e hortalicas
nas refeigdes didrias, o que garantira
o aporte de vitaminas e minerais
necessarios para toda a familia”, orienta
a nutricionista da Epagri.

No inverno, por exemplo, a dica
é substituir os alimentos ricos em
gordura e aglcar, que sdo bastante
consumidos nessa época, por frutas
e hortalicas como abdbora, batata-
-doce, laranja e tangerina, que estdo
em plena safra. “As frutas citricas,
abundantes nessa estacdo, sdo ricas
em vitamina C, nutriente que reforga
o sistema imunoldgico
auxiliando na prevencdo
de doencas como gripes e
resfriados”, diz Lilian, que
recomenda o consumo
das frutas frescas ou em
forma de suco para que a
vitamina ndo se perca no
processamento.

As hortaligas do inver-
no podem ser consumi-
das in natura ou na for-
ma de sopas, refogados
e cozidos, que elevam a
temperatura do corpo e
ajudam a espantar o frio.
“Nas sopas e nos cozidos
elas podem ser mistu-
radas as carnes ou as le-
guminosas, como feijao,
grdo-de-bico e lentilha,
fornecendo uma refeicédo
adequada para o inver-
no”, sugere a extensio-
nista.
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5 Faz bem para a saude
&
3 Frutas, legumes e verduras for-
g necem grande parte das vitaminas
e dos sais minerais necessarios ao
organismo com a vantagem de ser
pouco caldricos. “Os nutrientes de-
sempenham importantes funcdes
de regulagdo, mantendo orgdos e
sistemas funcionando. Além disso,
esses alimentos sdo 6timas fontes
de fibras, que regulam o sistema di-
gestivo, auxiliando principalmente
5l @ eeemEEThRm E e o funcionamento do intestino”, ex-
Bt at BT AL - plica a nutricionista Lilian Castelani.
Safra das frutas nacionais Muitas frutas e hortaligas tam-
- bém s3o alimentos funcionais,
Alimento Més aqueles que possuem compostos
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez quimicos capazes de reduzir o risco
Abacate X X X X X ou prevenir determinadas doencas
Banana-nanica X X X quando sdo consumidos regular-
Banana-prata X X X mente. E o caso dos fitoquimicos
Laranja-lima X presentes na uva, que ajudam a
Laranja-pera X X X X prevenir doengas cardiovasculares.
Lima-da-pérsia X X X X X X Por fazerem tdo bem ao orga-
Limdo X X X X X X nismo, esses alimentos devem estar
Maga X X X X presentes em praticamente todas
Mexerica X X X X as refeicGes. O Guia da Piramide
Quiui X X Alimentar Brasileira recomenda
Tangerina-murcote X X X X consumir trés a cinco porgdes de
frutas e quatro a cinco porgdes de
Safra das hortalicas hortaligas por dia. “Uma porgdo de
Alimento Més hortalicas equivale a trés fatias de
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez beterraba e uma por¢do de fruta é
Abdbora seca X X X X X igual a uma fatia de mamao”, exem-
Abdbora X X X X X X X plifica Lilian.
Acelga X X X X —
Agriao X X X - L 3 ‘* %"
Alface X X X \ ¥ E
Batata-doce X X X X X E;
Berinjela X X X X §
Brocoli X X X X
Chicdria X X X
Couve X X X X X
Couve-flor X X X
Ervilha fresca X
Espinafre X X X
Inhame X X X
Mandioca X X X X
Mandioquinha X X X
Repolho X X t L
Rucula X Fitoquimicosfpresentes na uva ajudam'a J
N . . . . . prevenir. dqeng?sﬁ(f_rdiovasculares_k 5‘;45
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O vinho da uva Goethe conquista a primeira Indicacéio Geogrdfica de Santa
Catarina e prova que o desenvolvimento local pode estar no resgate de
tradigcoes aliado aos avancgos da tecnologia

Por Cinthia Andruchak Freitas — cinthiafreitas@epagri.sc.gov.br



uando os imigrantes italia-

nos produziram as primeiras

arrafas do vinho Goethe em
solo catarinense, ha cerca de 120 anos,
nem podiam imaginar que aquela be-
bida amarelo-palha, fruto de tradi¢cdes
antigas adaptadas as condi¢des encon-
tradas no Brasil, seria tdo importante
em pleno século 21. Esse produto, cujo
modo de fazer foi transmitido através
das geracgOes de familias vindas das regi-
Oes de Véneto, Piemonte, Lombardia e
Trentino Alto Adige, ganhou identidade
prépria nos vales dos rios Urussanga e
Tubardo, no sul do Estado, e se transfor-
mou na primeira Indicagdo Geogrdfica
de Santa Catarina.

A uva Goethe foi obtida em 1854
pelo norte-americano Edward Stanni-
ford Rogers, que aliou, a partir de cruza-
mentos, a rusticidade das videiras ame-
ricanas e a riqueza de sabor das vinife-
ras europeias. Batizada em homenagem
ao escritor alemdo Johann Wolfgang
von Goethe — que afirmou que a vida é
muito curta para se beber vinhos ruins
—, ela chegou ao sul catarinense pelas
maos do agente consular italiano Giu-
seppe Caruso MacDonald e se adaptou
bem as condicGes locais. Os parreirais
se espalharam pelas propriedades e,
por volta de 1930, a variedade produziu
uma mutacao que foi chamada pelos vi-
ticultores de Goethe Primo.

Ndo demorou para o vinho branco
de Urussanga ganhar o Brasil e o mun-
do. “Na primeira metade do século 20, o
Goethe percorria o Pais de ponta a pon-
ta. Era encontrado do extremo norte,
em Belém do Para, ao extremo sul, em
Pelotas, no Rio Grande do Sul”, conta
o engenheiro-agronomo Sérgio Maes-
trelli, da Epagri/Escritério Municipal de
Urussanga. Durante o governo Getulio
Vargas, ele foi servido nas recepgdes
diplomaticas no Palacio do Catete, no
Jéquei Clube e nas recepcgoes oficiais do
Copacabana Palace, no Rio de Janeiro.
Em 1939, recebeu medalha de ouro na
Exposi¢do Internacional de Nova York.
Tamanho reconhecimento motivou Var-
gas a criar, em 1942, a Subestagdo de
Enologia de Urussanga, que, décadas

Tradicdo italiana: imagem da década de 1920 mostracolonos apreciandoivinho na
localidade de Rio.Carvao, em Urussanga

depois, se transformaria em Estacao Ex-
perimental da Epagri.

Apesar do sucesso do vinho Goethe,
a partir da década de 1960 muitos agri-
cultores abandonaram os parreirais e as
cantinas para trabalhar na industria ce-
ramica e na carbonifera, que oferecia al-
tos saldrios e aposentadoria aos 15 anos
de trabalho. A produgdo entrou em cri-
se e varias vinicolas fecharam as portas.

Resgate

Nas décadas de 1970 e 1980, a ativi-
dade voltou a ganhar forga por iniciativa
de empreendedores locais. “Inicia um
caminho de resgate da cultura da uva,
do vinho e das tradi¢des esquecidas
pela nova geragdo, com agbes politico-
-administrativas que fortalecem o sim-
bolo maior de nossa identidade”, diz
Maestrelli. Assim, surgiram eventos
como a Festa do Vinho de Urussanga,
em 1984, a Festa Ritorno Alle Origini,
em 1991, o Moto Vinho, em 1998, a
Festa do Vinho Goethe, em 1999 (em
Azambuja), e a Festa da Vindima, em
2009.

Em 2005, produtores e empreende-
dores do setor fundaram a Associagao
dos Produtores da Uva e do Vinho Go-
ethe da Regido de Urussanga (ProGoe-
the), contando com o apoio de entida-
des como Epagri, Servigo Brasileiro de

Apoio as Micro e Pequenas Empresas
(Sebrae), Universidade Federal de Santa
Catarina (UFSC), Fundacdo de Amparo a
Pesquisa e Inovacdo do Estado (Fapesc),
Secretaria de Estado da Agricultura e da
Pesca, Prefeitura de Urussanga e dos
demais municipios que integram os Va-
les da Uva Goethe.

No mesmo ano, a associagao iniciou
os estudos para buscar o registro de In-
dicacdo Geografica (IG). O objetivo era
reconhecer, oficialmente, a qualidade
e as caracteristicas exclusivas do vinho
Goethe, ja que o Sul Catarinense é o
Unico local onde essa variedade de uva
é produzida em escala comercial.

Grupos de trabalho estudaram as
particularidades técnicas, a identidade
cultural, a qualidade e a tipicidade do
produto para compor o dossié que se-
ria entregue ao Instituto Nacional de
Propriedade Industrial (INPI). Pesqui-
sas conduzidas pela Epagri e pela UFSC
identificaram os tipos e as caracteristi-
cas do solo da regido. Andlises meteo-
rolégicas detalharam o clima local. A va-
riedade foi estudada ao longo de todo
o ciclo vegetativo e, em trabalhos de
microvinificagdo, os vinhos foram carac-
terizados e descritos quimicamente.

Para atestar a identidade do produ-
to, um resgate historico-cultural revelou
a importancia dessa tradicdo para as
comunidades locais. E para melhorar a»
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qualidade do vinho, os associados re-
ceberam consultoria em areas como
producdo da uva, fermentagdo, armaze-
namento, sanidade, envase, tipicidade,
qualidade e apresentac¢do do produto.

Desenvolvimento local

Em novembro de 2011, apds seis
anos de trabalho, os Vales da Uva Go-
ethe conquistaram a IG. O registro do
INPI abrange os municipios de Urussan-
ga, Pedras Grandes, Morro da Fumaga,
Cocal do Sul, Nova Veneza, Icara, Treze
de Maio e Orleans e, na pratica, signifi-
ca que as uvas e os vinhos denominados
Goethe sdo tipicos do sul de Santa Cata-
rina e originarios desse territério.

A possibilidade de aliar preservagdo
daidentidade cultural e desenvolvimen-
to econdémico iniciou uma nova fase na
histéria do vinho Goethe. “A IG atesta
que o produto é diferenciado, e isso
provoca valorizacdo, gerando demanda
e renda para os produtores. Esperamos
ampliar mercados, gerar empregos e
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movimentar a economia local, impul-
sionando o desenvolvimento da regido”,
avalia Renato Mariot Damian, presiden-
te da ProGoethe.
O turismo também sai ganhando.
“Sabemos que os endfilos viajam mui-
tos quildmetros para apreciar um pro-

A uva Goethe se adaptou bem as condig¢des de clima e solo do sul catarinense

duto diferente, com qualidade e certifi-
cacdo”, explica Damian. Com o objetivo
de atrair esse publico, ha trés anos a
regido oferece roteiros enoturisticos
com visitas a propriedades, parreirais,
vinicolas e construcgdes histodricas, e de-
gustacdo de bebidas e comidas tipicas




italianas. A Vindima da Uva Goethe, re-
alizada em janeiro e fevereiro, envolve
atividades técnicas, turisticas, gastrono-
micas e culturais.

De acordo com Patricia Mazon, di-
retora de Turismo de Urussanga, todo o
turismo local se sustenta no vinho. “O
municipio tem 700 leitos com ocupagao
mensal média de 70%. As festas locais
atraem 50 mil pessoas durante cinco
dias do ano, e o Moto Vinho traz mais
15 mil pessoas. Também ha os turistas
que passam apenas um dia na cidade.
Nossa meta é profissionalizar o setor,
integrando os municipios do territério
para ampliar esses nimeros”, conta.

Préximos passos

Ndo so para o segmento turistico,
mas para todos os produtores e parcei-
ros da ProGoethe a conquista da IG sig-
nifica que o trabalho estd sé comecgan-
do. Os produtores que quiserem vender
vinho com o selo precisam se adequar
e, nas duas proximas safras, serdo orien-
tados para atender uma série de requi-
sitos.

“E preciso ser associado & ProGoe-
the, adotar métodos de rastreabilidade
da producdo e seguir as orientagdes do
Caderno de Normas”, resume Giselda
Trento Mazon, vice-presidente da as-
sociacdo. O caderno é uma espécie de
manual que estabelece requisitos basi-
cos para a produgdo do vinho Goethe,
reunindo técnicas herdadas dos ante-
passados e aperfeicoadas pelas pes-
quisas. Vencidas essas etapas, a bebida
deve passar por uma banca de degus-
tacdo, que verifica se as caracteristicas
condizem com o tipico vinho Goethe.
As primeiras garrafas com o selo devem
chegar ao mercado no préximo ano.

Heranga e tecnologia

Os parreirais da uva Goethe se es-
tendem por 40ha em pequenas proprie-
dades familiares da regido. Das cantinas
e vinicolas saem, por ano, 300 mil litros
de vinhos Goethe seco, demi-sec, suave,
frisante, espumante e licoroso. Cerca

de 60% dos produtos sdao vendidos em
Santa Catarina, e o restante se destina a
estados como S3do Paulo, Rio de Janeiro
e Parand e a regido Nordeste.

A ProGoethe reune 30 associados
entre produtores rurais, vinicolas, can-
tinas artesanais, restaurantes e outras
empresas voltadas para o turismo. Um
exemplo é a Vitivinicola Urussanga —
Casa del Nonno, com produgdo de 90
mil garrafas por ano. Hoje administrada
por Renato Damian, a vinicola acumula
mais de um século de tradigao familiar.
Foi o imigrante Pietro Damian que, com
a marca Lacrima Christi, conquistou pré-
mios no Brasil e no exterior e ajudou a
consolidar a fama dos vinhos da regido.
Em 1975, os descendentes Hédi Damian
e Flavio Antonio Mariot fundaram a vi-
nicola.
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Em cada garrafa Renato mistura a
tradicdo herdada de seus antepassa-
dos e os avancos da tecnologia. Um
resultado desse trabalho é o primeiro
espumante Goethe do mundo, langado
em 2005. “Com a ajuda de colegas do
setor, trabalho cientifico, experiéncias e
adaptacdes realizadas ao longo de trés
anos, criamos essa bebida que hoje nos
orgulha e da prazer”, conta.

Renda e valorizagao

Além de estimular o desenvolvimen-
to de empreendimentos no campo, a
atividade é uma boa alternativa econé-
mica para a agricultura familiar. O custo
para implantar um parreiral de uva Go-
ethe varia de R$45 mil a R$50 mil por
hectare, ja incluindo a mao de obra, e
a produtividade média na regido é de
15t/ha. A renda bruta é de aproxima-
damente R$15 mil para cada hectare
plantado, e o custo de produgao fica em
torno de R$10 mil.

A expectativa é que, com a IG, o ne-
gbcio se torne cada vez mais atrativo.
Prova disso é que o trabalho de divul-
gacdo realizado para a busca do registro
ja ajudou a valorizar o produto. O qui-
lo da uva Goethe, que ha alguns anos

era vendido por R$0,50, hoje varia de
R$1,20 a R$1,80. “No inicio do projeto,
uma garrafa de vinho Goethe era vendi-
da a cerca de R$4. Hoje, ha garrafas por
R$28,00”, conta Renato Damian.

A valorizagdo é um estimulo para
agricultores como Dionei Pignatel. No
parreiral plantado ha 30 anos na co-
munidade de Rio América Baixo, em
Urussanga, ele mantém a tradicdo que»
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intensificadas pela Epagri a partir de
2005. Na area agrondmica, os estudos
permitiram fazer o controle eficiente
das doencgas e pragas da videira na re-
gido. “Estamos avaliando trés clones da
uva Goethe, plantados sobre diferentes
porta-enxertos, para identificar as me-
Ihores opgGes para os produtores”, con-
ta o engenheiro-agrénomo Emilio Della
Bruna, da Epagri/Estacdo Experimental
de Urussanga.

Os pesquisadores também estudam
tecnologias de manejo e poda e avaliam
a produtividade e a qualidade da uva
em diferentes sistemas de condugédo. “O
préximo desafio é buscar uma solucdo

o bisavé italiano iniciou quando che-
gou ao Brasil. “Convivo com isso desde
crianga e aprendi a atividade com meu
pai. Depois, fiz cursos na Epagri para me
aperfeicoar e ampliei o parreiral que ele
plantou”, conta o produtor de 43 anos.
Dionei colhe 6 a 7t de uva Goethe
por safra e produz cerca de 3 mil garra- i
fas de vinho na cantina de casa. Embora x — !
a maior parte da renda ainda venha dos
pomares de péssego, ameixa e nectari-
na, ele faz questdao de manter vivos os
costumes da familia. “Hé& alguns anos
o vinho Goethe foi esquecido, mas eu
sempre produzi. Acho importante man-
ter essa tradicdo, o gosto pela nossa cul- 1 L
tura”, diz. Deivson BaIdiF\.quer buscargolseloldallGjpara’seus vinhos,laum ntar a produgdo e
O zelo com o parreiral e o capricho | GIeENSCES "~ c l
na vinificacdo ja renderam trés vezes o ]
primeiro lugar no concurso regional da
Festa Ritorno Alle Origini. “O segredo
para fazer um bom vinho é ter conhe-
cimento, mas, principalmente, amor
pelo que se faz”, revela o produtor que,
de olho no crescimento do mercado,
ampliou a produgdo nos ultimos anos.
“Depois do surgimento da ProGoethe, o
vinho se valorizou e a procura aumen-
tou. E uma boa atividade para a regido
porque, com a Indicacdo Geografica, vai
se desenvolver ainda mais e beneficiar
tanto o produtor de vinho quanto o de
uva”, acredita.
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Trabalho cientifico

A qualidade e o reconhecimento
que o vinho Goethe tem hoje também
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O segredo do vinho Goethe

Terroir é um termo francés que denomina o conjunto
de caracteristicas climdticas, geograficas e culturais
responsdveis pela tipicidade do vinho de determinado
lugar. O da regido de Urussanga é ideal para produzir
o vinho Goethe. “Os fatores climaticos e geograficos
do territério, somados as caracteristicas culturais
dos povoadores oriundos do norte da Itdlia, onde os
vinhos brancos aromaticos sdo tradicionais, formaram a
tipicidade do vinho Goethe da regido”, analisa o endlogo
Stevan Arcari, da Estagdo Experimental de Urussanga.

O pesquisador explica que o inverno da regido é
ameno, mas suficiente para suprir a necessidade de
horas de frio dessa variedade. “O fato de ser uma regido
relativamente baixa para viticultura, com 35 a 350m do
nivel do mar, e com dias quentes no verdo, permite que
a uva Goethe tenha uma composi¢ao equilibrada em
termos de acidez”, acrescenta.

As raizes da planta se adaptam facilmente a
diferentes tipos de solo e tém boa afinidade com a maior
parte dos porta-enxertos usados na viticultura da regido.
Essa caracteristica permite que ela seja cultivada em pé-
-franco ou enxertada em quase todas as condig¢des de
solo locais, que sdo bastante variadas.

A colheita, que se estende de janeiro a fevereiro, é
um processo lento e cuidadoso porque a uva madura cai
facilmente do cacho e tem casca sensivel. Além disso, é

preciso selecionar apenas a uva madura. “Normalmente
sdo necessdrias duas a trés passadas pelo vinhedo para
colher toda a uva no ponto ideal de maturagdo”, explica
Stevan.

Quando chega a vinicola, a uva é desengagada,
esmagada e recebe antioxidantes. Nos tanques, a
fermentacdo alcodlica acontece entre 18 e 20°C, com
um periodo de maceragdo pelicular que varia de 12 a
48 horas. “Parte da fermentagdo alcodlica é feita em
contato com a casca da uva, o que ndo acontece com a
maioria dos vinhos brancos”, destaca o endlogo.

A fermentacdo é concluida apenas com o mosto e
entdo sdo feitas as “transfegas”, ou seja, transferéncias do
vinho de um tanque para o outro, deixando os residuos
solidos no fundo do recipiente. A bebida é clarificada e
depois resfriada para que ocorra a estabilizacdo tartarica.

Trés a oito meses depois da colheita, o vinho Goethe
é filtrado, engarrafado e estd pronto para encher as
tacas. De acordo com Stevan, a bebida, que é consumida
gelada, tem aroma frutado mais intenso, geralmente
acompanhado de aroma floral. “O vinho pode apresentar
uma nota mineral e sempre apresenta uma nota de
mel, que tende a aumentar apds o engarrafamento. O
sabor é encorpado, com bom volume de boca, porém
refrescante e nada agressivo”, detalha.

para a rachadura das bagas”, aponta.

A pesquisa enoldgica vem ajudando
os produtores a aprimorar os métodos
de vinificagdo. A refrigeragdo da uva an-
tes do esmagamento, por exemplo, evi-
ta a oxidagdo do mosto e facilita a logis-
tica na produgdo do vinho. Além disso,
técnicas de conservacgdo da bebida em
garrafa aumentam a vida do produto
em prateleira. “Em um trabalho con-
junto com a Estacdo Experimental de
Videira, foi recomendado o uso de dois
tipos de enzima para melhorar o pro-
cesso de vinificagdo. Também desenvol-
vemos uma tecnologia para elaboracgdo
de vinho licoroso especifica para a uva
Goethe”, destaca o pesquisador Stevan
Grutzmann Arcari.

Em familia

Foi nas terras dos imigrantes Adamo
Ceron e Thereza Paschoaloti, na comuni-

dade de Rio Carvao, que o Ministério da
Agricultura registrou o primeiro plantio
de uva Goethe de Urussanga. Em uma
pequena propriedade perto de onde
tudo comecou, o produtor Deivson Bal-
din, de 37 anos, recuperou a tradigdo do
vinho Goethe para garantir seu futuro.
“O nonno Mério e a nonna Onélia Bal-
din tinham muito parreiral aqui, mas ai
deu doenga e eles foram abandonando.
Meu pai foi trabalhar na mineragéo, e
eles perderam todas as plantas”, conta.

Por um longo periodo, a familia com-
prou uva para fazer o vinho que consu-
mia, mas ha cinco anos Deivson decidiu
resgatar a atividade dos antepassados
e plantou 1,2 mil pés de uva Goethe.
“Agora temos a nossa uva”, orgulha-se.
Ele investiu cerca de R$S60 mil para im-
plantar o parreiral e uma cantina e fez
cursos na Epagri para aperfeicoar as téc-
nicas que aprendeu com o pai.

Este ano, a safra rendeu 5t de uva
Goethe e 1,5 mil litros de vinho seco e
suave. A qualidade da bebida esta agra-
dando o jovem vitivinicultor. “Trabalho
para conseguir o maximo de dogura
possivel na uva. Deixo amadurecer até
0 ponto maximo e também ndo deixo
uma producdo muito grande”, revela o
produtor.

A conquista da Indica¢do Geografica
para a regido motiva Deivson a expandir
0 negdcio. “Quero aumentar a produ-
¢do, ampliar a cantina e montar um bis-
tro para receber turistas. Vou registrar o
vinho, buscar o selo da Indicagdo Geo-
grafica e, daqui a cinco anos, pretendo
produzir aproximadamente 30 mil gar-
rafas de vinho”, planeja o agricultor que
nasceu na propriedade, saiu do campo,
mas decidiu voltar ao meio rural e inves-
tir na tradicdo que faz parte da histéria
da familia.m




""»q
Momtoran‘rénto metew‘ologlco ajuda 5‘§ agr:cult

o manejb"‘das ¢hitiras. com produttaotentdvel esustentdvel, eles
aIlmentamalﬁéﬂlros savdavers

aber quando é necessario aplicar
S agrotoéxicos nalavoura estd ficando

mais facil para produtores rurais
de Santa Catarina. Com a meteorologiaa
servigo do campo, agricultores recebem
avisos quando as condi¢Ges do tempo
estdo favoraveis para o surgimento de
doengas e sabem exatamente o que
fazer nesses casos. A tecnologia evita
o desperdicio de insumos, mao de
obra e dinheiro, reduz a exposi¢ao aos
agroquimicos e garante produtos de
qualidade, mais saudaveis e com menor
impacto ao meio ambiente.

Um exemplo estd no Planalto
Norte Catarinense, onde a fruticultura
comegou a se desenvolver em 2006
nos municipios de Mafra, Itaidpolis,
Papanduva e Monte Castelo. Hoje
a atividade é promissora: sdo apro-
ximadamente 500ha de magd, pera,
caqui, uva, péssego e quiui distribuidos
em cerca de 350 propriedades. Outros
200 fruticultores mantém pequenos
pomares de uva, amora, framboesa e
morango. O volume colhido anualmente
estd estimado entre 8 e 12 mil toneladas
e, além do mercado catarinense,
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Por Cinthia Andruchak Freitas — cinthiafreitas@epagri.sc.gov.br

alcanca o Parana, Sao Paulo e estados
do Nordeste.

Para apoiar o desenvolvimento
sustentavel dessa atividade, a Epagri,
a Universidade Federal de Santa
Catarina (UFSC), a Fundagdo de Amparo
a Pesquisa e Extensdo Universitaria
(Fapeu), a Companhia Integrada de
Desenvolvimento Agricola de Santa
Catarina (Cidasc), o Servigo Brasileiro de
Apoio as Micro e Pequenas Empresas
(Sebrae) e as prefeituras da regido
iniciaram, em 2007, o programa
Fruplanorte. Com recursos do Ministério
do Desenvolvimento Agrario (MDA),
da Epagri, da UFSC e das prefeituras, o
projeto instalou na regido 22 esta¢des
agrometeoroldgicas, formando uma
rede de geragdao de informagGes para
subsidiar as decisbes de técnicos,
agricultores e administradores.

As estagoes, chamadas de
Pluviologger, foram  desenvolvidas
pela Epagri/Ciram e s3o 350% mais
baratas que as demais disponiveis no
mercado. Abastecidas por baterias de
energia solar, elas monitoram quatro
varidveis climaticas — temperatura,

umidade relativa do ar, precipitacao
pluviométrica e molhamento foliar — e
transmitem as informagdes de hora
em hora, via sinal de celular, para a
base de dados da Epagri/Centro de
Informagdes de Recursos Ambientais e
de Hidrometeorologia de Santa Catarina
(Ciram), em Floriandpolis.

De acordo com a combinagdo dos
fatores climaticos, sdo emitidos avisos
sobre a probabilidade de ocorréncia
de pragas e doengas prejudiciais
aos cultivos. “Cada doenga tem sua
interagdo com o meio ambiente e
suas necessidades para infestar a
cultura e progredir. O mildio da videira,
por exemplo, precisa de 10mm de
precipitacdo e um periodo noturno de
8 horas de molhamento foliar para se
desenvolver”, explica Hamilton Vieira,
engenheiro-agrénomo da Epagri/Ciram
e coordenador do projeto pela Epagri.

O monitoramento é didrio e as
informagdes sdo disponibilizadas gra-
tuitamente no site do Ciram. Na tela
do computador, um mapa do Estado
exibe bandeiras verdes ou vermelhas.
“Se houver o risco de o mildio da
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videira se implantar em alguma regido,
por exemplo, havera uma bandeira
vermelha indicando que é preciso
pulverizar fungicidas nos pomares
daquele lugar”, explica Hamilton. Além
da uva, o sistema ajuda no controle de
doencas das culturas de maca, péssego,
ameixa e caqui.

Os fruticultores que ndotémacesso a
internet sdo avisados por pesquisadores
e técnicos da Epagri. “Usamos o
radio e o telefone para comunicar os
agricultores nas comunidades. Com o
monitoramento dos fatores climaticos,
o0 numero das aplicagcGes de insumos
diminuiu bastante”, conta o engenheiro-
-agronomo Luiz Fernando de Souza,
da Epagri/Geréncia Regional de Mafra.
Para facilitar esse processo, até o final
do ano serdo testados nas comunidades
sinalizadores semelhantes a semaforos,
que receberdo as mensagens auto-
maticamente do banco de dados da
Epagri.

Capacitacao

Cursos, palestras e seminarios
capacitaram cerca de 200 agricultores
e 30 técnicos da regido em processos
de rastreabilidade, certificacdo e uso de
selos de qualidade, como o de Produgdo
Integrada de Frutas (PIF). “Hoje o
consumidor exige produtos saudaveis
e seguros, desenvolvidos em sistemas
sustentaveis. A certificagdo é uma
condicdo a manutencdo de mercados
consumidores com agregacdo de valor”,
justifica Hamilton.

Também foram implantadas cinco
unidades demonstrativas de produgao
de mudas e frutas para estabelecer
praticas  culturais sustentaveis e
adequadas as espécies da regido. A
capacitacdo dos produtores abrangeu
producdo de mudas, implantacdo de
pomares, manejo de solo, sistema
de sustentagdo, poda, tratamentos
fitossanitarios e colheita, além de
sistemas alternativos de produgdo ou
de baixo impacto ambiental.

Sem duvidas

Se antes os agricultores faziam
aplicagbes preventivas de agrotoxicos
(nem sempre necessdrias) com base em
tabelas e na observacdo das condicGes

do tempo, hoje eles sabem exatamente
quando é preciso pulverizar as lavouras.
O engenheiro-agronomo  Gilberto
Neppel, responsavel pelo programa
de fruticultura da Epagri na regido de
Canoinhas, destaca que esse trabalho
influencia diretamente a relagdo custo-
-beneficio da atividade. “Se o produtor
aplicar pouco produto, podem surgir
problemas que diminuirdo a qualidade
das frutas e, consequentemente, o
beneficio financeiro. Se aplicar demais,
aumenta o custo, pode aparecer excesso
em andlises e ser prejudicial a saude
dos consumidores e trabalhadores das
lavouras”, esclarece.

Para os cerca de 60 produtores da
Cooperativa dos Fruticultores do Planal-
to Norte Catarinense (Cooperpomares),
o Fruplanorte tem ajudado a melhorar
os resultados na hora da colheita. “Os
alertas ajudam a diminuir as aplicagOes
de agrotdxicos e a fazer um controle
mais eficiente das doencas, reduzindo
a incidéncia delas”, explica o engenhei-
ro-agronomo Luis Gustavo Riekel, que
presta assisténcia aos fruticultores da
regido. “Consulto o site e, dependendo
do alerta, aviso os produtores pessoal-
mente ou pelo telefone”, conta.

Um desses produtores é Claudio
Ribeiro de Lima, que tem um pomar
de macd com 5,5ha na comunidade
de Lajeadinho, em Monte Castelo. O

fruticultor, que produz macd desde
2006, colheu 160t neste ano e ficou
satisfeito com a qualidade dos frutos.
“Quase ndo tenho doenca no pomar
porque tudo que da para prevenir a
gente fica sabendo antes. O técnico
orienta sobre o produto que tem que
aplicar, a quantidade e o momento
certo”, conta.

Sebastido Grein, que mora na
mesma comunidade, também é avisado
sempre que ha alerta de alguma doenca
gue possa atacar seus pomares de maga
e caqui. “Tenho meu pomar sempre
saudavel. Fico tranquilo porque sei que
se tiver perigo de alguma doenca atacar,
o técnico avisa”, diz o fruticultor que
colheu 33t de macd e 20t de caqui na
ultima safra.

A organizagdo dos produtores e
a criacdo da marca Cooperpomares
também sdo resultados do Fruplanorte.
Neste ano, os cooperados colheram
2,3 mil toneladas de macd, 60t de pera
e 50t de caqui. “A Cooperpomares
esta trabalhando para buscar selos
de qualidade para as frutas”, conta o
professor Aparecido Lima da Silva, da
UFSC.

Além de beneficiar a fruticultura, as
informagdes agrometeoroldgicas sdo
Uteis em outras areas. “Podemos citar os
dados que a Defesa Civil coleta no site,
o uso das informacGes pelos técnicos»
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para elaborar laudos para o Programa
de Garantia da Atividade Agropecudria
(Proagro), seguros e diagndsticos, entre
outros casos”, destaca Gilberto Neppel.

Agroalertas

O Fruplanorte serviu de experiéncia
para um projeto mais abrangente que
estd em implantagdo no Estado, o
Sistema de Monitoramento e Difusdo
de Avisos e Alertas Agrometeorolégicos
em Apoio a Agricultura Familiar,
também conhecido como Agroalertas.
Desenvolvido em uma parceria entre
a Epagri, o Instituto Agronomico do
Parand (lapar), a Fundagdo ABC para
Assisténcia e Divulgacdo Agropecudria
e a Cidasc, ele devera estar totalmente
implantado no final do ano.

O projeto prevé a instalagdo de
uma rede de estagdes meteoroldgicas
para dar suporte as cadeias produtivas
de tomate, mag¢a e banana nas regides
de Cagador, Sdo Joaquim e litoral de
Santa Catarina, e as de feijdo e soja
no sul do Parand. As informag0es
meteoroldgicas e os alertas serdo
enviados automaticamente por e-mail
as associagBes, cooperativas de
agricultores e organiza¢Ges cadastradas
eestardodisponiveisnapaginadaEpagri.
Serdo emitidas também mensagens
de texto via celular para agricultores e
outros usuarios cadastrados.

Sinalizadores com lampadas
verdes, amarelas e vermelhas serdo
instalados em cada municipio, em
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lugares de facil acesso, para indicar a
condi¢do nas lavouras e a necessidade
ou nao de praticas agricolas. Luz verde
significa que ndo ha risco de dano
econOmico a cultura, luz amarela avisa
que os produtores devem ficar alerta
e a vermelha indica risco as lavouras
e necessidade de alguma pratica
agricola. “Além de contribuir para
determinar o melhor momento para
controlar doengas, o monitoramento
servira de orientagdo para plantios,
colheitas e outros tratos culturais como
poda, adubagdo e irrigacdo”, destaca
Hamilton.

Tomate saudavel

Para a cultura do tomate, o
Agroalertas vai integrar o Sistema de
Monitoramento e Alerta Fitossanitario
para Controle da Requeima, que
é executado pela Epagri/Estacdo
Experimental de Cagador ha trés anos
dentrodo projeto de Produgdo Integrada
(PI) da cultura. Hoje, os dados de quatro
estagOes da regido sao enviados para o
Ciram, que os disponibiliza na internet.
Com base nessas informagdes, os
técnicos da Estacdo fazem os calculos
para emitir os alertas.

Por enquanto, seis tomaticultores
que participam do projeto de Pl
recebem os avisos diariamente por
mensagem de celular. “Nenhum deles
teve problema de requeima neste ano,
apesar de a doenga estar na regido e ter
atingido outras propriedades”, conta o
pesquisador Walter Becker.

Causada por um fungo que provoca
lesdes nas folhas e nos frutos, a
requeima é uma das principais doengas
que atingem o tomate na regido.
“Ela se manifesta de janeiro a margo,
dependendo das condig¢Ges climaticas,
por isso 0 monitoramento é t3o
importante”, destaca o pesquisador.

De acordo com dados do sistema de
PI, que além do alerta preconiza uma
série de outras praticas para melhorar
a qualidade e a sustentabilidade da

Cercajde200/agricultoresiforamicapacitadosisobreipraticas/culturaisiadequadasjparaias
espécies/da regiao X




producdo, os tomaticultores tiveram
economia de até 54% nos fungicidas
usados no ciclo, o que significa
uma redugdo média de 900 ddlares
por hectare no custo de produgao.
“Considerando toda a grade de
agroquimicos, no sistema convencional
sao feitas até 60 pulverizagdes por ciclo.
Com as praticas da Pl mais os alertas,
sdo 20 a 25 pulverizagdes”, aponta
Becker.

Até o final do ano, os avisos serdo
emitidos pelo Ciram. “A base de dados
continuard a mesma. A diferenca é que
os calculos dos dados e a emissdo dos
alertas serdo automaticamente gerados
pelo sistema”, explica Becker.

Esse processo prevé, ainda, o
treinamento de extensionistas e técnicos
para difundir as informagdes entre os
agricultores e disseminar a tecnologia
nos municipios. “Temos tecnologia,
estrutura e recursos humanos. Agora
precisamos fazer um trabalho conjunto
entre os pesquisadores e a extensao
rural para levar as informacGes até as
familias rurais”, conclui Hamilton.

Gratuito e online

As informagGes do Fruplanorte e do Agroalertas sdao disponibilizadas

gratuitamente a sociedade no site do Ciram pelos enderegos:
ciram.epagri.sc.gov.br/MDA_Fruplanorte/
ciram.epagri.sc.gov.br/agroalertas/
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Monitoramento bioldgico mantém a saude dos bananais

O mal de sigatoka é uma doenga que, se nao for
controlada, pode provocar perdas de até 100% nos
bananais. O Sistema de Previsdo para o Controle do
Mal de Sigatoka, desenvolvido pela Epagri, possibilita
conhecer com antecedéncia a evolugdo da doenga para
fazer a aplicagdo de fungicidas adequados e no momento
correto, antes que a producao seja prejudicada. O projeto
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abrange o litoral norte e o litoral sul de Santa Catarina.

O monitoramento bioldgico é feito semanalmente
numa area que seja representativa para o comportamento
da doenga na propriedade, microbacia ou regido. Em
cada estagdo de monitoramento, sdo selecionadas dez
bananeiras. “Contamos o nimero de manchas nas folhas
dessas plantas e calculamos a evolugdao da doenga na
area”, resume Robert Hinz, pesquisador da Epagri/Estagdo
Experimental de Itajai.

De acordo com o resultado, sdo emitidos avisos
fitossanitarios para os agricultores. Placas com sinais
verde, amarelo e vermelho, colocadas em pontos
estratégicos, como perto de escolas e igrejas, indicam
a necessidade ou ndo de controlar a doenga. O sistema
também abrange um conjunto de tecnologias de manejo
integrado, como eliminagdo das areas infectadas das
folhas, intercalagdo de principios ativos para evitar a
resisténcia do fungo, manejo da densidade de cultivo, do
mato e da agua, entre outras.

Dos 30 mil hectares de banana de Santa Catarina, o
sistema beneficia, diretamente, cerca de 10 mil hectares.
Enquanto no manejo tradicional sdo colhidas em média
30t/ha, onde o sistema foi aplicado a produtividade é de
45t/ha, e a economia com tratamentos fitossanitarios
varia de 30% a 40%.m
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Satide no'prato do agricultor

Com reeducacdo alimentar, familias rurais de Armazém, no sul catarinense,
descobriram uma vida com mais qualidade

Por Cinthia Andruchak Freitas — cinthiafreitas@epagri.sc.gov.br

les trabalham para abastecer
Ea mesa de muita gente, mas

nem sempre cuidam da prépria
alimentag¢do como deveriam. Apesar de
produzir alimentos e viver em contato
com a natureza, muitos agricultores
deixam de colher o que comem e,
aos poucos, aumentam a lista de
compras. A falta de conhecimentos
sobre uma nutricdo saudavel somada
a maus habitos alimentares se reflete
na balanca e cobra um preco alto da
saude das familias rurais. Atenta a esses

Daniela
Epagri/
de Armazém,

problemas, a nutricionista
Bardini, extensionista da
Escritério  Municipal

decidiu cuidar do que os produtores
estavam colocando no prato.

Levando a experiéncia de dois anos
do projeto que ela mesma iniciou em

Massaranduba, no norte do Estado, a
nutricionista escolheu a comunidade
de Rio Carolina para iniciar o trabalho
em Armazém. Nessa regido, isolada e
distante dos postos de saude, o sustento
das familias é garantido com criacdo de

gado de leite, suinocultura, lavouras
de fumo, milho, cana e produgdo de
melado e cachaga. Em abril do ano
passado, um grupo de 30 moradores
de todas as idades aceitou o desafio de
Daniela: experimentar uma alimentagao
mais equilibrada.

Na primeira andlise, os problemas
de saude comegaram a aparecer:
sobrepeso, obesidade, altas taxas de
colesterol e triglicerideos, hipertensao,
diabetes e artrose eram os mais comuns.
Dos 30 participantes, 23 precisavam




emagrecer. “De modo geral, as familias
tinham uma alimentacdo bastante
desbalanceada, rica em gorduras
saturadas e colesterol, com grande
consumo de carboidratos e pouca
ingestdo de fibras”, lembra Daniela.

A nutricionista consultou todos
os participantes e calculou a dieta
para cada um. “Evito dietas muito
restritivas, pois essa populacdo ainda
utiliza bastante o corpo no trabalho.
Prefiro trabalhar com porgGes maiores
e melhoria da qualidade dos alimentos.
Isso também facilita a adesdo ao
tratamento”, detalha. Ao longo do ano,
os produtores eram acompanhados
semanalmente, com medicdo do peso e
da pressdo arterial.

Palestras sobre diabetes, pressdo
alta, obesidade, artrose, doencas diges-
tivas, colesterol e triglicerideos, nutrien-
tes dos alimentos, plantas medicinais,
alimentos funcionais e nutracéuticos,
importancia do autoabastecimento e
outros temas foram revelando as fami-
lias 0 que estava certo e o que estava er-
rado em seus habitos. Em oficinas, eles
descobriram outras formas de preparar
os alimentos. “Ensino a substituir ingre-
dientes ndo muito saudaveis pelos sau-
daveis. Por exemplo, diminuir a banha
de porco e introduzir o azeite de oliva
ou a gordura de coco”, cita Daniela.

Cadaumtinhaseutempo paramudar
a alimentagdo, mas os agricultores
aderiram rapidamente a ideia. “Houve
boa aceitagdo porque o projeto partiu
da necessidade deles. De forma simples,
expliquei como o corpo funciona em
cada doenca e eles foram tomando
consciéncia e se identificando em cada
situacdo”, lembra a extensionista. A
troca de experiéncias a cada encontro
manteve os participantes motivados a
seguir em frente com as dietas.

Producao caseira

Importantes para garantir os
ingredientes de uma boa alimentagdo,
as hortas quase ndo tinham espacgo
nas propriedades de Rio Carolina.
“Geralmente, as familias mantinham
duas ou trés atividades agricolas e
compravam os outros alimentos. Menos

da metade tinha horta e a grande
maioria ndo cuidava desses espagos”,
relata Daniela.

Mas para fazer parte do grupo,
era preciso manter uma horta em
casa. Por isso, ao longo do ano, hortas
agroecoldgicas foram implantadas em
todas as propriedades. Assim, alface,
racula, espinafre, cenoura, beterraba,
repolho, brécoli, couve, couve-flor,
batata-yacon e outros alimentos sem
agrotoéxicos coloriram as propriedades
e enriqueceram o cardapio das familias.

As plantas medicinais ndo ficaram de
fora. “Fizemos um resgate dos tipos que
eles costumavam usar e para que finali-
dade e estimulamos a troca de mudas.
Nos encontros, falamos do guaco para
a garganta e a gripe,
do  capim-cidreira
para acalmar e para
diminuir a pressao,
entre outras plan-
tas”, lembra a exten-
sionista.

Bons para dar
sabor aos pratos e,
de quebra, trazer
beneficios para a
saude, os temperos
ganharam atengdo
especial.  “Usamos
plantas com proprie-
dades bioativas que
podem substituir
parte do sal ou ainda
ter outras finalida-
des”, diz Daniela. Os
agricultores apren-
deram, por exemplo,
que a salsa é diuré-
tica e ajuda no con-
trole da pressdo ar-
terial, que o acafrao
ajuda a diminuir a
gordura do abdome
e que a canela au-
menta o gasto de ca-
lorias, mas ndo pode
ser usada por quem
tem pressdo alta.
Tomilho,  orégano,
manjericdo, coen-
tro, cebolinha verde,
manjerona, salvia e
muitas outras ervas

Foto de Daniela Bardini
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também ganharam seu cantinho nas
hortas.

Este ano, a comunidade recebeu
uma Unidade de Referéncia Educati-
va, financiada pelo SC Rural. O espago,
instalado numa propriedade de Rio Ca-
rolina, é usado para divulgar o projeto,
desenvolver atividades educativas e
lembrar as familias da importancia de
produzir os préprios alimentos. “A in-
tengdo é levar até a unidade comunida-
des, estudantes e quem possa se inte-
ressar em conhecer o projeto”, explica
Daniela. Além disso, as familias podem
buscar nesse espagco mudas de frutas,
hortaligas, temperos e outras ervas para
plantar em suas residéncias e adotar,
também, uma alimentagdo saudavel.

Comos alimentos certos, Cecilia Lucktemberg perdeuquase
reduziu a taxa de colesterol .

Revista Agropecuaria Catarinense, v.25, n.2, jul. 2012
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Menos peso, mais saude

No final do ano passado, as mudan-
¢as na comunidade e na vida das fami-
lias eram visiveis: das 23 pessoas que
precisavam perder peso, 20 emagrece-
ram. “Ao todo, o grupo perdeu mais de
100kg”, conta a nutricionista. O percen-
tual de gordura diminuiu em 22 das 23
pessoas que estavam acima da média, e
a lista dos problemas de saude também
emagreceu: sete de oito hipertensos
estavam com a pressdo controlada, um
diabético estava com a glicose regulari-
zada, seis de 14 pessoas com colesterol
alto normalizaram a taxa e, de cinco
participantes com triglicerideos eleva-
dos, dois melhoraram esse indice.

Ao mesmo tempo, a lista da farmdcia
ficou mais enxuta: das 14 pessoas que
tomavam remeédios, trés deixaram de
tomar algumas medica¢des de uso re-
gular e outras seis diminuiram as doses
qgue tomavam diariamente. Eram medi-
camentos para dor, circulagdo, pressdo
alta, colesterol, entre outros problemas.
“Cada um que voltava do médico vinha
dizendo que as doses eram diminuidas.
Uma pessoa deixou de tomar oito medi-
camentos”, relata Daniela.

Disposi¢ao de
sobra

Para a agricultora
Cecilia  Lucktemberg,
de 72 anos, que tinha
problema de colesterol,
triglicerideos, diabetes,
pressdo alta e excesso
de peso, participar do
acompanhamento nu-
tricional significou co-
mecgar uma vida mais
saudavel. Nas pales-
tras e nos encontros
com a nutricionista,
ela aprendeu que a ma
alimentacdo pode ser
a origem de varias do-
encas. “Descobri que
a gente fica doente da
comida mesmo. Na
hora é bom comer, mas
depois o corpo sente”,
conta.

A alimentagdo com banha de porco,
frituras e muito agucar deu espaco para
frutas, legumes, verduras, graos inte-
grais e refei¢cBes preparadas com menos
gordura. O pdo feito em casa, que era
branco e doce, agora é integral e leva
grdos como aveia, li-
nhaca e gergelim. A
horta foi incrementa-
da e ganhou tempe-
ros, chas, legumes e
verduras.

“Entrei no progra-
ma porque achei que
seria muito bom para
a salde, e realmente
foi”, conta Cecilia, ani-
mada com os resulta-
dos: em nove meses,
0 peso dela caiu de
81kg para 73kg, a taxa
de colesterol baixou e
também a dose do re-
médio. “Fui ao médi-
co e ele disse que os
exames estdo bons”,
conta. Com o peso,
também ficaram para
trds o mal-estar e a fa-
diga. “Antes, eu ficava
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Os!agricultoresfaderiramirapidamente’a ideia@_jc_r‘(_)'caram (0)
excesso defaglcar e gordura por alimentos sauddveis

cansada para andar. Hoje estou mais
disposta para fazer as coisas, ir ao Clu-
be de M3es e aos encontros de idosos”,
conta a agricultora, que quer chegar aos
70kg e planeja voltar a fazer ginastica.

Forca de vontade

A bengala abandonada num canto
é o simbolo da mudancga de habitos da
agricultora Bernadete Laureth, de 50
anos. Com reumatismo no sangue e ar-
trose, ela precisava emagrecer para di-
minuir as dores na coluna e nas pernas
e conseguir se movimentar melhor. Cin-
co quilos mais magra, ela ja anda com
facilidade. “Estou muito feliz e satisfeita
com esse trabalho que mudou minha
alimentacdo e melhorou minha saude.
N3o tenho palavras para agradecer”,
revela.

Como é Bernadete quem prepara as
refeicGes da familia, as filhas e o mari-
do também passaram a comer melhor.
“Meu marido tem pressdo alta, entdo
aprendi a reduzir o sal e a usar os tem-
peros certos. O almogo tem comida
cozida no lugar de fritura. Eu ndo sabia
que a gordura fazia tanto mal, mas des-
cobri que é um veneno”, conta.

No caso de Terezinha Laureth, a de-




dicacdo pode ser medida na balanga:
seguindo as orienta¢des da nutricionis-
ta, a agricultora de 56 anos e 1,51m de
altura ja perdeu aproximadamente 10kg
e quer emagrecer mais. “Quando fala-
ram da nutricionista, eu me interessei.
Estava me sentindo muito gorda, ndo
conseguia mais nem ir visitar minha
nora que mora aqui perto. Fui me pesar
e decidi que tinha que fazer alguma coi-
sa”, lembra.

Além do excesso de peso, Terezinha
tinha o colesterol e os triglicerideos
elevados. “Usava banha de porco, comia
muita massa e as vezes passava uma
semana sem comer frutas e verduras”,
conta. Hoje, os vegetais fazem parte da
alimentacdo diaria, e o café da manha
tem iogurte com aveia e linhaga. “Eu
nunca tinha comido esses cereais, mas
agora eles ndo faltam em casa”, revela.

Mais magra, com colesterol e
triglicerideos em ordem, disposta
para fazer caminhadas, ir passear,
jogar baralho com as amigas e fazer as
atividades da propriedade, Terezinha
lembra como é importante ser
persistente para melhorar a saude.
“No comeco, foi bem dificil mudar, mas
ndo pensei em desistir porque queria
emagrecer. Hoje eu vejo que valeu
muito a pena”, conclui.

Vida nova

Este ano é a comunidade de Peroba
que estd aprendendo a se alimentar com
mais saude. O grupo de Rio Carolina,
que tinha encontros semanais no ano
passado, agora tem acompanhamento
mensal para garantir a manutenc¢do dos
resultados. “A mudanca do estilo de
vida ndo é simples. Por isso, acompanho
0 grupo por um ano apoés o término
das atividades. Assim, eles tém tempo
para se acostumar com as mudangas
e permanecer firmes nelas”, explica a
extensionista Daniela, que confia no
resultado dotrabalho e na determinagao
das familias da comunidade. “Tenho
certeza que muitos permanecerdo
porque voltaram a ativa, a dangar, a
ter uma vida social que ha tanto tempo
ndo conseguiam, além do bem-estar
fisico e mental que conquistaram, que é
impossivel ter quando se esta doente”,
conclui.m

Foto de Daniela Ba

Em oficinas, os moradores da comunidade descobriram outras formas de
preparar os alimentos

No campo é diferente

Cuidar da alimentagdo é fundamental em qualquer idade, para qualquer
sexo e em qualquer lugar ou situagao, mas no meio rural alguns fatores tornam
isso ainda mais importante. Em primeiro lugar porque, em algumas localidades,
as pessoas tém dificuldade de acessar os servicos de saude. “Além disso, os
agricultores tém grande exposi¢do solar. Se ndo ingerem os nutrientes que
ajudam a retardar o envelhecimento da pele e as lesdes que essa exposi¢ao
pode ocasionar, ha aumento de risco de cancer de pele e envelhecimento
precoce”, explica a nutricionista Daniela Bardini, da Epagri.

Outra particularidade é que, embora facam ainda esfor¢o fisico para
trabalhar, os produtores rurais tém ficado mais sedentdrios. “Antigamente se
andava mais a pé e ndo havia controle remoto. Na agricultura, tudo era feito
com os bragos, andando, puxando peso. Hoje, apesar de ainda ser um trabalho
puxado, ndo é da forma como era antigamente”, explica Daniela. Isso significa
gue manter o habito alimentar dos pais e avés pode provocar ganho de peso
e outras doengas associadas. “Os agricultores dizem que a comida tem que
ter ‘sustanga’, mas se estdo ganhando peso, estdo comendo mais do que o
necessario, entdo temos que trabalhar para que eles tenham melhor qualidade
de vida”, explica a nutricionista.
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notdria a retomada da demanda

mundial pelos produtos naturais

nas mais distintas aplicagGes de
interesse humano. A green wave (onda
verde) tem sensibilizado principalmente
as grandes industrias farmacéuticas, de
alimentos e de bebidas por conta da
tendéncia do consumidor a optar por
produtos de origem vegetal.

Um dos setores com maior
demanda mundial tem sido a 4rea de
alimentos funcionais e nutracéuticos.
Nutracéutico é um neologismo que vem
sendo usado para nominar produtos
que se situam numa faixa entre
comida e remédio, entre nutriente e
medicamento, compreendendo nao
apenas nutrientes tradicionais, como
vitaminas, sais minerais, aminodacidos,
acidos graxos poli-insaturados e fibras
soluveis, mas também uma ampla gama
de substancias que parecem contribuir
para a prevengdo ou mesmo cura de
doencas. Esse é o caso do licopeno
existente no Elaeagnus umbellata
(mirtilo-japonés), do resveratrol na
Vitis rotundifolia (muscadinea) e da
inulina em rizomas do Helianthus
tuberosus (tupinambor). O nutracéutico
é o elo perdido entre o alimento e o
medicamento, aliando a possibilidade
de ser vendido em supermercados e
outros pontos de varejo de alimentos.

O uso de alimentos funcionais na
prevengdo e mesmo na cura de varias
doencas é um fenGmeno cultural
muito antigo. A novidade é a produgdo
industrial, em escala planetaria, dessas
substancias que, embora muitas
vezes de origem e natureza alimentar,
sdo colocadas no mercado como
formulagdes farmacéuticas, seja em
termos de formato e embalagem, seja
em termos de canais de comercializagao.

Uma das espécies nutracéuticas
mais procuradas e vendidas em
todo o mundo é o hibisco (Hibiscus
spp.). Os hibiscos sdo subarbustos ou
arbustos compactos anuais ou perenes,
eretos, medindo cerca de 1,8 a 3m de
altura. As flores apresentam grande
variedade de cores, desde brancas até
atropurpureas. Entre as espécies de
hibisco destaca-se o Hibiscus sabdariffa
var. sabdariffa (Figura 1), que é o mais
explorado comercialmente. Conhecida
também como rosela, cha-da-europa
e vinagreira, essa espécie é originaria
da india, do Sud3o e da Malasia e
é cultivada em paises como india,
Taildandia, Senegal, Egito, Estados
Unidos, Panama e México.

O cdlice da espécie H. sabdariffa
é vermelho e muito carnoso, préprio
para o uso doméstico, comercial e
industrial. A espécie é procurada por
suas folhas (para saladas frescas ou

cozidas), flores, sementes e caule, mas
0 maior interesse comercial é centrado
no calice por causa de seu potencial
farmacéutico e alimentar (corante e
emulsGes para refrigerantes). O po6 da
capsula do hibisco é utilizado como
flavorizante de alimentos. A cdpsula in
natura é utilizada no preparo de geleias,
compota, gelatina, sorvete, marmelada,
refresco, vinho, xarope, vinagre, pudim
e tortas e para colorir e aromatizar o
rum. As sementes torradas e moidas
ddo origem a um café descafeinado
e, quando cozidas, constituem 6timo
suplemento proteico para a alimentagdo
de animais. As sementes sdo de grande
valor para galindceos, enquanto a torta
das sementes (sem 6leo) é indicada para
o gado. O d6leo da semente é utilizado
como substituto do 6leo de ricino. As
fibras do caule sdo utilizadas no ramo
téxtil, em cordoaria e como substitutas
da juta na fabrica¢do de aniagem. A flor
contém a eritrofila — indicador natural
de pH. O produto fica azul em meio
acido, e amarelo em basico. A espécie
ja foi produzida em Jaragud do Sul, SC,
para fins industriais.

Figura 1. Hibiscus sabdariffa: (A) planta em frutificagdo; (B) carpotomia das capsulas; (C)
flor em pds-antese
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A planta apresenta atividade hipo-
tensora, angioprotetora, vasoprotetora,
hipocolesterolémica, estimulante intes-
tinal, hipoglicemiante, diurética e anti-
-inflamatoria (Souza et al., 1991; Handa
& Chawla Maninder, 1989; Jonadet et
al., 1990; El-Saadany et al., 1991; Tseng
et al. 1997; Perry, 1980).

Experimentos de digestibilidade das
sementes integrais de hibisco realizados
com galos mostraram que os teores de
proteina bruta, nutrientes digestiveis
totais e amido foram, respectivamente,
15,36%, 75,81% e 84,06%, e a energia
metabolizdvel  calculada foi de
3.184kcal/kg (Samy et al., 1980). As
folhas sdo ricas em proteinas e sais
minerais quando comparadas a padroes
estabelecidos pela Organizagao Mundial
da Saude. Apresentam ainda alto nivel
de ferro e altissimo conteudo de zinco
— nutriente importante para o sistema
imunoldgico (Sena et al., 1998). O cha
de hibisco contém grandes quantidades
de ferro (total de 111+/-5ug/g; 40,5%
lixiviado) e cobre (total de 5,9+/-0,3ug/
g; 93,4% lixiviado) em relagdo a outras
beberagens. Quanto menor o teor de
tanino no chd, maior a quantidade do
micronutriente lixiviado (Wrobel et al.,
2000). Na Tabela 1 é apresentada a
composi¢ao bromatoldgica de partes da
planta de rosela (Hibiscus sabdariffa).

Entre as diferentes substancias
bioativas constituintes da estrutura
floral do H. sabdariffa destaca-se

Tabela 1. Composigdo do calice, das folhas e das flores do
Hibiscus sabdariffa (em 100g de produto fresco)

um composto fendlico, do grupo dos
flavonoides, denominado antocianina.
Esses pigmentos conferem as flores
e frutos grande variedade de cores,
que vdo do vermelho-alaranjado ao
vermelho vivo, roxo e azul. Sua funcdo
nas plantas é a protecdo contra a luz
ultravioleta (UV). Seus efeitos benéficos
em relagdo a nutricdo e a salde estdo
relacionados a suas propriedades
antioxidantes, pois sdo carreadores
diretos de radicais livres e, dessa forma,
desempenham papel importante na
prevencdo de doencas cardiovasculares,
modulacdo da inflamacgdo, inibicdo da
agregacao plaquetaria, prevencdo do
cancer e na sua progressao (Tseng et al.,

1997).
Os hibiscos, de forma geral, sdo
cultivados em regiGes tropicais e

subtropicais, desde o nivel do mar até
900m de altitude. A espécie requer
distribuicido de chuva entre 800 e
1.600mm anuais e temperaturas de
18 a 35°C, sendo muito sensivel ao
fotoperiodo embora essa caracteristica
seja variavel conforme o cultivar
(Martins, 1985). Em regides temperadas
ndao ocorre o amadurecimento dos
frutos (Morton, 1987). A temperatura
minima que a planta tolera varia de
7 a 10°C (Alonso, 1998). A planta ndo
suporta sombreamento e prefere
solos profundos, arenossiltosos, bem
drenados e com bom teor de matéria
organica, tolerando também uma
ampla faixa de pH. A regido da vertente
atlantica de Santa Catarina, que abrange
cerca de 30% do territdrio catarinense,

Parametro Calice  Folhas Flores
Calorias 49 43 44
Agua (g) 84,5 85,6 86,2
Proteina 1,9 3,3 1,6
Carboidratos totais (g) 12,3 9,2 11,1
Fibras (g) 2,3 1,6 2,5
Lipidios (g) 0,1 0,3 0,1
Cinzas (g) 1,2 1,6 1,0
Calcio (mg) 172 213 160
Fésforo (mg) 57 93 60
Ferro (mg) 2,9 4,8 3,8
B-caroteno (ug) 300 4.135 285
Acido ascérbico (mg) 14 54 14
Niacina (mg) 0,4 1,2 0,5
Riboflavina (mg) 6,0 0,45 0,06 b
Tiamina (mg) 4,0 0,17 0,04

Fonte: Leung et al. (1961); Watt & Merril (1963).

(C) haste floral

apresenta condic¢des climaticas adequa-
das para o cultivo de hibiscos.

Conhecendo o potencial da pro-
ducdo de alimentos nutracéuticos, a
Epagri/Estacdo Experimental de ltajai
(EEI) vém desenvolvendo estudos com
diferentes espécies e procedéncias de
hibiscos com fins alimenticios. Entre as
espécies estudadas pelos pesquisadores
da EEIl, vinculados ao Programa Flora
Catarinense, vem destacando-se o
Hibiscus diversifolius (Figura 2). Essa
espécie é nativa de Santa Catarina e de
ocorréncia natural em areas brejosas
da restinga, principalmente na regido
compreendida entre o extremo sul do
litoral catarinense e o municipio de
Palhoca. Essa espécie, de flor purpurea,
mostra-sepromissoraagronomicamente
uma vez que é perene e apresenta alta
producdo de biomassa. Possui também
caracteristicas desejaveis, como baixa
exigéncia em fertilidade do solo e
grande resisténcia a doencas e pragas
em geral. Tolera solos mal drenados,
constituindo-se numa opc¢ao de cultura
nessa condicdo edafica limitante a
maior parte dos cultivos convencionais.
Por outro lado, verificou-se em ensaios
preliminares a presenca de espinhos
em seu caule e ramos, aspecto raro
entre os hibiscos, mas que ndo chega a
interferir negativamente nas operagdes
de colheita.

Essas  caracteristicas  inerentes
ao hibisco nativo de Santa Catarina
o colocam em destaque quando

comparados ao H. sabdariffa, uma vez
gue este é de ciclo anual, demandando
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Figu-ra 2. Hibiscus diversifolius: (A) planta; (B) plasticidade fenotipica foliar;



replantios a cada nova safra, além de
ser muito suscetivel a fitopatdgenos,
especialmente Botrytis cinerea, agente
causal da seca da haste (Oliveira et al.,
2011), de ocorréncia em Santa Catarina.

No entanto, outra das espécies
testadas na EEl, aqui denominada de
hibisco-carmim (Figuras 3 e 4), vem
destacando-se por apresentar, além
da alta produtividade de biomassa
floral, elevado teor de delfinidina
(uma antocianina com forte agdo
antioxidante) e produgdo intensa
de flores, superando em todos os
aspectos a espécie consagrada Hibiscus
sabdariffa, inclusive na propriedade
corante (Figuras 5 e 6).

Com o desenvolvimento de
pesquisas fitotécnicas, essas novas
espécies poderdo substituir com
muitas vantagens todas as demais
espécies congéneres, aumentando a
lucratividade por area, melhorando o
rendimento industrial e oferecendo ao
consumidor um produto da mais alta
qualidade funcional. O cruzamento
entre essas espécies com vistas a
obtencdo de hibridos que rednam
as melhores caracteristicas de seus
progenitores também se constitui
em potencial linha de pesquisa a ser
desenvolvida.

Flores de hibisco-carmim em antese

Figura 3. Ramo floral de hibisco-carmim

Tabela 2. Teores de antocianinas totais e de cianidinas obtidas a partir de amostras de
extratos de flores de diferentes espécies de hibiscos produzidas na Estagdo Experimental de
Itajai, e avaliados quimicamente pela empresa Duas Rodas Industrial®

Antocianinas totais Cianidinas totais

Espécie

(mg/100g de flores) (mg/100g de flores)
Hibiscus diversifolius 453,8 79,0
Hibiscus sabdariffa 1.131,9 38,0
Hibisco-carmim 2.552,2 400

@0 método de determinagdo para cianidinas totais foi por HPLC, e para antocianinas totais por
espectrometria UV - Visivel. Os extratos foram preparados usando como solvente mistura de etanol
e agua 50:50; a proporg¢do planta:solvente utilizada foi 1:10, com tempo de extragdo de 4 horas a
temperatura ambiente com agitagdo lenta.

Flores de hibisco-carmim em pds-antese

Figura 4. Flores de hibisco-carmim em antese e pds-antese
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Caracteristicas fisico-quimicas de azeite de oliva produzido em unidades
experimentais de Santa Catarina

Dorli Mario Da Croce', Paulo Alfonso Floss?, Francisco Roberto Carvalhaes do Espirito Santo®,

Introdugao

A cultura da oliveira foi introduzida
no Brasil ha vdrios séculos e teve
apoio da Secgdo de Fomento Agricola
do Ministério da Agricultura nos
anos 1960 a 1970. Também os
imigrantes portugueses, espanhdis e
italianos, tradicionais plantadores de
oliveiras em seus paises, trouxeram
mudas e iniciaram o cultivo no
Brasil (Gomes, 1979). Encontram-se
exemplares remanescentes de oliveiras
principalmente nas RegiGes Sul e
Sudeste, em especial nos estados de
Minas Gerais, S3o Paulo, Parana, Santa
Catarina e Rio Grande do Sul.

A produgdo mundial de azeite de
oliva apresenta crescimento desde
1996. Os paises da Unido Europeia
representam 81% da  produgdo
mundial, sendo a Espanha o maior
produtor, com 39%, seguido pela Italia,
com 21%, e a Grécia, com 14%. Siria,
Turquia, Tunisia e Marrocos produzem
conjuntamente 15% (Oliva, 2011). O
Brasil estd posicionado entre os dez
paises de maior consumo de azeite de
oliva no mundo. Importou em 2010
em torno de 61.500 toneladas de dleo,
sendo o segundo maior importador,
atras apenas dos Estados Unidos (10C,
2006).

Entre inimeros cultivares ana-
lisados em Santa Catarina, os que
melhor se adaptaram as condigGes dos
microclimas testados foram Koroneiki,
Arberquina e Arbosana. Resultados
parciais de pesquisas desenvolvidas
com a oliveira pela Empresa de
Pesquisa Agropecudria e Extensdo
Rural de Santa Catarina (Epagri)/Centro

Aceito para publicagdo em 28/5/12.

de Pesquisa para Agricultura Familiar
(Cepaf), Chapecd, SC, mostram que a
cultura possui alto potencial produtivo
em diversas regides do estado, com
boa produgdo e precocidade para
alguns cultivares (Figura 1) (Da Croce,
2010). Aliado ao potencial produtivo
dos olivais no estado de Santa Catarina,
surgiu a necessidade de se realizar
analises fisico-quimicas para conhecer
a composicdo dos azeites produzidos
a partir dos cultivares promissores em
unidades experimentais. Esses fatores
sdo importantes, pois definem sua
qualidade relacionada ao tempo em que
o azeite de oliva pode ser armazenado,
bem como os beneficios a saude do
homem. Quando consumido com
frequéncia, fornece elevado conteudo
de acidos graxos monoinsaturados e
substancias antioxidantes, conferindo

Henrique Tirolli Rett* e Angel Cesar Matias®

caracteristicas de alimento funcional e
sendo fonte econdmica de expressdo
nas industrias alimenticias (Cardoso,
2006).

Nesse sentido, o objetivo deste
trabalho foi avaliar o azeite de oliva
proveniente detrés cultivares, Koroneiki,
Arberquina e Arbosana, produzidos
em unidades experimentais do estado
de Santa Catarina, colhidos nas safras
2008/09 na Unidade Experimental de
Sdo Lourengo do Oeste (Figura 2), e
2009/10 na Unidade Experimental do
Cepaf em Chapecd, SC (Figura 3). As
andlises fisico-quimicas de ambas as
safras foram feitas na planta piloto de
extragdo de azeite de oliva da Estagdo
Experimental Agropecuaria (EEA) / Inta,
de Catamarca, Argentina.

Os parametros utilizados foram:
conteddo graxo, representando o»

Figura 1. Cultivar Koroneiki, 2 anos e 4 meses pds plantio (2008)

tEngenheiro florestal, M.Sc., Epagri/Centro de Pesquisa para Agricultura Familiar (Cepaf), C.P. 791, 89801-970 Chapecd, SC, fone: (49) 3361-0600, e-mail:
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Figura 2. Azeite extraido das variedades Arberquina,

Koroneiki e Arbosana, da Unidade experimental de

Sdo Lourengo do Oeste, 2008

contetdo de acidos graxos totais sobre
a umidade, expresso em porcentagem,
parametro que ajuda na reprodugdo
das condigbes da matéria-prima em
industrias de processamento de azeite,
realizado segundo a norma oficial UNE
55030:1961 pelo método de Soxhlet,
medidos neste estudo, em base seca
(G/MS) e em base umida (G/UM);
estabilidade oxidativa (E.O.) avaliada
pelo método de condutividade, em
que as amostras sdo prematuramente
oxidadas pela decomposi¢do térmica
(conforme  Determinagdo..., 2011)
medida em horas e convertida para
meses; polifendis totais (P.T.) medidos
em ppm de 4cido cafeico, determinados
segundo Montedoro et al. (1992),
por reagdo colorimétrica com reativo
de Folin-Ciocalteau e também o
perfil de acidos graxos, realizado por
cromatografia de fase gasosa, segundo
AOCS (1998), utilizando-se cromatdgrafo
GC Agilent 6890 Plus equipado com
detector de ionizagdo chama, sendo
a separagdo realizada em coluna
capilar HP INNOWAX (30m x 0.25d.i.),
expressando a composicdo de acidos
graxos calculado pela porcentagem da
drea de seus éteres metilicos.

O perfil de 4cidos graxos foi
comparado com padrdes utilizados
pelo Conselho Oleicola Internacional
(COl), érgdo que regula os padrdes de
qualidade dos azeites produzidos e

comercializados pelo mundo. Quanto a
estabilidade oxidativa e aos polifendis
totais, ndo ha referéncia especifica
utilizada pelo COI, porém o primeiro
é mais importante para avaliar a
qualidade da vida atil do produto, e o
segundo esta relacionado a beneficios
ligados a saude.

Resultados e discussao

Nas analises realizadas a partir do
azeite do ano agricola 2008/09 (Tabela
1), o cultivar Koroneiki apresentou
a maior estabilidade oxidativa (20,3

Figura 3. Unidade experimental Epagri/Cepaf, Chapecd, 2010

horas), aproximadamente o dobro dos
valores apresentados pelos cultivares
Arberquina e Arbosana, 8 e 10,9
horas respectivamente. A estabilidade
oxidativa impacta sensivelmente sobre
a vida util durante a armazenagem
do azeite (Uceda et al.,, 2004). Dentro
do perfil de acidos graxos, destaque
especial também pode ser dado ao
cultivar Koroneiki, que apresentou alto
indice de acido oleico (79%) e baixo para
linoleico (4,4%), resultando em uma
alta relagdo oleico/linoleico. Em relagdo
a saude do consumidor, é desejavel uma
alta relagdo entre esses acidos graxos
(Uceda et al., 2004).

Tabela 1. Caracteristicas fisico-quimicas de azeite de oliva de trés cultivares produzidos na
Unidade Experimental de S3o Lourengo do Oeste, SC, ano agricola 2008/09, com analise
realizada na Estagdo Experimental Agropecuaria INTA, de Catamarca, Argentina, em 2009

Normas COIY
para azeite
extra virgem)

Perfil de acidos graxos
(% m/m ésteres metilicos) (

Variedade

Koroneiki Arberquina Arbosana

Palmitico (16:0) (7,5% a20%) 12,1 15,8 14,0
Palmitoleico (16:1) (0,3% a 3,5%) 0,7 2,7 1,8
Estedrico (18:0) (0,5% a 5%) 2,0 1,5 1,6
Oleico (18:1) (55% a 83%) 79,0 65,3 71,4
Linoleico (18:2) (3,5% a 21%) 4,4 12,9 9,0
Linolénico (18:3) (< 1%) 0,9 0,9 1,0
Estabilidade oxidativa (h) @ 20,3 8,0 10,9
Polifendis totais (ppm de @ 894 511 728

acido cafeico)

(M Referéncia: International Olive Council (COI/T.15/N°3, 2006).

2 parametros sem referéncia no COI.
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Tabela 2. Caracteristicas fisico-quimicas de azeite de oliva de trés cultivares produzidos na
Unidade Experimental da Epagri/Cepaf, Chapeco, SC, ano agricola 2009/10, com analise
realizada na Estagdo Experimental Agropecudria INTA, de Catamarca, Argentina, em 2010

Perfil de acidos graxos Normas COIV Variedade

(% m/m ésteres para azeite . .

metilicos) (extra virgem) Koroneiki Arberquina Arbosana
Palmitico (16:0) (7,5% a 20%) 11,5 14,8 13,6
Palmitoleico (16:1) (0,3% a 3,5%) 1,0 3,3 2,0
Estedrico (18:0) (0,5% a 5%) 2,0 1,5 1,6
Oleico (18:1) (55% a 83%) 78,3 68,0 73,2
Linoleico (18:2) (3,5% a 21%) 5,2 10,6 7,4
Linolénico (18:3) (< 1%) 0,8 0,7 0,8
Estabilidade oxidativa (h) @ 8,9 5,0 8,2
Polifendis totais (ppm de @ 39,0 23,0 70,0

acido cafeico )

W Referéncia: International Olive Council (COI/T.15/N°3, 2006).

@ Pardmetros sem referéncia no COl.

Na Tabela 2 (ano agricola 2009/10)
sdo apresentadas as caracteristicas
fisico-quimicas do azeite de oliva dos
trés cultivares produzidos na Unidade
Experimental do Centro de Pesquisa
para Agricultura Familiar, em Chapecd,
SC. A estabilidade oxidativa foi de
8,9, 5 e 8,2 horas para os cultivares
Koroneiki, Arberquina e Arbosana
respectivamente. Essa estabilidade
foi bem inferior a analisada no ano
agricola 2008/09 (20,3, 8 e 10,9 horas

respectivamente) para 0s mesmos
cultivares acima (Tabela 1).
Em geral, observou-se conteudo

elevado de 4cido oleico (68% a 78,3%),
acido graxo insaturado majoritdrio.
Por outro lado, foram observados
baixos contelidos de acidos poli-
-insaturados, tal como o acido linoleico
(valores entre 5,2% e 10,6%). Como
consequéncia, a relagdo oleico/
linoleico variou consideravelmente
entre o azeite de Arberquina (6,4)
e o de Koroneiki (15,1) devido,
principalmente, ao menor conteido
de acido linoleico que apresentou o
cultivar Koroneiki. Ainda na Tabela 2,
os cultivares Arberquina e Koroneiki
apresentaram valores inferiores aos da
Tabela 1 para contetudos de polifendis
totais, 23 e 39ppm respectivamente.
Esses compostos conferem beneficios
para o organismo humano como:
potente inibidor de radicais livres,
inibidor da agregacdo plaquetaria,
inibidor da oxidagdo da LDL-colesterol
e antitrombadtico (Cardoso, 2006). Ja o

cultivar Arbosana apresentou 70ppm de
polifendis totais.

O azeite do cultivar Koroneiki
apresentou os melhores indices de
estabilidade oxidativa (Tabela 1) entre
os azeites dos trés cultivares, o que
possibilita manté-lo por um periodo
superior a um ano na gondola do
supermercado, sem perda da qualidade.

Podemos concluir que as variedades
analisadas nas Unidades Experimentais
da Epagri no Oeste de Santa Catarina
se mostraram adaptadas as condicGes
edafoclimaticas e aptas a produzir azeite
de qualidade aceitavel segundo os
parametros internacionais do Conselho
Oleicola Internacional (COl).
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Danos e manejo integrado de percevejos harriga-verde
nas culturas de trigo e de milho

Introducao

Percevejos fitéfagos pertencentes a
familia Pentatomidae sdo popularmente
conhecidos por “fede-fede” ou “maria-
-fedida” porque geralmente exalam
odores desagraddveis ao serem
molestados. Esses insetos se alimentam
de seiva, quando também podem
injetar substdncias que tém agdo toxica
para as plantas. Algumas espécies de
pentatomideos podem modificar seus
habitos comportamentais, adaptando-
-se em novos hospedeiros (Gallo et al.,
2002).

Os percevejos Dichelops
melacanthus (Dallas) (Figura 1) e
Dichelops furcatus (Fabricius) (Figura 2)
(ambos Hemiptera, Pentatomidae), que
sdo conhecidos por percevejos barriga-
-verde, incidem em diversas espécies
de plantas nativas e exodticas (Carvalho,
2007). Esses insetos tradicionalmente
causam danos em lavouras de soja
(Gallo et al.,, 2002), mas passaram a
infestar o trigo e o milho (Duarte, 2009).
No Brasil, a incidéncia do percevejo
D. melacanthus é mais frequente
no Estado do Parand e em locais de
latitudes menores, enquanto a espécie
D. furcatus ocorre principalmente em
Santa Catarina e no Rio Grande do Sul
(Salvadori et al., 2009).

Caracterizagao morfoldgica
e bioldgica do percevejo
barriga-verde

O percevejo barriga-verde, na
fase adulta, medem de 9 a 12mm
de comprimento, apresenta o dorso
marrom-acinzentado e a  parte
ventral do corpo de cor verde-clara,
caracteristica morfoldgica que originou
a denominagdo popular desses
insetos. Esses pentatomideos tém dois

Aceito para publicagdo em 23/5/12.
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apéndices alongados (jugas) situados
na face frontal da cabeca e possuem
uma expansdo pontiaguda em cada
lado do tdérax, com a extremidade de
coloragdo marrom-escura na espécie D.
melacanthus e da mesma cor do dorso
em D. furcatus (Pereira et al., 2007).

As posturas desses percevejos

Figura 2. Percevejos Dichelops furcatus se alimentando em uma plantula de milho

normalmente tém de 10 a 15 ovos
agrupados em fila (Figura 3). Os ovos
tém formato de bujdo, medem em torno
de 0,9mm de comprimento e 0,8mm
de didmetro, sdo de cor verde-clara e,
trés dias depois da postura, apresentam
duas manchas avermelhadas, que
dardo origem aos olhos compostos

1Engenheiro-agronomo, M.Sc., Epagri/Cepaf, C.P. 791, 89801-970 Chapecd, SC, fone: (49) 3361-0638, e-mail: chiaradi@epagri.sc.gov.br.
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dos insetos (Gallo et al.,, 2002). Os
ovos tornam-se escuros no final do
periodo de incubacdo, que tem duracdo
aproximada de 6 dias.

As ninfas das duas espécies
sdo semelhantes, apresentando a
porcdo ventral esverdeada e o dorso
acinzentado, com numerosas pequenas
manchas pretas na cabeca e no tdrax
e marrom-avermelhadas no abdome,
principalmente até o quarto estadio
ninfal (Figura 4), pois no quinto instar
o dorso apresenta cor esverdeada. As
ninfas tém trés estruturas transversais
no dorso do abdome, que sdo glandulas
odoriferas (Pereira et al., 2007).

O percevejo D. melacanthus
passa por cinco estadios ninfais, que
acontecem em cerca de 21 dias, a
temperatura de 25°C, completando
o ciclo biolégico (ovo-adulto) em
aproximadamente 27 dias (Pereira et al.,
2007). Na fase adulta, vive por 15 a 42
dias, mas no sul do Brasil a longevidade
desses insetos pode aumentar porque
entram em diapausa nos periodos mais
frios (Chocorosqui, 2001).

Danos do percevejo
barriga-verde em plantas
de trigo e de milho

Os percevejos D. furcatus e D. mela-
canthus se reproduzem principalmente
nas lavouras de soja, abrigando-se na

o ®

palhada depois da colhei-
ta, onde se alimentam em
grdos de soja caidos no
solo e da seiva de plantas
espontdneas e invasoras.
Posteriormente, incidem
nas plantas de trigo ou nas
espécies vegetais usadas
como cobertura de solo
de inverno, favorecendo o
aparecimento desses inse-
tos nas lavouras de milho |
cultivadas pelo sistema de
semeadura direta (Duarte,
2009). Esses percevejos
também podem ser oriun-
dos de matas ou capoeiras
préximas, pois passam por
diapausa nesses locais (Chocorosqui,
2001).

Quando o percevejo barriga-verde
se alimenta nas plantas novas de
trigo, as folhas crescem enroladas e
deformadas e apresentam perfuracoes
transversais rodeadas por areas
necrosadas. Essas plantas normalmente
emitem maior nimero de perfilhos,
crescem menos e tém menor producdo.
No entanto, esses insetos provocam
reducdo no rendimento da cultura
principalmente quando incidem
no periodo compreendido entre o
alongamento do caule e a presenca de
grao leitoso, porque causa deformacdo
e secamento das espigas ou de parte
delas, produzindo grdos chochos

furcatus

Figura 3. Ovos do percevejo Dichelops furcatus apresentando duas manchas vermelhas,
que dardo origem aos olhos compostos dos insetos

Figura 4. Ninfa de quarto instar do percevejo Dichelops

(Salvadori et al., 2009). Lavouras
infestadas por D. melacanthus durante
essas fases de desenvolvimento das
plantas tém redugdo aproximada de
1sc de trigo por hectare para cada dois
percevejos que incidem, em média, por
metro quadrado de lavoura (Manfredi-
-Coimbra et al., 2005).

No milho esses percevejos se
alimentam no ponto de crescimento
das plantulas (meristema apical), e um
Unico espécime normalmente causa
danos em trés a seis plantas (Duarte,
2009). As plantas atacadas murcham,
podem secar as folhas do cartucho,
desenvolvem folhas parcialmente enro-
ladas, malformadas e com perfuragdes
circundadas por areas amareladas
(Figura 5), emitem perfilhos e tém
crescimento mais lento. Essas plantas
geralmente sdo sombreadas pelas
plantas com crescimento normal,
tornando-se improdutivas ou com
espigas pequenas, o que reduz a
produtividade das lavouras. Quando
esses percevejos incidem em plantas
com mais de cinco folhas, causam danos
inexpressivos, porque o estilete bucal
dos insetos ndo atinge o meristema
apical da planta (Chiaradia, 2010).

Manejo dos percevejos
barriga-verde

Para prevenir a infestacdo do
percevejo barriga-verde nas lavouras
de trigo e de milho, torna-se necessario»

Revista Agropecuaria Catarinense, v.25, n.2, jul. 2012

43



1 1

i:igura 5. Planta de milho manifestando sintomas de ataque de percevejo barrig_a-verde

controld-los nos cultivos de soja, além
de evitar perdas na colheita, pois essas
praticas dificultam, respectivamente,
a proliferacdo e a sobrevivéncia dos
insetos. Além disso, é preciso averiguar
o nivel de infestagdo dessas pragas nas
lavouras antes de implantar as lavouras
de trigo e de milho, o que permite
adotar estratégias para evitar que
causem dano econémico (Bianco, 2005;
Salvadori et al., 2009).

A estimativa populacional desses
insetos pode ser obtida por amostragens
com iscas atrativas elaboradas com
grdos de soja imersos em agua por 15
minutos, adicionando meia colher de
sal de cozinha apds escorrer a agua.
Por¢des com cerca de 30g dessa isca
devem ser instaladas sobre o solo no
final da tarde, em dez locais de cada
talhdo da lavoura, seguindo a linha de
maior extensdo diagonal de cada area.
Os locais devem, preferencialmente,
ser marcados com estacas para facilitar
a localizacdo das armadilhas na manha
seguinte, quando deve ser realizada a
vistoria para conferir se houve insetos
atraidos (Bianco, 2005).

A presenca de percevejos em até
duas das dez armadilhas sugere baixo

e

risco de dano dessas pragas. Nesse
caso, recomenda-se apenas tratar as
sementes com inseticidas sistémicos.
Trés a cinco das armadilhas com
percevejos indica que o dano desses
insetos podera ser moderado. Assim,
as sementes devem ser tratadas com
inseticidas sistémicos e é preciso mo-
nitorar a incidéncia de percevejos nas
lavouras durante as fases em que esses
insetos causam danos as plantas. Mais
de cinco das armadilhas com percevejos
caracteriza elevada probabilidade de
risco, o que implica a necessidade
de aplicar inseticidas para combater
esses hemipteros antes da semeadura.
Nas lavouras de milho conduzidas
pelo sistema de semeadura direta os
agrotéxicos podem ser aplicados com
os herbicidas usados na dessecagdo da
cobertura vegetal. Além disso, devem
ser tratadas as sementes com inseticidas
e monitorada a infestacdo dessas pragas
depois da semeadura (Rodrigues, 2011).

A averiguacdo da presenca de
percevejos nos cultivos implantados
deve ser realizada, preferencialmente,
nas primeiras horas da manha porque
esses insetos se abrigam nas horas
mais quentes do dia, dificultando

a visualizagdo. A inspe¢do deve ser
realizada diretamente na base das
plantas, em pelo menos dez locais
espalhados em cada talhdo de lavoura
(Salvadori et al., 2009).

Nas lavouras de trigo, no periodo
situado entre a fase de germinacgdo e
a de grdos leitosos, a presenca média
de 1 percevejo barriga-verde/m?
consiste no nivel populacional indicado
para iniciar o controle dessa praga.
No caso do milho, da germinacgdo até
as plantas terem cinco folhas, esses
insetos devem ser combatidos quando
incidir em média, 0,58 percevejo/
m? de lavoura (Duarte, 2009). Maior
atencao deve ser dada na fase inicial de
desenvolvimento das plantulas porque,
mesmo com as sementes tratadas,
um Unico percevejo pode danificar
varias plantas de milho até ingerir a
dose de inseticida necessaria para seu
controle (Albuquerque et al., 2006). Os
agrotoxicos registrados para controlar o
percevejo barriga-verde nas culturas de
trigo e de milho sdo apresentados nas
Tabelas 1 e 2 respectivamente (Agrofit,
2011).




Tabela 1. Inseticidas registrados para controlar o percevejo Dichelops melacanthus na cultura de
trigo, expressos por doses dos ingredientes ativos, concentragdes, formulagdes e intervalo de
seguranca

6. CHOCOROSQUI,

x Dose Intervalo de

Ingrediente ativo Concentragdo e 100kg de seguranga

formulagao®™ ha :

sementes (dias)

Imidacloprido 600 FS - 70ml -
Imidacloprido + beta-ciflutrina 100 + 12,5SC 500 a 750ml - 30
Imidacloprido + tiodicarbe 150 + 450 SC - 200 a 300ml -
Lambda-cialotrina + tiametoxam 141 + 106 SC 150ml - 42
Tiametoxam 700 WS - 50a 75g -

. DUARTE,

W'FS = suspensdo concentrada; SC = solucdo concentrada; WS = pé dispersivel.
Fonte: Agrofit (2011).

Tabela 2. Inseticidas registrados para controlar o percevejo barriga-verde na cultura de milho,
expressos por doses dos ingredientes ativos, concentrag¢des, formulagdes e intervalos de seguranga

. Dose Intervalo de

Ingrediente ativo Concentrasao € 100kg de  seguranca

formulagao® ha .

sementes (dias)

Dichelops melacanthus
Cipermetrina + tiametoxam 220+ 110EC 200 a 300ml = 30
Clotianidina 600 FS 350ml -
Imidacloprido + beta-ciflutrina 110+ 12,5SC 500 a 1000ml - 30
Imidacloprido + tiodicarbe 150+450SC 250 a 350ml - -
Lambda-cialotrina 50 CS 300ml - 15
Lambda-cialotrina + tiametoxam 106 + 141SC 200 a 250ml - 40
Dichelops furcatus 600 FS - 350ml -
Clotianidina 600 FS - 350ml -
Imidacloprido 600 FS - 350ml -
Tiametoxam 350 SC - 500ml -
Tiametoxam 700 WS - 300g -

' CS = suspensdo de encapsulado; EC = concentrado emulsionavel; FS = suspensdo concentrada; SC = solugio
concentrada; WS = pd dispersivel.
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As perdas na produgdo animal
devidas a intoxicagGes por plantas sao
elevadas no Brasil, sendo alto o nimero
de espécies envolvidas (Barbosa et
al., 2007). E comum a ideia de que
possuem instinto para
identificar as plantas toxicas, mas isso
é um equivoco. Os animais aprendem
sobre os alimentos através dos sistemas
afetivo e cognitivo. O sistema afetivo
integra o sabor e as sensagdes apds sua
ingestdao. O sistema cognitivo integra o
odor e a visdo dos alimentos e seu sabor
(Provenza et al., 1992).

Alguns fatores como fome, sede,
superlotagdo, acesso dos animais a
novas pastagens, viagens e deficiéncias
minerais estimulam o consumo des-
sas plantas que, se ingeridas em
quantidade suficiente, levam ao quadro
de intoxicagdo. Assim, a intoxicagao nao
é comum, mas quando ocorre tem alto
indice de mortalidade e letalidade (Brito
et al., 2004).

Entre os animais, os bovinos sdo
as principais vitimas das plantas
toxicas, pois sua gustagdao quase nula
e sua rapida degluticdo os impedem
de rejeitar o que lagam com a lingua.
E também pelo fato de os ruminantes
armazenarem grandes volumes de
alimentos, prolongando a absorcdo de
substancias toxicas.

Os surtos de intoxicagdo por Lantana
spp. no Brasil, embora graves, sdo raros,
pois sé ocorrem em condigdes especiais
(Tokarnia et al., 1999). Porém, o
diagndstico conclusivo muitas vezes nao
ocorre por falta de uma investigagao
mais detalhada do caso (Bastianetto et
al., 2005).

0S animais

Aceito para publicagdo em 25/5/12.

O presente trabalhoteve porobjetivo
fazer uma breve revisdo bibliografica
e descrever o caso de intoxicagdao por
Lantana spp. em bovinos de Monte
Castelo, SC.

As plantas do género Lantana spp.
pertencem a familia Verbenaceae e
tém grande importancia toxicoldgica
(Passos, 2008). Segundo Morbiolo
(2006), a Lantana camara é a possivel
espécie em foco, porém ndo existe
separacdo taxonémica confidvel de
subespécies de L. camara, sendo
uma unidade altamente varidvel e
polimodrfica, podendo inclusive sofrer
hibridiza¢cdo natural.

Trata-se de uma planta perene,
tropical e subtropical, na forma de um
arbusto de 1,5 a 3m de altura, presente
em dreas cultivaveis, pastagens e
terrenos abandonados, tanto em
regides secas quanto em Umidas.

No Brasil aparece desde a Amazobnia
até o Rio Grande do Sul, sendo relatada
como causa de intoxicacdo acidental
ou experimental em bovinos, ovinos,
bubalinos e coelhos (Garcia et al., 2008;
Marques et al., 2006). No entanto, sua
toxidez varia conforme a linhagem,
ndao tendo relagdo com a cor das
inflorescéncias (Brito et al., 2004).

A intoxicagdo causa redugdo do
fluxo digestivo, fotossensibilizacdo e
alteracdo do fluxo biliar intra-hepatico,
que resulta em ictericia. A diminuicdo da
motilidade ruminal retém os materiais

téxicos, possibilitando a absorgdo
continua de toxinas (Pass, 1986).

O curso da doenga, a severidade
e os sintomas sdo dependentes da
quantidade de folhas ingeridas (Zanoli
et al., 2009), e 2g de folhas por quilo de
peso corporal é suficiente para causar
intoxicagdo em bovinos, sendo relatado
ter efeito cumulativo (Tokarnia et al.,
1999). Fatores do proprio individuo,
como raga, idade e peso, também estdo
relacionados ao quadro (Afonso & Pott,
2002).

A manifestagdo dos sinais clinicos
nos cursos agudo e crbnico ocorre,
respectivamente, 24 a 48 horas apds
a ingestdo de grandes doses, e 5 a 42
dias apds a ingestdo de doses menores
(Garcia et al., 2008).

O tratamento consiste em retirar os
animais do local e em evitar a continua
absorcdo dos lantadenos (principios
toxicos) pela administragdo de solugdo
hidroeletrolitica, uso de carvdo ativado
e liquido ruminal de animais saudaveis
(Bastianetto et al., 2005). Salienta-
-se que a administracdo de purgativos
e estimulantes do intestino tem-se
mostrado insuficiente. O tratamento da
dermatite fotossensivel também deve
ser feito (Pass, 1986).

Os métodos profildticos devem
ser aplicados a fim de se evitar as
intoxicagBes. Entre eles estdo o uso
de cercas evitando acesso a areas
infestadas, erradicagdo da planta e
utilizagdo de suplementagdo alimentar,
sobretudo nas épocas de escassez de
alimento (Garcia et al., 2008).

1 Médica-veterindria, Epagri / Estagdo Experimental de Lages, C.P. 181, Lages, SC 88502-970, fone: (49) 3224-4400, e-mail: cristinacardoso@epagri.sc.gov.br.
2Médico-veterinario, Unesp / FMVZ, C.P. 510, 18618-000 Botucatu, SP, fone: (14) 3811-6239, e-mail: amarante@ibb.unesp.br.



Relato de caso

O caso de intoxicagdo ocorreu no
municipio de Monte Castelo, SC, em
dezembro de 2009, em animais de
um rebanho de 70 cabegas, composto
por fémeas Holandesas e machos
Charoleses comprados no proprio
municipio, e machos das racgas Crioula
Lageana e Angus provenientes da
cidade de Lages, SC. Cabe ressaltar
gue somente os animais da raca Angus
adoeceram, possivelmente por falta de
contato prévio com o principio ativo ou
por menor tolerancia a ele.

O rebanho estava em pastagem
de missioneira-gigante e ndo sofreu
estresse por falta de alimento ou sede,
porém as temperaturas nos meses de
novembro e dezembro foram muito
elevadas, com médias diarias maximas
de 29,2°C e 28,7C respectivamente,
atingindo mais de 35°C nos periodos
mais quentes do dia. Dessa forma, os
animais buscavam areas sombreadas de
mata nativa, varzea e reflorestamento
de pinus para se refugiar, tendo acesso
aos arbustos de Lantana spp. (Fig. 1 A).

O inicio dos sintomas ocorreu num
animal no dia 18. Ele se apresentou
apatico, com apetite reduzido, isolado
do rebanho, permanecendo grande
parte do tempo deitado em local
sombreado e com a cabega sobre o
costilhar e o flanco (Figura 1 B). Dois dias
depois, mais sete animais apresentaram
sintomas da intoxicagdo: fotofobia,
apatia, fraqueza, diminuicdo do apetite,
ressecamento de focinho, salivacdo
excessiva, lacrimejamento, sacudir de
cabeca e orelhas e grande inquietagao,
principalmente quando expostos ao sol.

Outros sintomas, como febre de até
40,5°C, grande perda de peso, ulceragbes
na boca e na lingua, inchaco na face,
fezes moles e com sangue ou secas e
enegrecidas, urina escura, ictericia, falta
de firmeza nos membros posteriores,
desorientacgdo, bater de patas no chao,
pisar em falso, coices no ventre, no ar
ou nas paredes da mangueira, esticar
de membros posteriores, agressividade

e perda da percepcdo de obstaculos,
também foram observados, sendo
pequena a variagdo individual ao evoluir
dos casos.

Apds aproximadamente 3 dias do
inicio do quadro, os animais passaram
a apresentar em diferentes graus
os efeitos da fotossensibilizagdo.
Primeiramente, apresentavam verme-
lhiddo e tumefagdo, seguidas de

rachaduras com exsudagdo e necrose
nos cantos dos olhos, do focinho, da
regido dorsal de orelhas, do pescogo
e do lombo e nas pregas da cauda,
evoluindo em alguns casos para a total
perda do revestimento do focinho e das

orelhas (Fig. 1 Ce D).

O diagndstico foi feito apenas
através da anamnese e exame clinico
acrescido da visualizagdo de arbustos
da planta entremeados a vegetagdo
nativa e constatacio da falta de
partes deles. Houve confirmacdo
apds a constatagdo de que nenhum
animal adoeceu apds a retirada do
local contaminado. A partir de entdo
iniciou o tratamento sintomatico com
antitoxico, antitérmico intramuscular e
repelentes e cicatrizantes nas feridas da
fotossensibilizagdo.

No dia 23, os animais enfermos
foram isolados do rebanho e colocados»

Figura 1. (A) Arbusto de Lantana spp. em meio a pastagem nativa; (B) animal fotofébico e
fraco deitado a sombra; (C) dermatite fotossensivel com rachaduras e exsudagdo nas pregas
da cauda; (D) focinho, olhos e orelhas com sintomas da doenga
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em area com pastagem de boa
qualidade, sombra e agua de facil
Nesse momento, iniciou-se
o uso diario de glicose 5% por via
endovenosa lenta, substituindo o
antitoxico até a volta do apetite, quando
se retomou o primeiro tratamento
até a completa recuperagdo. Um
agravante ao problema foi a ocorréncia
de diversas miiases nas lesGes de
fotossensibilizagdo, favorecidas pelo
intenso calor e pela umidade ambiental.

Quatro animais vieram a o6bito; o
primeiro, 5 dias e o ultimo 20 dias apds
o inicio dos sinais clinicos. Os animais
que sobreviveram apresentaram desde
baixo ganho de peso até perda de 97kg,
e a recuperagao ocorreu entre 10 e 25
dias. Mesmo apds 5 meses, dois animais
ainda apresentavam pontos sem pelo
devido as lesGes de fotossensibilizacdo.

acesso.

Os sintomas observados nos animais
do caso relatado condizem com os
descritos por Marques et al. (2006) e
Zanoli et al. (2009), exceto que ndo se
observou nenhum animal com andar
em circulos, relatado pelos ultimos
autores.

Os problemas ocasionados pela
presenca das feridas da dermatite
fotossensivel relatados, bem como o
tempo de recuperagdo dos animais,
corroboram estudos de Marques
et al. (2006), que explanam sobre a
ocorréncia de infec¢des secundarias
e salientam que a cura pode levar de
semanas até meses.

O tratamento feito condiz com os
apresentados na literatura. No entanto,
ndo foi usado carvdo ativado, nem
realizada a cirurgia de abertura do
rimen devido aos altos custos.

No que se refere a toxicidade das
linhagens da planta, cabe ressaltar que
a amostra mais tdxica encontrada por
Brito et al. (2004) e com histdrico de
fotossensibilizacdo foi a coletada no
municipio de Canoinhas, SC, distante
aproximadamente 40km de Monte
Castelo, onde ocorreram os casos.

Ao que parece, o estresse devido
as altas temperaturas no periodo
desencadearam a intoxica¢do, pelo
fato de os animais permanecerem e se
alimentarem nas areas de sombra, onde
encontraram os arbustos de Lantana.

Um fato importante a ressaltar é
a falta de conhecimento por parte da
maioria dos produtores para identificar
as plantas téxicas na propriedade.
Nesse sentido, faz-se necessario o
auxilio de profissionais para fazer seu
reconhecimento e indicar meios para
erradicagdo ou controle, evitando,
assim, a ingestdo pelos animais.
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A oliveira (Olea europaea L.) é
originaria da bacia do Mediterraneo,
sendo uma das plantas mais antigas
cultivadas pelo homem (Oliveira &
Padua, 2002). A longevidade da oliveira
é extraordinariamente grande. As mais
velhas que se conhecem encontram-
-se no famoso Jardim das Oliveiras, nos
arredores de Jerusalém. S3o oliveiras
com mais de 2 mil anos de idade
(Gomes, 1979). Atualmente, é cultivada
em todos os continentes.

A partir do século 15, com as viagens
oceanicas de Colombo, Magalhdes e
Juan Sebastian Elcano, a oliveira passou
a estender-se ao Novo Mundo. Na
atualidade, cultiva-se também no sul da
Africa, no Japdo, na China e na Australia,
estendendo-se a todos os paises
cujo clima permite. Na América, foi
introduzida primeiramente no México,
Estados Unidos (Califérnia) e Peru,
difundindo-se a partir dai para o Chile
e a Argentina. No Brasil, a oliveira foi
introduzida ha varios séculos e em quase
todos os estados da Federacgdo, porém
com maior frequéncia nas regides Sul e
Sudeste (Minas Gerais, Rio de Janeiro,
S3do Paulo, Parana, Santa Catarina e Rio
Grande do Sul) (Coutinho et al., 2009).
Embora tenha sido introduzida hd muito
tempo no Brasil, tanto a area de plantio
como a produgdo sao insignificantes,
sendo o Pais o quinto maior importador
mundial de azeite de oliva e o quarto
maior importador mundial de azeitonas
de mesa (Coutinho et al., 2009), fato que
pode ser visto como uma oportunidade
de diversificacdo da propriedade rural
para muitos agricultores caso haja boa
adaptacdo dessa cultura

Aceito para publicagdo em 21/5/12.

Com objetivo de avaliar a adaptagao
da cultura da oliveira no Planalto
Norte Catarinense, preliminarmente
implantou-se uma colegdo de cultivares
no campo experimental da Epagri/
Estacdo Experimental de Canoinhas,
no municipio de Papanduva. O local do
experimento esta situado a 26°22'22,8"
de latitude sul, 50°16’36,7” de lon-
gitude oeste, e a 794m de altitude. A
area de plantio tem relevo levemente
ondulado, com exposicdo norte. O
solo apresenta textura média, franco-
argilosa, é profundo e, segundo a Rede
Oficial de Laboratérios de Anadlise de
Solo e de Tecido Vegetal dos Estados do
Rio Grande do Sul e de Santa Catarina
(Rolas), se enquadra na classe 3 (20% a
40% de argila). O preparo do solo fez-
-se com subsolagem, lavragao profunda
e corregdo dos niveis de P e K, bem
como corre¢do do pH conforme andlise.
Foram adicionadas e incorporadas ao
solo 10 toneladas de calcario, 400kg de
fosfato natural e 100kg/ha de cloreto de
potassio.

O presente trabalho teve inicio com
o plantio de mudas de nove cultivares
de oliveira no més de setembro de
2006, e plantio de mais 25 cultivares no
més de fevereiro de 2007, totalizando
34 cultivares, em numero que varia
de no minimo quatro plantas/cultivar,
totalizando 197 plantas. No dia do
plantio (26/9/2006) foram adicionados
150g do adubo 5-20-20 da formula
N-P,0.-K,O por cova. No ano de 2007,
no dia 7 de fevereiro, fez-se o plantio do
restante dos cultivares com a mesma
adubagdao por cova. Os cultivares

testados foram: Arbequina, Koroneiki,
Arbozana, Alto Douro, Ascolano 315,
Galega, Negroa, Grappolo 501, Frantoio,
Santa Catalina, Pendolino, Carboncelo,
Drita e Negrinha do Freixo “Maria da
Fé”. Os cultivares assim codificados: 1,
2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14,
15, 16, 17, 23, 29 e VB12. Os cultivares
codificados deverdo ser denominados
a medida que se conseguir detectar,
através de estudos, sua denominagdo
oficial. Esse material foi coletado em
diversas regidoes do Brasil. No més
de agosto de 2007 foi feita adubacdo
organica em todas as plantas, com 5kg
de cama de aviario por planta. Em 12
de agosto de 2008 foram acrescentados
S5kg de cama de aviario por planta e
mais 8,6t/ha de calcario em toda a area
de plantio. Nos anos de 2009 e 2010, no
més de setembro, foram adicionados
150g do fertilizante 5-20-20 da férmula
N-P,O.-K,0 por planta.

O manejo da area consistiu em man-
ter as linhas de plantio livres de ervas
daninhas com capinas mecanicas e
guimicas e nas entrelinhas, mantendo-
se a cobertura vegetal natural, rogada
guando necessario. Para o controle das
doengas fungicas foram feitas pulveri-
zagOes sistematicas com fungicidas a
cada 15 ou 20 dias. Para o controle das
pragas utilizaram-se inseticidas quando
necessario.

A poda foi leve, visando a formacgdo
das plantas no sistema de condugdo
em lider central, eliminando-se ramos
verticais ladrdes, ramos doentes, secos,
mal situados, como os que se cruzam na
copa. Ela foi realizada sempre no final
do inverno.

Avaliou-se a adaptacdo da cultura da
oliveira durante 5 anos (2006 a 2011),
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com relacdo a resisténcia a geadas,
floragdo e frutificacdo.

Resultados preliminares

Os resultados obtidos das ava-
liagbes apds cinco ciclos (2006/07 a
2010/11) mostraram dificuldades na
adaptag¢do do olival no local estudado,
visto que os danos por geadas foram
severos em todos os anos observados
(Figuras 1 a 5), tanto em plantas com 1
ano apods o plantio, quanto em plantas
com mais tempo em campo, chegando

Figura 1. Danos severos (queima) causados pela geada nos brotos em pleno crescimento.

a ocorrer morte de muitas plantas. Nao
houve cultivares resistentes as geadas,
havendo danos severos em todas as
variedades testadas. Os sintomas ob-
servados apos as geadas foram morte
dos ponteiros (Figuras 1 e 2), queima
de ramos novos (Figura 3), morte de
plantas jovens (Figura 4) e danos se-
veros no tronco, com rachadura e des-
prendimento da casca (principalmente
na base do tronco) (Figura 5). Segundo
Oriolani & Pérez (2008), os danos por
geadas dependem da temperatura, da
duracdo da geada e da idade das oli-
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Epagri/Estacdo Experimental de Canoinhas. Papanduva, SC. Fotos de 4/6/2009

veiras. As plantas jovens sdo afetadas
mais severamente que as velhas. Os
sintomas se manifestam nas folhas, nas
brindilas, nos frutos, nos ramos e nos
troncos. Aqueles autores relatam que,
em termos médios, as folhas supor-
tam temperaturas de -10°C, e o tronco,
-15°C. Ja no periodo de desenvolvimen-
to vegetativo, o grau de dano ocorre a
-5°C. As geadas da primavera e do ou-
tono sdo mais graves, causando a morte
de ramos e troncos. O que se observou
foi que as primeiras geadas, em todos
0s anos observados, ocorreram com as
plantas de oliveira em desenvolvimento
vegetativo, causando inicialmente quei-
ma dos ponteiros (Figura 1), conforme
pode ser observado em fotos tiradas em
junho de 2009, apds as primeiras gea-
das dos dias 3 e 4 daquele més (Tabela
1). Posteriormente, ocorreu a morte de
galhos e até de toda a planta (Figura 4).
Na pratica, as plantas ndo entraram em
dorméncia, ficando mais suscetiveis as
geadas do outono.

Oliveira et al. (2009) relatam que o
conhecimento dos fatores climaticos
que influenciam no desenvolvimento, a
produgdo, os limites e as inter-relagdes

Figura 3. Morte da casca e do lenho apds geada. Epagri/Estacdo
Experimental de Canoinhas. Papanduva, SC

Tabela 1. Registro de ocorréncia de geadas no municipio de Major Vieira,
SC, no periodo de junho a setembro de 2009

Data da ocorréncia

Major Vieira

da geada (dia/

més) Automatico  Convencional®
3/6 -2,9°C -3,3°C
4/6 -3,9°C -4,7°C
5/6 -1,3°C -3,7°C
6/6 -0,4°C -
1/7 -2,2°C -1,4°C
24/7 -0,6°C -0,2°C

M Temperatura no abrigo. “Convencional” é leitura manual no local, enquanto
“Automatico” envia os dados via sinal de celular. As temperaturas ndo sdo semelhantes,
pois os locais de registro, apesar de serem no mesmo municipio, estdo em areas
diferentes.

Fonte: Epagri / Estagdo Experimental de Canoinhas.

Figura 2. Morte dos ponteiros e ramos novos em pleno
crescimento apds geadas (desfolha). Epagri/Estacdo
Experimental de Canoinhas. Papanduva, SC
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Figura 4. Morte da planta ap6s geada. Epagri/Estacdo Experimental
de Canoinhas. Papanduva, SC

com a fenologia da cultura sdo de
grande importancia para delimitar as
melhores dareas. Gomes (1979) cita
que a oliveira suporta muito bem as
geadas de inverno, quando a planta
se encontra em repouso. As geadas
tardias, que ocorrem quando a planta
jd cessou o repouso vegetativo, sdo
mais prejudiciais. Também prejudicam
geadas extemporaneas no outono.
Coutinho et al. (2009) descrevem
que a oliveira é mais sensivel ao frio
que outras espécies frutiferas, porém
ocorre aumento gradual de tolerdncia
provocado pelas baixas temperaturas
outonais, responsdveis pelo estimulo
da planta a dorméncia. Assim, a oliveira
chega a resistir a temperaturas pouco
inferiores a 0°C. Segundo esses autores,
pequenas lesdes em brotos e ramos

Figura 5. Rachadura da casca, ocasionada por severas geadas.

Epagri/Estacdo Experimental de Canoinhas. Papanduva, SC

novos podem ocorrer se a temperatura
baixar, ficando entre 0 e -5°C. Se a
temperatura diminuir ainda mais,
para até -10°C, podem ocorrer danos
definitivos nos brotos e nos ramos.

A principal doenga detectada, em
todos os cultivares, foi a cercosporiose
(Figura 6) causada pelo fungo
Mycocentrospora cladosporioides (=
Cercospora cladosporioides), causando
desfolha moderada. Com menor
incidéncia, também em todos os
cultivares, foi observada a ocorréncia,
nas folhas, principalmente nos 2
primeiros anos apds o plantio, da sarna
causada por Spilocaea oleaginea (=
Cycloconium oleaginum). Nos ramos
novos houve, esporadicamente,
infeccdo por Gloesporium olivarum
(Colletotrichum spp.). Entre as pragas,

a traca da oliveira, causada por Prays
olea, ocorreu todos os anos, nos
meses de verao e no inicio do outono,
e a cochonilha Saissetia oleae nos 2
primeiros anos apds o plantio.

Consideragoes finais

Houve severos danos as plantas
em fungdo de geadas, principalmen-
te das ocorridas durante o periodo de
outono. Nao houve floragdo e, conse-
guentemente, frutificagdo das oliveiras
testadas no Campo Experimental Salto
Canoinhas, localizado no Planalto Norte
Catarinense, municipio de Papanduva,
SC, indicando que as variedades testa-
das ndo sdo aptas para o cultivo na re-
gido.»
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Figura 6. Sintomas da cercosporiose. Epagri/Estacdo Experimental de
Canoinhas. Papanduva, SC
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INFORMATIVO TECNICO

Importancia do tratamento de sementes no cultivo do milho

Luis Antdnio Chiaradia' e Jodzo Américo Wordell Filho?

Introducao

Na cultura do milho, Zea mays
L., incidem pragas e doengas que
reduzem a produtividade das lavouras.
A genética da variedade ou do hibrido,
as condi¢des ambientais e as praticas
de manejo adotadas nas lavouras sdo
fatores que interferem na intensidade
dos danos causados por patdogenos e
por pragas no cultivo dessa graminea
(Chiaradia, 2010; Wordell Filho & Casa,
2010).

O manejo integrado de pragas e de
doengas na cultura do milho preconiza
a aplicagdo de métodos e praticas
capazes de proporcionar aos cultivares
a expressao do seu potencial produtivo
e, a0 mesmo tempo, busca
reduzir o custo de produgdo
e o0s impactos ambientais
causados por essa atividade
agricola. Nesse sentido, uma
das praticas que atende
a esses objetivos consiste
em prevenir ou reduzir a
incidéncia de pragas e de
doengas nas lavouras pelo
tratamento das sementes
(Gallo et al., 2002; Pinto et
al., 2007).

As sementes tratadas com
fungicidas reduzem as fon-
tes de inéculo de patégenos
no tegumento, colaborando
para evitar o apodrecimento
de sementes, o aparecimen-
to de doengas nas plantas e a
disseminagdo de patdgenos.
Esses biocidas também com-
batem microrganismos pa-
togénicos existentes no solo,
protegendo as plantas princi-
palmente nas fases iniciais de
desenvolvimento (Machado,
2000; Pinto et al., 2007).

Aceito para publicagdo em 30/5/12.

Os fungos de solo pertencentes
aos géneros Fusarium, Pythium e
Rhizoctonia sdo os principais agentes
causadores de doengas nas plantulas de
milho, sobretudo quando a semeadura
acontece em periodos de elevada
precipitagdo pluviométrica e com
temperaturas do solo inferiores a 15°C
(Machado, 2000).

Os patdgenos associados as se-
mentes reduzem o percentual de
germinagdo, provocam a morte de
plantulas e causam doengas nas
plantas. Entre as espécies de fungos
patogénicos que incidem nas sementes
de milho destacam-se: Fusarium
verticillioides (Sheld.), com sinonimia
de Fusarium moniliforme (Sheld.)

(forma assexuada), ou Gibberella
moniliformis Wineland (forma sexuada);
Fusarium  graminearum  (Schwabe)
(forma assexuada) e Gibberella zeae
(Schwabe) (forma sexuada); Diplodia
maydis (Earle) (forma assexuada) ou
Stenocarpella maydis (Berk.) (forma
sexuada); e Diplodia macrospora (Earle)
(forma assexuada) ou Stenocarpella
macrospora (Earle) (forma sexuada)
(Figura 1), que sdo responsaveis pelo
aparecimento de manchas foliares e
de podriddes no colmo das plantas.
Outros fungos patogénicos, de menor
importancia, encontrados com fre-
quéncia em sementes de milho sdo:
Fusarium subglutinans (Wollenweb),
Drechslera maydis (Y. Nisik. & C. Miyake), »

Figura 1. Sementes de milho infectadas por (A) Cephalosporium sp., (B) Fusarium verticillioides, (C)
Fusarium graminearum e (D) Diplodia sp.

1Engenheiro-agronomo, M.Sc., Epagri / Centro de Pesquisa para Agricultura Familiar (Cepaf), C.P. 791, 89801-970 Chapecd, SC, fone: (49) 3361-0638, e-mail:

chiaradi@epagri.sc.gov.br.

2Engenheiro-agrénomo, Dr., Epagri/Cepaf, e-mail: wordell@epagri.sc.gov.br.

Revista Agropecuaria Catarinense, v.25, n.2, jul. 2012

53



INFORMATIVO TECNICO

Figura 2. Lavour

Colletotrichum graminicola (Ces) e
Curvularia lunata (Wakker), sendo todas
as nomenclaturas de formas assexuadas
desses patogenos (Wordell Filho &
Casa, 2010). O fungo F. verticillioides
provoca a morte de plantulas, causando
necrose no coledptilo, que assume
coloragdo rosada ou salmdo (Figura
2). Essa doenga tem aumentado nos
ultimos anos, especialmente em areas
cultivadas pelo sistema de semeadura
direta sobre a palha e em locais em que
as lavouras sdo implantadas com o solo
umido e frio.

As sementes de milho geralmente
sdo contaminadas por patdgenos
antes da colheita dos campos de
produgdo de sementes. Entre os fatores
que contribuem para aumentar a
contaminagdo destacam-se a deficiéncia
hidrica no periodo de enchimento
de grdos, o manejo inadequado da
irrigacdo, aincidéncia excessiva de chuva
depois da maturagdo fisioldgica dos
graos, os danos de insetos as espigas,
o mau empalhamento, a temperatura
elevada e, principalmente, a presenca
de restos culturais de milho de safras
anteriores nos campos de produgdo de

a de milho com falhas de germinagdo e com
de Fusarium verticillioides. No detalhe, plantulas de milho com sintomas provocados por esse patégeno

plantas desuniformes, causadas

sementes (Pinto et al., 2007; Wordell
Filho & Casa, 2010).

O tratamento de sementes com in-
seticidas ajuda a reduzir os danos cau-
sados pelas pragas iniciais da cultura.
Alguns agricultores deixaram de tratar
as sementes de milho geneticamente
modificado, acreditando que essa tec-
nologia protegesse as lavouras do ata-
gue de todas as pragas. No entanto, os

pelo ataque

cultivares de milho trans-
génico, atualmente, pos-
suem toxinas capazes de
matar ou de prejudicar o
desenvolvimento de lagar-
tas e, ainda assim, depen-
dendo da espécie do lepi-
ddptero e da fase larval em
qgue se encontra (Jezovsek,
2008). Outro fato frequen-
temente observado em
lavouras de milho transgé-
nico é o aumento de danos
de pragas anteriormente
consideradas de pouca im-
portdncia, pois, em alguns
casos, passaram a causar
danos expressivos devido a
reducdo do controle quimi-
co aplicado para combater
as pragas principais (Chia-
radia, 2010; Rodrigues,
2011).

Algumas pragas re-
duzem o estande das
lavouras porque se ali-
mentam de sementes, antes e depois
da germinagdo, incluindo os cupins
(Isoptera) e a larva do besouro Astylus
variegatus Germar (Coleoptera, Me-
lyridae), que é conhecida por larva-
-angora ou larva-lanuda. A lagarta-
-rosca Agrotis ipsilon Hifnagel (Figu-
ra 3) e a lagarta-do-cartucho do milho
Spodoptera frugiperda (J. E. Smith) (am-
bas Lepidoptera, Noctuidae) também
reduzem o estande dos cultivos porque

Figura 3. Lagarta-rosca e seu dano em uma plantula de milho
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seccionam as plantulas de milho rente
ao solo (Chiaradia, 2010).

A lagarta-elasmo, ou broca-do-
-colo, Elasmopalpus lignosellus Zeller
(Lepidoptera, Pyralidae) causa danos
na fase inicial de desenvolvimento
das plantas porque abre uma galeria
ascendente no colmo, provocando o
aparecimento do sintoma conhecido
por “corag¢do morto”.

Ovigordas plantas pode serreduzido
por insetos que consomem as raizes
do milho. Esse grupo conglomera as
larvas-arame (Coleoptera, Elateridae),
os coros (Coleoptera, Melolonthidae)
e a larva-alfinete, que é fase larval
da “vaquinha” Diabrotica speciosa
(Germar) (Coleoptera, Chrysomelidae)
(Gallo et al., 2002).

Os percevejos barriga-verde
Dichelops spp. (Hemiptera,
Pentatomidae) (Figura 4) sugam a seiva
das plantulas e injetam substancias que
tém agdo toxica, induzindo as plantas
a emitir perfilhos, desenvolver folhas

deformadas, retorcidas e perfuradas, e
crescer mais lentamente, tornando-se
improdutivas ou com espigas pequenas
(Rodrigues, 2011). O pulgdo-do-
-milho Rhopalosiphum maidis (Fitch.)
(Hemiptera, Aphididae) também se
alimenta de seiva e excreta sobre as
folhas um liquido agucarado rico em
aminoacidos, enfraquecendo as plantas
e proporcionando condi¢Ges adequadas
para o desenvolvimento da fumagina.
Além disso, esse afideo transmite o
virus que causa 0 mosaico comum no
milho (Pereira & Salvadori, 2007).
Outro inseto vetor de doengas
para esse cereal é a cigarrinha-do-
-milho Dalbulus maidis (DeLong &
Wolc.) (Hemiptera,  Cicadellidae).
Esse cicadelideo transmite os agentes
causadores do enfezamento vermelho,
do enfezamento palido e da virose da
risca. O controle de insetos vetores na
fase inicial de desenvolvimento das
plantas evita que os patdgenos sejam
transmitidos com tempo para colonizar

o hospedeiro e causar dano econémico
(Wordell & Chiaradia, 2010).

Tendo em vista a diversidade de
pragas e de patdgenos que danificam
as sementes e as plantulas de milho,
torna-se de suma importancia, antes
da semeadura, providenciar a andlise
patolégica das sementes (Lucca Filho,
1987). Além disso, éimportante levarem
consideragdo o histérico de ocorréncia
de pragas nas lavouras e, se possivel,
avaliar seus niveis populacionais no
campo, identificando a real necessidade
de aplicar agrotoxicos e sua adequada
escolha para utilizar no tratamento de
sementes (Chiaradia, 2010).

Tratamento de sementes

O tratamento de sementes consiste
na pratica de aplicar caldas formuladas
com agrotéxicos nas sementes para
proporcionar ao hibrido ou a variedade
a protecdo adequada contra patogenos
e pragas, favorecendo a germinagdo»r

Figura 4. Planta de milho com perfilhos e com folhas retorcidas e perfuradas em decorréncia do ataque de percevejos barriga-verde (no detalhe)




e o crescimento das plantas para
gue expressem seus potenciais de
produtividade (Machado, 2000).

Os agrotodxicos utilizados para tratar
as sementes podem ter a¢do de contato
ou sistémica, sendo o0s primeiros
de amplo espectro e os outros mais

especificos e com menor nldmero
de ingredientes ativos disponiveis.
Informacdes sobre os agrotdxicos

registrados para controlar as pragas e
as doencas da cultura do milho podem
ser obtidas em drgdos de assisténcia
técnica ou no programa Agrofit, o qual
esta disponivel na internet na pagina
do Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (Agrofit, 2012).

No tratamento de sementes ¢é
recomenddvel usar até 3L de calda
téxica para cada 100kg de sementes,
misturando em tambor giratério ou em
betoneira e seguindo as recomendacgdes
dos fabricantes dos agrotoxicos. Ndo se
aconselhaaplicar a calda diretamente na
caixa da semeadeira, pois pode resultar
em menor eficiéncia de controle das
pragas e dos patégenos em decorréncia
da ma distribuicdo da calda toxica no
tegumento das sementes. Deve-se
evitar também o tratamento antecipado
das sementes porque implica a
impossibilidade de dar outro destino
caso ndo sejam semeadas. Ademais,
sementes tratadas que permanecem
armazenadas por um periodo mais
prolongado podem apresentar reducdo
de seu poder germinativo devido a
fitotoxidade causada pelos agrotdxicos
(Machado, 2000).

Consideragoes finais

O tratamento de sementes
de milho tem-se mostrado uma
pratica fundamental para obter boas
produtividades nas lavouras. Esse fato
motivou algumas empresas produtoras
de semente a comercializar seus
hibridos ja tratados na industria de
beneficiamento, garantindo adequada
prote¢do ao ataque de pragas e
patogenos.
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Analise fisica de:solo:e importante.

Granulometria, densidade, porosidade, condutividade hidraulica e estabilidade
de agregados sao.caracteristicas'decisivas para o sucesso das lavouras.
Entre em contato com o Laboratéorio de Analises Fisicas do Solo e informe-se.

Laboratdrio de Analises Fisicas do Solo

Fone: (49) 3541-0748
E-mail: eecn@epagri.sc.gov.br
Campos Novos, SC
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Resumo - Foram avaliados os gendtipos Axonopus catharinensis (duas procedéncias), Hemarthria altissima (cv. Flérida e cv.
Empasc 302), Cynodon sp cv. Tifton-85 e Paspalum notatum var. Pensacola na primavera-verdo de 2006/07 e de 2007/08. Houve
interacdo entre gendtipos e anos de avaliagdo. No intervalo de cortes avaliado, considerando-se produc¢do de massa seca (MS) e
manutencdo da porcentagem de cobertura do solo, as duas procedéncias de Axonopus catharinensis, com producdo média de
MS de 11.000kg/ha, e a Hemarthria altissima cv. Flérida, com 10.700kg/ha, indicaram adaptagdo as condi¢des edafoclimaticas
do Planalto Norte Catarinense.

Termos para indexagao: Producdo de forragem, persisténcia, valor nutritivo.

Productive behavior of six perennial forage subtropical species in the
North Plateau of Santa Catarina state, Brazil

Abstract - The genotypes Axonopus catharinensis (two origins), Hemarthria altissima (cvs. Florida and Empasc 302), Cynodon
sp. cv. Tifton-85 and Paspalum notatum (Pensacola) were evaluated in the spring-summer period in the years of 2006/07 and
2007/08. There were interactions between genotypes and years of evaluation. In the interval of cuts evaluated, considering
production of dry matter (DM) and covering of the ground, the two origins of Axonopus catharinensis (11,000kg/ha DM)
and Hemarthria altissima cv. Florida (10,700kg/ha DM) indicated adaptation to the conditions of the North Plateau of Santa

Catarina state.

Index terms: Nutritive value, forage production, persistence.

Entre as forrageiras com potencial
para uso em sistemas de produgao
animal no Parana e em Santa Catarina
estdo espécies dos géneros Paspalum,
Hemarthria, Cynodon e Axonopus
(Postiglioni, 2000; Flaresso et al., 2001).

Axonopuscatharinensis(missioneira-
-gigante) é um hibrido triploide es-
pontaneo origindrio do cruzamento
natural entre a grama missioneira (A.
jesuiticus) e o gramdo (A. scoparius),
ocorrido em propriedades do Alto Vale
do Itajai (Valls, 2004). Soares et al.
(2009), em Abelardo Luz, SC, obtiveram
produgdo de matéria seca (MS) total de
24,8t/ha com aplicacdo de 100kg/ha de
N, indicando alto potencial produtivo
dessa espécie. O género Hemarthria
foi introduzido no Brasil através de
trés cultivares selecionados e langados
pelo lapar: Roxinha (1978), Flérida e
Preferida (1984). Em 1982 foi langado
em Santa Catarina o cv. Empasc 302. Os
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cvs. Roxinha e Empasc 302 assemelham-
-se por sua precocidade e crescimento
cespitoso, com talos e folhas finos. Os
cvs. Flérida e Preferida caracterizam-
-se por rapido estabelecimento, alto
potencial forrageiro e talos vigorosos
e bem desenvolvidos. Flaresso et al.
(2001), avaliando 15 cultivares de
Hemarthria em Ituporanga, SC, em
clima Cfa, obtiveram para o cv. Flérida
valores de 14,7t/ha/ano, na média de 3
anos, com 11,2% de proteina bruta.
Outro género que desperta interesse
na regido, devido a sua implantag¢do por
sementes, € o género Paspalum, do
qual a variedade Pensacola tem sido
a mais utilizada. Pedreira & Mattos
(1981) constataram que essa variedade
tem maior tolerancia a geadas que
outras variedades de Paspalum, o que
€ um fator a ser considerado em regides
sujeitas a baixas temperaturas. Por sua
vez, as gramineas do género Cynodon,

em razao das vantagens nutricionais,
do potencial produtivo e da resposta a
fertilizacdo, vém sendo intensivamente
pesquisadas no Brasil (Scheffer-
-Basso et al., 2008). O cv. Tifton-85
é um cruzamento entre as espécies
C. dactylon L. (Pers) x C. nlemfuensis
Vanderyst e apresenta colmos grandes,
folhas finas de cor verde-escura e
rizomas bem desenvolvidos (Soares
Filho et al., 2002).

O objetivo desta pesquisa foi avaliar
a produgdo de massa seca, a cobertura
do solo e a composi¢do bromatoldgica
de forrageiras perenes subtropicais nas
condi¢bes edafoclimaticas do Planalto
Norte Catarinense.

O experimento foi conduzido na
Epagri/Campo Experimental Salto do
Canoinhas, no municipio de Papanduva
(26°22'15” S e 50°16’37” O, altitude
800m e clima Cfb) durante a primavera-
-verdo de 2006/07 e de 2007/08. O

1Engenheira-agrénoma, M.Sc., Epagri / Estagdo Experimental de Canoinhas, C.P. 216, 89460-000, Canoinhas, SC, e-mail: analucia@epagri.sc.gov.br.
2Zootecnista, M.Sc., Epagri / Estagdo Experimental de Lages, C.P. 181, 88502-970 Lages, SC, e-mail: angelarech@epagri.sc.gov.br.
3Engenheiro-agrénomo, Epagri / Escritério Local de Porto Unido, C.P. 64, 89400-000 Porto Unido, SC, e-mail: dalgallo@epagri.sc.gov.br.



Figura 1. Vista geral da drea experimental

delineamento experimental foi o de
blocos ao acaso, com trés repeti¢cdes,
em parcelas de 20m? e area util de
9Im2. O esquema de tratamentos foi
em parcelas subdivididas no tempo
com gendtipos nas parcelas e anos
de avaliagdo nas subparcelas. Foram
avaliados os gendtipos Axonopus
catharinensis Valls (procedéncias de
ltuporanga e de Lages), Hemarthria
altissima  Poiret (cvs. Flérida e
Empasc 302), Paspalum notatum
(cv. Pensacola) e Cynodon sp (cw
Tifton-85), que ja estavam implantados
na area experimental, em crescimento
vegetativo, sem cortes ou pastejo,
desde 2004, tendo sido adubados de
acordo com a recomendagdo apenas no
plantio.

Nos dois anos de avaliagdo, as
parcelas foram rogcadas em setembro,
foi retirado o material morto e feita
adubacdo em cobertura. Foram uti-
lizados, no primeiro ano de avaliagdo,
2t/ha de cama de aviéario (pH = 8,3;
matéria seca = 85,5%; N = 30,4g/kg; P

=14,8g/kg; K =23,1g/kg; Ca = 39,5g/kg)
e 300kg/ha de fosfato natural de Gafsa.
No segundo ano de avaliagdo foram

utilizados 80kg/ha de P,0,, 80kg/ha
deKOe 20kg/ha de N, na formulagdo
comercial 5-20-20 + 40kg/ha de N, na
forma de ureia, apds o terceiro corte.
Cinco semanas apods as adubagses,
iniciaram-se os cortes para avaliagdo da
producdo de MS, que foram realizados
com intervalos de 35 a 40 dias,
perfazendo um total de cinco cortes em
cadaano(12/11/06,15/12/06, 25/1/07,
27/2/07, 8/4/07, 25/10/07, 4/12/07,
7/1/08,7/2/08 e 19/3/08).

A biomassa seca da forragem foi
avaliada por cortes realizados com
tesoura de tosquia a uma altura
aproximada de 10cm do nivel do solo
com o auxilio de um quadrado de
0,25m?, lancado aleatoriamente sobre
a area util. Apds a amostragem, toda
a parcela foi rocada na mesma altura
da amostra, e o material retirado
dela. A pastagem cortada foi pesada
para estimativa da produgdo da MS

da forragem em kg/ha e, em seguida,
retirada uma subamostra, que foi
levada para a estufa com circulagdo
forcada de ar, com temperatura de
65°C até atingir massa constante e
novamente pesada. A composicao
bromatolégica foi determinada no
segundo ano de avaliagdo em amostras
compostas de cada corte, que foram
encaminhadas para analise dos teores
de proteina bruta (PB) e fibra bruta
(FB) segundo Silva & Queiroz (2002).
A anadlise da digestibilidade in vitro da
matéria organica (DIVMO) foi executada
segundo Tilley & Terry (1963), e os
teores de nutrientes digestiveis totais
(NDT) foram estimados de acordo com
a formula: % NDT = % DIVMO * % MO
/ 100. As avaliacdes da porcentagem de
cobertura do solo (CS) foram realizadas
na segunda quinzena do més de
janeiro de cada ano. A porcentagem
de solo coberto foi determinada por
estimativas visuais na drea total da
parcela, sempre por dois observadores
treinados (Flaresso et al., 2001), e os
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resultados classificados de 0% a 100%
da CS pela forrageira. Os dados foram
submetidos a andlise de variancia
com o auxilio do programa estatistico
Sisvar. Quando constatados efeitos
significativos dos tratamentos, as
médias foram comparadas pelo teste de
Scott-Knott a 5% de probabilidade. Os
resultados das analises bromatolégicas
ndo foram analisados por ndo terem
sido realizadas com repeti¢Ges. Para
a andlise dos dados de CS os valores
foram transformados pela férmula arc
seno (x/100)Y2,

A andlise de varidncia comprovou
efeitos de anos, de gendtipos e da
interacdo desses dois fatores para
a produgdo de MS e CS (Tabela 1).
No primeiro ano de avaliagdo, os
dois cultivares de Hemarthria e a
procedéncia de missioneira-gigante de
Lages ndo diferiram entre si em relagdo

LRy, T

aproducdo de MS, com valores acima de
12,8t/ha. No segundo ano, a exce¢do do
Pensacola, todos os genétipos reduziram
a produtividade e a grama Tifton diferiu
dos demais devido a menor produgdo
de MS. A interagcdo entre gendtipos
X ano pode ser atribuida, em parte,
as condi¢Oes climaticas diferenciadas
entre os dois anos, uma vez que no
segundo ano ocorreu um periodo de
chuvas acima da média histérica da
regido no més de outubro, seguido de
um periodo de deficit hidrico durante
os meses de janeiro e fevereiro, o que
se refletiu na menor produtividade
dos pastos. Essa interagdo ilustra a
importancia da diversificagdo das
espécies dentro do sistema produtivo,
pois mesmo procedéncias da mesma
espécie apresentaram comportamento
diferenciado de acordo com a situagdo
climatica.

Figura 2. Missioneira-gigante: cobertura total do solo no segundo ano de avalia¢do. Maio/2008

Apesar do expressivo volume de
publicagbes sobre pastagens perenes,
poucos trabalhos enfocam a questdo
da persisténcia. Um dos objetivos de
este trabalho ter sido realizado por dois
anos foi analisar o comportamento dos
gendtipos em relagdo a persisténcia,
utilizando-se para isso da porcentagem
de cobertura do solo por ser um
indicador diretamente relacionado
a esse componente. Analisando os
gendtipos nos dois anos (Tabela 1),
verifica-se que os dois cultivares de
Hemarthria altissima apresentaram
comportamentos opostos, e o cv. Flérida
aumentou a CS de 93% para 100%,
enquanto o cv. Empasc 302 reduziu a
CS de 83% para 67% respectivamente
para o primeiro e o segundo ano. Essa
reducdo contribuiu para o aumento
de invasoras a um nivel tdo elevado
que comprometeu o estande das»
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parcelas do cv. Empasc 302. Tifton-85 e
Pensacola ndo diferiram entre os anos,
mas no segundo ano esses genotipos
apresentaram valores de CS abaixo de
70%, semelhantes ao observado para
a Hemarthria cv. Empasc 302. Todas
as espécies apresentaram valores
médios de PB acima de 7% (Tabela 2),
sendo superior ao minimo requerido
para manter o ambiente ruminal
adequado ao desenvolvimento dos
microrganismos (Van Soest, 1994)
Destacaram-se como promissores
para o Planalto Norte Catarinense os
gendtipos de Axonopus catharinensis

(duas procedéncias) e Hemarthria
altissima cv. Flérida, uma vez que os
valores de cobertura do solo obtidos
para Hemarthria altissima cv. Empasc
302, Tifton-85 e Pensacola indicam baixa
persisténcia nas condigdes avaliadas.

1. FLARESSO, J.A; GROSS, C.D;
ALMEIDA, EX. Introdugdo e
avaliacdo de gramineas perenes de
verdo no Alto Vale do Itajai, Santa
Catarina. Pesquisa Agropecuaria
Gaucha, v.7, n.1, p.77-86, 2001.

Tabela 1. Produgdo de massa seca e porcentagem de cobertura de solo de seis gendétipos de
forrageiras perenes subtropicais no Planalto Norte Catarinense

Graminea 2006/07 2007/08 2006/07 2007/08
......... kg MS/ha ......... Cobertura do solo (%)

Hemarthria cv. Flérida 12.884aA 8.540aB 93abB 100aA
Hemarthria cv. Empasc 302 15.025 aA 9.335aB 83 bcA 67 b B
Missioneira-gigante (Lages) 14.582 aA 10.066aB 87 bcB 100a A
Missioneira-gigante (ltuporanga) 11.133 bA 8.270aB 100aA 100aA
Tifton-85 9.264 bA 6.227 bB 77 cA 65b A
Pensacola 9.100bA  9.279aA 73 cA 67 b A
CV. 1 (%) 5,31 - 9,84 -

CV. 2 (%) 4,26 - 9,13 -

Notas: - Médias seguidas de mesma letra, minuscula na coluna e maitscula na linha, ndo diferem entre

si pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.
- CV. 1 = coeficiente de variagdo da parcela.
- C.V. 2 = coeficiente de variagdo da subparcela.

Tabela 2. Teores médios de proteina bruta (PB), digestibilidade in vitro da matéria organica
(DIVMO), nutrientes digestiveis totais (NDT) e fibra bruta (FB) de seis forrageiras perenes

subtropicais no Planalto Norte Catarinense

Graminea PB DIVMO NDT FB
......................... 2 coroorrrrornroaoroonoo
Hemarthria cv. Florida 7,3 64,9 60,4 33,0
Hemarthria cv. Empasc 302 7,7 64,0 60,2 34,0
Missioneira-gigante (Lages) 10,1 72,2 67,0 30,9
Missioneira-gigante (ltuporanga) 9,8 75,4 69,2 30,6
Tifton-85 10,4 58,3 54,4 32,9
Pensacola 8,7 72,6 66,6 36,6
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Resumo - O objetivo deste trabalho foi avaliar o desempenho da cultura do milho na presen¢a ou auséncia de inoculagdo
de sementes com Azospirillum brasilense com diferentes doses de nitrogénio (N) aplicado em cobertura. O experimento foi
conduzido em Erval Velho, SC, no ano agricola 2010/11, utilizando-se delineamento experimental de blocos completos, com
trés repeticdes, em esquema fatorial 2 x 5. Foram utilizadas sementes com e sem inoculagao de Azospirillum brasilense e
testadas cinco doses de N em cobertura: 0, 40, 80, 135 e 200kg/ha. Para produtividade de grdos ndo houve interagdo entre
inoculagdo e doses de N. Entretanto, houve aumento da produtividade em fung¢do da inoculagdo e do incremento das doses
de N.

Termos para indexagao: Bactéria diazotréfica, adubagdo nitrogenada, crescimento vegetal, produtividade de graos.

Corn seed inoculation with Azospirillum brasiliense in different doses of nitrogen
Abstract — The objective of this study was to evaluated the performance of maize in the presence or absence of seed inoculation
with Azospirillum brasilense using different nitrogen (N) rates. One experiment was carried out in Erval Velho, Santa Catarina
state, Brazil, during the 2010/11 crop season. The experimental design was a complete block with three replications in a 2 x 4
factorial scheme. Seeds with and without inoculation and five N rates (0, 40, 80, 135 and 200kg/ha) were used. As to grain yield,
no interaction between inoculation and N rates was observed. However, both the inoculation and the N fertilization promoted

yield increment.

Index terms: Diazotrophic bacteria, nitrogen fertilization, plant growth, grain yield.

E crescente a necessidade de

aumento da produtividade de culturas
agricolas associada a reduc¢do do uso
de insumos externos as propriedades,
0os quais demandam energia para
ser sintetizados e podem causar
impacto ambiental negativo, além de
aumentarem os custos de produgdo.
O milho é uma cultura importante,
j& que seus graos sdo usados para
varias finalidades, especialmente na
fabricagdo de ragOes para aves, suinos
e bovinos. A produtividade de graos
de milho é fortemente influenciada
pela disponibilidade de nitrogénio
(N) mineral no solo (Schroder et al.,
2000). Na fabricacdo de fertilizantes
nitrogenados ha consumo de energia
e, em determinadas situagcbes, seu
uso pode aumentar a concentragdao
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de nitrato em d4guas superficiais e
subsuperficiais, o qual pode causar
problemas de saude em humanos
(Masclaux-Daubresse et al., 2010).

Uma das alternativas  para
manutencdo da produtividade do
milho com redugdo no consumo

de fertilizantes nitrogenados é a
inoculacdo de sementes com bactérias
diazotroficas, ou seja, que possuem
a capacidade de fixagdo no solo de N
atmosférico. No Brasil, Azospirillum
brasilense é a principal espécie de
bactéria que vem sendo pesquisada para
a cultura do milho (Hungria, 2011). ON
fixado pela bactéria torna-se disponivel
para a planta pela excre¢do direta ou
via mineralizacdo de bactérias mortas,
ndo existindo uma relagdo de simbiose
como a que ocorre, por exemplo, entre

as raizes da soja e Bradyrhizobium
japonicum.Na associagdo ndaosimbidtica
ocorre  colonizagdo da  rizosfera
pelas bactérias e ndo ha penetragao
dos microrganismos nos tecidos
radiculares nem formacdo de nddulos.
Adicionalmente, as bactérias podem
estimular a producdo de hormdnios nas
plantas, como a auxina, que promove
crescimento de raizes, podendo refletir-
-se em maior capacidade de utilizagdo
de agua e nutrientes, sobretudo em
situagBes de seca e salinidade (Tien et
al., 1979).

O objetivo deste trabalho foi avaliar
o efeito da inoculagdo de sementes de
milho com A. brasilense e diferentes
doses de N aplicado em cobertura
sobre o crescimento e a produtividade
da cultura.

!Estudante de Agronomia, Unoesc / Campus Aproximado de Campos Novos, Rua Benjamim Colla, 289, 89620-000 Campos Novos, SC, fone: (49) 3551-0300,

e-mail: diego_bulla@hotmail.com.

2 Engenheiro-agronomo, Dr., Embrapa Soja, C.P. 231, 86001-970 Londrina, PR, fone: (43) 3371-6058, e-mail: balbinot@cnpso.embrapa.br (autor para

correspondéncia).



O experimento foi conduzido
em Erval Velho, SC, no ano agricola
2010/11, utilizando-se delineamento
experimental de blocos completos,
com trés repetigdes. Cada parcela
possuia seis fileiras de milho espagadas
em 0,75m, com 9m de comprimento
(40,5m?). A drea util foi composta por
quatro fileiras centrais, descartando
0,5m em cada extremidade (24m?). A
Figura 1 mostra o ensaio.

Antes da instalacdo do experimento,
no periodo de inverno, a area foi cultiva-
da com pastagem composta por aveia-
preta e azevém. A cobertura vegetal foi
dessecada com glyphosate (1.200g i.a./
ha) + setoxidim (180g i.a./ha) + dleo
mineral (0,5L/ha). A semeadura foi rea-

lizada no dia 28 de setembro de 2010,
utilizando-se semeadora equipada com
facdo sulcador. A adubagdo de base foi
composta por 500kg/ha da férmula
9-33-12, conforme resultado da analise
do solo para obtengdo de 12.000kg/ha
de grdos (Sociedade..., 2004). A dose to-
tal de N recomendada para atingir essa
produtividade foi de 170kg/ha. O hibri-
do de milho utilizado foi Pioneer 30F53
Hx. A densidade final foi de 75 mil plan-
tas/ha.

O primeiro fator experimental
correspondeu a presenga ou auséncia
de inoculagdo das sementes de

milho com A. brasilense. Foi utilizado
inoculante liquido com as estirpes Ab-
-V5 e Ab-V6 da bactéria, na quantidade

Figura 1. Vista da area experimental em Erval Velho, SC, ano agricola 2010/11
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de 100ml/25kg de sementes. O segundo
fator experimental foi constituido de
cinco doses de N em cobertura: O,
40, 80, 135 e 200kg/ha. A adubagio
nitrogenada de cobertura foi realizada
com ureia, aplicada na superficie do
solo Umido, ao lado das fileiras de
milho. Essa pratica foi realizada quando
as plantas de milho apresentavam
quatro folhas expandidas. O controle de
plantas daninhas foi realizado com os
herbicidas mesotrione (120g i.a./ha) +
atrazine (1.600g i.a./ha).

Foram avaliadas a altura final
de plantas e a altura de inser¢do
da espiga principal em dez plantas
presentes na area util de cada parcela;
peso de mil graos; e produtividade
de graos, estimada pela colheita das
espigas presentes na area util, as quais
foram trilhadas e os graos pesados. A
produtividade foi corrigida para 13%
de umidade. Os dados coletados foram
submetidos a andlise de variancia e
teste F. Quando constatados efeitos
significativos dos tratamentos, realizou-
-se andlise de regressdo polinomial,
utilizando-se os modelos que melhor
se ajustaram aos dados e ao fendbmeno
investigado.

N3o houve efeito da inoculagdo nem
da interagdo entre inoculagdo e doses
de N para altura de plantas e altura da
espiga principal. No entanto, houve
efeito do fator doses de N para essas
duas variaveis (Figura 2), de modo que
se constatou incremento na altura de
plantas e na altura da espiga principal
com o aumento das doses de N em
cobertura.

Para produtividade de graos ndo
houve efeito da interagdo entre ino-
culacdo e doses de N. Todavia, houve
efeito dos fatores de forma isolada. A
inoculacdo com A. brasilense promoveu
aumento de aproximadamente 4,5% na
produtividade de graos de milho (Figu-
ra 3), considerando a média das cinco
doses de N testadas. Isso demonstra o
efeito benéfico da inoculagdo com bac-
téria diazotréfica na produtividade de
graos de milho.

Em levantamento de experimentos
realizados em 20 anos, Okon &
Labandera-Gonzélez (1994) constataram
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que em 60% a 70% dos casos ocorreram
incrementos de produtividade em
funcdo da inoculagdo com A. brasilense.
Cavallet et al. (2000) concluiram que a
inoculagdo de sementes com bactérias
do género Azospirillum aumentou a
produtividade de grdaos de milho em
17% em relagdo a testemunha. Contudo,
enfatiza-se que a resposta de espécies
de gramineas a inoculagdo pode ser
influenciada pelas caracteristicas ge-
néticas das plantas e das estirpes, bem
como pelas condigdes de ambiente
(Hungria, 2011). A produtividade de
graos foi diretamente proporcional ao
aumento da dose de N em cobertura
(Figura 4), demonstrando a importancia
desse macronutriente para obtencdo
de produtividades elevadas de graos de
milho.

Em relagdo ao peso de mil grdos,
que é um dos componentes de rendi-
mento, ndo houve efeito de inoculacdo
com A. brasilense nem da interagdo en-
tre inoculagdo e doses de N. Essa varia-
vel foi afetada somente pelas doses de
N (Figura 5). O aumento das doses de N
proporcionou a formagdo de graos com
maior peso.

Nesse contexto, nas condi¢bes do
presente experimento, a inoculagdo de
sementes de milho com A. brasilense e
0 aumento das doses de nitrogénio pro-
porcionaram incremento na produtivi-
dade de graos de milho.
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Gilson José Marcinichen Gallotti' e Ricardo Trezzi Casa

Resumo — No presente trabalho é relatada a avaliagdo da incidéncia da ferrugem asiatica em plantas voluntarias de soja,
no Planalto Norte e Planalto Serrano do Estado de Santa Catarina no periodo que compreendeu o vazio sanitario no ano de
2009, de 15 de junho a 15 de setembro. Foram avaliadas 67 lavouras, sendo 56 localizadas no Planalto Norte e 11 no Planalto
Serrano. As plantas foram encaminhadas para os Laboratdrios de Fitopatologia da Epagri/Estacdo Experimental de Canoinhas
e para a Udesc de Lages, onde foram examinadas sob microscépio estereoscdpico para verificagdo da presenga do agente
causal da ferrugem. Observou-se a ocorréncia de plantas voluntdrias de soja, mas sem a ocorréncia do patégeno causador da
ferrugem asidtica durante o periodo de vazio sanitario.

Termos para indexag¢do: Ferrugem asiatica, Glycine max, vazio sanitario.

Phakopsora pachyrhizi survival in volunteer soy plants in Planalto Norte and Planalto
Serrano regions of SC, Brazil

Abstract — In this study we report the evaluation of the occurrence of volunteer plants of soybean with or without the incidence
of rust in the regions Planalto Norte and Planalto Serrano in Santa Catarina state, southern Brazil, between June 15% and
September 15%, 2009. We evaluated 67 crops: 56 in Planalto Norte and 11 in Planalto Serrano. The plants were sent to the
Laboratory of Plant Pathology at Epagri/Experiment Station of Canoinhas, in Canoinhas, and to Udesc, in Lages, both in SC,
where the presence of rust was examined under stereoscopic microscope. There was occurrence of volunteer plants and the

absence of soybean rust in these plants.

Index terms: Soybean rust, Glycine max, fallowing.

A ferrugem asiatica da soja, causa-
da pelo fungo Phakopsora pachyrhizi
(Sydow & Sydow), tem causado dano
significativo na produtividade da cultu-
ra, principalmente quando ocorrem in-
feccdes precoces.

Essa doenca esteve ausente do Con-
tinente Americano até o ano agricola
1999/00 (Yorinori, 2003), sendo relata-
da pela primeira vez no Brasil no final
do ano agricola 2000/01 (Yorinori et al.,
2002). Na safra seguinte, 2001/02, foi
constatada nos estados do Rio Grande
do Sul, Parana, Sdo Paulo, Mato Grosso,
Mato Grosso do Sul e Goias (Andrade
& Andrade, 2002). Apesar de nio ha-
ver relato oficial na safra de 2001/02,
acredita-se que a ferrugem também ja
ocorria no estado de Santa Catarina.
Entretanto, foi a partir do ano agricola
2004/05 (Gallotti & Balbinot Jr., 2005)
que a ferrugem ganhou importancia no
estado catarinense, principalmente em
lavouras onde predominam semeadu-

Aceito para publicagdo em 30/5/12.

ras tardias, que utilizam cultivares de
ciclo tardio e quando ha periodos cumu-
lativos de chuva.

O agente causal da ferrugem asiatica
é um parasita obrigatdrio, que sobrevi-
ve no periodo de entressafra principal-
mente em plantas voluntdrias de soja
(Yorinori & Lazzarotto, 2004; Reis et al.,
2006). Essas plantas, também chama-
das de plantas guaxas, constituem-se
na principal fonte de inéculo primario
da doenca. Todavia, a ferrugem asiati-
ca pode infectar 95 espécies de plantas
em mais de 42 géneros de leguminosas
(Rytter et al., 1984; Godoy & Yorinori,
2004).

Os ureddsporos produzidos e libera-
dos pelas plantas voluntarias sdo disse-
minados pelo vento a longas distancias
até atingirem plantas de soja do novo
cultivo (Reis et al., 2006). Sob os tecidos
da planta os ureddsporos necessitam de
temperatura entre 17 e 27°C e aproxi-
madamente 10 horas de molhamento

foliar para iniciar o processo de infec¢do
(Melching et al., 1989).

Em 7 de agosto de 2008, a Secretaria
de Estado da Agricultura e Desenvolvi-
mento Rural publicou a Portaria SAR
15/2008, que estabeleceu o vazio sani-
tario no Estado de Santa Catarina com
objetivo de reduzir o indculo primario
de P. pachyrhizi nas lavouras de soja
catarinenses. No final de 2008 e inicio
de 2009, em reunides do Comité Esta-
dual de Controle da Ferrugem da Soja
(CECFS), foi questionada a importancia
epidemiolégica das plantas voluntarias
como fonte de indculo primdario para
ferrugem asidtica em lavouras de soja
catarinenses.

Com base no exposto, o objetivo
deste trabalho foi avaliar a sobrevivén-
cia da ferrugem asidtica em plantas vo-
luntarias de soja nas regiGes do Planalto
Norte e Planalto Serrano no periodo do
vazio sanitario® no ano de 2009.

O trabalho foi realizado no campo no

1Engenheiro-agrénomo, M.Sc., Epagri / Estacdo Experimental de Canoinhas, C.P. 216, 89460-000 Canoinhas, SC, fone: (47) 3624-1144, fax: (47) 3624-1079,
e-mail:gallotti@epagri.sc.gov.br.

2Engenheiro-agronomo, Dr., Udesc/Centro de Ciéncias Agroveterindrias (CAV), C.P. 281, 88520-100 Lages, SC, fone (49) 2101-9191, e-mail: a2rct@cav.udesc.br.
3 Entende-se por vazio sanitdrio o periodo de auséncia total de plantas vivas de soja, excluindo-se as dreas de pesquisa cientifica e de produgdo de semente
genética que devem ser monitoradas e controladas. Durante o periodo do vazio sanitario, que vai de 15/6 a 15/9, todas as plantas de soja existentes na
propriedade devem ser erradicadas por meio de produtos quimicos ou mecanicos. Na pratica, em Santa Catarina, ninguém planta soja nesse periodo de 90
dias, embora ocorram plantas voluntarias de soja nas areas onde no verdo ela foi cultivada.



periodo de 15 de junho a 15 de setem-
bro de 2009. Foram avaliadas as plantas
voluntarias de soja em locais onde, na
safra de verdo anterior, se cultivou a
cultura da soja. O levantamento foi rea-
lizado no Planalto Serrano e no Planalto
Norte do estado de Santa Catarina. As
coletas, ao acaso, das plantas volunta-
rias no periodo do vazio sanitario foram
feitas em lavouras cultivadas com cere-
ais de inverno, dreas de pastoreio, areas
de pousio e beira de estradas.

No Planalto Serrano foram avaliadas
11 lavouras, entre as rodovias BR-282 e
BR-470 (Tabela 2). No Planalto Norte fo-
ram avaliadas 56 lavouras, sendo 14 no
municipio de Irinedpolis, 13 em Canoi-
nhas, 12 em Mafra, 12 em Papanduva,
3 em Bela Vista do Toldo, 1 em Major
Vieira e 1 em Itaidpolis.

As amostras coletadas foram com-
postas por 30 a 50 plantulas ou plantas
de soja, as quais foram acondicionadas
em saco plastico devidamente iden-
tificado. O material foi submetido ao
Laboratério de Fitopatologia da Epagri
em Canoinhas, SC, e da Udesc, em La-
ges, SC. As amostras foram coletadas
em diferentes datas, mas nos mesmos
locais da primeira coleta. A diagnose no
laboratério foi realizada pela observa-
¢ao dos foliolos de soja com microsco-
pio estereoscépico, determinando-se a
presencga ou auséncia de urédias na face
abaxial dos foliolos, sinal caracteristico
da doenga (Figura 1).

Para analise e interpretacdo dos
dados foram consultadas as tempera-
turas minimas registradas, quando da
ocorréncia de geadas, junto as estagGes
meteorolégicas de Campos Novos, situ-

ada no Meio-Oeste, e em Major Vieira,
situada no Planalto Norte.

Embora tenha ocorrido a presenca
de plantas voluntarias de soja (Figuras 2
e 3) nos diferentes locais e épocas ava-
liados (areas cultivadas com cereais de
inverno, areas de pastoreio, dreas de
pousio e estradas), ndo houve incidén-
cia da ferrugem asiatica (Tabelas 1 e 2)
em nenhuma das areas de coleta.

No levantamento efetuado no Pla-
nalto Norte de Santa Catarina, inicial-
mente, na avaliacdo realizada entre os
dias 15 e 17 de junho de 2009, dos 56
pontos avaliados, dois apresentavam
plantas voluntarias de soja e 54 ndo. Na
avaliagdo realizada entre 13 e 15 de se-
tembro de 2009 houve maior ocorrén-
cia de plantas voluntdrias de soja. Nas
avaliagGes seguintes essas plantas vo-
luntarias foram diminuindo sem detec-
¢do da presenca do fungo P. pachyrhizi.

Em registro da ocorréncia de ferru-
gem asiatica da soja no Planalto Norte
no ano agricola 2004/05, Gallotti & Bal-
binot Junior (2005) relataram que em
vistorias no campo durante a fase vege-
tativa da soja ndo foram detectadas la-
vouras com ferrugem asiatica nessa fase
de desenvolvimento da cultura. Esses
autores relatam que as primeiras amos-
tras com incidéncia de ferrugem asiatica
foram diagnosticadas no dia 18 de janei-
ro de 2005, ja na fase reprodutiva das
plantas. E, apds essa data, a incidéncia
da doenca nas lavouras de soja aumen-
tou gradativamente. Os resultados aci-
ma expostos corroboram a tese de que
no inverno e na primavera, no Planalto
Norte, as condigdes ndo sao propicias a
ferrugem asiatica.

No Planalto Serrano, em 19 de ju-
nho de 2009, todos os 11 locais avalia-
dos apresentavam plantas voluntarias »

Tabela 1. Numero das amostras, locais e datas de avaliagdo da presencga de plantas voluntérias e da ferrugem asiatica da soja. Lages, SC,

Udesc/CAV, 2009

Data de avaliacdao

Amostra Local 19/6/2009 27/7/2009 15/9/2009
PV FA PV FA PV FA
1 Area Experimental Coopercampos (BR-282) + N +* N + N
2 Darci Nicolau Berwig (BR-282) +% N - - + N
3 Area Unoesc (Caxambu) + N +¥* N + N
4 José Eugénio Durigon (Linha Guarani) + N - - - -
5 Claudio Hartman (Linha Guarani) +* N - - + N
6 Lucas Chioca (Fazenda Ipé) + N +% N + N
7 Lucas Chioca (Fazenda Ipé, Sede, BR-470) + N - - - -
8 Sebastido Paz de Almeida Jr. (BR-470, Pinheiro) +* N +* N + N
9 Celso Gueller (BR-470) + N - - - -
10 Francisco Antonio Camargo (BR-470) + N - - + N
11 Jair Socolowisk (Trevo, BR-282) +* N - - - -
Total de pontos com plantas guaxas 11 0 4 0 7 0
Nota: PV = planta voluntaria; FA = ferrugem asiatica; - = auséncia de PV; + = presenga de PV; N = n3o detecgdo de FA; * = presenca de plantas mortas ou
injuriadas pela geada.
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Tabela 2. Nimero das amostras e locais de avaliagdo. Epagri/Estacdo Experimental de
Canoinhas, SC, 2009

Datas das avaliacdes™”
Amostra Comunidade / Municipio 15al17de 13al15de 10al2de 14a16de

junho julho agosto  setembro

1 Bela Vista / Mafra - +V1/V2 +V2/V3 -
2 Bela Vista / Mafra - +V1/V2 +V2/V3 -
3 Sdo Lourengo / Mafra vC +V2 +V2/V3 +V3
4 Quildmetro 9 / Mafra - - - -
5 Avencal de Cima / Mafra - +V1/V2 +V2/V3 +V3
6 Serra Grande / Irinedpolis S +V1/V2 = =
7  Avencal de Cima / Mafra ® +V1/V2  +V2/V3 -
8  Avencal de Cima / Mafra = +V1/V2 - -
9 Salto Canoinhas / Papanduva = +V1/V2 +V2/V3 -
10  Serra Grande / Irineépolis = +V1/V2 = =
11  Serra Grande / Irinedpolis +V2 +V3/V4  +V3/V4  +V3/V5
12 S3o0 Roque / Bela Vista do Toldo = +V1/V2  +V2/V3 -
13  Bela Vista / Mafra s +V1/V2 +V2/V3 =
14  S3o Pascoal / Irineépolis - +V1/V2  +V2/V3  V3/V4
15  Fartura / Canoinhas - +V1/V2 +V2/V3  V3/V4
16  Sede / Irinedpolis = +V1/V2  +V2/V3 V3
17  Colénia Escada / Irinedpolis - +V1/V2 +V2/V3 =
18  Coldnia Escada / Irinedpolis - - - -
19  Quilémetro 7 / Irinedpolis - +V1/V2 +V2/V3 -
20  Pogo Preto / Irinedpolis S +V1/V2 - -
21 Pogo Preto / Irinedpolis - - - -
22  Colbnia Escada / Irinedpolis s +V1/V2 ° -
23 Rio da Ponte / Papanduva - - - -
24  Rio da Ponte / Papanduva > +V1/V2 - -
25  Arroio Fundo / Papanduva = +V1/V2  +V2/V3 +V3
26  Palito / Papanduva = +V1/V2  +V2/V3  +V3/V4
27  Avencal de Cima / Mafra - +V1/V2 - -
28  Passo Ruim / Papanduva = +V1/V2 = -
29  Iracema / Itaidpolis = +V1/V2  +V2/V3 -
30 Rodeiozinho / Papanduva < +V1/V2 +V2/V3 +V3
31  Riodo Engano / Papanduva - - +V2/V3 =
32 Rondinha / Papanduva = +V1/V2  +V2/V3  V3/V4
33  S3o Tomas / Papanduva = +V1/V2  +V2/V3  V3/v4
34 Avencal de Cima / Mafra - - - -
35  Sede/Papanduva = +V1/V2 - -
36 Queimados / Papanduva - +V1/V2 +V2/V3 =
37  Serrito / Canoinhas = +V1/V2  +V2/V3 +V3
38  Palmital / Major Vieira = +V1/V2 - =
39  Palmital / Canoinhas = +V1/V2  +V2/V3 -
40  Forquilha / Canoinhas = +V1/V2  +V2/Vv3  +V3/v4
41  Rio da Areia de Baixo / Mafra = +V1/V2  +V2/V3  +V3/V4
42 Fartura / Canoinhas - - - -
43 Taunay/ Canoinhas = +V1/V2  +V2/V3 -
44  Cap3o do Erval / Canoinhas = +V1/V2  +V2/V3  +V3/V4
45  Coldnia Escada / Irinedpolis - - - -
46  Coldnia Escada / Irinedpolis S +V1/V2 = =
47  Cap3o do Erval / Canoinhas = +V1/V2 +V2/V3 +V3
48  Paciéncia dos Neves / Canoinhas = +V1/V2  +V2/V3 -
49 S3o Pascoal / Irinedpolis - - - -
50  S3o Roque / Bela Vista do Toldo = +V1/V2  +V2/V3 +V3
51  Rio dos Pogos / Bela Vista do Toldo - +V1/V2 = -
52  Salto da Agua Verde / Canoinhas - = +V2/V3 =
53  Salto da Agua Verde / Canoinhas = +V1/V2 +V2/V3  +V3/V4
54  Salto da Agua Verde / Canoinhas = +V1/V2  +V2/V3  +V3/V4
55  Salto da Agua Verde / Canoinhas - +V1/V2 = +V2/V3
56 Rio da Areia de Baixo / Mafra - - - -

Total de pontos com plantas guaxas 2 45 34 20

() Estadio fenoldgico predominante: - = sem plantas guaxas (voluntarias); + = com plantas guaxas;

VC = estadio cotiledonar, folhas unifoliadas ndo desenroladas suficientemente; V1 = 12 ndg, folha
completamente desenvolvida do né unifoliado; V2 = 22 né, trifoliolo, completamente desenvolvido acima
do no6 unifoliado; V3 = 32 ng, trifoliolo completamente desenvolvido acima do 22 n6; V4 = 42 né, trifoliolo
completamente desenvolvido acima do 32 né; V5 = 52 ng, trifoliolo, completamente desenvolvido acima
do 42 nd. Foram detectadas plantas voluntarias, mas ndo se verificou presenga de ferrugem asiatica.

de soja sem a ocorréncia da ferrugem
e, em 27 de julho do mesmo ano, dos
11 locais monitorados, quatro apre-
sentavam plantas voluntarias. A redu-
cdo drastica dessas plantas foi devida a
morte das plantas pela geada. No ulti-
mo levantamento, em 15 de setembro
daquele ano, dos 11 locais avaliados,
sete apresentavam plantas voluntdrias
e auséncia da ferrugem (Tabela 1).

A presenca de elevado nimero de
plantas ou plantulas de soja mortas em
ambas as areas (Figuras 4 e 5) se deve a
ocorréncia de fortes geadas, conforme
dados coletados junto as estacGes me-
teoroldgicas da Epagri de Major Vieira e
de Campos Novos (Tabela 3).

As plantas voluntarias de soja no
periodo de entressafra ndo sdao hospe-
deiras do fungo P. pachyrhizi nas condi-
¢cOes climaticas do Planalto Norte e do
Planalto Serrano do estado de Santa Ca-
tarina. Com o frio que ocorre nos meses
de junho e julho no Planalto Norte e no
Planalto Serrano, a grande maioria das
plantas voluntarias de soja morre devi-
do a geada.

Nas regiOes catarinenses onde ocor-
rem baixas temperaturas e geadas fre-
quentes no periodo de 15 de junho a 15
de setembro, a portaria SAR 15/2008,
que estabeleceu o vazio sanitario, ndo
se justifica. A revogacdo dessa portaria
traria ganhos ao meio ambiente e redu-
¢do nos custos de producgdo, evitando-
-se, assim, duas aplicacGes de herbi-
cidas, desnecessarias, nas areas com
plantas voluntarias de soja®.

Os autores agradecem ao Conselho
Regional de Arquitetura e Agronomia de
Santa Catarina pelo auxilio financeiro,
ao engenheiro-agronomo Jaciel Renato
Simdes de Lima pela ajuda na selegdo
de propriedades no municipio de Pa-
panduva, e ao Departamento Técnico da
Cooperativa Coopercampos pelo auxilio
nas coletas no Planalto Serrano.

1. ANDRADE, P.J.M.; ANDRADE, D.F. de
A.A. Ferrugem asiatica: uma ame-

4 Com base nos resultados desta pesquisa, a
Portaria SAR n2 5/2010, de 29 de abril de 2010,
revogou a Portaria que estabelecia o vazio
sanitario de 90 dias no estado de Santa Catarina.



Tabela 3. Registro de ocorréncia de geadas nos municipios de Campos Novos, aca a sojicultura brasileira. Dourados: Embrapa

SC, e Major Vieira, SC, no periodo de maio a setembro de 2009 Agropecuaria Oeste, 2002. 11p. (Embrapa Agro-

Data da ocorréncia Estacio meteoroldgica pecudria Oeste. Circular Técnica, 11).

de geada Campos Novos Major Vieira™ ) .
e Corve e 2. GALLOTTI, G.JA.M.-, BALBINOT JUNIO.R,, AA Reg|§-

16 de maio -1,8°C _ _ tro da ocorréncia de ferrugem asiatica da soja

3 de junho -6,5°C -2,9°C -3,3°C no Planalto Norte Catarinense — safra 2004/05.

4 de junho -5,3°C -3,9°C -4,7°C Agropecudria Catarinense, Floriandpolis, V.18,

5 de junho -3°C -1,3°C -3,7°C n.3, p.53-55, nov. 2005.

6 de junho -1,4°C -0,4°C - o

7 de junho -3,8°C - - 3. GODOY, C.; YORINORI, J.T. Ferrugem asiatica

12 de junho -4,2°C - - da soja: primeiros focos aparecem mais cedo na

13 de junho -1,2°C - - safra 2003/04. Agropecuaria Catarinense, Flori-

14 de junho -0,2°C = = andpolis, v.17, n.1, p.11, 2004.

15 de junho -1°C - -

12 de julho -5,8°C -2,2°C -1,4°C 4. MELCHING, J.S.; DOWLER, W.M.; KOOGLE, D.L. et

2 de julho -0,5°C - - al. Effects of duration, frequency, and tempera-

3 dejulho -2°C = = ture of leaf wetness periods on soybean rust.

4 de julho =2, - - Plant Disease, v.73, n.2, p.117-122, 1989.

24 de julho -7,8°C -0,6°C -0,2°C

25 de julho -9,2°C - - 5. REIS, E.M.; BRESOLIN, A.C.R.; CARMONA, M. Do-

30 de julho -4,2°C = = engas da soja: ferrugem asidtica. Passo Fundo:

4 de agosto -0,8°C = = UPF, 2006. 48p.

Fonte: Epagri/Campos Novos e Epagri/Canoinhas, 2009.

M Apesar de estarem no mesmo municipio, os locais dos registros sdo diferentes, dai a 6. RYTTER, J.L.; DOWLER, W.M.; BROMFIELD, K.R.

divergéncia de leitura das temperaturas. Additional alternative hosts of Phakopsora pa-
chyrhizi, causal agent of soybean rust. Plant Di-

sease, St. Paul, v.68, n.11, p.818-819, 1984.

. YORINORI, J.T. Soja: ferrugem asiatica doenca
recente e preocupante. Correio Agricola, n.1,
p.16-21, 2003.

. YORINORI, J.T.; LAZZAROTTO, J.J. Situagdo da fer-
rugem asiatica da soja no Brasil e na América
do Sul. Londrina: Embrapa, 2004. 14p. (Docu-
mentos, 226).

. YORINORI, J.T.; PAIVA, W.M.; COSTAMILAN, L.M.
et al. Ferrugem da soja (Phakopsora pachyrhi-
zi) no Brasil e no Paraguai, nas safras 2000/01 e
2001/02. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE SOJA,
2.; MERCOSOIJA 2002, Foz do Iguagu, PR. Resu-
mos... Londrina: Embrapa Soja, 2002. p.94. (Em-
brapa Soja. Documentos, 180).m

|
|
1

Figura 3. Beira de estrada com plantas Figura 4. Area de pastagem com plantas Figura 5. Area de pousio com plantas
voluntarias de soja voluntarias de soja mortas pelo efeito de voluntarias de soja mortas pelo efeito de
geadas geadas
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Eloi Erhard Scherer', Evandro Spagnollo?, Jorge Luis Mattias® e Ivan Tadeu Baldissera*

Resumo — O objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos, a longo prazo, da aplicacdo de esterco liquido de suinos e nitrogénio
mineral sobre a acidez do solo com cultivo de gramineas no sistema plantio direto. Os tratamentos constaram de 0, 60, 120
e 180kg/ha de N aplicado de 1996 a 1999 uma vez por ano, e de 2000 a 2009 duas vezes por ano, de duas fontes de adubo:
esterco liquido de suinos (N-ELS) e nitrato de amoénio (N-NA). Em 2010, foram coletadas amostras de solo nas camadas de até
2,5,2,5a5,5a10,10a 20, 20 a 30 e 40 a 50cm de profundidade e analisadas quanto ao pH e aos cations trocaveis (Al**, Ca?,
Mg?* e K*) e calculada a saturacdo por bases e por Al. A aplicacdo continuada de N-NA reduziu o pH do solo e aumentou os
teores de AI** até 30cm de profundidade. O aumento da acidez foi acompanhado da diminuicdo dos teores de Ca?* e de Mg?*
até 20 e 30cm de profundidade respectivamente. Esse aumento da acidez trocavel e a diminui¢do dos cations basicos no solo
resultaram em baixa saturagdo por bases até 30cm de profundidade. A aplicagdo de N-ELS ndo causou alteragdes significativas
no pH, nos teores de Al**, Ca?*, Mg?* nem na saturacio por bases.

Termos para indexac¢do: adubacdo organica, nitrato de amonio, pH do solo, aluminio trocavel, saturacdo por bases, plantio
direto.

Effect of prolonged use of liquid swine manure and nitrogen fertilization on
components of soil acidity

Abstract — The objective of this study was to examine the long-term effects of liquid swine manure and mineral nitrogen
applications on soil acidity attributes of a clay loam no-till Oxisol. Four treatment levels of nitrogen (0, 60, 120 and 180kg/
ha) were administered yearly from 1996 to 1999, and twice a year from 2000 to 2009 as ammonium nitrate (N-AN) and
liquid swine manure (N-LSM). In 2010, soil samples were taken from up to 2.5, 2.5to 5, 5 to 10, 10 to 20, 20 to 30, and 40
to 50cm depths and analyzed for pH, exchangeable cations (Al**, Ca?*, Mg?* and K*), and Al and base saturation percentage
were calculated. Long-term N-AN fertilization reduced soil pH and increased exchangeable Al in the 30cm top soil. This acidity
increase was accompanied by decrease exchangeable Ca% in the top 20cm and Mg?* in the 30cm top soil. Significant increases
in exchangeable acidity and decreases in exchangeable bases with N-AN fertilization resulted in a little base saturation in the
30cm top soil. The N-LSM application did not cause any significant change in soil pH, exchangeable Al**, Ca*", Mg?* or base
saturation.

Index terms: organic fertilization, ammonium nitrate, soil pH, exchangeable aluminum, base saturation, no-tillage.

da na literatura brasileira (Assmann et
al., 2007; Ceretta et al., 2003; Comin et

A suinocultura ocupa lugar de desta-
que no agronegdcio catarinense, porém
a viabilidade econ6mica e a integridade
ambiental do sistema de produgao ado-
tado, com criagdo intensiva e confina-
mento total dos animais, dependem do
manejo da criagdo e da destinagdo dada
aos residuos produzidos. Na maioria dos
estabelecimentos, o esterco é coletado
e armazenado na forma liquida e utili-
zado como fertilizante, tecnologia que
ja esta relativamente bem documenta-

Aceito para publicacdo em 31/5/12.

al., 2007; Scherer et al., 2007). Por ou-
tro lado, existe pouca informagdo sobre
uso do esterco como condicionador do
solo e sua influéncia nos componentes
de acidez do solo. O objetivo deste es-
tudo foi avaliar a alteragdo de atributos
relacionados a acidez do solo, no sis-
tema plantio direto, apds 14 anos com
sucessivas aplicagdes de esterco liquido
de suinos e adubo nitrogenado mineral
em culturas anuais.

Para o presente estudo foram cole-
tadas amostras de solo em um experi-
mento de longa duragdo, em que foi
usado intensivamente esterco liquido
de suinos (ELS) e nitrato de amodnio (NA)
para suprimento de nitrogénio (N) a
gramineas anuais, cultivadas no sistema
plantio direto. O experimento foi insta-
lado em 1996 (Figura 1), em um Latos-
solo Vermelho Distroférrico, em plantio
direto, em drea localizada no municipio
de Chapecd, SC, (27°07’ latitude sul,

1 Engenheiro-agrénomo, Dr., Epagri / Centro de Pesquisa para Agricultura Familiar (Cepaf), C.P. 791, 89801-970 Chapecd, SC, fone: (48) 3361-0600, e-mail:

escherer@epagri.sc.gov.br.

2Engenheiro-agronomo, Dr., Epagri / Centro de Pesquisa para Agricultura Familiar (Cepaf), e-mail: spagnollo@epagri.sc.gov.br.
3Engenheiro-agronomo, Dr., Universidade Federal da Fronteira Sul (UFFS), C.P. 181, 89812-000 Chapecd, SC, fone: (49) 2049-1401, e-mail: jorgemattia@gmail.

com.

“Engenheiro-agrénomo, M.Sc., Epagri / Centro de Pesquisa para Agricultura Familiar (Cepaf), e-mail: ivantb@epagri.sc.gov.br.



52°37’ longitude oeste, altitude 679m).
O clima, segundo a classificacdo de
Koéppen, é do tipo Cfa (Epagri, 2002).

Em 1996, o solo apresentou, nas ca-
madas de até 10 e de 10 a 20cm, res-
pectivamente: pH em 4gua, 5,8 e 5,7; Al
trocével, 0 e Ocmol /dm?; Ca trocavel,
5,3 e 4,5cmol/dm?3; Mg trocével, 3,2 e
2,6cmol /dm?; P extraivel, 9 e 6,2mg/
dm3; K extraivel, 155 e 126mg/dm3; H
+ Al, 3,89 e 4,38cmol /dm?; saturagdo
por bases, 58,23% e 49,48%; saturacao
por Al, 0% e 0%; matéria organica, 34 e
26g/dm3; argila, 630 e 640g/kg, analisa-
das conforme descrito em Tedesco et al.
(1995).

A conducgdo do experimento consti-
tuiu-se de uma fase inicial, periodo de
1996 a 1999, em que foi cultivado milho
no verdo e aveia-preta no inverno, e de
uma segunda fase, 2000 a 2009, em que
foram cultivadas, no inverno, aveia-pre-
ta ou aveia + azevém, e no verdo, sorgo
forrageiro ou milheto.

Os tratamentos constituiram-se da
aplicacdo de doses anuais de 0, 60, 120
e 180kg/ha de N, na forma de nitrato
de amonio (N-NA) ou de esterco liqui-
do de suinos (N-ELS) aplicadas de 1996
a 1999, na cultura do milho, e bianuais
de 2000 a 2009 (Figura 2), aplicadas na
semeadura das forrageiras de inverno
e de verdo, totalizando 24 aplicacGes.
Algumas caracteristicas do ELS utilizado
podem ser visualizadas na Tabela 1.

Os tratamentos foram arranjados
em fatorial 4 x 2, em blocos ao acaso
com trés repeticGes. As unidades expe-
rimentais tinham area total de 5 x 6m e
area util de 20m? para coleta de solo e
avaliacdo de produtividade das culturas.

Em 2003, foram aplicadas 3t/ha de
calcario na superficie do solo, distribu-
idas uniformemente em todas as par-
celas, visando principalmente reduzir a
acidez ativa do solo, resultante da apli-
cacdo de maiores doses de N-NA, que
poderia influenciar negativamente no
desenvolvimento das plantas.

Em marco de 2010, apds 14 anos de
aplicacdo continuada das doses de N-
-ELS e N-NA, foram coletadas amostras
de solo para avaliar alguns atributos
quimicos relacionados com a acidez do

solo. As amostras foram coletadas nas
camadas até 2,5,2,5a5,5a 10, 10 a
20 e 20 a 30cm de profundidade com pa
de corte, e com trado holandés na ca-
mada de 40 a 50cm. No solo foram de-
terminados pH em 4gua na relagdo 1:1
solo:agua; calcio (Ca), magnésio (Mg)
e aluminio (Al) trocaveis. Foi também
calculada a saturagdo por bases (V) e
por aluminio (m) e a acidez potencial
(H+Al), as quais foram estimadas pelo
indice SMP. As metodologias de analise
usadas estdo descritas em Tedesco et al.
(1995).

Os dados dos atributos do solo fo-
ram submetidos a analise de varidncia
considerando o modelo fatorial (doses
x fontes) com parcelas subdivididas (ca-
madas). Quando o efeito de dose foi sig-

Tabela 1. Caracteristicas do esterco liquido de suinos usado na pesquisa

Ano de amostragem

Variavel 96-99 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 Média
pH 71 71 70 73 68 72 74 73 71 73 72 715
MS (%) 3,10 3,92 3,26 2,22 4,38 3,96 4,17 2,62 2,76 3,6 3,41 3,34
N (kg/m?) 3,01 536 3,45 2,54 4,36 537 421 2,46 2,72 3,51 3,12 3,51
PO, (kg/m*) 1,82 2,15 1,83 1,19 1,61 2,56 2,98 199 1,74 1,78 2,10 1,95
K,0 (kg/m’) 1,40 1,67 1,27 1,00 2,41 1,66 192 0,84 0,79 1,19 0,98 1,38
Ca(kg/m®) 1,36 2,23 0,85 1,44 - 129 201 0,76 1,72 1,13 0,68 1,34
Mg (kg/m?) 092 1,68 092 0,40 - 0,93 1,13 0,24 024 0,72 043 0,79
Cu (g/m?) - - - 15 - 22 31 25 14 21 32 23
Zn (g/m?) - - - 42 - 52 58 27 27 38 37 40
Mn (g/m?) - - - 21 - 24 42 33 18 21 38 28

Figura 1. Vista geral do experimento na Epagri/Cepaf, em Chapecd, SC

nificativo pelo teste F a 5%, foram ajus-
tadas equagdes polinomiais para cada
fonte de nutrientes em relagdo a dose
de N dentro de cada camada de solo.
A comparacao de médias dos atributos
entre camadas de solo foi realizada pelo
teste Tukey a 5%.

Resultados e discussao

A aplicacdo de nitrogénio na forma
de nitrato de amonio (N-NA) por varios
anos consecutivos provocou redugdo
dos valores de pH e aumento dos teo-
res de aluminio trocavel (Al**) no perfil
do solo até a profundidade de 30cm,
ndo se observando efeito significativo
na camada de 40 a 50cm (Tabela 2). O
esterco liquido de suinos (N-ELS) ndo
influenciou significativamente o pH e os
teores de AI** do solo em nenhuma das
camadas amostradas.»




Os resultados obtidos com aplicagdo
de N-NA estdo de acordo com a maio-
ria daqueles citados na literatura com
utilizagdo de adubos amoniacais (Cam-
pos, 2004; Eghball, 1999; Lange et al.,
2006; Matowo et al., 1999; Schwab et
al., 1989) em funcgdo de seu efeito acidi-
ficante devido a nitrificacdo do ion amo-
nio. Ja quando foi utilizado N-ELS, redu-
¢oes no pH foram observadas por Adeli
et al. (2008), enquanto Assmann et al.
(2007), em cultivo de gramineas forra-
geiras, constataram aumento do pH do
solo na camada aravel (até 20cm) com
aplicagdo de 80m3/ha de ELS. King et al.
(1990), por sua vez, relatam que o efei-
to do ELS sobre o pH do solo depende
da quantidade adicionada. Com aplica-
¢do de doses de até 670kg/ha de N por
ano, como ELS, obtiveram aumento de
até 0,5 unidade de pH, enquanto com a
aplicagdo de 1.340kg/ha o pH diminuiu
0,3 unidade.

De modo geral, o pH do solo no tra-
tamento sem adubo nitrogenado e N-
ELS ficou pouco acima do encontrado na
condicdo inicial (1996), indicando que a
aplicagdo de 3t/ha de calcario na super-
ficie, em 2003, foi suficiente para corri-
gir a acidez do solo em plantio direto no
periodo avaliado.

O valor do pH em fungdo das do-
ses de N-NA indicou significancia para
efeito linear negativo em todas as ca-
madas de solo amostradas, até 30cm

Figura 2. Aplicagdo de esterco de suinos na cultura da aveia. Epagri/Cepaf, Chapecd, SC

et :

de profundidade. O coeficiente angular
das regressdes foi maior nas camadas
superficiais, decrescendo a medida que
a profundidade aumentou, o que indica
maior influéncia do N-NA sobre o pH nas
camadas superficiais. Resultados seme-
Ihantes foram encontrados por Campos
(2004), Guzman et al. (2006) e Lange et
al. (2006), que observaram maior acidi-
ficagdo nas camadas superficiais do solo
com plantio direto com aplica¢do de fer-
tilizantes amoniacais.

A andlise de regressdo polinomial
para expressar a dependéncia dos te-
ores de Al** em funcdo das doses de
N-NA indicou significancia para efeito
linear negativo em todas as camadas de
solo amostradas, até 30cm de profun-
didade. Os coeficientes angulares das
equacgbes nas trés camadas superiores
foram semelhantes e em maior magni-

Tabela 2. Valores de pH e aluminio trocavel em diferentes camadas do solo e respectivas
equagoes de regressao e coeficientes de determinagdo, de acordo com as doses de
nitrogénio aplicadas como esterco liquido de suinos (N-ELS) e nitrato de amonio (N-NA) no

periodo de 1996 a 2009

Camada de Dose de N (kg/ha/cultivo)
Fonte Regressao R?
solo (cm) (] 60 120 180
pH (H,0 1:1)

N-ELS Até 2,5 5,97a 5,80a 5,77ab 5,40a ns -
2,5a5 5,97a 5,73a 5,80a 5,32ab ns -
5a10 5,77a 5,57ab 5,50b 5,00b ns -
10a20 5,70ab 5,37b 5,37b 5,13ab ns -
20a30 5,33bc 4,83c 5,03c 5,00b ns -
40a 50 5,03c 4,83c 4,90c 4,90b ns -

N-NA Até 2,5 5,97a 5,10a 4,37c 3,83c y=5,89-0,0119x 0,89*
2,5a5 5,97a 4,87a 4,20c 3,87c y=5,77-0,0116x 0,86*

5a10 5,77a 4,93a 4,47bc 3,83c y=5,69-0,0105x 0,92*
10a 20 5,70ab 5,10a 4,83ab  3,93bc y=5,73-0,0093x 0,87*
20a30 5,33bc 5,03a 5,06a 4,30ab ¢=5,39-0,0051x 0,62*
40a 50 5,03c 5,00a 5,00a 4,57a ns -
Aluminio trocavel (cmol /dm?)

N-ELS  Até 2,5 0,0 0,0 0,0 0,13b ns -
2,5a5 0,0 0,0 0,0 0,63b ns -
5a10 0,0 0,2b 0,0 1,03ab ns -
10a 20 0,0 0,37b 0,23bc  1,10ab ns -
20a 30 0,83b 1,77a 1,30ab 1,27ab ns -
40 a 50 1,87a 2,30a 1,90a 1,67a ns -

N-NA Até 2,5 0,0 0,47c 2,03bc 3,50a y=-0,31+0,0201x 0,90*
2,5a5 0,0 1,50ab 3,07a 3,63a y=0,18+0,0208x 0,91*
5a10 0,0 1,27abc  2,60ab 3,90a ¥=-0,52+0,0238x 0,78*
10a 20 0,0 1,20bc 1,23c 3,83a ¥=-0,16+0,0192x 0,80*
20a30 0,83b 1,67ab 1,17c 3,07ab y¢=0,75+0,0104x 0,54*

40 a 50 1,87a 2,20a 1,70bc 2,54b ns -

Nota: Médias seguidas de letras iguais, nas colunas para mesma fonte de adubo, ndo diferem entre si

pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
ns = modelo de regressdo nao significativo.
* = significativo a 5 % de probabilidade.
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tude do que os das camadas inferiores.
Isso mostra que o efeito do N-NA sobre
o Al*® foi maior nas camadas até 10cm
de profundidade, no periodo avaliado,
coincidindo com a camada amostrada
para diagnodstico da fertilidade do solo
no sistema plantio direto (Comissao...,
2004).

Por outro lado, com aplicagdo de N-
ELS, a semelhanca do verificado em solo
n3o adubado com N, o Al** manteve-se
neutralizado ou ficou préximo de zero
nas camadas superficiais do solo, e per-
maneceu alto nas camadas inferiores.
Isso mostra que o N-ELS ndo teve efeito
sobre o Al*3, corroborando resultados
de Scherer et al. (2007) com uso de ELS
em dois Latossolos da Regido Oeste Ca-
tarinense. Ha, no entanto, iniUmeros re-
sultados que mostram reducdo dos te-
ores de Al** no solo com a aplicagdo de
dejetos animais (Hue & Licudini, 1999;
Ceretta et al., 2003; Ernani & Gianello,
1983).

A acidez potencial (H + Al) teve com-
portamento semelhante ao Al*3, obser-
vando-se aumento dos valores com uso
de N-NA e maior estabilidade e meno-
res valores nos tratamentos com N-ELS
(Tabela 3). Os efeitos do N-NA sobre a
acidez potencial foram proporcionais as
doses aplicadas. O coeficiente angular
das regressbes situou-se entre 0,0835
e 0,0827 nas quatro primeiras camadas
e diminuiu para 0,0473 na camada de
20 a 30cm, evidenciando maior acidifi-
cacdo do solo até 20cm de profundida-
de. Esses resultados demonstram que
a acidificacdo do solo provocada pelos
adubos nitrogenados amoniacais em
aplicagdo superficial ndo se restringe a
camada superficial, mas afeta também
as subsuperficiais. Esse fato também foi
observado por Lange et al. (2006) em
Latossolo com aplicacdo de até 160kg/
ha de N em milho, cultivado no siste-
ma plantio direto, e por Schwab et al.
(1989), com aplicagdo de doses de até
224kg/ha de N na forma de NA, por 40
anos em gramineas forrageiras.

N3o houve efeito significativo do N-
ELS sobre os teores de célcio (Ca?*) e de
magnésio (Mg?*) no solo nas profundi-
dades estudadas, ao passo que o N-NA
reduziu linearmente os teores de Ca?
nas quatro primeiras camadas e de Mg?*
nas cinco primeiras camadas avaliadas
(Tabela 4). Reducdo dos teores de Ca

e Mg nas camadas superficiais do solo
com aplicacdo de altas doses de fertili-
zantes amoniacais também foi consta-
tada em outros trabalhos de pesquisa
(Campos, 2004; Guzman et al., 2006;
Lange et al., 2006; Schwab et al., 1989).
A maioria dos autores atribui o fato a
acidificacdo do solo causada pela nitri-
ficacdo do amonio, fazendo com que as
cargas negativas do solo fossem ocupa-
das preferencialmente pelos prétons
produzidos na nitrificacdo, impedindo
assim a adsorcdo de cations basicos.
Estes, por sua vez, ao serem desloca-
dos para a solucdo do solo, estdo mais
propensos a perda por lixiviacdo (Raij,
1991). Essa perda pode ser mais acen-
tuada quando ha aplicacdo de maiores
quantidades de fertilizantes amonia-
cais, acima das necessidades da cultura
(Schwab et al., 1989).

Acompanhando a tendéncia verifi-
cada no tratamento sem adubacdo ni-
trogenada, os teores de Ca** e de Mg
no solo com aplicagdo de N-ELS sdo
maiores nas camadas superficiais, de-
crescendo em profundidade. Essa situ-
acdo é comumente verificada em solo
com plantio direto, em que o calcario
é aplicado na superficie do solo, sem
incorporacdo (Caires et al., 2004), tal
como foi realizado neste estudo. Por ou-
tro lado, com aplica¢do de N-NA, princi-
palmente nas maiores doses, verificou-
-se 0 inverso, ou seja, ocorrem menores
teores nas camadas superficiais do solo.
Isso indica que, além da lixiviagdo dos

cations basicos para camadas inferiores
do perfil, as plantas podem ter absor-
vido e exportado maiores quantidades
de Ca?*e Mg?* das camadas superficiais
do solo, onde o sistema radicular é mais
concentrado. Por outro lado, quando
da aplicagdo de N-ELS na superficie do
solo, ha constante reposicdo desses nu-
trientes a partir da camada superficial,
mantendo valores mais elevados.

A saturagdo por aluminio (m) e a
saturacdo por bases (V), a semelhanca
dos demais fatores relacionados com a
acidez do solo, foram influenciadas so-
mente pela aplicacdo de N-NA (Tabela
5). Maiores valores de m e menores de
V foram observados quando da aplica-
¢do de doses mais altas de N-NA. Esses
resultados estdo de acordo com a maio-
ria daqueles citados na literatura (Cam-
pos, 2004; Lange et al., 2006; Matowo
et al., 1999) quanto ao uso de fertilizan-
tes amoniacais, pois o efeito acidifican-
te dessa fonte faz com que os cations
acidos ocupem maior parte das cargas
negativas do solo, acarretando a lixivia-
¢do dos cations basicos. Contrariando
os resultados aqui obtidos com N-ELS,
Queiroz et al. (2004) observaram au-
mento na soma de bases e diminuicdo
da saturacdo por bases com aplicagdo
de sucessivas doses de ELS em gramine-
as forrageiras.

A saturacdo por aluminio no perfil
acompanha a tendéncia observada com
o AI**, verificando-se aumento dos valo-
res em maior profundidade nos trata-

Tabela 3. Acidez potencial (H + Al) em diferentes camadas do solo e respectivas equagdes
de regressdo e coeficientes de determinagdo, de acordo com as doses de nitrogénio
aplicadas como esterco liquido de suinos (N-ELS) e nitrato de amonio (N-NA), no periodo de

1996 a 2009
Camada de Dose de N (kg/ha/cultivo) "
Fonte olo(cm) 0 60 120 180 Regressao R?
Acidez potencial (cmol /dm?)

N-ELS Até 2,5 2,58b 3,15b 2,92b 3,59b ns -
2,5a5 3,10b  4,00b 3,53ab 5,75ab ns -
5a10 4,55ab 4,71b  4,38ab 6,92ab ns -
10a20 4,61ab 5,58ab 4,91ab 7,21ab ns -
20230 5,33ab 9,07a 8,02a 6,63ab ns -
40a 50 8,37a 10,02a 8,44a 9,17a ns -

N-NA Até 2,5 2,58b 5,76a 10,98bc 17,53ab y=1,71+0,0835x 0,90*
2,5a5 3,10b 8,44a 19,19a 22,64a y =2,94+0,1156x 0,88*
5a10 4,50ab 7,21a 13,31ab  22,64a y = 2,84+0,1009x 0,87*
10a 20 4,61ab 5,93a 7,46bc  20,64ab y=2,22+0,0827x 0,67*
20a30 5,33ab  8,24a 6,08c 15,51b  y=4,53+0,0473x 0,54*
40a 50 8,37a 10,05a 7,60bc 14,00b ns -

Nota: Médias seguidas de letras iguais, nas colunas, para a mesma fonte de adubo, no diferem entre si

pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
ns = modelo de regressdo ndo significativo.
* = significativo a 5 % de probabilidade.



Tabela 4. Teores de calcio e magnésio trocaveis, em diferentes camadas do solo, e
respectivas equagoes de regressao e coeficientes de determinagdo, de acordo com as doses
de nitrogénio aplicadas, usando esterco liquido de suinos (N-ELS) e nitrato de amdnio (N-

NA), no periodo de 1996 a 2009

Camada de Dose de N (kg/ha/cultivo) .
Fonte  lo(em) 0 60 120 180 Regressdo R
Calcio trocavel (cmol /dm?)

N-ELS Até 2,5 4,17a 4,10a 4,83a 4,03a ns -
2,5a5 3,90ab 3,93a 4,30ab 3,20ab ns -
5a10 3,27bc 3,07ab 3,17b 2,30b ns -
10a 20 2,93c 2,40b 2,60b  2,12bc ns -
20a30 1,93d 1,33c 1,60c 1,81bc ns -
40 a 50 1,13d 0,97c 1,13c 1,40c ns -

N-NA Até 2,5 4,17a 2,87a 1,10bc 0,47b ¢y =4,08-0,0214x  0,89*
2,5a5 3,90ab 2,20ab 0,77c¢ 0,37ab y=3,61-0,0201x 0,88*
5a10 3,27bc  2,00bc 1,03bc 0,30ab y=3,13-0,0164x 0,87*
10a20 293¢ 2,20ab 2,06a 0,37b ¢¥=3,07-0,0131x 0,78*
20a30 1,93d 1,70bc 2,07a 0,60b ns -
40a 50 1,13d 1,23c  1,63ab 1,47a ns -

Magnésio trocével (cmol /dm?®)

N-ELS Até 2,5 3,13a 3,27a  3,60a 3,17a ns -
2,5a5 2,87a 3,03a 3,17a 2,27b ns -
5a10 2,30b 2,33b 2,26b  1,70bc ns -
10a 20 2,03bc  1,73c  1,80bc 1,37c ns -
20a 30 1,60cd 1,10d 1,17c 1,17c ns -
40 a 50 1,10d 0,80d 0,93c 1,03c ns -

N-NA Até 2,5 3,13a  2,23a 1,30a 0,43ab ¢=3,13-0,0151x  0,86*
2,5a5 2,87a 1,50b 0,60b 0,24b y =2,62-0,0147x 0,88*
5a10 2,30b 1,47b 0,63b 0,13b y =2,23-0,0122x 0,92*
10a20 2,03bc 1,43b 1,21a 0,17b ¢y =2,08-0,0097x  0,85*
20a 30 1,60cd 1,13bc 1,30a 0,37ab y=1,63-0,0059x 0,56*
40a 50 1,10d 0,83c 1,03ab 0,78a ns -

Nota: Médias seguidas de letras iguais, nas colunas, para a mesma fonte de adubo, ndo diferem entre si

pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
ns = modelo de regressdo nao significativo.
* = significativo a 5 % de probabilidade.

mentos sem N-NA e N-ELS ou com apli-
cacdo de N-ELS. Com aplicagao de N-NA,
os valores de m nas diversas camadas
do solo acompanham as variages ob-
servadas nos teores Ca e Mg trocaveis.
Esses valores, com excegao da camada
superficial na menor dose, sdao mais
altos e apresentam menor variagdo no
perfil.

Os valores de m aumentaram e os
de V diminuiram linearmente em todas
as camadas amostradas com o aumen-
to da dose de N-NA aplicada, até 30cm
de profundidade. O coeficiente angular
das regressdes de ambas as variaveis foi
maior nas quatro camadas superficiais e
menor na camada de 20 a 30cm, indi-
cando maior influéncia do N-NA sobre
os valores m e V nas camadas super-
ficiais. Isso estd de acordo com o que
normalmente é observado no sistema
plantio direto, em que a acidificagao do
solo ocorre a partir da camada superfi-
cial, local de aplicagdo do fertilizante.

Sucessivas aplicacbes de esterco
liguido de suinos para suprimento de
nitrogénio as plantas ndo influenciam
a acidez do solo, enquanto o nitrato
de amoénio, nas mesmas condi¢Ges, au-
menta a acidez do solo, os teores de alu-
minio trocavel e a acidez potencial, até
30cm de profundidade.

A aplicacdo superficial de nitrato de
amoénio no sistema plantio direto pro-
porciona a formagédo de uma frente aci-
dificante no perfil do solo, o que diminui
os valores de saturagdo com bases e au-
menta os valores de saturagdo com alu-
minio em profundidade. Esses efeitos
sdo proporcionais as doses aplicadas.

O esterco liquido de suinos, nas do-
ses usadas para suprimento de nitro-
génio as plantas, mantém os teores de
Ca* e de Mg?* em niveis adequados no
solo, enquanto o nitrato de amdnio cau-
sa reducdo da disponibilidade desses
nutrientes no solo, sendo essa redugao

proporcional as doses aplicadas.

O ambiente para o desenvolvimento
das plantas pode ser melhorado com a
utilizacdo do esterco liquido de suinos
como fonte de nitrogénio em substitui-
¢do a adubagdo nitrogenada amoniacal,
de carater acidificante.

Ao CNPq e ao Bird/SDR-Prapem Mi-
crobacias 2 pelo suporte financeiro na
execugao do projeto de pesquisa.
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Resumo — A aplicacdo de dejetos de animais em areas agricolas pode resultar em altera¢des nos atributos fisicos do solo.
A magnitude dessas alteracGes depende do histdrico de aplicagdo, do uso e manejo e dos atributos intrinsecos do solo.
Para estudar o efeito de dois periodos de aplicacdo de dejeto liquido de suinos sobre atributos fisicos do solo em areas com
pastagem e lavoura foram coletadas amostras de solo com estrutura preservada em areas com combinacdes desses fatores
na microbacia do Rio Coruja/Bonito, municipio de Braco do Norte, SC. Foram observadas diferengas na granulometria do solo
entre os periodos de aplicacdo e entre as profundidades amostradas, o que ndo pode ser atribuido exclusivamente aos fatores
estudados. O teor de matéria organica e a estabilidade dos agregados sdo maiores no uso com pastagem do que com lavoura
e decrescem em profundidade. O periodo de aplicacdo de dejeto liquido de suinos ndo alterou a maioria dos atributos fisicos
estudados, demonstrando que o efeito dessa pratica é pequeno em areas utilizadas com lavoura e pastagem nesses solos
arenosos.

Termos para indexagao: Cambissolo, Argissolo, adubagdo organica.
Physical soil attributes in fields with continued pig slurry application

Abstract — The application of manure in agricultural areas can change soil physical attributes, which depends upon the historic
of this application and on soil use and management. To study the effect of three periods of pig slurry application on physical
soil attributes in areas with use under pasture or crops, soil samples with preserved structure in fields with combination of
these factors were collected, in the microcatchment of Coruja/Bonito River, Bragco do Norte county, Santa Catarina state,
Southern Brazil. There were differences in soil particle sizes between period of applications and layers sampled, which cannot
be attributed only to the factors studied. The organic matter content and the aggregate stability are higher under pasture than
under crops and decreases in depth. The period of pig slurry application did not affect the majority of the physical attributes
studied, showing that the effect of this procedure is low in areas with pasture and crops in these sandy soils.

Key words: Cambisols, Ultisols, organic fertilization.

informagdes disponiveis sobre seu média 3% (Scherer et al., 1996). Assim,

O aumento do rebanho de suinos
em algumas regides de Santa Catarina,
associado a concentracdo dessa
atividade em poucas unidades de
producdo, tém aumentado o volume
de dejetos e, muitas vezes, resultado
na aplicagdo no solo de quantidades
que extrapolam as recomendagdes para
fornecimento de nutrientes as culturas.

Os estudos a respeito do uso

de dejeto liquido de suinos (DLS)
como fertilizante sdo relativamente
abundantes, mas existem poucas

Aceito para publicagdo em 26/4/12.
* Trabalho realizado com recursos do CNPq.

efeito nos atributos fisicos do solo.
Presume-se, todavia, que os efeitos
sejam similares a aplicagdo de outros
dejetos animais (Choudhary et al.,
1996). Dessa forma, o principal efeito
esperado da aplicagdo de DLS em dreas
de lavoura seria o incremento no teor
de matéria organica, o que se refletiria
sobre a agregacdo, a densidade e a
porosidade do solo. No entanto, os
sistemas de manejo e armazenamento
mais utilizados na atualidade resultam
na obten¢do de um DLS com baixo teor
de material sélido, apresentando em

a aplicacdo desse efluente ndo resulta
na adicdo de quantidade significativa de
material organico ao solo, mesmo com a
aplicag¢do de doses elevadas, alcangando
1,5t/ha/ano quando aplicada a dose
maxima anual definida pela Instrucdo
Normativa Estadual n? 11, que é de
50m3/ha/ano (Fatma, 2009). Em termos
comparativos, essa quantidade é muito
inferior a produgdo de massa seca
de palha da cultura do milho, a mais
cultivada na regido produtora de suinos,
que geralmente ultrapassa 5t/ha/ano.
Alteragbes nos atributos fisicos do
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3 Engenheira-agrénoma, Dra., Epagri / Estagdo Experimental de Campos Novos, e-mail: pandolfo@epagri.sc.gov.br.

4 Engenheiro-agrénomo, M.Sc., Epagri / Centro de Informagdes de Recursos Ambientais e Hidrometeorologia de Santa Catarina (Ciram), C.P. 502, 88034-901
Floriandpolis, SC, fone: (48) 3665-5135, e-mail: denilson@epagri.sc.gov.br.
® Engenheira-agrénoma, Dra., Epagri / Centro de Informag&es de Recursos Ambientais e Hidrometeorologia de Santa Catarina (Ciram), fone: (48) 3665-5151,

e-mail: iriaaraujo@epagri.sc.gov.br.



solo pela adicdo de dejetos animais tém
sido poucoobservadas, podendo ocorrer
em solos com teores ndo muito altos de
argila ou com doses altas de dejetos
(Weil & Kroontje, 1979). Esses autores
observaram diferencas em alguns
atributos fisicos em um solo franco-
argiloso apds cinco anos de aplicagcdo de
110t/ha/ano de cama de aviario. Apds
nove anos de aplicagdes de 5m3/ha/
ano de cama de aviario, 40m3/ha/ano
de DLS e 60m3/ha/ano de dejeto liquido
de bovinos num solo muito argiloso,
ndo foram encontradas diferencas na
densidade e na porosidade do solo
(Veiga et al., 2008) nem na estabilidade
de agregados em agua (Veiga et al.,
2009) em relagdo aos tratamentos com
adubacdo mineral e sem adubacdo.
Arruda et al. (2010) verificaram que
a estabilidade de agregados de um
Latossolo Vermelho Distréfico diminuiu
com a aplicagdo de 50 e 100m3/ha de
DLS quando comparado a testemunha,
sem aplicacdo. Porém, os demais
atributos fisicos e o teor de carbono
organico ndo foram afetados.

Esse diagndstico foi realizado
com o objetivo de detectar possiveis
alteragGes em atributos fisicos do solo
em diferentes periodos de aplicacdo de
DLS em areas de pastagem e de lavoura,
utilizando-se como area geografica para
estudo a microbacia do Rio Coruja/
Bonito, localizada no municipio de Brago
do Norte, Santa Catarina, que apresenta
alta concentragdo de suinos.

Material e métodos

Foram coletadas amostras em areas
com dois sistemas de uso do solo (la-
voura e pastagem) associados a aplica-
¢do de DLS em um periodo curto (<10
anos) e longo (>10 anos), totalizando 18
areas localizadas na microbacia Coruja/
Bonito, no municipio de Braco do Norte,
SC, em solos mapeados como Cambis-
solo e Argissolo (Embrapa, 2004). Nao
foi possivel obter informacgGes precisas
sobre a taxa anual de aplicacdo de DLS
em cada gleba, mas foi relatado que a
guantidade aplicada nas areas com pas-
tagem foi maior do que nas areas com
lavoura, em funcdo de aquelas se situa-
rem mais proximas das pocilgas (Figura
1) e de ser possivel a distribuicdo do de-
jeto em qualquer época do ano, inclu-

sive utilizando-se aspersores (Figura 2).
O uso com lavoura corresponde predo-
minantemente ao cultivo de milho para
producdo de grdos ou silagem, com pre-
paro do solo no sistema convencional
(aragdo + gradagens), resultando em
revolvimento do solo e incorporacao
dos residuos culturais e do DLS. O uso
sobre pastagem corresponde a glebas
com pastagem perene de verdo, com
predominancia de espécies dos géne-
ros Axonopus e Paspalum, onde o DLS é
aplicado na superficie.

As amostras de solo foram coletadas
com estrutura preservada, em trin-
cheira aberta no interior de cada gleba,
utilizando-se anéis volumétricos de
diferentes dimensdes, de forma que
a altura média do anel volumétrico se

situasse nas profundidades de 5, 15
e 30cm do perfil. Para realizagdo das
andlises fisicas do solo foram utilizadas
metodologias de rotina do Laboratério
de Fisica do Solo da Epagri/Estacdo
Experimental de Campos Novos (Veiga,
2011).

Em amostras coletadas em anéis
com 10,9cm de didmetro e 5cm de al-
tura (460cm?® de volume) foram deter-
minados: condutividade hidraulica sa-
turada (CHS); umidade volumétrica na
capacidade de campo (UV_); didmetro
médio ponderado aritmético dos agre-
gados secos ao ar (DMA_) e estéveis em
agua (DMA_); indice de estabilidade de
agregados (IEA = DMA_/DMA_); granu-
lometria do solo (teor de argila, silte e
areia); grau de floculacdo da argila (GF»

Figura 1. Vista geral de uma propriedade da microbacia do Rio Coruja/Bonito (Brago do
Norte, SC), com a granja de suinos préxima a area com pastagem perene

Figura 2. Distribui¢do de dejeto liquido de suinos por aspersdo em area com pastagem perene
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= ((argila — ADA®)/Argila) * 100); e teor
de matéria organica do solo (MO). Em
amostras coletadas em anéis com 6cm
de didmetro e 5cm de altura (140cm?
de volume) foram determinadas: po-
rosidade total (PT); macroporosidade
(MA); microporosidade (Ml); densidade
do solo (DS) e resisténcia a penetracao
com umidade equilibrada na tensdo de
60kPa (RP_ ). Em amostras coletadas em
anéis com 6cm de didametro e 2,5cm de
altura (75cm® de volume) foi determi-
nada a curva de retencdo de agua no
solo, pela umidade retida nas tensGes
de: 0,2, 0,6, 2, 6, 20, 60, 200 e 600kPa,
aplicadas sequencialmente em caixa de
areia até 6kPa e em Extrator de Richards
acima dessa tensao.

A comparacgdo entre as médias das
varidveis observadas para os sistemas de
uso do solo, faixas de tempo de aplica-
¢do e profundidades de amostragem foi
realizada pela distribuicdo de Student.
De acordo com a “teoria das pequenas
amostras” ou “teoria exata de amostra-
gem” (Spiegel, 1977), utilizando-se a
média e o desvio padrdo das amostras,
tomadas duas a duas, foi calculado o va-
lor t. As médias apresentam diferencas
significativas quando o valor t calculado
estiver fora do intervalo entre -t e t,
tabelado para N-2 graus de liberdade
dessa comparacdo, sendo a o nivel de
significancia estabelecido e N o nimero
de observagdes. Também foram deter-
minadas as correlagGes simples entre
os atributos fisicos determinados neste
trabalho com alguns atributos quimicos
determinados em amostras coletadas
nas mesmas profundidades.

Granulometria e matéria organica:
Foram observadas diferencgas significa-
tivas entre camadas para todos os atri-
butos analisados e entre periodos de
aplicacdo de DLS para os teores de areia
e silte (Tabela 1). As glebas com menor
periodo de aplicacdo de DLS apresen-
taram maior teor de areia e menor de
argila, o que pode ser explicado pela
variacdo espacial dos atributos do solo
entre as dreas amostradas, uma vez que
ndo é esperada alteracdo significativa
na granulometria do solo com a aplica-

6 Argila dispersa em agua.

¢do de dejetos, pelo menos na escala de
tempo estudada.

Observou-se aumento do teor de ar-
gila e reducdo dos teores de areia e de
silte em profundidade, uma caracteris-
tica inerente aos solos da classe Argis-
solo, na qual ocorre o processo pedoge-
nético denominado eluviagdo-iluviagao,
gue resulta na translocagao da argila da
camada super-ficial para as inferiores.
Ndo foram observadas diferengas no
grau de floculagdo (GF) entre sistemas
de uso do solo nem entre periodos de
aplicagdo de DLS. No entanto, houve
reducdo do GF em profundidade, o que
esta associado a reducdo do teor de ma-
téria organica do solo (MOS), havendo
correlagdo positiva e significativa entre
esses dois atributos (r = 0,49; p < 0,001).

O teor de MOS foi maior nas areas
com pastagem, o que pode ser expli-
cado pelo ndo revolvimento do solo e
pelo maior aporte de material organico
nesse sistema de uso, tanto em fungao
da renovacdo do sistema radicular das
gramineas que compdem a pastagem
(Salton et al., 2008) como da maior taxa
de aplicagdao anual de DLS nessas areas
comparativamente ao uso com lavoura.
Observou-se reducdo do teor de MOS
em profundidade, uma caracteristica
inerente aos solos, pelo maior aporte
de material organico na camada super-
ficial. Como o teor de argila aumentou
em profundidade, observou-se correla-
¢do negativa e significativa entre esse
teor e o teor de MOS quando conside-
rados os resultados das trés camadas
amostradas (r = -0,45; p < 0,001), mas
ndo quando analisada cada camada se-
paradamente.

Condutividade hidraulica, umidade
e estabilidade de agregados: Nao foram
observadas diferencgas significativas na
condutividade hidraulica saturada (CHS)
entre os diferentes fatores estudados,
enquanto a umidade volumétrica na
capacidade de campo (UV_) apresentou
diferencgas significativas entre usos do
solo, periodos de aplicagdo e camadas
amostradas (Tabela 2). Nos atributos de
agregacao e de estabilidade de agrega-
dos foram observadas diferencas signi-
ficativas entre usos do solo e entre ca-
madas, exceto no didmetro médio pon-
derado aritmético dos agregados secos
aoar (DMA ).

Observou-se maior diametro mé-
dio ponderado aritmético dos agrega-
dos estaveis em dgua (DMA_) e indice
de estabilidade dos agregados (IEA) na
pastagem em relagdo a lavoura, e ele
decresceu em profundidade (Tabela 2),
apresentando o mesmo comportamen-
to do teor de matéria organica do solo,
com correlagdo positiva entre esses atri-
butos (respectivamente r = 0,65 e 0,72;
p <0,001).

A agregacdo e a estabilidade dos
agregados geralmente estdo associadas
a variagdo no teor de carbono organico
no solo (Veiga et al., 2009), que, de acor-
do com Tisdall & Oades (1982), podem
ter efeito persistente sobre a agregacgao
quando constituidos de compostos aro-
maticos resistentes associados com ca-
tions metalicos polivalentes e polimeros
fortemente adsorvidos. As correlagdes
negativas observadas entre o teor de
argila e DMA__ e IEA (respectivamente r
= -0,66 e -0,67; p < 0,001) podem ser

Tabela 1. Médias de atributos fisicos relacionados com a granulometria e a matéria
organica do solo em dois sistemas de uso do solo, duas faixas de tempo de aplicagdo de

dejetos e trés profundidades de amostragem

Atributos

Fator Tratamento - - -
Areia Silte Argila GF MOS
..................... 8/K8 cevereererricreereenee % g/kg
Uso do solo Lavoura 570 a 183 a 247 a 40a 18,3b
Pastagem 583 a 203 a 214 a 43a 22,3a
Periodo de Curto 600 a 177 b 224 a 443 20,4a
aplicagao Longo 547 b 214 a 239 a 38a 21,7a
Profundidade 5 602 a 227 a 172 c 52a 26,4a
il (i 15 594 a 184 b 222 b 39b 19,9b
30 534 b 169 b 297 a 33b 14,4c

Nota: GF = grau de floculagdo da argila; MOS = matéria organica do solo. Médias seguidas por letras
diferentes na coluna, dentro de cada fator, diferem significativamente entre si (Student, p < 0,05).



Tabela 2. Condutividade hidrdulica saturada (CHS), umidade volumétrica na capacidade de de reter 4dgua até algumas vezes sua
campo (UVcc) e atributos de estabilidade de agregados do solo em dois sistemas de uso do massa (Hillel, 1998), o que resultou em

solo, duas faixas de tempo de aplicagdo de dejetos, trés profundidades de amostragem e correlag3o positiva entre a UV_ e o teor
trés repeticSes de MOS (r = 0,32; p < 0,05). Em sentido
C. ST Atributos contrario, o teor de areia se correlaciona
CHS UVcc DMA A DMA IEA negativamente com esse atributo do
cm/h - m3/mé ........... mm.......... solo (r =-0,28; p < 0,05).
Uso do solo Lavoura 54a 0,339b 3,32a 1,46b 0451b
Pastagem 7,7a 0,343a 3,05b 1,87a 0,623a Porosidade, densidade e resisténcia

a penetragao: Ndo foram observadas

Periodo de aplicagio ~ Curto  7,2a 0,323b 3,11a 167a 0546a  diferencas significativas entre usos
Longo 5,8a 0363a 3,27a 1,67a 05252 do solo, periodos de aplicacdo de DLS

e profundidades amostradas para

Profundidade média 5 53a 0368a 3,17a 2,18a 0,711a ©s atributos que medem a relacdo

(cm) 5 57a 0,320b 326a 1,71b 0,541b
30 87a 0,335ab 3,

massa/volume do solo (porosidade e
densidade) e a resisténcia oferecida

12a 1,10c 0359¢ por ele ao crescimento radicular

DMAsa: didmetro médio aritmético dos agregados secos ao ar; DMA |

: diametro médio aritmético dos

agregados estaveis em agua; IEA = indice de estabilidade dos agregados; Médias seguidas por letras (Tabela 3), demonstrando que o efeito

diferentes na coluna, dentro de cada fator, diferem significativamente entre si (Student, p < 0,05). dos fatores estudados sobre esses
atributos é pequeno, pelo menos na
Tabela 3. Porosidade (total micro e macro), densidade do solo (DS) e resisténcia a escala de tempo estudada. No entanto,
penetragdo (RP, ) em dois sistemas de uso do solo, dois periodos de aplicacdo de dejeto a umidade volumétrica foi maior nas
liquido de suinos e trés profundidade de amostragem areas com maior periodo de aplicacdo
Atributo de DLS em todas as tensGes aplicadas
Fator Tratamento Porosidade DS RP para determinagdo da curva de
Total Micro  Macro €@  retencdo de dgua no solo (Figura 3), o
................ m3/m3................ mg/m3 MPa?* que determina maior d|spon|b|l|dade de
Uso do solo Lavoura 0,425 0,321 0,103 1,55 289 453 35 plantas nessa condicdo.
Pastagem 0,442 0,333 0,109 1,49 3,01
Periodo de aplicagdo Curto 0,423 0,317 0,107 1,54 3,13
Longo 0,446 0,341 0,105 1,50 2,73 , - o
Ha variagbes nos teores das fragdes
Profundidade média (cm) 5 0,434 0317 0117 153 3728 &ranulométricas do solo entre periodos
15 0,427 0,319 0108 154 2093 de aplicacdo de dejeto liquido de suinos
30 0,439 0,346 0,092 1,50 2,64 e entre camadas amostradas, o que nao

Nota: Médias seguidas por letras diferentes na coluna, dentro de cada fator, diferem significativamente ~ pode ser atribuido exclusivamente aos

entre si (Student, p < 0,05).

' MPa = Megapascal (unidade de medida de press3o).

explicadas por sua correlagdo negativa com o teor de
MOS (r = -0,45; p < 0,001). Por outro lado, a correla-
¢do positiva entre o teor de areia total e DMA__ e [EA
provavelmente esta relacionada ao fato de, na meto-
dologia de rotina utilizada para essa determinacao,
nao ser feita a separagao da areia de diametro maior
do que a abertura da malha de cada peneira utilizada
para o cdlculo desses indices. Assim, quanto maior a
participacdo das fragdes mais grosseiras de areia na
massa de solo, maior o DMA__ e o IEA das amostras.

A variagdo na umidade volumétrica na capacidade
de campo (UV_) estd associada com a variagdo nos
teores das fragdes granulométricas e da MOS. O
maior grau de fracionamento das particulas se reflete
em aumento na area superficial especifica do solo
(Hillel, 1998), aumentando a retengdo de agua tanto
por adsorgao na superficie das particulas como por
capilaridade nos poros que se formam dentro dos
agregados ou entre eles. Na fra¢do argila, a MOS
na forma de huimus estavel apresenta capacidade

fatores estudados.

05T

* Curto

m Longo
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Unidade volumétrica (m¥m3)
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0.1 1 10 100 1.000
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Figura 3. Curva de retengdo de agua no solo em amostras coletadas
em glebas com dois periodos de aplicagdo de dejeto liquido de suinos.
Médias de dois sistemas de uso do solo (lavoura e pastagem) e trés
profundidades (5, 15 e 30cm)



O teor de matéria organica e a
estabilidade dos agregados s3ao maiores
no uso com pastagem do que com
lavoura e decrescem em profundidade,
enquanto a umidade volumétrica é
maior no maior periodo de aplicagdao
de dejeto liquido de suinos em todas as
tensGes da curva de retengdo de agua.

O tempo de aplicagdo de dejeto
liqguido de suinos ndo alterou a maioria
dos atributos fisicos estudados, de-
monstrando o pequeno efeito da
pratica em areas utilizadas com lavoura
e pastagem nesses solos arenosos.
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Milton da Veiga?, Carla Maria Pandolfo® e Alvadi Antonio Balhinot Junior*

Resumo — A aplicagdo de nutrientes de diferentes fontes pode alterar a disponibilidade de micronutrientes no solo, a qual
também pode ser afetada pelo sistema de manejo do solo. Para estudar esses aspectos, foram avaliados os efeitos do uso,
durante nove anos, de fontes organicas e minerais de nutrientes associadas a sistemas de manejo do solo sobre os teores de
Cu e Zn disponiveis em um Nitossolo Vermelho Distréfico, em amostras coletadas no final do nono ano de experimentacdo nas
camadas de até 5,5a 10, 10 a 20 e 20 a 40cm de profundidade. Também foram avaliados os teores dos nutrientes na fitomassa
aérea do consorcio de aveia-preta + ervilhaca comum e nas folhas-indice do milho, em amostras coletadas por ocasido da
floragdo das culturas cultivadas no décimo ano. Maiores teores de Cu e Zn foram observados nas camadas superficiais do
solo com a aplica¢do de dejeto liquido de suinos, principalmente nos sistemas de manejo com pequeno revolvimento do solo.
Houve aumento no teor de Zn na fitomassa do consoércio de aveia-preta + ervilhaca-comum e nas folhas-indice do milho com
a aplicagdo de dejeto liquido de suinos, assim como houve correlagdo positiva entre o teor disponivel desse nutriente no solo
e o teor total no tecido vegetal.

Termos para indexagdo: Semeadura direta, cama de aviario, dejeto de bovinos, metais pesados, dejeto de suinos.

Zinc and cupper in the soil and in the crop byomass after nine years of the use of
nutrients sources associated to soil management systems in an Hapludox

Abstract — The application of nutrients from different sources can alter their availability in the soil, and the soil can also be
affected by the management system. To study these aspects, we evaluated the effects of the use, along nine years, of five
nutrient sources (test — without fertilization, soluble fertilizers, poultry litter, cattle slurry, and swine slurry) associated with
five soil management systems (no-till, reduced tillage and conventional tillage, the last one with crop residues kept on the
soil, burned or removed), on the available Cu and Zn content in a Typic Hapludox in samples collected in layers of up to 5,
5 to 10, 10 to 20 and 20 to 40cm deep at the end of the ninth year of experimentation. We also evaluated the levels of the
nutrients in the biomass of the intercropping of black oat + common vetch and in the index leaves of corn in samples collected
at the time of flowering in the tenth year. The content of available Cu and Zn increased in the surface layers of soil with the
application of pig slurry, especially in management systems with little soil disturbance. In crops growing during the tenth
year of experimentation there was an increase in Zn content in the aboveground biomass of the intercropping of black oat +
common vetch and in the index leaves of corn with the application of pig slurry, as well as a positive correlation between the
content of this nutrient in the soil and in plant tissue.

Key words: Direct sowing, poultry litter, cattle slurry, heavy metals, pig slurry.

Pesquisas tém indicado que a
aplicacdo de dejetos animais tem
impacto significativo nas caracteristicas
guimicas, fisicas e bioldgicas do solo, e
a magnitude desse impacto dependera
da composicdo quimica e fisica do solo,
da dose aplicada e do modo, época e
frequéncia de aplicagdo. Os dejetos
animais sdo fontes de macronutrientes
(N, P K, Ca, Mg e S) e de alguns
micronutrientes, podendo ser utilizados

Aceito para publicagdo em 30/5/12.

em substituicdo aos adubos soluveis
(Scherer & Bartz, 1984; Scherer et
al., 1984), desde que considerados os
aspectos econ6micos de sua aquisicao
ou distribuicdo. No entanto, os dejetos
animais podem apresentar teores
consideraveis de metais pesados,
como o Cu e o Zn (Scherer et al.,
1996), que também sdo considerados
micronutrientes essenciais as plantas.
Esses elementos podem acumular-se
nas camadas superficiais do solo e ser
perdidos por escoamento superficial
(Girotto et al, 2010) ou, ainda,

*Trabalho executado com recursos do Projeto Microbacias/BIRD Il e da Fapesc.
2Engenheiro-agronomo, Dr., Epagri / Estagdo Experimental de Campos Novos, C.P. 116, 89620-000 Campos Novos, SC, e-mail: milveiga@epagri.sc.gov.br.
3Engenheira-agronoma, Dra., Epagri / Estagcdo Experimental de Campos Novos, e-mail: pandolfo@epagri.sc.gov.br.
“Engenheiro-agrénomo, Dr., Embrapa / Centro Nacional de Pesquisa de Soja, e-mail: balbinot@cnpso.embrapa.br.

absorvidos pelas culturas (Rangel et
al.,, 2006). O aumento na absorcdo e
no acimulo de metais nas folhas e nos
graos das culturas resulta em risco de
sua transferéncia pela cadeia alimentar
(Rangel et al., 2006; Barros et al., 2003),
podendo causar impacto sobre a fauna
e a flora do solo e mesmo sobre os
animais que consomem essa biomassa.

O preparo do solo, por sua vez,
geralmente altera suas caracteristicas
quimicas e fisicas, e a manutengdo
dos residuos na superficie (semeadura
direta), a semi-incorporagao (preparo



reduzido) e a incorporacdo desses
residuos (preparo convencional)
resultam em diferentes distribuicdes
dos nutrientes no perfil do solo (Veiga
et al.,, 2006; Cunha, 2009). A queima
e a retirada dos residuos podem
determinar menor ou maior acimulo
de alguns nutrientes no solo.

Este trabalho tem por objetivo
determinar os teores de Cu e Zn
disponiveis no solo apds nove anos de
uso de fontes organicas e minerais de
nutrientes associadas a sistemas de
manejo do solo, assim como os teores
desses nutrientes na fitomassa aérea
do consdrcio aveia-preta + ervilhaca-
-comum e nas folhas-indice de milho,
cultivados no décimo ano.

Material e métodos

O experimento foi conduzido na
Epagri/Estacdo Experimental de Campos
Novos, situada nas coordenadas
geograficas 27°24’ sul e 51°13’ oeste,
e altitude de 970m, em um Nitossolo
Vermelho Distréfico e clima do tipo
Cfb, de acordo com a classificagdo de
Képpen.

O delineamento experimental foi em
blocos ao acaso, com os tratamentos
alocados em faixas, totalizando 25
combinagdes, com trés repeticdes
alocadas em unidades experimentais
de 5 x 5m. Nas faixas longitudinais, de
25 x 5m, foram alocados os sistemas de
manejo do solo e de residuos culturais
(Figura 1A), aplicados anualmente
antes da semeadura das culturas de

primavera/verdo: semeadura direta
(SD); preparo reduzido (escarificagdo +
gradagem) (PR); preparo convencional
(aragdo + gradagem) (PC); PC com
residuos culturais queimados (CQ); e
PC com residuos culturais retirados das
parcelas (CR). A escarificagdo do solo foi
realizada com equipamento contendo
cinco hastes, com profundidade de agao
de aproximadamente 25cm, enquanto
a aragdo foi realizada com arado de
discos em profundidade de agdo de
aproximadamente 15cm e a gradagem
comgradeniveladora,comprofundidade
de acdo de aproximadamente 10cm.
A queima e a retirada dos residuos
culturais foram realizadas apds a
dessecagdo das culturas de inverno
e da colheita das culturas de verdo,
nas faixas correspondentes. Todas as
culturas de inverno foram implantadas
por semeadura direta.

Em faixas transversais aos tra-
tamentos de manejo do solo, com
25 x 5m, foram alocadas as fontes de
nutrientes: testemunha, sem adubacdo
(TT); adubagdo mineral soltvel, aplicada
de acordo com as recomendagdes
técnicas para cada cultura de primavera/
verdo (AS); 5t/ha/ano de cama de
avidrio, em base umida (CA); 60m3/
ha/ano de dejeto liquido de bovinos
(DB); e 40m3/ha/ano de dejeto liquido
de suinos (DS) (Figura 1B). A aplicagdo
dos fertilizantes foi realizada uma vez
por ano, antecedendo as culturas de
primavera/verdo. Nos tratamentos com
revolvimento do solo a aplicagdo foi
realizada entre a operagdo de aragdo ou

escarificagdo e a gradagem.

As culturas foram semeadas em
um sistema de rotagdo de trés anos,
envolvendo espécies para producdo de
graos (soja, milho e feijdo) no periodo
primavera/ver3o, e plantas de cobertura
do solo (triticale ou centeio, ervilhaca-
-comum e aveia-preta, solteiras ou
em consorcio) no periodo de outono/
inverno.

Os teores de Cu e Zn disponiveis
no solo foram determinados em
amostras coletadas nas camadas de
até 5, 5a 10, 10 a 20 e 20 a 40cm de
profundidade, no final do nono ano de
experimentacdo, a qual foi constituida
por quatro subamostras coletadas em
cada parcela. Os teores de Cu e Zn no
tecido vegetal foram determinados
em amostras da fitomassa aérea do
consorcio AP + EC e de folhas-indice do
milho (primeira abaixo e no lado oposto
em relagdo a espiga principal), ambas
coletadas por ocasido da floragdo plena
das culturas, sendo a primeira em um
quadrado de 0,25 x 0,25m no centro da
parcela, e a segunda em 10 plantas por
parcela. Tanto os teores no solo como
no tecido vegetal foram determinados
utilizando-se métodos descritos em
Tedesco et al. (1995).

Realizou-se andlise da variancia
considerando o delineamento em faixas
(Zimmermann, 2004), e as camadas
como subparcelas. Quando constatada
diferencga significativa entre fontes de
variagdo pelo teste F, as médias foram
comparadas pelo teste de Tukey (p <
0,05). Quando constatadas interacGes

Figura 1. (A) Aplicagdo de dejeto liquido de suinos e (B) vista geral do experimento apds a aplicagdo dos tratamentos de manejo do solo e

emergéncia da cultura de milho
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entre os tratamentos de manejo do
solo e de fontes de nutrientes com as
camadas amostradas, a comparagao
entre médias foi realizada dentro
de cada camada. Também foram
determinadas as correlagdes entre a
média ponderada dos teores disponiveis
no solo na camada de até 20cm e os
teores no tecido vegetal.

Em geral, os teores de Zn foram
maiores nas camadas superficiais do solo
(até 5 e 5 a 10cm de profundidade) com
aplicacdo de DS e CA, principalmente

na SD e no PR (Tabela 1 e Figura 2),
que correspondem aos sistemas de
manejo com menor revolvimento do
solo. Com relagdo aos teores de Cu no
solo, foi observada a mesma tendéncia
do Zn, mas as variacbes foram de
menor magnitude (Tabela 2 e Figura
2), provavelmente em fungdo de o solo
apresentar, originalmente, alto teor
desse nutriente, bem como por terem
sido aplicadas maiores quantidades de
Zn por diferentes fontes. O acumulo
desses elementos no solo com a
aplicacdo de DS estd relacionado com
as elevadas concentra¢des encontradas
nos dejetos de suinos (Scherer et al.,
1996), em funcdo de sua adigdo na

Tabela 1. Teor de zinco disponivel (mg/dm?3) em quatro camadas de solo, apds nove anos
de aplicagdo de cinco fontes de nutrientes associadas a cinco sistemas de manejo, em um

Nitossolo Vermelho Distréfico

Fonte de Sistema de manejo do solo
nutrientes SD PR PC cQ CR
Até 5cm
TT 1,5C a 1,3D a 1,9C a 1,3B a 1,1A a
AS 1,8C a 2,0CD a 2,1C a 1,7B a 1,7BC a
CA 7,3B a 4,3 B bc 5,4B ab 3,0AB ¢ 3,2BC bc
DB 1,1C b 4,0BCa 3,5BCa 2,9AB ab 3,4B b
DS 19,5A a 13,6 A bc 15,0A b 50A d 119A c
5a10cm
TT 0,7B a 1,1B a 1,6B a 1,3B a 0,9B a
AS 0,7B a 1,0B a 1,6B a 1,5AB a 1,2B a
CA 1,9AB a 2,6B a 3,1AB a 2,6AB a 2,1AB a
DB 1,1AB a 2,5B a 2,3B a 2,4AB a 2,6AB a
DS 3,2A b 7,3A a 5,1A ab 36 A b 42A b
10 a 20cm
TT 0,5A a 0,6B a 1,1A a 1,0A a 0,9B a
AS 0,6A a 0,6B a 0,6A a 1,5A a 1,2B a
CA 0,8A a 1,1B a 2,2A a 1,7A a 1,4AB a
DB 0,8A a 1,1B a 1,1A a 2,0A a 2,0AB a
DS 1,8A a 3,7A a 2,2A a 2,7A a 3,4A a
20 a 40cm
TT 0,6A a 0,5A a 1,3A a 0,7A a 0,6A a
AS 0,8A a 0,6A a 0,6A a 0,4A a 0,4A a
CA 0,7A a 0,6A a 1,0A a 0,6A a 0,5A a
DB 1,5A a 0,6A a 0,9A a 0,8A a 0,6A a
DS 2,3A a 2,5A a 1,6A a 0,7A a 0,9A a

Nota: SD = semeadura direta; PR = preparo reduzido (escarificador + gradagem); PC = preparo
convencional (aragdo + gradagem); CQ = PC com residuos vegetais queimados; CR = PC com residuos
vegetais retirados; TT = testemunha (sem aplicagdo de nutrientes); AS = adubo soltvel (ureia,
superfosfato triplo e cloreto de potdssio); CA = cama de aviario; DB = dejeto liquido de bovinos; DS
= dejeto liquido de suinos. Médias seguidas pela mesma letra maiuscula na coluna e mindscula na
linha, dentro de uma mesma camada, ndo diferem entre si (Tukey, p < 0,05).

ragdo (Mattias, 2006), com o objetivo
de manter a sanidade e atuar como
promotor de crescimento dos animais.

O menor teor de Cu observado no
tratamento CA pode estar relacionado
com o aumento do pH do solo verificado
nesse tratamento (Veiga et al., 2006) em
funcdo da presenca de éxido de calcio
no material, alteracdo que pode resultar
na reducdo da disponibilidade de
alguns metais por rea¢des de adsorgdo
especifica (Ernani, 2008). Redugdo
na disponibilidade no solo e menor
acumulo de Cu no tecido vegetal com o
aumento do pH do solo também foram
observados por Balbinot et al. (2010a
e 2010b) apods a aplicacdo de doses de
residuo de reciclagem de papel, que
apresenta  caracteristicas alcalinas.
Adicionalmente, a CA se constituiu na
fonte com maior adicdo de material
organico recalcitrante (maravalha), que,
apds sua transformacdo em hdmus
estavel, pode formar complexos de alta
estabilidade com esse metal, reduzindo
sua disponibilidade no solo (Silva et
al.,, 2010). Acimulo de Cu e Zn nas
camadas superficiais do solo com a
aplicacdo de DS na superficie também
foi determinado por Mattias (2006),
Girotto et al. (2007), Veiga et al. (2008) e
Cunha (2009), estando relacionado com
a baixa mobilidade desses nutrientes
no perfil do solo, tanto em fungdo das
reacOes de adsorcdo especifica como da
formagdo de complexos com o humus
do solo.

Foram observadas diferencas nos te-
ores de Zn entre as fontes de nutrientes,
tanto na fitomassa aérea do consoércio
AP + EC como nas folhas-indice do mi-
lho, com maiores teores com a aplica-
¢do de DS (Tabela 3). Nos tratamentos
DS e DB o teor de Zn na fitomassa aérea
do consarcio foi superior ao nivel maxi-
mo tolerado em alimentos, que é de 50
e 30mg/kg respectivamente para o Zn e
o Cu (Anvisa, 1965), apontando para a
necessidade de se observar esse aspec-
to em areas com aplicacdo continuada
desses dejetos. No entanto, observa-se
gue o teor esta proximo desse teto em
todos os tratamentos de fontes de nu-
trientes, indicando que o teor original
do solo ja determina acimulo acentua-
do no tecido vegetal de algumas cultu-
ras.

Foi observada correlagdo positiva



Tabela 2. Teor de cobre disponivel (mg/dm?3) em quatro camadas de solo, apds nove anos
de aplicagdo de cinco fontes de nutrientes associadas a cinco sistemas de manejo, em um
Nitossolo Vermelho Distréfico

Fonte de Sistema de manejo do solo
nutrientes SD PE PC cQ CR
Até 5cm
TT 4,1B a 4,6B a 5,2B a 50B a 5,7B a
AS 5,3B a 4,7B a 5,2B a 5,4AB a 5,9B a
CA 3,8B a 3,9B a 4,2B a 4,7B a 4,3B a
DB 5,0B a 49B a 5,2B a 5,9AB a 6,0B a
DS 9,8A a 8,6A ab 8,7A ab 71A b 8,3A ab
5a10cm
TT 4,6A a 4,3B a 5,3B a 59A a 5,8Ba
AS 5,6A ab 3,9B b 5,6B ab 5,4A ab 6,6B a
CA 4,3A a 4,5B a 5,1B a 5,3A a 5,0B a
DB 5,0A a 5,0B a 5,2B a 5,7A a 5,2B a
DS 57A b 7,2A ab 7,8A a 6,1A b 8,4A a
10 a 20cm
TT 5,0A a 4,6AB a 5,9A a 6,1A a 5,6B a
AS 5,1A a 4,2B a 4,7A a 5,4A a 57B a
CA 4,3A a 4,5AB a 5,4A a 5,4A a 49B a
DB 4,6A a 5,6AB a 4,4A a 6,1A a 6,1AB a
DS 48A b 6,0 A ab 5,2A b 6,2A ab 7,5A a
20 a 40cm
TT 46B b 4,2A b 6,6 A a 5,4A ab 5,3A ab
AS 4,8AB a 4,1A a 3,9B a 4,6A a 5,2A a
CA 3,9B a 4,6A a 5,3AB a 5,6A a 49A a
DB 6,3A a 4,6A ab 4,1B b 4,9A ab 5,6A ab
DS 458B a 5,7A a 4,48B a 5,3A a 6,1A a

Nota: SD = semeadura direta; PR = preparo reduzido (escarificador + gradagem); PC = preparo
convencional (aragdo + gradagem); CQ = PC com residuos vegetais queimados; CR = PC com residuos
vegetais retirados; TT = testemunha (sem aplicagdo de nutrientes); AS = adubo soluvel (ureia,
superfosfato triplo e cloreto de potassio); CA = cama de aviario; DB = dejeto liquido de bovinos; DS =
dejeto liquido de suinos. Médias seguidas pela mesma letra maitscula na coluna e mindscula na linha,
dentro de uma mesma camada, ndo diferem entre si (Tukey, p < 0,05).

Tabela 3. Teores de zinco e cobre (mg/dm?3) na fitomassa aérea do consdrcio aveia-preta +
ervilhaca-comum e nas folhas-indice de milho, cultivados apds nove anos de aplicagdo de
cinco fontes de nutrientes, em um Nitossolo Vermelho Distréfico

Fonte de nutrientes

Nutriente Cultura

T AS CA DB DS
Zinco Milho 233b 25,5b 25,3 b 26,7 ab 33,3a
AP + EC 49,9 bc 42,0c 44,7 c 61,1b 98,5a
Cobre Milho 17,1a 15,2 a 13,8 a 14,5 a 14,4 a
AP + EC 14,2 a 14,3 a 12,1b 13,0 ab 13,1 ab

Nota: TT = testemunha (sem aplicagdo de nutrientes); AS = adubo soluvel (ureia, superfosfato triplo e
cloreto de potassio); CA = cama de aviario; DB = dejeto liquido de bovinos; DS = dejeto liquido de suinos;
AP = aveia-preta; EC = ervilhaca-comum. Médias seguidas pela mesma letra na linha, para um mesmo
nutriente e cultura, ndo diferem entre si (Tukey, p < 0,05).

Tabela 4. Teores de zinco e cobre (mg/dm?3) na fitomassa aérea do consdrcio aveia-preta +
ervilhaca-comum e nas folhas-indice de milho, cultivados apds nove anos de aplicagdo de
cinco sistemas de manejo do solo, em um Nitossolo Vermelho Distrofico

Sistema de manejo do solo

Nutriente Cultura

SD PE PC cQ CR

Zinco Milho 29,5 29,5 26,9 24,7 23,5
AP + EC 64,7 48,9 60,1 62,3 60,0

Cobre Milho 14,6 15,3 13,3 16,5 15,3
AP + EC 12,6 13,0 14,2 13,9 13,1

Nota: SD = semeadura direta; PR = preparo reduzido (escarificador + gradagem); PC = preparo
convencional (aragdo + gradagem); CQ = PC com residuos vegetais queimados; CR = PC com residuos
vegetais retirados; AP = aveia-preta; EC = ervilhaca-comum. N3o houve diferengas entre as médias dos
sistemas de manejo do solo (Tukey, p < 0,05).

entre o teor de Zn disponivel na
camada de até 20cm do solo e o teor na
fitomassa aérea do consércio AP + EC e
nas folhas-indice do milho (Figura 3A).
Aumento no teor de Zn em folhas de
milho também foi observado por Rangel
et al. (2006) e Barros et al. (2003) em
funcdo de aplicagbes sucessivas de
doses de lodo de esgoto e de residuo
industrial no solo respectivamente.
Rangel et al. (2006) determinaram maior
incremento percentual da concentragdo
de Zn nos grdos da cultura em relagédo
as folhas, mas nestas as concentragGes
encontradas foram muito superiores,
resultando em maior possibilidade de
transferéncia desse metal para a cadeia
alimentar, caso essa parte da planta
seja consumida por animais. Barros et
al. (2003), por sua vez, determinaram
grande variacdo na concentracdo de
metais pesados entre compartimentos
da planta de milho, e o Cu apresentou a
sequéncia raiz > grdo > colmo > folha >
penddo, e o Zn, pendao > grdo > colmo
> folha > raiz. No entanto, esses autores
nao detectaram concentragdes de Zn e
Cu em niveis que pudessem provocar
toxidez as plantas ou acima do nivel
maximo tolerado em alimentos.

O teor de Cu nas folhas-indice de
milho ndo variou entre as fontes de
nutrientes, tampouco houve correlagdo
significativa entre os teores disponiveis
no solo e no tecido vegetal das culturas
avaliadas (Figura 3B). Também nao
foram observadas diferencas nos teores
de Cu e de Zn na fitomassa aérea do
consorcio AP + EC nem nas folhas-indice
de milho entre os sistemas de manejo
do solo (Tabela 4).

Maiores teores de cobre e de zinco
disponiveis no solo foram observados
nas camadas superficiais do solo (até
5 e 5 a 10cm) nos tratamentos com a
aplicagdo de dejeto liquido de suinos,
principalmente nos sistemas com
pequeno revolvimento do solo.

Houve aumento no teor de zinco
na fitomassa aérea do consdrcio de
aveia-preta + ervilhaca-comum e nas
folhas-indice da cultura do milho com
a aplicagao de dejeto liquido de suinos
por dez anos consecutivos, assim como
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Figura 2. (A e B) Teores de zinco e de cobre disponiveis no perfil de um Nitossolo Vermelho
Distrdéfico apds nove anos de aplicagdo de cinco sistemas de manejo do solo e (C e D) de
cinco fontes de nutrientes. SD = semeadura direta; PR = preparo reduzido (escarificador +
gradagem); PC = preparo convencional (aragdo + gradagem); CQ = PC com residuos vegetais
gueimados; CR = PC com residuos vegetais retirados; TT = testemunha (sem aplicagdo

de nutrientes); AS = adubo soluvel (ureia, superfosfato triplo e cloreto de potassio); CA =
cama de aviario; DB = dejeto liquido de bovinos; DS = dejeto liquido de suinos; ns, *, **

e *** = diferencas entre médias nao significativas, significativas ao nivel de 5, 1 e 0,1%
respectivamente.
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Figura 3. (A) Correlagdes entre os teores de Zn e Cu disponiveis na camada de até 20cm
do solo e no tecido vegetal do consdrcio de aveia-preta + ervilhaca-comum (AP + EC) e
(B) nas folhas-indice de milho, cultivados apds nove anos de aplicagdo de cinco fontes de
nutrientes associadas a cinco sistemas de manejo do solo. *** = significativo ao nivel de
0,01%.
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Resumo - A carga que resulta em excesso de peso em caixas de bananas é uma das principais causas de danos pds-colheita.
Este trabalho teve como objetivo estimar o peso liquido médio de bananas verdes do subgrupo Cavendish [Musa spp. (AAA)]
em caixas de madeira, em casas de embalagem de produtores, considerando um erro maximo de amostragem de 5%. As caixas
de bananas, prontas para expedi¢do, foram pesadas sem conhecimento prévio dos embaladores, em 28 casas de embalagem
no litoral norte catarinense. O valor estimado do peso liquido médio dessas caixas nas casas de embalagem foi de 23,01kg,
valor 9,6% acima do peso de referéncia comercial, que é 21kg. Evidenciou-se o excesso de peso nas caixas, 0 que compromete a
qualidade dos frutos e os dados estatisticos e econdmicos de produgdo. Concluiu-se que ha necessidade de aprimoramentos na
regulamenta¢do da comercializagdo de bananas verdes e no grau de corresponsabilidade dos integrantes da cadeia produtiva
da banana quanto as praticas em pos-colheita.

Termos para indexagao: Pos-colheita, embalagem, Musa spp., comercializagdo.

Estimation of average weight of unripe banana sold in boxes by banana growers on the
northern coast of the state of Santa Catarina, Brazil

Abstract — Excess of weight in banana boxes is a major cause of post-harvest damages. The aim of the present study was to
estimate the average weight of unripe banana from the Cavendish Subgroup [Musa spp. (AAA)] in wooden boxes in packing
houses, considering a maximum sampling error of 5%. The banana boxes were weighed just prior to delivery, without the
previous knowledge of people involved in the packing, in 28 packing houses located in the main banana producing area on
the northern coast of the state of Santa Catarina, Brazil. The mean average net weight of the boxes in the packing houses was
23.01kg, which is 9.6% above the reference weight (21kg). This implies that there is an excess of weight in the boxes, which
may decrease the fruit quality, as well as the data of banana production and of the farmer’s income. It can be concluded that
there is a need for better regulatory business laws regarding the banana market and commitment of those involved in post-
-harvesting practices of the productive chains.

Index terms: Post-harvest, packing, Musa spp., commercialization.

volume comercializado em 2010 embalagem que variam em dimensdes,

A banana é a segunda fruta mais
produzida no Brasil, com 7.023.396
toneladas colhidas em 2011. Perde
apenas para a laranja, com 19.655.469t
colhidas nesse mesmo ano. E, ainda,
a fruta mais consumida in natura.
Em Santa Catarina, terceiro produtor
nacional, a bananeira é cultivada
em 30.427 hectares, onde foram
colhidas 665.697t em 2011 (IBGE,
2012), produzidas por cerca de 5 mil
agricultores que tém nessa cultura a
principal atividade econdmica em suas
propriedades (EPAGRI/CEPA, 2012a).
Esse estado lidera as exportagdes
nacionais de banana, com 52% do

Aceito para publicacdo em 30/5/12.

(EPAGRI, 2010-2011).

Na Regido Sul do Brasil, e mais
especificamente em Santa Catarina, a
bananicultura caracteriza-se porseruma
atividade desenvolvida por agricultores
familiares em pequenos médulos rurais
de cerca de 6ha. Aproximadamente 26%
da banana produzida no litoral norte
catarinense sdo destinados ao consumo
interno in natura, e 16% as industrias de
processamento. O restante da producgao
é comercializado por intermediarios
que destinam as frutas até os grandes
centros consumidores do Pais ou para
exportacdo (EPAGRI, 2010-2011).

A banana, ainda verde, é comer-
cializada em diferentes tipos de

capacidade e materiais utilizados. As
caixas podem ser de madeira, plastico
ou papeldo, dependendo do destino ou
da exigéncia do comprador. Em Santa
Catarina, as exportagdes para os paises
do Mercosul e para outros estados
brasileiros é realizada com embalagens
descartaveis, predominantemente em
caixas de madeira, derivadas do modelo
do “torito”, que possuem dimensdes
padrdo de 35cm de largura, 28cm
de altura e 50cm de comprimento
(Lichtemberg, 2002), e sdo provenientes
da regido pesquisada.

A regido do litoral norte catarinense
produziu, no ano de 2011, 408,8 mil
toneladas de bananas, que foram

1Engenheiro-agronomo, M.Sc., Epagri / Estagdo Experimental de Itajai, C.P. 277, 88318-112 Itajai, SC, fone: (47) 3341-5244, e-mail: ricardo@epagri.sc.gov.br.
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comercializadas, em média, a RS 7,00 a
caixa de 20 a 22kg (Epagri/Cepa, 2012b).

As frutas destinadas a exportacdo e
para outros estados sdo embaladas em
casas de embalagem nas propriedades
dos produtores. Essa tarefa é realizada
qguase sempre por equipes de embala-
dores contratados pelos comerciantes
intermediarios. O peso liquido da bana-
na por caixa é acordado entre o produ-
tor e o comerciante, sendo comumente
de 20 a 22kg. Esse peso é utilizado como
referéncia para a tomada de dados por
orgdos oficiais, como o Centro de So-
cioeconomia e Planejamento Agricola
(Cepa) da Epagri, para estimativas de
producdo e movimento econdmico. No
entanto, durante a embalagem as cai-
xas ndo sdo pesadas. O peso é estimado
pelo volume de frutos acondicionados
pelo préprio embalador. As praticas ina-
dequadas durante o manejo, a colheita,
o transporte, a embalagem, a climatiza-
¢do e a conservagdo sdo responsaveis
por perdas pés-colheita da banana que
podem ser de até 40%. O maior proble-
ma estd no sobrepeso provocado pela
carga excessiva de bananas na emba-
lagem, que, além de causar danos irre-
versiveis a aparéncia do produto, muda
dados estatisticos de producdo e econ6-
micos (Lichtemberg, 2008).

Este trabalho teve como objetivo
estimar o peso médio de frutos de
bananas ainda verdes do subgrupo
Cavendish [Musa spp. (AAA)]
acondicionados em caixas de madeira,
comercializadas por bananicultores no
litoral norte catarinense.

Material e métodos

Durante os meses de outubro,
novembro e dezembro de 2011, foram
pesadas 560 caixas de bananas do
subgrupo Cavendish em 28 casas de
embalagem de produtores, distribuidas
nos municipios de Corupa (5), Garuva
(3), Guaramirim (2), Jaragua do Sul (2),
Luiz Alves (7), Massaranduba (5), Sao
Jodo do Itaperiu (2) e Schroeder (2), na
regido do litoral norte catarinense. Os
frutos eram de cachos recém-colhidos,
ou com pelo menos 24 horas antes da
embalagem, de pomares proximos as
casas de embalagem. Os cachos foram
colhidos no estadio pré-climatério e com

coloracdo de casca 1 (casca totalmente
verde), segundo a escala de cores de
Dadzie & Orchard (1997), e divididos
em pencas. As pencas foram lavadas e
embaladas por equipes de empregados
contratados pelos comerciantes que
compram a fruta. A pesagem foi
realizada sem o conhecimento prévio da
equipe de embaladores, utilizando-se as
caixas que se encontravam prontas para
a expedicdo nas casas de embalagem
(Figura 1). As caixas pesadas eram de
madeira, derivadas do modelo “torito”,
com dimensdes médias de 35,8cm de
largura, 29cm de altura e 49,8cm de
comprimento.

Em cada casa de embalagem
foram pesadas 20 caixas, com auxilio
de balanga eletronica marca Urano,
modelo UDC 30000/5. Para ajustar a
tara da balanga antes das pesagens
das caixas com frutos, foi obtido o
peso médio de dez caixas vazias. As
caixas pesadas constituiram a amostra
da populacdo de caixas de banana
embaladas e comercializadas na regido
do litoral norte catarinense no quarto
trimestre de 2011.

Como parametro para a escolha
do tamanho da amostra de caixas nas
casas de embalagem na regido, utilizou-
se o método probabilistico, com erro
maximo da estimativa da média em 5%,
da seguinte forma:

Tamanho da amostra (n) = (1,96 . ¢
/ E)?, em que 1,96 = grau de confianca
desejavel; o = desvio padrdo da média, e
E = erro maximo da estimativa da média.

Para a determinagcdo da média
aritmética e da estimativa do erro da
média aritmética, foram utilizadas as
seguintes formulas:

Média aritmética= S xi/ n, em que
> xi = somatorio de valores da variavel e
n = nimero de valores da amostra.

Estimativa do erro da média
aritmética=0.1,96/Vvn ,emque o
= desvio padrdo da média; 1,96 = grau
de confianga desejavel, e n = nUmero de
valores da amostra.

Resultados e discussao

O peso liquido médio estimado
das bananas das caixas nas casas de
embalagem na regido do litoral norte
catarinense (Tabela 1) foi 9,6% acima do
peso de referéncia para comercializacao
de bananas, e 15,9% acima do re-
comendado por Lichtemberg (2002).
O autor recomenda que o peso seja
de 19,35kg, considerando que, com
uma perda de massa de matéria fresca
entre 4% e 10% durante o processo
de climatizacdo, a caixa tera 18kg de
bananas maduras. Apenas 3,6% das
casas de embalagens amostradas
apresentaram peso médio de frutas
nas caixas com intervalos de confianga
compativeis com os 21kg, peso de
referéncia para comercializagdo.
Portanto, é evidente o sobrepeso de
frutos nas caixas de banana (Figura
2) comercializadas naquela regido,
com extremo maximo de peso médio

Figura 1. Caixas de banana prontas para expedi¢do em casa de embalagem




de caixas em casa de embalagem
amostrada de até 24,99kg.

As caixas vazias tiveram valor
elevado de variacdo de peso entre as
casas de embalagem (Tabela 2). A caixa
mais leve pesou 1,71kg e a mais pesada,
3,5kg. Essa variacdo no peso se deve ao
tipo da madeira utilizada na fabricacdo
das caixas e ao grau de umidade da
madeira. A falta de um peso padrio
para a caixa de madeira contribui
para o aumento do erro na pesagem
das caixas com frutas. Na maior parte
das casas de embalagem ndo é feita a
pesagem da fruta apds a embalagem;
0 peso é estimado manualmente pelo
embalador.

As caixas plasticas, mais adequadas
porque causam menos danos aos frutos
por ndo comportarem o sobrepeso
verificado nas de madeira, ainda sdo
pouco utilizadas pelos produtores e
comerciantes na regido. Por serem caras
e ndo retornaveis quando destinadas
a exportacdo, seu uso esta limitado a
poucos produtores que comercializam
a banana climatizada, destinada aos
mercados regional e local.

Conforme os valores de producéo,
preco e peso (408,8 mil toneladas de
bananas comercializadas a RS 7,00
a caixa de 20 a 22kg) (Epagri/Cepa,
2012b), cerca de 19.466.670 caixas de
banana foram comercializadas, gerando
uma receita para os produtores de
aproximadamente RS 136,3 milhdes.
Entretanto, considerando-se o peso
liguido médio obtido neste trabalho,
23,01kg (Tabela 1), a producdo regional
seria de 447,9 mil toneladas, o que se
reverteria num movimento econémico
de RS 149,3 milhdes, uma diferenca
de RS 13 milhdes no ano de 2011,
comparados aos valores obtidos a
partir dos dados oficiais de producéo.
Considerando-se a producdo de 10
mil caixas de banana/ano por uma
propriedade tipica da regido estudada
(6ha), nela o prejuizo econédmico anual
seria de até RS 6.720,00, ou RS 0,672
por caixa.

Além da perda econbmica direta
absorvida pelos produtores, o sobrepeso
nas caixas causa danos aos frutos, como
amassados, cortes e raspados (Figura
3). Esses danos sdo responsaveis pelo

Tabela 1. Peso médio das bananas verdes comercializadas por produtores na regido do
litoral norte catarinense no quarto trimestre de 2011

Peso médio das Erro de estimativa Intervalo de Intervalo de
frutas na caixa (kg) da média confianga (-) confianga (+)
23,01 0,11 22,9 23,12

Tabela 2. Peso das caixas de madeira vazias para comercializagdo de bananas verdes em
casas de embalagem de produtores na regido do litoral norte catarinense

Peso médio das caixas tipo “torito” vazias

Coeficiente de variagao

2,48kg

21%

= e

Figura 2. Caixas de banana com sobrepeso de frutas

aumento da taxa respiratéria dos
frutos, acelerando a perda de massa
da matéria fresca e contribuindo para
as perdas pos-colheita da banana
(Chitarra & Chitarra, 2005). O principal
prejuizo repassado aos comerciantes
e consumidores é a diminuicdo da
vida atil de prateleira decorrente das
podridGes que se originam nesses
danos provocados na fruta.

O Brasil ndo possui regulamenta-
¢do para peso e tipo de embalagem de
bananas para a comercializacdo e de
venda dessa fruta por peso. A Instru-
¢do Normativa Conjunta Sarc/Anvisa/
Inmetro n? 009, de 12 de novembro de
2002, que estabelece as exigéncias para
as embalagens de frutas e hortalicas
frescas, define que a embalagem é ins-
trumento de prote¢do, movimentagdo
e exposicdo do produto e, entre outras
exigéncias, deve ser de medidas “pale-
tizaveis”, isto é, seu comprimento e sua
largura devem ser submultiplos de 1m
por 1,2m, a medida do palete padriao
brasileiro (CEAGESP, 2006), ndo men-
cionando limites de peso. No entanto, o
item 13.3.4 (Pesagem) da area temati-
ca numero 13, que consta nas Normas
Técnicas e Documentos de Acompa-
nhamento da Producdo Integrada de
Banana (Hinz et al., 2005), diz que é
obrigatdrio pesar a fruta em quantidade
adequada a embalagem utilizada, e que
0 peso maximo permitido, no item 11.8
(Embalagem e etiquetagem) das mes-
mas normas, é de 22kg de fruta verde
por unidade. Nesse sistema de produ-
¢do, de livre adesdo, para evitar danos
a fruta e consequentes perdas, as casas»
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de embalagem devem ser equipadas
com um sistema de pesagem que per-
mita o rastreamento do processo pelo
produtor.

Dessa forma, o peso dos frutos
acondicionados nas caixas depende do
grau de corresponsabilidades dos inte-
grantes da cadeia produtiva para com a
qualidade pos-colheita da banana.

Conclusoes

Como o objetivo de estimar o peso
médio de bananas verdes comercializa-
das em caixas de madeira na regido do
litoral norte catarinense foi alcancgado,
conclui-se que:

. As caixas de banana usadas nas
casas de embalagem de produtores e
comerciantes na regidao do litoral norte
catarinense podem conter excesso de
peso de frutos;

. Os valores de produgdo e o
movimento econdémico da bananicultu-
ra na regido produtora do litoral norte
catarinense podem estar subdimensio-
nados em até 9,6%, com a utilizacdo do
peso liquido médio de 21kg de frutas
por caixa como referéncia para as toma-
das de dados estatisticos;

e H&um prejuizo de até RS 0,672
por caixa de banana e uma perda média
significativa para a cadeia produtiva de
mais de RS 13 milhdes;

s

Figura 3. Danos em frutos de banana causados por excesso de peso na caixa

o As casas de embalagem preci-
sam ser adequadas tecnicamente por
meio do uso de um sistema de pesa-
gem, de preferéncia com balangas ele-
tronicas que permitam a rastreabilidade
do processo pelo produtor;

o Ha necessidade de aprimora-
mento na regulamentagdo das emba-
lagens de banana verde e no grau de
corresponsabilidades dos integrantes
da cadeia produtiva da banana quanto
as praticas pos-colheita.
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