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Editorial

Passamos da metade de 2020 e tudo indica que esse ano
deixard marcas e ndo muita saudade. A pandemia da Covid-19
no mundo, a instabilidade politica no Brasil, a seca histérica
e o ciclone-bomba em Santa Catarina sdo motivos de sobra
para desejarmos o comeco de um novo ciclo. Vamos pela
maxima de que “ndo ha bem que sempre dure, nem mal que
nunca acabe”. Sem duvida estd sendo um ano desafiador, e
em momentos desafiadores é que temos que nos superar.

Nessa edicdo da RAC sdo tratados diversos assuntos
relacionados com essa nova realidade. A secdo conjuntura
vem com dois trabalhos que marcaram o primeiro semestre:
a Covid-19 e oimpacto da seca em Santa Catarina. O primeiro
deles demonstra a distribuicdo da Covid-19 no interior do
Estado e a vulnerabilidade da populacao rural em relagao a
essa doenca. O segundo aborda a seca que assolou o Sul do
Brasil, com dados de precipitacdo e a situacdo hidroldgica
critica dos ultimos meses que ainda perdura no Norte
Catarinense.

O lancamento do cultivar de maca Elenise e as pesquisas
com sanidade vegetal sdo destaques nesta edicdo. Alias, este
€ um tema que estd em alta, uma vez que 2020 foi escolhido
como o ano da sanidade vegetal. As doencas quarentenarias,
consideradas de importancia para a sanidade vegetal em
Santa Catarina, estdo em pautanase¢ao Opinido. Ostrabalhos
cientificos abordam, entre outros temas: o combate ao
moko da bananeira, acdo importante para manter o Estado
livre dessa doenca; o monitoramento da mosca do broto da
mandioca, praga da mandioca que atrasa o desenvolvimento
da cultura; e um estudo sobre a altura de voo de pragas do
arroz, com informacdes relevantes que impactam o manejo
desses insetos.

Finalizamos o editorial comemorando as novas indexacdes
da Agropecudria Catarinense. Além dos indexadores
Agrobase, CAB internacional e PKP Index, agora a revista
também esta presente no Portal de Peridédicos da Capes, no
Portal de Revistas de Livre Acesso e no Agris da FAO. Nosso
foco é conquistar novos indexadores e dar visibilidade aos
trabalhos. Novidades irdo aparecer em breve.

Leia, publique, cite, curta e compartilhe a RAC!

Revista Agropecuadria Catarinense
A ciéncia nao pode parar!
Science can not stop!
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Avaliacdo de cultivares para o estado de Santa Catarina 2020-2021
2020. 90p. BT n2 194

Este boletim reune os esforcos de diversos pesquisadores da Epagri e indica
aos produtores catarinenses cultivares mais produtivos, de melhor qualidade e
competitivos no mercado. As avaliagGes de desempenho dos cultivares sdo realizadas
anualmente em diferentes regiGes de Santa Catarina, identificando os materiais com
melhor sanidade, maior potencial de produtividade e boa adaptagdo regional. Nesta
publicagdo estdo incluidos cultivares de cereais, frutiferas, hortaligas e forrageiras. O
uso destes cultivares é o primeiro passo para ter boas e seguras colheitas. Para obter
financiamento e contratar seguro agricola é essencial consultar os cultivares indicados
para o Estado.

Balango Social 2019

2020. 32p. Doc n2 312.

O Balango Social da Epagri é uma publicagdo que presta conta dos recursos
que o Governo de Santa Catarina investe em pesquisa agropecuaria e extensao
rural. E dirigido ao setor rural e pesqueiro e a todos que se interessam pela
agropecuaria catarinense. Em 2019, a produgdo de alimento que resultou dos
esforcos tecnoldgicos da Epagri traduziu-se em um retorno de R$6,24 para
cada real investido na Epagri. Para chegar a esse resultado, foram avaliadas 114
tecnologias e cultivares desenvolvidos, langados e difundidos pela Empresa. A
contribuicdo da Epagri no retorno gerado pelas tecnologias e agdes adotadas
pelos agricultores somou R$2,18 bilhdes. Esses indices significam que a producdo
de alimentos estd mais limpa, sustentavel e rentdvel, que o meio ambiente
esta sendo preservado e que a renda e a qualidade de vida das familias rurais
e pesqueiras estdo melhorando. Na outra ponta, o consumidor tem acesso a
alimentos de qualidade, produzidos de forma consciente.

Aspectos historicos da Extensdo Rural no Brasil e em SC
2020. 84p. Doc n2 306

O autor da obra, o engenheiro-agronomo Glauco Olinger, conta a histdria do
inicio da Extensdo Rural no Brasil nos idos de 1948 até os anos da década de
1980. S3o fatos e eventos que ele proprio vivenciou e acompanhou. A obra
mostra os avangos na agricultura promovidos pelo préprio Glauco, tais como
métodos de difusdo agropecuaria, técnicas de conservagao do solo, a introdugao
de equipamentos agricolas modernos para a época e a educagdo para jovens e
mulheres agricultoras. Ele trouxe para Santa Catarina as primeiras ragas de suino
tipo carne, que alavancaram a agroindustria catarinense e brasileira, bem como
ragas especializadas de gado leiteiro. Incentivou o cooperativismo e implantou
o Programa de Fruticultura de Clima Temperado que, somado aos esforgos da
pesquisa agropecuaria catarinense, tornou o Estado lider na produg¢do de magas.

Agropecuaria Catarinense, Florianépolis, v.33, n.2, maio/ago. 2020



LANCAMENTOS EDITORIAIS

BOLETIM TECNICO Ne 193

3
Metodologia para estimativa
de produtiviade em lavouras
te milho, trigo, Soja e feijao

BOLETIM DIDATICO Ne 151

[Manejosinaraocontrole e loencas. &

N
NEpragase n,renalllnres das abelhas
ieraj Illl.Slll do Brasil

618(impresso)

Issn:
DOCUMENTOS N° 313 ISSN: 2674-9521 (on-line)

Nl’nmeros da Agropecuéria Catarinense

Metodologia para estimativa de produtividade em lavouras de milho, trigo, soja e feijao
2020. 28p. BT n2 193

Esta publicagdo tem por objetivo propor procedimentos de amostragem em levantamentos
para aferigdo da produtividade nas culturas de milho, soja, trigo e feijdo. A obra é destinada
a técnicos da drea de agronomia e aborda aspectos indispensaveis para a realizagdo de
trabalhos destinados ao levantamento de produtividades nas lavouras. Este trabalho envolveu
diversos extensionistas rurais lotados nos municipios e pesquisadores e ainda contou com
o indispensdvel apoio dos agricultores familiares de Santa Catarina na disponibilizagdo das
lavouras para as amostragens de campo. Além de auxiliar no processo a campo, o Boletim
Técnico visa subsidiar o leitor para obtengao de dados e seguranca nas informagdes geradas.

Qualidade do mel de abelhas
2020. 76p. BD n2 148

As boas praticas de manejo, produgdo, extracdo e armazenamento do mel, quando adotadas
pelos produtores de maneira correta, sdo ferramentas capazes de prevenir possiveis
contaminagdes e modificagGes indesejadas, garantindo assim a qualidade do mel e demais
produtos da colmeia. Esta publicagdo é destinada a produtores, técnicos e estudantes,
tendo como objetivo apresentar os principais cuidados a serem adotados, desde o apiario
até o armazenamento do mel na casa de extragdo. O trabalho visa nortear a execugdo das
atividades de forma correta, considerando os aspectos higiénico-sanitarios no que concerne
a higiene pessoal, das instalages, dos equipamentos e utensilios aplicados em todas as
etapas.

Manejos para o controle de doengas, pragas e predadores das abelhas Apis mellifera no
Sul do Brasil
2020. 72p. BD n2 151

A degradacdo ambiental, a implantacdo de monoculturas e a utilizacdo excessiva de
agrotoxicos vém causando queda de producgdo das colmeias e mortalidade das abelhas.
O desconhecimento por parte de produtores e também de técnicos para detecgdo,
reconhecimento das pragas e doencas, métodos de prevencdo e controle é o principal
problema encontrado atualmente na apicultura. Diante disso, esta publicacdo visa apresentar
aos apicultores e profissionais da area, de forma simplificada, quais problemas sanitarios
podem ser encontrados durante as visitas nos apidrios do Sul do Brasil e recomendacgGes de

medidas a serem adotadas.

Numeros da agropecudria catarinense - 2020
2020. 64p. DOC n2 313

A presente publicagdo objetiva ocupar uma lacuna importante na oferta de dados técnicos e
informagdes socioecondmicas relativas a agropecuaria catarinense e brasileira produzidas pela
Epagri/Cepa. O documento contém dados sobre politicas publicas, producdo animal, vegetal,
comércio exterior, demografia e estrutura fundiaria catarinense, congregando resultados de
pesquisas realizadas pelo Epagri. Os nimeros representam o potencial do setor agropecuario
em Santa Catarina e sua contribuicdao para a sociedade.

Agropecudria Catarinense, Florianépolis, v.33, n.2, p.4-6, maio/ago. 2020



Sanidade vegetal: desafios e oportunidades
para o agro de Santa Catarina

Fabiane dos Santos', Alexandre Mees? e Ricardo Miotto Ternus3

ano de 2020 foi declarado como

Ano Internacional para a Sau-

de Vegetal pela Organizagdo
das NagBes Unidas para Agricultura e
Alimentagdo (FAO). Tal fato teve como
finalidade conscientizar o mundo sobre
a importancia da sanidade das plan-
tas para acabar com a fome, reduzir a
pobreza, proteger o meio ambiente e
fomentar o desenvolvimento economi-
co. No entanto, o que vemos é um ano
marcado por incertezas causadas pela
pandemia da Covid-19, a qual revelou
como as medidas preventivas e o corre-
to diagndstico sdo essenciais para impe-
dir a disseminagdo e mitigar os efeitos
de um agente patogénico.

Os fatores que desencadeiam sur-
tos e epidemias na vida vegetal, animal
ou humana sdo correlacionados em
muitos estudos com a fragmentacdo
de habitats, a destruicdo de ecossiste-
mas, a homogeneizacdo de paisagens
e as mudangas climaticas. Ha consenso
que a globalizagcdo acelerou e facilitou o
acréscimo de invasGes bioldgicas, ame-
acando a biodiversidade, a produgdo de
alimentos, a saude e a economia mun-
dial, seja mediante o comércio interna-
cional, seja até mesmo pelo incremento
do turismo e do movimento de pessoas
por todo o mundo.

Na agricultura, para que uma espé-
cie nociva seja denominada como pra-
ga quarentenaria, ela deve apresentar
importancia econémica potencial para
a area em perigo e estar sob contro-
le oficial. Caso a espécie se estabeleca
numa area especifica, sua distribuicao
deve ser necessariamente restrita. Des-
sa forma, insetos, nematoides, plantas
infestantes, virus, bactérias ou fungos
de qualquer raga ou bidtipo recebem
a denominacgdo de pragas quarentena-

rias. Na lista das ausentes para o Brasil,
ha mais de 500 espécies ou géneros,
potenciais ameagas para a agricultura
brasileira. Adicionam-se a esse numero
as que ndo estdo regulamentadas, mas
que se enquadram como espécies exo-
ticas invasoras e que se mostram tao
ou mais prejudiciais para a agricultura,
como a recentemente detectada Droso-
phila suzuki. Contudo, felizmente nem
todas se estabelecem, embora o nime-
ro de introdugdes repetidas em localida-
des, somado as variagées do ambiente e
as caracteristicas intrinsecas da espécie,
aumente essa probabilidade.

Consequentemente o primeiro gran-
de desafio da sanidade vegetal é definir
prioridades dentre um amplo universo
de organismos que podem representar
impactos econémicos para a agricultu-
ra. A resolucdo desse problema precisa
fundamentalmente de uma abordagem
regional, considerando as caracteristi-
cas da paisagem e os aspectos culturais,
assim como deve ser coordenada entre
os 6rgdos regulamentadores, institui-
¢Oes de pesquisa, assisténcia técnica e
representantes de diferentes setores
das cadeias produtivas agricolas.

O segundo desafio consiste na im-
plementagdao das medidas fitossanita-
rias. Santa Catarina apresenta atributos
Unicos quanto a sua produgdo agricola,
predominantemente familiar, que de
maneira geral é caracterizada por plan-
tios diversificados em condigdes de re-
levo e clima variados. Ndo obstante, o
Estado se destaca no ranking nacional,
além de se sobressair na exportagdo de
maca, tabaco e banana.

Considerando o cenario catarinense,
as agOes se tornam ainda mais comple-
Xas, pois a execu¢do de uma medida fi-
tossanitaria, bem como a ndo realizacao

da mesma, podem representar conse-
guéncias para a subsisténcia de milha-
res de familias e impactos econémicos
para o Estado, tornando esse trabalho
um substancial desafio a sanidade ve-
getal.

Para minimizar esses impactos, ha
necessidade de investimentos em mé-
todos de priorizacdo, modelos de distri-
buicdo geogréfica e rotas de introdugao
de novos patdgenos, aliados a novas
tecnologias de detecgdo e diagnose que
facilitem o fluxo de informacdes e agi-
lizem a tomada de decisdes e formula-
¢Oes de politicas publicas.

As acdes sobre pragas quarentena-
rias dependem de uma série de contro-
les oficiais junto a Cidasc, que abrangem
o cadastro de propriedades, as unida-
des de produgdo, os locais de beneficia-
mento e a habilitacdo de responsaveis
técnicos para certificar que a producgdo
esta livre de espécies quarentenarias.

O servico de sanidade vegetal neces-
sita sobretudo de subsidio dos érgdos
de pesquisa para o enfrentamento des-
ses organismos, desenvolvendo méto-
dos de controle, diagnose de variedades
resistentes e modelos epidemioldgicos.
Assim como precisa do aporte da ex-
tensdo rural, da assisténcia técnica e do
apoio do 6rgao federal de protegdo ve-
getal (Mapa) e de organizagdes dos se-
tores agricolas. A erradicagdo da Cydia
pomonella L. (Lepidoptera: Tortricidae),
oficializado no ano de 2014, ilustra a
importancia de um trabalho harménico
entre diferentes instituicdes.

Atualmente, o controle oficial de
doengas quarentendrias presentes no
Estado, abrange o Cancro Europeu das
pomaceas (Neonectria ditissima), Siga-
toka-Negra (Pseudocercospora fijiensis),
Cancro Citrico (Xanthomonas citri subsp.
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Figura 1. AgGes do drgdo de defesa sanitaria vegetal de Santa Catarina (Cidasc)

citri) e Pinta-preta do citros (Phyllosticta
citricarpa). Para o Cancro Europeu, por
exemplo, na safra 2019/2020, foram
243 propriedades declaradas positivas,
correspondendo a 16,8% do total inscri-
to junto a Cidasc. Destas, 95,9% tiveram
incidéncia abaixo de 1% das plantas. A
partir dessas informagGes, com apoio
da Epagri, Faesc, Senar e outras insti-
tuicdes ligadas ao Comité estadual de
sanidade das pomdceas, a Cidasc realiza
levantamentos in loco, coletas de amos-
tras para diagnose e fiscaliza a adocgado
das praticas normatizadas (Figura 1).

O servico de sanidade vegetal ado-
ta ainda estratégias de controle para
pragas ndo quarentenarias, mas que
apresentam importancia econdmica.
Dentre essas, a ferrugem asiatica da
soja (Phakopsora pachyrhizi) e a virose
do endurecimento dos frutos de mara-
cuja, causada pelo Cowpea aphid-borne
mosaic virus (CABMV), ambas com es-
tabelecimento de vazio sanitdrio como
medida preventiva de controle.

Além disso, a vigilancia é ativa para
evitar o ingresso de espécies quarente-

narias ja presentes em outras unidades
da federacdo, ou para excluir o risco imi-
nente de introduc¢do no Estado de do-
engas quarentendrias ausentes, como
0 Fusarium oxysporum cubense raga 4
Tropical (Foc RAT) para banana e fogo
bacteriano (Erwinia amylovora) para
pomaceas. O sucesso das medidas de-
pende da precoce deteccao e da diag-
nose, além de robustos planos de con-
tingéncia e emergéncia fitossanitaria.
Até o fim do ano de 2019, qualquer
irregularidade na biosseguridade, tran-
sito de vegetais, erradicacdo e controle
de pragas e doencgas em Santa Catarina
somente poderia ser apurada com base
no Decreto Federal n? 24.114 do ano
de 1934 e vdrias instrugcGes normati-
vas e outros regulamentos dispersos e
segmentados. Esta regulamentagdo nao
atendia as peculiaridades da agricultura
catarinense, com poucas op¢des de san-
¢Oes ao ndo cumprimento. A capacidade
de conscientizar e de persuadir produ-
tores e profissionais sobre a importan-
cia das medidas fitossanitarias era, até
entdo, a Unica estratégia, resultando em

riscos que poderiam comprometer toda
uma cadeia produtiva. Embora seja uma
diretriz da educacgdo sanitaria, intrinse-
ca ao sucesso de qualquer programa de
sanidade vegetal, é perceptivel ao longo
dos anos a fragilidade desse modelo,
diante do abandono de praticas cultu-
rais, quando ndo estdo alinhadas com
regulamentacdes especificas.

Portanto, a consolidacdo da Lei Esta-
dual n® 12.825, de 12 de dezembro de
2019 como importante marco regulaté-
rio consiste no terceiro grande desafio.
A Lei foi construida com participagdo de
setores agricolas, instituicGes publicas
e privadas, mediante audiéncias publi-
cas e envolvimento ativo da Secretaria
de Estado da Agricultura e da Pesca de
Santa Catarina e suas empresas vincu-
ladas. Sem duvida, institui uma politica
de sanidade vegetal moderna, dinami-
ca, alinhada com acordos e convengdes
internacionais, considerando a prioriza-
¢cdo de pragas e expectativas de diversos
setores.

Nesse contexto, citamos o anseio
dos pomicultores em conter o avango
do Cancro Europeu. Na mesma linha,
os bananicultores que adotam as me-
didas regulamentadas para o controle
sentem-se prejudicados frente aqueles
que ndo as seguem e contribuem para
a disseminacdo de pragas. Com relagdo
aos citricultores, apesar da presencga de
Cancro Citrico, é importante mitigar o
risco do ingresso do HLB (Candidatus
Liberibacter asiaticus). O setor florestal
ainda enfrenta a vespa da madeira (Si-
rex noctillo), permanecendo em alerta
pelas muitas areas manejadas inade-
quadamente. Além destes, temos as
cadeias produtivas de soja e maracuja
adotando vazio sanitario e calendari-
zagao de plantio como estratégias para
prevencgdo de pragas, redugao de custos
e sustentabilidade das cadeias.

Os desafios aqui elencados reforgam
que a prevengao é a forma mais econo-
mica e efetiva para garantir a integri-
dade do patrimoénio agricola estadual.
Nesse contexto, Santa Catarina estd
diante de um momento impar, tendo a
oportunidade de consolidar um servigo
de sanidade vegetal robusto, alicerga-
do num marco regulatério moderno,
proporcionando beneficios diretos as
cadeias produtivas e a toda a sociedade
catarinense.m
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BN CONJUNTURA

Vulnerabilidade da populacao rural a Covid-19

em Santa Catarina

Luiz Fernando de Novaes Vianna', Thobias Ledncio Rotta Furlanetti2 e Ménica Maria Mendes Luna3

pandemia causada pelo SARS-
CoV-2, um coronavirus que cau-
sa a sindrome respiratdria aguda
chamada de Covid-19, teve inicio ofi-
cialmente em 31/12/2019, quando a
Organizacdo Mundial de Saude (OMS)
foi informada pela comissdo municipal
de saude de Wuhan, na China, sobre
um grupo de casos de pneumonia agu-
da (WHO, 2020). No Brasil o primeiro
caso de Covid-19 foi confirmado em
26/02/2020, em S3o Paulo (BRASIL,
2020). Em Santa Catarina, o primeiro
caso confirmado oficialmente através
dos meios de comunicagdo (LAURINDO,
2020) foi registrado em 12/03/2020,
mas ha registros de casos desde
25/02/2020 (SANTA CATARINA, 2020).
O Brasil e o estado de Santa Catari-
na encontram-se na fase inicial da epi-
demia, ou seja, com o nimero de casos
aumentando diariamente. Segundo da-
dos do Our World in Data da universi-
dade de Oxford (ROSER et al., 2020), no
inicio de junho o Brasil ultrapassou os
Estados Unidos em numero de casos di-
arios de Covid-19 e desde entdo ambos
sdo os paises com os indices mais altos
do mundo (Figura 1), e a curva de con-
tadgio brasileira continua ascendente,
assim como ocorre em Santa Catarina
(SANTA CATARINA, 2020). Os paises que
iniciaram a retomada das atividades
econdémicas, como China, Espanha e Ita-
lia, o fizeram com pelo menos sessenta
dias de queda consecutiva no niumero
de casos didrios, mas apds a retomada
0 numero de casos voltou a aumentar.
As curvas demonstram, ainda, que a ve-
locidade de queda no niumero de casos
diarios € menor que a velocidade de au-
mento, ou seja, apdés uma estabilizacao,
a epidemia demora mais a regredir.
Neste artigo, apresentamos os resul-
tados do acompanhamento do avancgo
da Covid-19 no territdério de Santa Ca-

Daily new confirmed COVID-19 cases

Shown is the rolling 7-day average. The number of confirmed cases is lower than the number of actual cases; the

main reason for that is limited testing.
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Figura 1. Evolugdo da quantidade diaria de casos confirmados de Covid-19 no mundo até
13/08/2020, com destaque para Brasil, Estados Unidos, Espanha, Italia e China (Fonte:

ROSER et al., 2020)

tarina desde a notificagdo dos primeiros
casos até a primeira quinzena de agosto
de 2020. Nesse periodo foi possivel va-
lidar o mapa do indice de Vulnerabili-
dade Social a Covid-19 - IVS (VIANNA et
al., 2020) como preditor de populagdes
mais vulnerdveis e identificar o processo
de interiorizacdo da doenca. Buscamos
também avaliar a vulnerabilidade da
populagdo rural de Santa Catarina atra-
vés dos fluxos de pessoas e mercadorias
das principais atividades agropecuarias
e demonstrar as limitacdes de acesso
da populagdo rural ao sistema de saude
(IBGE, 2008; IBGE, 2020).

O estado de Santa Catarina possui
9.568 setores censitarios urbanos e
2.659 setores censitdrios rurais (Figu-
ra 2). Nesse contexto, trataremos aqui
como populagdo urbana aquela que
vive nos setores censitarios urbanos e
populagdo rural, a dos setores censita-
rios rurais.

Com uma populagdo superior a sete

milhGes de habitantes, distribuida de
forma irregular no territdrio, os setores
censitarios urbanos concentram 83,3%
da populagdo em 6,3% de drea territo-
rial, com uma densidade demografica
média proxima a 5 mil habitantes por
km? (Tabelal). A concentragdo de pes-
soas é um dos principais fatores de vul-
nerabilidade a propagacdo de doencas
contagiosas (MOORE et al., 2016).

Por outro lado, os setores censitarios
rurais cobrem 93,7% do territério onde
vive 16,7% da populagdo. Pouco mais de
um tergo (33,7%) da populacdo rural de
Santa Catarina possui idade superior a
45 anos, considerada a faixa etaria mais
vulneravel a Covid-19 em relagdo ao ris-
co de agravamento de sintomas e a ne-
cessidade de internagdo (WHO, 2020;
VERITY et al., 2020). Além disso, 69,4%
da populagdo rural de Santa Catarina
apresenta renda inferior a trés saldrio
minimos e depende exclusivamente do
sistema de salde publico (IBGE, 2020).»
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Figura 2. Setores censitarios rurais e urbanos de Santa Catarina

Tabela 1. Area, total de habitantes, habitantes por faixa etaria e por faixa de renda,
densidade demogréfica e indice de vulnerabilidade social médio dos setores censitarios

rurais e urbanos de Santa Catarina

Rural  89.673 1.182.997

Urbano 6.063 5.903.649

223.083
1.035.107

176.232 822.132 120 0,33

707.910 3.880.931 4961 0,47

roOreE. 1605, ZU LU

O mapa de vulnerabilidade social a
Covid-19 do Governo do Estado de San-
ta Catarina (VIANNA et al., 2020) indi-
ca que a populagdo mais vulneravel a
epidemia estd concentrada nos setores
censitarios urbanos (Figura 3). Essa vul-
nerabilidade pode ser confirmada pelo
numero de casos, que sdo mais eleva-
dos justamente nas areas mais densa-
mente povoadas.

O IVS urbano é superior ao IVS rural
(Tabela 1), indicando que o isolamento
natural da populagdo rural a torna me-
nos vulneravel ao processo de dissemi-
na¢do do virus causador da Covid-19.
Mas esse mesmo isolamento que a
protege da disseminagdo acelerada do
virus, torna-se um fator de vulnerabili-
dade no caso de ocorréncia da doenga,
principalmente diante da necessidade
de internagdo. Segundo o IBGE (2020)
a populacgdo rural de Santa Catarina de-
pende exclusivamente do sistema de
saude das cidades (Chapecd, Lages, Blu-
menau, ltajai, Joinville e Floriandpolis),
tanto para atendimentos ambulatoriais
de baixa complexidade quanto para in-
ternagdes e atendimentos de alta com-
plexidade.

De acordo com o IBGE (2008) os flu-
xos de pessoas, mercadorias, produtos
e servicos entre as cidades ocorrem
através de redes complexas que podem
ser mapeadas e quantificadas demogra-
ficamente (Figura 4). Parte desses fluxos
envolve diretamente a populagdo rural,
seja através da distribuicdo e comercia-
lizagdo dos produtos, seja através da

5300W 52:00'W

assisténcia técnica, ou ainda por meio
da obtengdo de insumos. Com isso, o
aumento expressivo de casos nas cida-
des com mais conexdes com o campo
aumenta também a chance de propa-
gacdo da Covid-19 pela populagdo rural.

De acordo com Rascombe (2020),
doengas infecciosas se espalham atra-
vés de rotas de transporte e as pes-
soas se deslocam dos locais de maior
concentragdo, como as cidades, para
as comunidades menos densamente
povoadas. Assim, o acompanhamento
do movimento dessas pessoas e a cons-
cientizagdo delas em relagdo as formas
de prevencdo do contagio sdo tdo im-
portantes quanto as medidas adotadas
nas cidades.

Os dados do painel de casos e 6bitos
do portal de transparéncia do Estado
de Santa Catarina (SANTA CATARINA,
2020) demonstram que, a partir da se-
gunda quinzena de abril, o nimero de
casos confirmados de Covid-19 come-
¢ou a aumentar exponencialmente nas
cidades do interior, principalmente em
Concordia e Chapecd. Nesse mesmo pe-
riodo comegaram a surgir os primeiros
casos nas cidades menores e na popu-
lagdo rural do Oeste, Meio-Oeste e da
Mesorregido Serrana (Figura 5).

No dia 31/05/2020, dos 14.961 ca-
sos de Covid-19 em Santa Catarina, 398
foram identificados na populagdo rural.
Em 31/07/2020, ja eram 3128 casos
na populagdo rural, para um total de
101.894 casos em Santa Catarina. Na ta-
bela 2 é possivel acompanhar o aumen-
to mensal do nimero de casos no meio
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Figura 3. Indice de Vulnerabilidade Social ao Covid-19 (IVS) por setor censitario e nimero
de casos confirmados por municipio em 13/08/2020
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Figura 4. Representagdo das redes de fluxos de produtos e servicos em Santa Catarina:
Resumo das relagGes de fluxos entre as principais cidades de Santa Catarina (a) segundo o
REGIC. Redes de fluxos das atividades agropecuarias relacionadas as cadeias produtivas do
Arroz (b), Milho (c), Aves (d) e Suinos (e) segundo o REGIC (IBGE, 2008). Nimero de casos

confirmados por municipio em 13/08/2020

rural catarinense.

Em Santa Catarina o primeiro caso
de Covid-19 foi confirmado em Floria-
nopolis, e logo em seguida outros casos
foram identificados nas cidades mais
populosas e mais interconectadas do
Estado, como Joinville, Itajai, Balneario
Camborit, Blumenau, Criciima e Tu-
bardo. Algumas dessas cidades, como
Floriandpolis, adotaram medidas de
isolamento social que surtiram efeito
positivo em relacdo a curva de cresci-
mento do nimero de casos. O mesmo
ndo ocorreu apods o surgimento dos pri-
meiros casos nas maiores cidades do
Oeste catarinense, onde o nimero de
Nnovos casos cresce exponencialmente e
jad comeca a atingir as cidades menores
circunvizinhas.

A relagdo que algumas cidades pos-
suem com a populacgdo rural através das
redes de comércio, assisténcia técnica
e insumos agricolas indica a existéncia

de alguns vetores potenciais de dissemi-
nag¢do da Covid-19 a partir dos centros
urbanos com mais casos confirmados.
Como a producdo de alimentos é a mais
essencial de todas as atividades, é qua-
se impossivel imaginarmos qualquer
acdo de reducgdo ou paralisagdo das ati-
vidades agropecuarias. Porém é funda-
mental que tomemos medidas preven-
tivas que poupem as pessoas associadas
ao setor de producdo de alimentos do
contato com o virus.

Enquanto as agroindustrias e co-
operativas, que possuem protocolos
sanitarios utilizados rotineiramente,
se adaptam mais facilmente aos novos
cuidados diante da Covid-19, parte dos
servigos associados a essa mesma rede
de producdo e distribuicdo de alimentos
precisa ser capacitada para lidar com a
pandemia. Podemos citar aqui o caso
do comércio e distribuigdo de insumos,
dos coletores terceirizados de leite, de

aves e de suinos, dos coletores e comer-
ciantes de produtos vegetais ou mesmo
dos préprios agricultores, que comer-
cializam seus produtos diretamente nas
cidades ou em feiras livres. Por isso é
fundamental que se inicie uma campa-
nha informativa e educacional voltada
especificamente para a populac¢do rural
de Santa Catarina e para toda a rede da
qual ela faz parte, reforcando a impor-
tancia de seguir a risca as medidas sani-
tarias preventivas e o isolamento social,
segundo os 6rgdos de defesa sanitdria e
de salde.

A baixa vulnerabilidade da popula-
¢do rural em fungdo do seu isolamento
social natural ndo pode ser vista como
um fator que reduza o risco diante da
epidemia. Precisamos reconhecer a
vulnerabilidade da populagdo rural a
Covid-19 e atuar de acordo com a im-
portancia que ela representa para toda
a sociedade.
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Tabela 2. Total de casos confirmados de Covid-19 em Santa Catarina por més nos
setores censitarios rurais e urbanos de primeiro de fevereiro a 13 de agosto de 2018

Numero de casos  Total de Casos Casos .
. . . %rurais  %urbanos

confirmados até: casos rurais urbanos

13/8/2020 112401 6169 106232 5.5% 94.5%
31/7/2020 101894 3128 98766 3.1% 96.9%
30/6/2020 41062 1231 39831 3.0% 97.0%
31/5/2020 14063 398 13665 2.8% 97.2%
30/4/2020 4110 107 4003 2.6% 97.4%
31/3/2020 1355 23 1332 1.7% 98.3%
29/2/2020 20 0 20 0.0% 100.0%

Caxas doSul «® %50 25 o 50Km
Lot Ll

- ot

Caxas dosul

- ot

a

28/03/2020

b) 18/04/2020

v® 0 .y
e P
~J

.
Sedis; ’ $150
=500 - o ato
<000
y <2000
<400
-~ Couisdosu o Coxisdosu
c) 06/06/2020 d) 18/07/2020
53°00"W 52°00"W 51°00'W 50°0'0"W 49°00'W
1 1 1 1 1
26°00"s={ Sy
3
/\\ V! '® - @ . gt L R e I
i y ‘St e ,&53" 7
° "
L . R .i{-e.aw
L]
o L]
e @ offo™ o © “’
° @ o .*
2, @0 A om0
o Y o~ eo° 2 j ‘e
2roos @ Ten® 008 @ g T o @ *a ¢ ‘e B
.,’», @ 2 e 8. a0 % o o
v @ *esid ® k J
ey *a i %
s el ,30 ’ & e '
o ;e
® ¢
° ®
o ‘dy_‘\ges .
Total de casos por municipio <8000 O >
#25 Semana 23 ' B
<16000 &
<15 °
<50 IVS - Setor Censitario ’ -
<150 I Muito baixo
<500 Baixo F
<1000 Médio
0 2000 Ao Caxias do Sul o i
<4000 I Muito alto Qi ® 0

e) 13/08/2020

Figura 5. Evolugdo do numero de casos confirmados de Covid-19 em Santa Catarina até os
dias 28/03/2020 (a); 18/04/2020 (b); 06/06/2020 (c), 18/07/2020 (d) e 13/08/2020 (e)

LAURINDO, J. Coronavirus: Santa Catarina
registra os dois primeiros casos confirma-
dos da doencga. NSC Total. Disponivel em:
https://www.nsctotal.com.br/noticias/
coronavirus-santa-catarina-registra-os-dois-

primeiros-casos-confirmados-da-doenca.
Acesso em: 23/07/2020.

MOORE, M.; GELFELD, B.; OKUNOGBE, A.
T.; PAUL, C. Identifying Future Disease Hot

Spots: Infectious Disease Vulnerability In-
dex. Santa Monica, CA: RAND Corporation,
2016. Disponivel em: https://www.rand.
org/pubs/research_reports/RR1605.html
Acesso em: 18/06/2020.

RASCOMBE, P. Rural areas at risk during CO-
VID-19 pandemic. The Lancet Infection Dis-
eases, v.20, p.545, 2020. DOI: https://doi.
org/10.1016/51473-3099(20)30301-7

ROSER, M.; RITCHIE, H.; ORTIZ-ESPINA,
E.; HASSEL, J. Coronavirus Pandemic (CO-
VID-19). Published online at OurWorldIn-
Data.org. 2020. Disponivel em: https://ou-
rworldindata.org/coronavirus. Acesso em:
20/06/2020.

SANTA CATARINA. Coronavirus. Painel de
Casos e Obitos. 2020. Disponivel em: ht-
tps://app.powerbi.com/view?r=eylrljoiN-
DMyMDhkMWItZTI3NCOO0ZTkzLWJiNTEtO-
WE1YWQxZjg4Mjl2liwidCI6ImEXN2QwM27Zj
LTRiIYWMtNGI20C1iZDY4LWUzOTYzYTJIYzRI-
NiJ9. Acesso em 23/07/2020.

VERITY, R.; C OKELL, L., DORIGATTILLI.,;
WINSKILL, P; WHITTAKER, C.; IMAI, N.;
CUOMO-DANNENBURG, G.; THOMPSON,
H.; WALKER, P. G. T.; FU, H.; DIGHE, A
GRIFFIN, J. T.; BAGUELIN, M.; BHATIA, S.;
BOONYASIRI, A.; CORI, A.; CUCUNUBA,
Z.; FITZJOHN, R.; GAYTHORPE, K.; GREEN,
W.; HAMLET, A.; HINSLEY, W.; LAYDON,
D.; NEDJATI-GILANI, G.; RILEY, S.; VAN
ELSLAND, S.; VOLZ, E.; WANG, H.; WANG,
W.; XI, X.; DONNELLY, C. A.; GHANI, A. C,;
FERGUSON, N. M..Estimates of the sever-
ity of coronavirus disease 2019: a model-
based analysis. The Lancet Infectious Dis-
eases, V.20, p. 669-677, 2020. DOI: https://
doi.org/10.1016/51473-3099(20)30243-7

VIANNA, L.F.de N.; FURLANETTI, T.L.; LUNA,
M.M.M. indice de vulnerabilidade social
a COVID19 por setor censitario e por mu-
nicipio em Santa Catarina. Floriandpolis,
2020. Nota técnica. 12p.

WORLD HEALTH ORGANIZATION, WHO.
Novel Coronavirus (2019-nCoV) SITUATION
REPORT -1, 21 JANUARY 2020. Report, 5p.,
2020. Disponivel em: https://www.who.int/
docs/default-source/coronaviruse/situa-
tion-reports/20200121-sitrep-1-2019-ncov.
pdf Acesso em: 23/07/2020.

WORLD HEALTH ORGANIZATION, WHO. Re-
port of the WHO-China Joint Mission on
Coronavirus Disease 2019 (COVID-19). The
WHO-China Joint Mission on Coronavirus
Disease 2019, v. 2019, n. February, p. 16-24,
2020. Disponivel em: https://www.who.int/
docs/default-source/coronaviruse/who-chi-
na-joint-mission-on-covid-19-final-report.
pdf. Acesso em: 18/06/2020.m

10

Agropecudria Catarinense, Florianépolis, v.33, n.2, p.7-10, maio/ago. 2020



BN CONJUNTURA

A estiagem do outono 2020 em Santa Catarina: a atuacao da
Epagri, da medicao do dado a analise da informacao

Guilherme Xavier de Miranda Junior', Maria Laura Guimarées Rodrigues? e Gilsania Cruz3

Ubia Cristina Marian Horstn olha

desolada para o rio Itajai do Sul.

“Em 32 anos de observacdo, nun-
ca vi esse rio tdo seco”. Rubia é obser-
vadora da Estagdao Hidroldgica Saltinho,
no municipio de Alfredo Wagner, na
Regido Metropolitana de Floriandpolis
(SC). Ela comp&e o grupo de observa-
dores que diariamente enviam a Epagri/
Ciram dados de chuva e altura do nivel
dos rios, medidos nas estacdes da Agén-
cia Nacional das Aguas (ANA), e que fa-
zem parte da Rede de Monitoramento
de Informagdes Ambientais coordenada
pelo Ciram. Como Rubia, observadores
de diferentes regides do Estado acom-
panharam a diminuicdo do nivel dos
rios durante o outono de 2020 (Figura
1), quando Santa Catarina registrou acu-
mulados de chuva entre 20% a 40% da
média climatoldgica.

A severa e prolongada estiagem
teve grande impacto na agricultura e
nos setores de abastecimento publico,
dessedentagdo de animais e geragao de
energia elétrica, com destaque para o
Oeste e o Meio-Oeste (rio Uruguai e rio
do Peixe, principalmente).

A seguir apresenta-se uma analise
dos dados de precipitagdo registrados
nas regides catarinenses, bem como da
medic¢do de nivel dos rios, sendo estas
informagdes monitoradas diariamente
pelos profissionais da Epagri/Ciram. A
andlise é realizada ndo somente para o
outono de 2020, mas desde o inverno
de 2019, também marcado por estia-
gem no Estado.

A chuva do outono 2020
(ou a falta dela)

O outono de 2020 apresentou chu-
va abaixo da média climatolégica em
grande parte de SC, quando massas de
ar seco (sistemas de alta pressdo) pre-
dominaram por longos periodos. As
frentes frias passaram pelo Estado pro-
vocando chuva mal distribuida, em ge-
ral com fraca intensidade. Em margo, a
maioria das regides catarinenses regis-
trou percentual de precipitagao inferior
a 40% da média climatoldgica (Figura 2).
No Planalto Sul, no Planalto Norte e em
algumas localidades no leste do Estado,
os totais de precipitagdo ndo passaram

Fig. 1. Rio Sdo Bento com nivel critico de agua no municipio de Siderdépolis em junho de
2020. Foto: José Nicolau Fernandes

de 25mm, o que representa menos de
20% da normal climatolégica (areas em
vermelho na Figura 2). Nos municipios
de Camboriu, Canoinhas, Mafra e Bom
Retiro, esse total ficou entre 5 e 10mm,
com 25 a 29 dias sem registro de chuva.

Nos meses de abril (Figura 3) e maio
(Figura 4), a precipitacdo ndo passou de
60% da média climatoldgica nas regides
dos Planaltos, Vale do Itajai e Litoral.
Acumulados com apenas 20% da nor-
mal climatolégica foram registrados em
algumas localidades litoraneas, no més
de abril, e no Litoral e Vale do Itajai, em
maio. Em Floriandpolis, Camboriu e Au-
rora o acumulado de abril ndo chegou a
2mm, ou seja, praticamente zero. Totais
mensais abaixo de 10mm foram regis-
trados em maio na Grande Floriandpolis
e no Litoral Sul, com 24 a 28 dias sem
registro de chuva.

A precipitagdo ficou na média e até
acima da média em d4reas muito restri-
tas do Estado nestes meses de outono.
Em margo (Figura 2), isso também ocor-
reu no Litoral Norte, proximo a divisa
com o PR, por influéncia da umidade do
mar. Em abril (Figura 3), as precipitacdes
foram elevadas no Extremo-Oeste e no
Litoral Sul, devido a atuacdo das fren-
tes frias que chegaram ao Rio Grande
do Sul. Esses sistemas trouxeram chuva
mais abundante para o Oeste do Estado
somente no més de maio (Figura 4). As
chuvas foram concentradas em poucos
dias, mas com acumulados suficientes
para que o total se aproximasse ou mes-
mo superasse a média mensal. Como se
pode observar na Figura 4, enquanto
no Litoral a chuva de maio foi inferior a
20% da média climatoldgica, no Oeste o
total superou essa marca.

N3o é a primeira vez que SC atraves-
sou eventos de estiagem, muitos deles
registrados na primeira década deste
século (Rodrigues & Monteiro, 2005;
Rodrigues & Lopes, 2008). Mas este foir

" Engenheiro-agrénomo, M.Sc., Epagri/Centro de Informagdes de Recursos Ambientais de Hidrometeorologia de Santa Catarina (Ciram), Rod. Admar Gonzaga,
1347, Floriandpolis, SC, Fone: (48) 3665-5006, e-mail: gmiranda@epagri.gov.sc.br
2 Meteorologista, Dra., Epagri/Ciram, e-mail: laura@epagri.gov.sc.br
3Meteorologista, MSc., Epagri/Ciram, e-mail: gil@epagri.gov.sc.br

Commons Atribuigdo 4.0 Internacional.

Este periddico esta licenciado conforme Creative

Agropecudria Catarinense, Florianépolis, v.33, n.2, p.11-14, maio/ago. 2020 11



um dos mais prolongados. No outono de 2020, agra-
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vou-se uma falta de chuva observada desde junho de
2019. O inverno (junho a agosto) e setembro de 2019
foram meses com prolongados periodos secos no Es-
tado, especialmente junho e agosto. No segundo se-
mestre de 2019, somente em outubro e novembro é
que a precipitagdo foi mais bem distribuida e acima da
meédia histdrica. No verdo 2019/2020, a chuva voltou
a ficar abaixo da média climatoldgica, sendo o Litoral
uma das poucas regides do Estado com anomalias po-
sitivas de precipitagdo. Esse cenario resultou em ano-
malias negativas entre 600 e 800mm, em boa parte
do Estado, no periodo de 12 meses entre junho/2019
e maio/2020 (Figura 5). Em algumas regides catari-
nenses, as anomalias negativas chegaram a 1000mm.
Para efeitos de comparagao, no Oeste a média anual
de chuva fica em torno de 2.000mm (INMET, 2020),
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Figura 2. Percentual de chuva de margo de 2020 em Santa Catarina.
Autor: Maikon Alves- Epagri/Ciram

sendo esta uma das regides de maior volume de pre-
cipitacdo no Sul do Brasil.
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Situacao hidroldgica: da atengao a
emergéncia

A situacdo hidroldgica dos rios de SC agravou-se
no outono de 2020, devido a baixa recarga natural dos
aquiferos que mantém os cursos de dgua. Mas o baixo
déficit hidrico vinha sendo acompanhado desde junho
de 2019 pela Epagri/Ciram, que diariamente monitora
a condi¢do hidroldgica no Estado e realiza andlise de
dados hordrios dos niveis dos rios. Através do Sistema
Rios-On-Line, no site do Centro, pode-se observar os
niveis dos principais rios catarinenses a cada 15 mi-
nutos. Para um melhor entendimento dessas informa-
cOes, efetua-se uma breve descricdo da metodologia
utilizada.
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Figura 3. Percentual de chuva de abril de 2020 em Santa Catarina.
Autor: Maikon Alves- Epagri/Ciram

Uma das maneiras de representar a influéncia
da distribuicdo espacial e temporal da precipita¢do
no regime hidrico das bacias hidrograficas é realizar
uma analise da frequéncia dos niveis dos rios, para
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cada estacdo hidroldgica monitorada. Nesse sentido,
desenvolveu-se uma analise de frequéncia baseada
nas condicGes extremas do regime hidrico, dividindo
os dados analisados em trés classes: estiagem, normal
e enchente. Para melhor informar ao publico as con-
digcBes extremas de estiagem ou de enchente, estes
eventos foram subdivididos em trés subclasses: aten-
¢do, alerta e emergéncia (Figura 6).

Os parametros de classificacdo das subclasses sdo
obtidos para cada estacdo hidroldgica. Essas informa-
¢Oes podem ser obtidas de trés maneiras: junto as de-
fesas civis municipais e estaduais, através de estudos
hidroldgicos existentes nos municipios ou através de
monitoramento realizado pela prépria Epagri/Ciram.
Como a Portaria 36, de 29 de julho de 2008, da Se-
cretaria de Estado do Desenvolvimento Econdmico
Sustentavel (SDS), estabeleceu no artigo 2° que, para
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Figura 4. Percentual de chuva de maio de 2020 em Santa Catarina
Autor: Maikon Alves- Epagri/Ciram

a analise de disponibilidade hidrica para captacGes
ou derivagdo de cursos d’agua de dominio de SC, sera
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Figura 6. Classes de representagdo das condigdes extremas hidroldgicas de atengéo, alerta e
emergéncia, para estiagem e enchentes. Autor: Guilherme Xavier de Miranda Junior Epagri/

Ciram

adotada a Q98 (vazdo de permanéncia
por 98% do tempo) como vazdo de re-
feréncia, as informacgGes hidroldgicas
locais devem ser convertidas para esse
parametro.

Para obter a curva de permanéncia
para cada estacdo hidroldgica, obtém-se
as vazles a partir dos niveis observados
ou registrados no curso de agua, empre-
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gando-se para esse fim a curva-chave
previamente ajustada para a se¢do do
rio monitorado (uma curva-chave é ob-
tida por medidas da velocidade do fluxo
de dgua na sec¢do transversal que cor-
responde a certas posi¢oes do nivel da
agua no rio, desde condicdes de estia-
gem até de cheias). Neste artigo, foram
consideradas as subclasses de estiagem
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(Figura 6) como valores da curva de per-
manéncia de 90, 95 e 98% do tempo,
para cada estagdo hidrolégica.

O resultado das analises mostrado
na Figura 7 representa o percentual no
tempo das trés situagdes hidroldgicas
(estiagem, normalidade e enchente)
para estacOes das bacias hidrograficas
de SC no periodo de 01 de junho de
2019 a 10 de junho de 2020. Pode-se
constatar que as estagGes de Chapadao
do Lageado, Saltinho, S3o Jodo Batista,
S3o Martinho —Jusante, Foz do Rio Clau-
dino e Camboriu — Rio Canoas apresen-
taram uma frequéncia acima de 52% do
tempo para niveis criticos de estiagem
na condi¢cdo de emergéncia. Verifica-se
que a severidade desta estiagem atingiu
diversas bacias hidrogréficas do Estado,
ndo se concentrando em apenas uma
Unica regido.

Os valores minimos de nivel de rio e
vazdo, no periodo analisado, sdo apre-
sentados na Tabela 1, que resume os
resultados parciais de um estudo que
vem sendo desenvolvido pela equipe de
hidrologia do Ciram. Com os dados his-
toricos de cada estagao hidrolégica, re-
alizou-se o ajuste estatistico das vazdes
minimas didrias, através da distribuicao
de Weibull, para determinar o tempo
de recorréncia, em anos, deste evento
hidrolégico extremo. Observou-se que
o evento variou de 11 a 81 anos, confor-
me a estagdo hidroldgica, sendo que a
recorréncia média seria de 39 anos.

Consideragoes finais

O estado de Santa Catarina passou
por outros eventos de estiagem em
décadas anteriores, atingindo especial-»

3!

u Situagio de ituagdo de

Figura 7. Percentual do tempo x periodo de criticidade dos niveis monitorados dos rios em Santa Catarina entre o periodo de 01/06/2019 a
10/06/2020. Autor: Guilherme Xavier de Miranda Junior — Epagri/Ciram
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Tabela 1. Cota minima de nivel de rio, vazdo e tempo de recorréncia para estacGes hidroldgicas em SC, pertencentes a ANA e monitoradas

na Epagri/Ciram

Cédigo da = s (Eo_t 4 Vazao Temp? d?
Estaclio Nome da Estagao Municipio Data/Hora IVIllrrlma (m? s) Recorréncia
Horaria (cm) (anos)
71200000 Vila Canoas Rio Rufino 31/12/2019 19:15 75 1,71 20,0
71350001 Encruzilhada Il Otacilio Costa 08/05/2020 01:00 65 1,99 81,5
71498000 Passo Marombas Curitibanos 19/05/2020 10:00 133 1,68 54,4
72810000 Tangard Tangard 17/09/2019 15:00 55 0,29 49,2
72849000 Joagaba | Joagaba 30/04/2020 09:30 31 0,02 11,5
73690001 Coronel Passos Maia Passos Maia 30/07/2019 22:15 -8 0,01 40,0
73770000 Porto FAE Novo Coronel Freitas 16/09/2019 22:30 20 1,05 37,0
73960000 Barra do Chapecd Aux. S3o Carlos 25/03/2020 08:45 112 2,94 44,0
83300200 Rio do Sul Rio do Sul %)85//%?;//22%22% 0131155' 76 8,95 19,6
29/08/2019 11:30;
83800002 Blumenau Blumenau égjgigg;g ggg 0 32,63 26,1
04/05/2020 10:15
84095500 Sdo Jodo Batista Sdo Jodo Batista 28/05/2020 23:45 -90 6,01 32,3
84150100 Eta Casan - Montante Palhoca 09/07/2019 11:30 56 1,99 15,5
84580500 Tubardo Tubardo 26/11/2019 23:00 83 10,02 52,1
84820000 Forquilhinha Forquilhinha 22/11/2019 11:15 -66 0,17 64,0

mente o Oeste. Em 2005, os prejuizos
na agricultura catarinense chegaram a
RS 884.777.053,00 e mais de 150 muni-
cipios ficaram em estado de emergéncia
(Cruz et al, 2006). Nesses eventos, Lo-
pes & Rodrigues (2008) identificaram
pelo menos dois meses consecutivos
com percentuais de precipitacdo in-
feriores a 60% da média normal. Tais
eventos ocorreram principalmente no
verdo, seguidos dos meses de outono-
inverno e, preferencialmente, em fases
de neutralidade do El Nifio - Oscilagao
Sul (ENOS), caracteristicas identificadas
neste outono de 2020. Um dos pontos
gue diferenciou o evento mais recente
foi o registro de outros periodos de es-
tiagem ao longo dos meses desde o in-
verno de 2019.

Com base em dados histéricos de
vazoes minimas, observou-se que a re-
corréncia destes eventos foi, em média,
superior a 39 anos. Portanto, esta con-
dicdo hidrolégica extrema demostra ser
de grande impacto na disponibilidade
hidrica natural dos rios catarinenses,

afetando toda a cadeia produtiva da
agropecuaria e demais atividades eco-
ndmicas do Estado. Constatou-se que,
devido a continuidade de mais de 52%
do tempo para niveis criticos na condi-
¢do de emergéncia, a vazao disponivel
em alguns momentos nos rios ficou mui-
to abaixo dos valores outorgaveis, indi-
cando que SC necessita implementar
um instrumento de controle mais eficaz
do uso da dgua superficial. Caso isto ndo
ocorra com a maior celeridade possivel,
poderemos presenciar maior compe-
ticdo pelo uso da 4gua e aumento nos
conflitos entre os diversos segmentos
de usudrios de recursos hidricos. Nesse
sentido, sdo necessarias acdes do Esta-
do para promover e controlar um prin-
cipio basico estabelecido pela legislagdo
federal, que destaca o uso prioritario da
agua para consumo humano e desse-
dentagdo de animais.
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Defesa do status fitossanitario de Area Livre de Moko da
Bananeira em Santa Catarina

Fabiane Dos Santos', Geovane Pedro De Souza? Fabiana Alexandre Branco? Alexandre Mees?, Ricardo Miotto Ternus?,
Janice Ebel, Julio Vilperte®, Clévis Adriano Teixeira Paes’ e Agnaldo Trevisol dos Santos®

Resumo — A bactéria Ralstonia solanacearum raga 2, agente causal do Moko da Bananeira, € uma praga quarentenaria presen-
te em alguns estados do norte e do nordeste brasileiros, porém Santa Catarina possui a condicdo de Area Livre da Praga (ALP).
O presente informativo técnico descreve as agdes de erradicagdo e delimitagdo de um foco da doenga ocorrido no municipio
de Anténio Carlos, SC, regido da grande Florianépolis, no ano de 2018. A acdo assegurou a manutencg3o da Area Livre do Moko
da Bananeira em Santa Catarina com a eliminag¢do de todas as plantas sintomdticas e adjacentes localizadas na area perifocal
e inspe¢des em bananeiras e helicbnias num raio de cinco quildmetros.

Termos para indexagao: Erradicacdo; Ralstonia solanacearum raga 2; praga quarentenaria.
Protection of the phytosanitary status of Pest Free Area - Moko Disease of Banana in Santa Catarina

Abstract — The bacterium Ralstonia solanacearum race 2, the causing agent of Moko Disease of Banana is a quarantine pest
present in some northern and northeastern Brazilian states, but Santa Catarina has the status Pest Free Area (PFA). This
technical paper describes the actions of eradication and delimitation of a disease outbreak, which occurred in the city of
Antonio Carlos, SC, in 2018. The action ensured the condition of Moko Disease of Banana in Santa Catarina, with the elimination
of all symptomatic plants and nearest focus and inspections within a radius of five kilometers, in banana plants and heliconias.

Index Terms: Eradication; Ralstonia solanacearum race 2; quarantine pest.

Doengas de importancia
guarentenaria no estado de
Santa Catarina

O estado de Santa Catarina destaca-
se como o terceiro maior produtor na-
cional de banana (Musa spp.), com cer-
ca de 30 mil hectares dos quase 500 mil
plantados no Brasil, responsavel pela
renda de vdrios agricultores catarinen-
ses (EPAGRI, 2019).

Um dos fatores limitantes para a
produgdo de banana é a incidéncia de
pragas e doengas, agravada pela baixa
diversidade genética e consequente-
mente pela alta suscetibilidade dos cul-
tivares aos diferentes organismos noci-

vos (WARMAN & AITKEN, 2018). Dentre
as doengas que ameagam a producdo de
banana, algumas sdo consideradas qua-
rentendrias, ou seja, aquelas com im-
portancia econdmica potencial que po-
dem estar presentes ou ausentes numa
determinada regido. Quando presentes,
tais doengas ndo estdo amplamente dis-
tribuidas e se encontram sob controle
oficial (IPPC, 2019). As principais doen-
¢as quarentenarias ausentes para o Bra-
sil sdo o virus Banana bunchy top virus
(BBTV) e o fungo Fusarium oxysporum
f.sp. cubense, raca 4 tropical (FOcR4T)
(BRASIL, 2018). As doengas quarentena-
rias presentes no Brasil, sob constante
fiscalizagdo da Companhia Integrada
de Desenvolvimento Agricola de Santa
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Catarina (Cidasc) e sujeitas a restri¢Ges
fitossanitarias, sdao a Pseudocercospora
fijiensis (Sigatoka-negra) e Ralstonia so-
lanacearum raga 2 (Moko da Bananeira)
(BRASIL, 2018).

O Moko da Bananeira, causado pela
bactéria Ralstonia solanacearum raga
2, esta restrito aos estados de Alagoas,
Amazonas, Amapa, Para, Rondonia, Ro-
raima e Sergipe (BRASIL, 2018). O esta-
do de Santa Catarina, entretanto, possui
o status fitossanitario de Area Livre da
Praga (ALP) (BRASIL, 2013). Devido as
caracteristicas do patdégeno e a severi-
dade dos seus danos, ndo ha métodos
eficazes de controle quimico e cultural
para esta doenca. Desta forma, adota-
se o principio da exclusdo, impedindo a»
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entrada do patdégeno na area de cultivo
e o principio da erradicagdo com a eli-
minagdo imediata das plantas, caso os
sintomas da doenga sejam detectados
(BLOMME et al., 2017).

AcOes de fiscalizagao

A condicdo fitossanitaria de ALP
para Moko da Bananeira deve ser asse-
gurada mediante levantamentos oficiais
de detecgdo realizados semestralmente
pela Cidasc em bananais comerciais ou
domésticos localizados tanto na zona
rural quanto na urbana, bem como em
viveiros produtores de mudas de bana-
na e heliconias. Havendo laudo oficial
que confirme a presenga da bactéria
é estabelecido prazo inferior a 60 dias
para eliminacdo de todas as plantas sin-
tomaticas e adjacentes, impedindo o re-
plantio no prazo de 12 meses, além da
interdicdo e a proibigdo do transito de
qualquer parte de bananeiras e helic6-
nias na propriedade. As inspegGes fitos-
sanitarias sdo intensificadas num raio
de cinco quildmetros a partir do foco da
doenca (BRASIL, 2009).

Ac¢Oes para habilitacao de
responsaveis técnicos

A ALP é atestada pelo sistema de
certificagdo fitossanitaria que envolve a
emissao de Certificados Fitossanitarios
de Origem (CFO) e Certificados Fitossa-
nitarios de Origem Consolidado (CFOC),
por responsdveis técnicos habilitados
em cursos especificos, organizados pela
Cidasc e aprovado pelo Mapa. O curso
aborda regras de certificagdo fitossani-
tdria, permissdo de transito de vegetais
(PTV), nogBes sobre normas interna-
cionais, além de aspectos sobre clas-
sificagdo taxonOmica, levantamento e
mapeamento em condi¢gdes de campo,
identificacdo, coleta, acondicionamento
e transporte da amostra, bioecologia,
sintomas, sinais, plantas hospedeiras,
acOes de prevengdo e métodos de con-
trole (BRASIL, 2016). Assim, os respon-
saveis técnicos e a Cidasc trabalham
conjuntamente para que eventuais sus-
peitas do patégeno possam ser rapida-
mente saneadas.

Denuncias

As comunicagbes sobre suspeitas
podem vir de meios externos a vigilan-
cia ativa, como de outros profissionais
e até mesmo dos produtores. Da inte-
ragdo entre técnicos da Epagri e Cidasc,
foi constatada a presenga de plantas
infectadas por R. solanacearum, raga 2,
em um bananal comercial dos cultivares
prata e branca, localizado no municipio
de Antonio Carlos, SC, em fevereiro de
2018. A presenca da doenga foi confir-
mada por laudo laboratorial, baseado
em andlises de sintomatologia, sinais,
morfologia e teste de hipersensibilida-
de, emitido em 4 de abril de 2018 pelo
centro de diagndstico “Marcos Enrietti”,
credenciado pelo Mapa para diagnose
fitossanitaria.

‘C ‘l‘_.i r

Inquérito fitossanitario

A Cidasc realizou um inquérito fitos-
sanitario com o objetivo de reconhecer
a area e averiguar informacgGes sobre a
propriedade onde estava localizado o
foco, tais como: Nome do proprietdrio,
variedades e origem das mudas, trata-
mentos fitossanitarios efetuados, além
da época de inicio do aparecimento de
sintomas. Produtores vizinhos também
foram questionados quanto a observan-
cia de possivel presenca de plantas sin-
tomaticas em suas areas de produgdo,
bem como a origem do material propa-
gativo. Concomitantemente a area pe-
rifocal foi avaliada por imagens aéreas
obtidas por Veiculo Aéreo N3o Tripula-
do (VANT) com auxilio da 12 Companhia
do Batalhdo da Policia Militar Ambiental
de Santa Catarina (Figura 1 A).

s

Figura 1. (A) Detalhe do foco do Moko da Bananeira na Unidade de Produgdo; (B)
Reboleira denotando o corte de plantas doentes na drea foco; (C) Injecdo de herbicida no
pseudocaule de bananeiras; (D) Area perifocal apés a erradicacdo. Fotos: Peterson Marcos
Lima (A, B). Fabiana Alexandre Branco (C); Diego Hemkemeier Silva (D)

Figure 1. (A) Detail of Moko disease focus in banana crops area; (B) Site denoting the
cutting of diseased plants in the focus area; (C) Injection of herbicide into banana
pseudostem; (D) Perifocal area after eradication. Photos: Peterson Marcos Lima (A, B).
Fabiana Alexandre Branco (C); Diego Hemkemeier Silva (D)
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Um dos principais meios de disse-
minacdo do Moko da Bananeira é o
material propagativo de bananas e he-
liconias. O mesmo sucede com outras
doengas, a exemplo do que ocorreu em
Tupi Paulista, SP, onde foram destruidas
4.700 plantas de videira com a presenca
da bactéria quarentenaria Xanthomo-
nas campestris pv. viticola (RODRIGUES
NETO et al., 2011). Foi evidenciada pela
Cidasc a aquisicdao de mudas de rizomas
de origem ndo identificada, o que é
proibido e constitui infracdo de nature-
za grave (SANTA CATARINA, 2010).

A propriedade foi interditada e to-
das as plantas presentes na area peri-
focal de 20m, determinada a partir da
borda da reboleira onde foi encontrada
a planta foco, foram erradicadas (Figura
1 B). A erradicagdo das plantas na area
perifocal foi feita por meio de injecdo
contendo herbicida com principio ativo
glifosato (concentragdo de 48%). A solu-
¢do foi preparada na proporg¢do de 50%
de herbicida e 50% de agua, sendo apli-
cada em posigdes diferentes do pseudo-
caule até que fosse atingida a dose de
50ml da solugdo por planta. O herbici-
da foi injetado com a agulha inclinada,
permanecendo no interior da planta por

ANTONIO CARLOS

alguns segundos para evitar o regurgi-
tamento do liquido (Figura 1 C). Foram
erradicadas aproximadamente 300 tou-
ceiras em uma area de 0,34 hectares
(Figura 1 D), respeitando-se o raio de
20m da area perifocal, com base na IN
17/2009, a qual determina que a area
abrangida deve ser de 10m, a partir do
foco, podendo ser ampliada até o maxi-
mo de 20m, ou reduzida até o minimo
de cinco metros. A drea remanescente
de 0,26 hectares foi liberada para o ma-
nejo e colheita, devendo haver a desin-
festacdo das ferramentas utilizadas. O
produtor foi informado da necessidade
de eliminagdo de possiveis expensas e
rebrotes, bem como a necessidade de
pousio da area perifocal por um periodo
de doze meses.

A identificacdo do Moko da Bana-
neira é facilitada quando ha exsudacao
bacteriana e sintomas nos frutos. Con-
tudo, a coleta de amostras inicialmente
é baseada na descoloragdo vascular do
pseudocaule mais intenso no centro e
menos aparente na regido periférica,
antagonico do que ocorre no mal do pa-
nama (BLOMME et al., 2017).

O levantamento de delimita¢do na
area abrangida por um raio de cinco
quilémetros a partir do foco de Moko da
Bananeira resultou em 210 inspegdes
(Figura 2), categorizadas em comerciais,
domésticas, beira de estrada e rio. Nas
inspecGes efetuou-se a coleta de nove

Legenda
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amostras, resultando em trés laudos
positivos para a presenc¢a de Ralstonia
solanacearum, raga 2. Esses trés focos
encontrados a partir do levantamento
de delimitacdo estavam presentes em
locais com poucas bananeiras e, com a
erradicagdo delas, garantiu-se a elimi-
nacdo do Moko da Bananeira na area
de abrangéncia desse levantamento. A
Cidasc realizou a operagao de erradica-
¢do em 14 dias a partir da emissdo do
laudo laboratorial, garantindo assim a
condi¢do de ALP Moko da Bananeira. O
status foi assegurado por inspecdes nos
meses posteriores, levantamentos fitos-
sanitdrios realizados semestralmente
pela Cidasc e pelo acompanhamento da
area por imagens de satélite.

- O foco de Moko da Bananeira, foi
detectado em regido com pouca expres-
sdo comercial da bananicultura, distan-
do cerca de 60 quildometros da regido
com maior densidade de plantio, facili-
tando o processo de erradicagao.

- A interagdo entre responsaveis
técnicos, extensionistas rurais e profis-
sionais do servico de defesa sanitaria
vegetal é fundamental para assegurar
a sanidade dos cultivos agricolas catari-
nenses. »

Legenda
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10 57N

Figura 2. Area de abrangéncia do raio de cinco quildmetros a partir do foco de Moko da bananeira no levantamento de delimitacdo. Os
pontos verdes correspondem a localizagdo georreferenciada de bananeiras inspecionadas. Autor: Fabiane dos Santos

Figure 2. Radius coverage area of five kilometers from the focus Moko disease on the delimiting survey. The green points correspond to the
georeferenced area of inspected banana plants. Author: Fabiane dos Santos
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Cada 50 quilos de papel reciclado evitam o corte de uma arvore.
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INFORMATIVO TECNICO

Desempenho zootécnico e econdmico da tilapia, linhagem
GIFT-Epagri SC02, em cultivo semi-intensivo em Santa Catarina

Bruno Corréa da Silva', Haluko Massago? Natdlia da Costa Marchiori®, Valdomiro Biz* e Tatiane Carine Silva®

Resumo — Avaliou-se o desempenho a campo da segunda geragdo da linhagem de tildpia da Epagri, chamada de GIFT-Epagri
SC02, nas regides norte e médio Vale do Itajai. Foram acompanhados os desempenhos zootécnico e econémico de dois
cultivos comerciais na safra 2016/2017 e outros dois, na safra 2017/2018. Os alevinos foram provenientes da Epagri, e foram
selecionados produtores nos municipios de Massaranduba, Timbd e Gaspar. A tilapia atingiu peso final entre 670 a 1.000g
e ciclo entre 7 a 12 meses. Os cultivos obtiveram uma produtividade anual entre 18 a 47t por hectare ao ano. Quanto ao
desempenho econémico os cultivos obtiveram um lucro liquido entre R$25 mil a R$53 mil por hectare ao ano, com exce¢do
do cultivo de Timbd, devido a alta conversao alimentar, consequéncia de problemas na sobrevivéncia e no manejo alimentar.

Termos de indexagdo: Oreochromis niloticus; melhoramento genético; conversdo alimentar; viabilidade econémica.

Zootechnical and economic performance of the Nile tilapia strain GIFT-Epagri SC02 in a semi-intensive culture system in
Santa Catarina State

Abstract — Grow-out performance of second-generation Epagri Tilapia strain, also called GIFT-Epagri SC02, was evaluated
in the northern and middle Itajai Valley regions. The zootechnical and economic performance of two commercial cultures
for the 2016/2017 harvest and two other commercial culture for the 2017-2018 harvest was followed up. Fingerlings were
derived from Epagri and producers hailed from the municipalities of Massaranduba, Timbdé and Gaspar. Tilapia reached a final
weight ranging between 670 and 1000g in 7-12 months. Cultivation had a productivity of 18 — 47 ton ha™ year™. The economic
performance reached a net profit between R$25,000 and R$53,000 hectare year?, except for culture in Timbd due to high feed

conversion caused by problems of survival and feed management.

Index terms: Oreochromis niloticus; selective breeding; feed conversion rate; economic viability.

Introducao

A produgdo de tilapias representa,
hoje, 55,4% da producdo total de peixes
no Brasil (Medeiros, 2019). Em Santa
Catarina, esse numero € ainda mais ex-
pressivo: as tildpias atingem 71,2% da
produgdo catarinense, totalizando 30,4
mil toneladas de peixes (SILVA et al.,
2017).

Com o intuito de fomentar a ativi-
dade no estado, a Epagri dispde, desde
2011, de um programa de melhoramen-
to genético da tildpia, resultando no de-
senvolvimento da linhagem GIFT-Epagri.
O programa é focado em selecionar ani-
mais com maior ganho de peso e mais
adaptados as condigdes de clima e de
cultivo predominante local, isto €, sub-
tropical e semi-intensivo arragoado, res-

pectivamente. Atualmente o programa
encontra-se na sua segunda geragdo,
com ganho genético para peso final su-
perior a 8,4% em relagdo a geragao an-
terior (Silva et al., 2019) e com mais de
50 mil matrizes distribuidas aos aquicul-
tores do pais.

Acompanhamento técnico

A fim de avaliar o seu desempenho
a campo, quatro cultivos da GIFT-Epagri
SCO02 (segunda geracdo) foram acom-
panhados por profissionais da Epagri;
durante o periodo de 2016 a 2018, em
trés propriedades localizadas no Vale
do Itajai: Timbo (safra 2016/17), e Gas-
par (safra 2017/18) (Figura 1); e Litoral
Norte: Massaranduba (safras 2016/17 e
2017/18).
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O povoamento foi realizado com
alevino 1 (+0,8g de peso) em todas as
propriedades, mas as densidades de
cultivo (nimero de peixes por m?) va-
riariam conforme a experiéncia de cada
produtor, a disponibilidade de dgua na
propriedade e os recursos financeiros.
Na propriedade de Massaranduba o
produtor povoou com algumas carpas
capim, cabeguda e comum ao longo
do cultivo, provenientes da propria
propriedade. O acompanhamento foi
caracterizado por visitas quinzenais ou
mensais dos técnicos nas propriedades,
sendo realizados os seguintes procedi-
mentos: 1) biometria de uma amostra-
gem de animais (+ 50 individuos) para
estimacao do seu crescimento e da bio-
massa do viveiro; 2) supervisdo quan-
to ao uso da tabela de alimentacgdo de
tildpias (SILVA & MARCHIORI, 2018); 3)»
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Figura 1. Propriedades acompanhadas tecnicamente pela Epagri. A—Municipio de

Massaranduba; B —Gaspar; C —Timbd. Foto: Haluko Massago
Figure 1. Farms technically assisted by Epagri. A — Municipality of Massaranduba; B -

Gaspar; C—Timbd. Photo: Haluko Massago

OrientagGes técnicas quanto ao manejo
adotado (adubagdo, aeragdo, corregao
da alcalinidade e qualidade de agua),
presenca de organismos indesejaveis
no cultivo, floragao de microalgas, entre
outros manejos.

Ao final dos cultivos, foram calcu-
lados os pardmetros zootécnicos (peso
final, ganho de peso diério, sobrevivén-
cia (%), conversdo alimentar e produti-
vidade) e os econdmicos (lucro liquido,
rentabilidade e preco minimo de venda,
bem como os custos variaveis, fixos e
totais de producdo). Para facilitar as
comparagdes, os dados de produtivida-
de e lucro liquido foram extrapolados
para hectare por ano.

Resultado zootécnico dos
cultivos

Os dados estdo descritos na Tabela
1. No geral, os cultivos apresentaram
produtividades muito acima da média
produzida no estado. Segundo Silva et

al. (2017), no ano de 2015 a produti-
vidade média anual das pisciculturas
em Santa Catarina foi de 7.400kg ha®,
enquanto nos cultivos acompanhados
neste trabalho variou entre 18 e 47t
por hectare. O peso médio na despesca
(670 a 1.000g) variou de acordo com o
destino de venda (frigorifico ou pesque-
pague) e da época do ano (frigorificos
e pesque-pague dao preferéncia por ti-
lapias com maior peso em épocas com
maior disponibilidade de produto).

O ganho de peso diario (GPD) va-
riou de 2,81 a 3,21g dia®. Durante o
verdo (povoamento até 12 quinzena de
maio), o GPD médio foi de 3,77g dia®
(3,45 a 4,28g dia), enquanto no inver-
no (22 quinzena de maio até a despesca)
foi de 1,78g dia™ (1,42 a 2,23g dia?). O
GPD nao diminuiu em fung¢do das maio-
res densidades de cultivo, pelo contra-
rio: os cultivos acompanhados com as
maiores densidades de estocagem ob-
tiveram maior GPD. Isto ocorre devido
as melhores condi¢bes de qualidade de
agua e manejo alimentar impostas pelo

produtor durante o cultivo.

As taxas de sobrevivéncia dos culti-
vos foram satisfatérias, acima de 80%,
com excec¢do da propriedade de Timbd.
Esta propriedade apresentou baixas ta-
xas de sobrevivéncia em toda sua fazen-
da na safra de 2016/2017. Suspeita-se
que a grande incidéncia de passaros na
propriedade, bem como a presenca de
girinos de ra-touro na agua antes do
povoamento, possam ter relagdo direta
com a baixa sobrevivéncia devido a pre-
dacdo. Isto resultou em excesso de arra-
coamento durante o cultivo em funcdo
do erro na estimag¢do de biomassa do vi-
veiro. Consequentemente, a conversao
alimentar nessa propriedade foi acima
do esperado, prejudicando também o
desempenho econémico do cultivo.

O cultivo na propriedade de Massa-
randuba na safrade 2016/2017 também
apresentou conversdo alimentar alta
(>1,5). Com aproximadamente trés me-
ses de cultivo o alimentador automatico
do viveiro que estava sendo acompa-
nhado na propriedade, acidentalmen-
te foi acionado durante a madrugada,
despejando cerca de 500kg de ragdo (20
sacos) que ndo foram consumidos pelos
peixes. Além do desperdicio da prdpria
ragao, a qualidade da dgua do viveiro foi
prejudicada, interferindo negativamen-
te na conversdo alimentar e no GPD.

Resultado econémico dos
cultivos

Os dados econdmicos dos cultivos
estdo descritos na Tabela 2. Podemos
observar que ha dois fatores importan-
tes que contribuiram para que os pro-
dutores obtivessem um menor custo de
produgdo por quilo de peixe produzido:
a produtividade e a conversdo alimen-
tar. A maior produtividade ocasionou
uma diluicdo dos custos fixos, que fo-
ram em torno de R$15.000,00 por hec-
tare ao ano. J4 a menor conversao ali-
mentar esteve associada a uma redugao
significativa no custo de producdo vari-
avel (CV), ja que nestes cultivos a ragdo
representou 77,6% do CV.

O precgo de venda dos animais cul-
tivados variou significativamente em
fungdo do destino final. Enquanto os
animais destinados ao pesque-pague
foram vendidos por RS5,50 o quilo, os
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Tabela 1. Dados zootécnicos de quatro cultivos comerciais de tilapia, linhagem GIFT-Epagri

SC02, acompanhados durante 2016 a 2018

Table 1. Zootechnical performance of four commercial cultures of second generation Epagri
Tilapia strain (GIFT-Epagri SC02) during 2016 to 2018

P(!ro!pri‘esiaigt)a Massaranduba Timbé Massaranduba Gaspar

Safra 2016/17 2016/17 2017/18 2017/18

Area do viveiro (m?) 1.800 3.750 1.800 1.000
N¢ peixes povoados 9.250! 9.000 9.180° 3.000
Densidade (peixe.m) 5,14 2,40 5,10 3,00

Data povoamento 02/12/2016 07/12/2016 14/11/2017 14/11/2017

Dias de cultivo 298 209 323 356
Peso final (g) 850? 671 980? 1.000
GPD (g.dia®) 2,852 3,21 3,03? 2,81
Sobrevivéncia (%) 83,4 71,2 94,5 80,3
Conversao alimentar 1,65 1,71 1,47 1,43

Produtividade (kg ha! ano™) 40.533* 18.685* 47.716* 22.789%

! Povoamento de 9.000 tildpias e 250 carpas (comum, cabeguda e capim). 2Peso final e ganho de peso
didrio (GPD) apenas das tilapias. * Povoamento de 9.000 tildpias e 180 carpas (comum, cabeguda e ca-
pim). “Este dado levou em considerag¢do o tempo para preparagdo dos viveiros.

destinados a frigorificos sairam por
R$4,60 o quilo pago ao produtor.

Os cultivos de tildpia da linhagem
GIFT-Epagri SC02 obtiveram rentabi-
lidades de 25 a 31%, com excegdo da
propriedade de Timbd. Isto se deu por
causa da baixa sobrevivéncia e a alta
conversao alimentar, resultando no alto
custo de produgdo. Além disso, esse
produtor possui uma limitagdo de dgua
na propriedade, o que limita conse-
quentemente a produtividade. Porém,
mesmo com baixa rentabilidade, ndo
houve descapitalizacdo do produtor, ja
que para o cdlculo do custo de producdo
foi levado em consideragdo a deprecia-

¢do e a manutencdo da infraestrutura,
além do saldrio e dos encargos traba-
Ihistas poupados pelo uso de mao de
obra do proéprio produtor durante o cul-
tivo. Geralmente estes custos ndo sdo
considerados pelos piscicultores, mas
sdo importantes para que ndo haja per-
das econdémicas da atividade em longo
prazo.

A ftildpia-do-nilo, linhagem GIFT-
Epagri SC02, mostrou bons resultados
de desempenho zootécnico a campo.
Os autores recomendam que os pro-

Tabela 2. Dados econdmicos de quatro cultivos comerciais de tilapia, linhagem GIFT-Epagri

SC02, acompanhados durante 2016 a 2018

Table 2. Economic performance of four commercial cultures of second generation Epagri
Tilapia strain (GIFT-Epagri SC02) during 2016 to 2018

Produtor (Municipio) Massaranduba Timbé Massaranduba Gaspar
Safra 2016/2017 2016/2017 2017/2018 2017/2018
Custo variavel (RS kg?) 3,78 3,80 3,30 3,35
Custos fixos (RS kg?) 0,41 0,75 0,33 1,03
Custo total (RS kg?) 4,19 4,55 3,63 4,38
Preco de venda
5,50 4,60 4,60* 5,50
(RS kg™)
Lucro liquido
(RS ha ano)? 53.097,81 934,23 47.866,84 25.523,52
Rentabilidade (%) 31,26 1,10 27,64 25,57

! As carpas foram vendidas a R$5,50 o quilo. 2 Este dado levou em consideracdo o tempo para prepara-

¢do dos viveiros.

dutores trabalhem com produtividades
finais de 20 a 50t por hectare, ou seja,
2 a 6 peixes por metro quadrado, de-
pendendo do destino da venda e, con-
sequentemente, do peso médio final na
despesca. Para isso, contudo, é impor-
tante o monitoramento do crescimento
dos peixes durante o cultivo e dos para-
metros de qualidade de agua através de
biometrias e analises periddicas, ade-
quando os manejos as boas praticas.
Com isso, o produtor conseguird atingir
as produtividades indicadas, com con-
versOes alimentares entre 1,3 a 1,5, al-
cangando assim uma alta rentabilidade
do cultivo. Além disso, é necessario o
uso adequado de aeradores, uma rede
de energia segura com uso de gerador
emergencial, entre outras praticas de
manejo preconizadas pela Epagri.
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INFORMATIVO TECNICO

Poda de frutificacao em cultivares de goiabeira-serrana
Fernando David Sanchez-Mora’, Luciano Saifert?, Marlise Nara Ciotta3, Mateus da Silveira Pasa* e Rubens Onofre Nodari’

Resumo - O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito da poda nos cultivares comerciais de goiabeira-serrana “Alcantara” e
“Nonante” nas safras 2016/17 e 2017/18. Os tratamentos foram sem poda de frutificacdo (SP) e com poda de frutificagdo (CP),
com trés repeticdes por cultivar. Foram avaliadas as caracteristicas de planta como o diametro do caule, o diametro de copa, a
altura de planta, o indice de area foliar, o nUmero total de frutos por planta e a frutificacdo efetiva. Também foram avaliados o
diametro, o comprimento e o peso total do fruto, o rendimento de polpa (%), os sélidos sollveis totais, a acidez tituldvel e o pH.
A poda influenciou o didametro, o comprimento e o peso dos frutos nos dois cultivares. Na média, o peso foi 73,1 e 65,9g para
o cv Nonante, 83,5 e 76,9g no cv Alcantara, nas safras 2016/17 e 2017/18, respectivamente, o que demonstrou a importancia
da poda de frutificagdo para a qualidade e a produtividade dos frutos de goiabeira-serrana.

Termos para indexagao: Acca sellowiana; produgdo de frutos; qualidade de frutos.
Fruit pruning in Feijoa varieties

Abstract - This work aims to evaluate the effect of pruning in the commercial varieties of feijoa “Alcantara” and “Nonante” on
the 2016/17 and 2017/18 seasons. The treatments were without pruning (SP) and with pruning (CP), with three replications
per cultivar. The plant’s traits studied were: diameter of the stem, diameter of the canopy, height of plant, leaf area index, the
total number of fruits per plant and fruit set. Also were evaluated the diameter, length and total weight of the fruit, yield of
pulp (%), total soluble solids, titratable acidity and pH. The pruning influenced the diameter, length and weight of the fruits in
both cultivars. On average, the weight was 73.1 and 65.9 g for cv. Nonante, 83.5 and 76.9 g in cv. Alcantara, in the 2016/17 and
2017/18 harvest, respectively, which showed the importance of fruit pruning for the quality and productivity of feijoa fruits.

Index terms: Acca sellowiana; fruit production; fruit quality.

A goiabeira-serrana [Acca sellowia-
na (0. Berg) Burret, sin. Feijoa sellowia-
na (0.Berg) O.Berg], é uma arvore fru-
tifera nativa do sul do Brasil e norte do
Uruguai, em geral na forma de arbusto
com folhas persistentes, que raramente
ultrapassa 5 metros de altura, bastante
ramificada, especialmente quando se
encontra em campo aberto (DUCRO-
QUET et al.,, 2000). Embora seja uma
fruta com muito potencial para o consu-
mo, carece de conhecimento cientifico
e técnico para que se possa viabilizar
economicamente seu cultivo em larga
escala.

No sistema de manejo atual para o
cultivo, em geral é realizada apenas uma
poda leve quando sdo retirados em mé-
dia dois ramos mais vigorosos e enve-

Ihecidos no interior da planta. Além dis-
so, é realizado um desponte em ramos
nas entrelinhas ou entre as plantas que
possam estar em crescimento despro-
porcional ou dificultando a passagem
de equipamentos para outras praticas
de manejo. Porém, em espécies fruti-
feras em geral, a poda de frutificagdo é
uma das praticas culturais fundamen-
tais para a producdo de frutos de eleva-
do padrdo de qualidade (RAMOS et al.,
2011). No caso do aragazeiro (Psidium
cattleyanum), também espécie nativa,
a producgdo de estruturas reprodutivas
foi favorecida com a pratica da poda re-
alizada com aproximadamente 40 dias
apds a ocorréncia das ultimas geadas da
estacdo (NETO et al., 2018). Na Colom-
bia, foi demonstrado que em plantas de

Recebido em 25/4/2019. Aceito para publicagdo em 12/12/2019.

goiabeira-serrana com boa fertilidade
(botdes florais, flores e frutos), as novas
brotacGes, que sdo estimuladas com a
poda, encontram-se acompanhadas de
uma boa quantidade de novos botdes
florais, enquanto nas plantas que tém
baixa fertilidade, o estimulo de novas
floragbes com a poda foi pequeno ou
insignificante (QUINTERO, 2003). No sul
do Brasil, por estar ainda em expansao o
cultivo da goiabeira-serrana em termos
comerciais, sdo escassas as informagdes
disponiveis sobre poda e condugdo, es-
pecialmente para os cultivares brasilei-
ros. Assim, o objetivo deste trabalho foi
avaliar o efeito da poda de frutificagdo
em dois cultivares comerciais em Sdo
Joaquim, Santa Catarina (SC).

O experimento foi realizado pela
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Empresa de Pesquisa Agropecudria e
Extensdo Rural de Santa Catarina (Epa-
gri), na Estacdo Experimental de Sdo
Joaquim, durante as safras 2016/17
e 2017/18. Foram utilizadas plantas
adultas e em produgdo dos cultivares
comerciais de goiabeira-serrana “Alcan-
tara” e “Nonante”, implantadas no ano
1996. Estas plantas, antes da implan-
tacdo do experimento, foram podadas
como forma de diminuir altura, sendo
retirados no maximo os dois ramos mais
grossos anualmente. Os tratamentos
foram: sem poda de frutificagdo (SP) e
com poda de frutificagdo (CP), sendo
utilizadas trés repeticdes para cada tra-
tamento (uma planta por repeti¢ao). Na
referida poda, primeiramente foi conta-
bilizado o nimero de ramos principais
da planta, dos quais foram removidos
aproximadamente 40% dos ramos (me-
diante observacdo visual), deixando-se
apenas aqueles com maior potencial
produtivo (menos envelhecidos). Além
disso, foram retirados de dois a trés ra-
mos maiores (didmetro de 2,5-5cm) da
porg¢do central da planta. A poda foi re-
alizada no més de junho de cada ano.
Ap0ds a poda, no més de agosto de cada
ano, foram avaliadas as caracteristicas
das plantas: o didmetro do caule (CAU -
cm), medido a 40cm do solo; o didmetro
de copa (COP —cm), e a altura de planta
(ALT - cm); o indice de area foliar (IAF),
estimado com a utilizagdo de ceptome-
tro, mediante 10 leituras na parte infe-
rior de cada planta (abaixo do dossel)
entre 11h00 e 13h00; o numero total de
frutos por planta (NFT), mediante con-
tagem, e a frutificacdo efetiva (FE - %)
avaliada nos dois lados da planta, sele-
cionando-se aleatoriamente dois galhos
grandes (com mais de 100 botdes flo-
rais), com base na contagem do nume-
ro de botdes ou flores existentes e ava-
liacdo da porcentagem de frutificacdo
efetiva aos 50 dias apds a polinizagdo.
Na colheita, foram escolhidos aleato-
riamente 20 frutos por planta nos quais
foram mensurados: diametro do fruto
(DIA - cm), medido em dois lados da
parte equatorial do fruto; comprimen-
to do fruto (COMP - cm); o peso total

do fruto (g), peso da casca (g) e peso da
polpa (g), com o auxilio de balanga de
precisdo (Digimed NX 2000). Posterior-
mente, o rendimento da polpa (%) foi
estimado pela fragdao do peso da polpa
em relagdo ao peso total do fruto. Para
a extragdo do suco, foi separada a casca
e determinado o valor de pH (pHmetro
de bancada); sélidos soltveis totais (SST,
°Brix) foram medidos com o auxilio de
um refratdbmetro portatil digital. Tam-
bém foi determinada a acidez tituldvel
(AT, % acido citrico) pela titulagdo com
NaOH a 0,1 N, até pH=8,2. Determinou-
se a relagdo entre os sdélidos soluveis to-
tais e a acidez titulavel (SST/AT).

Os dados foram submetidos a anali-
se de variancia (ANOVA) considerando-
se um esquema fatorial 2 x 2 (2 podas e
2 cultivares), inteiramente casualizado.
Para as varidveis que os pressupostos
de homocedasticidade e normalidade
ndo foram atendidos, os dados foram
transformados pela raiz quadrada. Foi
empregado o programa estatistico R (R
Core Team, 2018).

As plantas CP registraram diametros
de caules menores (11,7cm) em com-
paragdo com as SP (14,3 cm). Entre as
safras 2016/17 e 2017/18, observa-se
um incremento do 1,7cm no didmetro
do caule (Tabela 1). No didmetro de
copa, o cv. Alcantara (346cm) apresen-
tou COP superior ao Nonante (320cm)
assim como as plantas sem poda apre-
sentaram uma maior copa (357cm) em
relacdo as podadas. Maiores alturas de
plantas ocorreram em plantas SP, no cv.
Alcantara (Tabela 1).

As plantas CP apresentaram um
menor IAF (1,9 m?/m?) em comparagdo
com as plantas SP (3,8 m%/m?). Entre as
safras 2016/17 e 2017/18, as plantas in-
crementaram 1,1 m?/m?no IAF (Tabela
1). Isto provavelmente tenha relacdo
com o dossel da planta e a capacida-
de que tenha de recuperar-se de uma
intervengdo exdgena, permitindo alta
efetividade na absorgdo de luz e CO,
pelas folhas, e provavelmente porque o
IAF estd proximo do ideal para expres-
sar seu potencial produtivo. Segundo
Martinez-Veja et al. (2008), a radiagdo

incidente na planta de goiabeira-ser-
rana se vé diminuida a medida que se
aprofunda no dossel da planta, como
consequéncia da sombra que produzem
as folhas e galhos.

O numero de frutos foi maior no cwv.
Alcantara. Foi também verificado que as
plantas SP tiveram o maior nimero de
frutos (462 frutos), enquanto as plantas
CP registraram em média 266 frutos.
Provavelmente, isso aconteceu porque
as plantas sem poda permaneceram
com mais ramos, inclusive mais ramos
florais, além de maior IAF.

A frutificagdo efetiva, resultante
da polinizagdo natural, foi maior nas
plantas CP (21,9%) que nas SP (13,8%).
Esta frutificagdo efetiva foi menor que
a observada por Finatto et al. (2011)
em acessos autoincompativeis (38%) e
autocompativeis (57%) sob poliniza¢do
natural. Na Colémbia arvores sem poda
mostraram médias significativamente
menores no numero de botdes florais,
comparadas com as arvores onde tenha
sido realizada a poda e o arqueamento
(entre 45° e 90°) de abertura dos ramos
(ortopedia) (QUINTERO, 1993). Segun-
do este autor, a poda e a ortopedia cul-
minam com a emissdo de um numero
maior de botdes florais e também com
numero consideravelmente maior de
flores, assim como diferengas no tempo
de colheitas. A poda e a ortopedia ainda
se constituem em um fator importante
no planejamento de picos de produgao
de um pomar (QUINTERO, 1993).

O cv. Nonante apresentou os maio-
res diametro e peso do fruto em compa-
ragdo ao cv. Alcantara. A poda propor-
cionou frutos com os maiores didame-
tros, comprimento e peso. A interagao
significativa entre os fatores Cultivar
e Poda (P<0,05) foi em decorréncia de
que o cv. Nonante obteve maior incre-
mento no tamanho dos frutos pelos
efeitos da poda, em comparacdo com
o cv. Alcantara. As plantas podadas pro-
duziram seus frutos com comprimen-
to similar nas duas safras, enquanto
as plantas sem poda incrementaram o
comprimento do fruto na safra 2017/18
comparativamente a safra anterior. Este»
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Tabela 1. Diametro de caule (CAU), didmetro de copa (COP), altura de planta (ALT), indice de area foliar (IAF), nUmero total de frutos por
planta (NFT), frutificagdo efetiva (FE), didmetro do fruto (DIA), comprimento do fruto (COMP), peso do fruto (PESO), rendimento de polpa
(POLPA), sdlidos soltveis totais (SST), acidez titulavel (AT) e pH nos tratamentos sem poda (SP) e com poda (CP) nos cultivares de goiabeira-
serrana Alcantara e Nonante. EPAGRI, durante os ciclos produtivos 2016/17 e 2017/18, Sdo Joaquim, SC, 2018

Table 1. Diameter of stem (CAU), diameter of canopy (COP), height of plant (ALT), leaf area index (LAl), total fruit number per plant (NFT),
fruit set (FE), diameter of fruit (DIA), length of fruit (COMP), total weight (PESO), yield of pulp (POLPA), total soluble solids (SST), titratable
acidity (AT) and pH in the treatments without pruning (SP) and with pruning (CP) in the feijoa Alcdntara and Nonante cultivars, during
2016/17 and 2017/18 harvest, SGo Joaquim, SC, 2018

Safras
Variaveis Cultivar 2016/17 2017/18
SP CcP Média SP cpP Média
Alcantara 13.6 12.0 12.8 14.8 12.9 13.9
(cc/?nu) Nonante  12.9 10.1 115 15.9 116 13.8
P Fator Poda ™ Cultivar™ Poda x Cultivar™ Poda * Cultivar™ Poda x Cultivar™
Alcantara 422.7 352.0 387.3 311.7 296.7 304.2
((f:?np) Nonante  372.0 310.0 341.0 3217 2750 298.3
P Fator Poda ™ Cultivar” Poda x Cultivar ™ Poda®  Cultivar™ Poda x Cultivar ™
Alcantara 396.7 348.3 372.5 373.3 306.7 340.0
(é\g) Nonante  361.7 3133 337.5 3267 2700 298.3
P Fator Poda ™ Cultivar”® Poda x Cultivar " Poda™  Cultivar™ Poda x Cultivar "™
Alcantara 3.0 1.3 2.2 4.0 2.9 3.4
(mle/I:nZ) Nonante 3.7 1.0 24 43 2.5 3.4
P Fator Poda ™ Cultivar™ Poda x Cultivar "™ Poda™  Cultivar™ Poda x Cultivar "™
Alcantara 434.7 295.7 365.2 693.7 412.3 553.0
(un';‘ o ge) Nomante 2653 119.7 192.5 455.7 2380 346.8
P Fator Poda™  Cultivar™ Poda x Cultivar " Poda™  Cultivar™ Poda x Cultivar "
Alcantara 11.0 25.0 18.0 11.6 21.8 16.7
(I:-,/E) Nonante 12.1 13.6 12.8 20.6 27.2 23.9
P Fator" Poda" Cultivar™ Poda x Cultivar ™ Poda "™ Cultivar™ Poda x Cultivar ™
Alcantara 4.6 4.9 4.7 4.4 4.5 4.4
(E:T’?) Nonante 4.5 4.9 4.7 45 4.9 4.7
P Fator Poda™  Cultivar™ Poda x Cultivar " Poda™  Cultivar™ Poda x Cultivar *
Alcantara 6.1 6.5 6.3 6.6 6.6 6.6
C(gn'\f)P Nonante 6.0 7.0 6.5 6.3 7.0 6.6
P Fator Poda™ Cultivar™s Poda x Cultivar * Poda™  Cultivar™ Poda x Cultivar ™
Alcantara 65.7 80.5 73.1 65.0 66.8 65.9
PESO Nonante 70.6 96.5 83.5 65.7 88.1 76.9
e P Fator® Poda ™ Culﬁvar Poda x Cultivar " Poda™  Cultivar™ Poda x Cultivar *
Alcantara 30.7 30.5 30.6 323 30.6 314
RE}\‘D Nonante  23.6 20.7 22.2 29.4 25.0 27.2
e P Fator Poda ™ CUIHVW Poda x Cultivar " Poda ™ Cultivar” Poda x Cultivar "
Alcantara 10.7 11.5 11.1 10.3 9.8 10.1
(°Sl:§tjli-x) Nonante 12.8 11.5 12.2 11.5 10.7 11.1
P Fator* Poda" Cultivar” Poda x Cultivar® Poda™  Cultivar™ Poda x Cultivar "
Alcantara 3.55 3.46 3.50 3.30 3.27 3.28
pH Nonante 3.02 3.05 3.03 2.93 2.93 2.93
P Fator Poda" Cultivar™ Poda x Cultivar™ Poda "™ Cultivar™ Poda x Cultivar ™
o Alcantara 1.15 1.23 1.20 0.95 1.03 0.99
ATC(I,:/‘;@(C)')dO Nonante  1.65 1.95 1.77 1.76 1.85 1.80
P Fator Poda™  Cultivar** Poda x Cultivar™ Poda™  Cultivar™ Poda x Cultivar "

N&o significativo (ns); Significativo ao nivel de 5% (*) e 1% (**) de probabilidade pelo teste F. TANOVA realizado com dados transformados com a raiz
quadrada dos valores primarios.
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comportamento da variagdo em nu-
mero, tamanho e peso de frutos ocor-
re porque esta correlacionado com o
peso total e o rendimento de polpa
dos frutos (DONAZZOLO et al., 2017).
Além disso, a planta podada distribui
melhor os fotoassimilados tendendo
a ter um fruto de maior tamanho. Na
avaliagdo da posi¢do de fruto na planta,
Martinez-Veja et al. (2008) encontraram
que frutos com maior peso fresco foram
registrados onde as plantas receberam
maior radiagdo.

Por outro lado, embora as plantas
com poda tenham apresentado menor
numero de frutos, estes tiveram maior
diametro, comprimento e peso em
comparacdo as plantas sem poda. As-
sim, o peso por fruto aumentou 12,7%
com a poda no cv. Alcantara, e aproxi-
madamente 35,4% no cv. Nonante. O
aumento do peso médio dos frutos esta
relacionado com o numero de frutos
produzidos por planta; assim sendo, a
maior quantidade de frutos na planta
pode induzi-la a produzir frutos meno-
res em peso e tamanho.

A diferenga no rendimento de polpa
somente foi significativa (P<0,01) en-
tre os cultivares, sendo o cv. Alcantara
aquele que registrou o maior rendimen-
to (31%). Os valores de SST e AT foram
maiores no cv. Nonante, enquanto o pH
do fruto foi maior no cv. Alcantara. A
interacdo significativa entre os fatores
estudados (P<0,05) também é explicada
pelo teor de SST, que na safra 2016/17
aumentou nas plantas podadas do cv.
Alcantara, enquanto no cv. Nonante
diminuiu. Possivelmente outros fatores
como, por exemplo, temperatura, inso-

lacdo e umidade, os quais influenciam a
fotossintese da planta, tenham também
influenciado esse parametro. A acidez
tituldvel e o pH do suco ndo diferiram
em fungdo da aplicagdo ou ndo da poda.
Em pessegueiros as variagoes de época
de poda também ndo alteraram as ca-
racteristicas fisico-quimicas de pH, SST,
AT e SST/AT (GONCALVES et al., 2014).

De uma forma geral a realizagdo da
poda nos dois cultivares de goiabeira-
serrana influencia especialmente a altu-
ra das plantas, e incrementa parametros
relacionados ao rendimento de frutos,
demonstrando ser uma pratica impor-
tante no cultivo comercial desta espé-
cie. Em termos de qualidade do fruto, o
teor de SST pode aumentar com a poda.
Por fim, é importante ressaltar que as
caracteristicas de frutos de gendtipos
distintos respondem diferentemente a
poda.
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NOTA CIENTIFICA

Uso de produtos clorados na desinfeccao de viveiros de
piscicultura

Haluko Massago'e Bruno Corréa da Silva?

Resumo - Os peixes presentes nos viveiros podem ser predadores vorazes dos alevinos a serem povoados para o cultivo. Com
o intuito de eliminar estes predadores, avaliou-se o hipoclorito de célcio 65% (HC,,,) e o dicloroisocianurato de sddio 65%
(DS,,,,) nos juvenis de tilapia, lambari e jundid. Inicialmente, foram realizados testes em dgua clara para determinar concentra-
¢do letal (CL) para estas trés espécies de peixe. Posteriormente, realizaram-se os testes em viveiro de piscicultura para alcangar
aCL,. ACL,, em 8 horas, nas dguas claras foi de até 4mg L™ HC_,, ou 6mg L* DS, para as trés espécies. Ja no viveiro, que
apresentava 2,4% de matéria organica no solo, a CL,  foi de 30mg L™ dos produtos teste. Pelo resultado, aconselha-se a con-
centracdo acima de 30mg L de cloro (3~6g m?de HC___ ou DS, ., em viveiro com média de 10~20cm de altura da agua).

65% 65%

Termos para indexagao: Cloro; Preparagdo do solo; Manejo.
Use of chlorinated products in the disinfection of fish ponds

Abstract — Different fishes present in farms can be voracious predators of fingerlings to be stocked in the rearing. To eliminate
these predators, calcium hypochlorite 65% (HC65%) and sodium dichloroisocyanurate 65% (DS65%) were evaluated in tilapia,
yellow-tail characin and South America catfish juveniles. Initially, clear water assays were performed to determine the lethal
concentration (LC) for these three fish species. Subsequently, tests were performed in a fish pond to observe the CL100. The
CL100 at 8 hours in clear water was 4mg L't HC65% or 6mg L™ DS65% for all three species. Already in ponds, containing 2.4%
of organic matter in the soil, the CL100 was 30mg L, for both products. According to the result, it advises the concentration

above 30mg of chlorine L (3-6g m2 DS65% or HC65% in ponds containing an average of 10 ~ 20cm water height).

Index terms: Chlorine; Fishpond preparation; Management.

O estado de Santa Catarina é o quin-
to estado brasileiro com maior produ-
¢do de peixes em 2018, tendo produzi-
do 45,7 mil toneladas (PeixeBR, 2019),
com aproximadamente 30 mil produto-
res, que em sua maioria sdo pequenos
agricultores com mao de obra familiar
(SILVA et al., 2017). O principal sistema
de cultivo utilizado em Santa Catarina
na piscicultura é o cultivo em viveiros
escavados. Neste sistema, um dos pro-
blemas é a presenca de predadores de
alevinos, entre eles, peixes de diversas
espécies presentes no viveiro de povoa-
mento que devem ser eliminados antes
de iniciar o cultivo.

Para eliminar os patégenos e outros
organismos indesejados normalmente
aplica-se no solo dos viveiros cal vir-
gem ou cal hidratada. A finalidade do

oxido de célcio, ou hidroxido de calcio,
é aumentar o pH do solo para eliminar
os organismos causadores de doencgas
e seus vetores, sendo necessario pelo
menos 1.000kg ha* de cal virgem (BOYD
& QUEIROZ, 2004). Os produtos a base
de cloro podem ser de uso pratico aos
produtores devido a necessidade de
menor quantidade, além de serem en-
contrados facilmente em lojas de pro-
dutos para piscinas. O cloro tem sido
usado rotineiramente para desinfetar o
abastecimento de agua em criadouros
de peixes e camardes, visto que com-
postos clorados atuam como agentes
oxidantes fortes, eliminando os agentes
patogénicos pelo contato (TONGUTHAI,
2000).

Para determinar necessidade do
produto clorado para matar algumas

Recebido em: 7/3/2019. Aceito para publicacdo em 13/8/2019.
! Engenheira de pesca, Dra., Epagri/Centro de Desenvolvimento em Aquicultura e Pesca (Cedap) - Unidade de Piscicultura de Itajai, Rodovia Anténio Heil, 6800,
Bairro Itaipava, 88318-112 Itajai, SC, fone: (47)3398-6353, e-mail: halukomassago@epagri.sc.gov.br.
2 Engenheiro de aquicultura, Dr., Epagri/Cedap - Unidade de Piscicultura de Itajai, fone: (47)3398-6324, e-mail: brunosilva@epagri.sc.gov.br.

espécies de peixes que podem aparecer
em viveiros de piscicultura, foi realizado
experimento com dois produtos clora-
dos (hipoclorito de calcio 65% - HC,.,.
e dicloroisocianurato de sédio 65% -
DS,.,) para as espécies lambari (Astya-
nax bimaculatus), tildpia (Oreochromis
niloticus) e jundia (Rhamdia quelen).
Inicialmente avaliou-se a concen-
tracdo letal dos produtos para as trés
espécies em condi¢des controladas. Fo-
ram utilizados lambaris com 2,8+0,7g,
tildpias com 3,61t1,7g e jundid com
69,9+22,2g. Para cada espécie e produ-
to, realizaram-se os ensaios em 13 cai-
xas de 80L (20 peixes cada), sendo trés
controles e 10 concentragdes do produ-
to (1,0; 1,5; 2,0; 2,5; 3,0; 4,0; 5,0; 6,0;
8,0 e 10,0mgL?). Os pardmetros de qua-
lidade de 4gua antes do ensaio foram:

26 Este periddico esta licenciado conforme Creative
Commons Atribuigdo 4.0 Internacional.
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Tabela 1. Concentragéo letal (CL) do hipoclorito de calcio 65% (HC
) para tilapia, lambari e jundia em agua clara

de sodio 65% (DS

65%

<ss) € dicloroisocianurato

Table 1. Lethal concentration (LC) of calcium hypochlorite 65% (HC65%) and sodium
dichloroisocyanurate 65% (DS65%) for tilapia, yellow-tail characin and South American

catfish in clear water

Tilapia Lambari Jundid
HC,,, (mgL?) CL,, 1,4 1,7 3,2
CL,y, 3,0 3,0 4,0
DS,., (mg L) CL,, 1,6 2,9 4,0
CL 4,0 6,0 6,0

temperatura 18°C; pH 7,5; alcalinidade
28mg CaCO, L*; aménia 0,17mg L*; ni-
trito 0,001mg L*; oxigénio dissolvido
(OD) > 6,4mg L* e cloro ativo < 0,03mg
L. As mortalidades foram monitoradas
durante 8 horas. Os dados foram sub-
metidos a andlise estatistica por meio
do método Trimmed Spearman-Karber,
determinando a concentragdo letal me-
diana (CL,) e concentragdo letal total
(CLloo)‘

Nestes ensaios, apds 8 horas de tes-
te, as CLSO variaram de 1,4 a 3,2mg L*
HC,., e 16a40mglL'DS,, JaacCL,,
variou de 3,0 a 4,0mg L*HC __,e 4,0 a
6,0mg L DS, (Tabela 1).

Nas condic¢des testadas, 4mg L de
HC,,, na agua foi suficiente para elimi-
nar juvenis de lambari, tildpia ou jun-
did em menos de 8 horas. Para DS, a
concentragao letal foi mais elevada que
HC, devido a diferenca de cloro ativo em
cada produto (49,6% e 32,2% para HC
e DS, respectivamente). No geral a
quantidade de cloro ativo necessaria
para eliminar 100% dos juvenis das trés
espécies avaliadas foi de 2mg L.

Com base nos resultados, foi testa-
do a CL,,, (8 horas) em viveiros de 50m?
com lamina de dgua em média 20cm. Os
parametros de qualidade de agua dos
viveiros na hora do ensaio apresenta-
ram os seguintes valores: 30,7~32,0°C;
pH 7,1~8,1; OD > 5,7mg L*; alcalinidade
25,5~56,0mg CaCo, L%, e amonia 1,0mg
L?, cloro ativo 0,4mg L. O solo apre-
sentou pH 6,6%7,2 e matéria organica
1,4~2,4%. Foram povoados com alevi-
nos de tilapia e de lambari, em conjun-

65%’

to, e foram avaliadas as concentragdes
de 5, 10, 20, 25, 30, 35, 40 e 45mg L*
do produto (HC,,, ou DS ), os quais fo-
ram diluidos em agua e distribuidos em
viveiro utilizando o regador. A avaliacdo
foi qualitativa, considerando apenas as
mortalidades totais ou parciais. Os vi-
veiros onde foram adicionadas as con-
centragOes de 5 a 25mg L dos produtos
avaliados (HC,,, ou DS, ) apresentaram
mortalidades parciais para as duas es-
pécies (tilapias e lambari), ja com con-
centracdo acima de 30mg L'*apresentou
mortalidade total para ambas. Estes va-
lores estdo dentro da faixa considerada
necessaria contra peixes, segundo Boyd
& Queiroz (2004). Apds a obtencdo do
resultado, foi usado 30mg L* (HC,,, ou
DS,.,) em seis viveiros pés-despesca
de alevinagem da tilapia na unidade de
piscicultura de ltajai da Epagri, os quais
eliminaram eficientemente os peixes.
Vale ressaltar que esta concentragao foi
eficiente em viveiros com 2,4% de ma-
téria organica. A atividade do produto
clorado depende da concentragdo do
cloro ativo presente, e sua eficiéncia é
muito reduzida devido a fatores como a
presenca de matéria organica (CASTAG-
NOLLI, 1992; BOYD, 1979), luz (LE BRE-
TON, 2009) e aumento do pH (BOYD,
2008). Em pH 7, 8 e 9, as necessidades
de hipoclorito de calcio 65% - HC_,
para obter 1mg L* de cloro livre sdo
1,54, 4,71 e 29,2mg L?, respectivamen-
te (BOYD, 2008). Além disso, tanto o hi-
poclorito de cdlcio, quanto o hipoclorito
de sddio (HS) sdo desinfetantes contra
bactérias e virus, aplicaveis para agua e

estruturas da aquicultura (LE BRETON,
2009). Em ensaios agudos, Islam et al.
(1997) verificaram a eficiéncia de HS
contra bactéria Aeromonas salmonici-
da a 1,5mg L de cloro ativo durante 5
minutos, e Bicho et al. (2011) em peixe-
zebra Danio rerio, CL,__ (72 horas) de
10,1mg L HS10%.

Tanto o hipoclorito de cdlcio 65%
quanto o dicloroisocianurato de sédio
65% foram eficientes para eliminar pei-
xes avaliados em viveiros de piscicultu-
ra. Portanto, o uso para esta finalidade
é interessante, devendo ser usadas con-
centragBes acima de 30mg L' destes
produtos para a limpeza ictioldgica.
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Figura 1. Curva de mortalidade da tilapia, lambari e jundid para o hipoclorito de célcio 65%
(HC,,,,) e dicloroisocianurato de sédio 65% (DS, ) em dgua clara
Figure 1. Mortality curve for tilapia, yellow-tail characin and South American catfish for

calcium hypochlorite 65% (HC65%) and sodium dichloroisocyanurate 65% (DS65%) in clear
water
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NOTA CIENTIFICA

Estudo da flutuacao populacional da mosca-do-botao-floral no
maracujazeiro-azedo por meio de armadilhas adesivas amarelas

Erica Frazdo Pereira De Lorenzi', Betina Emerick?, Daniel Remor Moritz? e Henrique Belmonte Petry*

Resumo - O objetivo deste trabalho foi avaliar a flutuagdo populacional da mosca-do-botao-floral no maracujazeiro-azedo e
a eficiéncia de armadilhas adesivas amarelas na captura da praga em diferentes alturas em relagdo ao nivel do solo. Na safra
2017/18 foram instaladas armadilhas adesivas amarelas a diferentes alturas (1 e 2m) em pomares de maracujazeiro-azedo,
com areas entre um e dois hectares situados em diferentes municipios produtores dos estados de Santa Catarina e do Rio
Grande do Sul. A armadilha adesiva amarela foi eficiente na captura da praga sendo a altura de 2m a mais representativa. O
pico populacional da praga ocorreu no més de novembro e os municipios com maior infestacdo foram Araquari e Sombrio, em
Santa Catarina e em Torres, no Rio Grande do Sul. Estudos mais aprofundados sdo necessarios para que se possa recomendar

um nivel de controle a partir do nimero de moscas capturadas/armadilha/periodo.

Termos para indexagao: Lonchaeidae; pico populacional; cartdes adesivos, maracuja; Diptera.

Study of the population fluctuation of the flower bud fly in the passion fruit through yellow sticky traps

Abstract — The objective of this work were to evaluate the population fluctuation of the sour passion fruit flower bud fly and
the efficiency of yellow sticky traps in the capture of the pest at different heights from the soil level. In the 2017/18 season,
yellow sticky traps were installed at different heights (1 and 2m) adjacent to sour passion fruit orchards, of one to two hect-
ares, located in different producing municipalities of the State of Santa Catarina and Rio Grande do Sul, Brazil. The yellow sticky
traps were efficient in catching the pest, being the height of 2m the most representative. The pest peak population occurred
in November and the municipalities with the highest pest infestation were Araquari and Sombrio, Santa Catarina and Torres,
Rio Grande do Sul. Further studies are needed so that a level of control can be recommended from the number of captured

flies / trap / period.

Index terms: Lonchaeidae; Population Peak; Sticky Cards; Passion fruit; Diptera.

O cultivo do maracujazeiro-azedo
(Passiflora edulis Sims.) em Santa Cata-
rina tem se destacado pela produgdo de
alta qualidade e pela oferta em época
de grande demanda pelo consumidor,
nos meses de verdo, tornando-se uma
atividade rentavel para os agricultores
familiares do litoral catarinense. A pro-
ducdo de maracuja tem se consolidado
entre as frutas mais produzidas no es-
tado (EPAGRI, 2019), que foi o tercei-
ro maior produtor do Brasil em 2017
(IBGE, 2019).

Uma diversidade de espécies de in-
setos e acaros visitam o maracujazeiro-
azedo. No entanto, poucas sao conside-
radas pragas-chave, capazes de causar
prejuizos, que justificam a adogdo de
estratégias de manejo para reducdo de
seus danos. Muitas espécies tém ocor-
réncia esporadica e/ou em baixos niveis

populacionais, sendo vistas como pra-
gas secundarias (OLIVEIRA & FRIZZAS,
2014).

A partir da safra 2015/16, produto-
res do Extremo Sul catarinense comeca-
ram a observar abortamento intenso de
botGes florais no maracujazeiro-azedo,
0 que, apos investigacdo laboratorial, foi
associado a presenca de larvas de um
diptero identificado como Dasiops sp.,
cujo nome comum é mosca-do-botdo-
floral (Diptera: Lonchaeidae) (PEREIRA
etal., 2017).

Entre as diversas pragas que pro-
movem danos ao maracujazeiro a mos-
ca-do-botdo-floral vem apresentando
grande importancia principalmente
devido aos danos das larvas aos bo-
tGes florais. A postura da fémea adulta
da mosca é realizada na base do botdo
floral, que geralmente fica com uma
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mancha marrom, fazendo com que o
botdo possa adquirir aspecto enrugado
e perda do brilho das sépalas (GALINDO
et al., 2013). As larvas permanecem no
interior do botdo consumindo as ante-
ras e o ovario, promovendo sua queda
e, consequentemente, perda de produ-
¢do quando em alta infestacdo (LEMOS
et al.,, 2015).

Os adultos da mosca-do-botao-floral
medem de 4 a 9mm de comprimento,
possuem coloragdo preta brilhante com
reflexos metdlicos de tons azulados ou
esverdeados, asas transparentes e sem
manchas (BOICA JUNIOR, 1998; LUNZ et
al., 2006) (Figura 1 A). As larvas sdo apo-
das, esbranquicadas e do tipo vermifor-
me, medindo cerca de 7mm de compri-
mento (BOICA JUNIOR, 1998). Quando
chegam ao ultimo estadio de desenvol-
vimento normalmente as larvas saltam»
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dos botées florais para empupar no solo
(OLIVEIRA & FRIZZAS, 2014).

As perdas na producdo associadas
a mosca-do-botdo-floral podem chegar
a 100%, sendo relacionadas principal-
mente a espécie Dasiops inedulis (LUNZ
et al., 2006; AGUIAR-MENEZES et al.,
2004).

Em Santa Catarina os produtores
vém buscando a antecipagdo da produ-
¢do para a obtengdo de melhores remu-
neragées junto ao mercado consumi-
dor. Para isso, procuram plantar mudas
grandes (maiores que 80cm) produzidas
em ambiente protegido e que poderao
florescer pelo menos quinze dias antes
(SONEGO et al., 2017). A primeira flo-
rada do maracujazeiro produz frutos
de maior valor comercial (PIEVA et al.,
2017), sendo este momento economi-
camente o mais importante no caso
de altos indices populacionais da pra-
ga. Diante disso, monitorar a época de
ocorréncia da mosca-do-botdo-floral no
maracujazeiro e determinar seus picos
populacionais desde o inicio da safra
sdo medidas fundamentais para esta-
belecer estratégias de manejo da praga.

O método para monitoramento da
mosca-do-botdo-floral ndo esta deter-
minado e, de acordo com Carvalho et al.
(2015), devido a essa lacuna de conheci-
mento, pode ser possivel adotar a mes-
ma recomendagdo para monitoramento
de moscas-das-frutas. Carvalho & Ma-
cedo (2015) indicam para monitora-
mento e controle de mosca-das-frutas o
uso de 1 a 2 armadilhas por hectare, do
tipo McPhail ou produzidas com garra-
fas PET, contendo proteina hidrolisada,
melago de cana a 7% ou suco de frutas
(exceto o de maracuja) com 10g de bé-
rax, realizando-se avaliagdes semanais e
trocas quinzenais.

Nesse trabalho objetivou-se de-
terminar a flutuagdo populacional da
mosca-do-botdo-floral no maracujazei-
ro-azedo em diferentes municipios pro-
dutores do estado de Santa Catarina por
meio de armadilhas adesivas amarelas
de modo a avaliar sua eficiéncia como
ferramenta de monitoramento.

Na safra 2017/18 foram seleciona-
dos pomares entre um e dois hectares
nos municipios de Anténio Carlos, Ara-
quari, Ararangua, Governador Celso
Ramos, Igara, Jacinto Machado, Pedras
Grandes, Praia Grande, Santa Rosa do

Sul, S0 Jodo do Sul, Sombrio e Torres.
Numa das bordaduras desses pomares
e sob influéncia do vento predominan-
te, foram instaladas duas armadilhas
adesivas amarelas (10 x 15cm), uma a
1,0m e outra a 2,0m de altura (Figura
1 B), acima da linha do arame de con-
ducdo das plantas, sendo realizadas as
trocas quinzenais. As armadilhas etique-
tadas foram triadas em laboratdrio, e os
lonqueideos capturados foram quan-
tificados. Posteriormente foi realizada
anadlise estatistica descritiva para ava-
liagdo dos resultados obtidos, e teste de
qui-quadrado para determinar a melhor
posicao das armadilhas no pomar para
captura das moscas.

Durante todo o periodo de levanta-
mento foram avaliadas 203 armadilhas
adesivas. O pico populacional de lon-
gueideos ocorreu em novembro, con-
siderando o somatdrio de todos os es-
pécimes capturados nos municipios mo-
nitorados (Figura 2 A). Houve diferencga
significativa entre as alturas avaliadas (p
= 0,997), em todo o periodo avaliado,
com maior niumero de lonqueideos cap-
turados na posigdo superior (2m), com
probabilidade de erro menor que 0,1%,
pelo teste de qui-quadrado.

O pico populacional da mosca em
novembro coincide com as primeiras
floradas do maracujazeiro-azedo na re-

gido do litoral sul de Santa Catarina e
norte do Rio Grande do Sul. Conside-
rando que a colheita dos frutos pelos
agricultores do estado ocorre em um
periodo quando a maioria dos demais
estados brasileiros produtores da fru-
ta ainda ndo entraram em producdo, o
pico populacional da praga em novem-
bro representa risco de prejuizo ao agri-
cultor catarinense, ja que a producdo de
frutos precoces garante uma boa renda
aos produtores da regido.

O maior indice de captura na altura
superior indica que a praga chega aos
pomares migrando de areas vizinhas,
devendo-se atentar as culturas presen-
tes no entorno. Caso também sejam
hospedeiras de lonqueideos — como é
caso da cultura da mandioca, cuja regido
sul catarinense é a principal produtora
em Santa Catarina — faz-se necessario
que o manejo desta praga na cultura do
maracujazeiro-azedo deva ser pensado
de modo integrado ao manejo da mos-
ca-do-broto na cultura da mandioca.

Houve variagdo entre os municipios
estudados quanto a incidéncia média de
mosca-do-botdo-floral (Figura 2 B) no
periodo de maior incidéncia da praga,
entre os meses de outubro e dezembro.
As armadilhas adesivas amarelas foram
eficientes para capturar os lonqueideos
em todos os locais monitorados, apesar

=

Figura 1. Mosca-do-botdo-floral-do-maracujazeiro adulta (A) e posicionamento das
armadilhas adesivas amarelas em diferentes alturas (B). Foto: Erica Frazdo Pereira
Figure 1. Adult passionflower flower bud fly (A) and positioning of yellow sticky traps at
different heights (B). Photo: Erica Frazdo Pereira
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Figura 2. Incidéncia de moscas-do-botdo-floral-do-maracujazeiro capturadas por armadilhas
adesivas amarelas em diferentes alturas, entre os meses de setembro e fevereiro (A), e em
pomares de maracujazeiro-azedo de diferentes municipios produtores dos estados de Santa
Catarina e do Rio Grande do Sul, média dos meses de outubro a dezembro, durante a safra

2017/18 (B)

Figure 2. Incidence of passionflower flower bud flies caught by yellow sticky traps at
different heights between September and February (A) and in sour passion fruit orchards
from different producing municipalities in the states of Santa Catarina and Rio Grande do
Sul, from October to December, during the 2017/18 season (B)

da variabilidade observada. Esta varia-
¢do pode ser atribuida a diversos fato-
res de manejo dos pomares, visto que
comercialmente os agricultores utilizam
cama de aves como fertilizante orgéani-
co no periodo de plantio e crescimen-
to do maracujazeiro-azedo, que pode
atuar como atrativo para estas moscas
(MCcALPINE, 1987). Além disso, o uso de
inseticidas, principalmente piretroides,
pode ter influenciado na captura das
moscas ao longo do periodo avaliado,
manejo este que variou de acordo com
as indicagdes para cada pomar.

Portanto, maiores populacdes da
mosca-do-botdo-floral em Santa Cata-
rina sdo observadas entre os meses de
outubro e dezembro, e armadilhas ade-
sivas amarelas possuem potencial de
uso no monitoramento desta praga no
maracujazeiro-azedo, sendo a altura de
2m a mais indicada. Estudos mais deta-
lhados comparando diferentes métodos
de monitoramento associados a avalia-
¢do de nivel de dano precisam ser rea-
lizados para uma recomendagdo de uso
das armadilhas adesivas amarelas para
0 monitoramento desta praga.
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GERMOPLASMA

SCS427 Elenise: late-ripening apple variety of good storability
and resistance to Glomerella Leaf Spot

Frederico Denardi', Marcus Vinicius Kvitschal', Maraisa Crestani Hawerroth' and Luiz Carlos Argenta’

Abstract — ‘SCS427 Elenise’ (parents: Imperatriz and Cripps Pink) was released for being an apple variety resistant to Glomer-
ella Leaf Spot, for producing red apple with late maturation, with high conservation capacity and pulp texture equivalent to the
fruit Cripps Pink’s parent, but with less acidic flavor. It represents the opportunity to extend the harvest window and offer the
market high quality apples throughout the inter-harvest period.

Index terms: Malus x domestica Borkh.; breeding; diseases resistance; time of ripening; fruit storability.

SCS427 Elenise: macieira de maturagao tardia, boa conservagao e resistente a Mancha Foliar de Glomerella

Resumo — A ‘SCS427 Elenise’ (parentais: Imperatriz e Cripps Pink) foi lancada por ser resistente a Mancha Foliar de Glomerella,
produzir magas vermelhas e com maturagdo tardia, com alta capacidade de conservacao, e textura de polpa equivalente aos
frutos do parental ‘Cripps Pink’, porém de sabor menos acido. Representa a oportunidade de estender a janela atual de colhei-
ta e oferecer ao mercado macas de alta qualidade ao longo do periodo de entre safra.

Termos para indexag¢ao: Malus x domestica Borkh.; melhoramento genético; resisténcia as doengas; época de colheita; con-

servagao dos frutos.

Introduction

The availability of commercial apple
varieties of adequate fruit quality to
attend the expectations of Brazilian
market is restricted in Brazil (KVITSCHAL
etal., 2019). Currently, up to 94% of the
Brazilian apple production comes from
the varieties Gala and Fuji and their
colored sport mutations (FACHINELLO
et al.,, 2011). It makes fruit handle a
more challenging practice due to the
high demand for labor and apparatus
for harvesting, transportation and
storage room loading in a short period.
However, in most microclimates, where
apples are grown in southern Brazil,
the winters are shorter and growing
seasons are longer than those in most
traditional  temperate-zone  apple
producing countries. So, there are
fewer chilling hours’ accumulation,
limiting the cultivation of apple varieties
with high chilling requirement. On the

other hand, it is possible to extend the
apple-harvesting season in subtropical
climate regions. So, it is possible to offer
varieties that attend to a wide spectrum
of fruit ripening, with picking time
from one month before Gala apples
by using varieties of local low chilling
requirement to at least one month
after the ripening of late apples like Fuji
(SEZERINO et al., 2018).

Gala traditional sport mutations are
very susceptible to the most important
pathogens present in apple orchards of
southern Brazil, including Glomerella
Leaf Spot (Colletotrichum spp.) (FURLAN
et al, 2010), whose severity has
enlarged in the last years, increasing
production costs per unit. The breeding
for new varieties resistant to diseases
is the cheapest and the most efficient
alternative to prevent pathogen
damages and has been the goal of apple
breeding programs worldwide in the
last decades (SANSAVINI et al., 2004).
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The research on apple breeding at
Epagri has aimed at the development
of new varieties better adapted to the
local climate and with a better spectrum
of resistance to the main local diseases
(DENARDI et al., 2019). Also, enlarging
the picking time by offering new apple
varieties of fruit ripening later than Fuji’s
ripening can be an effective opportunity
to extend the current 2.5 months of
Gala and Fuji harvest period to, at least,
4.5 months. However, these late fruit
ripening varieties must have long fruit
storability, in order to offer high quality
apple fruits in terms of flavor and flesh
texture to the consumers over the
offseason. In this sense, the Epagri’s
Apple Breeding Program developed the
new apple variety SCS427 Elenise that
adds many of these characteristics, and
with high resistance to Glomerella Leaf
Spot. Its fruits ripe later in the season
as the ‘Cripps Pink’ parent, have red
skin color, excellent flavor, flesh texture
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and very good fruit storability. Fruit
of SCS427 Elenise has high sugar and
acid content which enhance its flavor.
‘Cripps Pink’ fruit is also recognized by
the outstanding flavor, although it can
be rated as too acid to most of Brazilian
apple consumers, especially at harvest
season moment.

Origin and breeding
methodology

The cross that originated ‘SCS427
Elenise’ was made at Epagri in 2001
and involved the varieties Imperatriz
(9) and Cripps Pink ('), as presented in
Figure 1. The main objective of this cross
was to join the low to moderate chilling
requirement, good adaptation to the
mild winters of Midwestern region of
Santa Catarina state and resistance to
Glomerella Leaf Spot (Colletotrichum
gloesporioides) from the ‘Imperatriz’
parent to the high fruit quality based
on flavor, skin-color and storability from
the another parent, ‘Cripps Pink’. The

artificial hybridization, collecting and
germination of the seeds, and the initial
cultivation of the seedling populations
in the nursery were as previously
described by Denardi et al. (2013). The
preliminary evaluations for diseases
resistance, precocity of fruiting, as well
as the advanced evaluation for local
climatic adaptation and fruit quality
on dwarfing rootstock also followed
the methodology described by these
authors. The evaluations for Glomerella
Leaf Spot resistance were performed
through artificial inoculation, as
described by Furlan et al. (2010).

The segregating population was
constituted by 602 seedlings, 232 of
which were chosen to be grafted on M.9
rootstock (one tree per pre-selection)
aiming to evaluate agronomic traits
and fruit quality on orchard located
at Epagri/Cacador Experimental
Station. The most promising selections
were grafted on the rootstock G.814
subsequently and carried out on trials
for advanced studies at Epagri, Cacador
Experimental Station and at Fischer S/A

Agribusiness Company, in Fraiburgo,
at the Midwestern of Santa Catarina.
These studies were performed under
an experimental randomized block
design of four replicates with four trees
per plot, at a spacing of 1.5 m between
plants and 4.0 m between rows (1,666
trees per hectare), including Galaxy and
Fuji Suprema varieties that were used as
controls. At this stage, it was evaluated
the tree vigor, the bud break potential in
local climatic conditions, the phenology
of flowering and fruit ripening, the yield
(kg per tree) and the fruit weight (g),
according to the methodology described
by Denardi et al. (2013). About
post-harvest studies, apple fruits of
‘SCS427 Elenise’ and ‘Cripps Pink’ were
harvested 218 and 215 days after full
bloom, respectively, and assessed for
maturity and quality at the harvest (day
zero) and after storage, as described in
Argenta et al. (2013) and Argenta et al.
(2018). All fruits were cooled at 1°Cin 36
h after harvest and stored in controlled
atmosphere conditions - CA (1.5 kPa O,,
<0.5kPaCO,)at0.7°C.»

Golden Grimes
Delicious Golden
NJ-14
Salome
Mollie’s Edswdnd < Esopus
ici Jonathan o P
Delicious Red Spitzemberger
< Gravenstein
Epagri 404- Close
Imperatriz
(?)
COX; Orange Ribson Pippin
Kidd’s Orange < ippin
Red
F— Red Delicious leef::;’“v,ver
scs427 ala standar
Elenise Golden Grimes
Delicious Golden
Golden Grimes
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@) Janathan ESSoPUs
| Spitzemberger
Lady William’ s<
Granny Smith

Figure 1. Pedigree of the apple variety SCS427 Elenise. Occasional absence of the second parent is due to the lack of information reported

in the literature available

Figura 1. Genealogia da variedade de macieira SCS427 Elenise. A auséncia ocasional do segundo genitor é devida a falta de informagdo

relatada na literatura disponivel
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Based on trunk cross sectional area
(TCSA), ‘SCS427 Elenise’ is similar to
‘Galaxy’ regarding to the vigor, but less
vigorous than ‘Fuji Suprema’ (Table 1).
Its growing habit is quite similar to the
‘Cripps Pink’ variety, with tendency
to upright branches, requiring a good
management of the trees. The chilling
requirement of ‘SCS427 Elenise’ s
moderate, indicating a slightly better
bud-break potential score to local
climate in comparison to ‘Galaxy’
and ‘Fuji Suprema’. Nevertheless, it is
necessary to use chemicals to induce
bud-break after dormancy of ‘SCS427
Elenise’ in this region. The blooming

period of ‘SCS427 Elenise’ has full
coincidence with that of ‘Galaxy’
and a few days later than that of ‘Fuji
Suprema’.

‘SCS427 Elenise’ is similar to
‘Galaxy’ on precocity of fruiting, but
more precocious than ‘Fuji Suprema’
based on the intensity of blooming
and fruiting on one-year-old branches
of young trees (data not shown). This
has a positive effect on the payoff of
initial costs for orchard planting and on
the cumulative yield of the orchards.
‘SCS427 Elenise’ presents a great ability
to differentiate flowering buds on
brindles, even showing upright growing
habit that requires correct canopy
managing in order to maintain good
equilibrium between the vegetative and
the reproductive development. When

cultivated on the rootstock G.814 in the
Midwestern of Santa Catarina, ‘SCS427
Elenise’ showed yield similar to ‘Galaxy’
and ‘Fuji Suprema’ (Table 1) along
four crop seasons and for cumulative
yield (from 2011/12 to 2014/15),
so it has a good yield potential for
Brazilian conditions. However, it is
very important a good management of
thinning because it has been observed
some biennial bearing in some orchards
with ‘SCS427 Elenise’.

According to artificial disease
inoculation tests, ‘SCS427 Elenise’
showed high resistance to

Glomerella Leaf Spot (Colletotrichum
gloesporioides), being this trait one of
the main advantages of this variety for
growing in Brazil, where this disease
is very aggressive and damaging on

Table 1. Agronomic characteristics of the apple varieties SCS427 Elenise, Galaxy and Fuji Suprema grafted on the rootstock G.814, cultivated
in Fraiburgo County, at the Midwestern of Santa Catarina state, Brazil
Tabela 1. Caracteristicas agronémicas das variedades de macieira SCS426 Elenise, Galaxy, e Fuji Suprema enxertadas sobre o portaenxerto
G.814 cultivadas no municipio de Fraiburgo, na regido meio-oeste do estado de Santa Catarina, Brasil

Statistical data of comparative values, subjected to statistical analysis

o AW R S350 Average
Fruit yield in each season (kg plant™
Apple variet TCSA’ Y (ke p ) Cumulative yield™ Av'e;g*g*e fruit
PP Y (em) (kgplant) Vo weight”
2011/12  2012/13  2013/14 2014/15 (g)
Galaxy 10.73 b C4.14a B 10.50 a B9.57 a A21.45a 45.25 a 1141 a 121.44 c
Fuji Suprema  15.00 a C4.01a B11.75a B 8.24 a A18.53a 42.36 a 10.63 a 152.74 b
SCS427 Elenise  10.75 b B8.35a B 10.25a B 12.24 a A21.27a 48.50 a 13.03 a 211.53 a
Informative data, not subjected to statistical analysis
Blooming period*™  Fruit ripening™™" i?]ul\c/lli?:ll;itaals(tznc’)rtlesnct;ﬁl* Diseases resistance™
Apple variety
L . . . Glomerella
(Beginning to end) (Initial) (score) Scab Mildew Bitter rot Leaf Spot
Galaxy Set 22" to Oct 04" January 28™ 3.3 S S S S
SCS427 Elenise  Set 20% to Oct 05 April 25t 4.0 MR MR S R
Fuji Suprema Set 17t to Oct 01 March 28t 3.4 S MR S R

Averages followed by the same uppercase letter in the row and lowercase letter in the column do not differ from each other by the Scott-Knott test at 5%
error probability. Analyses performed using the Sisvar Statistical Program (Ferreira 2011).
“TCSA: Trunk cross sectional area measured at 5 cm above the grafting point for the 2014/2015 growing season.
""Data collected over four seasons (from 2011/2012 to 2014/2015).

""Data collected over three seasons (2012/2013, 2013/2014 and 2014/2015).
*Considering the beginning when the plants showed 5% of blooming; full when 70% of flowers were open, and end of blooming when most of petals fell.
2Numerical scale, where 1 corresponds to sprouting of only the apical buds of branches and 5 represents the sprouting of all buds (vegetative and
floriferous), in response to chemical treatment to overcome the dormancy of buds with 3.5% mineral oil and 0.7% hydrogenated cyanamide.

R: resistant, MR: moderately resistant, S: susceptible.
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Figure 2. Changes of flesh firmness, titratable acidity, soluble solid content, severity of
the superficial scald and fungal rots as a function of storage period and variety (E: SCS427
Elenise, CP: Cripps Pink). Data represent averages of four 20-fruits replicates (n=4). Fruits
were assessed one day after harvest and after 7 days at 22°C in regular air, following 4 to
8 months in controlled atmosphere storage (0.7°C). Only significant (p<0.05) regression

models are presented

Figura 2. Alteragbes na firmeza da polpa, acidez tituldvel, teor de sdlidos soltiveis,
severidade da escaldadura superficial e podridées fungicas em fungdo do periodo de
armazenamento e da variedade (E: SCS427 Elenise, CP: Cripps Pink). Os dados representam
médias de quatro réplicas de 20 frutos (n=4). Os frutos foram avaliados um dia apds a
colheita e apds 4 a 8 meses de armazenagem em atmosfera controlada a 0.7°C mais 7
dias em atmosfera do ar a 22°C. Apenas modelos de regressdo significativos (p <0,05) sdo

apresentados

susceptible varieties (ARAUJO et al.,
2016). It is moderate resistant to Apple
Scab (Venturia inaequalis), although it is
notimmune. ‘SCS427 Elenise’ is tolerant
to Powdery Mildew (Podosphaera
leucotricha), but it is susceptible to
Bitter Rot (Glomerella cingulata).

The fruit ripening on the trees

begins approximately at the same time

of ‘Cripps Pink’: late April at Midwestern
of Santa Catarina, Brazil. The fruits
picking is another big goal of this
variety, because the apples harvesting
window in Brazil usually finishes with
the
the Brazilian climate allows picking

‘Fuji’ clones harvest, although
apples until late April and early May.
Therefore, the variety SCS427 Elenise is

a good choice for growers to extend the
period for harvesting apples in Brazil.
The fruit skin color is mid-dark red-pink
over a green-yellowish background on
a bicolor standard, resembling ‘Cripps
Pink’ parent. The fruit shape is globose
to cylindrical and the size is larger than
‘Galaxy’ and ‘Fuji Suprema’ (Table 1).
The fruit flesh is cream white, firm,
crispy and very juicy. The flavor is sweet-
sub-acid, being less acid than ‘Cripps
Pink’ along the first four months after
harvest, getting well-balanced flavor
after this period in CA cold storage.
According to post-harvest trials
data (Figure 2), the starch degradation
indexes (1-9 scale) of ‘SCS427 Elenise’
(4.5+1.1) and ‘Cripps Pink’ (3.5%1.2)
apple fruits are not different when
both were harvested at the same day,
indicating they were quite similar
in maturity stage. The soluble solid
content (SSC) in ‘SCS427 Elenise’ fruits
was higher at harvest and remained
more constant than its ‘Cripps Pink’
parent along 8 months in CA cold
storage. However, ‘SCS427 Elenise’
showed higher flesh firmness and lower
titratable acidity than ‘Cripps Pink’ at
the harvest date. The differences on
flesh firmness at the harvest increased
throughout the storage period. While
the flesh firmness remained unchanged
in ‘SCS427 Elenise’ (~18 Ib), it has
decreased significantly on ‘Cripps Pink’
along the 8 months in CA cold storage.
The rates of sugar increased and acidity
decreased in the apples evaluated
along the 8 months of storage, being
higher in ‘Crisp Pink’ than in ‘SCS427
Elenise’. Therefore, the differences
regarding SSC/TA ratio gradually
showed the tendency of reducing from
harvest to the 6™ month of storage and
disappeared after this time of storage.
‘SCS427 Elenise’ fruits did not develop
symptoms of physiological disorders CO,
(data not shown) and superficial scald
during the 8 months, while ‘Cripps Pink’
showed an increase in superficial scald
symptoms along this period in CA cold
storage. However, the development of
fungal rots along CA cold storage was
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slightly higher on ‘SCS427 Elenise’
than on ‘Cripps Pink’ fruits. In general,
‘SCS427 Elenise’ fruits present potential
storage superior to ‘Cripps Pink’, by
better firmness conservation and
less susceptibility to the physiological
disorders related to superficial scald
and CO, damage, and their storage
potential in CA seems to be greater than
8 months.

‘SCS427 Elenise’ apples show a
slow flesh and juice browning because
of the low oxidative reaction of their
compounds (PRESTES, 2019). Therefore,
in addition to the high potential for fresh
fruit market, the variety SCS427 Elenise
can promote changes on industries of
apples minimally processed and apple
juice in Brazil, whose depends on ‘Gala’
and ‘Fuji’ fruits nowadays.

Pollination

The varieties SCS431 Felix 1, SCS435
Felix 5 and SCS436 Felix 6 (experimental
codes: 140/228, 140/494 and 140/144,
respectively) have been indicated as
good pollinizer varieties of ‘SCS427
Elenise’, based on flowering coincidence
and pollination compatibility
(BRANCHER, 2017).

Availability of vegetative
material for propagation

The variety ‘SCS427 Elenise’ is
under Plant Varieties Rights Application
at SNPC/MAPA (Servico Nacional de
Protecdo de Cultivares/Ministério da
Agricultura, Pecudria e Abastecimento,
Brazil). In order to get young trees,
growers may contact the Epagri’s
licensees or Cagador Experimental
Station at 55 (49) 35616800.
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ARTIGO CIENTIFICO

Analise econdmica de dois sistemas de producao de leite no
Meio-Oeste catarinense

Alisson Perin Zulpo' e Thiago Bernardino de Carvalho?

Resumo — O estudo avaliou a viabilidade econ6mica de dois sistemas, comparando-os entre si: o sistema compost barn (CB)
e o sistema a base de pastos (BP), por meio de simulagdo, considerando uma superficie agricola util idéntica. Os dados foram
coletados em Linddia do Sul, SC, entre setembro de 2018 a maio de 2019, em oito propriedades. Os indicadores elencados na
analise foram: valor presente liquido (VPL), taxa interna de retorno (TIR), payback e preco de nivelamento (PN). O sistema CB
apresentou VPL de - RS 1.391.486,68, e TIR inconclusiva, enquanto o sistema BP gerou um VPL de RS 599.516,04, com TIR de
26,8%. A principal variavel para essa discrepancia foi o preco do litro do leite, em razdo de seu significativo impacto no VPL.
Concluiu-se que o sistema CB ndo apresenta viabilidade econ6mica para o cenario econémico considerado, ao passo que o
sistema BP possui menor risco de investimento e demonstra viabilidade mesmo em cenarios econdmicos depreciados.

Termos de indexagdo: viabilidade econémica; compost barn; sistema a base de pastos.
Economic analysis of two milk production systems in the Midwest of Santa Catarina

Abstract — The study evaluated the economic viability of two systems of production: the compost barn (CB) and the system
based on grazing (PB), through a simulation, considering a farming surface useful and identical. The data were collected in
Linddia do Sul, between September 2018 to May 2019, in eight farms. The index chosen in the analysis were: net present value
(NPV), internal rate of return (IRR), payback and leveling price (PN). The CB system showed NPV of - RS 1.391.486,68 and IRR
inconclusive, while the BP system has given and NPV of RS 599.516,04, with a IRR of 26,8%. The principal variable for this big
difference was the milk liter price, due to its significant impact on NPV. Thus, it is possible to conclude that the CB does not
show economic viability to the considerate scenario, on the other hand the PB has lower risks of investments and shows eco-

nomic viability even in economic depreciated scenarios.

Index terms: economic viability; compost barn; system based on grazing.

Introducao

O estado de Santa Catarina é atual-
mente o quinto maior produtor de leite
do pais, sendo responsavel pela produ-
¢do de 2,97 bilhdes de litros em 2018,
cujo volume representa 8,78% da pro-
dugdo nacional (IBGE, 2018), 75% desta
produgdo origina-se no Oeste Catari-
nense (EPAGRI/CEPA, 2018).

O modelo de produgdo de leite cata-
rinense a base de pasto (BP) caracteriza-
se por animais manejados em piquetes,
alimentagdo baseada em pastos e suple-
mentacdo nutricional, de acordo com o
volume de producdo leiteira individual
das vacas (CORDOVA, 2012).

Outro sistema produtivo que vem
ganhando notoriedade em Santa Catari-
na é o sistema Compost Barn, no qual os
animais sdo criados em confinamento,
numa instalagdo com area coletiva para

descanso, contendo cama de palha re-
volvida diariamente e pista de alimenta-
¢do (RADAVELLI, 2018; COLLINS, 2011).

Pelas caracteristicas topograficas,
climaticas, econdmicas e culturais da re-
gido, a bovinocultura leiteira passa atu-
almente por uma fase decisiva, na qual
se avalia o sistema produtivo mais ade-
guado a essa regido. A decisdo do pro-
dutor entre um sistema ou outro deve
sempre levar em consideracdo a andli-
se econdmica. O objetivo do estudo foi
avaliar a viabilidade de implantacdo de
dois sistemas produtivos de bovinocul-
tura leiteira, na regido Meio-Oeste do
estado de Santa Catarina.

Material e métodos

O trabalho foi conduzido no munici-
pio de Linddia do Sul, SC, regido Meio-
Oeste catarinense. O municipio é o 31¢

Recebido em 3/1/2020. Aceito para publicacdo em 22/5/2020.
T Engenheiro-agronomo, Esp., Epagri/Escritorio Municipal de Linddia do Sul. R. Tamandaré, 98, 89735-000, Linddia do Sul, SC, e-mail: alissonzulpo@epagri.

sc.gov.br

produtor de leite do Estado, com 24,783
milhGes de litros ao ano (IBGE, 2018).

Os dados foram coletados com pes-
quisa a campo no periodo de setembro
de 2018 a maio de 2019, em oito pro-
priedades, sendo quatro em cada sis-
tema, os quais compreenderam custos
fixos e varidveis, plantel leiteiro, produ-
tividade mensal e a estrutura fundiaria.

Com os dados médios destas pro-
priedades, simularam-se os dois siste-
mas produtivos numa estrutura fundi-
aria idéntica representativa da regido,
iniciando com a implantagdo até seu
retorno econémico projetado no fluxo
de caixa para 15 anos.

A propriedade modelo simulada
para o estudo possui 25 hectares (ha),
sendo 12ha de superficie agricola util.
Na simulacdo a base de pastos, 10ha
sdo destinados a producdo de forragem
verde e 2ha a produgdo de silagem de

2 Economista, Dr., CEPEA/ESALQ. Av. Padua Dias, 11, Pavilhdo da Economia, 13418-900, Piracicaba, SP, e-mail: tbcarval@cepea.org.br
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milho. Ja no modelo Compost Barn, os
12ha sdo destinados a produgdo de ali-
mento conservado (silagem de milho).

Com cunho de comparacao, os siste-
mas produtivos simulados contemplam
apenas a producgdo de leite, sendo que
ndo foram simulados custos ou receitas
com categorias improdutivas. Parte dos
indices zootécnicos definidos estdo des-
critos na Tabela 1, e os demais seguem
a recomendacdo de Ferreira & Miranda
(2007).

Nos dois sistemas, a dieta foi ba-
lanceada de acordo com o NRC (2001),
possibilitando assim, atingir os niveis
produtivos almejados.

Na simulagdo dos investimentos, fo-
ram inseridas todas as infraestruturas
necessarias a producao leiteira nos dois
sistemas, além da aquisicdo das vacas,
conforme Tabela 2. Como receita direta
considerou-se a venda do leite e, como
indireta, a venda de animais de descarte
com base na taxa de reposicdo adequa-
da.

A anadlise dos investimentos seguiu
critérios de avaliagdo de rentabilidade
na implantac¢do. Para tanto, considerou-
se 0s seguintes indicadores: taxa interna
de retorno (TIR), valor presente liquido
(VPL), payback e prego de nivelamento
(PN).

Como se trata de um investimento
convencional, o valor presente liquido
(VPL) é um fator decisivo para a tomada
de decisdo sobre qual projeto se torna
mais interessante de ser implantado,
visto que o mesmo atualiza o retorno
econdémico esperado pela atividade
(PINTO, 2015).

A taxa minima de atratividade re-
querida (TMA) definida pelo investidor
é de 10%, valor estipulado com base na
rentabilidade de titulos de baixo risco
(CDBs, titulos publicos), conforme pro-
posto por Souza & Clemente (2004) e
por Casarotto Filho & Kopittke (2010).

A taxa interna de retorno mostra
qual empreendimento é mais adequa-
do, uma vez que reporta o investimento
que gera mais patrimonio, acima de uma
taxa pré-definida pelo empreendedor. O
periodo de retorno do capital (payback)
demonstra quantos anos seriam neces-
sarios para o empreendimento restituir
o investimento por intermédio de suas
receitas liquidas anuais (KRUGER et al.,
2018).
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Tabela 1. Dados Zootécnicos admitidos na simulagdo dos sistemas produtivos
Table 1. Zootechnical data admitted in the simulation of productive systems

indice Zootécnico

A base de pastos

Compost Barn

Ndmero de vacas lactantes 40 80

Vacas lactantes (%) 83 83
Produgdo individual (I vaca™ dia™) 20 35

Raca Jersey Holandesa
Peso corporal (kg) 450 650
Ingestdo de matéria seca (%) 4,11 4,07

Taxa de reposicdo 20% 20%

Tabela 2. Capital investido em bens, infraestruturas e semoventes em dois sistemas
simulados de produgdo de leite no Meio-Oeste catarinense, 2019

Table 2. Capital invested in goods, infrastructures and moving in two simulated milk
production systems, in the Midwest of Santa Catarina, 2019

Itens A base de pastos Compost Barn
Infraestruturas RS 94.681,73 RS 389.000,00
M4dquinas e equipamentos RS 159.670,19 RS 418.004,00
Vacas lactantes RS 220.000,00 RS 560.000,00
Vacas secas RS 26.860,00 RS 68.000,00

Total

RS 501.211,92

RS 1.435.004,00

Para demonstrar a volatilidade do
mercado do leite, também foram ava-
liados alguns indices financeiros e sua
variabilidade foi simulada com cena-
rios econdmicos diversos, principal-
mente com as flutuagdes no preco do
leite pago ao produtor. Estes indices
levantados foram o Custo Operacional
Efetivo (COE), Custo Operacional Total
(COT), Custo Total (CT) e Lucro Liquido
(LL), além da composicdo dos custos por
area de terra explorada e por litro de lei-
te produzido.

O Custo Operacional Efetivo exprime
o custo que o produtor tem ao produ-
zir o leite, representando o somatdrio
dos desembolsos com a produgdo. Ja o
Custo Operacional Total demonstra a in-
clusdo da mao de obra e depreciagdo ao
COE (MARTIN et al., 1998).

O Custo Total constitui o somatério
do COE e do COT, sendo estes configu-
rados pela depreciagdo de maquinas e
equipamentos, custo de oportunidade
e outros bens imobilizados (BARROS et
al., 2019). No custo de oportunidade da
terra, considerou-se o rendimento mé-

dio estadual do milho grao por hectare
de acordo com a CONAB, (2019a).

Para gerar o fluxo de caixa da ativi-
dade, considerou-se a amortiza¢dao da
depreciacdo na forma linear, pratica
recomendada em ativos agropecuarios,
como demonstrado por Barros et al.
(2019). No prego do leite, por ser um
parametro de grande importancia, mas
oscilante ao longo do tempo (VIANA &
RINALDI, 2010), considerou-se a média
do preco do leite recebido pelo produ-
tor (CEPEA, 2019), deflacionada pelo
IPCA, numa série histérica de 13 anos,
para o estado de Santa Catarina. Como
projecao, adotou-se a média de eleva-
¢do dos precos de acordo com o Rela-
tério Focus (BRASIL, 2019). Nos custos,
para esta projecdo, adotou-se a média
de elevac¢do nos custos de producdo de
acordo com CONAB (2019b).

Para o sistema produtivo Compost
Barn obteve-se um CT mensal de RS



Tabela 3. Varidveis econdmicas mensais resultantes da simulagdo de dois sistemas
produtivos de bovinocultura leiteira em Linddia do Sul, SC, 2019
Table 3. Monthly economic variables resulting from the simulation of two dairy cattle

production systems in Linddia do Sul, SC, 2019

Indicador A Base de pastos Compost Barn
RB @ RS 32.376,00 RS 110.742,00
COE @ RS 13.338,41 R$ 90.712,82
CoT @ RS 17.318,35 RS 100.235,93
CT®@® RS 17.674,35 RS 100.591,91
TIR © 26,81% --

VPL (10%) ©

Preco de nivelamento (RS %) RS 0,84
Preco recebido por litro RS 1,26
Payback

Payback descontado

RS 599.516,04

3 anos e 9 meses 10 dias

-R$ 1.391.486,68
RS 1,39

RS 1,26

4 anos 9 meses 23 dias -

Notas: @ Receita Bruta (RB); @ Custo Operacional Efetivo (COE); ® Custo Operacional Total (COT), @
Custo Total (CT); ® Taxa Interna de Retorno (TIR); ® Valor Presente Liquido ((VPL)

100.591,91 (Tabela 3) e uma receita
bruta total de RS 110.742,000. Descon-
tando o CT da RB, somando as receitas
ndo operacionais (descarte de matri-
zes) e abstraindo os impostos (Imposto
de Renda - 27,5%), obteve-se um lucro
liquido anual de RS 87.779,40, o que
resultou em um VPL negativo de RS
1.391.486,68, demonstrando a inviabili-
dade econbmica, fato encontrado tam-
bém por Barbosa Silveira et al. (2011),
trabalhando com animais em free stall.

A alimentacdo foi o item que mais
afetou o COE do sistema CB, visto que
representou 76,6%, demonstrando alta
dependéncia deste insumo, resultados
proximos aos de Lopes & Magalhdes
(2005), que demonstraram em seu estu-
do que a nutrigdo representou 66,5% do
COE em vacas totalmente confinadas.

Ao avaliar este fator de producgdo
com maior profundidade, os itens mais
representativos foram alimento concen-
trado (54,9% do COE) e silagem (17,6%).

A nutricdo comprometeu 63% da
receita gerada pelo leite, comprovan-
do seu alto impacto financeiro sobre os
custos.

O sistema produtivo a base de pas-
tos retornou um VPL positivo de RS
599.516,04 (TMA= 10%), significando
gue o investimento é mais rentdvel que

uma aplicagdo financeira com retorno
de 10% ao ano num periodo de 15 anos.

O sistema a base de pastos gerou
70,69% menos receita bruta, produ-
ziu 71,42% menos leite, e resultou em
30,6% mais lucro liquido, quando com-
parado ao sistema Compost Barn no pri-
meiro ano de comparagao, dados estes
corroborados por Vilela et al. (1996).

O sistema a base de pastos mostrou-
se mais rentavel quando comparado ao
sistema Compost Barn, por ser um siste-
ma com menor desembolso em alimen-
tagdo, variavel cujo impacto no custo de
producdo é maior, fato confirmado por

i A Base de Pastos

R$2.000.000,00

R$1.000.000,00

(TMA 10%)

o
>
R$(3.000.000,00)

R$(4.000.000,00)

-30% -20% -10%

RS- s i .
R$(1.000.000,00) ' l
& R$(2.000.000,00)

Holmes & Wilson (1989) e Silva et al.
(2008).

O sistema CB ndo apresentou TIR
valida, pois ndo gerou recursos no Fluxo
de Caixa Normal e nem no Fluxo de Cai-
xa Descontado, divergente do sistema
BP, que retornou uma TIR de 26,81% no
Fluxo de Caixa Normal e 24% no Fluxo
de Caixa Descontado.

Os custos de produgdo foram distin-
tos nos dois sistemas produtivos estu-
dados e, em ambos, nota-se o grande
impacto do item alimentagdo. Porém,
enquanto no sistema BP o CT de produ-
¢do por litro foi de RS 0,58, no sistema
CB foi de RS 0,94.

Quando se avaliam os custos de
producdo por area de terra utilizada ob-
servou-se que o sistema CB despendeu
82,42% mais recursos que o sistema BP,
e retornou 69,4% menos lucro liquido,
demonstrando que o sistema BP é um
mitigante de riscos, visto que emprega
menor capital e retorna maior lucro li-
quido.

Projetando-se cenarios econdmicos
distintos para ambos os sistemas pro-
dutivos, nota-se a alta dependéncia de
duas varidveis econdmicas: o custo de
alimentacdo diario individual e o pre-
¢o do leite, sendo esses mais sensiveis
que a produtividade diaria individual ou
mesmo o numero de animais ordenha-
dos.

Analisou-se, também, o efeito do
preco do leite sobre o VPL (Figura 1) e
observou-se que, mesmo em cenarios
negativos, o sistema BP gera VPL positi-
vo. Ja para o sistema CB se tornar vidvel,
é necessdria a elevagdo do preco rece-

W Compost Barn

RS$ 1,26 +10%

+20%

+30%

Prego do litro do leite
Figura 1. Variacdo do Valor Presente Liquido (VPL) (TMA10%) em cenarios de elevagdo e
queda do prego do leite pago ao produtor, em dois sistemas produtivos simulados
Figure 1. Variation in Net Present Value (NPV) (MRA 10%) in scenarios of rising and falling
milk prices paid to producers in simulated production systems
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Figura 2. Variacdo do Valor Presente Liquido (VPL) (TMA10%) e Taxa Interna de Retorno
(TIR) em cenarios de elevagdo e queda do custo de alimentagdo individual didrio, num

sistema produtivo de Compost Barn

Figure 2. Variation in Net Present Value (NPV) (MRA 10%) and Internal Rate of Return (IRR)
in scenarios of rising and falling daily individual feeding costs in a Compost Barn production

system

bido pelo produtor por litro do leite em,
no minimo, 20%.

Quando se altera o prego do litro
do leite em 10%, o produtor do com-
post barn tem seu VPL alterado em RS
905.444,38; ja no BP altera-se em RS
258.698,40, mostrando que a sensibili-
dade ao preco do leite é mais elevada
no CB. Conforme destacam os traba-
Ihos de Galetto (1996) e Marques et al.
(2002), em razdo de o sistema CB pos-
suir maior produgdo didria, este podera
obter maior remunera¢dao quando com-
parado ao sistema BP, porém, so se tor-
nara atrativo economicamente quando
o preco superar o valor de RS 1,39,

Na Figura 2, estd demonstrado o
efeito do custo de alimentacédo diario in-
dividual no sistema compost barn, com
cendrios de elevagdo e reducdo destes

custos. Nota-se que este sistema, nos
moldes em que foi simulado, so é viavel
economicamente com uma redugdo de
30% nos custos de alimentagdo. Ha de
se considerar que, fazendo esta possi-
vel reducdo, tendera a ndo expressar os
mesmos niveis produtivos.

Quando se analisa o impacto dos
custos didrios de alimentacdo por ani-
mal, percebe-se uma discrepancia ele-
vada entre CB (RS 23,78) e BP (RS 5,18),
pois no sistema CB grande parte do ali-
mento é importado de fora da proprie-
dade, o que despende mais recursos,
principalmente de alimentagdo e mao
de obra, como comprovado por Vilela et
al. (1996) e White et al. (2002).

O impacto dos custos de alimenta-
¢do no sistema BP é pouco representa-
tivo. A alterag¢do desse custo em uma

R$1.000.000,00 o VPL (10%) — essm TIR 35
— 30
__ R$800.000,00 .
O\D i‘ 25
S :
p R$600.000,00 | 20
S | =
£ R$400.000,00 : 15
§ " 10
R$200.000,00 . ;
|
i
RS- 5 0

-30% -20% -10%

R$ 5,18 +10% +20% +30%

Custo de alimentagao individual diario
Figura 3. Variacdo do Valor Presente Liquido (VPL) (TMA10%) e Taxa Interna de Retorno
(TIR) em cendrios de elevagdo e queda do custo de alimentacgdo individual didrio, num
sistema produtivo a base de pastos, com suplementagao
Figure 3. Variation in Net Present Value (NPV) (MRA 10%) and Internal Rate of Return (IRR)
in scenarios of rising and falling daily individual feeding costs in a pasture-based production

system, with supplementation

dezena percentual altera o VPL (TMA
10%) em RS 61.419,15 (Figura 3). Sen-
do assim, somente nos piores cenarios
econémicos projetados o BP se torna
inviavel.

Conclusao

No cenario analisado, o investimen-
to em um sistema Compost Barn é eco-
nomicamente invidvel no Meio-Oeste
catarinense, apresentando viabilidade
com a elevacdo do preco do leite em
20%.

O investimento em um sistema pro-
dutivo a base de pastos apresenta via-
bilidade, retornando mais capital que
aplicagdes financeiras conservadoras.

A varidvel mais sensivel para viabili-
dade dos projetos é o preco do litro do
leite, devido a sua alta influéncia no VPL
ao ser alterado.
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ARTIGO CIENTIFICO

Severidade de desfolhacao e sua influéncia no intervalo entre
cortes, na produtividade e no valor nutritivo do capim-elefante
BRS Kurumi

Felipe Jochims' e Aleisson Ludtke?

Resumo — O uso de forrageiras de alto potencial produtivo ganha importancia para elevar os indices produtivos de propriedades
rurais sem a elevagdo dos custos de produgdo. No entanto, os materiais sé expressardao todo seu potencial produtivo se
manejados corretamente. Com isso, objetivou-se avaliar diferentes severidades de desfolhagdo (40, 50, 60 e 70%) da altura
inicial pré-indicada para o capim Kurumi (80cm) e os efeitos no intervalo entre cortes, na produtividade e no valor nutritivo. A
severidade mais produtiva foi a 50%, produzindo 21 t.ha de MS, com intervalo entre cortes médio de 18 dias em um periodo
de 155 dias. Esse tratamento também foi superior nos teores de PB (18,2%) e na digestibilidade da matéria organica (79,8%).

Termos para indexagao: altura; manejo pastagem perene; proteina bruta.
Influence of post-cut residue on cut interval, productivity and nutritional quality of BRS Kurumi elephant grass

Abstract — The use of grass species with high productive potential became important to increase the productive index of rural
proprieties without increasing production costs. However, materials will only express their full productive potential if handled
correctly. Thus, the objective was to evaluate different height removal percentages (40, 50, 60 and 70%) of the initial height
pre-indicated for the use of Kurumi grass (80cm) and the effects on the cuts interval, productivity and forage nutritional quality.
The most productive height removal was 50%, producing 21 t.ha-1 DM, with an average interval between cuts of 18 days in 155

days. This treatment was also superior in the levels of crude protein (18.2%) and organic matter digestibility (79.8%).

Index terms: height; pasture management; crude protein.

Introducao

O Oeste Catarinense apresentou in-
dices elevados de crescimento na pro-
ducgdo leiteira nos ultimos anos, sendo
atualmente responsavel por mais de
79% do volume de leite produzido no Es-
tado. Além disso, a regido também tem
apresentado crescimento na concentra-
¢do de bovinos de corte, com mais de
51% do rebanho estadual. Desse total,
tanto para pecudria de leite quanto
para de corte, estima-se que 90% seja
produzido em propriedades familiares,
com area média de 16,1ha (JOCHIMS et
al., 2016), e com pastagens cultivadas
como a principal fonte de alimento dos
animais (EPAGRI/CEPA, 2018).

Com essa concentragdo observa-se
que esta ocorrendo uma intensificacao
dos sistemas produtivos, em virtude
da necessidade que os produtores tém
para se manter no negdcio. No entan-

to, juntamente com essa intensifica-
¢do, cresce a necessidade e a exigéncia
guanto a quantidade e qualidade dos
alimentos produzidos para os animais,
em especial as pastagens de alto poten-
cial produtivo pelo seu menor custo de
produgdo (FREITAS et al., 2019).

Dentre os materiais com alta ca-
pacidade produtiva, o capim-elefante
BRS Kurumi (Pennisetum purpureum
Schum) se destaca pelo seu porte bai-
xo, valor nutricional das folhas e rapido
crescimento pds-pastejo ou pods-corte
(GOMIDE et al., 2015). No entanto, es-
sas caracteristicas estdo relacionadas
diretamente ao manejo da cultura, com
destaque para o momento correto de
utilizagdo e, principalmente, ao residuo
deixado no momento da saida dos ani-
mais ou apos o corte (SILVA et al., 2015).

A produtividade maxima do pasto,
independentemente do seu potencial
produtivo, se dd por uma combinagdao
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de fatores. Por exemplo, o melhor mo-
mento para se iniciar a utilizagdo é um
deles e se da quando a pastagem esta
em sua maxima produtividade liquida
(folhas verdes), sem perdas de forra-
gem por senescéncia e alongamento de
colmos. Isso ocorre quando ndo mais
que 95% da radiagdo fotossinteticamen-
te ativa esta sendo interceptada pelo
dossel forrageiro (CHAVES et al., 2016).
Para o capim Kurumi, essa condicdo é
obtida com aproximadamente 80cm de
altura (GOMIDE et al., 2015). O outro fa-
tor, a velocidade de crescimento apds o
pastejo, ird depender da quantidade de
folhas fotossinteticamente ativas que
sdo mantidas no residuo. Para um rapi-
do rebrote se recomenda a manutengao
de uma drea foliar residual (CHAPMAN,
2016), o que ocorre quando se remove
em torno de 60% da altura do dossel
forrageiro. Ambas as variaveis podem
ser manejadas e controladas utilizan-
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do a altura do dossel forrageiro, tendo
em vista a relacdo direta entre massa
de forragem com a altura que ela apre-
senta (HODGSON, 1990), embora esse,
provavelmente, ainda seja o maior erro
de manejo cometido pelos manejado-
res, fazendo com que as pastagens pro-
duzam muito aquém do seu potencial
genético.

Outro fator que influencia a produti-
vidade animal é o valor nutritivo da for-
ragem ingerida. Essa caracteristica pode
influenciar diretamente na limitacdo do
consumo dos animais, seja pela estrutu-
ra formada no dossel da pastagem (CAR-
VALHO, 2013), seja pela fibrosidade e a
baixa degradacdo ruminal do ingerido,
ou ainda por ser deficiente quanto aos
teores de proteina bruta (VAN SOEST,
1991) por exemplo, o que causaria bai-
xas produtividades e a necessidade de
incrementar a dieta com alimentos con-
centrados, elevando o custo com a ali-
mentagdo. Esse valor nutritivo da forra-
gem esta diretamente relacionado com
as varidveis produtivas. De forma geral,
quanto menor a quantidade de colmos
e folhas em senescéncia colhida pelos
animais, maior sera o valor nutritivo da
forragem consumida pelo animal. Isso é
controlado pelo manejador ao oferecer
as pastagens manejadas corretamente,
com alta quantidade de folhas, aos ani-
mais. Nas folhas os nutrientes tém uma
menor diluicdo em relagdo a outros
componentes da planta (LEMAIRE et al.,
2008).

Dessa forma, o objetivo do presente
trabalho foi avaliar o efeito de diferen-
tes severidades de desfolhagdo, de 40 a
70% da altura de manejo pré-recomen-
dada (80cm; GOMIDE et al., 2015) em
uma pastagem de capim BRS Kurumi, no
intervalo entre cortes, produtividade e
no valor nutricional da pastagem.

Material e métodos

O presente experimento foi condu-
zido em uma propriedade rural, locali-
zada no municipio de Ipora do Oeste,
SC, sob coordenadas 26°58’53.72” Sul
e 53°32’15.32” Oeste, com 556 metros
de altitude, entre 2018 e 2019. O clima
da regido é classificado como Mesotér-

mico Brando, com temperatura média
das maximas diarias entre 27 e 289C,
e média das minimas entre 13 e 14¢9C,
com precipitacdo total anual variando
de 1700 a 1900 mm e umidade relativa
de 78% (BRAGA, 1999).

A area experimental compreendia
400m? onde foram implantadas 16 par-
celas de 4 x 3m com capim elefante ando
Pennisetum purpureum Schum, cv. BRS
Kurumi. As parcelas foram implantadas
utilizando-se mudas de capim Kurumi
em um espacamento de 0,5 x 0,5m.
Devido a declividade do terreno, o deli-
neamento experimental utilizado foi em
blocos ao acaso, com 4 tratamentos e 4
repeti¢des. O solo da area é classificado
como Latossolo e apresentou as seguin-
tes caracteristicas quimicas na camada
de 0 a 20cm: % Argila m/v: 50; pH-Agua
1:1: 5,3; indice SMP: 6,1; P (mg dm?):
12,2; K(mg dm3): 96,8; % M.O. m/v: 4,8;
Al cmolc dm™: 0,4; Ca (cmolc dm?3): 7,2;
Mg (cmolc dm3): 4,2; H+Al (cmolc dm3):
3,98; CTC pH 7.0 (cmolc dm™): 15,65; %
Saturagdo de Bases (CTC pH 7,0): 74,57.

Com base nas caracteristicas quimi-
cas do solo foi realizada a corregdo para
um pH de referéncia 6,0 com calcario
dolomitico incorporado por meio de
gradagens 33 dias prévios ao transplan-
te das mudas. Os niveis de fosforo foram
corrigidos na mesma operagao, com
fertilizante Superfosfato Triplo, na dose
de 210kg ha. A adubagédo realizada na
area seguiu a recomendagdo do Manual
de Adubagdo e Calagem (ROLAS, 2016)
para gramineas forrageiras perenes,
estabelecendo uma expectativa de pro-
dutividade de 18t ha™ de matéria seca
(MS). Assim, um total de 300kg ha de
N na forma de ureia foi aplicado de ma-
neira parcelada, em seis ocasides, entre
setembro de 2018 e abril de 2019, tota-
lizando 155 dias de avaliagdo.

Os tratamentos experimentais con-
sistiram aplicar diferentes severidades
de desfolhagdo, removendo 40%, 50%,
60% e 70% da altura do dossel da pasta-
gem, utilizando uma altura pré-determi-
nada de 80cm para a utilizagdo (entra-
da) (GOMIDE et al., 2015). As alturas re-
siduais resultantes dessas desfolhagdes,
que constituiam os tratamentos, foram
de 48, 40, 32 e 24cm, seguindo as por-

centagens de remocgado descritas acima,
respectivamente.

As avaliacGes de alturas eram rea-
lizadas diariamente, em 15 pontos por
parcela, utilizando um bastdo graduado
em centimetros (sward-stick). A altura
da parcela era a média de 15 pontos
amostrados e a altura do tratamento
era a média de suas quatro repeticdes.
A cada vez que a média da altura das
repeticdes de cada tratamento atingia
80cm, o tratamento era coletado (as
quatro repeticdes). Os cortes entre os
tratamentos poderiam se dar em datas
diferentes, pois a velocidade de cres-
cimento dos diferentes tratamentos
poderia ser diferente. A area util das
avaliacdes foi de 1,5m?, no centro da
parcela e o material foi cortado com te-
souras manuais de tosquia seguindo as
alturas residuais pré-determinadas pelo
protocolo experimental.

Apds o corte as amostras foram pe-
sadas e secas em estufa com circulagao
forgada de ar a 602C, até atingirem peso
constante (aproximadamente 96 horas).
Apos, as amostras foram pesadas nova-
mente para mensuragao dos teores de
matéria seca e posterior calculo da mas-
sa de forragem em (kg MS ha™). Como
os dados foram avaliados diariamente e
cada tratamento apresentou tempo dis-
tinto para a recomposi¢do da biomassa
aérea, avaliou-se o intervalo entre cor-
tes (em dias).

Nos cortes realizados no dia
22/11/2018 e proximo aos dias
08/02/2019 e 10/04/2019 foram feitas
subamostras a partir do material colhido
na avaliagdo da massa de foragem, para
andlises de qualidade em laboratdrio.
Exceto no dia 22/11, as demais amos-
tras ndo sdo provenientes do mesmo
dia devido as diferengas nas datas dos
cortes dos diferentes tratamentos, ain-
da assim, o estdadio fisioldgico das plan-
tas era semelhante entre os diferentes
rebaixamentos. As subamostras foram
misturadas para compor amostras re-
presentativas de cada tratamento, as
quais foram analisadas no laboratério
de nutricdo animal da Epagri, na Esta-
¢do Experimental de Lages, SC. As varia-
veis analisadas foram o teor de proteina
bruta (PB; N x 6,25) de acordo com pro-»
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cedimento descrito em AOAC (1997), fi-
bra em detergente neutro e acido (FDN
e FDA, respectivamente) de acordo com
Senger et al. (2008) e a digestibilidade
in vitro da matéria seca (DIVMS) e da
matéria organica (DIVMO), seguindo
metodologia descrita por Tilley & Terry
(1963).

Os resultados do estudo foram sub-
metidos a analise de variancia, con-
siderando o delineamento em blocos
casualizados em esquema de parce-
las subdivididas, com alturas de corte
como tratamento principal (parcela)
e os diferentes cortes como tratamen-
tos secundarios (subparcela). Quando
foi realizada a soma dos cortes no ano,
considerou-se apenas o fator altura de
corte. Em todas as situacdes, as pressu-
posicdes de homogeneidade de varian-
cias e distribuicdo normal dos residuos
foram verificadas. Apds o atendimento
das pressuposicdes, as inferéncias da
analise de variancia foram realizadas e,
em casos significativos como os efeitos
de fatores, as médias foram compara-
das pelo teste de Tukey. Todas as anali-
ses foram realizadas com o ambiente R
(2016), adotando o nivel de 5% de sig-
nificancia.

As diferentes severidades de desfo-
Ihagdo da massa de forragem influencia-
ram no intervalo, em dias, entre os cor-
tes da pastagem e, consequentemente,
no numero total de cortes realizados ao
longo do periodo de avaliagdo do Capim
BRS Kurumi (Tabela 1). Conforme au-
mentou a remogdo da altura do dossel,
mantendo um residuo menor, maior foi
o intervalo entre os cortes, que é o tem-
po para a recuperagdo da altura para o
préximo corte.

Quando a intensidade de desfolha
foi de 70%, o intervalo entre cortes foi
de, em média, 25 dias. Esse periodo
representa 42% mais tempo quando
comparado com a intensidade de 40%,
27,1% mais tempo do que a intensida-
de de 50% e 10,6% mais tempo que a
intensidade de 60%, os quais foram de
15, 18 e 22 dias, respectivamente. Esses
diferentes intervalos geraram diferen-
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Tabela 1. Nimero de cortes, produgdo de massa de forragem por corte e total (kg ha™ de
MS) de capim BRS Kurumi manejado com intensidades de desfolhagdo de 40 a 70 % da
altura inicial de 80 cm ao longo de 155 dias. Ipord do Oeste, SC, 22/11/2018 a 26/04/2019
Table 1. Number of cuts, total and per cut herbage mass production (kg ha* of DM) from
BRS Kurumi grass managed under defoliation intensities varying from 40 to 70% of 80 cm
initial height over 155 days. Ipord do Oeste, SC, 22/11/2018 a 26/04/2019

Numero do corte

Intensidade de desfolhat

70% 60% 50% 40%
1 24022 2119°, 1795%, 1320°,,
2 2666°,, 2047, 1535°, 843,
3 3191°, 2259°, 2645, 1661°,
4 30837, 2332°, 2547, 1686°,
5 29732, 24132, 2641°, 1544°,
6 3510°, 2733°, 2136°,, 1756°,
7 - 31242, 27422, 1278°,,
8 - 27232, 2621°, 1649°,
9 - - 24107, 1682°,
10 - - - 2045°,
11 - - - 1880°,
Producao TOTAL 17.825¢ 19.751° 21.070° 17.343¢
Dias entre cortes 25,4 22,7 18,5 14,7
Coef. Variagdo (%) 18,8* 6,04"

Significancias (P=)

0,003? 0,001°

170%=80 a 24cm; 60%=80 a 32cm; 50%=80 a 40cm; 40%=80 a 48cm; "CV cortes; *CV prod. total;
%interagdo tratamento x corte; *P value para produgdo total
Médias seguidas por letras minusculas sobrescritas diferentes na linha diferem entre si pelo teste de

Tukey a 5% de probabilidade.

Médias seguidas por letras mailsculas subscritas diferentes na coluna diferem entre si pelo teste de

Tukey a 5% de probabilidade.

tes numeros de cortes. A intensidade de
70% gerou 6 cortes, enquanto as inten-
sidades de 60, 50 e 40% geraram 8,9 e
11 cortes, respectivamente.

O tempo de recuperacdo da altura
se da por dois motivos: menor fitomas-
sa para recuperar nas menores intensi-
dades de rebaixamento e indice de area
foliar do residuo, quando as plantas
mantém a fotossintese ativa, mantendo
um ritmo de crescimento elevado mes-
mo com o disturbio (pastejo ou corte),
além de ndo mobilizar suas reservas
para o novo crescimento (CHAPMAN &
LEMAIRE, 1993).

Apesar do maior numero de cortes

obtido no tratamento com baixa remo-
¢do de forragem (severidade de 40%),
a produtividade total de forragem nao
foi a mais elevada (Tabela 1). Isso se
deve ao peso baixo de cada colheita e,
mesmo que colhido diversas vezes (11),
nao resultou em uma maior produtivi-
dade ou produgdo colhida. Além disso,
a densidade de forragem dos estratos
intermediarios desse tratamento pode
ter sido inferior aos demais, especial-
mente pelo baixo estimulo na producado
de perfilhos aéreos, causado pela baixa
“decapitagdo” de meristemas na inten-
sidade baixa de desfolhagdo (SBRISSIA
et al.,, 2018).



Houve interagdo (P<0,05) tratamen-
to x corte na producdo de massa de
forragem (Tabela 1). Boa parte dessas
diferencas se deve ao préprio protoco-
lo experimental. Como os tratamentos
consistiram da remocgdo de diferentes
proporg¢des da altura do dossel forragei-
ro, e existe uma correlagao direta entre
altura e massa (HODGSON, 1990), maio-
res massas de forragem foram removi-
das com maiores severidades de desfo-
Ilhagdo. Os tratamentos com intensida-
de de desfolha mais intensa (70 e 60%)
apresentaram maior massa de forragem
por corte, pois uma quantidade maior
de massa foi removida na avaliagdo. Isso
pode ser devido ao grande nimero de
perfilhos gerados nesses tratamentos
ao longo do tempo, aumentando a den-
sidade de folhas na parte aérea do dos-
sel da pastagem (SBRISSIA et al., 2018).

De modo geral, quanto maior a al-
tura removida, maior é a massa de for-
ragem do corte. No entanto, essa estra-
tégia pode implicar um maior tempo de
recuperacao da pastagem para a pro-
xima utilizacdo e, consequentemente,
afetar o nimero de cortes, confirman-
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do o sugerido por Parson et al. (1988).
O somatdrio de todos os cortes deter-
mina a produgdo total de forragem e,
mesmo com massas menores por corte,
0 aumento do numero de cortes pode
aumentar a producdo total de forragem.
Essa resposta, na realidade, faz com que
as comparagOes entre os cortes dos tra-
tamentos seja de dificil execugao, pois
a colheita da foragem em métodos de
lotagdo intermitente invariavelmente
ird gerar diferentes datas pré-corte se
diferentes manejos forem aplicados.
Por exemplo, o quarto corte do tra-
tamento com severidade de desfolha de
70% foi realizado no 632 dia, 19 dias a
mais em relacdo a data do quarto corte
do tratamento com severidade de 40%,
o qual foi realizado no 442 dia. Assim,
para facilitar o entendimento, os dados
serdo apresentados de forma grafica
(Figura 1). Observa-se que a dinamica
de acumulo de forragem nas diferentes
severidades de desfolha é diferente e
ocorrem em datas distintas, resultado
direto do manejo aplicado na pastagem,
e é capaz de demonstrar a importancia
da manutengdo de um residuo com

Figura 1. Evolugdo do acimulo de massa (kg MS.ha) e intervalo entre cortes de capim BRS
Kurumi manejado com niveis de remogdo de biomassa de 40 a 70 % da altura inicial de 80
cm ao longo de 155 dias. Ipord do Oeste, SC, 22/11/2018 a 26/04/2019

Figure 1. Herbage mass evolution (kg DM.ha?) and cut intervals in BRS Kurumi grass
managed with defoliation intensities varying from 40 to 70% of 80 cm initial height over
155 days. Ipord do Oeste, SC, 22/11/2018 a 26/04/2019

folhas verdes no dossel da pastagem,
confirmando o ja descrito na literatura
(BARBERO et al., 2015).

Quanto a variacdo de producdo de
massa de forragem entre os cortes den-
tro da mesma severidade de desfolha-
¢do, elas ocorrem devido ao ciclo pro-
dutivo da espécie (perene de verdo) e
a influéncia climatica com o passar do
tempo. As diferengas podem ser obser-
vadas nas quatro severidades.

As maiores produtividades foram
observadas quando o rebaixamento
foi de 50% da altura do dossel da pas-
tagem. Esse tratamento rendeu nove
colheitas, em média uma a cada 18,5
dias, produzindo um total de 21.070kg
de MS ha? em 155 dias. Com produgdo
total 7% inferior (P<0,05), rebaixando
60% da altura, a produtividade foi de
19.751kg de MS ha’, com oito cortes e
22,7 dias de intervalo entre os cortes.
Rebaixamento de 40%, apesar de ge-
rar 11 cortes, um a cada 14,7 dias em
média, apresentou uma produtividade
17% inferior as remoc¢Ges de 50 e 60%,
totalizando 17.343kg de MS ha. Essa
produgdo menor é igual (P>0,05) aos re-
sultados obtidos com rebaixamento de
70% da altura do dossel, apesar desse
tratamento com maiores remogdes ter
gerado seis cortes, com intervalo médio
de 25,4 dias. Os valores de produgdo
estdo de acordo com os poucos dados
encontrados na literatura sobre esse
cultivar (GOMIDE et al., 2015).

Esses tratamentos apresentam pro-
dutividade menor por motivos distintos.
As remog0es mais severas com 70% de
rebaixamento deixam baixo residuo de
folhas no residuo, prejudicando o rebro-
te pela baixa captagao de radiagao solar,
no entanto, as massas dos cortes sao
altas pela alta propor¢do de colmos no
material coletado (ARAUJO et al., 2011).
Ao contrario, a baixa remogao do trata-
mento de 40%, mesmo com alto residuo
de folhas e rapido crescimento, ndo esti-
mulou o perfilhamento do Kurumi, oca-
sionando menor densidade de perfilhos
e consequentemente de folhas na parte
aérea (BARBERO et al., 2015). Acrescido
a isso, os cortes sdo leves por apresen-
tarem somente “pontas” de folhas na
massa cortada, a qual tem menor teor
de MS e menor massa. >
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Tabela 2. Teores de proteina bruta (%), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA), em %, digestibilidade in vitro da
matéria seca (DIVMS) e da matéria organica (D/IVMO) de capim BRS Kurumi manejado com diferentes intensidades de desfolhagao, de 40 a

70 % da altura inicial de 80cm, ao longo de 155 dias. Ipord do Oeste, SC, 22/11/2018 a 26/04/2019

Table 2. Crude protein (%), neutral detergent fiber (FDN), acid detergent fiber (FDA), in %, in vitro dry matter and organic matter digestibility
of BRS Kurumi grass managed with defoliation intensities varying from 40 to 70% of 80cm initial height over 155 days. Ipord do Oeste, SC,

22/11/2018 a 26/04/2019

Entrada -Saida Intensidade de

(cm) desfolha (%) PB FDN FDA DIVMS (%) DIVMO (%)
80-48 40 18,86 56,15° 29,02° 70,75 80,35
80— 40 50 18,18 57,75 30,80 71,36 79,81%
80 - 32 60 17,334 56,83 31,48 70,19 78,97°
8024 70 14,22° 55,17¢ 29,73° 68,54° 77,85¢
Coef. Variago (%) 5,44 0,74 1,01 1,33 1,23
Significancia (P=) 0,003 0,001 <0,001 0,044 0,044

Médias seguidas por letras sobrescritas diferentes na linha diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

As diferentes severidades de desfo-
Ihacdo utilizadas no momento dos cor-
tes influenciaram diretamente o valor
nutritivo do capim Kurumi colhido (Ta-
bela 2). As severidades de 40, 50 e 60%
nao diferem entre si (P>0,05) quanto ao
teor de proteina bruta e foram supe-
riores (P<0,05) em 21% ao tratamento
com severidade de 70% da altura. Esse
resultado é observado pela maior pro-
porcdo de colmos na amostra quan-
do a remogado é elevada, o que dilui a
concentracdo de N, que é abundante
apenas nas folhas das pastagens (LE-
MAIRE & GASTAL, 2007). Esse resultado
também demonstra a importancia de
manejar a pastagem para que animais
tenham acesso a somente folhas, uma
vez que, além de elevar o consumo, o
valor nutritivo do material colhido tam-
bém serd maior, proporcionando eleva-
dos desempenhos.

As fragGes fibrosas da pastagem
(FDN e FDA), que representam os cons-
tituintes da parede celular, em especial
celulose, hemicelulose e lignina, dife-
riram (P<0,05) entre as severidades.
Rebaixamentos de 40, 50 e 60% apre-
sentaram-se superiores em relacdo a
quantidade de fibra, o que é, de certa
forma, contraditorio. A severidade de
70% apresentou os menores teores de
FDN, algo em torno de 3% (Tabela 2),
mesmo, teoricamente, com a maior
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concentragdo de colmos no colhido.
Como o teor de fibra tem relacdo com
a parte estrutural das plantas (VAN
SOEST et al., 1991), o tratamento com
mais colmo deveria apresentar teores
mais elevados de fibra (CHAVES et al.,
2016). Essa diferenca observada pode
ser devida a um aumento na quantida-
de de perfilhos aéreos nas severidades
de desfolhagdo baixas, fazendo com que
colmos acabassem entrando nas amos-
tras (SBRISSIA et al., 2018). De qualquer
modo, os teores de FDN sdo considera-
dos bons para plantas estivais em todas
as intensidades (VAN SOEST, 1991).

O mesmo ocorreu para os teores de
FDA. Como a FDA é uma “continuacdo
laboratorial” do FDN na analise, sendo
somente a celulose e a lignina, o resul-
tado inesperado se manteve. Os trata-
mentos com severidade de 40 e 70%
tiveram resultados 5,6% inferiores de
FDA quando comparados com as seve-
ridades de 50 e 60%.

Os teores de digestibilidade ja apre-
sentaram resultados dentro do hipoteti-
zado, tanto para a digestibilidade in vi-
tro da matéria seca (DIVMS) quanto da
matéria organica (DIVMO). Para essas
varidveis, quanto maior a quantidade
de folhas na amostra, maior a DIVMS e
DIVMO, o que realmente foi observado
nos resultados. A DIVMS dos rebaixa-
mentos 40, 50 e 60% foram semelhan-

tes (P>0,05) e diferiram em 4% a DIVMS
do tratamento com rebaixamento de
70%. Essa redugdo na taxa de digestibili-
dade se deve a inclusdo de colmos, ma-
terial com mais lignina, nas amostras.
Ja para a DIVMO, os rebaixamentos 40
e 50% foram 1,5% superiores (P<0,05)
ao rebaixamento de 60% da altura e 3%
superior (P<0,05) ao rebaixamento de
70%.

Com isso e, considerando caracte-
risticas qualitativas da pastagem, se ob-
serva que o rebaixamento que utiliza a
parte estrutural da pastagem, como os
colmos, reduz o valor nutritivo do ma-
terial ofertado aos animais, em especial
a proteina bruta. Pastagens manejadas
nas alturas indicadas na literatura, re-
movendo somente a parte superior do
dossel certamente irdo proporcionar
melhores producdes e consequente-
mente, melhores desempenhos dos
animais.

As implicacGes praticas desses resul-
tados sdo que, quanto menor a remo-
¢do de massa de forragem, mais rapido
serd a recuperag¢do da altura do dossel,
gerando um maior numero de cortes.
No entanto, o maior nimero de cortes
ndo implica maiores produtividades
nem cortes pesados. A maior produti-
vidade observada no capim BRS Kurumi
ocorre quando a pastagem é manejada
utilizando 50% da altura de entrada pré-



definida, que é de 80cm. Dessa forma,
em 155 dias o Kurumi apresentou pro-
ducdo total média de 20,5 toneladas
de MS e tempo de rebrote médio de 20
dias, considerando as intensidades de
50 e 60%. Além disso, esses tratamen-
tos também concentraram os melhores
indices de qualidade nutricional da pas-
tagem, especialmente pela quantidade
de folhas nas amostras.

Conclusoes

A severidade de desfolhagdo in-
fluencia a produtividade, o intervalo en-
tre cortes e o valor nutritivo do capim-
elefante BRS Kurumi;

A severidade mais produtiva foi a
50%, produzindo 21t ha' de MS, com
teores superiores de proteina bruta de
18% e de digestibilidade de matéria or-
ganica de 80%.
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ARTIGO CIENTIFICO

Desempenho agrondmico de porta-enxertos de macieira da
série japonesa JM no Meio-Oeste catarinense

Frederico Denardi', Maraisa Crestani Hawerroth2 e Marcus Vinicius Kvitschal3

Resumo — O cultivo de porta-enxertos de macieira no sul do Brasil passou por renovac¢des desde o inicio da produc¢do comercial
na década de 1970. Em func¢do da adaptacdo, do potencial produtivo e da qualidade dos frutos, atualmente prevalece o uso da
combinagdo ‘Marubakaido’ e interenxerto de ‘M.9’, assim como o ‘M.9’ e o ‘Marubakaido’ utilizados isoladamente. O objetivo
do trabalho foi identificar op¢des de porta-enxertos de macieira da série japonesa JM com potencial de uso no sul do Brasil,
similares ao ananizante ‘M.9’. Foram testados quatro porta-enxertos desta série, enxertados com a copa ‘Fuji’ e cultivados em
Cacador, SC. Com base na area da secdo transversal do caule, o IM.1’, JIM.7’ e o0 IM.8’ se equivaleram em vigor ao ‘M.9’, e 0
‘JM.2’ foi mais vigoroso que ‘Marubakaido’/‘M.9’. Entre os porta-enxertos JM, o JM.7 apresentou elevada estabilidade e foi o
mais produtivo; ja o JM.2’ gerou os frutos de maior massa, e foi o mais estavel para esse carater.

Termos para indexag¢ao: Malus prunifolia; rebrotamento; burrknots; producdo; estabilidade.
Agronomic performance of apple tree rootstocks of Japanese JM series in the Santa Catarina Midwestern

Abstract — The cultivation of apple rootstocks in southern Brazil is changing since the beginning of commercial production in
the 1970s. Due to the adaptation, productive potential and quality of the fruits, currently it is predominating the use of the
combination ‘Marubakaido’ and interstem ‘M.9’, as well as the use of ‘M.9” and the ‘Marubakaido’ singly. The objective of
this work was to identify some apple rootstock options of the Japanese series JM for southern Brazil with similar potential to
the dwarfing ‘M.9’. It was tested four apple rootstocks of the JM series, grafted with ‘Fuji’ scion grown in Cagador-SC. Based
on the trunk cross-sectional area, the JM.1’, JM.7’ and JM.8’ equaled the vigor of ‘M.9’, and ‘JM.2’ was more vigorous than
‘Marubakaido’/‘M.9”. Among JM rootstocks, the JM.7 showed high stability and was the most productive. The JM.2’ produced

fruits of greater mass among the tested rootstocks, proving to be the most stable for this trait.

Index terms: Malus prunifolia; suckering; burrknots; production; stability.

Introducao

Desde o inicio dos cultivos de ma-
cieira no sul do Brasil, hd aproximada-
mente 50 anos, tém ocorrido mudangas
no contexto da adogdo de cultivares
copa e também de porta-enxertos.
Quanto aos porta-enxertos, a produgao
de magas esteve na maior parte do tem-
po alicer¢ada no uso das séries inglesas
M e MM, que foram desenvolvidas para
condi¢Ges edafoclimaticas diferentes
das existentes no sul do Brasil (CUM-
MINS & ALDWINCKLE, 1983). No trans-
correr do tempo esses porta-enxertos
passaram a expressar limitagGes rela-
cionadas a suscetibilidade a doengas e/
ou pragas de solo, caracteristicas no sul

do Brasil (DENARDI et al., 2015). Inicial-
mente, foi utilizado o semiananizante
‘MM.106’, cujo vigor se enquadrava me-
lhor aos sistemas de cultivo da época.
Contudo, com o tempo foi verificado
elevada mortalidade de plantas causa-
da pela podriddo do colo (Phytophthora
cactorum), em fungdo da suscetibilida-
de do ‘MM.106’ a esse fungo (DENARDI
& SPENGLER, 2001). Substituido pelo
‘M.7’, de vigor semelhante, porém mais
resistente a podriddo do colo, este logo
evidenciou ataque severo de pulgdo
lanigero (Eriosoma lanigerum), como
também excesso de rebrotes no colo
das plantas (DENARDI, 2002). Alterna-
tivamente, foi substituido pela combi-
nacdo dos porta-enxertos Marubakaido

Recebido em 8/4/2020. Aprovado para publicagdo em 17/6/2020.
' Engenheiro-agrénomo, M.Sc. (aposentado), Epagri/ Estacdo Experimental de Cagador, Rua Abilio Franco n.1500, Bairro Bom Sucesso, Cep. 89501-032,

Cagador-SC, e-mail: denardi.frederico@gmail.com

(usualmente chamado de Maruba) e
‘M.9” como interenxerto (‘filtro’), que
tem sido utilizado até os dias de hoje.
Essa combinacdo vem atendendo
de forma relativamente satisfatéria as
demandas do setor produtivo brasileiro
quanto ao controle do vigor das plantas,
precocidade de frutificacdo, produti-
vidade, qualidade dos frutos e, acima
de tudo, demonstra boa tolerancia a
doengas de replantio da macieira do
‘Maruba’. Além da facilidade de enraiza-
mento por estacas dormentes, o ‘Maru-
ba’ apresenta resisténcia simultanea a
podriddo do colo e ao pulgdo lanigero
(SOEJIMA et al., 1998a). Contudo, apre-
senta forte rebrotamento no colo das
plantas e, quando o ‘filtro’ de ‘M.9’ fica
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totalmente exposto no plantio, tende a
desenvolver muitos burrknots ao lon-
go do caule (DENARDI et al., 2018). Os
burrknots sdo nédulos aéreos de estru-
turas radiculares que prejudicam a livre
circulacdo de seiva e, por consequéncia,
o desempenho produtivo da copa, e
servem de nicho para o desenvolvimen-
to do pulgdo lanigero (KUDELA et al.,
2009).

Por outro lado, o ‘M.9" tem
boa resisténcia a podriddo do colo
(CUMMINS & ALDWINCKLE, 1983), é
altamente eficiente na indugdo da copa
a precocidade de frutificacdo, elevada
produtividade e alta qualidade de
frutos (WEBSTER, 2002), mas é muito
suscetivel ao pulgdo lanigero (BUS et al.,
2008) e induz a copa fraca ramificagdo
em relagdo a outros porta-enxertos ja
estudados (DENARDI et al., 2013).

Estudos conduzidos no Japdo por
Soejima et al. (1998a; 1998b) indica-
ram que os porta-enxertos da série JM
apresentam as caracteristicas mais rele-
vantes dos seus parentais ‘Maruba’ var.
Seishi e ‘M.9’, como a inducdo a precoci-
dade de producdo, alta produtividade e
boa qualidade dos frutos. Outra qualida-
de dos porta-enxertos JM é a facilidade
de propagagdo por estacas dormentes,
a exemplo do seu parental ‘Maruba’. Se-
gundo esses mesmos autores, o JM.1’,
o IM.7 e o JM.8 apresentam resis-
téncia simultdnea a podriddo do colo
e ao pulgdo lanigero, que sdo pragas
importantes no Brasil. Por isso, podem
representar opgOes de porta-enxertos
interessantes para uso nas condigdes
brasileiras. Logo, o objetivo deste traba-
lho foi identificar alternativas de porta-
enxertos da série JM para o cultivo da
macieira no sul do Brasil, portadores de
caracteristicas agrondmicas similares as
do ananizante ‘M.9’, associadas a resis-
téncia simultanea a podriddo do colo e
ao pulgdo lanigero.

Materiais e métodos

O experimento foi instalado no in-
verno de 2003 na Epagri/Estacdo Ex-
perimental de Cagador, em Cagador,
SC, em area com relevo levemente on-
dulado (altitude 960m, 26°49'7,86" S;

50°59’12,67” Q), e solo tipo Bruno Hu-
mico Distréfico. A drea experimental foi
cultivada com macieiras até quatro anos
antes da implanta¢dao do experimento,
com posterior manejo em rotagdo de
culturas, com milho, aveia e, no ultimo
ano, com ervilhaca. Visando minimizar
os efeitos nocivos das doengas de re-
plantio da macieira e a melhoria da qua-
lidade do solo, os restos culturais foram
integralmente incorporados ao solo em
cada ano. A analise quimica do solo in-
dicou a seguinte composi¢do (0 a 40cm
de profundidade): M.0.=5,3%; P=<1mg
L% K=108mg L% Ca =9,7cmolc LY, Mg
=4,8cmolcL?; Al=0,0; pH,,,= 6,0; indice
SMP= 6,1. Precedente ao plantio, foi re-
alizada a correcdo da fertilidade do solo
aplicando-se 360kg ha™ de P,0,, 120kg
ha' de K0, e 5,5kg ha™ de B, incorpora-
dos ao solo via subsolagem a 40cm. No
periodo de experimentag¢do, de 2003 a
2009, foi constatada a precipitagdo anu-
al média de 1.365mm, e médias de 480
horas de frio £ 7.2°C e 921 unidades de
frio, conforme modelo Carolina do Nor-
te Modificado (EBERT et al., 1986), res-
pectivamente.

Foram testados os porta-enxertos
JM.1, JM.2, JM.7 e JM.8, da série japo-
nesa JM, em comparagdo ao desempe-
nho dos tradicionais M.9 (ananizante)
e da combinagdo Marubakaido e in-
terenxerto M.9 (Maruba/M.9). Todos
foram enxertados com o cultivar copa
Fuji standard. No inicio e no final de
cada fila de plantas, no pomar e entre
as parcelas, foi inserida uma planta de
‘Galaxy’ com intuito de garantir polini-
zacdo adequada. O delineamento ex-
perimental foi em blocos casualizados,
com quatro repeti¢Ges de trés plantas
por parcela, cultivadas no espacamento
de 4,0m entre filas e 1,8m entre plantas
(1.389 plantas ha).

Na ocasido da primeira brotagdo, na
safra 2003/2004, logo apos o plantio do
pomar, as plantas foram avaliadas me-
diante a contagem do total de gemas
por planta (em unidade) e do numero
de gemas brotadas (em unidade), com
consequente definicdo da porcentagem
de gemas brotadas (em %). Nesta mes-
ma ocasido, como indicativos indiretos
de precocidade de entrada em produ-

¢do, buscou-se identificar o numero
médio de flores por planta (em unida-
de) e o nimero de plantas por parcela
que apresentavam flores (em unidade).

O numero de rebrotes dos porta-en-
xertos no colo das plantas e a emissdo
de burrknots ao longo do caule dos por-
ta-enxertos foram avaliados ao longo de
cinco safras (2004/05 a 2008/09), sen-
do o valor médio expresso em unidade
planta. Os caracteres producdo média
anual por planta e a produc¢do acumu-
lada foram obtidos a partir da mensura-
¢do da massa de frutos colhidos em cada
planta nas safras 2005/06, 2006/07,
2007/08 e 2008/09, expressos em kg
planta. J4 a massa média dos frutos foi
definida pela razdo entre a producgdo e
o numero de frutos por planta ao longo
de quatro safras (2005/06 a 2008/09),
expresso em g. O vigor de planta foi de-
finido de forma indireta a partir da aferi-
¢do da drea da secdo transversal do cau-
le (ASTC, expressa em cm?), avaliada na
safra 2008/09. A ASTC foi definida pela
mensurac¢do do diametro (‘d’) do caule
da copa a 5cm acima do ponto de enxer-
tia, medido com auxilio de paquimetro
digital, sendo ASTC (cm?) = rtd?/4. Logo,
o cardter eficiéncia produtiva acumula-
da foi determinado a partir da relagdo
entre a produgdo acumulada nas quatro
safras de cultivo (2005/06 a 2008/09)
e a ASTC medida na safra 2008/09, ex-
presso em kg cm2 ASTC.

Visando atender as pressuposicdes
da andlise de variancia, os dados obti-
dos para as varidveis total de gemas de
flor por planta, precocidade de frutifi-
cacdo, numero de rebrotes e niumero
de burrknots por planta, foram trans-
formados utilizando a expressdo “raiz
guadrada de x somado de 1 unidade,
[(x+1)¥?]”. Foi realizada a anélise de va-
riancia visando identificar os efeitos dos
tratamentos, sendo as comparagdes
entre médias realizada pelo teste Scott-
Knott (P>0,05).

Para os dados de produgdo acumu-
lada e ASTC, também foi realizada ana-
lise de variancia simples e comparagdes
entre médias pelo teste de Scott-Knott
(P>0,05). Ja para os dados de produtivi-
dade anual de frutos e a massa média
dos frutos, realizou-se andlise de va-»
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ridncia conjunta em esquema fatorial
simples, considerando os fatores porta-
enxerto e as safras de cultivo. Para as
interagdes significativas, realizou-se o
desdobramento dos niveis de cada fator
mediante comparacGes entre médias
também pelo teste Scott-Knott (P>0,05).

Para os dados de produtividade de
frutos e de massa média de frutos, fo-
ram estimados os parametros de esta-
bilidade, conforme metodologia pro-
posta por Annicchiarico (1992). Esse
método baseia-se no indice de confian-
¢a genotipico, estimado pelo modelo

Wl = firg) — Z(1-2)0z1(4), consi-
derando-se todos os ambientes (safras),
em que ,Ltnz-.:g} € a média percentual dos
genaotipos i; 521.:9} € o desvio padrio
dos valores de Z,, associado ao i-ésimo
genotipo; Z.:l_m} ¢é o percentil da fun-
¢do de distribuicdo normal padrdo. O
coeficiente de confianga adotado foi de
75%, ou seja, a =0,25. Sdo consideraveis
mais estaveis aqueles gendtipos asso-
ciados aos maiores valores do indice de
confianga (w,). Todos os procedimentos
estatisticos foram efetuados com auxilio

do programa Genes (CRUZ, 2013).

No primeiro ciclo de brotacdo, os
porta-enxertos JM avaliados ndo dife-
riram entre si e em relacdo ao M.9 e a
combinagdo Maruba/M.9 quanto ao
total de gemas por planta e a porcen-
tagem de gemas brotadas. Contudo, em
precocidade de frutificacdo, ao consi-
derar o nimero de gemas de flores por
planta e o nimero de plantas com flor
nas parcelas, os porta-enxertos JM.1 e

Tabela 1. Desempenho da macieira Fuji sobre diferentes porta-enxertos quanto aos efeitos sobre brotagdo das gemas da copa, caracteres
indicadores de precocidade de entrada em produgdo e caracteres relacionados a planta com o cultivo na Epagri/Estacdo Experimental de

Cacador, em Cagador, SC, Brasil

Table 1. Development of the Fuji apple variety grafted on different rootstocks considering its effects on bud sprouting of scion, characters of
early bearing and plant-related characters with the cultivation at Epagri/Cacador Experimental Station, in Cag¢ador, SC, Brazil

Copa/porta- Total de gemas Porcentagem de Indicadores de precocidade de produgao
enxerto por planta’ gemas brotadas’  Gamas de flor por planta®  Plantas com flor na parcela’
-- unidade -- e unidade -------------
Fuji/ M.9 58,40 ns 80,52 ns 1,75 a 2,25a
Fuji/ Maruba/M.9 52,78 76,61 0,25 b 0,25 b
Fuji/ JIM.1 58,50 70,71 3,92a 2,50 a
Fuji/ JM.2 58,75 79,58 0,00 b 0,00 b
Fuji/ JM.7 63,83 78,86 2,88a 2,25a
Fuji/ IM.8 59,67 79,13 1,50 b 0,75 b
CV (%) 9,26 14,03 28,12 14,45
Copa/ Caracteres relacionados a planta
porta-enxerto Rebrotes™ Burrknots™  ASTC da copa Produl gﬁl °. Eficiéncia Iprol q?*fiva
--- unidade planta® --- ---- cm? ---- -- kg planta-- -- kg cm? ASTC --
Fuji/ M.9 4,80 c 2,44 a 34,13 b 51,03 b 1,50 b
Fuji/ Maruba/M.9 20,78 a 0,00 c 36,08 b 86,91 a 2,45 a
Fuji/ IM.1 1,85 ¢ 1,62a 33,39b 58,38 b 1,78 b
Fuji/ IM.2 9,40 b 0,42 b 74,16 a 52,38 b 0,70 c
Fuji/ IM.7 7,53 b 1,92 a 40,37 b 80,37 a 2,01a
Fuji/ JIM.8 9,30 b 0,70 b 35,59 b 58,34 b 1,66 b
CV (%) 20,15 9,54 15,63 16,52 19,17
EXreso S S TVt SValIadat durante 5 e brotacao, 1080 ange o planso 40 pomar. £ Auhriavers svaltadas a0 [ongg, de dince sarras (300472005 4

2008/2009); ASTC: area da secdo transversal do caule a 5cm acima do

onto de enxertia, medida ao final da safra 2008/2009; ***Variavel definida pela soma

da produgdo por planta apresentada ao longo de quatro safras (2005/%006 a 2008/2009); ****Variavel definida pela relagdo entre a produgdo acumulada e

a ASTC.



JM.7 foram os mais precoces (Tabela 1),
sendo equivalentes ao M.9, que é con-
siderado um bom padrdao em induzir
precocidade a copa (RUSSO et al., 2007;
AUTIO et al., 2011; ROBINSON & FAZIO,
2011). A precocidade de produgdo esta
diretamente relacionada ao tempo de
retorno do capital investido com o plan-
tio do pomar e com a produgdo acumu-
lada ao longo do tempo. Na avaliagao
conduzida por Soejima et al. (1998a),
o IM.1, 0o IM.7’ e 0 IM.8’ induziram a
copa de ‘Fuji’ precocidade de produgao
similar ao ‘M.9’. Em relagdo ao vigor, de-
finido indiretamente com base na ASTC,
observou-se que o ‘JM.2’ foi o porta-en-
xerto mais vigoroso (Tabela 1). Embora
0 M.9 seja considerado um porta-enxer-
to bastante ananizante e a combinacgdo
‘Maruba/M.9” tenda a conferir porte
semiananizante a copa (DENARDI et al.,
2013; PASA et al., 2016), isso ndo foi ob-
servado nesta avaliagdo, uma vez que
‘M.9” e ‘Maruba/M.9” proporcionaram
vigores equivalentes as plantas de Fuji
(Tabela 1). Neste estudo em particular,
a ASTC considerada de forma isolada
como indicador do vigor pode ndo ter
conseguido expressar de forma efetiva
a diferenga entre as combinagdes copa
e porta-enxertos testadas. Neste senti-
do, ressalta-se a importancia da quanti-
ficagdo de variaveis adicionais, de forma
conjunta, buscando uma caracteriza-
¢do mais global do vigor das plantas de
macieira, como o humero de ramos ao
longo do lider, crescimento de ramos do
ano, volume de material de poda retira-
do em cada ano, entre outras.

Russo et al. (2007) também observa-
ram vigor similar entre plantas de ‘Gala’
enxertadas sobre o JIM.1" e 0 IM.7" em
relacdo ao ‘M.9’, enquanto o JM.2’ foi
o que induziu vigor significativamente
maior. Do mesmo modo, Soejima et al.
(1998a) observaram vigores equivalen-
tes de plantas de Fuji enxertadas sobre
o IM.T, IM.7 e JIM.8 em relacdo ao
‘M.9’, enquanto o JIM.2’ também indu-
ziu maior vigor. Estes autores relatam
que o JM.7" e o IM.8 manifestaram
sobrecrescimento no ponto de enxer-
tia, caracteristica peculiar dos porta-en-
xertos ananizantes, a exemplo do ‘M.9’
(DENARDI, 2002). Do mesmo modo, So-
ejima et al. (1998b) relataram que, entre

porta-enxertos da série JM estudados
no Japao, o JM.2 foi o mais vigoroso. Em
avaliagdo conduzida no Brasil, Pasa et al.
(2016) observaram vigores similares da
copa ‘Fuji Mishima’ enxertada sobre o
‘JM.2’ e sobre ‘Maruba/M.9’".

A combinagdo ‘Maruba/M.9’ evi-
denciou o maior numero de rebrotes
formados na regidao do colo do porta-
enxerto Maruba, enquanto os menores
indices foram apresentados pelo JM.1’
e pelo ‘M.9’ (Tabela 1). Diferentemente,
Russo et al. (2007) ndo observaram re-
brotes nos porta-enxertos JM.1, IM.2 e
JM.7 em ensaios com a cv. Gala nos EUA.
J4a em relagdo a formacgdo de burrknots,
apenas a combinagdo ‘Maruba/M.9’
ndo manifestou essas estruturas ao lon-
go do caule do porta-enxerto. Os auto-
res Soejima et al. (1998a) enfatizam que
essa € uma das principais vantagens do
‘Marubakaido’ em relagdo aos porta-
enxertos ingleses das séries M e MM.
Os porta-enxertos JM.1 e o JM.7 apre-
sentaram o maior niumero de burrknots
no caule, equivalentes ao ‘M.9’, que é
um dos seus parentais e é considerado,
inclusive por outros autores, muito pro-
penso a formagdo de burrknots (AUTIO
etal., 2011).

Quanto ao desempenho produtivo,
a maior produgao acumulada das plan-
tas de ‘Fuji’ ao longo de quatro safras
foi proporcionada pelo porta-enxerto
ananizante JM.7, cujo desempenho foi
similar ao da combinagdo ‘Maruba/M.9’
(80,37 e 86,91kg planta?, respectiva-
mente). J4 os porta-enxertos ‘JM.1,
‘JM.2’ e IM.8’, por sua vez, foram os que
induziram menor produc¢do acumulada,
cuja média foi equivalente a do porta-
enxerto ‘M.9’. Russo et al. (2007) e So-
ejima et al. (1998a) também reportam
melhor producdo acumulada induzida
pelo JM.7, tanto para plantas de ‘Gala’
quanto de ‘Fuji’, o que sugere vantagens
agrondmicas desse porta-enxerto nao
s6 nos EUA ou no Japdo, mas também
no Brasil. Pasa et al. (2016; 2017), em
ensaios realizados na regido de S3o Jo-
aquim, ndo observaram desempenhos
produtivos de clones de ‘Gala’ e ‘Fuji’
enxertadas sobre 0 JM.7 tdo interessan-
tes quanto aos dos porta-enxertos da
série americana Geneva®. Contudo, isso
pode ter se dado em fungao das condi-

¢Oes de solo e clima daquela regido, que
sdo muito peculiares pela topografia
acidentada, com solos rasos e pedrego-
sos e de menor fertilidade natural.

Outra varidvel importante a ser con-
siderada é a eficiéncia produtiva acu-
mulada, que tem sido utilizada para ex-
pressar a capacidade de porta-enxertos
de macieira em induzir produtividade a
copa da planta (ROBINSON et al., 2011;
ROBINSON & FAZIO, 2011). Nesta avalia-
¢do, o cv. ‘Fuji’ mostrou maior eficiéncia
produtiva acumulada quando enxerta-
da sobre o0 JM.7’ e sobre a combinagao
‘Maruba/M.9’ (Tabela 1). Os desempe-
nhos apresentados quando enxertada
sobre o JM.1’" e sobre o JM.8" foram
equivalentes ao observado no ‘M.9’,
enquanto a menor eficiéncia produtiva
acumulada foi observada sobre o porta-
enxerto JM.2’, possivelmente justifica-
da pelo seu maior vigor. Contudo, Russo
et al. (2007) reportam maiores médias
de eficiéncia produtiva acumulada da
‘Gala’ quando enxertada sobre ‘JM.2’
e IM.7’, sendo até mesmo superiores
as medias de alguns clones de ‘M.9".
J4 Soejima et al. (1998a) observaram
maior eficiéncia produtiva acumulada
em plantas de ‘Fuji’ quando enxertadas
sobre o JM.7’, sendo este porta-enxer-
to também superior ao efeito do ‘M.9
EMLA’, cujo desempenho foi equivalen-
te a adogdo dos porta-enxertos JM.1’" e
IM.8.

Ao observar a produtividade anual
do cultivar copa Fuji ao longo das safras
2005/06 a 2008/09 (Tabela 2), verifica-
se que os porta-enxertos JM.1, IM.2 e
M.9 ja atingiram desempenho produti-
vo mais elevado na terceira safra. Jd o
JM.8 e a combina¢do Maruba/M.9 fo-
ram os mais tardios quanto a expressao
do potencial produtivo da copa ‘Fuji’,
tendo evidenciado as maiores produ-
¢cOes expressas no Ultimo ano de avalia-
¢do.

Em relacdo a estabilidade de de-
sempenho produtivo induzido pelos
diferentes porta-enxertos a ‘Fuji’ (Ta-
bela 2), observou-se que a combinagdo
‘Maruba/M.9’ apresentou a maior regu-
laridade de produgao, seguida pelo por-
ta-enxerto ‘JM.7’, os quais evidenciaram
as maiores produgdes por planta ao lon-
go das quatro safras consideradas. A es-»

Agropecudria Catarinense, Florianépolis, v.33, n.2, p.48-53, maio/ago. 2020

51



Tabela 2. Comportamento médio para produtividade por planta e massa de frutos apresentado pela macieira Fuji enxertada em diferentes
porta-enxertos ao longo de quatro safras de cultivo e andlise dos parametros de estabilidade (w') com base no modelo proposto por

Annicchiarico (1992)

Table 2. Mean behavior for yield per tree and fruit mass of the Fuji apple variety grafted on different rootstocks over four seasons and
analysis of stability parameters (w') based on the model proposed by Annicchiarico (1992)

Safra de cultivo

e Média geral wi geral
IR 2005/06 2006/07 2007/08 2008/09
------------------- Produtividade (kg planta™) ----------------e------
Fuji/ M.9 B6,13 a B 10,03 b A 18,54 b A16,33d 12,76 b 71,09
Fuji/ Maruba/M.9 D 6,98 a C17,55a B 27,98 a A34,39a 21,73 a 126,92
Fuji/ IM.1 C5,26a B 10,92 b A 18,85 b A23,35c 14,59 b 85,69
Fuji/ JM.2 C1,30a B 8,62b A 19,96 b A22,50c 13,09 b 46,11
Fuji/ IM.7 C8,24a B 16,45 a A27,62a A 28,07 b 20,09 a 117,48
Fuji/ JIM.8 D 5,70 a C14,42 a B 19,01 b A 27,24 Db 16,59 b 94,37
---------------------- Massa do fruto (g)

Fuji/ M.9 A 146,23 b A 141,02 a B 119,58 b A 133,34 a 135,04 b 97,34
Fuji/ Maruba/M.9 A 140,83 b A 144,29 a B 120,65 b A 133,45a 134,80 b 97,13
Fuji/ IM.1 B 135,95 b B 133,24 a B 125,80 b A 144,15 a 134,79 b 96,77
Fuji/ JIM.2 A 158,60 a B 138,39 a B 134,03 a B 139,96 a 142,74 a 101,67
Fuji/ IM.7 A 138,40 b A 136,71 a B 121,28 b A 144,03 a 135,10 b 97,67
Fuji/ IM.8 A132,77b A 134,96 a B 118,47 b A 134,49 a 130,17 b 94,82

Médias seguidas da mesma letra minuscula na coluna e maiuscula na linha ndo diferem significativamente entre si pelo teste Scott-Knott (P>0,05).

timativa do indice de confianga w, repre-
senta a probabilidade estatistica de que
0 i-ésimo porta-enxerto ndo ird apre-
sentar desempenho produtivo inferior a
média de todos os porta-enxertos ava-
liados no experimento. Portanto, esses
porta-enxertos também se revelaram
como os mais estaveis com base no mo-
delo de Annicchiarico (1992), uma vez
gue apresentaram as maiores magnitu-
des para o pardmetro “w” ((»Mmba/m=
126,92; w,, = 117,48). Dessa forma, o
JM.7 apresentou desempenho equiva-
lente a combinagdo ‘Maruba/M.9’, pro-
porcionando rdpida indugdo de inicio da
produgdo a ‘Fuji’, altas produtividades
(anual e acumulada, e eficiéncia produ-
tiva) e comportamento produtivo mais
estavel. Logo, os resultados obtidos
sugerem que o ‘JM.7’ representa uma
alternativa a ser utilizada na diversifica-
¢do de porta-enxertos no sistema pro-

dutivo da macieira adotado atualmente
no Brasil.

Vale destacar também que o porta-
enxerto JM.8 evidenciou desempenho
produtivo superior ao ‘M.9” em duas
safras (2006/07 e 2008/09) e maior es-
tabilidade produtiva em relacdo ao seu
genitor (w,, .= 94,37; w, = 71,09). O
porta-enxerto JM.2, no entanto, foi o
menos regular quanto ao desempenho
produtivo da ‘Fuji’ ao longo das safras
avaliadas, se equivalendo ao ‘M.9’, os
quais também foram os porta-enxertos
menos estaveis (w 46,11; w,,, =
71,09).

J4 em relagdo a massa de frutos, fo-
ram observadas poucas diferencas entre
os diferentes porta-enxertos ao longo
das quatro safras analisadas. Contudo,
o JM.2 foi o que induziu maior calibre
de frutos as plantas de ‘Fuji’, além de ter
sido considerado como o porta-enxerto

M2

mais estavel (w,, ,=101,67), embora to-
dos os demais porta-enxertos também
tenham apresentado estimativas ele-
vadas do indice de confianga “w”, com
magnitudes préximo a 100.

Ao finalizar as avaliagdes, no mo-
mento da erradicacdo do pomar em
questdo, foram observadas col6nias de
pulgdo lanigero sobre os porta-enxertos
JM.7 e JM.8, que sdo indicados pela li-
teratura como resistentes a essa praga
(Soejima et al., 1998a). Esse compor-
tamento pode estar associado ao cli-
ma diferenciado, caracteristico do sul
do Brasil, que eventualmente propicia
condigBes mais favoraveis a colonizagdo
desses porta-enxertos inicialmente ca-
racterizados como resistentes no Japao,
ou em fungdo de alteragbes na relagdo
praga x hospedeiro, possivelmente cau-
sada por variabilidade genética desse
inseto-praga. Logo, a realiza¢do de fu-



turas avaliagdes, a serem conduzidas
nas condi¢Bes de cultivo brasileiras, é
indispensdvel para validar a caracteriza-
¢do dos porta-enxertos JM quanto aos
niveis de resisténcia ao pulgdo lanigero
e a outras pragas que ocorrem no Brasil.

Conclusoes

Com base na drea da segdo trans-
versal do caule, o IM.1, M7 e
JM.8" se equivaleram em vigor ao
‘M.9’, e 0 IM.2’ foi mais vigoroso que
‘Marubakaido’/‘M.9".

O IM.2’ gerou os frutos de maior
massa, contudo, com maior tempo para
o inicio da producdo da copa, baixos in-
dices produtivos e menor estabilidade.

O JM.7 corresponde a uma al-
ternativa equivalente a combinagdo
‘Marubakaido’/’M.9” para compor
novos pomares de macieiras ‘Fuji’ no
Meio-Oeste catarinense, pela rdpida
inducdo de inicio da producdo da copa,
altas produtividades e comportamento
produtivo mais estavel.
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ARTIGO CIENTIFICO

Produtividade e qualidade de graos de arroz irrigado em safras
com regimes térmicos distintos na floracao

Natalia Maria de Souza’', Rubens Marschalek? e Luis Sangoi’

Resumo — A temperatura é um dos fatores climaticos mais importantes para o cultivo de arroz. Temperaturas acima de 35°C
limitam a producdo deste cereal, podendo acarretar prejuizos irreversiveis a produtividade. A antese é a fase mais sensivel do
arroz a ocorréncia de altas temperaturas. Este trabalho foi conduzido com o objetivo de avaliar o desempenho agronémico e a
qualidade de graos de cinco gendtipos (Epagri 109, SCS116 Satoru, SCS121 CL, SCS122 Miura e SC 676), em duas safras agricolas
(2016/17 e 2017/18), correlacionando-os com a temperatura do ar durante a antese e o enchimento de grdos. Avaliaram-se
a esterilidade de espiguetas, a produtividade, a massa de 1.000 graos e aspectos qualitativos de pds-colheita (rendimento
de engenho e percentual de gesso). As temperaturas observadas na safra 2016/17 da antese até a colheita foram superiores
as observadas na safra 2017/18, apresentando médias de 30,5 e 28,5°C e temperaturas maximas de 34,3 e 30,9°C para cada
safra, respectivamente. As temperaturas mais elevadas na primeira safra reduziram a produtividade, a massa de 1.000 grdos e
o rendimento de engenho. Elas também aumentaram a esterilidade de espiguetas e o percentual de gesso. A linhagem SC676
apresentou a maior produtividade (13.070kg ha), porém foi o gendtipo com pior qualidade de grios.

Termos para indexagao: Oryza sativa; Calor; Esterilidade; Qualidade de grdos.
Grain yield and quality of irrigated rice in seasons with different thermal regimes at flowering

Abstract — Temperature is one of the most important climatic factors for rice production. Temperatures above 35°C limit
the production of this cereal, damaging irreversibly its yield. Anthesis is the most sensitive phase of rice to the occurrence
of high temperatures. This experiment was carried out aiming to evaluate the agronomic performance and grain quality of
five rice genotypes (Epagri 109, SCS116 Satoru, SCS121 CL, SCS122 Miura and SC 676) at two growing seasons (2016/17 and
2017/18), correlating them with the air temperature during anthesis and grain filling. The following variables were assessed:
spikelet sterility, yield, mass of 1,000 grains and postharvest qualitative aspects (milling yield and chalky grain percentage). The
temperatures recorded in the 2016/17 growing season from anthesis to harvest were higher than in 2017/18. They present
averages of 30.5 and 28.5°C and maximum temperatures of 34.3 and 30.9°C for each experimental year, respectively. The
higher temperatures of the first growing season reduced grain yield, 1,000 grain mass and milling yield. They also increased
spikelet sterility and chalky grains. The inbreed line SC 676 presented the highest yield (13,070kg ha), however, it was also
the genotype with worst grain quality.

Index terms: Oryza sativa; Heat; Sterility; Grain quality.

Introducao

O arroz é um cereal amplamente
cultivado, podendo ser produzido em
diferentes condigdes ambientais, siste-
mas de producdo e regides geograficas.
Em funcgdo disto, as plantas ficam sujei-
tas a ocorréncia de temperaturas desfa-
vordveis durante seu cultivo. A tempe-
ratura é um dos elementos climaticos
de maior importancia para a cultura.
Temperaturas elevadas podem preju-
dicar todo o cultivo, da germinagdo a
maturacgdo de grdos (SOSBAI, 2016). O

periodo reprodutivo é o mais sensivel
as altas temperaturas, principalmente
durante a antese, onde a ocorréncia de
ventos quentes afeta a fecundagdo dos
estigmas, reduzindo o nimero de graos
formados (CHEN et al., 2017).

A aparéncia dos grdaos de arroz é
prejudicada quando o seu desenvolvi-
mento ocorre sob temperatura eleva-
da, tornando-os gessados, o que afeta
o polimento e leva a quebra dos graos
durante o beneficiamento (ALl et al.,
2019; CHEN et al., 2017; LYMAN et al.,
2013; SREENIVASULU et al., 2015; ZHAO
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& FITZGERALD, 2013). A formacdo de
gesso durante o enchimento dos graos
sob temperatura alta ocorre devido ao
acumulo irregular de fotoassimilados
no endosperma, o que reduz a resistén-
cia do grdo as forgas aplicadas durante
o beneficiamento, predispondo a uma
quebra quando os graos estdo sendo
polidos, afetando diretamente o ren-
dimento de engenho (LONDERO et al.,
2015).

Diante da instabilidade térmica e
da constdncia de mudangas climaticas
nos ultimos anos, a ocorréncia de altas
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temperaturas durante o ciclo de cultu-
ra do arroz é comum no sul do Brasil,
que abrange os dois maiores produto-
res nacionais deste cereal, Rio Grande
do Sul e Santa Catarina (SOSBAI, 2016).
Apesar da evolucdo da produtividade,
observa-se uma redug¢do nos anos em
que ocorrem temperaturas altas na
fase reprodutiva da cultura, o que afeta
também a qualidade de graos. Registros
de reducdo da produtividade devido ao
estresse por altas temperaturas foram
identificados em diversas safras em San-
ta Catarina. Um exemplo disto ocorreu
na safra 2009/10, na qual temperaturas
entre 33 e 40°C foram registradas, por
periodos de trés a sete dias, durante os
meses de janeiro a margo. Este estresse
diminuiu a produtividade e a qualidade
de grdos nas principais regides produ-
toras de arroz do Estado (EBERHARDT,
2010).

Este trabalho foi conduzido com
objetivo de avaliar a produtividade e a
qualidade dos graos de gendtipos de
arroz irrigado em duas safras agricolas
com diferentes regimes térmicos.

Material e métodos

O experimento foi conduzido no
municipio de Itajai, SC, durante as safras
de 2016/17 e 2017/18. O delineamento
experimental foi inteiramente casua-
lizado com trés repeticdes e esquema
bifatorial (5x2), sendo o primeiro fator
os gendtipos utilizados (as cultivares
SCS122 Miura, SCS121 CL, Epagri 109 e
SCS116 Satoru e a linhagem SC 676) e o
segundo fator as safras com diferentes
regimes térmicos. Os gendtipos sao per-
tencentes a subespécie indica e apre-
sentam ciclo tardio.

Os experimentos foram conduzidos
no sistema pré-germinado de cultivo.
As semeaduras foram realizadas em
29/09/2016 e 26/10/2017, com den-
sidade de 120kg ha?® de sementes nos
dois anos. As parcelas tinham 2 x 5m de
dimensdo total e uma area util de 1,5 x
am.

O manejo da cultura nos experimen-
tos seguiu as recomendagdes da Sosbai
(2016), com aplicacbes de uma dose
de P,O, na base e trés doses de N+K,O
na cobertura, nos estadios V2, V4 e V8
(COUNCE et al., 2000). Durante o cultivo

foram realizadas pulverizacdes de fungi-
cidas nas combinagdes de Tebuconazol
+ Trifloxystrobina e Triazol + Estrobiru-
lina, o que propiciou auséncia de do-
encas durante o cultivo das plantas de
arroz deste experimento.

A antese foi determinada quando
50% das paniculas de cada gendtipo,
em cada safra, estavam no estadio R4
(COUNCE et al., 2000), ocorrendo de
17/01/2017 a29/01/2017 e 05/02/2018
a 23/02/2018, na 12 e 22 safra, respec-
tivamente. As colheitas ocorreram em
13/03/2017 e 22/03/2018. Elas foram
efetuadas com colheitadeira de parce-
las automatizada Classic/Weitersteiger
numa area Util de 6m? para determina-
¢do da produtividade, que foi expressa
em kg ha?, na umidade de 13%.

Para determinacdo da esterilidade
foram colhidas amostras de 1m? em
cada parcela, que foram secadas e de-
bulhadas manualmente. Em seguida,
separaram-se as espiguetas cheias e
estéreis, que foram contadas no conta-
dor de graos Sanick ESC 2008. Posterior-
mente, determinou-se o percentual de
esterilidade de espiguetas das parcelas.
As espiguetas cheias foram utilizadas
para determina¢do da massa de 1.000
graos que também foi expressa na umi-
dade de 13%.

Para avaliacdo dos aspectos de pos-
colheita (rendimento industrial e qua-
lidade de grdos) foram pesadas 50g de
cada parcela. Estas amostras foram pro-
cessadas no engenho de prova — Suzuki,
para obtencdo de arroz descascado e
polido. Em seguida, as amostras foram
submetidas a andlise no scanner de
graos Image — Rice Grain Scanner (Sel-
gron), que esta ligado a um computador
acoplado a um sistema digital de captu-
ra de imagens e um software de analise
de grdos. As variaveis utilizadas foram
o rendimento de engenho, o percen-
tual de grdaos gessados e o percentual
de area gessada dos grdos. A determi-
nac¢do do percentual de graos gessados
levou em considera¢do o percentual de
grdos que apresentavam centro bran-
co, independentemente do tamanho. A
area gessada dos graos foi determinada
considerando o percentual total da area
gessada na amostra.

Os dados obtidos foram avaliados
estatisticamente através da analise de
variancia, utilizando o programa Assis-

tat Software Version 7.7 (SILVA & AZE-
VEDO, 2016). Os valores de F foram
considerados ao nivel de significancia
de 5% (P<0,05). Quando significativas,
as médias foram comparadas pelo tes-
te de Tukey, também ao nivel de 5% de
probabilidade de erro.

Resultados e discussao

Houve diferencgas climaticas impor-
tantes entre as safras quanto a tempe-
ratura e radiagdo solar (Tabela 1). Na
safra 2016/17, a temperatura média do
cultivo, entre semeadura e colheita, foi
de 28,1°C. Do florescimento (R4) até a
maturacdo de colheita (R9), a tempera-
tura média foi de 30,5°C. Considerando
apenas o florescimento, a temperatu-
ra média foi 30,6°C, com maxima ob-
servada de 34,3°C. Na safra seguinte
(2017/18), a temperatura média duran-
te o ciclo total também foi de 28,1°C.
Contudo, do florescimento (R4) até a
matura¢do de colheita (R9) a tempera-
tura média foi de 28,5°C. Considerando
apenas o florescimento, a temperatura
média foi menor (28,2°C), com tempe-
ratura maxima de 30,9°C (Tabela 1). A
safra 2016/17 registrou a maior dispo-
nibilidade de radia¢do, em todas as fa-
ses do ciclo da cultura, o que contribuiu
para os maiores valores de temperatura
na mesma (INMET, 2019).

A andlise de variancia mostrou que o
efeito do fator gendtipo foi significativo
para produtividade (Tabela 3) e do fator
safra para produtividade, esterilidade
e rendimento de engenho (Tabela 2).
Houve interagdo significativa entre safra
e genotipo somente para as varidveis
massa de 1.000 graos e gesso dos graos
(Tabela 3).

Houve um aumento de 3,7% na este-
rilidade de espiguetas da safra 2017/18
para a 2016/17 (Tabela 2), quando as
temperaturas mais elevadas foram re-
gistradas durante a antese. Temperatu-
ras acima de 32,6°C durante a floracao
podem causar até 50% de esterilidade
(NGUYEN et al., 2014), enquanto valo-
res acima de 35°C causam até 100% de
esterilidade, dependendo do gendtipo
(VAN OORT et al., 2014). Altas tempera-
turas na antese promovem a redugdo ou
o impedimento da deiscéncia de ante-
ras, da liberagdo de graos de pdlen e dar
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Tabela 1. Temperatura e radia¢do solar em diferentes fases do ciclo do arroz, nas safras de 2016/17 e 2017/18
Table 1. Temperature and solar radiation at different stages of the rice cycle, in the 2016/17 and 2017/18 growing seasons

Temperatura média (°C)

Radiagdo solar média (k) m?)

Fase 2016/17 2017/18 2016/17 2017/18

Ciclo total 28,1 28,1 4.770,1 4.373,2

Antese (R4) 30,6 28,2 4.743,9 4.527,6
Maxima na antese (R4) 34,3 30,9 - -

Antese a maturagdo (R4-R9) 30,5 28,5 4.210,3 3.693,6

Tabela 2. Esterilidade de espiguetas (%), produtividade (kg ha) e rendimento de engenho (%) em safras com temperaturas distintas, na

média de cinco gendtipos

Table 2. Spikelet sterility (%), productivity (kg ha*) and milling yield (%) in growing seasons with different temperatures, averaging five

genotypes
2016/17 2017/18
Esterilidade de espiguetas (%) 17,3 A* 13,6 B CV% =21,92
Produtividade (kg ha) 11.123 B* 12.714 A CV% =7,27
Rendimento de engenho (%) 64,8 B* 69,3 A CV% =4,74

*Médias seguidas de mesma letra maiuscula na linha ndo diferem pelo teste de Tukey (p <0,05).

Tabela 3. Produtividade (kg ha) dos gendtipos avaliados, na média de duas safras, e massa de 1.000 grdos (g), grdos gessados (%) e area
gessada (%) nas duas safras com regimes térmicos distintos
Table 3. Yield (kg ha) of the evaluated genotypes, averaging two harvests, and a mass of 1,000 grains (g), chalky grains (%) and chalky
area (%) in the two growing seasons with different thermal regimes

Produtividade  Massa de 1.000 grios (g) Grdos gessados (%) Area gessada (%)

(kg ha”) 2016/17  2017/18  2016/17  2017/18  2016/17  2017/18
SC 676 13.070 a* 27,9 Bab* 30,1 Aa 17,4 Aa* 5,1 Ba 13,8 Aa* 2,7 Ba
SCS122 Miura 12.298 ab 26,9 Bb 30,0 Aa 7,3 Ab 3,2 Bab 4,6 Ab 1,8 Bab
SCS116 Satoru 11.962 abc 28,3 Ba 30,1 Aa 6,4 Abc 2,8 Bab 3,3 Abc 1,5 Bab
Epagri 109 11.501 bc 28,9 Aa 29,6 Aa 6,0 Abc 3,1 Bab 3,9 Abc 1,9 Bab
SCS121 CL 10.760 c 28,0 Bab 30,4 Aa 4,4 Ac 1,5Bb 2,1 Ac 0,6 Bb

CV% =7,27 CV% =1,75 CV% = 20,10 CV% = 22,05

*Médias seguidas de mesma letra, maiuscula na linha e minuscula na coluna, ndo diferem teste de Tukey (p < 0,05).

elongagdo do tubo polinico, causando a
esterilidade de espiguetas, que também
depende do tempo de exposi¢do ao es-
tresse térmico, havendo maior indice de
esterilidade no periodo de seis horas do
que de duas horas sob estresse a 38°C
(JAGADISH et al., 2008).

A massa de 1.000 graos de todos
0s genotipos, com exce¢do do cultivar
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Epagri 109, foi maior na safra 2017/18
do que na safra 2016/17 (Tabela 3).
Temperaturas elevadas apés a flora-
¢do aumentam a atividade respiratdria
da planta e aceleram o enchimento de
graos, diminuindo a duragdo deste pe-
riodo (SOSBAI, 2016). Estes dois fato-
res provavelmente contribuiram para
a redugdo na massa de 1.000 grdos de

quatro dos cinco gendtipos avaliados na
primeira safra.

Observando-se os valores da massa
de 1.000 grdaos em cada safra, verificou-
se que na safra 2017/18 n3o houve di-
ferenca entre os gendtipos para esta
variavel. Isto sugere que temperaturas
favoraveis ao cultivo de arroz apds a
floragdo ndo afetam a massa de 1.000



graos dos gendtipos avaliados. Em con-
trapartida, ao avaliar esta caracteristica
na safra 2016/17, cujas temperaturas
foram mais elevadas durante o floresci-
mento e o enchimento de grdos, houve
diferenga significativa entre os geno-
tipos quanto a massa de 1.000 grdos.
Nesta safra, os gendtipos que se desta-
caram foram os cultivares Epagri 109 e
SCS116 Satoru (Tabela 3), que diferiram
significativamente do cultivar SCS122
Miura, que apresentou a menor massa
de 1.000 graos. Os valores de referéncia
para massa de 1.000 grdos dos cultiva-
res avaliados neste estudo sdo de 28,5,
30,5, 29,9 e 28,6g, para Epagri 109,
SCS116 Satoru, SCS121 CL e SCS122
Miura, respectivamente (EPAGRI, 2019).
Deste modo, verificou-se que o cultivar
Epagri 109 apresentou, em ambas as
safras, massa de 1.000 graos superior
ao valor de referéncia. O contrario foi
observado no cultivar SCS116 Satoru,
que apresentou valores menores que o
de referéncia, independentemente da
safra analisada. Os cultivares SCS121 CL
e SCS122 Miura apresentaram o mesmo
comportamento, tendo obtido menores
valores da massa de 1.000 graos na sa-
fra 2016/17 e maiores na safra 2017/18,
comparado aos seus valores de referén-
cia (valores apresentados durante o lan-
camento dos cultivares).

A produtividade dos gendtipos ava-
liados oscilou entre 10.760 e 13.070kg
ha! (Tabela 3). A linhagem SC 676 foi a
mais produtiva, no entanto nao diferiu
significativamente dos cultivares SCS122
Miura e SCS116 Satoru. Comportamen-
to semelhante foi observado em traba-
lhos conduzidos sob baixas temperatu-
ras por Marschalek et al. (2015; 2019),
Souza (2015) e Souza et al. (2017). As
menores produtividades foram registra-
das nos cultivares Epagri 109 e SCS121
CL. Todos os cultivares apresentaram
produtividades acima dos valores de re-
feréncia em seus langamentos, que fo-
ram de 9.500, 9.400, 10.200 e 10.400kg
ha, para SCS122 Miura, SCS116 Satoru,
Epagri 109 e SCS121 CL, respectivamen-
te (EPAGRI, 2019).

A produtividade da segunda safra
foi 14% superior a da primeira, na mé-
dia dos cinco gendtipos (Tabela 2). As
temperaturas mais altas registradas du-
rante a antese e o enchimento de grdos
em 2016/17 aumentaram a esterilidade

de espiguetas (Tabela 2) e reduziram a
massa de 1.000 graos (Tabela 3), como
descrito anteriormente, contribuindo
para que a produtividade fosse menor
em 2016/17 do que em 2017/18.

O percentual de graos gessados e a
area gessada dos grdaos apresentaram
mesma tendéncia de resposta. Os maio-
res valores de gesso foram observados
na safra 2016/17, onde ocorreram as
maiores temperaturas da antese a co-
Iheita (Tabela 3). Isto comprova que a
ocorréncia de temperaturas altas du-
rante o periodo de enchimento de graos
aumenta a incidéncia de grdos gessa-
dos, independentemente do parametro
utilizado para avalia-lo.

A percentagem de graos gessados
para os gendtipos lancados pela Epagri
deve ser menor que 5% (EPAGRI, 2019).
Os valores registrados no trabalho varia-
ram de 1,5 a 17,4%, dependendo do ge-
notipo e da safra (Tabela 3). Os maiores
percentuais foram da linhagem SC 676,
em ambas as safras. Os menores valo-
res foram apresentados pelo cultivar
SCS121 CL. Os cultivares SCS122 Miura,
SCS116 Satoru e Epagri 109 apresenta-
ram valores intermediarios e similares
em relagdo ao percentual de graos ges-
sados, com média de 6,6% na primeira
safra e 3,0% na segunda. A maior varia-
¢do observada entre safras foi na linha-
gem SC 676, onde o percentual de graos
gessados reduziu 3,4 vezes na safra
2017/18, em relagdo a safra 2016/17.
Isto indica que o decréscimo das tempe-
raturas durante o enchimento de graos
foi mais benéfico a este gendtipo.

Para drea gessada dos graos, os da-
dos obtidos variaram de 0,6 a 13,8%, em
funcdo da safra e do gendtipo avaliado
(Tabela 3). A linhagem SC 676 apresen-
tou maior percentual de drea gessada
nas duas safras. Os menores percentu-
ais foram registrados no cultivar SCS121
CL. Os demais cultivares avaliados apre-
sentaram valor intermediario de drea
gessada, com médias de 3,9 e 1,7%,
para as safras 2016/17 e 2017/18, res-
pectivamente. A maior diferenca en-
tre safras ocorreu na linhagem SC 676,
onde houve redugdo de 5,1 vezes de
area gessada dos grdaos na segunda sa-
fra em relagdo a primeira.

O rendimento de engenho (percen-
tual de grdos beneficiados: inteiros e
quebrados) dos gendtipos desenvolvi-

dos pela Epagri deve apresentar valores
acima de 60%. Quanto maior esse valor,
melhor é a qualidade do produto bene-
ficiado. Os cultivares da Epagri, SCS122
Miura, SCS121 CL, SCS116 Satoru e Epa-
gri 109, apresentam valores referéncia
de 67,5, 71,0, 70,0 e 71,0%, em relagdo
ao rendimento de engenho (EPAGRI,
2019). Nas duas safras o rendimento
médio de engenho dos cinco gendtipos
foi inferior a 70% (Tabela 2).

O rendimento de engenho foi me-
nor na safra 2016/17 do que na safra
seguinte (Tabela 2). Na primeira safra
foram registrados os maiores valores
de temperatura durante o periodo de
enchimento de grdos. Este resultado vai
ao encontro das observagoes feitas por
Shrivastava et al. (2012) e Sreenivasulu
etal. (2015), que observaram que o ren-
dimento de engenho em arroz diminui
6% a cada 1°C de aumento na tempera-
tura do ar.

Durante o desenvolvimento dos
graos de arroz, temperaturas elevadas
comprometem visual e estruturalmente
os grdos. O calor favorece a formacgao
de gesso devido ao acumulo irregular e
pouco compactado dos fotoassimilados
no endosperma. Consequentemente,
os graos ficam mais frageis durante o
processamento industrial, aumentando
a quebra e diminuindo o rendimento de
engenho (ALl et al., 2019; LYMAN et al.,
2013; LONDERO et al., 2015; SREENIVA-
SULU et al., 2015; ZHAO & FITZGERALD,
2013).

De modo geral, os resultados obti-
dos comprovam as observagoes feitas
por Beckles & Thitisaksakul (2013) e
Londero et al. (2015), de que a aparén-
cia do grdo de arroz é prejudicada pela
elevacdo da temperatura durante o de-
senvolvimento do grdo. Segundo Lyman
etal. (2013), o aumento da temperatura
durante o enchimento de grdos fomen-
ta a quebra e o gesso dos graos e reduz
a produtividade. Estes autores consta-
taram que o aumento de 1, 2 e 4°C na
temperatura reduziu a produtividade
em até 6,2, 13,5 e 30,0%, respectiva-
mente.

A temperatura média durante todo
o cultivo, em ambas as safras, foi a mes-
ma (28,1°C). Ja a diferenca observada
nas temperaturas durante o periodo
antese-maturagdo foi de 2°C (Tabela 1).
Isto ressalta que a diferenca obtida no»
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percentual de esterilidade, na produti-
vidade e na qualidade de grdos entre as
safras deveu-se, principalmente, a ocor-
réncia de temperaturas superiores na
primeira safra, tanto na floragdo quanto
durante o enchimento de graos.

Os dados relacionados a produtivi-
dade e qualidade de graos demonstram
resultado inversamente proporcional a
esterilidade. Assim, pode-se inferir que
o0 aumento de esterilidade reduz a pro-
dutividade e a qualidade de graos, o que
também foi observado por Beckles &
Thitisaksakul (2013), Eberhardt (2010),
Shrivastava et al. (2012) e Sreenivasulu
et al. (2015).

Conclusoes

A produtividade e a qualidade de
graos dos gendtipos avaliados diminu-
iram na safra que apresentou maior
temperatura média e maxima na antese
e na fase de enchimento de graos.

A linhagem SC 676 destacou-se
como o genodtipo mais produtivo e o que
apresentou maior aumento no gesso na
safra com temperatura média mais alta.
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ARTIGO CIENTIFICO

Efeito do sistema de cultivo na producao de gladiolos
no Alto Vale do Itajai, SC

Alexandra Goede de Souza', Fernanda Gongalves Broggiatto?, David Pires de Azeredo Neto?,
Leosane Cristina Bosco?® e Eduardo Affonso Jung?

Resumo — O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito do sistema de cultivo no desenvolvimento das plantas e na qualidade
das hastes florais de gladiolos. O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado com dois cultivares: White
Goddess e Red Beauty; duas datas de colheita: Dias das Maes (DM) e Dia dos namorados (DN); e dois sistemas de cultivo: con-
vencional e minimo. Nas plantas foram avaliados: nimero de folhas, massa seca total, nimero de floretes, dias para emergén-
cia, ponto de colheita, comprimento e didametro da haste. Para Red Beauty cultivado para o DM, o cultivo minimo proporcionou
maior numero de folhas, comprimento e diametro da haste; e para o DN, aumento da massa seca, do nimero de floretes e dias
para emergéncia. Para White Goddess houve efeito do sistema de cultivo somente no DM, quando as plantas apresentaram,
no cultivo minimo, maior didametro e comprimento da haste e menor da massa seca. Para Red Beauty, 83,4% e 25% das hastes
foram classificadas como extra no cultivo minimo e convencional, respectivamente, enquanto o White Goddess apresentou
100% das hastes como extra em ambos os sistemas de cultivo.

Termos para indexagao: Gladiolus x grandiflorus Hort.; Cultivo minimo; Qualidade da haste.

Effect of cultivation system on gladiolus production in Alto Vale do Itajai, SC

Abstract — The aim of this work was to evaluate the effect of the cultivation system on plant development and the quality of flo-
ral stems of gladiolus. The experimental design was completely randomized with two cultivars: White Goddess and Red Beauty;
two harvest dates: Mother’s Day (MD) and Valentine’s Day (VD); and two cultivation systems: conventional and minimum. In
the plants were evaluated the number of leaves, total dry mass, number of flowers in the stem, days for the emergence and
harvested, stem length and diameter. For cultivar Red Beauty cultivated for MD, the minimum cultivation provided a greater
number of leaves, high stem length and diameter; while for VD, the minimum cultivation provided more dry mass, number of
flowers in stem and days for emergence. For White Goddess was detected effect of the cultivation system only on MD cultiva-
tion. The plants presented high stem length and diameter in the minimum cultivation system, but presented lower dry mass.
For Red Beauty, 83.4% and 25% of the stems were classified as extra in minimum and conventional cultivation, respectively,
while White Goddess presented 100% of the stems as extra in both cultivation systems.

Index terms: Gladiolus x grandiflorus Hort.; Minimum cultivation; Stem quality.

Introducao

Nos ultimos anos, a floricultura bra-
sileira vem apresentando crescimento
anual de 8% a 10% no volume de pro-
dugdo de plantas ornamentais (JUN-
QUEIRA & PEETZ, 2014). O estado de
Sao Paulo ocupa 45% da area total cul-
tivada no pais, com aproximadamente 7
mil hectares, sendo caracterizado como
maior produtor nacional de plantas
ornamentais (IBRAFLOR, 2015). Embo-

ra a cadeia produtiva de flores e plan-
tas ornamentais do Brasil tenha como
destino principal o mercado interno, o
pais ainda necessita importar produtos
para atender a sua demanda. Em 2014,
o segmento flores de corte foi respon-
savel por 58% das importacdes brasilei-
ras de plantas ornamentais (IBRAFLOR,
2015).

Santa Catarina ocupa a terceira po-
sicdo no ranking de area plantada, com
cerca de mil hectares, em aproximada-
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mente 115 municipios, envolvendo 750
familias, com faturamento estimado de
RS 61,2 milhdes (IBRAFLOR, 2015). No
Estado predominam pequenos produ-
tores, que praticam agricultura familiar.
Da producao total, 93% é realizada dire-
tamente no solo e em ambiente desco-
berto, principalmente devido a menor
necessidade de investimento, razdo
pela qual Santa Catarina se caracteriza
como um estado de baixo investimento
tecnoldgico no setor. Mesmo assim, o»
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Estado é autossuficiente na producdo
de plantas ornamentais destinadas ao
paisagismo, importando somente flores
de corte e de vaso de outros estados
(IBRAFLOR, 2015).

Dentre as plantas ornamentais co-
mercializadas estdo as flores de corte,
sendo o gladiolo (Gladiolus x grandifio-
rus Hort.) um importante representan-
te deste grupo (SCHWAB et al., 2019).
A producdo brasileira desta planta esta
concentrada especialmente no estado
de S3o Paulo, nos municipios de Ho-
lambra e Santo Antonio de Posse, se-
guido pelos estados do Rio de Janeiro,
Pernambuco, Bahia e Rio Grande do Sul
(TOMBOLATO et al., 2010). Informagoes
sobre area plantada e a produgdo sdo
escassas. No entanto, no Rio Grande do
Sul e em Santa Catarina a produc¢do da
flor vem aumentando, principalmente
por pequenos produtores rurais, que as
comercializam diretamente aos consu-
midores, encurtando a cadeia (SCHWAB
etal., 2019).

Tradicionalmente o cultivo do gladi-
olo ocorre para o dia de finados, porém,
trabalhos recentes realizados na Regidao
Sul do Brasil indicam que é possivel a
producdo de hastes florais para serem
comercializadas em outras importantes
datas comemorativas, como o DM, o
DN e as festas de fim de ano (SCHWAB
et al., 2015), exigindo planejamento da
producdo por parte dos produtores.
Atualmente, o agendamento da produ-
¢do de gladiolo pode ser realizado uti-
lizando o modelo PhenoGlad, que esta
disponivel na forma de aplicativo para
os estados do RS e SC (UHLMANN et al.,
2017). Outro aspecto importante é o
incentivo ao emprego do gladiolo como
fonte de diversificagdo e renda para as
pequenas propriedades rurais familia-
res, contribuindo na reducdo do éxodo
rural (UHLMANN et al., 2019).

As plantas de gladiolo podem se
desenvolver adequadamente em algu-
mas condi¢Bes edafoclimaticas adver-
sas (SCHWAB et al., 2015; ROSA et al.,
2014). No entanto, podem apresentar
respostas diferenciadas de desenvol-
vimento, em especial a temperatura
(SCHWAB et al., 2015) e a disponibili-
dade hidrica (PEREIRA et al., 2009) du-
rante o cultivo, condi¢bes as quais po-
dem causar danos as plantas e afetar a

qualidade final da haste floral. Uhlmann
et al. (2017) relatam que menores tem-
peraturas do ar e do solo aumentam o
ciclo da cultura, incluindo o tempo para
emergéncia.

O manejo adequado do solo é fun-
damental para o desenvolvimento das
plantas e das hastes florais de gladiolos.
No Brasil, predomina o sistema conven-
cional de cultivo, com revolvimento in-
tensivo do solo, para a grande maioria
das culturas agricolas, incluindo o gladi-
olo (SCHWAB et al., 2019).

No entanto, trabalhos mostram o
efeito positivo do cultivo minimo no de-
senvolvimento das plantas de diferen-
tes espécies (SILVA et al., 2015; COELHO
etal., 2013). O melhor desenvolvimento
é atribuido a manutencdo da umidade
no solo, ciclagem de nutrientes, redu-
¢do da amplitude térmica no solo, me-
nor densidade populacional de plantas
daninhas, além da redugdo da perda de
nutrientes e de solo por erosdo (COE-
LHO et al., 2013; BERTOL et al., 2007).

Em cebola foi reportado que o cul-
tivo minimo possibilitou maiores teores
de carbono e nitrogénio total no soloem
relagdo ao plantio convencional. Teores
superiores no cultivo minimo deve-se a
contribuicdo das plantas de cobertura
deixadas na superficie do solo, compa-
rativamente ao convencional (SILVA et
al., 2014).

Diante do exposto, o objetivo do tra-
balho foi avaliar o efeito do sistema de
cultivo convencional e cultivo minimo
no desenvolvimento de plantas e quali-
dade das hastes florais de gladiolos pro-
duzidos para as datas comemorativas
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do Dia das Maes (DM) e Dia dos Namo-
rados (DN), nas condi¢des do Alto Vale
do Itajai, SC.

Material e métodos

O experimento foi realizado em Rio
do Sul, SC, no ano de 2018, com plantios
de gladiolos dos cultivares White God-
dess e Red Beauty com colheita simula-
da para o DM e o DN. O planejamento
da data de plantio e as praticas de ma-
nejo seguiram a indicagdo do aplicativo
PhenoGlad Mobile SC* (SCHWAB et al.,
2019;UHLMANN et al., 2017), com data
de plantio I: no dia 19 de fevereiro de
2018 (para colheita simulada para o
DM); e data de plantio Il: no dia 09 de
margo de 2018 (para colheita simulada
para o DN). Os dados de temperatura e
precipitacdo de fevereiro a junho foram
coletados em estacdo meteoroldgica
instalada no IFC (Figura 1).

Cormos ou bulbos de gladiolos fo-
ram plantados em solo conduzido em
dois sistemas de cultivo: convencional
e minimo. No sistema convencional os
canteiros foram preparados com auxilio
de um encanteirador nas dimensdes de
10m de comprimento e 1m de largura
para cada cultivar.

O plantio no cultivo minimo foi rea-
lizado sobre palhada de crotalaria (Cro-
talaria juncea) e milheto (Pennisetum
glaucum) (semeado no més de novem-
bro de 2017), previamente dessecada.
Em ambos os sistemas, foram abertas
linhas com 15cm de profundidade. Ao
total foram cultivados oito canteiros,
quatro para cada data de plantio.
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Figura 1. Temperatura minima, média e maxima e precipitacdo nos meses de condugdo do

experimento

Figure 1. Minimum, average and maximum temperature and precipitation in the months of

the experiment
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O pH do solo foi corrigido para 6,0
(SCHWAB et al., 2019) de acordo com
a andlise do solo: pH em agua de 5,50;
8,70 mg dm? de P; 158,00 mg dm? de
K; 6,80 cmolc dm?® de Ca; 4,70 cmolc
dm3 de H + Al; 15,00 cmolc dm3 de CTC;
68,69% de V; 0,00 cmolc dm? de Al e
4,30% de M.O. Foi realizada adubacdo
de base nas linhas com 20g de NPK (4-
14-8) por metro linear e os cormos plan-
tados em espagamento de 40cm entre
linhas e 20cm entre plantas, conforme
indicado no aplicativo PhenoGlad mobi-
le SC (SCHWAB et al., 2019). Cada tra-
tamento recebeu 100 cormos. Os cor-
mos utilizados no experimento foram
obtidos do Veiling Holambra. No esta-
dio de desenvolvimento V3 (quando as
plantas apresentam 3 folhas) (SCHWAB
et al., 2015) foi realizada adubagdo de
cobertura com 14g de Ureia (45% de N)
e 14g de cloreto de potassio (60% de K)
por metro linear. Para evitar o tomba-
mento e manter o crescimento ereto
das hastes, as plantas foram tutoradas
com fitilhos nos estadios de sete folhas
(V7) e no inicio do espigamento (R1.0)
(SCHWAB et al., 2015).

Em cada tratamento foram marca-
das 12 plantas, nas quais foram avalia-
das caracteristicas de crescimento (nu-
mero de folhas, massa seca e niumero
de floretes), desenvolvimento (identifi-
cacdo de estadios de emergéncia, vege-
tativos e reprodutivos) e qualidade de
hastes florais (comprimento e diametro
da haste).

O numero de folhas foi contabiliza-
do, semanalmente, desde a emergéncia
das plantas (EM) até o inicio do espi-
gamento (R1.0). Para determinagdo da
massa seca foram colhidas seis plantas
(ndo marcadas) de cada tratamento no
estadio V6 (planta com seis folhas) e R2
(ponto de colheita 1). As plantas foram
colhidas, os cormos lavados para remo-
¢do do solo, e as plantas inteiras acondi-
cionadas em sacos de papel pardo para
secagem em estufa de circulagdo de
ar forcada a 65°C até peso constante e
os resultados expressos em gramas de
massa seca (MS) por planta. O nimero
de floretes por haste floral foi contabi-
lizado em cada planta marcada no mo-
mento da abertura do ultimo florete da
haste.

A data de emergéncia foi estabele-

cida quando 50% das plantas apresen-
tavam brotacgdes visiveis acima do nivel
do solo, determinando-se a duragdo da
fase de emergéncia (plantio-emergén-
cia/PL-EM). A data de ocorréncia de R2
foi considerada quando 50% das plantas
mostravam a coloragdo dos primeiros
trés botdes florais da haste (SCHWAB et
al., 2015). A partir disso, determinou-se
a duracdo da fase EM-R2.

Quando as hastes florais estavam
no estadio R2 foram avaliados o com-
primento e o diametro total. O compri-
mento da haste floral foi determinado
pela medida direta no nivel do solo até
a ponta da espiga e classificada como:
média — haste com comprimento de
75cm; longa - haste com comprimento
de 90cm; e extra — haste com compri-
mento de 110cm. Hastes com compri-
mento menor que 75cm ndo sdo clas-
sificadas no padrdao Veiling Holambra
(TOMBOLATO et al., 2010). A avaliagdo
do diametro da haste floral foi realiza-
da com auxilio de um paquimetro digi-
tal, logo abaixo da insercdo do primeiro
florete e classificados de acordo com a
classe de comprimento: média — espes-
sura minima de 0,5cm; longa — espessu-
ra minima de 0,8cm; e extra - espessura
minima de 1,0cm (TOMBOLATO et al.,
2010).

O delineamento experimental uti-
lizado foi inteiramente casualizado em
parcelas subdivididas com dois cultiva-
res e dois sistemas de cultivo em duas
datas de plantio. Cada época de plan-
tio, cultivar e sistema de cultivo foi re-
presentado por um canteiro com 100
plantas. Os dados foram submetidos a
andlise da variancia (Anova) e as médias
dos tratamentos comparadas pelo teste
de Tukey 5% de probabilidade utilizando
o programa SASM-Agri (CANTERI et al.,
2001).

Resultados e discussao

A analise dos dados indicou que
houve efeito do sistema de cultivo so-
bre alguns dos atributos avaliados para
o cultivar White Goddess cultivado para
colheita no DM e para o cultivar Red Be-
auty em ambas as datas de colheita.

O numero de folhas ndo foi influen-
ciado pelo sistema de cultivo, exceto
para o cultivar Red Beauty cultivado

para o DM, com valores médios de 6,8 e
8,6 folhas para o cultivo convencional e
minimo, respectivamente (Tabela 1). O
numero de folhas é uma caracteristica
genética dos cultivares, mas ele pode
sofrer influéncia das condig¢des de culti-
vo. Para o cultivar de gladiolo San Remo,
produzido em Dourados, MS, o nimero
de folhas por planta foi menor quando
da aplicacdo de adubacdo nitrogenada
em doses superiores a 30kg ha?, varian-
do de 9,9 a 17,4 folhas/planta (ROSA et
al., 2014).

A massa seca total média apresentou
efeito do sistema de cultivo para Whi-
te Goddess para colheita no DM com
35,7g planta? no cultivo convencional e
24g planta™® no cultivo minimo (Tabela
1). Para Red Beauty, a massa seca total
média foi superior no sistema de cultivo
minimo (29,8g planta®) quando compa-
rado ao convencional (17,6g planta?)
para colheita simulada no DN. Nos de-
mais tratamentos ndo houve efeito dos
sistemas de cultivo. O efeito do cultivo
minimo pode estar relacionado com a
menor densidade e a maior porosida-
de dos solos manejados neste sistema,
disponibilizando mais agua e garantindo
melhor desenvolvimento das culturas
(SILVA et al., 2015). Neste estudo ndo
foram realizadas analises fisicas do solo,
sendo sugestdo para trabalhos futuros
avaliar o efeito do sistema de cultivo
nestas caracteristicas para esta cultura.

O numero de floretes por haste va-
riou de 14,7 a 15,7 com White Goddess,
ndo apresentando diferenga significati-
va entre os sistemas de cultivo. No en-
tanto, o cultivar Red Beauty, no sistema
de cultivo minimo do DN, formou maior
numero de floretes que em sistema
convencional.

A emergéncia foi afetada pelo siste-
ma de cultivo somente para Red Beauty,
gue necessitou de dois dias a mais para
a emergéncia dos cormos em cultivo mi-
nimo (14,3 dias) quando comparado ao
cultivo convencional (12,3 dias) para co-
Iheita no DN (Tabela 1). Para colheita no
DM, em ambos os cultivares ndo hou-
ve efeito do sistema de cultivo, assim
como para White Goddess na colheita
para o DN (Tabela 1). Em gladiolos pro-
duzidos na regido central do RS, o tem-
po de emergéncia variou de 6 a 39 dias
de acordo com o cultivar e a época de»
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Tabela 1. Atributos de crescimento e qualidade das hastes florais de gladiolos nos cultivares
White Goddess e Red Beauty cultivados em dois sistemas de cultivo e duas épocas de

colheita

Table 1. Growth and quality flower stems attributes of gladiolus in White Goddess and Red
Beauty cultivars grown in two cropping systems and two harvest seasons

Cultivar White Goddess
Dia das Maes Dia dos Namorados
Cultivo Cultivo Cultivo Cultivo
Convencional minimo Convencional minimo
Numero de folhas 8,9a 9,5a 7,2 a 7,8 a
Massa seca total (g/planta) 35,7 a 24 b 30,6 a 28,6 a
Numero de floretes 15,6 a 14,7 a 15,7 a 15,5 a
Emergéncia (dias) 16,3 a 15,3 a 13,3 a 14,3 a
EM-R2 (dias) 69,1a 75,7 a 103,2 a 102,5 a
Diametro da haste (cm) 0,5b 0,7 a 0,7 a 0,7 a
Comprimento da haste (cm) 114 b 133 a 130 a 131 a
Cultivar Red Beauty
Numero de folhas 6,8b 8,6 a 7,4 a 7,0a
Massa seca total (g/planta) 15,1 a 16,7 a 17,6 b 29,8 a
Numero de floretes 10,7 a 12,3 a 12,3 b 15,1 a
Emergéncia (dias) 14,3 a 13,3 a 12,3 b 14,3 a
EM-R2 (dias) 78,1a 73,2 a 99,9 a 103,3 a
Diametro da haste (cm) 0,5b 0,7 a 0,5a 0,6 a
Comprimento da haste (cm) 86 b 106 a 113a 108 a

plantio. O menor tempo para emergén-
cia esta associado ao plantio em perio-
dos mais quentes, reduzindo o ciclo de
desenvolvimento da cultura; e o maior
tempo, ao plantio nos periodos mais
frios, que estendem o ciclo (SCHWAB
et al.,, 2018). Como neste trabalho os
plantios foram realizados em periodos
fora dos extremos de temperatura, a
emergéncia apresentou valores inter-
mediarios, préximos aos apresentados
por Schwab et al. (2018) com plantios
realizados nos mesmos periodos.

Ndo houve efeito do sistema de
cultivo quanto a duragcdo do periodo
Emergencial (EM)-R2, com valores mé-
dios para White Goddess no cultivo mi-
nimo de 75,7 e 102,5 dias. No cultivo
convencional a duragdo dessa fase foi
de 69,1 e 103,2 dias, respectivamente,
para colheita no DM e DN (Tabela 1).
Isso ocorre porque a temperatura do ar
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entre si, pelo teste de Tukey a 5% de'probabilidade.

é o elemento determinante para o de-
senvolvimento das plantas de gladiolo,
pois em temperaturas mais baixas o ci-
clo de desenvolvimento se alonga (caso
do experimento do DN durante inicio do
outono), enquanto os dias com tempe-
raturas mais elevadas encurtam o ciclo
(caso do experimento do dia DM) (UHL-
MANN et al., 2018).

O diametro das hastes apresentou
diferencas entre os sistemas de cultivo
para os dois cultivares no experimento
para colheita no DM. Os diametros va-
riaram de 0,58cm a 0,75cm para White
Goddess e 0,58cm a 0,76cm para Red
Beauty para plantio em sistema con-
vencional e minimo, respectivamente
(Tabela 1). Esses valores sdo inferiores
aos diametros obtidos para o cultivar
Jester, plantado nos meses de fevereiro
(0,89cm) e margo (1,03cm) em sistema
convencional em Santa Maria, RS. Estas

diferencas podem ser atribuidas as dife-
rentes condi¢bes edafoclimaticas, bem
como ao cultivar (SCHWAB et al., 2015).

O comprimento da haste foi influen-
ciado pelo sistema de cultivo em ambos
os cultivares quando plantados para
colheita no DM. Para o DN ndo houve
efeito significativo dos tratamentos
analisados. Para White Goddess o com-
primento total da haste foi de 133cm
no cultivo minimo e de 114cm no con-
vencional (Tabela 1). Para Red Beauty o
comprimento também foi superior no
cultivo minimo com 106cm, enquanto
no convencional foi de 86cm (Tabela
1). O maior comprimento das hastes no
cultivo minimo com plantio para o DM
pode estar relacionado a melhor manu-
tencdo da temperatura e a umidade do
solo, fornecendo melhores condicGes
para o desenvolvimento das plantas. No
plantio para o DN, o solo tem maior va-
riabilidade térmica, pois as temperatu-
ras ja estdo em declinio devido ao inicio
do inverno, reduzindo o efeito do calor
e do sistema de cultivo para essa data
(SEVERINO, 2007).

Diametros e comprimentos maiores
podem aumentar a resisténcia da haste
floral, especialmente aos danos mecani-
cos, como a quebra da haste, que pode
ocorrer tanto na lavoura durante o cres-
cimento das plantas quanto na colheita
e pos-colheita. Hastes mais longas e de
maior didmetro também apresentam
maior reserva de carbono, aumentando
a durabilidade pds-colheita das hastes
florais (FARIAS et al., 2013). Além disso,
hastes longas permitem a realizagao de
cortes na base para renovar os tecidos
e restabelecer a absorgdo de agua, au-
mentando o tempo de vida em pds-co-
Iheita (SCHWAB et al. 2015).

A Tabela 2 apresenta a Anova com
o resumo das analises de variancia dos
atributos avaliados nos dois cultivares
em dois sistemas de cultivos e as datas
de colheita.

A Figura 2 apresenta a classe de co-
mercializacdo das hastes de gladiolo em
fungdo do comprimento para os dois
cultivares nos dois sistemas de cultivo
nas datas de plantio para colheita no
DM e DN. Para colheita no DM, 83,4% e
100% das hastes foram classificadas na
classe extra para os cultivares Red Beau-
ty e White Goddess, respectivamente,



Tabela 2. Resumo das andlises de variancia dos caracteres diametro (D), comprimento do penddo (C), nimero de floretes (NF), EM-R2,
massa seca (MS) emergéncia (EM) de dois cultivares (White (W) e Red (R)) avaliados em dois sistemas de cultivo em duas datas de colheita
Table 2. Summary of analysis of variance of the characters diameter (D), tassel length (C), number of florets (NF), EM-R2, dry mass (MS)
emergence (EM) of two cultivars (White (W) and Red ( R)) evaluated in two cultivation systems for two harvest dates

QUADRADO MEDIO!

S:::Zgge 6L D D @ NF MS EM

(W) R) (W) (R) NF (W) (R) EM-R2 (W) EM-R3 (R) (W) MS (R) (W) EM (R)
Tratamentos 3 0,098** 0,125** 0,098 0,176** 0,566™ 40,5** 3801,8** 2758,3** 139,53" 273,3* 4,065%* 2,7**
Residuo 44 0,014 0,012 0,006 0,019 4,412 5,8 296,4 16,0 52,31 37,8 0,333 0,333
CV (%) 16,5 18,1 6,1 13,6 13,6 19,1 19,6 4,5 24,3 21,0 3,9 4,2
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Classes de comprimento (cm)
Figura 2. Classes de comprimento das hastes florais de gladiolo White Goddess e Red
Beauty cultivados em dois sistemas de cultivo para duas épocas de colheita
Figure 2. Length classes of gladiolus flower stems of White Goddess and Red Beauty
cultivated in two cropping systems for two harvest seasons

no sistema de cultivo minimo. No culti-
vo convencional, o cultivar Red Beauty
apresentou somente 25% das hastes
na classe extra, 41,6% na classe longa e
33,4% ficaram abaixo da classe média.
Enquanto a White Goddess apresentou
100% das hastes na classe extra.

Os gladiolos dos cultivares Red Be-
auty e White Goddess plantados para
colheita no DN apresentaram 91,6% e
100% e 83,4 e 100% das hastes classi-
ficadas na classe extra, respectivamen-
te, nos sistemas de cultivo minimo e
convencional (Figura 2). Schwab et al.
(2015), trabalhando com diferentes
cultivares de gladiolo em sistema de
plantio convencional e diferentes datas
de plantio no RS, obtiveram valores mé-
dios de 31,3% das hastes classificadas
na classe extra, 54,7% na classe longa
e 14,1% na classe média, valores infe-
riores as médias obtidas nas condi¢des
deste trabalho.

A producdo de gladiolos em sistema
de cultivo minimo teve maior efeito no

comprimento das hastes para o cultivar
Red Beauty quando plantadas para co-
Iheita no DM, uma vez que apresentou
mais hastes classificadas nas classes
longa e extra do que no sistema de cul-
tivo convencional.

O cultivar Red Beauty apresentou
91,6% das hastes classificadas com di-

100 Diadasmées
m Cultivo Minimo Red Beauty
Cultivo Convencional Red Beauty
80 | mCultivo Minimo White Goddess
m Cultivo Convencional White Goddess

60 -

% de hastes nas classes de didmetro

40
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. , I , AN
0,2 0,5 0.8 1

ametro abaixo de 0,5cm e 8,4% com
diametro de 0,8cm no cultivo conven-
cional para colheita no DM (Figura 3).
Porém, quando cultivado em sistema
de cultivo minimo, somente 16,6% das
hastes apresentaram diametro inferior
a 0,5cm. As demais hastes foram clas-
sificadas com didmetro de 0,5cm (25%),
0,8cm (50%) e 1,0cm (8,4%) (Figura 3),
indicando o efeito positivo do cultivo
minimo do solo no diametro das hastes
florais de gladiolo. Para colheita no DN o
Red Beauty apresentou 8,4% das hastes
classificadas em 0,5cm, 75% em 0,8cm e
16,6% em 1,0cm de didmetro em cultivo
minimo. Em cultivo convencional 75%
das hastes foram classificadas na classe
de diametro de 0,8cm e 25% na classe
1,0cm (Figura 3).

O cultivar White Goddess, no sis-
tema de cultivo minimo com colheita
para o DM, apresentou 91,6% das has-
tes classificadas na classe de diametro
0,8cm e 8,4% na classe de 1,0cm, en-
guanto no sistema de cultivo convencio-»

Dia dosnamorados

« i

0,2 0,5 0,8 1

Classes dediametros (cm)
Figura 3. Classes de diametro das hastes florais de gladiolo White Goddess e Red Beauty
cultivados em dois sistemas de cultivo para duas épocas de colheita
Figure 3. Diameter classes of gladiolus flower stems of White Goddess and Red Beauty
cultivated in two cropping systems for two harvest seasons
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nal 50% das hastes foram classificadas
na classe de diametro 0,5 m e 50% na
classe 0,8cm (Figura 3). Para o DN, 75%
das hastes apresentaram classificagcao
na classe 0,8cm e 25% na classe 1,0cm
no sistema convencional e 83,3% na
classe 0,8cm e 16,7% na classe 1,0cm
no sistema de cultivo minimo (Figura 3).

Os dados indicam maior efeito do
cultivo minimo para o atributo de dia-
metro em ambos os cultivares quando
plantio realizado com colheita planeja-
da para o DM. Tal efeito pode ser atribu-
ido as maiores temperaturas neste pe-
riodo, evidenciando que a manutengao
da palhada sobre a superficie do solo
promove melhor desenvolvimento do
didmetro das hastes.

Conclusao

O sistema de cultivo minimo promo-
veu maior didmetro e comprimento das
hastes de gladiolo em ambos os cultiva-
res quando cultivados para colheita no
Dia das Maes.

Para colheita no Dia dos Namorados,
o sistema de cultivo minimo favoreceu a
produgdo de maior nimero de floretes
e a produgdo de massa seca do cultivar
Red Beauty.

E possivel a producédo de hastes flo-
rais de gladiolo com qualidade comer-
cial em sistema de cultivo minimo do
solo na Regido do Alto Vale do Itajai, SC.
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ARTIGO CIENTIFICO

Diagnéstico da producao de morango em Santa Catarina em 2015’
Anyela Mayerly Rojas-Molina?, Cristina Pandolfo? Wilian da Silva Ricce® e Aparecido Lima da Silva*

Resumo — O presente trabalho teve por objetivo identificar e quantificar a area cultivada, nimero de familias envolvidas
na producdo e a quantidade produzida de morangos no ano de 2015 no estado de Santa Catarina. O trabalho incluiu o
levantamento de informacéo e coleta de dados a campo, através da aplicacdo de questionarios os quais foram respondidos por
extensionistas da Epagri. As seis MesorregiGes do IBGE apresentaram produgdo comercial e para autoconsumo. No total, 725
familias estiveram envolvidas com a producdo comercial de morango. Aproximadamente 9918t de morango foram produzidas
em 225,3ha. A cultura apresenta grande potencialidade quanto aos altos rendimentos encontrados em decorréncia das
respostas obtidas no questionario, sendo a média estimada de 35,6 a 38,6t ha! (IC=95%). Os resultados obtidos em 2015
foram contrastados com dados da safra de 2016-2017 em algumas regides do Estado, as quais mostram diminui¢do na area
de cultivo do morangueiro, mas aumento nos rendimentos. A¢des que contribuam a solugdo dos entraves levantados nesse
estudo poderdo ser oportunidades para o sucesso da cultura tanto para os municipios quanto para o Estado.

Termos para indexagao: Fragaria x annanasa Duch.; producdo comercial; rendimentos; agricultura familiar; potencialidade.
Diagnosis of strawberry production in Santa Catarina in 2015

Abstract — This study aimed to identify and quantify the cultivated area, number of families involved in the production and the
quantity of strawberries produced in the state of Santa Catarina during 2015. The work included the survey and data collected
in field, through the use of questionnaires which were answered by Epagri’s extension officers. The six Mesoregions (IBGE)
had strawberry plantation for commercial production and for their own consumption. All together, 725 families were involved
in the commercial strawberry production. Approximately 9918 tons of strawberries were produced in 225,3ha. The crop has
great potential for the high yields found as a result of the responses obtained in the questionnaire, with an estimated average
of 35,6 to 38,6t ha (IC=95%).The results obtained in 2015 were contrasted with data from the 2016-2017 harvest in some
regions of the state, which show a decrease in the area (ha) of strawberry cultivation, but an increase in yields. In addition,
more studies in this field could contribute to understand better how to enhance the strawberry production.

Index terms: Fragaria x annanasa Duch; commercial production; crop yield; family farming, potential.

terizado pela grande exigéncia em mao

Introdugao
de obra, baixos custos de implantagao

pertencente a Mesorregidao da Grande
Floriandpolis, é considerado como Ca-

Das pequenas frutas, entre as quais
se encontram morango, framboesa, mir-
tilo, groselha e outras berries, o moran-
go (Fragaria x annanasa Duch.) é a mais
representativa, com 67% da produgao
mundial (FAOSTAT, 2020). Além de se
destacar por seu aroma, sabor e valor
nutricional (BADJAKOV et al., 2014), o
morango desperta a atengdo dos pro-
dutores e do mercado consumidor em
escala mundial (HUMMER & HANCOCK,
2009), com tendéncia crescente de cul-
tivo e produgdo. A cultura do moran-
gueiro se sobressai por ser um cultivo
microclimatico (NERI et al., 2012), aces-
sivel aos pequenos produtores, carac-

e manejo, gerando bom retorno eco-
ndémico a curto prazo (RONQUE, 1998;
MADAIL et al., 2007; BIASIO et al., 2015;
SAMTANI et al., 2019).

No Brasil, a cultura do morangueiro
tem se concentrado em regides serra-
nas tipicas de clima temperado e proxi-
mas a grandes centros metropolitanos
por questGes de logistica e comerciali-
zacdo (ALMEIDA et al., 2009). A Regido
Sul do Brasil tem o consumo per capita
mais alto em relagdo a outras regides,
sendo o estado de Santa Catarina o
quinto maior consumidor nacional com
0,221kg ano™* (IBGE, 2010).

O municipio de Rancho Queimado,

Recebido em 27/11/2019. Aceito para publicacdo em 30/6/2020.
! Esta pesquisa € parte da dissertacdo de mestrado da primeira Autora
2 Engenheira-agrénoma, M.Sc., UFSC/Centro de Ciéncias Agrarias, Rod. Admar Gonzaga, 1346, Itacorubi, Floriandpolis, SC, 88034-000, fone: (48) 37215424,

e-mail: anyela.rmolina@gmail.com.

pital Catarinense do Morango pela Lei
Estadual N2 11.954/2001, consolidada
pela Lei N° 16.722/2015 (BRASIL, 2015);
outros municipios destacados pela pro-
dugdo no Estado sdao Urupema, S3o Jo-
aquim, Urubici, Bom Jardim da Serra,
Bom Retiro, Capdo Alto, Campo Belo
do Sul e Lages da Mesorregido Serrana,
cujo periodo de colheita permite obter
melhores pregos em épocas com es-
cassa oferta do produto (FAGHERAZZI,
2013; FAGHERAZZI et al., 2014).

Por ser um cultivo tipicamente de
exploracdo familiar, dados confidveis
sobre a cultura tornam-se de dificil ob-
tengdo. Assim, objetivou-se com ester

3 Engenheira-agrénoma, Dra., Epagri/Centro de Informacdes de Recursos Ambientais e de Hidrometeorologia de Santa Catarina (CIRAM), Rod. Admar
Gonzaga, 1387, Floriandpolis/SC, 88134901, fone: (48) 36655134, e-mail: cristina@epagri.sc.gov.br, wilianricce@epagri.sc.gov.br.
4 Engenheiro-agrénomo, Dr., UFSC/Centro de Ciéncias Agrarias, E-mail: aparecido.silva@ufsc.br.
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trabalho identificar e quantificar a area
cultivada, a quantidade produzida e o
numero de familias envolvidas na pro-
dugdo comercial de morangos no ano
de 2015 no estado de Santa Catarina.

Foi realizado um levantamento de
informagdes a campo sobre as regides
de cultivo de morango no estado de
Santa Catarina durante o ano de 2015.
O instrumento de coleta dos dados foi
um questionario estruturado utilizando-
se o aplicativo conhecido como Formu-
larios Google (GOOGLE, 2016). O for-
mulario foi enviado on-line aos exten-
sionistas da Epagri de cada um dos 295
municipios do Estado, sendo aplicado
um questiondario por municipio, respon-
dido pelo extensionista com as informa-
¢Oes correspondentes ao municipio em
questdo. Também foi incluido um espa-
¢o para que os extensionistas respon-
dentes pudessem registrar informacoes
que julgassem ser importantes além da-
quelas solicitadas no questionario.

O questionario foi composto por
perguntas abertas e fechadas, abran-
gendo temas como: presenca de cultivo,
época de inicio da cultura no municipio,
nimero de produtores/familias dedica-
das a produg¢do de morangueiro, area
com producdo de morango, rendimen-
tos na darea, entre outros. Apds coleta-
das, as informacgGes foram tabuladas e
sistematizadas em planilha eletrénica
para apresentacdo em graficos e tabe-
las. Além disso, foram utilizadas estatis-
ticas descritivas para sumariza¢dao das
informagdes no programa Excel®. Os
dados apresentados nesse artigo fazem
referéncia a parte das informacgdes le-
vantadas no questionario original. Para
a estimativa da média de rendimento
de cultivos comerciais foi calculado o
intervalo de confianga com 95% de con-
fiabilidade.

Dos 295 questionarios esperados
para o estado de Santa Catarina, foram
respondidos 172, dos quais 85 respon-
deram ter produ¢do comercial de mo-
rangueiro no ano de 2015. Todavia, no
inicio do questionario, para aqueles que

66

ndo tinham producgdo, havia uma per-
gunta a qual tratava sobre a possibilida-
de de ter ocorrido cultivo no passado e
os motivos do encerramento da ativida-
de. No entanto, ressalta-se que alguns
municipios ndo responderam ao ques-
tionario, pelo que foi realizada ligacdo
telefénica, e os técnicos responderam
que, devido a produgdo do municipio
ser de pouca expressdo, ou por nao te-
rem conhecimento de produgdo de mo-
rango nos municipios, seria desnecessa-
rio responder o questionario.

A proporgcdo de respondentes para
aqueles que cultivam morangueiro foi
de 71,4%, ou seja, dos 119 municipios
que plantam em Santa Catarina, 85
responderam ao questionario. Dos mu-
nicipios que responderam ndo ter pro-
dugdo comercial, 24 tiveram produgdo
comercial em anos anteriores e dentro
da classe “sem produg¢do comercial”,

independente das subclasses “ja teve”
ou “nunca teve”, 20 mencionaram pro-
ducdo para autoconsumo, incipiente ou
ocasional em 2015 (Tabela 1).

A produgdo para autoconsumo
abrangeu hortas caseiras e em alguns
municipios o excedente é vendido na ci-
dade. Esse tipo de producdo apresenta
grande relevancia na agricultura fami-
liar, sendo uma forma de economizar
recursos financieiros e que tem grande
importancia para a seguranga alimentar
(GRISA & SCHNEIDER, 2008).

Com base no questionario aplicado
nesse trabalho, a produgdo comercial
de morango no estado de Santa Catari-
na teve o inicio no Sul Catarinense, no
ano de 1982 em S3o Jodo do Sul. Na
Mesorregido Serrana, em 1986, no mu-
nicipio de Bom Retiro. Nas outras qua-
tro mesorregides produtoras, o cultivo
foi iniciado na década de 90. Durante
os anos de 1990 a 2000, 25 municipios
comegaram a cultivar morangos, e entre
os anos de 2001 até 2010, ocorreu o en-
volvimento de mais 34 municipios. No
periodo compreendido entre 2011 até

Tabela 1. Total de municipios respondentes com e sem produg¢do de morango no
Estado de Santa Catarina no ano de 2015 distribuido por Mesorregides (IBGE).

Epagri, Floriandpolis

Table 1. Total of municipalities distributed by Mesoregions with and without
strawberry production in the Santa Catarina state - 2015. Epagri, Floriandpolis

Com Sem
weoregio | S el e o
morango morango
Total Ja teve Nunca Tota incipit:ante ou
teve ocasional*

Grande Floriandpolis 4 1 1 2 1
Norte Catarinense 11 1 1 2 --
Oeste Catarinense 30 7 30 37 10
Serrana 17 1 5 6 =
Sul Catarinense 13 6 17 23 3
Vale do Itajai 10 8 9 17 6
Total 85 24 63 87 20
Total (%) 49,4 14,0 36,6 50,6 11,6

* Valor incluso na classe "sem produgdo comercial”, independente da sub-classe "ja teve" ou "nunca

teve".
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Figura 1. Epoca de inicio do cultivo comercial de morango no estado de Santa Catarina por mesorregides: A. Nimero de municipios com
producdo comercial de morango - B. Ano de inicio de cultivo por municipio. Epagri, Floriandpolis

Figure 1. Time of beginning of commercial strawberry production in the state of Santa Catarina by mesoregions: A. Number of
municipalities with commercial strawberry production - B. Year of beginning of cultivation by municipality. Epagri, Florianopolis

2015, outros 22 municipios iniciaram
produgdo comercial (Figura 1).

Municipios com produc¢ao

Em 2015, a cultura do morango ocu-
pou drea em torno de 225,9ha, com
producdo de 9.918t (Tabela 2). A area
com produg¢do de morango é menor
quando comparada com os outros esta-

dos da Regido Sul, como o Rio Grande
do Sul cuja area é de 600 ha (FAGHER-
AZZl et al., 2014). A producdo em SC
relatada pelos extensionistas em 2015
foi maior a reportada no Censo Agro-
pecudrio de 2017, sendo estimada em
5.481t (BGE, 2019), mas observa-se
que, quando comparados aos dados
relatados nos demais estados do Sul do
Brasil, os valores foram também meno-

Tabela 2. Area, producéo total e nimero de familias relatados nas regides
produtoras de morango do estado de Santa Catarina, agrupados por
Mesorregides, segundo as respostas dos questionarios aplicados no estado - Ano

2015. Epagri, Floriandpolis

Table 2. Area, total production and number of families reported in the strawberry
producing regions of Santa Catarina State, grouped by Mesoregions according to
the answers to the questionnaires applied in the state - 2015. Epagri, Floriandpolis

Numero de produtores
Estimativa de ou familias envolvidas na
Producgdo (t) produgdo comercial do

Estimativa de

Mesorregiao area plantada

(ha) morango
Grande Floriandpolis 72,3 4270,0 251
Norte Catarinense 17,8 782,0 178
Oeste Catarinense 47,7 2021,7 102
Serrana 50,7 1778,4 136
Sul Catarinense 34,3 1012,8 40
Vale do ltajai 2,6 53,1 18
Total 225,3 9918,0 725

res aos reportados por outros autores.
Por exemplo, Paranda e o Rio Grande do
Sul apresentaram produgdes de 7.989t
e 13.256t respectivamente (IBGE,
2017), embora estes dados contrastem
quando comparados com outras fontes:
a producdo do Parand registrada em
2017 foi de 26.120t (PARANA, 2017).
Na Tabela 2 podem ser observadas as
producGes comerciais de morango em
cada uma das mesorregides do IBGE. O
valor médio estimado para o rendimen-
to do morango dos cultivos comerciais
em 2015, com base nas informacgdes re-
cebidas nos questiondrios, foi de 35,6 a
38,6t ha™ (IC=95%).

A producdo comercial de morango
encontra-se distribuida em todo o Es-
tado, sendo maior na Grande Floriand-
polis, responsavel por 43% da produgao
estadual com 72,3ha dedicados a cul-
tura do morangueiro no ano de 2015
(Tabela 2). Em outros estados produto-
res, como Minas Gerais, a microrregiao
de Pouso Alegre é responsavel por 90%
da produgdo da fruta, aumentando a
area plantada de 172,5 a 1.325ha, en-
tre 1990 e 2004, respectivamente (AN-
DRADE & BRANDAO, 2013).

Dos municipios produtores que res-
ponderam ao questionario, os de maior
drea cultivada foram: Rancho Queima-
do (50,0ha), Sdo Jodo do Sul (20,0ha),
Aguas Mornas (16,3ha), Lages (15,0ha)
e Pinheiro Preto (13,0ha), e os de maior
produgdo total sdo Rancho Queimado
(3000t), Aguas Mornas (1.000t), Frai-»

Agropecudria Catarinense, Floriandpolis, v.33, n.2, p.65-70, maio/ago. 2020

67



RIO GRANDE DO SUL

Area (ha)

C

=3
S

:

0,1-5,0

51-10,0
10,1-25,0
25,1-50,0

z)

Produgéo (t)

=3
S

0,1-250,0
250,1-500,0
500,1 - 1000,0
1000,1 - 2000,0
2000,1 - 3000,0

z

Figura 2. Area (ha) (A) e Produgso (t) (B) de morango por municipio no estado de Santa Catarina - Ano 2015. Epagri, Floriandpolis
Figure 2. Area (A) and production (B) of strawberry (t) by municipality in the state of Santa Catarina - Year 2015. Epagri, Floriandpolis

burgo (600t), Lages (450 t) e Sdo Jodo
do Sul (360t) (Figura 2).

O rendimento estimado do morango
no Estado obtido em 2015 (36,7 + 1,05
tha; IC=95%) é um valor considerado
alto e acima da média nacional de 30,0t
ha? (FAGHERAZZI et al., 2014). Pode-se
observar que o rendimento médio esta
aquém de outros paises, como Estados
Unidos (65,1t ha), Espanha (49,0t ha?)
e México (47,9t ha?), paises com maior

producdo mundial (FAOSTAT, 2020). Em
relagdo aos paises vizinhos da América
do Sul, as médias sdo similares as ob-
servadas no Uruguai (35,0 a 45,0t ha)
(GIMENEZ et al., 2012) e no Chile (mé-
dia nacional 32,0t ha?) (RETAMALES &
REYES, 2012). No Oeste Catarinense,
utilizando producédo organica, foram ob-
tidos rendimentos médios de 39,5t ha!
de frutas comerciais (BRUGNARA et al.,
2011); trabalhos no Rio Grande do Sul

em transicdo ecoldgica obtiveram 34,4
e 38,9t ha! (MARTINS et al., 2011) e
em producdo convencional entre 30,0
e 44,0t ha? (e 44,0t ha-1 (ANTUNES et
al., 2010).

Foram relatados pelos municipios al-
guns fatores devido aos quais ndo havia
producdo comercial de morango no ano
de 2015 (Tabela 3). Do total dos ques-
tionarios respondidos, 63 municipios
nunca tiveram producdo comercial de

Tabela 3. Fatores que inibem a produgdo de morango nos municipios pertences as Mesorregides (IBGE) do Estado de Santa

Catarina - Ano 2015 Epagri, Florianépolis

Table 3. Factors that inhibit strawberry production in the municipalities within the Mesoregions of the state of Santa Catarina

- 2015, Epagri, Floriandpolis

Causas G.ran,d € . qute Oe-ste Serrana S.UI Vale‘ d,o
Florianépolis Catarinense Catarinense Catarinense Itajai

Cultura ndo tradicional, falta de Interesse X X X X X X

M3ao de obra X X X

Comercializagdo X X X X

Demanda atendida por outros municipios X

Falta de conhecimento técnico X X X

Pragas e doencas X X

Clima, solo X

Mudanga, idade avangada de produtores X X

Potencial produtivo X

Produgdo comercial eventual X

Planeja futuramente iniciar cultivo «

comercial
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morango (Tabela 1). Observa-se que nos
municipios onde o morango nao é cul-
tivado que isso acontece por questdes
tradicionais. Sdo regides onde ha produ-
¢do de gado, fumo, arroz, milho e outras
hortaligas. Foi relatado pelos extensio-
nistas que a produgdo de morango nao
se encaixa com o perfil dos agricultores
e ndo atrai tanto interesse. A segunda
causa mais comum relatada nos muni-
cipios ndo produtores de morango esta
ligada a comercializagdo, como a alta
perecibilidade dos morangos, somada
a necessidade de capacitacdo e estru-
turas para a colheita e a pds-colheita. A
falta de mdo de obra é outro fator que
dificulta a producgdo, podendo tornar a
produgdo comercial invidvel, sendo esta
a resposta mais comum no Oeste Cata-
rinense.

Outro entrave relatado pelos exten-
sionistas para o sucesso da cultura em
alguns municipios é a incidéncia de pra-
gas e doengas, pois as condicGes clima-
ticas favoraveis ao seu desenvolvimento
e a maior necessidade da aplicagdo de
agrotdxicos para o controle fitossani-
tario fazem com que a cultura seja de
pouco interesse para os produtores de
alguns municipios. Foi relatado pelos
extensionistas que a incidéncia de fun-

gos e acaros sdo as principais razGes
pela desisténcia por parte dos produto-
res, dificultando a producdo de moran-
gueiro de forma comercial. Os extensio-
nistas dos municipios do Oeste Catari-
nense relataram que alguns produtores
futuramente deverdo iniciar ou retor-
nardo a cultura do morangueiro. Varias
das respostas ressaltam a importancia
da assisténcia técnica como instrumen-
to para resolver os gargalos especificos
de cada local para a produgdao de mo-
rango. Henz (2010) ressalta o sucesso
que teve a cultura do morangueiro no
Espirito Santo devido as a¢des da Secre-
taria de Agricultura e do Instituto Capi-
xaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e
Extensdo Rural (Incaper) em relagdo ao
aprimoramento da assisténcia técnica,
a disponibilizagdo de mudas, cultivares,
cadastramento de produtores e marcas
para caracterizar a produgdo de moran-
go e defini-lo como um produto diferen-
ciado.

Produtores e familias
envolvidas

O total de familias e/ou produtores
envolvidos na producdo comercial de
morangos foi de 725 familias, sendo
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Figura 3. Numero de familias envolvidas por cidade com a produgdo comercial de morango
no estado de Santa Catarina - Ano 2015. Epagri, Floriandpolis

Figure 3. Number of families involved with commercial strawberry production by
municipality in the state of Santa Catarina - Year 2015. Epagri, Floriandpolis

equivalente a 3,2 familias por hectare
(Figura 3). O Censo Agropecuario de
2017 relata que, em Santa Catarina,
50,68% da producdo estadual é pro-
veniente da agricultura familiar (IBGE,
2019). Na cultura do morangueiro é
caracteristico o uso intensivo de mdo
de obra para as atividades préprias da
atividade (MADAIL et al., 2007) e agri-
cultores familiares produzem mais de
90% da produgdo de morango no Brasil
(HENZ, 2010). Todavia, no espago reser-
vado para os comentarios dos extensio-
nistas, foi relatado que ha mais familias
interessadas em iniciar a producdo de
morango, o que permite observar o in-
teresse crescente pela cultura em Santa
Catarina.

Conclusoes

Para o ano de 2015, 9.918 tonela-
das de morangos foram produzidas em
225,9 hectares, o que representa ren-
dimento médio comercial estimado va-
riando entre 35,6 a 38,6t ha' (IC=95%).

As seis mesorregides apresentaram
producdo comercial de morangueiro,
destacando-se a producdo da Grande
Floriandpolis, do Oeste Catarinense, da
Serrana e do Sul Catarinense, com parti-
cipagdo na produgdo estadual de 43,1%,
20,4%, 17,9% e 10,2% respectivamente.

A agricultura familiar apresenta
grande relevancia na produgdo comer-
cial do morango, envolvendo 725 fami-
lias na produc¢do comercial do Estado.
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Altura de voo de insetos-praga do arrozirrigado
Eduardo Rodrigues Hickel' e Débora Dal Zotto?

Resumo — Dentre as pragas do arroz irrigado em Santa Catarina estdo a bicheira-da-raiz, Oryzophagus oryzae (Costa Lima) e He-
lodytes sp. (ambas Coleoptera: Curculionidae), a lagarta-boiadeira, Nymphula spp. e a noiva-do-arroz, Rupela albinella Cramer
(ambas Lepidoptera: Pyralidae), o percevejo-do-grao, Oebalus spp. (Hemiptera: Pentatomidae) e o cascudo-preto, Euetheola
humilis (Burmeister) (Coleoptera: Scarabaeidae). A dispersdo desses insetos no ambiente é ampla, porém se desconhece a
sua capacidade de transpor obstaculos verticais na rota de voo. Assim, foi objetivo desta pesquisa verificar a altura de voo dos
insetos-praga do arroz irrigado. Duas armadilhas luminosas, modelo “Luiz de Queiroz” foram instaladas em uma lavoura de
arroz irrigado em ltajai, SC, sendo uma delas ao nivel superior das plantas e a outra a seis metros de altura do solo. No periodo
de setembro de 2014 a dezembro de 2015, as armadilhas foram ligadas diariamente das 16 as 9 horas, exceto de maio a agosto
de 2015, quando permaneceram desligadas. Todas as espécies citadas alcangaram a altura de voo de 6m e, portanto, sdo ca-
pazes de ultrapassar obstdculos até essa altura. Contudo, apenas O. oryzae e E. humilis voam habitualmente por esse estrato.

Termos para indexagao: ecologia de insetos; dispersdo; comportamento; manejo de pragas; Oryza sativa.
Flight height of Brazilian rice insect pests

Abstract — The South American rice water weevil, Oryzophagus oryzae (Costa Lima), and the big rice water weevil, Helodytes
sp. (both Coleoptera: Curculionidae), the rice caseworm, Nymphula spp. and the white stem borer, Rupela albinella Cramer
(both Lepidoptera: Pyralidae), the rice stink bug, Oebalus spp. and the black beetle, Euetheola humilis (Burmeister) (Coleop-
tera: Scarabaeidae) are among insect pests of irrigated rice in Brazil. The dispersal of these insects is extensive, but their ability
to cross vertical obstacles in the flight path is unknown. So, this research aimed to verify the flight height of Brazilian rice insect
pests. Two light traps, model “Luiz de Queiroz”, was set in an irrigated rice field at Epagri Experimental Station, in Itajai, SC, one
at the top level of plants and the other six meters high. From September 2014 to December 2015 the light traps were turned on
daily, from 4pm to 9am, except from May to August of 2015 when they remain turned off. All the pest species reached 6m flight

height and, therefore, can overcome obstacles to this point. However, only O. oryzae and E. humilis usually fly by this layer.

Index terms: insect ecology; dispersion; behavior; integrated pest management; Oryza sativa.

Introdugao

Os insetos foram os primeiros seres
alados a surgir na Terra (GILLOTT, 1995).
Isso lhes possibilitou explorar inimeros
habitats, dificilmente alcancados por
seres andantes (GULLAN & CRANSTON,
2008). O voo também possibilitou aos
insetos ampliar sua area de dispersao
e colonizar novas terras, transforman-
do-os no grupo mais diversificado de
seres vivos do planeta (GILLOTT, 1995;
WOOD, 2007).

A altura de voo dos insetos tem sido
alvo de diversas pesquisas, quer para
fins cientificos, quer para o manejo de
pragas (WOOD, 2007; BYERS, 2011).
No caso do manejo de pragas, a altura
de voo subsidia os estudos de posicio-
namento de armadilhas no campo, vi-
sando ao monitoramento ou a coleta

massal da espécie-alvo (SU & WOODS,
2001; MACHADO, 2013; VENTER et al.,
2009; BYERS, 2011). Outra aplicagdo
desse conhecimento estd relaciona-
da ao alcance do inseto em dispersao
ou migracdo (BRAVERMAN & LINLEY,
1993; WOOD, 2007) e sua capacidade
de transpor barreiras verticais na rota
de voo. Isso possibilita estudar a viabi-
lidade do emprego de barreiras fisicas
como medida de manejo integrado de
pragas (GUIMARAES et al., 1997; AR-
MANDO, 2002; SHIMBORI et al., 2012).

Os estudos sobre a altura de voo dos
insetos normalmente envolvem o uso
de algum aparato para a captura dos in-
dividuos (e.g. uma armadilha) ou entao
a analise de detecgdo de eco feita por
radar (WOOD, 2007; BYERS, 2011). Para
estratos inferiores de voo (até 10m de
altura) o uso de armadilhas é preponde-

Recebido em 12/5/2020. Aceito para publicacdo em 2/7/2020.
" Engenheiro-agronomo, Dr., Epagri / Estacdo Experimental de Itajai, C.P. 277, 88301-970 Itajai, SC, fone: (47) 3398-6337, e-mail: hickel@epagri.sc.gov.br
2 Engenheira-agronoma, UFSC / Centro de Ciéncias Agrarias, Florianépolis, SC, e-mail: deboradalzottoo@gmail.com.

rante (BYERS, 2011; MACHADO, 2013).
Alguns insetos-praga do arroz irrigado
podem ser monitorados com armadi-
lhas, sendo a armadilha luminosa uma
das mais Uteis, tendo em vista o fototro-
pismo positivo das espécies (CAMARGO
et al., 1990; HAQ et al., 2006; BAO et al.,
2008).

Os insetos-praga do arroz com fo-
totropismo positivo incluem os adultos
da bicheira-da-raiz, Oryzophagus oryzae
(Costa Lima) e Helodytes sp. (ambos Co-
leoptera: Curculionidae), mariposas da
lagarta-boiadeira, Nymphula spp. e da
noiva-do-arroz, Rupela albinella Cramer
(ambas Lepidoptera: Pyralidae), o per-
cevejo-do-grdo, Oebalus spp. (Hemip-
tera: Pentatomidae) e o cascudo-preto,
Euetheola humilis (Burmeister) (Cole-
optera: Scarabaeidae). Essas espécies
voam durante a noite, porém a altura»
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de voo é desconhecida. Isso porque os
estudos de monitoramento e flutuagao
populacional baseiam-se na captura de
individuos com armadilhas luminosas
que operam ao nivel da lavoura (HI-
CKEL, 2013; 2014; NISHI, 2015).

Dessa forma, torna-se importante
conhecer a altura de voo das pragas do
arroz irrigado para saber a capacidade
de transporem obstaculos verticais na
rota de voo e assim conjecturar sobre a
viabilidade do emprego de barreiras fi-
sicas verticais como medida de manejo
integrado de pragas.

O estudo foi conduzido na Esta-
¢do Experimental da Epagri em Itajai,
Santa Catarina, de setembro de 2014
a dezembro de 2015, numa quadra de
arroz irrigado, de 0,15ha (26°56’44"S
48°45'42”0). Esta quadra faz limite a
norte, sul e leste com outras quadras de
arroz e a oeste com o leito seco original
do Rio Itajai Mirim. O cultivar utilizado
foi o Epagri 106, que apresenta ciclo
precoce. Na safra 2014/15 a semeadura
ocorreu em 28/08/2014, na densidade
de 100kg.ha™. Na safra 2015/16, em
funcdo da persisténcia de baixas tem-
peraturas e alta precipitacdo, optou-se
pelo transplante mecanico de mudas,
em 29/09/2015, no espagamento de 15
x 20cm. O sistema de cultivo adotado foi
o pré-germinado, conforme preconiza-
do por Eberhardt & Schiocchet (2015),
porém sem a aplicagdo de inseticidas
para controle da bicheira-da-raiz.

Em agosto de 2014, duas armadilhas
luminosas, modelo “Luiz de Queiroz”
equipadas com luz negra (T8 15W BL
LE), foram instaladas em postes de con-
creto, uma delas na altura® do nivel su-
perior das plantas (1m do solo) e a outra
a 6m de altura. A altura de 6m foi defi-
nida em fungdo da logistica necessaria
para instalacdo e operacdo da armadi-
Iha luminosa e por essa altura se apro-
ximar da altura normal dos fragmentos
florestais existentes entre as proprieda-
des rurais da regiao.

A armadilha ao nivel das plantas foi
posicionada ao lado da taipa, a meia
distancia do maior comprimento da

quadra e a outra (a 6m), no dique de
contencgao de cheias, no canto nordeste
da quadra. Essa armadilha era erguida e
baixada com auxilio de um cabo de ago
e roldanas presas ao poste. Para limitar
a captura de insetos maiores, uma tela
de nailon (5 x 5mm de malha) foi coloca-
da circundando as aletas das armadilhas
“Luiz de Queiroz”.

No periodo de 04 de setembro de
2014 a 17 de dezembro de 2015, as ar-
madilhas foram ligadas diariamente, das
16 as 9 horas, exceto nos meses de maio
a agosto de 2015, quando permanece-
ram desligadas, devido a baixa captura
de insetos-praga do arroz irrigado (HI-
CKEL, 2013, 2014). Os insetos atraidos
foram aprisionados em sacos pldsticos
de 20L, fixados no funil coletor das ar-
madilhas, de onde posteriormente efe-
tuou-se a triagem dos insetos-praga do
arroz e a contagem dos individuos em
laboratério. Com o registro das conta-
gens foram confeccionados os graficos
de flutuagdo populacional para cada es-
trato de altura. Os valores acumulados
de coleta semanal de cada espécie fo-
ram transformados em (x + 0,5)°°, sen-
do a significancia do teste t obtida em
planilha eletrénica Excel, executando-se
a rotina “teste.t”.

Todas as espécies estudadas alcan-
garam a altura de voo de 6m e, portan-

to, podem ultrapassar obstaculos até
essa altura (Tabela 1). Contudo, apenas
os adultos de O. oryzae e E. humilis vo-
aram habitualmente na altura de 6m,
pois ndao houve diferenca para as cap-
turas ao nivel das plantas (1Im). As es-
pécies Helodytes sp., Nymphula spp.,
R. albinella e Oebalus spp. chegaram
aos 6m provavelmente em resposta ao
estimulo atrativo da luz UV da armadi-
Iha luminosa. Isso, embora resulte de
alteragdo do comportamento normal
da espécie, conforme argumenta Byers
(2011), comprova que, por estimulos
externos, os individuos dessas espécies
conseguem eventualmente ultrapassar
obstaculos verticais naturais e se disper-
sar para novas areas.

Na compilacdo efetuada por Byers
(2011), a altura média de voo de diver-
sas espécies de insetos situou-se na fai-
xa de 0,17 a 5,40m, sendo que as espé-
cies que voam mais alto tém, via de re-
gra, maior amplitude de estrato de voo®.
Seguindo essa tendéncia, O. oryzae e E.
humilis devem ter amplitude de estra-
to de voo superior as demais espécies
estudadas, visto terem sido frequente-
mente capturadas aos 6m de altura.

Byers (2011) também argumenta
que o espalhamento dos individuos de
uma espécie no estrato de voo segue
distribuicdo normal, ou seja, ha uma
altura média preferida e um desvio pa-
drdo em relagdo a essa média, que de-
fine a faixa 6tima de voo. Assumindo
vélida essa hipotese para O. oryzae e E.

Tabela 1. Total de individuos capturados por espécie e altura de voo de insetos-praga do
arroz irrigado. Itajai, SC, setembro de 2014 a dezembro de 2015

Table 1. Total number of trapped individuals per species and flight height of irrigated rice
pests. Itajai, SC, September 2014 to December 2015

Espécie Altura de voo Probabilidade!
Im 6m

Oryzophagus oryzae 18.857 17.853 0,202
Helodytes sp. 1.003 299 0,001
Nymphula spp. 3.062 507 <0,001
Rupela albinella 67 32 0,015
Oebalus spp. 3.313 209 0,024
Euetheola humilis 385 332 0,517

/ Probabilidade do teste t para altura de voo, a 5% de significAncia, aplicado para as séries de coleta

semanal (n=40).

3 Altura entre o nivel do solo e a abertura do funil coletor da armadilha luminosa.
4 Entende-se por estrato de voo o espaco delimitado pelos limites inferior e superior de altura no qual os individuos de uma espécie voam.
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humilis, verifica-se que essas espécies
podem voar bem acima dos 6m de al-
tura, pois as coletas a 1m e a 6m foram
similares (Tabela 1). Assim, a limitacdo
na altura de voo estaria sendo conse-
guéncia da maxima altura de instalacdo
da armadilha. Flechtmann et al. (1997),
reavaliando a altura de voo de besouros
bostriquideos, concluiram que esses in-
setos voam além da maxima altura esta-
belecida nos estudos anteriores.

Outra hipdtese seria O. oryzae e E.
humilis ndo terem altura preferida de
voo, conforme constatado para algu-
mas espécies de besouros escolitideos
e bostriquideos (FLECHTMANN et al.,
1997; ABREU et al., 2001; PERES FILHO
et al., 2012). Isto resultaria na explora-
¢do por igual de todo o estrato de voo
pelos individuos.

Visto que a altura de voo se corre-
laciona com a amplitude e a rapidez da
dispersdo de dado inseto (BRAVERMAN
& LINLEY, 1993; WOOD, 2007), supde-
se que O. oryzae e E. humilis tém maior
poder dispersivo nas areas produto-
ras de arroz irrigado. Isso é corrobora-
do pelas infestacGes epidémicas de O.
oryzae, bem como pela distancia em
que se verificam individuos em areas
remotas (HICKEL, 2013). E. humilis tam-
bém é bom voador, alcangando grandes
distancias em dispersdo (ALZUGARAY,
2008; BILLEISEN & BRANDENBURG,
2014). Por essa argumentacdo, espera-
se que Helodytes sp., Nymphula spp.,
R. albinella e Oebalus spp. se disper-

Oryzophagus oryzae

sem menos pelas areas de cultivo. Os
percevejos Oebalus spp. tém, reconhe-
cidamente, limitada dispersdo por voo,
ficando esses movimentos restritos na
faixa de 50 a 250m (FERREIRA et al.,
2001). As mariposas Nymphula spp. e R.
albinella também tém dispersdo limita-
da nas lavouras de arroz irrigado, sendo
estimado para Nymphula spp. o alcance
maximo de 1km (REISSIG et al., 1986).

Verifica-se para O. oryzae e E. hu-
milis que as flutuagdes populacionais
foram equivalentes nas duas alturas de
coleta (Figuras 1 e 2). As coletas obtidas
aos 6m para Helodytes sp., Nymphula
spp., R. albinella e Oebalus sp. foram
menos intensas e ocorreram quando as
populages estavam altas ao nivel das
plantas (Figuras 1, 2 e 3). Nesse caso, 0
maior ndmero de individuos no estra-
to inferior aparentemente aumentou a
probabilidade de alguns deles respon-
derem ao estimulo atrativo da lampada
UV aos 6m de altura.

Milanez et al. (2001), Milanez &
Chiaradia (2005) e Chiaradia et al.
(2008) obtiveram resultados similares
para Diabrotica speciosa (Germar) (Co-
leoptera: Chrysomelidae), Astylus varie-
gatus (Germar) (Coleoptera: Melyridae)
e Diaphorina citril Kuwa. (Hemiptera:
Psyllidae) respectivamente. Esses auto-
res verificaram que os insetos ocorriam
ao longo do tempo em todas as alturas
pré-estabelecidas, porém sempre em
maior nimero nas respectivas alturas
preferidas de voo.

A faixa 6tima de voo é preponderan-
te para o estabelecimento da altura de
instalacdao de armadilhas atrativas, con-
forme constatado para mariposas Tortri-
cidae, besouros Nitidulidae e Scolytidae
e cigarrinhas Circulifer tenellus (Baker)
(TOMLINSON, 1970; MEYERDIRK & OL-
DFIELD, 1985; BARTELT et al., 1994; MA-
CHADO, 2013). Neste aspecto, a altura
tradicional de instalacdo de armadilhas
luminosas em lavouras de arroz irriga-
do, onde a abertura do funil coletor fica
no nivel superior das plantas (cerca de
1m do solo), estd bem ajustada a altura
de voo dos insetos-praga do cultivo.

Tendo em vista a altura de voo alcan-
¢ada pelos insetos-praga do arroz irriga-
do, torna-se invidvel a prospeccdo de
barreiras verticais (e.g. quebra-ventos),
como medida de manejo de pragas, vi-
sando conter a dispersdo desses insetos
para as areas de lavoura. O uso de bar-
reiras verticais normalmente é pesqui-
sado para insetos de dimensdes reduzi-
das e de pouca atividade de voo, como
tripes, pulgdes, psilideos ou outros he-
mipteros diminutos (GUIMARAES et al.,
1997; SHIMBORI et al., 2012). No caso
dos insetos-praga do arroz irrigado, a
atividade de voo é intensa e frequente
durante todo o periodo que estes per-
manecem infestando as lavouras.

As espécies O. oryzae, Helodytes sp.,
Nymphula spp., R. albinella, Oebalus
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Figura 1. Flutuagdo populacional de adultos da bicheira-da-raiz (Oryzophagus oryzae e Helodytes sp.), de acordo com a altura de voo. Itajai,

SC, setembro de 2014 a dezembro de 2015

Figure 1. Population dynamics of rice water weevil adults (Oryzophagus oryzae and Helodytes sp.), according to flight height. Itajai, SC,

September 2014 to December 2015
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Figura 2. Flutuagdo populacional de percevejos-do-grdo (Oebalus spp.) e do cascudo-preto (Eutheola humilis), de acordo com a altura de
voo. Itajai, SC, setembro de 2014 a dezembro de 2015
Figure 2. Population dynamics of rice stink bugs (Oebalus spp.) and black beetle (Eutheola humilis), according to flight height. Itajai, SC,

September 2014 to December 2015
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Figura 3. Flutuagdo populacional de mariposas da lagarta-boiadeira (Nymphula spp.) e da noiva-do-arroz (Rupela albinella), de acordo com
a altura de voo. Itajai, SC, setembro de 2014 a dezembro de 2015
Figure 3. Population dynamics of rice caseworm moths (Nymphula spp.) and the white stem borer moths (Rupela albinella), according to
flight height. Itajai, SC, September 2014 to December 2015

spp. e E. humilis alcancam a altura de
voo de 6m e, portanto, podem ultrapas-
sar obstaculos até essa altura.

O gorgulho aquatico O. oryzae e o
cascudo-preto E. humilis voam habitu-
almente no estrato de 1 a 6m de altura.

A Fundagdo de Amparo a Pesquisa
e Inovacdo do Estado de Santa Catari-
na — Fapesc e ao Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgi-
co — CNPq, Edital Repensa, pelo suporte
financeiro ao desenvolvimento da pes-
quisa.
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ARTIGO CIENTIFICO

Métodos de manejo e plantas de cobertura do solo para o
cultivo do tomateiro tutorado

Janice Valmorbida', Anderson Fernando Wamser', Bruna Luisa Santin? e Marcos Ender?

Resumo — O objetivo desse trabalho foi avaliar a influéncia de métodos de manejo e culturas de cobertura do solo de inverno
na produtividade de tomateiro tutorado. Os tratamentos consistiram na combinagdo de dois métodos de plantio de tomate
(convencional e direto) e quatro coberturas de solo de inverno (pousio, aveia, nabo e aveia+nabo). Foram avaliados o teor de
nitrogénio (N), a relagdo C/N, a massa seca e o acumulo de N na parte aérea de plantas de cobertura de solo, bem como a
produtividade do tomate, nas safras 2009/10 e 2011/12. Ao final da safra determinou-se a resisténcia mecanica a penetragdo
do solo usando um penetrometro de impacto. As espécies de cobertura do solo e os métodos de preparo para a semeadura
ndo afetaram a producdo de massa seca e N total das plantas de cobertura, sendo que apenas na safra 2011/12 o consoércio
aveia+nabo apresentou maior teor de N do que a aveia, com reduc¢do da relagdo C/N. Maior produtividade comercial de tomate
foi observada no plantio convencional (79,2 x 65,3t ha') na safra 2009/10, na qual o sistema de plantio direto apresentou
maior resisténcia do solo ao teste do penetrémetro. Na safra 2011/12 a produtividade comercial foi maior no plantio direto
(102,8 x 97,3t ha'). As coberturas de solo com aveia e nabo, em cultivo consorciado ou solteiro, bem como o pousio invernal,
nao afetaram a produtividade comercial de tomate em nenhuma das safras estudadas.

Termosde Indexagdo: Solanum lycopersicum L.; Avena strigosa Schreb.; Raphanus sativus L.; plantio direto, plantio convencional.
Management methods and soil cover plants for the cultivation of tutored tomato

Abstract — The objective of this work was to evaluate the influence of management methods and winter soil cover crops on
the tutored tomato yield. The treatments consisted of a combination of two planting methods (conventional and no-tillage)
and four winter soil coverings (fallow, oats, turnip and oats + turnip). The nitrogen content (N), the C/N ratio, the dry mass
and the N accumulation in the aerial part of the cover plants were evaluated, as well as the tomato yield, in the 2009/10 and
2011/12 harvests. At the end of the harvest, the mechanical resistance to soil penetration was determined using an impact
penetrometer. The species of cover plants and the methods of soil preparation did not affect the production of dry mass and
total N of the cover plants, with a higher N content for the oat + turnip consortium than for oats, with reduction of C/N ratio,
only in 2011/12. Higher commercial tomato yield was observed in conventional planting (79.2 x 65.3t ha?) in the 2009/10
harvest, in which the no-tillage system presented greater soil resistance to the penetrometer test. In the 2011/12 harvest, the
commercial yield was higher in no-till (102.8 x 97.3t ha!). The coverings of soil with oats and turnip, in intercropped or single
cultivation, as well as the winter fallow, did not affect the commercial tomato yield in any of the studied years.

Index terms: Solanum lycopersicum L.; Avena strigosa Schreb.; Raphanus sativus L.; no-tillage; conventional tillage.

Introducao

O preparo do solo para o cultivo do
tomateiro é realizado em sua grande
maioria de forma convencional, com
utilizacdo de arados e grades e sem
cobertura do solo. Trabalhos pioneiros
de plantio direto do tomate foram rea-
lizados por Fayad & Mondardo (2004),
como proposta de mudanga ao cultivo
convencional que, entre outras prati-
cas, promove intensa movimentacdo
do solo. Com a pesquisa voltada a pro-
dugdo integrada de tomate, buscou-
se aprimorar o plantio direto na palha

(DIAS, 2014) consolidando essa pratica
como recomendada nas normativas do
Sistema de Producdo Integrada de To-
mate de Mesa (BRASIL, 2016).

No cultivo do tomate, que utiliza
irrigacdo por gotejamento e técnicas
de manejo com minima mobilizagdo
do solo, o plantio direto, sobre cober-
tura vegetal, propicia maior controle
da erosdo, favorecendo a melhoria das
condi¢Bes de umidade e microbiologia
do solo, diminuindo a ocorréncia de do-
engas propagadas pelos respingos da
chuva (HAHN & SUZUKI, 2016), poden-
do contribuir para aumentar o teor de
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agua no solo e para reduzir o escoamen-
to superficial e a erosdo (ALLIAUME et
al., 2012).

Um aspecto a considerar no plan-
tio direto é a cobertura vegetal do solo
antes da implantacdo do tomateiro. O
plantio direto do tomate com espécies
de cobertura de primavera e verdo,
como crotalaria e milheto, comparado
ao plantio convencional, apresentou
maior produc¢do de tomate de alta qua-
lidade e supressdao de ervas daninhas
(BRANCO et al., 2013). Por outro lado,
Alliaume et al. (2012), no Uruguai, com-
parando diferentes métodos de plantio
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e manejo de cobertura do solo com
plantas de inverno, ndo observaram
efeito sobre o desempenho produtivo
do tomateiro. Entretanto, permanece
uma lacuna no conhecimento sobre o
efeito das diferentes espécies de plan-
tas de cobertura de inverno e sua inte-
ragdo com o método de preparo de solo
nas condi¢Ges da maior regido produto-
ra de tomate de Santa Catarina.

Neste sentido, o objetivo deste tra-
balho foi avaliar a influéncia de méto-
dos de manejo e culturas de cobertura
do solo de inverno na produtividade do
tomateiro tutorado.

Material e métodos

O experimento foi desenvolvido
na regido fisiografica do Alto Vale do
Rio do Peixe, nas safras 2009/2010 e
2011/2012. O solo da 4rea experimental
foi classificado como Latossolo Bruno
distrdfico tipico (EMBRAPA, 2013). O lo-
cal tem como coordenadas geograficas
26°46'32" de Latitude Sul e 51°00°50”
de Longitude Oeste, com altitude média
de 950m. O clima é do tipo Cf, tempera-
do, constantemente Umido (PANDOLFO
et al., 2002). As temperaturas médias
das maximas, das minimas e a precipi-
tacdo, para a safra 2009/10, compre-
endido entre novembro de 2009 a abril
de 2010 foram 23,1°C, 16,2°C, 1155mm
e na safra 2011/12, novembro a abiril,
22,1°C, 13,7°C, 648 mm.

Os tratamentos consistiram na com-
binacdo de dois métodos de preparo do
solo para o plantio do tomate (preparo
convencional e plantio direto) e quatro
combinagdes de espécies de plantas
de cobertura de solo de inverno (aveia
preta-Avena strigosa Schred) em culti-
vo solteiro, nabo forrageiro-Raphanus
sativus L. em cultivo solteiro aveia pre-
ta e nabo forrageiro em cultivo consor-
ciado e pousio invernal, caracterizado
pelo crescimento natural das espécies
espontaneas). As plantas de cobertura
foram semeadas a lango nas seguintes
densidades: 80kg ha' de aveia preta e
14kg ha? de nabo forrageiro nos culti-
vos solteiros e 40kg ha™ de aveia preta
e 7kg ha de nabo forrageiro no cultivo
consorciado. No preparo do solo para
a semeadura das coberturas foi utili-
zado cultivo minimo; nas subparcelas

destinadas ao plantio convencional do
tomate foi realizada uma aragdo e uma
gradagem, e as destinadas ao plantio di-
reto foram preparadas através de uma
gradagem leve. Apds a semeadura, foi
realizada uma gradagem leve para in-
corporar as sementes em todos os tra-
tamentos.

Para o cultivo do tomate, no preparo
convencional do solo, a massa das plan-
tas de cobertura foi incorporada ao solo
por uma ara¢do e uma gradagem, com
posterior abertura dos sulcos de plan-
tio. No plantio direto, o solo foi prepara-
do somente na linha de plantio, através
da abertura de sulcos com um disco de
corte e sulcador, mantendo a massa das
plantas de cobertura sobre a superficie
do solo.

A massa seca (MS) das plantas de
cobertura foi avaliada por meio de um
quadrado metalico (0,5 x 0,5m), dispos-
to aleatoriamente em cada parcela. To-
das as plantas foram cortadas rentes ao
solo, sem identificar as espécies, secas
em estufa com circulagdo forgcada de ar
a 65 + 5°C até massa constante, pesa-
das para determinacgdo da producdo de
massa seca (MS), moidas e submetidas
a analise quimica de Nitrogénio(N) e
Carbono de acordo com metodologia
de Tedesco et al. (1995).

O delineamento experimental foi
feito em blocos casualizados, com qua-
tro repeti¢des, no esquema de parcelas
subdivididas em faixas, alocando-se o
fator plantas de cobertura na parcela
e o fator sistema de plantio na subpar-
cela em faixas. As subparcelas foram
constituidas de trés linhas de plantas de
tomateiro com 7,7m de comprimento,
com espagamento entre linhas de 1,5m
e entre plantas de 0,55m. Considerou-
se como area util a linha central da
subparcela desconsiderando uma plan-
ta de cada extremidade da linha. Foram
utilizadas mudas de tomate ‘Paronset’,
transplantadas 30 dias apds a semeadu-
ra. Baseado na analise do solo, a aduba-
¢do de plantio foi feita no sulco com 70
e 60Kg ha de nitrato de amonio; 747 e
800kg ha! de superfosfato triplo; e 45 e
25Kg ha de cloreto de potassio, nas sa-
fras 2009/10 e 2011/12, respectivamen-
te e 4,5Kg ha'de bérax em ambas as sa-
fras. As adubacGes de cobertura foram
realizadas semanalmente a partir dos
21 dias apds o plantio com 760 e 540Kg

ha de Nitrato de amonio e 855 e 475Kg
ha! de cloreto de potéssio, nas safras
2009/10 e 2011/12, respectivamente.
As praticas culturais foram realizadas de
acordo com as Indicagdes técnicas para
o tomateiro tutorado na regido do Alto
Vale do Rio do Peixe (MUELLER et al.,
2008).

As variaveis analisadas foram produ-
¢do de massa seca, teor de nitrogénio
(N), relacdo carbono/nitrogénio (C/N)
e acumulo de N total das espécies uti-
lizadas em cobertura do solo. Para o
tomateiro, avaliou-se a produtividade
total, comercial (extra AA e extra A) e
descarte de frutos de tomate de cada
unidade experimental. Os frutos com
doencas fisioldgicas ou fitopatoldgicas,
frutos com ataque de insetos-praga e
frutos mitdos (massa menor que 100g)
foram considerados como descarte. Fi-
nalizada a colheita foi determinada a re-
sisténcia mecanica a penetracdo do solo
usando o penetrometro de impacto
Modelo IAA/Planalsucar-Stolf (STOLF et
al., 1983). Em cada parcela foram amos-
trados trés pontos (em cima da linha de
plantio -0,0cm, a 37,5cm e 75cm da li-
nha de plantio). Para todas as variaveis
analisadas os dados foram submetidos
a anadlise de variancia (teste F). Haven-
do significancia estatistica (P<0,05), as
médias foram comparadas pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade de erro.

Resultados e discussao

Ndo houve interagdo significativa
entre as coberturas do solo e os méto-
dos de preparo do solo para a semea-
dura das coberturas para a produgdo
de massa seca, teor de N, relagdo C/N
e N total das plantas de cobertura, em
ambas as safras (Tabela 1). Também nao
houve efeito significativo para estas va-
ridveis entre os métodos de preparo do
solo para a semeadura das coberturas
do solo nas safras estudadas (Tabela 1).

Na safra 2009/10 houve efeito signi-
ficativo das coberturas de solo somente
para a producdo de massa seca e acu-
mulo de N total (Tabela 1). O consércio
aveia preta+nabo forrageiro foi superior
ao pousio invernal, ndo diferindo dos
cultivos solteiros. Resultados semelhan-
tes foram observados por Wamser et
al. (2006) que relataram maior produti-»
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Tabela 1. Massa seca, teor de N, relacdo C/N e N total das coberturas de solo de inverno

antes do plantio do tomate

Table 1. Dry mass, nitrogen, C/N ration and total N of winter cover crops before planting

tomatoes
Niveis dos fatores M?:s;‘aai?ca T‘i;'k:_‘f)" Relagdo C/N (:‘gt:;‘)
Safra 2009/2010
Preparo do solo
Gradagem 4,3" 15,7 18,9 66,4"
Aracdo + Gradagem 4,9 17,1 17,1 84,2
Cobertura de solo
Aveia+Nabo 5,6a 16,8™ 18,2 93,2a
Aveia 5,0ab 15,3 19,6 76,6ab
Nabo 4,2ab 17,6 16,3 72,7ab
Pousio 3,6b 16,0 17,8 58,6b
Média 4,6 16,4 18,0 75,3
Safra 2011/2012
Preparo do solo
Gradagem 4,7 14,9 41,2 70,9
Aracdo + Gradagem 4,7 15,6 38,9 72,2
Cobertura de solo
Aveia+Nabo 4,9m™ 17,1a 34,6b 85,4
Aveia 4,9 13,2b 44,8a 65,0
Nabo 4,4 14,5ab 43,0ab 63,1
Pousio 4,5 16,2ab 37,8ab 72,7
Média 4,7 15,2 40,0 71,5

Meédias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade de
erro. ™ N3o houve diferengas significativas pelo teste F (P>0,05).

vidade de massa seca e acimulo de N
total no consércio de aveia e nabo (7,3t
ha') em relagdo aos cultivos solteiros
das mesmas espécies, resultado este
atribuido a maior precocidade do nabo
forrageiro e consequente maior cresci-
mento. Para Doneda et al. (2012) a su-
premacia do nabo nos consércios pode
ser atribuida ao rdpido crescimento ini-
cial dessa espécie.

Na safra 2011/12 n3o houve dife-
renca entre as coberturas de solo para a
producdo de massa seca e o acumulo de
N total (Tabela 1). Com as fortes geadas
no periodo inicial de desenvolvimento
da cultura ocorreu senescéncia das es-
pécies de cobertura, sendo mais intensa
para o nabo forrageiro. Para teor de N
verificou-se que a cobertura aveia+nabo
foi superior somente em relagdo a aveia.
Observa-se elevada relagdo C/N em to-
das as coberturas de solo, sendo a aveia
(44,8) superior a aveia+nabo (34,6), ndo
diferindo das demais. Provavelmente
esta relacdo C/N alta nesta safra, e a
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falta de diferencas estatisticas, se deva
a maior participacdo de gramineas na
composicao da massa total acumulada
no final do ciclo, em virtude de que as
geadas afetaram o crescimento do nabo
forrageiro. Segundo Wutke et al. (2014)
a relagdo C/N superior a 30 produz co-
berturas vegetais mais estaveis com
decomposicdo mais lenta, proporcio-
nando competicdo mais intensa pelo N
disponivel as culturas em sucessdo por
microrganismos decompositores. No
presente estudo, a cobertura do plantio
direto se manteve durante todo o ciclo
da cultura do tomate, facilitando tratos
culturais como, por exemplo, a pulveri-
zacdo tratorizada.

As coberturas de solo disponibili-
zaram, em média, nas safras 2009/10
e 2011/12, 4,6 e 4,7t ha' de MS, res-
pectivamente. Trabalho de Doneda et
al. (2012) relatam rendimento de 3,3t
ha? e 8,3t ha! de massa seca de aveia
e nabo forrageiro, com relagdo C/N 27 e
17, respectivamente, no cultivo solteiro.

Nicoloso et al. (2008) testando eficién-
cia da escarificagdo mecéanica e biolo-
gica encontraram, em plantio direto,
3,45t ha de aveia e 3,49t ha no con-
sorcio aveia+nabo. Os mesmos autores
concluiram que o consorcio aveia+nabo
forrageiro melhoraram a qualidade fi-
sica de um Latossolo muito argiloso,
resultando em maior produtividade da
soja (7,5% maior), em comparagdo ao
uso da aveia em cultivo solteiro. Para os
autores, a escarificagao bioldgica, com o
cultivo de aveia e aveia+nabo, melhorou
as condigdes fisicas do solo induzidas
pela escarificagdo mecanica.

A produtividade média total dos
experimentos (Tabela 2) foi de 88,1t
ha! e 106,7t ha?, nas safras 2009/10
e 2011/12, respectivamente. As pro-
dutividades verificadas nesse trabalho
foram maiores que a média do estado
de Santa Catarina, 69,3t ha'e 66,2t ha
!, respectivamente nas safras 2009/10 e
2011/12 (ANATER, 2014).

Na safra 2009/10 as maiores pro-
dutividades de frutos comercial e extra
AA foram observadas no preparo con-
vencional em relacdo ao plantio direto
(Tabela 2). No entanto, na safra 2011/12
as produtividades de frutos comercial e
extra AA foram maiores no plantio dire-
to em relagdo ao convencional. Estes re-
sultados da ultima safra sdo concordan-
tes com os observados por Marouelli et
al. (2006) que observaram, no plantio
direto, maior produtividade comercial
de tomate rasteiro. Trabalhos de Mi-
tchell et al. (2012) ndo encontraram
diferengas de produtividade de tomate
entre manejos do solo, mas apontam
beneficios econdmicos (menos horas
de operagdo de trator e combustivel) e
de conservacgao do solo, na aplicagdo do
plantio direto na palhada.

Com relagdo aos tratamentos de
plantas de cobertura de solo ndo foram
verificadas diferencas significativas de
produtividade do tomateiro em ambas
as safras (Tabela 2). Kieling et al. (2009)
avaliando o cultivo solteiro e em con-
sorcio de ervilhaca, aveia e nabo para a
cobertura de solo no plantio direto do
tomateiro ndo observaram diferencgas
para a produtividade comercial de fru-
tos. Os mesmos autores recomenda-
ram o uso de coberturas consorciadas
e aveia em sistemas de plantio direto,
diminuindo com isso o uso de herbici-



Tabela 2. Produtividade de frutos do tomateiro em fungdo do método de manejo do solo e

da cobertura de solo de inverno

Table 2. Tomato fruit yield as function of tillage system and cover crop of winter

Produtividade de frutos (t ha)

Niveis dos fatores Total Comercial Extra  Extra Descarte
AA A
Safra 2009/2010
Método de manejo do solo
Plantio convencional 96,4* 79,2* 60,9* 18,2"™ 17,2*
Plantio direto 79,9 65,2 46,8 18,5 14,6
Cobertura de solo
Aveia+Nabo 89,0™ 73,7™ 55,0 18,7 15,2
Aveia 84,6 69,5 52,7 16,8 15,0
Nabo 90,4 73,6 53,7 19,8 16,9
Pousio 88,4 71,9 53,9 18,0 16,6
Média 88,1 72,2 53,8 18,4 15,9
Safra 2011/2012
Método de manejo do solo
Plantio convencional 104,3 97,3* 77,2*  20,0%* 6,9™
Plantio direto 109,0 102,8 85,1 17,7 6,1
Cobertura de solo
Aveia+Nabo 110,2™  103,8™ 85,5 18,4 6,4™
Aveia 105,0 98,4 80,3 18,0 6,6
Nabo 107,7 101,1 80,9 20,2 6,6
Pousio 103,7 97,2 78,2 18,9 6,6
Média 106,7 100,2 81,3 18,9 6,5

*Houve diferengas significativas pelo teste F (P<0,05); ns Ndo houve diferencas significativas pelo teste

F (P>0,05).

das. Também Alliame et al. (2012) nao
encontraram diferenca significativa na
produtividade do tomate com e sem
aveia como cobertura. Porém, Campi-
glia et al. (2010) e Branco et al. (2013)
encontraram maior produtividade de
tomate com o uso de plantas de cober-
tura.

Na safra 2009/10, o solo no plantio
direto do tomate, no final do ciclo, apre-
sentou maior resisténcia a penetragdo
da haste na camada aravel (0-20cm de
profundidade) quando comparado ao
preparo do solo convencional (Figuras
1A e 1B). Na média desta camada, a re-
sisténcia a penetragao foi de 1,85MPa
no plantio convencional, enquanto
no plantio direto foi de 2,55MPa. Essa
maior resisténcia do solo a penetracdo
no plantio direto possivelmente con-
tribuiu para a menor produtividade de
frutos obtidas neste método de mane-
jo na safra 2009/10 (Tabela 2). A com-
pactacdo do solo afeta negativamente
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Mudancas climaticas nos ecossistemas agricolas e naturais:
medidas de mitigacao e adaptacao
Leticia de A.Dias’, Jodo Batista Tolentino Junior2 e Leosane Cristina Bosco?

Resumo — O objetivo deste trabalho foi apresentar uma revisdo bibliografica sobre os principais impactos que os ecossistemas
agricolas e naturais vém sofrendo com a ocorréncia das mudancas climdticas, e entdo expor algumas estratégias de mitigacdo
dos impactos e da adaptagdo destes ecossistemas as mudancas. Dentre as estratégias, podem-se citar o uso de modelos de si-
mulagdo de culturas como suporte ao conhecimento e tomadas de decisdo, o uso de genes de plantas adaptadas as alteragGes
climaticas no melhoramento genético, e o uso de politicas publicas voltadas ao desenvolvimento sustentavel.

Termos para Indexagdo: Aquecimento Global; Vulnerabilidade de Ecossistemas; Conservacao.

Climate change in natural and agricultural ecosystems: mitigation and adaptation strategies
Abstract — The objective of this work was to present a bibliographic review about the main impacts that the agricultural and
natural ecosystems have been suffering with the occurrence of climate changes, and then to expose some strategies to miti-

gate the impacts and the adaptation of these ecosystems to the changes. Among the strategies addressed, we can mention the
use of crop simulation models to support knowledge and decision making, the use of plant genes adapted to climate change

in genetic improvement, and the use of public policies aimed at sustainable development.

Index Terms: Global Warming; Ecosystem Vulnerability; Conservation.

Introducao

Os ecossistemas agricolas e os natu-
rais estdo diretamente relacionados, ou
seja, qualquer impacto sofrido por um
gera consequéncias sobre o outro. Inde-
pendentemente do nivel de responsa-
bilidade que a atividade antrdpica tem
sobre a intensificagdo das mudangas cli-
maticas, a tematica deve ser abordada
e transmitida para todos os setores da
comunidade, e ndo permanecer apenas
no meio cientifico. A partir da difusao
do assunto torna-se possivel tomar ati-
tudes que garantam a boa condigdo de
vida nos ecossistemas e a qualidade da
producdo agricola, diminuindo os efei-
tos das mudancas climaticas.

O efeito das mudancgas climaticas é
mais percebido em algumas regies do
que em outras, e a forma como as pes-
soas interpretam estes efeitos — como
as alteragGes no regime anual de chu-
vas e nas temperaturas maximas e mini-

mas, por exemplo — depende do seu ni-
vel de informacdo a respeito do assunto
(ROSENZWEIG et al., 2014). A partir do
momento em que se percebem as con-
sequéncias das mudangas climaticas,
observa-se uma busca popular por for-
mas de restringir as consequéncias das
ac¢des antropicas sobre os ecossistemas
naturais, ja que muitas destas ag¢des in-
tensificam os efeitos das mudangas cli-
maticas (PECL et al., 2017).

Reduzir os impactos causados pelo
fendmeno climatico sobre as atividades
econOmicas também deve ser um foco
de agdo (FOGUESATTO et al., 2019). Esta
é a realidade que se apresenta no setor
agricola, com estratégias que podem
envolver o uso de variedades de cultivo
mais resistentes, e de modelos de simu-
lagdo de culturas que permitem identifi-
car a época ideal para o plantio e o uso
de agrotoxicos.

Tendo em vista o exposto, este tra-
balho apresenta-se como uma revisao

Recebido em 8/8/2019. Aceito para publicagdo em 1/4/2020,

bibliografica a respeito dos principais
impactos que os ecossistemas agricolas
e naturais vém sofrendo em decorrén-
cia das mudancgas climaticas. Aliado a
isso, buscou-se abordar algumas estra-
tégias de mitigacdo dos impactos e da
adaptacdo destes ecossistemas a estas
mudancgas.

A problematica das
mudangas climaticas

Barry (2013) afirma que nos ultimos
milhares de anos o clima passou por va-
riacbes que afetaram a agricultura e os
ecossistemas naturais. A inconstancia
do clima pode ser evidenciada a partir
de mudancas diretas nos anéis de cres-
cimento das darvores, nos registros em
testemunhos de gelo e em sedimentos
do oceano, que fornecem registros que
podem ser referentes a um periodo
anual, e até mil anos. Tais registros po-
dem indicar a ocorréncia de mudangas
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climaticas ou de variagGes climaticas.
Mudancgas climaticas podem ser obser-
vadas a partir de mudangas locais ou
globais, estatisticamente significativas,
nas caracteristicas climaticas de longo
prazo. Elas podem ser decorrentes de
acdo antrdpica ou de processos natu-
rais. As variagdes climaticas, diferentes
das mudancas climaticas, sdo ciclicas e
ocorrem em um curto periodo, sendo
processos internos comuns do sistema
climatico.

As principais formas de identificar a
ocorréncia de mudangas climaticas em
dados histdricos sdo através de altera-
¢Oes nas médias de temperaturado are
da pluviosidade, que interferem direta-
mente na circulagdo atmosférica do glo-
bo (BARRY, 2013). O aumento do nivel
do mar, que representa um risco para
as areas costeiras, e 0 aumento da ocor-
réncia de eventos extremos como secas,
inundagdes, tempestades e da intensifi-
cacdo do fenomeno de El Nifio, também
podem ser relacionados as mudancas
climaticas, devido ao aumento das tem-
peraturas (CAl et al., 2014).

Uma das causas das mudancas cli-
maticas é a intensificagdo do efeito
estufa e o consequente aquecimento
global. O homem contribui para o aque-
cimento global através da liberagdo de
gases como o 03, co,, CH4l NOx e os
CFCs, que acumulam na atmosfera e re-
agem com seus componentes naturais
(IPCC, 2018). O novo relatorio do Painel
Intergovernamental sobre Mudangas
Climaticas — IPCC (2018) traz as agdes
necessarias para cumprir com a decisao
tomada durante a Conveng¢do-Quadro
das Nagdes Unidas sobre Mudangas
Climaticas de reduzir as emissdes at-
mosféricas e, consequentemente, o au-
mento previsto da temperatura média
do planeta de 2°C acima dos niveis pré-
industriais para 1,5°C até o ano de 2100.
A Figura 1 ilustra o comportamento da
temperatura média do globo, de acor-
do com as modificagdes nas emissdes
antropogénicas. Apesar de o provavel
aumento de 1,5°C trazer consequén-
cias menos severas do que as projecdes
para 2°C (IPCC, 2018), ainda existem
consequéncias sobre a satde dos ecos-
sistemas, podendo causar a extingdo de
espécies e mudangas nas caracteristicas
de biomas (SCARANO, 2017).

Aquecimento Global

Aumento da temperatura
média global observada

Aquecimento
estimado atribuido a
atividade antrépica

Respostas de acordo com A
diferentes cenarios

modelados das emissdes B

antropogénicas: C

Figura 1. Aumentos da temperatura média global observada e modelagem de repostas as
emissGes antrépicas de CO2 e radioatividade. Autor: Adaptado de IPCC (2018)

Figure 1. Observed global average temperature increase, and future increase due to
different anthropic emissions. Author: Adapted from IPCC9 2018)

A —Modelagem atual de emissdes: As emissdes globais de CO2 atingem 0 em 2055
enquanto as forgas radioativas sdo reduzidas apds 2030. O aumento médio chega préximo

a2°C.

B — Redugbes mais rapidas das emissoes de CO2 implicam uma probabilidade mais alta de
reduzir o aumento da temperatura média para 1,5°C até 2100.

C—Nenhuma redugdo imediata nas emissdes de particulas radioativas resulta em uma
menor probabilidade de reduzir o aumento da temperatura média para 1,5°C até 2100.

Algumas consequéncias globais ja
observadas sdo o0 aquecimento e o der-
retimento de geleiras, com o aumento
no nivel dos oceanos. Outros eventos
extremos, como tempestades de vento
e as ondas de calor também tém sido
mais frequentes (IPCC, 2013). Dubreuil
et al. (2019), utilizando a classificacdo
de Kbppen para evidenciar as mudancgas
climaticas no Brasil, atestam o cresci-
mento das regides aridas no Nordeste
brasileiro, a mudanca do clima tempera-
do para tropical em diversas regioes do
Sul, e a reducdo da frequéncia de anos
hiperimidos na Amazonia. O Brasil con-
tribui para este cenario com o desma-
tamento na Amazobnia para plantacdo
de lavouras e criagdo de gado, e com a
producdo de arroz alagado (EMBRAPA,
2008). Os setores de geragdo de energia
e processos industriais também adicio-
nam forgas as contribuicdes brasileiras
(ICLEI, 2015). Apesar disso, a agricul-
tura também sofre os impactos destas
mudancas climaticas devido ao aqueci-
mento atmosférico, que pode represen-
tar ameacas ao cultivo de uma série de
culturas, com o risco de mudancas na
geografia da produgdo agricola atual do
Brasil (GHINI et al., 2011).

As culturas de grdaos como café e

soja serdo as mais afetadas, devido a
sua sensibilidade as altas temperaturas
e ao estresse hidrico, o que pode repre-
sentar impactos para a economia do
pais (TAVARES et al., 2018). A cana-de-
acucar e o milho poderdo ter sua area
de cultivo expandida, por serem plantas
do tipo C4 e responderem positivamen-
te a uma maior quantidade de CO, na at-
mosfera (EMBRAPA, 2008, DAMATTA et
al., 2019). Assim, Martins et al. (2010) e
DaMatta et al. (2019) chamam atencdo
para a importancia do estudo e da apli-
cacdo de estratégias de mitigacdo dos
efeitos e a necessidade de adaptagdo
do setor agricola as mudancas climati-
cas que vém ocorrendo.

Ainda sobre o impacto na agricultu-
ra, Rosenzweig et al. (2014) afirmam que
avaliar e comparar o nivel de interferén-
cia que diferentes regiGes agricolas so-
frem é uma tarefa dificil. Ao testar uma
série de modelos estatisticos de multi-
plas culturas em grade global (GGCM),
identificou-se que os efeitos mais dele-
térios ocorrerdo devido ao aumento de
temperaturas em regides de baixas lati-
tudes. Este mesmo efeito também pode
ser observado em dados de rendimen-
to da safra agricola de diversas regies
do globo avaliados por Challinor et al.»
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(2014). Em relagdo as pragas no cam-
po, Jacques et al. (2019) afirmam que
0 aumento da temperatura atmosférica
promovido pelas mudangas climaticas
afeta a taxa de desenvolvimento e o vol-
tinismo da lagarta Mythimma sequax,
de acordo com a avaliagdo de modelos
climaticos para o sul do Brasil.

Reduc¢des no numero de municipios
catarinenses aptos para a produgdo, e
alteracbes no periodo de cultivo e na
época de semeadura, de acordo com o
zoneamento climatico para os proximos
anos, ja foram apontadas para a cultura
da magda (MASSIGNAM & PANDOLFO,
2016), do milho (MASSIGNAM et al.,
2015), banana (PANDOLFO et al., 2007),
videira (PANDOLFO et al., 2008) e trigo
(SANTI et al., 2017). Oliveira et al. (2018)
afirmam que pode ocorrer um declinio
de até 70% na produgdo leiteira do sul
brasileiro, caso ocorra um aumento de
3°C na temperatura média global.

Além dos ecossistemas agricolas, os
ecossistemas naturais também passam
por situacles de estresse em que 0s or-
ganismos sdo submetidos a novas condi-
¢Oes fisicas, como as altera¢des da tem-
peratura atmosférica e nos regimes de
chuvas, que afetam a estabilidade dos
ecossistemas (WEBSTER et al.,, 2017).
Estas mudangas podem fazer com que
o organismo desenvolva estratégias de
adaptacdo, promovendo uma evolucdo
da espécie. Considerando que a sobre-
vivéncia antrépica depende dos compo-
nentes vivos da natureza, as alteracdes
em um espectro trardo consequéncias
diretas para o outro espectro. Apesar
de as mudancgas ciclicas serem espe-
radas na dindamica de espécies, estdao
ocorrendo redistribui¢ées inesperadas
e universais da vida na Terra. Isso afe-
ta as relagGes-chave entre espécies que
estdo sendo rompidas por mudancas
de habitat ou extingdo de individuos,
gerando novas comunidades bidticas
(PECL et al., 2017). Estas novas comuni-
dades podem afetar a atividade antrépi-
ca de forma benéfica ou maléfica

As populagGes nativas tém a capa-
cidade de se ajustar a estas novas con-
dicGes ambientais a partir de algumas
respostas, que incluem a mudancga ge-
ografica para um local mais propicio ao
seu desenvolvimento, com uma reorga-
nizagdo ecoldgica, ou através de proces-

sos de selecdo natural dos individuos
mais resistentes (WEBSTER et al., 2017),
com mudangas na composicdo de uma
comunidade e na competitividade dos
individuos (BOULANGER et al., 2017).
Porém esta ndo é a realidade para es-
pécies vegetais nativas e endémicas
cujas comunidades s3ao menores e,
consequentemente, sofrem perdas de
variabilidade genética a medida que os
organismos vao se extinguindo devido
a perda de habitats. Isto vem causando
uma redugdo gradual da biodiversidade
de espécies vegetais nativas das flores-
tas brasileiras (SILVA et al., 2019).

Outro maleficio é a redistribuicdo
de patdgenos de plantas, que tendem a
se deslocar para regides mais quentes,
como é o caso de bactérias fitopatogé-
nicas do género Xanthomonas que tém
atacado a cultura do tomate com maior
frequéncia (BETTIOL et al., 2017). Em
contrapartida, a modelagem indica a re-
ducdo na incidéncia de outras doengas
devido a reducdo de areas com intensa
umidade, como é o que vem ocorren-
do com a sigatoka-negra da bananeira,
causada pelo género de fungo Mycos-
phaerella (GHINI et al., 2007). As ques-
toes benéficas podem também estar
relacionadas a implementacdo de no-
vos cultivos resistentes, como o uso de

sementes crioulas que, por serem fruto
da selec¢do feita de acordo com sua qua-
lidade e resisténcia ao longo dos anos,
possuem maior capacidade de adaptar-
se as variagOes naturais em seu ambien-
te (NODARI & GUERRA, 2015).

A Figura 2 é uma sintese dos prin-
cipais problemas apresentados pelos
ecossistemas agricolas e naturais abor-
dados neste texto.

Estratégias de mitigacao e
adaptacao

As estratégias de adaptagdo sdo
aquelas que ajudam o ecossistema a
modificar-se de acordo com as mudan-
¢as no ambiente, e podem envolver ca-
racteristicas de resisténcia, resiliéncia
ou de resposta das espécies. As estraté-
gias de mitiga¢do podem ser interpreta-
das de duas formas: como as agdes que
permitem que o ecossistema reduza a
influéncia antropogénica sobre o clima
global, ou as a¢des que reduzem o im-
pacto das mudancas climaticas sobre as
espécies (MILLAR et al., 2007). Pode-se
citar ainda a adaptagdo evolucionaria,
quando a espécie interpreta a mudanca
climdtica como uma oportunidade para
modificar seu sistema (HOFFMANN &
SGRO, 2011).

' MUDANCAS CLIMATICAS'NOS
E'(;OS-SISTEMAS

Alteracoes na
estabili
ecossistemas e
redistribuicdo de

ade dos

espécies nativas.

, Derretimento
de geleiras e
acidificagao .
dos

Ameaca és"" o'y
producoes
. agricolas.

Fonte: Os autores (2019)

Figura 2. Mudangas Climaticas nos ecossistemas e seus principais impactos relacionados

Incidéncia
de novas

doencas e
pragas.

Alteracdes climaticas

e liberagao de
gases como
O3, CO,, CHy,

NOx e os CFCs.

Figure 2. Ecosystem climatic changes and its major impacts. Source: Authors (2019)
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Levando em consideragdo as diferen-
tes formas de adaptagdo, é importante
que diferentes estratégias sejam aplica-
das, de forma a garantir que o ecossis-
tema, agricola ou natural, sobreviva as
mudancas de longo prazo (MILLAR et
al., 2007). Aliam-se estudos que avaliam
a vulnerabilidade e a forma que esta in-
fluenciard em um ecossistema, para que
se tenha uma base de informacgdes que
serdo utilizadas para desenvolver as es-
tratégias de reducdo e mitigagao de ris-
cos (MARTINS et al., 2010). A adaptacao
as mudancas climaticas sé sera eficiente
a partir do momento em que as respos-
tas das espécies de cada local — princi-
palmente as mais sensiveis, as espécies-
chave e as endémicas — forem incluidas
nos processos de tomada de decisdo
(PECL et al., 2017). Prevendo de que for-
ma elas irdo responder as mudangas no
seu ambiente, torna-se possivel definir
os locais para onde ird ocorrer a migra-
¢do das espécies, e assim promover atri-
butos que garantam a adaptagdo a estes
lugares (WEBSTER et al., 2017).

A identificacdo de espécies capazes
de suportar as situacOes extremas de
escassez hidrica e temperaturas altas,
além da alta salinidade e da exposi¢do
a radiacdo ultravioleta, também pode
ser aproveitada para o desenvolvimen-
to genético de espécies agricolas resis-
tentes (HOFFMANN & SGRO, 2011). Xu
et al. (2018) afirmam que a modulagdo
dos niveis de micro RNAs vegetais, que
sdo reguladores da expressdo dos ge-
nes envolvidos nas adaptacées da plan-
ta as mudangas no ambiente, permite
qgue sejam desenvolvidas culturas mais
resistentes as mudangas climaticas. A
hibridizacdo natural entre espécies,
apesar de ser considerada um efeito
negativo para a conservagao, pode tam-
bém facilitar o processo de adaptagao
evolucionaria, através da introducdo de
genes resistentes a espécies que ante-
riormente ndo possuiam a capacidade
de sobreviver em ambientes extremos
(HOFFMANN & SGRO, 2011).

Reis Neto & Araujo (2018) citam o
instrumento denominado Reducdo do
Desmatamento e da Degradagdo Flo-
restal (REDD), para incentivar a redu-
cdo de atividades que contribuem para
o efeito estufa e aumentar a protecdo
das florestas nativas no Brasil. Este é um
instrumento que vem sendo utilizado

internacionalmente, mas para sua apli-
cac¢do no Brasil sdo necessarias adapta-
¢Bes as carateristicas dos remanescen-
tes florestais e a realidade socioambien-
tal de cada estado.

Coltri et al. (2019), avaliando formas
de adaptar a cultura de café do sul do
Brasil as mudancas climaticas, afirmam
que é importante planejar o esquema
de sombreamento da produc¢do como
forma de reduzir a temperatura na la-
voura, a incidéncia de ventos e radia-
¢do, e aumentar a umidade do ar.

Abordando a relagdo entre ecossis-
temas naturais e a atividade agricola,
é importante considerar que, além de
encontrar formas de adaptar as culturas
a eventos extremos, também sdo ne-
cessarias adaptacGes na agricultura que
reduzam a geragdao de gases poluentes
e que visem aumentar o sequestro de
carbono atmosférico pelas culturas.
Challinor et al. (2014) apontam que mu-
dancas para variedades mais resisten-
tes, na época de plantio e no tempo de
irrigacdo, podem garantir um aumento
no rendimento da safra em 7-15%, prin-
cipalmente nas culturas de graos. Nes-
te ambito, os modelos de simulagdo de
culturas tém sido utilizados com éxito.

Os modelos de simulagdo de cultu-
ras sdo um exemplo de tecnologia que
permite avaliar os riscos na produgdo
agricola. Eles indicam de que forma a
cultura ird crescer e se desenvolver, de
acordo com dados histéricos do manejo
desta cultura e das variagdes nas con-
digGes climaticas no local, indicando a
melhor época de plantio (CHALLINOR et
al., 2018).

Com relagdo ao papel do setor agri-
cola em realizar o sequestro de carbono
atmosférico, Tao et al. (2019) afirmam
que a intensificacdo da agricultura or-
ganica seria importante, devido a um
aumento da producdo através do uso
de fertilizantes naturais e de um manejo
eficiente dos residuos vegetais, asso-
ciados a pratica do plantio direto. Estes
métodos reduzem o impacto sofrido
pelo solo e aumentam sua capacidade
de absorver carbono atmosférico atra-
vés da vegetacdo, fazendo ainda com
que ele mantenha seus niveis de fertili-
dade e contribua para o bom rendimen-
to da cultura, sendo esta uma forma de
mitigacdo dos impactos ja existentes.

Outra estratégia relacionada ao se-
questro de carbono envolve a aplicagdo
dos sistemas de diversificagao da produ-
¢do como a integragdo lavoura-pecua-
ria-floresta (ILPF) e integragdo pecudria-
floresta (IPF) (ANGELOTTI et al. 2015).
Estes métodos, além de aumentarem o
estoque de carbono do solo, permitem
a recuperacdo de dreas degradadas,
promovem um aumento da diversida-
de bioldgica e atuam na mitigacdo de
processos de degradagdo do ambiente,
como a desertificagdo pelo uso de mo-
noculturas.

Tendo em vista, ainda, que os ecos-
sistemas naturais afetam a sociedade
de forma direta, Scarano (2017) chama
atencdo para a necessidade de com-
binar a justica social, a saude do meio
ambiente e a produtividade econémica
como estratégias para reduzir os riscos
a0s quais um ecossistema pode ser ex-
posto, adaptando estas estratégias de
acordo com a realidade de cada regido,
na busca por um desenvolvimento sus-
tentdvel. O autor chama esta politica
publica de “Adaptacdo com base nos
ecossistemas” e afirma que ela seria
ideal para garantir a sobrevivéncia do
ecossistema natural e a adaptagdo da
sociedade as mudangas climaticas.

Esta adaptagdo ocorreria através do
uso dos servigcos ecossistémicos, rela-
cionando estes a politicas socioecon6-
micas e de desenvolvimento, com vistas
a reducdo dos niveis de gas carbonico
antroépico liberado. O autor propde tam-
bém o pagamento por servigos ecossis-
témicos e o ecoturismo em dareas pro-
tegidas como partes importantes da po-
litica, além da interdisciplinaridade das
ciéncias envolvidas, nas areas de meio
ambiente, social e econdmica. Esta seria
a estratégia mais realista quando se fala
a respeito da relagcdo entre os ecossis-
temas naturais e a atividade antrdpica.
Ela jd tem sido uma preocupagao das
politicas publicas brasileiras que visam
integrar o agronegdcio com as necessi-
dades socioambientais (SAMBUICHI et
al., 2014). Foguesatto et al. (2019) afir-
mam que, antes de aplicar as politicas
publicas para incentivar a aplicacdo de
praticas de agricultura sustentavel no
Brasil, é importante entender a percep-
¢do dos agricultores quanto a questdo
ambiental.»
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Consideragoes finais

De forma geral, as mudangas clima-
ticas e seus impactos sdo crescentes, e
a atencdo social as estratégias de miti-
gacdo e adaptacdo é importante para
garantir a sobrevivéncia aos impactos.
Como o setor agricola depende direta-
mente da forma como o meio ambiente
responde as mudangas climaticas, uma
maneira de garantir a sobrevivéncia dos
sistemas produtivos é compreender as
formas de evitar que o ambiente sofra o
efeito das mudancas climaticas. Ndo se
pode negar, porém, o importante papel
que o setor agricola tem sobre a inten-
sificacdo das mudancas climaticas, prin-
cipalmente quando se aborda o efeito
estufa. A geragdo de gases e particulas
poluentes e 0 aumento da concentragdo
destas substancias na atmosfera contri-
buem para o aumento nas médias de
temperatura.

Porém, a divulgacdo a respeito des-
tas formas de mitigacdo e adaptacao
aos impactos ainda é falha, e muitas
delas permanecem muito restritas a co-
munidade cientifica. E necessario que
esta questao seja trabalhada, buscando
formas de atrair o interesse da socieda-
de e dos produtores agricolas em testar
as estratégias propostas. Para isso, é
importante que se tenha uma colabo-
racdo maior dos meios de comunicacao,
agindo em parceria com os cientistas e
divulgando os impactos das mudancas
climaticas e os resultados promissores
de pesquisas com uma linguagem popu-
lar e de facil compreensdo. Além disso,
também é necessdria a a¢do do gover-
no, no incentivo a adogdo das praticas
propostas, e na continua aplicacdo dos
instrumentos legais de comando e con-
trole.
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0s numeros da agropecuaria catarinense
estao todos em um sé lugar

@ INFOAGRO

- Producao agropecuaria vegetal e animal
- Precos de produtos agricolas e de terras

- Importacoes e exportacoes do agronegocio

- Politicas publicas

Acesse pelo computador, tablet ou celular:
www.infoagro.sc.gov.br
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Campo de pesquisa em piscicultura na Estaga ﬂw&.ﬁ_msﬁ_ de Itajai
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