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om as mudancas clima-

ticas decorrentes do efei-

to estufa no planeta Ter-
ra, a agricultura e a pecuaria ne-
cessitam adaptar-se a essa nova
realidade, passando a utilizar
técnicas ambientalmente corre-
tas. Evitando a liberacdo dos
gases metano, diéxido de carbo-
no e 6xido nitroso, principais res-
ponséaveis pelo aquecimento glo-
bal, novas tecnologias ambi-
entais em desenvolvimento pela
Epagri estédo protegendo o meio
ambiente, preservando a satde
dos seres humanos e, de quebra,
trazendo renda ao agricultor
com produtos de qualidade e alto
valor biolégico.

A reciclagem de materiais é
uma estratégia interessante
para aproveitar recursos da na-
tureza, sem desperdicio e polui-
cdo. Pois é o que apresentam as
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Rizipiscicultura em
Santa Catarina. 2009,
21p. BT 144, R$ 8,00.

O Boletim Técnico traz
informacdes sobre a
rizipis-cicultura — culti-
vo de arroz irrigado con-
sorciado com a criagdo de
peixe. A obra orienta so-
bre o local ideal para o
cultivo, variedades de
arroz e espécies de peixes
que podem ser utiliza-
das, além dos passos
para aimplantacéo dos trés sistemas utilizados em San-
ta Catarina e os resultados esperados para cada um de-
les. Uma das vantagens da rizipiscicultura é que ela é
ideal para a producdo de arroz orgénico, pois néo usa
agroquimicos para o controle de pragas e doencas, o que
evita a contaminacao da agua. O peixe atua nesse siste-
ma como controlador biolégico, pois consome as plantas
daninhas e os insetos existentes nos arrozais. A
rizipiscicultura é um sistema de cultivo milenar que ini-
ciou na China e se popularizou no sudeste da Asia. Em
Santa Catarina, as pesquisas com esse sistema come-
caram na década de 80.

Contato: gmc@epagri.sc.gov.br.

TR

Agroecologia: a se-
mente da sustenta-
bilidade. 2009, 211p.

| EROECOLOGIA:
Livro, R$ 23,00.

A SEMENTE DA

Pt £ TENTARILIBARE
A —

O livro resgata a histéria
da agricultura até chegar
a producéo agricola sus-
tentavel, ou seja, a agri-
cultura orgénica/agro-
ecoldgica, que é praticada
com pouco revolvimento
do solo, usa adubos orgéa-
nicos, nao usa agrotoxicos
nem sementes trans-
génicas e preserva o solo e as fontes de dgua. A obra
traz informacdes tteis para o desenvolvimento desse sis-
tema, como manejo do solo, da biomassa e das plantas
invasoras, fertilizacdo organica, adubacédo verde e con-
trole biolégico de agentes em desequilibrio, entre ou-
tras. O livro também propoe uma reflexao sobre o futu-
ro e a sustentabilidade da agricultura, e apresenta da-
dos sobre a conversdo do manejo convencional para o
orgénico. No final, o autor relata experiéncia da cria-
cdo e do desenvolvimento da Associacdo Ecolégica Re-
canto da Natureza, localizada em Vargem do Braco, no
municipio de Santo Amaro da Imperatriz, SC.
Contato: gmc@epagri.sc.gov.br.

[yt p——— e —

Cultive uma horta e um
pomar organicos: sementes
e mudas para preservar a
biodiversidade. 2009, 312p.
Livro, R$ 25,00.

A publicacdo é voltada para
extensionistas e pessoas interes-
sadas em implantar e produzir
pequenas hortas e pomares no
sistema orgéinico, mas também
pode ser util para areas empre-
sariais. O livro traz informacées
sobre a producéo de hortaligas,
frutas e plantas medicinais de
forma ecolégica e sustentavel,

baseada na preservacio e no respeito a terra, ao meio ambien-
te, a biodiversidade e ao homem. A obra apresenta dicas para o
planejamento da horta e do pomar incluindo a escolha e o ta-
manho do local, a selecdo das espécies, variedades e sementes,
a consorciagdo de culturas, além das ferramentas e dos equipa-
mentos necessarios. O leitor encontra orientagdes para o culti-
vo de 53 espécies de hortalicas e 43 espécies de fruteiras, infor-
macoes sobre as propriedades terapéuticas dos alimentos, além
de receitas e dicas para uma alimentacdo saudavel.

Contato: gmc@epagri.sc.gov.br.

Receitas com [BattlttEuil=iE EERt

tangerina.
gg,olg%i,lolz) BD Receitas com tangerina
Este Boletim Di-
datico é resultado
do Concurso de
Receitas a Base de
Tangerina reali-
zado durante a 132
Tangefest no mu-
nicipio de Api-
una, SC. A publi-
cacdo homenageia
as mulheres
agricultoras que apresentaram receitas a base de
tangerina durante o evento. O concurso foi orga-
nizado pela Epagri e Prefeitura Municipal de
Apitdna com o objetivo de promover o aproveita-
mento da tangerina na culindria tradicional. O
BD apresenta receitas variadas usando o fruto
no arroz, biscoito, bolo, brigadeiro, geleia, cuca,
musse, pavé, pudim, tortas, trufas e bebidas.
Contato: gmc@epagri.sc.gov.br.
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Santa Catarina pode fornar-se produtora

ma pesquisa iniciada em
2005 para viabilizar a produ-
cdo de azeitonas em terras

catarinenses ja esta dando os primei-
ros frutos. “Apenas 2 anos e 4 meses
ap6s o plantio, unidades de Sao Lou-
renco do Oeste, Campo Eré e Cam-
pos Novos e as unidades demonstra-
tivas de Cacador e Catanduvas fize-
ram a primeira colheita”, comemora
o coordenador do projeto de oliveiras
da Epagri, engenheiro florestal Dorli
Mario da Croce.

O objetivo do trabalho, realizado
pela Epagri/Centro de Pesquisa para
a Agricultura Familiar (Cepaf), é en-
contrar cultivares que possam ser cul-
tivadas pelos pequenos agricultores
para a producéo de conserva e azeite
de oliva. “H4 cultivares promissoras,
com frutos de 6tima qualidade, e os
estudos com o azeite tiveram bons
resultados”, destaca Dorli, que visi-
tou a Argentina, o Chile e a Itdlia para
conhecer de perto a olivicultura e po-
der desenvolver e adaptar tecnologias
as condicoes de Santa Catarina.

As oliveiras foram plantadas em
18 unidades de pesquisa e duas uni-
dades de observacao distribuidas pelo
Estado. “Temos 4rvores em frutifi-
cacdao em Sdo Lourenco do Oeste,
Campo Eré, Chapecé, Cacador, Cam-
pos Novos, Ituporanga e Rio dos Ce-
dros. Ha outras regides promissoras,
com tendéncia para floracédo e
frutificacdo mais tardias, como
Canoinhas e Urussanga”, conta o pes-
quisador.

As 35 cultivares em teste sdo pro-
venientes do Brasil e de paises como
Portugal, Espanha e Italia. Algumas
nao se adaptaram as condig¢des do
Estado pela ocorréncia de geada, neve
ou umidade. De acordo com Dorli,
onde as chuvas sdo bem distribuidas
a chance de sucesso é maior. “Ja em
regioes onde ha alta umidade do ar e
precipitacoes pluviais elevadas em
algumas épocas do ano, principal-

de azeitonas

mente no periodo de floragio, o resul-
tado pode ser prejudicado”, conta.

Geracao de renda

Ha4, basicamente, dois tipos de fru-
tos: aqueles com alto teor de 6leo, que
servem para extracdo de azeite, e as
azeitonas de mesa, ideais para con-
serva. O carogo pode ser usado para
produzir 6leo, embora a concentragio
seja pequena, e os residuos podem ser
usados em fornos e caldeiras para
gerar energia. Ja as folhas servem
como fertilizante e para uso medici-
nal. A madeira é usada para a fabri-
cacao de esculturas ou entalhes em
moéveis.

Com tantas possibilidades de
aproveitamento, o Governo Estadual
aposta financeiramente na ampliacdo
da pesquisa. “Com a aprovacéo do
projeto pela Fundacgao de Apoio a Pes-
quisa Cientifica e Tecnolégica de San-
ta Catarina (Fapesc), serao firmadas
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novas parcerias com a Universidade
Comunitaria Regional de Chapec6
(Unochapecé), a Universidade Fede-
ral de Santa Catarina (UFSC) e o
Ministério da Agricultura, Pecuaria
e Abastecimento (Mapa) para dar con-
tinuidade as avaliacdes em toda a
cadeia produtiva e, nos préximos
anos, criar um programa de
olivicultura no Estado”, prevé Dorli.

O Brasil gasta US$ 250 milhdes
por ano com a importacdo de deriva-
dos da oliveira, sendo US$ 150 mi-
Ihdes em azeitonas e o restante na
forma de azeite. Os pesquisadores
acreditam que, se a olivicultura for
comercialmente vidavel, o abasteci-
mento do mercado interno pode tor-
nar-se uma alternativa de renda para
as familias rurais do Estado. “Apesar
dos resultados, ainda é cedo para indi-
car uma cultivar para ser plantada nas
propriedades. As avalia¢bes das culti-
vares devem levar de 2 a 3 anos para
ser conclusivas”, diz Dorli. ®
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Producdo orgdnica deve adequar-se
a novas regras

ermina em dezembro o prazo
para todos os segmentos da
rede de producgdo orgénica do
Pais se adaptarem as regras do De-
creto n®6.323, publicado em 2007 pelo
Governo Federal. O Decreto regula-
menta a Lei n® 10.831/2003, a Lei
Nacional da Produc¢éo Organica, e da
novas configuracées a producio e
comercializacdo de organicos, inclu-
indo armazenamento, rotulagem,
transporte, certificacéo e fiscalizagao.
A expectativa é de que a regula-
mentacdo impulsione o setor, pois
dara ao consumidor a garantia de
qualidade e autenticidade dos produ-
tos por meio do selo oficial do Siste-
ma Brasileiro de Avaliacdo da Con-
formidade Orgénica (Sisorg).
O Sisorg é composto pelo Ministé-

rio da Agricultura, Pecuaria e Abas-
tecimento (Mapa), por 6rgdos de fis-
calizacdo dos Estados e pelas
certificadoras que, de acordo com o
Decreto, serdo credenciadas, acompa-
nhadas e fiscalizadas pelo Mapa.
Além disso, deveréo atualizar as in-
formacoes dos produtores para ali-
mentar um cadastro nacional. Porém,
antes de serem habilitadas, as
certificadoras passardo por um pro-
cesso de acreditacdo do Instituto Na-
cional de Metrologia, Normalizagédo e
Qualidade Industrial (Inmetro).

O Decreto permite a producgao de
organicos e ndo-organicos na mesma
propriedade, desde que os processos
sejam separados. Além disso, os agri-
cultores familiares cadastrados no
6rgao fiscalizador poderéao fazer ven-

Regulamentacao abrange todas as
fases da cadeia produtiva

da direta ao consumidor. A inspecéo
sera feita em unidades de producao,
estabelecimentos comerciais e indus-
triais e em qualquer ambiente envol-
vido na cadeia produtiva. Quando
houver descumprimento da lei, serao
aplicadas punicoes e multas. m

Controle biolégico de pragas ganha reforgo
com novo inimigo natural

no controle biolégico de pragas na agricultura foi identificada

l l ma nova espécie de inseto capaz de agir como inimigo natural
pela equipe do pesquisador Ivan Cruz, da Embrapa Milho e

Sorgo, de Sete Lagoas, MG. “A identificacdo desse inimigo natural de
pragas é um exemplo que refor¢a quanto as pesquisas na area de contro-
le biol6gico ainda devem avancar”, destaca Cruz. A espécie Ungla
tvancruzi recebeu esse nome em homenagem ao pesquisador.

O que difere a nova espécie de outras do género Ungla sdo manchas
marrom-claras na cabega do inseto, ausentes nas espécies ja identificadas.
Pertencente a familia dos crisopideos, principais agentes de controle bio-
logico de pulgoes, a Ungla tvancruzi deposita 20 a 30 ovos em cada pos-
tura, enquanto outros crisopideos péem apenas um ovo por vez.

A Ungla ivancruzi é predadora de pulgodes, dcaros, pequenos
artropodes, da lagarta-do-cartucho, principal praga do milho, e da bro-
ca-da-cana, a Diatrea saccharalis. O periodo predatério acontece na fase
larval, quando o aparelho bucal é mastigador. Com as mandibulas, a
Ungla ivancruzi perfura o corpo do inseto parasitado.

Segundo Cruz, a espécie consome mais de 200 pulgdes por dia. “Ela
tem grande potencial para se tornar realidade na agricultura brasileira,
ja que pode ser criada e multiplicada em laboratério usando tecnologias
conhecidas”, adianta.
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Espécie consome mais de 200

pulgées por dia Fonte: Embrapa Milho e Sorgo. m
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Papel artesanal gera renda no campo

ibras de bagaco da cana-

-de-agctiicar estdo trans-

formando-se em papel
artesanal pelas maos de
agricultoras da Microbacia Arroio
Tateto Grapia, em Bandeirante, no
extremo oeste catarinense. O gru-
po Mulheres de Fibra MB2 é for-
mado por 11 participantes que
aprenderam uma atividade capaz
de aumentar a renda da familia e
ainda proteger o meio ambiente. A
oficina esta instalada em uma anti-
ga escola, que foi reformada pelo
grupo e por familiares na comuni-
dade de Linha Gaspar.

O projeto foi implantado no ano
passado pelo Projeto Microbacias 2
e pela Epagri, com apoio da Souza
Cruz, do Sistema de Cooperativas
de Crédito do Brasil (Sicoob) e da
Prefeitura de Bandeirante. As
agricultoras receberam capacitagéo
e, em dezembro, as primeiras folhas
comecaram a ser confeccionadas.

As mulheres tomam todas as decisoes
em grupo e dividem o trabalho e os
resultados.

O bagaco da cana, que antes era
descartado, vem do residuo da fabri-
cacdo artesanal de cachaca, melado e
acicar nas propriedades e de uma
pequena industria de dlcool. Antes de
serem usadas, as varas de cana sido
selecionadas e lavadas manualmen-
te. Apds a extracdo do caldo, as fibras
do bagaco sdo separadas, lavadas e
cozidas. Depois, sao lavadas nova-
mente e trituradas no liquidificador.
“Ha4, entdo, uma terceira lavagem e,
posteriormente, o processo é pareci-
do com a confeccdo de papel
reciclado”, conta José Clovis Moreira,
extensionista da Epagri/Escritério
Municipal de Bandeirante. As fibras
sdo colocadas em vasilhas e, com o au-
xilio de bastidores, o papel ganha for-
ma. Por fim, ele é prensado e secado
a sombra.

O trabalho ainda esta no inicio e

Atualmente sdo confeccionadas cerca de 500 folhas por més
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a Epagri e o Microbacias 2 apoiam
0 grupo na organizacdo e na divul-
gacdo do papel artesanal. Atual-
mente, sdo confeccionadas cerca de
500 folhas por més. “Em téo pouco
tempo elas ja estao produzindo uma
quantidade consideravel e comer-
cializando”, comemora Felipe
Uberti, técnico facilitador do
Microbacias 2. A atividade nao é
continua porque as mulheres tam-
bém trabalham na lavoura e dao
conta dos afazeres domésticos.

O papel é vendido para a fabri-
cacdo de cartoes de visita, de Na-
tal e de Pascoa e lembrancas de ani-
versario. “No futuro, queremos con-
seguir um computador para fazer
cartdes, convites e envelopes na
propria oficina”, conta Loreci
Dorneles, presidente da Associagéo
da Microbacia de Arroio Tateto
Grapia.

O objetivo é que, com a evolu-
cao do projeto, a atividade se torne
uma alternativa para melhorar a
renda e a qualidade de vida das
familias. “A demanda ainda é pe-
quena, os pedidos sdo poucos, mas
estamos trabalhando para abrir
novos mercados”, diz a presidente
do grupo, Marli Wenning. Segun-
do ela, as participantes também
planejam confeccionar capas de
agendas, blocos de anotagoes, rétu-
los de aguardente, convites, certi-
ficados, entre outros.

O entusiasmo das Mulheres de
Fibra é visivel. Depois que elas co-
mecaram a produzir o papel e tra-
balhar em equipe, até a autoestima
do grupo melhorou. “E muito bom
porque no interior a gente nao tem
muita alternativa. As mulheres es-
tao felizes e satisfeitas com a ativi-
dade”, diz Loreci.

Mais informagoes sobre o projeto com
José Clovis Moreira, extensionista da
Epagri/Escritério Municipal de Bandei-
rante, pelo e-mail: embandeirante@
epagri.sc.gov.br ou pelo fone: (49)
3626-0120. m
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Bagaco da uva é usado na producio de fertilizante

pés investir em pesquisa,

uma empresa gaucha de

projetos de jardinagem des-
cobriu que o residuo da industriali-
zacdo da uva pode ser 1util para pro-
duzir substratos e fertilizantes. “Per-
cebemos que, na execucgao dos jardins,
se ocupava bastante terra. Isso leva-
va nossa atividade a consumir quan-
tidades significativas de solo extrai-
do de forma incorreta”, explica o s6-
cio da Beifiur, de Garibaldi, RS,
Valdecir Ferrari.

Em 1996, a empresa iniciou uma
pesquisa para usar o bagago da uva na
fabricacdo de substratos que substi-
tuissem o solo. “A industria vinicola
gera uma grande quantidade de resi-
duos e, com a pesquisa, achamos a sa-
ida que soluciona o problema ambi-
ental deles e 0 nosso também”, conta.

Usando sementes, cascas, parte da

polpa e o cacho da uva, a empresa pro-
duz, por meio de um processo de
compostagem, condicionador de solo,
fertilizante e substrato certificados
para a producéo orgénica, além de um
fertilizante liquido. Os produtos podem
ser usados na floricultura e na agri-
cultura. “No processo de compos-tagem
oxidorredutor, os taninos da uva sio
transformados em acidos htimicos, que
fazem a bioativacdo do solo, ou seja,
liberam os nutrientes da terra para que
a planta possa absorvé-los”, explica
Ferrari.

A descoberta fez a Beifiur crescer,
mas os planos ndo param por ai. “Te-
mos projeto para implantar parreirais
de producgédo orgéanica. A ideia é ter-
mos uma industria de sucos organi-
cos a partir de 2013”, diz Ferrari. O
objetivo é aproveitar totalmente os
residuos dessa producio. m

Foto de Valdecir Ferrari

Fonte: Agéncia Sebrae de Noticias.
Mais informacodes: www.beigrupo.com. H

Produtos podem ser usados na
floricultura e na agricultura

Dispositivo permite que drvores “avisem” quando

esquisadores israelenses do
Instituto Volcani de Agricul-
tura desenvolveram um dispo-

Tecnologia pode ser ttil para
produtores de frutas citricas

10

2]
N
4|
Q
oA
)
I
]
o
o
o
4
Q
<
=3
3
=]
=

estdo sem dagua

sitivo que permite medir o nivel de
agua das plantas. Quando ele esta
abaixo do necessério, o sistema avisa
o proprietario por e-mail ou aciona
um sistema de irrigacao.

O dispositivo é formado por son-
das colocadas no tronco que medem
a condutividade elétrica dentro da
arvore — um parametro para avaliar
o estresse hidrico da planta. Segun-
do os pesquisadores Eran Raveh e
Arieh Nadler, produtores de frutas
citricas, manga, banana e vinicultores
ja manifestaram interesse na
tecnologia.

Raveh calcula que o sistema deva
proporcionar uma economia de 30%
a40% de dgua na agricultura. “Temos
uma crise de dgua aqui em Israel e
precisamos de uma forma para irri-
gar com mais precisdo”, afirma.

Segundo os pesquisadores, o0 me-
canismo € barato, simples e preciso,
mas ainda levara de 3 a 4 anos para
chegar as prateleiras. Eles preveem
que o custo sera acessivel para a
maioria dos agricultores, ja que ape-
nas uma sonda serd necessaria para
informar sobre o teor de 4gua em cada
500 arvores.

A equipe vai continuar aperfeico-
ando o produto para aplica-lo na pro-
ducdo agricola. “E possivel trabalhar
em qualquer caule, ndo importa o tipo
de material vegetal. No momento,
estamos trabalhando com grandes
arvores, mas é uma questao de cali-
brar o aparelho para adapta-lo a plan-
tas mais jovens e menores”, diz
Raveh.

Fonte: Centro de Midia Brasil-Israel. m
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Epagri desenvolve sensor de mediciio
de molhamento foliar

a ultima década, os cientis-

tas e a populacdo mundial

vém discutindo os proble-
mas ambientais e suas conse-
quéncias sobre o bem-estar e a sau-
de das pessoas. Acoes e tecnologias
de mitigagao dos efeitos danosos ao
meio ambiente e as pessoas tém re-
cebido atencoes e suporte financei-
ro para incentivar o desenvolvimen-
to, a adocdo e a difusdo desses co-
nhecimentos. Na atualidade, desta-
cam-se as tecnologias denominadas
de Producéo Integrada e Agricultu-
ra Organica, com acoes de reducao,
selecdo e até eliminacdo de
agrotoxicos, além de outras prati-
cas culturais de protecdo ao meio
ambiente e melhoria da qualidade
de alimentos.

Acdo semelhante foi utilizada
pela Franca ha algumas décadas e
consistia na implantagdao da
tecnologia denominada de “estacoes
de avisos fitossanitarios”. Essa
tecnologia previa a diminuig¢do do
uso de agrotéxico com a utilizacao
de modelos de previsio do desenvol-
vimento e infec¢do das plantas pe-
los patégenos. As aplicacoes dos
agrotéxicos sdo efetuadas somente
quando da existéncia das condigcoes
ambientais para o desenvolvimen-
to do patégeno e danos as plantas.

Esses modelos utilizavam a tem-
peratura e umidade relativa do ar,
precipitacdo pluviométrica e a du-
racdo do periodo em que a folha es-
tava molhada. Para a estimativa do
“molhamento foliar” foram desen-
volvidos sensores denominados
“placas de molhamento foliar”. Es-
ses sensores, baseados em sistemas
eletro-eletronicos, eram, no inicio,
complexos e onerosos, sendo fabri-
cados somente fora do Brasil. Com
a evolugdo das tecnologias agrome-
teorologicas e o surgimento das es-
tacoes meteorologicas automaticas,
a utilizacdo das estagoes de avisos
fitossanitarias foi facilitada, porém,
a importagdo das placas de molha-
mento foliar ainda apresenta um
custo significativo.

Em 2002 os pesquisadores da
Epagri/Ciram desenvolveram um
sensor de molhamento foliar obje-
tivando a viabilizagdo econdémica e
institucional em Santa Catarina. Fo-
ram desenvolvidas trés versoes do
sensor até o momento. O principio de
funcionamento desse sensor, denomi-
nado Epagrimolha, é baseado na per-
cepcdo da deposicao da 4gua em uma
superficie de cor e drea semelhantes
as de uma folha, por meio da
condutividade elétrica. A principal
inovacéo tecnologica da Epagri esta
na construgdo dos filamentos capazes
de conduzir eletricidade a baixas re-
sisténcias, sem sofrer oxidacdo. A
tecnologia desenvolvida utiliza cama-
das sobrepostas de diferentes metais,
inclusive ouro.

A industrializacdao do sensor é
terceirizada a uma empresa de base
tecnoldgica catarinense, com exclusi-
vidade de producédo para a Epagri.

Dessa maneira, além de estimular
aindustria de alta tecnologia local,
o sensor é industrializado a um cus-
to muito inferior aos similares im-
portados (quase 100 vezes menor).

Atualmente, essa tecnologia
estd sendo utilizada principalmen-
te para as culturas da batata, to-
mate, videira, maca e feijao. O
sensor hoje esta instalado em qua-
se todas as estacoes meteorologicas
da Epagri e integrado ao sistema
de monitoramento automatico
Pluviologger, e permitira, assim, o
monitoramento em mais de 50 pon-
tos implantados e 150 em implan-
tacdo no Estado de Santa Catarina.

Mais informacoes sobre esta inovacgéo
tecnolégica podem ser obtidas com os
técnicos da Epagri/Ciram Hamilton
Justino Vieira, Adriano Régis e
Gustavo B. Ventura, fone: (48) 3239-
8051, e-mail: vieira@epagri.sc.gov.br. ®

Ultima versdo do sensor, ja em processo de industrializa¢ao
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Sementes de batata orgdnica
estardo disponiveis em agosto

SCS365 Cota, primeira cul-

tivar catarinense de batata

desenvolvida para o sistema
organico, sera disponibilizada aos
agricultores a partir de agosto. A cul-
tivar, lancada pela Epagri, foi selecio-
nada em uma populacido hibrida de
944 genétipos gerados no programa
de melhoramento genético da
Embrapa Clima Temperado.

Essa batata tem maior resistén-
cia a doencas foliares, menor custo de
producéo e tubérculos de boa quali-
dade poés-colheita. Outras vantagens
sd@o: baixo custo com tratamentos
fitossanitarios e produtividade entre
10,8 e 18,4t/ha. A ‘Cota’ tem poten-

cial para alavancar a renda nas pro-
priedades, ja que o sistema organico
agrega valor aos produtos.

Por ter alta porcentagem de ma-
téria seca nos tubérculos e baixa taxa
de absor¢ao de gordura, a cultivar é
ideal para o processamento na forma
de “chips”, batata palha e palitos pré-
-fritos. “O consumidor vai levar mais
batata e menos dgua pelo mesmo pre-
¢o”, afirma Antonio Carlos Ferreira
da Silva, pesquisador recém-aposen-
tado da Epagri/Estacdo Experimen-
tal de Urussanga e responsavel pelo
lancamento da cultivar. Enquanto a
maioria das batatas do mercado pos-
sui baixa percentagem de matéria

Cientistas criam bactéria
que produz etanol

m grupo de cientistas dos Es-

tados Unidos criou uma bac-

téria capaz de se alimentar
de celulose e excretar etanol com alta
produtividade. Trata-se de uma ver-
sao modificada da bactéria Thermo-
anaerobacterium saccharolyticum —
uma criatura termofilica (que gosta
de altas temperaturas) e anaerébica
(que néo usa oxigénio).

Os cientistas, liderados por Joe
Shaw e Lee Lynd, do Dartmouth
College, modificaram geneticamente
a bactéria, rebatizada de ALK2, para
que ela produzisse mais etanol e com
melhor qualidade. Como resultado, a
substancia foi praticamente o unico
produto gerado pelo microrganismo.
O estudo foi publicado na PNAS, re-
vista da Academia Nacional de Cién-
cias dos Estados Unidos, e traz novo
alento a busca dos americanos por

12

uma forma mais eficiente de produ-
zir etanol. Hoje, a tinica forma via-
vel no pais é a partir da fermenta-
c¢do do milho, uma alternativa com
baixo rendimento e que contribui
para agravar a crise dos alimentos.

A celulose é um agicar complexo
que as plantas usam para fortalecer
sua estrutura. Se uma bactéria pu-
der processa-la, praticamente qual-
quer tipo de planta podera ser usado
para produzir etanol. Ainda assim,
pode levar anos até que o microrga-
nismo seja utilizado com sucesso. “In-
dependentemente das capacidades
notaveis da linhagem ALK2, mais
trabalho precisa ser feito antes que
o organismo seja utilizavel para
aplicacdo industrial”, escreveram os
cientistas.

Fonte: www.gl.com.br. m

Foto de Antonio Carlos F. da Silva

A ‘Cota’ é ideal para o preparo na
forma de “chips” e batata palha

seca (cerca de 15%) e alta quantida-
de de agua nos tubérculos, a ‘Cota’
tem até 25,2% de matéria seca.

Mais informacées com o pesquisador
Zilmar da Silva Souza, da Epagri/Esta-
¢do Experimental de Sdo Joaquim pelo
fone: (49) 3233-0324 ou pelo e-mail:
zilmar@epagri.sc.gov.br. Os pedidos de in-
teressados serdo atendidos em pequenas
quantidades, pois o material esta ainda
em casa de vegetacdo. g

Foto de Getty Images

Estudo traz perspectivas para a
producdo de etanol de forma mais
eficiente
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Frango caipira é alternativa de renda para familias

ma experiéncia com criacio

de frango caipira esta trazen-

do bons resultados para pro-
dutores da Microbacia Cérrego das
Flores, em Canoinhas, SC. O projeto,
que comecou a ser implantado em
marco de 2008, envolve inicialmente
quatro familias que criam, no total,
300 frangos. Os animais se destinam
ao consumo proprio e a venda nas co-
munidades vizinhas. “Na avicultura
colonial se busca produzir alimentos
mais naturais, de elevado valor
nutricional e livres de contami-
nantes”, explica o engenheiro agrono-
mo Daniel Uba, extensionista da
Epagri/Escritéorio Municipal de
Canoinhas. A agdo é da Epagri e do
Projeto Microbacias 2 em parceria
com o Centro de Educacéo Profissio-
nal Vidal Ramos e a Secretaria Mu-
nicipal de Desenvolvimento Rural.

Uma das principais diferencas em
relacdo a avicultura convencional esta
na idade de abate: o frango colonial é
abatido com pelo menos 85 dias. Ja o
frango convencional recebe promoto-
res de crescimento e outros medica-
mentos para prevenir doencas e me-
lhorar a produtividade, o que reduz a
idade para cerca de 40 dias.

O frango caipira é criado em sis-
tema de semiconfinamento. A noite,
fica no aviario e recebe racao e du-
rante o dia é mantido em piquetes
onde recebe quirera e se alimenta de
pasto. Além disso, os animais néo re-
cebem promotores de crescimento e
as racas devem ser especificas para
esse sistema de producdo. “O bem-
-estar animal, respeitando aspectos
fisiol6gicos do crescimento e do desen-
volvimento natural do frango, se re-
flete na qualidade da carne. Ademais,
a probabilidade de doengas diminui
devido a menor concentracdo de ani-
mais por metro quadrado”, explica
Uba, que conta com a parceria da
médica veterinaria Giane Pontarolo.

O manejo sanitario é realizado
dentro das exigéncias técnicas. Os
medicamentos sdo alopaticos, mas
também sao usados produtos naturais
com o objetivo de evoluir para o siste-

Durante o dia, o frango é mantido em piquetes onde recebe quirera e se
alimenta de pasto

ma organico ja no ano que vem. “Os
alopaticos sao ministrados conforme
a necessidade e nao de forma rotinei-
ra e preventiva. Para esses casos, usa-
mos produtos naturais como prépolis,
vinagre e chas”, explica o agronomo.

As vantagens para o produtor es-
tdo na autonomia de producéo, no uso
de alimentacao de origem vegetal, no
consumo préprio da carne e no maior
valor agregado dos produtos. Enquan-
to o frango convencional é vendido a
cerca de R$ 2,00 o quilo, os produto-
res de Canoinhas vendem o caipira
entre R$ 4,50 e R$ 5,00 o quilo. O
custo de producéo varia entre R$ 2,80
e R$ 3,20, mas j4 se busca diminuir
esse valor com o uso de racéo propria.

Na opinido dos consumidores, a
carne do frango colonial é mais con-
sistente e tem sabor mais acentuado.

Agropecuéaria Catarinense, v.22, n.2, jul. 2009

“Séo informacdes subjetivas, mas
determinantes para a escolha do con-
sumidor, que esta buscando alimen-
tos saudaveis e esta disposto a pagar
mais por um produto com diferencial
de mercado”, destaca Uba.

Os produtores Licio dos Santos,
José Pereira de Souza, Getulio Flo-
res e Jair e Salete Kwitschal estéo
satisfeitos com os resultados. Eles al-
cancam, em média, R$ 250,00 de
margem bruta por lote de 75 animais.
Segundo Daniel, ja ha outros produ-
tores interessados, mas s6 sera pos-
sivel ampliar a atividade quando hou-
ver registro do Servigo de Inspecido
Municipal. Além desse grupo, ha ou-
tros dois que produzem frango caipi-
ra no municipio. Ao todo sdo 12 pro-
dutores, todos com apoio do Projeto
Microbacias 2. ®
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Carboidrato — o verdadeiro biocombustivel

ara atingir determinado pa-

drao de beleza, as pessoas as

vezes excluem da dieta ali-
mentos essenciais a saude. Os
carboidratos estdo na lista negra de
quem deseja perder peso, mas, antes
de tira-los do prato, é bom conhecer a
sua importéancia.

A dieta de um adulto varia de
2.000 a 2.500 calorias por dia. Cerca
de 60% a 70% dessa energia vem dos
carboidratos. Na digestao, eles sdo
“quebrados” em moléculas de glicose,
que sao liberadas na corrente sangui-
nea para alimentar as células. O ex-
cesso de glicose é estocado no figado,
nos musculos e no tecido adiposo sob
a forma de gordura. E ai que mora o
perigo, pois a boa forma depende do
tipo de carboidrato ingerido.

Ha dois tipos de carboidratos: os
simples e os complexos. Os simples
séo formados por cadeias menores de
acicares — os monossacarideos — e
podem ser encontrados no agucar co-
mum, em doces e massas. Como a es-

trutura é menor, eles sdo rapidamen-
te absorvidos pelo intestino, elevan-
do o nivel de glicose no sangue. As-
sim como sobe, esse nivel cai rapida-
mente e faz com que sinais de fome
sejam enviados ao cérebro.

Jéa os carboidratos complexos sdo
estruturas maiores e precisam ser
“quebrados” em monossacarideos na
digestdo. O fornecimento de glicose
para o sangue é lento e equilibrado,
mantendo a sensacfdo de saciedade
por mais tempo. Eles sdo encontra-
dos no arroz, nas batatas, nos gréos
integrais e nas fibras néo digeriveis.
Além de combater a prisdo de ventre,
esse carboidrato ajuda a baixar o teor
de colesterol e triglicerideos no sangue.

Sem carboidratos, o organismo
busca energia em outras fontes, au-
mentando a ocorréncia de dores de
cabeca, tonturas e fraqueza. Substi-
tui-los por carnes pode elevar o con-
sumo de gorduras saturadas e
colesterol, além de sobrecarregar os
rins e prejudicar o maior consumidor

de glicose: o cérebro. Embora dimi-
nuir o consumo de carboidratos seja
util para emagrecer, reduzi-los radi-
calmente néo é a melhor solucao.

Fonte: Parana Online. m

Foto de Aires C. Mariga

Cerca de 60% a 70% da energia
ingerida por um adulto vem dos
carboidratos

Vespa mindscula controla pragas da soja

ma vespinha microscopica, a

Trichogramma prestiosum,

ja pode ser considerada a sal-
vacdo das lavouras de soja atacadas
por dois tipos de lagarta no Centro-
Oeste do Brasil. A novidade é resul-
tado de um estudo da bolsista da
Embrapa Soja, de Londrina, PR,
Regiane de Freitas Bueno.

No trabalho, iniciado no programa
de doutorado na Escola Superior de
Agricultura Luiz de Queiroz, ela apon-
ta a estratégia do manejo biolégico do
inseto no controle das lagartas
Pseudoplusia includens (falsa medi-
deira) e Anticarsia gemmatalis (lagar-
ta da soja). Essas espécies se alimen-
tam das folhas da planta, enfraquecen-
do-a e impedindo o grao de crescer.

14

A pesquisadora testou o desempe-
nho de 17 linhagens de vespas capa-
zes de controlar as pragas até chegar
a Trichogramma prestiosum, cuja fé-
mea mata a lagarta ainda no ovo. “Em
vez de nascerem novas lagartas, nas-
cem novas vespas. A Trichogramma
prestiosum impede a lagarta de se
desenvolver”, comemora.

Segundo Regiane, a equipe da
Embrapa Soja esta criando em labo-
ratério uma linhagem da vespa cole-
tada no Parana. “Isso comprova a
existéncia desses insetos também no
sul do Pais. Vamos iniciar novos expe-
rimentos para estudar melhor a utili-
zacdo das vespinhas por aqui”, afirma.

Fonte: Embrapa m

Foto de Regiane de Freitas Bueno

Adulto da lagarta da soja, que é
atacada pela vespinha
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Von Liebig, administracdo

e o éxodo rural

Carlos Leomar Kreuz!

s agronomos conhecem bem a

contribuicdo do cientista ale-

mao Justus von Liebig para
a agricultura. Em resumo, ele defen-
deu a tese que a produtividade agri-
cola é limitada pelo fator de produ-
cdo presente em menor quantidade no
solo. Simbolicamente Liebig usava
um barril construido a partir de ta-
buas, tendo cada uma delas tamanhos
diferentes. No caso, cada tabua repre-
sentava um nutriente presente no
solo. Dessa forma, a capacidade de ar-
mazenagem do barril era limitada
pela tabua mais curta. Na agricultu-
ra, a produtividade de determinada
cultura seria limitada pelo nutriente
presente em menor quantidade na
terra, o qual seria a “ripa mais cur-
ta”. Exemplificando: de nada adian-
ta adubar com fésforo quando o nu-
triente limitante é o potassio.

A teoria de Liebig evoluiu para a
teoria dos gargalos e pode represen-
tar, também, a renda obtida em ati-
vidades agricolas. Diz-se, popular-
mente, que o agricultor sabe produ-
zir, mas ndo sabe vender a produgéo.
Na verdade, o que ocorre é que hoje
se dispoe de tecnologia para produ-
zir, mas néo se dominam técnicas de
gestdo. Independentemente da alter-
nativa agricola que o produtor rural
quiser desenvolver, existem técnicas
apropriadas que ele deveria utilizar.
Basta, na maioria dos casos, que o
produtor consulte o técnico da Epagri
lotado no seu municipio.

Por outro lado, indiscutivelmente,

o problema é de administracdo da
propriedade rural. O agricultor, por
via de regra, nem sequer faz o regis-
tro de seus desembolsos para a ade-
quada contabilidade da atividade de-
senvolvida. Que dird um planejamen-
to adequado de sua propriedade no
que diz respeito a relacéo risco/retor-
no ou implantacdo de programas de
qualidade ou de sustentabilidade, as-
pectos que até mesmo boa parte dos
profissionais da drea ndo dominam.
O fato é que as propriedades rurais
s@o administradas de forma intuiti-
va, onde o uso de ferramentas de ges-
tdo praticamente inexiste. A conse-
quéncia disso é uma baixa renda

oriunda da agricultura, o que explica
o farto nimero de fracassos no setor,
impulsionando o éxodo rural.

Alids, o que ocorre na agricultura
nao é diferente do que se observa no
meio urbano. As estatisticas mostram
que 80% dos negdcios urbanos que
iniciam suas atividades ndo duram 5
anos. A causa dos fracassos, em ge-
ral, sdo os problemas associados a sua
gestdo. Normalmente o iniciante abre
0 novo negoécio tendo vasto conheci-
mento sobre o componente da produ-
cao (ou engenharia), desconhecendo
a forma adequada de administracao.
Dessa forma, os problemas logo apa-
recem, sendo a principal causa da
efemeridade desses empreendimen-
tos. A principal diferenca entre negé-
cios rurais e urbanos parece estar no
fato de que nos ultimos inexiste o
éxodo rural, amenizando a questéo
social envolvida.

Portanto, os fracassos nos negéci-
os agricolas tendem a ter uma serie-
dade superior aos urbanos. Urge, en-
tdo, que nossos agricultores e nossos
técnicos passem a dominar técnicas
de gestao. Para isso, é fundamental
que os orgaos publicos com atuacéo
no meio rural priorizem a atuacéo
nessa area. Do contrario, o que von
Liebig nos ensinou tera pequena va-
lia, tendo continuidade a migrac¢édo do
campo para os centros urbanos. m
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Apesar de conhecerem tecnologias de producdo, os agricultores precisam
dominar as técnicas de gestdo da propriedade
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Matérias-primas para biodiesel: desafios para o
Planalto Norte Catarinense e Sudeste Paranaense

Adriano Martinho de Souza!, Alvadi Antonio Balbinot Junior?, Rogério Luiz Backes?, José Alfredo da Fonseca?,
Gilson José Marcinichen Gallotti®, Ana Lucia Hanisch® e Gilcimar Adriano Vogt’

cenario energético mundial,

que tem como matriz o petro-

leo, encontra-se em mudanca.
Isso ocorre principalmente devido a ne-
cessidade de mitigacao dos gases cau-
sadores de efeito estufa e ao esgota-
mento das reservas de petroéleo, como
ja previra a teoria do pico do petréleo
ou pico de Hubbert. O pico de Hubbert
é 0o momento em que ha maxima pro-
ducao de petroéleo e, a partir desse pon-
to, sua respectiva reducao.

As reservas de petréleo se esgota-
rao. Para os otimistas, daqui a 80 a
100 anos e para os pessimistas daqui
a 30 a 40 anos. E certo que se cami-
nha para o esgotamento das reservas,
mas nao sem oscilacgoes de precos nes-
te provavel longo periodo de declinio.
E bom salientar que as crises do pe-
tréleo que causaram a elevacdo de
precos também tornaram competiti-
vas novas regioes produtoras.

Superar a crise energética que se
avizinha esta na agenda mundial.
Estudos recentes, como o Relatério
Hirsch de 2005 e de 2006, tém mos-
trado a urgéncia dessa superacgédo e a
transicdo para uma nova realidade
energética (Hirsch et al., 2005; Hirsch
et al., 2006). Os efeitos do esgotamen-
to do petréleo se mostram especial-

mente graves e problematicos no caso
dos combustiveis liquidos usados nos
transportes, que tém no petréleo a
quase totalidade de sua origem. Além
dos biocombustiveis, praticamente
nenhuma das novas fontes ener-
géticas oferece uma alternativa con-
sistente para o petréleo.

De maneira geral, os paises vém
gestando e implementando politicas
de conservacdo de energia e de subs-
tituicdo de petroéleo por combustiveis
liquidos renovaveis, como o biodiesel.
A Unido Europeia fixou a meta de
substituir 5,75% do diesel até 2010.
Na maioria dos paises estao em estu-
do e em implantacao programas des-
ta ordem, sejam esforcos de estimulo
a producgéo interna, seja atendimento
para a demanda mundial crescente.

No Brasil, desde a primeira crise
do petréleo, em 1973, vém sendo de-
senvolvidos programas de substitui-
cao dessa fonte energética. Um caso
emblematico foi o Programa Nacio-
nal do Alcool (PNA), um programa
exitoso que teve metas de produgéo
muito ambiciosas e que foram atin-
gidas e superadas (Parente, 2006),
mas néo sem sofrer criticas bem fun-
damentadas na realidade agraria
que produziu.

O Plano Nacional de Producgéao de
Biodiesel (PNPB), lancado em 2005,
além dos 6bvios interesses de substi-
tuicdo parcial do diesel na matriz
energética brasileira, que corres-
ponde a mais de 17% do total, estabe-
leceu varios incentivos para que a
agricultura familiar participe (Brasil,
2005). As empresas produtoras de
biodiesel que venham a adquirir ma-
térias-primas de agricultores famili-
ares, em nivel minimo de 30%, rece-
bem do Governo Federal o Selo Com-
bustivel Social. Isso lhes permite par-
ticipar dos leiloes de compra de
biodiesel pela Petrobras, além de re-
duzir a carga tributaria e favorecer
as empresas na obtencao de créditos.
Em contrapartida, os agricultores te-
riam, na forma de contratos negocia-
dos entre as entidades representan-
tes dos agricultores e as empresas, ga-
rantias de assisténcia técnica, de pre-
cos e de compra da produgao.

A partir de 2008, pelo marco juri-
dico que instituiu o programa de
biodiesel, ficou obrigatéria a adi¢ao de
2% de biodiesel puro ao diesel
comercializado no Brasil. Essa por-
centagem atingira 5% em 2013. As-
sim, a adi¢do de biodiesel nao depen-
de de seu preco frente ao preco do 6leo
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Experimento com culturas de inverno para producdo de biodiesel. Epagri/Campo Experimental de Papanduva da

Estacdo Experimental de Canoinhas

diesel, mas sim da forca da legisla-
cao. Entretanto, o preco do biodiesel
deve ser remunerador para garantir
sua disponibilidade. Isso quer dizer
que o biodiesel para mistura pode ser
considerado como um aditivo e que
seu preco dependera de seus custos.
As empresas ofertantes do biodiesel
procurardo diferentes éleos e resi-
duos gordurosos para cumprir seus
contratos de venda, que devem ser re-
muneradores, seja para compradores,
seja para vendedores, caso contrario,
o mercado néo se forma. Os precos do
biodiesel nos leiloes refletem isso, pois
oscilam de acordo com o preco dos dle-
os. Nos 12 leildes realizados entre
dezembro de 2005 e novembro de
2008, os contratos foram fechados a
precos entre R$ 1,70 e R$ 2,61 por
litro, refletindo as oscilagoes do pre-
co da soja, que responde até o momen-
to por mais de 90% do dleo utilizado
para a fabricacado de biodiesel. No ni-
vel macro, o preco do petréleo refleti-
rd na maior ou menor compe-
titividade do biodiesel podendo au-
mentar a adicdo de 6leos ao biodiesel,
mas os limites minimos ja estao de-
terminados. Nesse sentido, os futuros
contratos devem ser remuneradores
dos custos de producéo, sob pena de
nao ocorrerem.

Biodiesel e agricultura
familiar

A estrutura produtiva da agrope-
cuaria brasileira é diversificada, e
nela convivem desde uma agricul-
tura de base familiar até uma agri-
cultura patronal, de alta escala de
producao. Existem ganhos consolida-
dos para a agricultura familiar no
PNPB e existe uma agéo crescente de
responsabilidade social e ambiental
que as empresas deverdo buscar e
aprimorar. O espaco para a agricul-
tura familiar na producéo de biodiesel
deve ser buscado também na sinergia
de interesses comuns da estrutura
produtiva brasileira onde essa
sinergia € possivel e necessdria para
a existéncia de projetos. Soma-se a
isso a possibilidade do consumo das
tortas (residuo da prensagem do ve-
getal) e a necessidade de prensagem
préxima aos centros de producgéo.

No Planalto Norte Catarinense e
no Sudeste Paranaense tém sido rea-
lizadas, desde dezembro de 2004, dis-
cussoes sobre a temaética biodiesel e o
espaco para a agricultura familiar. As
acoes tiveram como ponto de partida
a elaboracdo conjunta de um projeto
piloto de producéo de biodiesel de

Agropecuéaria Catarinense, v.22, n.2, jul. 2009
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iniciativa da Petrobras em Sao
Mateus do Sul, municipio lindeiro ao
Planalto Norte Catarinense. Esse pro-
jeto, se viabilizado, poderia ter fortes
impactos produtivos para os agricul-
tores. Estava elencada no projeto uma
agenda minima para pesquisa de
matérias-primas para biodiesel e
acoes de animacdo, estruturacéo e
consolidagao de um projeto em que a
agricultura familiar teria um papel de
destaque.

O projeto da Petrobras na Regiao
Sudeste Paranaense ainda passa por
indefini¢oes. Entretanto, desde aque-
la data, e com o apoio de varias insti-
tuicoes dos dois Estados, tém sido
desenvolvidos semindrios, reunides
técnicas e oficinas que resultaram no
amadurecimento de alguns projetos
de pesquisa em matérias-primas para
biodiesel, de modelos de organizagao
e desenvolvimento da cadeia produ-
tiva mais préximos da agricultura fa-
miliar que necessitariam ser “experi-
mentados”, precisando, para tanto,
financiamento.

O Nobel de economia Kenneth
Arrow lembra que todas as escolhas
séo uma interacdo entre preferéncias
e oportunidades (Arrow, 2001), ou
seja, aquilo que é praticdavel ou que
existe para se escolher. Em extensao,
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as culturas para matérias-primas
para biodiesel s6 podem ser escolhi-
das quando existirem e estiverem dis-
poniveis aos agricultores. Esse se
constitui no maior desafio para o pro-
jeto de biodiesel, em que cerca de 80%
dos custos das matérias-primas e as
opgoes, além da soja, ndo estdo ainda
suficientemente conhecidas. Dentre
as opgoes estdo as culturas perenes e
as culturas anuais. Sobre culturas pe-
renes a Epagri/Estacdo Experimen-
tal de Canoinhas (EECan) realiza ob-
servacdes iniciais com o tungue
(Aleurites fordii).

Com o objetivo de encaixe de cul-
turas anuais para producdo de
biodiesel, elas podem ocorrer no Pla-
nalto Norte Catarinense e Sudeste
Paranaense sob trés estratégias: no
inverno, com o intuito de semear ou-
tras culturas estivais em sequéncia,
maximizando o uso econdémico das
dreas e das maquinas; no periodo de
primavera, substituindo o cultivo de
espécies estivais; e, por dltimo, na
safrinha, nos meses de janeiro e feve-
reiro, apds a colheita das espécies
estivais.

Atualmente ndo ha culturas
estivais para producdo de biodiesel
que concorram eficientemente com o
milho, a soja, o feijao e o fumo. As
culturas para produg¢édo no inverno
tém as mais claras vantagens no de-
senvolvimento de alternativas compe-
titivas. Elas podem incorporar econo-
micamente extensas areas agricolas
que, além de nao afetar a producio
de alimentos, podem aumenta-la pela
producao de tortas para a alimenta-
cao animal. Soma-se a isso a utiliza-
cdo das tortas como alternativa de fer-
tilizacao além das possiveis sinergias
produtivas das rotacoes de culturas.

No inverno, as areas agricolas nao
tém sido utilizadas em larga escala.
Uma das causas é a falta de experi-
mentacdo de opgdes que possam ser
incorporadas aos sistemas em que as
culturas de verao (soja, milho, feijao
e fumo) séo as principais. No Planal-
to Norte Catarinense, em 2006, eram
ocupados com essas lavouras de ve-
rao 209.847 hectares. Desses, foram
ocupados com lavouras de inverno
somente 14.501 hectares. Parte das
dreas remanescentes é ocupada com
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pastagens de inverno, para a cria¢ao
de bovinos de corte e de leite, mas
uma grande parte dos outros 195.346
hectares ndo encontra utilizacao
agricola nesse periodo. Somando as
areas lindeiras paranaenses (Sudeste
Paranaense mais as Microrregies de
Rio Negro, Lapa e Ponta Grossa), essa
area atinge 1.092.000 hectares, s6 nes-
ta delimitacdo geografica. No Sul do
Brasil, usando-se o mesmo raciocinio,
seriam 11 milhoes de hectares.

Para a utilizacdo nas areas dispo-
niveis no inverno, tém sido experi-
mentados pela Epagri/EECan a
canola (Brassica napus), o nabo-
-forrageiro (Raphanus sativus), o li-
nho (Linum usitatissimum) e o
crambe (Crambe abssynica). Obser-
va-se que a canola exibe adequada
produtividade, porém ela poderia ser
encaixada somente nas dreas que se-
rdo ocupadas com soja de plantio tar-
dio, pois a colheita ocorre no final de
novembro. O nabo-forrageiro, que
apresenta beneficios de ser uma plan-
ta de cobertura e de ter 6tima quali-
dade do 6leo para biodiesel, ainda néo
apresenta precocidade e produtivida-
de minimas para ser incorporado aos
sistemas como cultura de inverno. O
linho se apresenta bastante rastico e
ja fez parte dos sistemas de producao
na regido com o objetivo de producio
de fibra. Apresenta mais um ponto po-
sitivo que é a qualidade da torta para
a alimentacdo animal e humana. En-
tretanto, a produtividade de graos e
a colheita tardia limitam seu uso.

Uma nova possibilidade é o
crambe. A cultura apresenta elevada
precocidade, permitindo a sucessio
com milho dentro do periodo recomen-
dado de cultivo e uma produtividade
ao redor de 1,2 mil quilogramas por
hectare, similar aos cultivos realiza-
dos nos Estados Unidos. Cita-se 38%
como teor de 6leo. Com essa produti-
vidade de crambe, o 6leo produzido
corresponderia a 42 sacos de soja por
hectare. Entretanto, ha a necessida-
de de mais experimentacdo para de-
limitar o potencial e os desafios.

Existem muitas lacunas no conhe-
cimento sobre matérias-primas para
biodiesel no Planalto Norte Cata-
rinense e no Sudeste Paranaense.
Nesse sentido, a continuidade e o

aprofundamento das pesquisas no
tema podem colocar, além do Planal-
to Norte Catarinense e Sudeste
Paranaense, expressivas areas do Sul
do Pais na producao competitiva de
matérias-primas para biodiesel. A
estrutura produtiva da agropecuaria
do Sul do Pais, fortemente marcada
pela agricultura de base familiar,
pode ter, entéo, a possibilidade de ocu-
par o espaco garantido pelo PNPB.
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Melhoramento genético participativo em

goiabeira-serrana

Karine Louise dos Santos!, Nivaldo Peroni? e Rubens Onofre Nodari®

ste texto discute a integracao

entre o conhecimento cientifi-

co e o local, associados as es-
tratégias de melhoramento genético
da Acca sellowiana, com vistas a con-
tribuir para a valorizacédo da espécie
e a promocao do seu uso. Esta
integracéo justifica-se pelo fato de que
o conhecimento local pode ser de gran-
de auxilio nas estratégias de selecao
e conservacio (Leakey & Akinnifesi,
2008), e a espécie apresentar-se como
potencial alternativa de renda aos
agricultores familiares.

A. sellowiana, conhecida por goi-
abeira-serrana, ou feijoa, é nativa do
sul do Brasil e nordeste do Uruguai
e, em virtude de seu potencial
organoléptico e sua adaptacao as con-
dicoes edafoclimaticas do Estado de
Santa Catarina, tem sido alvo de in-
vestigacao multidisciplinar promovi-
da desde 1986 pela Empresa de Pes-
quisa Agropecuaria e Extensdo Ru-
ral de Santa Catarina (Epagri), em
parceria com a Universidade Federal
de Santa Catarina (UFSC) desde
1996.

Neste contexto, existem hoje li-
nhas de pesquisa que tém por objeti-
vo avancgar no conhecimento sobre a
espécie. Porém, ainda existe caréncia
em estudos relacionados ao levanta-
mento do conhecimento local asso-
ciado aos processos de conservacao e
selecdo “on-farm”. Assim, com vistas
a diminuir esta caréncia serao discu-
tidas as potencialidades e desafios as-
sociados ao Melhoramento Genético

Participativo (MGP) da goiabeira-
-serrana.

Para que agricultores adotem no-
vas espécies (cultivos) eles precisam
ter acesso as plantas com desempe-
nho que permita maximizar os bene-
ficios obtidos com o seu cultivo. A an-
terior indisponibilidade de cultivares
melhoradas também colaborou para
que a goiabeira-serrana néo fosse re-
conhecida pelas comunidades presen-
tes nas areas de ocorréncia natural
como uma fonte de renda complemen-
tar. Porém, com a disponibilidade de
cultivares lancadas em 2007 e 2008
espera-se que o interesse pela espé-
cie cresga, assim como a organizacao
da cadeia produtiva seja aperfeicoada.

Para que esses objetivos sejam al-
cancados, acoes de MGP devem ser
implementadas com vistas a adequar
praticas de manejo e cultivares as
condicoes locais, bem como tornar os
agricultores cada vez mais familiari-
zados com 0 manejo e selecdo de plan-
tas. Para a goiabeira-serrana essa
familiarizacdo tem extrema impor-
tancia, visto que o manejo da espécie
ainda apresenta uma série de garga-
los, em especial os associados a qua-
lidade do fruto e a conservacao pos-
-colheita. Assim, em havendo um pro-
cesso de avaliacdo e a conducao do
programa de MGP em conjunto, que
inicialmente pode ser baseado na se-
lecao varietal participativa, agricul-
tores e pesquisadores podem adqui-
rir ou acumular maior habilidade na
producéo de A. sellowiana, garantin-

Goiabeira-serrana (Acca sellowiana)

do o desenvolvimento e a utilizagéo
de cultivares melhores e mais adap-
tadas aos diferentes ambientes, bem
como um incremento na producao co-
mercial da espécie.

A potencialidade de associar os
agricultores as agoes de pesquisa, em
particular no melhoramento genéti-
co da espécie, apoia-se no fato de que:
a) as caracteristicas de selecdo e o
manejo das comunidades locais néo
s@o antagoOnicos ao programa de me-
lhoramento genético ja estabelecido
para a espécie, pois ambos visam a
melhor qualidade de fruto; b) existe
diversidade genética e fenotipica “on-
-farm” passivel de uso em programas
de melhoramento genético — segundo
Jamnadass et al. (2009), esse é um
dos atributos fundamentais para a
eficacia de um programa de MGP;
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¢) o conhecimento local mantido pe-
los informantes pode auxiliar na or-
ganizacdo de estratégias de conserva-
cao e promocao da goiabeira-serrana;
e d) o fato de a espécie atender a re-
quisitos basicos como adaptacao
ambiental, potencial produtivo, valor
socioecondmico e cultural e ampla
variabilidade genética. Enfatiza-se
que o propoésito desta abordagem néo
é substituir nenhum modelo de pes-
quisa, mas incorporar novas estraté-
gias de trabalho complementares nas
quais o conhecimento local seja reco-
nhecido e enriquecido.

Fundamentos e desafios
para o melhoramento
genético participativo
MPG)

O MGP é composto por um con-
junto de métodos que envolvem a co-
laboracao, principalmente, entre pes-
quisadores, extensionistas e agricul-
tores, com o objetivo de melhorar o
desempenho da(s) cultura(s)-alvo
(Morris & Bellon, 2004). Tem por pe-
culiaridades: a) o fato de a selecao ser
conduzida, em sua maioria, “on-
farm”, permitindo a selecédo de
genoétipos adaptados a diferentes
ambientes; b) a tomada de decisoes
ser em parceria com os agricultores,
que, por conhecerem o ambiente e as
condigoes de cultivo, podem ajudar a
selecionar genétipos e definir crité-
rios de selecdo; c) o processo ser inde-
pendentemente implementado em di-
ferentes localidades; d) a presenca de
agricultores e comunidades locais re-
forcar a criacdo de programas volta-
dos as espécies autoctones (Simons &
Leakey, 2004); e) facilitar a adogéo
das técnicas e cultivares desenvolvi-
das (Jamnadass et al. 2009); e f) per-
mitir o progressivo apoderamento dos
agricultores.

Todavia, o grande desafio dos pro-
gramas de MGP esta no entendimen-
to sobre os diferentes critérios de se-
lecdo, que devem levar em conta o
contexto ambiental e social em que os
genotipos estdo inseridos (Cleveland
et al. 2000; Cleveland & Soleri, 2007).

Além dos desafios na imple-
mentacdo das agoes junto aos agricul-
tores, restam aqueles relacionados ao
reconhecimento da credibilidade dos
dados gerados. Algumas linhas mais
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conservadoras consideram que méto-
dos de pesquisa participativa (a exem-
plo do MGP) sdo muito informais e
que os dados néo sdo adequados a ri-
gorosas analises quantitativas. Con-
tudo, propostas de analise desses da-
dos ja estdo disponiveis (Bellon &
Reeves, 2002).

Adicionalmente, é preciso estar
atento para o fato de que respostas
para as principais questoes associa-
das a programas de MGP, como o re-
conhecimento dos dados gerados e
apoderamento dos atores envolvidos
ainda sdo escassas e muitas vezes con-
traditérias (Morris & Bellon, 2004).
Essas controvérsias tém tornado di-
ficil aceitar a colaboracao entre agri-
cultores e pesquisadores no sentido de
um mutuo compartilhamento de
ideias. Essa dificuldade esta frequen-
temente na inabilidade de reconhe-
cer praticas ou recursos tradicionais/
locais como complementares ao co-
nhecimento cientifico e vice-versa
(Dawson & Goldberger, 2008).

Existem também limitacoes de
entendimento no estabelecimento da
relacdo custo/beneficio dos programas
de MGP; afinal, ndo estda envolvido
apenas o ganho em produtividade,
mas também o resultado social
advindo do projeto. Ainda ha de se
considerar os custos para as institui-
coes de pesquisa, visto que muitas
vezes a descentralizacdo do progra-
ma e a necessidade de capacitacio
elevam custos (Morris & Bellon,
2004).

Porém, ha de se considerar, tam-
bém, que tanto as estratégias de tra-
balho baseadas exclusivamente no co-
nhecimento cientifico quanto aquelas
que incorporam o conhecimento local
tém suas limitacoes. Uma tentativa
de minimizar as dificuldades é aban-
donar a ideia de que o conhecimento
local e o cientifico séo entidades ho-
mogéneas e contrapostas (Guivant,
1997). Deve-se, sim, considerar as re-
lacoes de complementaridade que um
exerce sobre o outro.

Todas essas necessidades e preo-
cupacoes abordadas exigem qualifica-
¢éo no sentido de promover adequa-
cdo, planejamento, didlogo e
monitoramento constante das agoes
realizadas. A caracterizacao do conhe-
cimento local associado, dos padroes
de selecao, das preocupacoes e das
demandas dos agricultores se consti-

tuiu no primeiro passo para a adap-
tacdo das teorias e praticas de melho-
ramento convencional ao contexto lo-
cal (Santos et al., 2009). Os préximos
passos devem consistir de agoes pra-
ticas para a implementacdo de pes-
quisas participativas complementa-
res, tendo em mente suas limitagoes,
mas mais importante que isso, suas
potencialidades.
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Aprenda a fazer produtos de limpeza ecolégicos

possivel deixar a casa limpa
sem gastar muito e, ainda,
evitar o uso de substancias
que prejudicam a saude e a nature-
za. Uma boa opc¢éo é substituir os pro-
dutos de limpeza industrializados
pelos caseiros, que apresentam me-
nor risco de intoxicacdo e menor im-
pacto ao meio ambiente. A dica é da
extensionista social Dirce Volpato
Sandrini, da Epagri/Escritério Muni-
cipal de Orleans. Ela apresenta uma
receita de sabao de alcool que é bara-
ta e ecolégica. “O sabdo tem como in-
gredientes 6leo de cozinha usado e
sebo. Sao produtos que boa parte das
familias rurais tem em casa”, conta.
A extensionista alerta que 1L de éleo
pode contaminar cerca de 1 milhéo de
litros de 4gua, o equivalente ao con-
sumo de uma pessoa por 14 anos.
Segundo Dirce, as agricultoras da
regido de Orleans aprovaram o sabao
porque ele é facil de fazer. “As mu-
lheres adoram a receita porque ela é
rapida, nao d4 trabalho e nédo vai ao

fogo. Além disso, o sabéo é firme, ndo
se dissolve facilmente, da brilho ao
aluminio e é excelente para lavar rou-
pa”, conta. A receita rende 15kg de
sabdo a um custo de R$ 1,41 por qui-
lo, enquanto o sabdo comprado no

mercado custa cerca de R$ 4,00 o qui-
lo. Em oficinas realizadas na regiao,
as agricultoras também aprenderam
a fazer outros produtos de limpeza
baratos e ecolégicos, como desinfetan-
te para banheiro.

Sabao de alcool em barra

Ingredientes

4kg de sebo derretido e frio

4L de dgua

4L de alcool

200ml de desinfetante Pinho Sol
ou 100g de sabao em po

2 latas de azeite (se for usado,
precisa ser coado)

1kg de soda caustica

Modo de preparo

Dissolva a soda na dgua e va
acrescentando o sebo derretido, o
6leo, o sabdo em po e o dlcool. Mexa
até acontecer a reacdo quimica (fi-
car transparente ou em ponto de fio).
Coloque a mistura em uma forma
plastica e corte no dia seguinte. E

importante deixar o sabédo curar du-
rante 1 més antes de usa-lo.

Dicas

e Cuidado no manuseio da soda
caustica: ela é corrosiva. Use luvas
e 6culos de protecdo para evitar aci-
dentes.

e Utilize vasilha de plastico e pa
de madeira para misturar os ingredi-
entes.

e Dissolva a soda na dgua para
evitar que ela fique petrificada.

e Use 4lcool de cozinha 92° e nun-
ca o combustivel, que é toxico.

e Armazene as barras em sacos
plasticos para evitar que elas res-
sequem.
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e Para fazer sabdo medicinal ou
aromatico, deixe as ervas no alcool
por 3 a 4 dias ou faca um cha e use-
0 na receita, substituindo a agua.
Alecrim, caléndula, eucalipto e lima
sdo algumas sugestdoes da
extensionista Dirce.
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Tudo limpo sem gastar muito

e Para limpar o banheiro, use escova com bicarbonato
de s6dio e agua quente. Na pia e no vaso sanitario, despe-
je vinagre, deixe durante a noite e enxdgue pela manha.

e Para limpar vidros, janelas e espelhos, dilua 3 colhe-
res de vinagre em 1L de dgua quente. Se o vidro estiver
muito sujo, limpe-o antes com dgua e sabao.

e Sal e solugao de bicarbonato de s6dio limpam e per-
fumam o interior da geladeira com a vantagem de néo
arranhar o esmalte, como fazem alguns produtos mais
fortes.

e As roupas ficardo mais macias se vocé adicionar %
copo de vinagre durante o enxague.

e Na limpeza do forno, faca uma solugdo de agua quente
com bicarbonato de sédio e passe com um pano fino.

e Use jornais velhos ou tecido de algodao reutilizado
para secar superficies.

e Para limpar panelas e formas queimadas, cubra a
area com uma fina camada de bicarbonato de sédio e 4gua
e deixe descansar por algumas horas antes de lavar.

Foto de Morguefile

e E fécil desentupir a pia jogando no ralo um pu-
nhado de bicarbonato de sédio, algumas colheres de vi-
nagre e agua fervente.

Fonte: Greenpeace.

As solugdes estio no quintal

Plantas comuns nas
propriedades ajudam a
controlar pragas e

doencas em hortas e

solo livre |
lavouras de forma

de nema-

natural toides. Al- |
mofadas de
Tomateiro flores em

camas de %
caes e gatos
afugentam
pulgas.

O extrato das folhas e do caule é
eficiente para o controle de pulgoes
e outros pequenos insetos. Ferva fo-
lhas e caules em
agua e deixe es-
friar ou coloque
as folhas de mo-
lho em agua fria
por 24 horas. De-
pois, pulverize a
mistura sobre as
plantas.

Hortela

outros insetos, a
plantada ao redor

Fontes:

e GUERRA, M. de S. Receitudrio caseiro: al-
ternativas para o controle de pragas e do-
encas de plantas cultivadas e seus produ-
tos. Brasilia: Embrater, 1985.

e Revista Natureza.
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Cravo-de-defunto

Quando plantado em hortas,
jardins ou pomares, o cravo-de-de-
funto repele 1nsetos e mantém o

Para afastar ratos, formigas e

Arruda

Arbusto bas-
tante cultivado
nos jardins por
conta das folhas f
aromaticas que,
segundo a crendi-
ce popular, afasta ®;
mau-olhado, a
arruda é um eficiente inseticida con-
tra pulgdes. E s6 ferver as folhas por
alguns minutos, deixar esfriar e pul-
verizar sobre as plantas.

E;"‘«- 9

Cinamomo
O cha das fo-

hortela pode ser

de canteiros e em te inseticida con-
volta de pai- tra gafanhotos. Os
'E 6is. O cha é frutos, em solucéo
muito util de dgua e dlcool,

" para as plan- combatem os pul-
tas em geral, goes. Outra dica é
protegendo- colher ramos ou folhas verdes e es-

as e desinfe- palhar pelo ch&o para controlar pul-
tando-as. gas ou pendurar na parede para evi-

tar moscas.
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Artesanato de fibra de bananeira
valoriza o trabalho das
agricultoras e gera
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elas maos habilidosas de Sandra Conrad, a fibra de bana-

neira se transforma em chapéus, cestas, bolsas, chinelos,

arranjos e uma série de outras pecas. “Sempre fiz trabalhos
manuais como costura, croché e trico. Quando conheci o artesana-
to com a fibra, me apaixonei e comecei a fazer”, conta a artesa de
Corupa, SC.

Sandra, que vivia em Sdo Bento do Sul, SC, onde trabalhava
como costureira, voltou para o meio rural ha quase 2 anos e agora
mora perto dos pais. O trabalho com o artesanato ajuda a comple-
mentar a renda. “E o que eu mais gosto de fazer. S6 néo faco mais
porque nao sobra tempo”, conta ela, que também divide as tarefas
da casa com o cuidado de um bebé que adotou recentemente.

A artesa trabalha todas as manhas e, quando sobra tempo, tam-
bém produz & noite. No final do més, ela consegue obter entre R$
250,00 e R$ 300,00. Além de ajudar o bolso, o artesanato tem ou-
tras vantagens. “E um trabalho muito gratificante. No verdo, levei
um chapéu para minha tia e ela usou na praia. Nao tinha quem
néao ficasse admirando”, lembra, com orgulho. O chapéu, que é a
peca mais procurada, é vendido a precos que variam entre R$ 20,00
e R$ 25,00 e leva aproximadamente meio dia para ficar pronto.

Sandra é a coordenadora de um grupo de seis artesas que se
reunem para trabalhar na Unidade de extracdo, tratamento e se-
cagem da fibra de bananeira da comunidade de Rio Novo. O espa-
co foi construido com verba do Projeto Microbacias 2 e conta com
tanques para a lavagem da fibra e uma estufa para secagem nos
dias mais imidos.

“Aqui todas se ajudam e ensinam a atividade umas para as
outras. Somos um grupo bem unido, que busca criar coisas novas”,
revela Sandra. Além do artesanato, as agricultoras também ven-
dem a fibra preparada e embalada para uma empresa do Rio Gran-
de do Sul que reveste mdéveis. Sdo vendidos, em média, 50kg de
fibra por més a aproximadamente R$ 25,00 o quilo. As tarefas sdo
feitas em equipe e o lucro é dividido de acordo com o ntmero de
horas que cada uma trabalhou.

A artesa do grupo que tem mais experiéncia é Renita Conrad.
Ela fez um curso ha 5 anos, gostou e ndo parou mais. Renita é mae
de Sandra e foi a responsavel por passar a atividade para a filha.
Hoje, a agricultora divide o tempo entre o trabalho na roca — uma
lavoura de 4 mil pés de banana —, o restaurante, a 4rea de cam-
ping da familia e as tarefas de casa.

Mesmo com tanta atividade, ela vai & Unidade duas ou trés
tardes por semana para trabalhar e ainda faz artesanato em casa
quando sobra um tempinho. “Aqui eu relaxo, fico entretida, inven-
to de tudo um pouco. Gosto de fazer revestimentos e trabalhar nos
detalhes das pecas”, revela, cheia de disposi¢do. Para Renita, o
segredo do trabalho é ter muita paciéncia e delicadeza. “Tudo que
a gente faz com prazer e poe amor, d4 certo”, declara.

Inclusao

O projeto de artesanato com fibra de bananeira em Corupa co-
mecou a tomar forma em 2000, quando as extensionistas da Epagri
Maria Depin e Lucileide Possamai foram a Sdo Paulo aprender a
técnica de extracdo em um curso realizado na Escola Superior de
Agricultura Luiz de Queiroz (USP/Esalq). “Corup4 é a capital
catarinense da banana, entdo comecamos a pensar formas de apro-
veitar o pseudocaule da bananeira, resultante do descarte do pé
apos a colheita do fruto, desenvolvendo alternativas de uso em ar-
tesanato”, conta Maria Depin, extensionista social da Epagri/Es-
critério Municipal de Corup4. A partir da capacitacdo, comecaram
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os testes com o material e, em 2001, foi feito o primeiro curso com
um grupo de agricultores, incluindo extragio, secagem e artesa-
nato.

Hoje o municipio conta com 12 agricultoras artesés, divididas
em trés grupos, que trabalham com uma producgédo criativa,
diversificada e mercado garantido. Além disso, h4a uma pequena
industria familiar que reveste méveis, emprega 16 pessoas e gera
renda para outras nove artesas que fazem trancas com a fibra.
“As mulheres trabalham nas lavouras, cuidam da casa, dos ani-
mais e, nas horas de folga, fazem o artesanato”, conta Maria. O
trabalho também envolve homens que ajudam na extragdo do
pseudocaule e jovens que tém no artesanato mais uma op¢ao de
renda.

Os participantes ganham, em média, R$ 5,00 por hora e até
R$ 300,00 por més com a venda da fibra preparada, além de bol-
sas, chapéus, cachepos, flores, cestarias, chinelos, jogos america-
nos, tapetes, arranjos e até presépios. As melhores épocas para
venda sdo a Pascoa e o Natal, quando a produgdo praticamente
dobra.

A Epagri, buscando abrir o mercado, d4 apoio nas vendas e na
divulgacao do trabalho. As pecas sao vendidas principalmente na
regido, em feiras e exposicoes, em algumas lojas de Blumenau,
SC, e também sob encomenda. “O pessoal vem conhecer o traba-
Tho, e quem conhece sempre compra. Em um futuro préximo, esse
projeto vai ser um sucesso”, prevé Maria. Além do apoio da Epagri,
o projeto recebe recursos do Projeto Microbacias 2 da Secreta-
ria de Desenvolvimento Regional (SDR) de Jaragua do Sul e
da Prefeitura.

Criatividade

Por ser uma atividade de incluséo, valorizacao e geracao de
renda, o artesanato de fibra de bananeira é mais uma oportuni-
dade para manter as familias no campo. Foi o que aconteceu com
Azenilda Kuhl, de 36 anos. Ela trabalhava em uma fabrica de
méveis em Sdo Bento do Sul, voltou para o campo e iniciou a ati-
vidade ha poucos meses. “E uma verdadeira terapia, gosto muito
do que faco. E bom trabalhar em grupo e com liberdade para criar.
Quanto mais a gente faz, mais quer fazer, porque ja fica pensando
como sera a préxima peca, como vai fazer cada detalhe”, conta.

Azenilda é uma das seis integrantes do grupo coordenado por
Sandra Conrad em Corupa. A artesa aprendeu a atividade com
as colegas e hoje trabalha de 6 a 7 horas por dia. “E interessante
fazer as pecas sem saber para onde elas vao, quem vai usa-las.
Tem que fazer com capricho, como se fosse para vocé”, revela.

A oportunidade de aprender uma nova atividade melhorou a
autoestima das participantes. Apaixonada pelo trabalho,
Margarete da Silva, 29 anos, sente-se valorizada e tem orgulho do
que faz. Ela é casada, tem trés filhos, trabalha na plantagao de
banana, cuida dos animais e todas as manhés da um jeitinho de ir
a Unidade para trabalhar com a fibra. “Estou adorando. E um
servico bom, que néo cansa, e que exige concentracdo para sair
certo. Além disso, o dinheiro sempre ajuda no final do més”, ani-
ma-se a agricultora.

O uso de diferentes tipos de bananeiras d4a tonalidades varia-
das as fibras e permite as artesas soltar a imaginacao. “Algumas
sdo mais claras, outras escuras. Aproveitamos tudo que vem da
natureza”, diz Maria Depin. A bananeira mais usada é a branca,
também conhecida como prata, que rende mais e é boa para re-
vestir moéveis. »
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Azenilda e Margarete aprenderam a
atividade com as colegas e se apaixonaram
pelo trabalho
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Sandra é coordenadora do grupo de artesds
de Rio Novo, em Corupd, SC
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Unidade de extracdo, tratamento e secagem de Rio Novo beneficia seis

familias

Para a extensionista Maria Depin (3¢ da foto), a atividade melhora a
autoestima das artesds

Segundo a extensionista, o gran-
de potencial desse projeto esta na pro-
cura dos consumidores por novidades.
“As industrias fazem tudo igual e,
aqui, as artesas produzem pecas di-
ferentes, com um toque pessoal”, con-
ta. Exatamente por isso, ndo ha um
catalogo fixo de produtos. As artesas
sao desafiadas a inovar de acordo com
o que vende mais. “Depois que apren-
dem a técnica, elas fazem as pecas,
criam detalhes, lacos, flores, mudam
os modelos, alternam as cores de fibras.
Elas séo as artistas”, resume Maria.

Oportunidade

A partir do trabalho pioneiro de
Corupa, outros grupos se multiplica-
ram pela regido. No Litoral Norte de
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Santa Catarina, 60 agricultores pro-
duzem artesanato a partir da fibra de
bananeira. Eles estao divididos em dez
grupos, inseridos nas Associacoes de
Desenvolvimento do Microbacias 2.
Sado sete municipios envolvidos:
Corupa, Jaragua do Sul, Joinville,
Sao Joao do Itaperiu, Garuva, Barra
Velha e Sao Francisco do Sul. Cada
um deles tem uma dindmica proépria
de trabalho, de acordo com as habili-
dades dos associados. Por meio do
Microbacias 2 foram destinados re-
cursos para a construcao de duas uni-
dades de extracdo, tratamento e se-
cagem da fibra — uma em Corupa e
outra em Jaragua do Sul — e para
cursos de formacéo e capacitacdo de
agricultores. A divulgacdo e
comercializacdo dos produtos é feita

em feiras, congressos e outros eventos.

A matéria-prima é abundante na
regido, que tem na producao de ba-
nana a principal atividade econémi-
ca. O Litoral Norte possui uma area
plantada de 15,55 mil hectares,
totalizando 24,41 milhdes de pés. A
atividade envolve cerca de 2 mil fa-
milias. “Para minimizar os efeitos da
sazonalidade da agricultura, a extra-
cdo da fibra é uma alternativa de
emprego e renda complementar para
os bananicultores”, afirma Terezinha
Cechet Hartmann, lider do projeto de
atividades néo-agricolas da Epagri/
Unidade de Gestao Técnica 6.

Devido a demanda, a Epagri vem
oferecendo cursos profissionalizantes
de capacitacdo para extracéo, seca-
gem, tratamento e armazenagem da
fibra, buscando fortalecer a ativida-
de. “Além de incentivar o aproveita-
mento de produtos obtidos na propri-
edade, a atividade é sustentavel. As
fibras naturais tém importancia
ambiental significativa, pois séo re-
cursos renovaveis e ndo demandam
processos agressivos ao ambiente”,
destaca Terezinha.

Atualmente, o foco do trabalho
esta centrado no fornecimento de fi-
bra padronizada e de alta qualidade.
Para isso, pesquisas participativas
estdo avaliando o teor de umidade
ideal da fibra, quanto rende cada
pseudocaule e os custos de producgao.
Além disso, ha projetos para produ-
zir papel com o miolo do pseudocaule.
“Queremos melhorar a qualidade da
fibra, aprimorar o artesanato e tra-
zer mais gente para trabalhar, por-
que temos matéria-prima a vontade”,
ressalta a extensionista Maria Depin,
de Corupa.

Valorizacao

O artesanato também gera renda
para familias rurais de Sombrio, no
sul do Estado, desde 2006. As agri-
cultoras fizeram cursos de
capacitacdo em extracdo da fibra e
desenvolvimento das pecas, oficinas
de custos e receberam assisténcia téc-
nica na producéo e comercializacio do
artesanato. O trabalho foi implemen-
tado pela Epagri e pelo Projeto
Microbacias 2 com participacao do
Servico Brasileiro de Apoio as Micro
e Pequenas Empresas (Sebrae) e da
Prefeitura.
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Hoje sao trés mulheres que pro-
duzem tapetes, mas ha perspectiva de
mais duas entrarem no grupo. As par-
ticipantes trabalham, em média, 3
horas por dia. Elas extraem a fibra
nas propriedades e tecem os tapetes
em casa, em teares comprados com
recursos do Microbacias 2.

O grupo produz, em média, 60
metros de tapetes por més que ren-
dem cerca de R$ 360,00 para cada
artesa. As pecas sdo vendidas na loja
do Sebrae de Criciima, em uma loja
de tapetes de Ararangu4, em feiras e
eventos do Estado e também sob en-
comenda. “Agora, elas estdo fazendo
pecas para estocar para o verao,
quando as vendas aumentam”, conta
Telma Paes, extensionista da Epagri/
Escritorio Municipal de Sombrio.

Além do dinheiro que entra na
propriedade, a atividade da as mulhe-
res a satisfacdo de produzir pecgas
bonitas e melhora a autoestima, pois
elas se sentem valorizadas como pro-
fissionais. “Elas sdo entusiasmadas e
gostam do que fazem. Além disso, ten-
do uma renda extra é possivel morar
no meio rural com melhor qualidade
de vida”, explica Telma.

Segundo ela, a maior dificuldade
do grupo ainda é a venda. “Nosso pro-

Em Sombrio, a Epagri apoia artesds na confeccao de tapetes

duto é pouco divulgado e o fato de néo
termos registros, que tém custo mui-
to alto, dificulta colocarmos em lojas
e supermercados. Mas quando tomam
conhecimento do nosso trabalho, as
pessoas ficam entusiasmadas”. Além
de melhorar a comercializagio das

pecas, os planos da Epagri sao forta-
lecer o grupo, promover capacitacoes
e ampliar a producdo. “As mulheres
sabem produzir, sdo criativas e tém
matéria-prima abundante. Elas s6
precisam de seguranca para a venda”,
destaca Telma. »

Pesquisa e extensao a servico do projeto

Na 12 Oficina de avaliacéo e planejamento do Pro-

Lot

jeto Fibra da Bananeira, realizada em Joinville no ano
passado, artesaos, agricultores, técnicos e pesquisado-
res da regido discutiram problemas e tracaram estra-
tégias para a atividade. Uma das demandas do evento
foi a criacdo do Comité Gestor da Fibra da Bananeira,
formado por pesquisadores universitarios, técnicos das
SDRs de Jaragua do Sul e Joinville e de diversas areas
da Epagri. O comité se reune periodicamente para
discutir agoes que dinamizem a atividade nas areas
de extensdo e pesquisa. O objetivo é aprimorar a
qualidade da matéria-prima, buscar um mercado re-
gular para os produtos, aumentar a renda e melho-
rar a autoestima dos agricultores.

Uma das pesquisas em andamento na Universida-
de do Estado de Santa Catarina (Udesc) de Joinville
busca desenvolver equipamentos para extragdo da fi-
bra que humanizem e aumentem a produtividade do
trabalho. Outro projeto é sobre o controle de fungos e
brocas, desenvolvido pela Faculdade Jangada de
Jaragua do Sul. O objetivo é identificar o fungo causa-
dor da degradacao da fibra e desenvolver técnicas para
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aumentar a viabilidade do material. Também esta em
andamento uma pesquisa envolvendo a Sociedade
Educacional de Santa Catarina (Sociesc) e a Epagri
para identificar embalagens adequadas para as fibras.

27



Da lavoura a delicadeza
do artesanato

Do pseudocaule da bananeira podem ser extraidas cinco texturas
diferentes de fibras naturais: capa, renda, seda, filé e contrafilé. Apéds
a colheita do cacho de banana, o primeiro passo é escolher um
pseudocaule de qualidade. “Ele ndo pode ter doencas, que deixam as
fibras manchadas, e precisa ter um didmetro uniforme, sem muita
diferenca entre a parte superior e a base”, explica a extensionista
Maria Depin.

O caule é cortado a cerca de 10cm do chéo e na altura onde come-
cam a sair as folhas. Depois, ele é limpo e comeca a abertura para a
separacdo das bainhas foliares. Cada pseudocaule rende, em média,
de 15 a 20 bainhas. “Elas séo tiradas manualmente até chegar ao
miolo”, explica Maria.

Com as bainhas separadas, comeca a extracédo das fibras. A primei-
ra parte retirada é o filé, uma espécie de fita que fica nas laterais. Os
proximos dois dedos de largura ap6s o filé séo o contrafilé. Do restante
da bainha, a camada interna é chamada de seda, a intermedidria é a
renda e a parte de fora é a capa. Trabalhando em duas pessoas, esse
processo leva, em média, 1 hora.

Depois de extraidas, as fibras sdo lavadas e colocadas para secar.
No sol, a secagem geralmente leva 1 dia no veréo e 2 dias no inverno.
Esse processo nido pode ser lento porque as fibras mancham. Por isso,
em dias umidos, as artesds da comunidade de Rio Novo, de Corupa4,
usam um secador a lenha que foi construido na Unidade.

Apés a secagem, as fibras estdo prontas para se transformar em
artesanato. Com o filé, é possivel fazer croché, trico, trancas e alcas
para bolsas. O contrafilé, mais resistente e rustico, é ttil para a confec-
cdo de cestas. A capa, mais lisa, é usada para chapéus e revestimento
de moveis. Com a seda, que é fina e delicada, as artesas fazem flores,
colagens e detalhes das pecas. A renda também é usada para fazer
chapéus, lacos e acabamentos. Depois de prontas, as pecas recebem
uma camada de verniz a base de dgua.
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Cor, sabor e saude na mesa

Cinthia Andruchak Freitas!

Em uma propriedade familiar de Rancho Queimado,
agricultores produzem morango de forma ecologica e
colhem lucros e qualidade de vida
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Morangos sdo colhidos com formato, coloracao, sabor e nutrientes vindos da

terra saudduvel

4 6 anos, Leticia Weigert

fez o caminho inverso de

muitos agricultores que dei-

xam o campo em busca de uma opor-
tunidade na cidade. A publicitaria
bem-sucedida tinha uma agéncia em
Florianépolis, mas queria fazer outra
atividade. Foi quando um produtor de
morangos organicos de Rancho Quei-
mado a procurou para desenvolver
um rétulo. Em visita ao sitio do clien-
te, nalocalidade de Taquaras, Leticia,
amae e o0 irmao se apaixonaram pelo
que viram. O encontro virou uma ne-
gociagdo e, em poucos dias, a familia
trocou a casa na Capital pela vida no
campo. “Eu nunca tinha ouvido falar
em morango organico, mas em 21 dias
fechei a agéncia e fiz uma mudanga
radical na minha vida”, conta Leticia.
A propriedade de 22ha fazia par-

te da Companhia do Morango, uma
associacao de produtores que conta-
va com outros cinco sécios. Ao longo
do tempo, os sécios foram saindo e
hoje a propriedade se chama Rancho
Ecofruticola e é administrada por
Leticia e pelo marido, Samuel Weiss,
que é agricultor e trabalha com orga-
nicos desde 1990. L4, eles produzem
em média 20 toneladas de morango
por ano, 2 toneladas de amora, 500
quilogramas de framboesa, 200 qui-
logramas de fisales, 4 toneladas de to-
mate e estdo comecando a produzir
mirtilo. A propriedade tem certi-
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ficacdo internacional para os merca-
dos do Brasil, da Europa e dos Esta-
dos Unidos.

Manejo agroecolégico

O morango, carro-chefe da propri-
edade, ocupa uma 4area de 1,5 hecta-
re. O plantio comeca em maio com a
preparacdo da terra, que é adubada
com um composto organico. Pronto o
solo, os canteiros sio feitos e se insta-
la uma rede de agua para a fertir-
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A agroindustria emprega pessoas da
comunidade

Foto de Leticia Weigert

rigagdo por gotejamento. Sobre a ter-
ra e as mangueiras de irrigacéo é co-
locada uma lona plastica. A lona é
furada e cada furo recebe uma muda.
O plastico evita o contato da fruta com
a terra para que o morango nio apo-
dreca com a umidade, previne o apa-
recimento de fungos e mantém a ter-
ra protegida.

Dois meses depois do plantio, sdo
instalados tuneis de lona sobre as
plantas. O objetivo do cultivo prote-
gido é abrigar as plantas do sol, da
chuva, do granizo, do frio e do calor.
Ele também elimina a umidade das
folhas, evitando a proliferacéo de fun-
gos e bactérias. “Quando é muito
quente, levantamos a lona para o ar
circular e quando d4 geada fechamos
bem para o pé nao abortar a flor”,
explica Leticia.

Na fertirrigacdo, os agricultores
usam um produto certificado para a
producéo organica a base de esterco
de peru. “Diluimos o produto na cai-
xa d’agua e ele é levado pelas man-
gueiras até as plantas”, diz Samuel.
Somando o composto organico usado
na preparacdo do solo e o produto da
fertirrigacao, sdo usadas 10 toneladas
de adubo por hectare. A colheita do
morango vai de setembro a fevereiro.
Cada pé da duas safras e os canteiros
sao refeitos de 2 em 2 anos.

Os problemas com pragas e doen-
cas sdo poucos porque a propriedade
produz alimentos orgénicos ha anos.
Para afastar lagartas, percevejos e
fungos, os produtores usam um repe-
lente natural, o 6leo de nim. E para
espantar pragas como pulgéo e acaro,
Samuel conta que pulverizar dgua
sobre as plantas tem funcionado bem.
Apenas em alguns casos a planta do-
ente precisa ser arrancada. “Apé6s 9
anos de praticas agroecologicas, a ter-
ra tornou-se forte e equilibrada, por
isso a acdo de pragas é bem menor.
Nossa terra é viva e a propria planta
cria resisténcias naturais”, explica o
produtor.

De acordo com os agricultores,
além de ser mais saudavel e saboro-
S0, 0 morango organico dura mais
ap6s a colheita. “O morango conven-
cional recebe muito estimulo quimico
desde o inicio da formagao. Apés a co-
lheita, o estimulo acaba e o fruto se
deteriora rapidamente. Ja o moran-
go organico € colhido com coloracio,
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sabor e nutrientes vindos da terra
saudavel, o que torna o fruto muito
mais saboroso e resistente”, destaca
Leticia. A empresdria lembra que,
apesar do equilibrio atingido em sua
propriedade, a necessidade de conhe-
cer novas técnicas é uma constante e
apela para que a pesquisa e a exten-
sdo rural continuem investindo nos
organicos.

Trabalho de equipe

Toda a produgdo vai para uma
pequena agroindustria familiar loca-
lizada no Rancho Ecofruticola que
emprega pessoas da prépria comuni-
dade. A capacidade de processamento
é de até 2 toneladas de frutas por dia.
Os morangos sdo embalados e vendi-
dos para supermercados da Grande
Floriandpolis e em pequenas feiras de
produtos orgénicos.

O padrao de qualidade é rigoroso.
Nas caixas, nfo se colocam mais de
trés camadas de frutas para néao
amassa-las. Os frutos menores ou com
algum defeito sdo limpos, embalados,
congelados e vendidos para doceiras
e industrias de sucos, geleias e sorve-
tes. Ja os clientes que querem sabo-
rear os moranguinhos no sitio podem
participar do Colha e Pague, um pro-
jeto que os agricultores criaram para
estimular o turismo rural na propri-
edade. Basta agendar uma visita para
colher e provar os frutos na lavoura,
tomar banho de rio e fazer passeios a
cavalo e de trator.

Fotos de Paulo Tagliari

Frutos sao embalados e vendidos para supermercados da Grande
Floriandpolis e em pequenas feiras de organicos

Tudo é comercializado e distribui-
do pelos proprios agricultores. Cerca
de 15% da producéo de morango da
agroindustria vem de familias parcei-
ras da regido. Os frutos sdo embala-
dos separadamente e, no fim do més,
os produtores recebem o dinheiro da
venda.

Frutificando resultados

Para saber se a atividade vale a
pena, basta olhar para a lavoura. Ha
6 anos, a propriedade tinha 3 mil pés
de morango e hoje ja sdo 40 mil. “Cres-
cemos muito e temos potencial para

crescer mais. O mercado estda bom,
mas ainda faltam parceiros, produto-
res orgénicos”, afirma Leticia. O mo-
rango organico tem mais valor agre-
gado e custa de 30% a 40% mais que
o convencional. Além disso, sem o uso
de produtos quimicos, o custo da pro-
ducdo é menor. “A tnica coisa que a
gente compra na agropecuaria é o
plastico”, diz Samuel.

Mas os agricultores pretendem ir
mais longe. Com recursos do Progra-
ma Mais Alimento, do Ministério do
Desenvolvimento Agrario (MDA),
Samuel e Leticia financiaram as
obras de ampliacao da industria, que
agora vai comegar a processar tam-

Os frutos menores ou com algum defeito sdo congelados e vendidos para doceiras e industrias de sucos,
geleias e sorvetes
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bém geleias orgénicas. “Fizemos um
acordo com a empresa Fazenda &
Casa, de Itajai. Nos temos experién-
cia para fabricar geleia e eles, para
comercializar”, conta Samuel.

O espaco, com capacidade para
processar 100 quilogramas de frutas
por dia, sera usado para a produgéo
de geleias de morango, com frutas do
préprio rancho, além de goiaba, ba-
nana e maracuja, que serao compra-
das de outros fornecedores. “Se o ne-
gécio corresponder as expectativas,
em 2010 queremos duplicar a produ-
¢ao”, planeja Leticia. E os planos nao
param por ai. “No futuro queremos
entrar no mercado com uma marca
prépria para vender geleia e tomate
seco organicos”, acrescenta Samuel.
O casal também esta buscando par-
ceiros para ampliar a producgédo e
manter a clientela.

Carinho com a natureza

A néo-utilizac¢ao de produtos qui-
micos, preservando o solo e a 4gua da
contaminacdo, é apenas uma das pra-
ticas agroecologicas realizadas na
propriedade. Os produtores estdo no
processo de criacdo de uma Reserva
Particular do Patrimoénio Natural
(RPPN) na 4rea de mata nativa. Além
disso, eles recuperam a mata ciliar

Cultivo agroecologico permite que as criancas brinquem a vontade na

propriedade

com o plantio de Aarvores e
implementam agdes para proteger
fontes de dagua. “Para os préximos
anos, estamos estudando o uso de
energia limpa”, afirma Leticia.
Gracas a todo esse cuidado com a
natureza, os filhos pequenos de
Leticia e Samuel podem brincar a
vontade pelo Rancho. “O produto or-
ganico é mais saudavel ndo s6 para
quem o consome; a pratica agroe-
cologica é saudavel social, econdmica

e ambientalmente. Socialmente por-
que a familia do agricultor ndo vai
adoecer pelo uso continuo de produ-
tos quimicos. Economicamente por-
que o produto orginico tem maior
valor no mercado, o que incentiva a
agricultura familiar e ajuda a inibir
0 éxodo rural. E ambientalmente por-
que preserva e recupera o solo e as
aguas. Sao resultados a longo prazo,
mas cuidar do Planeta é uma obriga-
cao de todos”, destaca Leticia. m

A fértil Capital Catarinense do Morango

Foto de Leticia Weigert

Rancho Queimado, a cerca de 60 quilémetros de
Floriané6polis, é o maior produtor de morangos de San-
ta Catarina, respondendo por 59,6% da produgéo esta-
dual. Das 320 familias agricultoras do municipio, 166
colhem 2,2 mil toneladas da fruta por ano em uma area
de 55 hectares. Dessas, seis familias produzem orgéni-
Cos.

La se colhe morango durante o ano todo e o pico da
producdo vai de novembro a janeiro. “A altitude e o
clima ameno, com noites mais frescas, favorecem a pro-
ducao”, explica a engenheira agronoma Kelly Besen,
extensionista da Epagri/Escritério Municipal de Ran-
cho Queimado. Ja a proximidade com a Capital, prin-
cipal mercado consumidor dos frutos, facilita a
comercializagédo.

A producgio do municipio estd nas maos de agricul-
tores familiares. “O trabalho envolve todos os membros
da familia no manejo da cultura, desde o plantio até a
embalagem”, conta Kelly.

Com o objetivo de reduzir o uso de agroquimicos, a

32

Epagri, o Projeto Microbacias 2 e a Secretaria de Agri-
cultura do municipio trabalham para melhorar o mane-
jonas lavouras. “Ja fizemos campanhas para incentivar
a producdo orgénica, mas a transi¢cdo de quem trabalha
com agroquimicos para outro sistema nao é tao simples.
Por isso, estamos caminhando aos poucos, estimulando
a producdo integrada”, declara a extensionista. Entre
outras praticas, a producdo integrada prevé o uso ade-
quado dos insumos, sem exageros, 0 manejo dos tineis
de lona e do plastico sobre o solo, além da aplicag¢do de
produtos préprios para a agricultura organica como 6leo
de nim, calda bordalesa e calda sulfocéalcica.

O trabalho é feito por meio de oficinas com grupos de
produtores. “Estamos construindo conhecimento com os
agricultores para produzir morangos de mais qualidade
e com menor custo de produgio. Estamos estudando uma
adubacdo mais equilibrada por meio da fertirrigacéio,
além de outros aspectos do manejo e do periodo pés-
colheita, para oferecer ao consumidor um morango com
mais qualidade”, revela Kelly.
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m grupo de agricultores de
Forquilhinha, no sul cata-
rinense, se orgulha de dizer

que construiu com as préoprias maos
um canal de irrigacdo que conduz
agua do Rio Sao Bento para as lavou-
ras de arroz de 219 familias. O proje-
to é resultado de uma parceria entre
a Epagri, a Prefeitura e os produto-
res rurais que, muito mais do que
agua, levaram para casa uma licao de
cooperacao e trabalho em equipe.
Tudo comegou em 1991, quando a
producéo de arroz irrigado da regiao
passou a crescer de forma mais ex-
pressiva. As dimensoes do canal an-

tigo, construido ha mais de 60 anos
para levar agua do Rio Sdo Bento
para as lavouras dos membros da As-
sociacao de Irrigacao Sao Miguel, fi-
caram pequenas diante da demanda.
Os pontos de captacdo por bombe-
amento localizados no Rio Mae Luzia
também ndo davam mais conta da
necessidade dos agricultores.

Muitas vezes faltava dgua e os
rizicultores tinham prejuizo. Os pro-
blemas com pragas e doencas eram
frequentes. Os bombeamentos gasta-
vam muita energia elétrica e o recur-
so era poluido por residuos da explo-
racdo de carvao.

Diante dos problemas, os mem-
bros da Associagdo, que abrange oito
comunidades, pediram ajuda a Pre-
feitura. Eles buscavam uma parceria
para a construgdo de um segundo tu-
nel a partir do Rio Sdo Bento, onde,
pouco tempo antes, havia sido inau-
gurada uma barragem para abaste-
cimento humano, irrigacao de lavou-
ras, controle de cheias e desenvolvi-
mento do turismo. Essa alternativa,
além de criar a possibilidade de libe-
racdo de mais 4gua para as plantacées
de arroz, também forneceria o recurso
com mais qualidade, ja que o Rio Sdo
Bento nao recebe residuos de carvao.

Bacharel em Jornalismo, Epagri, C.P. 502, 88034-901 Florianépolis, SC, fone: (48) 3239-5682, e-mail: cinthiafreitas@epagri.sc.gov.br.
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Trabalho em equipe

Em 2006, a Epagri elaborou o pro-
jeto do canal. A obra, que custaria
cerca de R$ 236 mil, comecou a to-
mar forma no ano seguinte. A Prefei-
tura forneceu o material de constru-
¢do e as maquinas, arcando com cer-
ca de 95% dos custos, e a mao de obra
e o licenciamento ambiental ficaram
a cargo da Associacao.

Gracas a esse apoio, somado ao
suor dos agricultores, um tunel com
300 metros de extensdo e 1,5 metro
de diametro foi construido na Linha
Eyng. Durante 3 meses, 62 rizicul-
tores se dedicaram ao projeto e, com
acompanhamento didrio da Epagri e
de um engenheiro da Prefeitura, exe-
cutaram a obra.

Com espirito empreendedor,
Ludomir Westrup, que presidia a As-
sociacdo na época, foi incansdvel na
organizacao dos “agricultores-opera-
rios”. “Fiquei muito contente com a
participacdo dos produtores, o apoio
da Prefeitura e a parceria da Epagri,
que esteve aqui todos os dias. Nunca
vou esquecer isso”, conta. Ele lembra
que os problemas foram superados
com empenho porque as pessoas es-
tavam dedicadas a um projeto para o
bem de todos. “Com esse envol-
vimento da equipe, se fosse pelo futu-
ro da agricultura, eu faria tudo de
novo”, completa.

O trabalho foi cercado de cuida-
dos ambientais. Durante as escava-
coes, a parte superior do solo, rica em
material vegetal, foi separada para
ser colocada na superficie do aterro.

i34 i Al

Agora, Salézio Serafim (segundo da esquerda) e os filhos tém mais

seguranca para investir na producdo

Assim que o aterro foi concluido, a
vegetacdo natural da drea se recom-
pos e houve a reconstituicao da pai-
sagem anterior.

O novo canal, com capacidade
para conduzir até 2.770 litros por se-
gundo, abastece 2.513 hectares de
arroz nas comunidades de Linha
Eyng, Faxinal, Forquilhinha, Sanga
do Café, Sao Gabriel, Santa
Teresinha, Sdo Pedro e Sao Jorge. “O
projeto incluiu a construg¢éo de uma
comporta para regular a entrada de
4agua no canal. Ela chega as proprie-
dades pela acdo da gravidade, sem o
uso de bombas”, conta Donato
Lucietti, coordenador do Projeto de
Arroz e Recursos Hidricos da Epagri/
Geréncia Regional de Criciuma.

Agua limpa e abundante

Desde a conclusdo do canal, néo
houve mais problemas com dgua nas
propriedades dos membros da Asso-
ciacdo. “Nao faltou para ninguém nos
ultimos 2 anos. A obra resolveu o pro-
blema de imediato e os agricultores
estdo muito satisfeitos”, conta o atu-
al presidente da Associacdo,
Vanderlei Moretto.

A propriedade de Salézio Serafim,
na comunidade de Sao Jorge, era uma
das ultimas atendidas pela agua. Ele
jéa cansou de contabilizar os prejuizos
com a falta do recurso. “Antes, a 4gua
era escassa. A gente puxava do Mae
Luzia com bomba, mas chegava até a
secar o rio. Quando faltava agua logo

Associativismo: com ajuda da Epagri e da Prefeitura, rizicultores da regido executaram a obra
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ap6s a semeadura, muitas vezes eu
perdia a lavoura”, lembra.

Hoje, o agricultor, que participou
da construcédo do canal, olha para o
arrozal com a sensacdo de misséo
cumprida. “Estou satisfeito porque
essa obra trouxe seguranga para a
gente plantar e investir na producéo.
Mesmo que outros fatores atrapa-
lhem, a 4gua esta garantida”. Salézio
tem trés filhos que ajudam na lida. A
familia colhe cerca de 17 mil sacas por
ano em uma area de 100 hectares,
parte prépria e parte arrendada.

A obra também trouxe economia.
Ha4 2 anos, a Associacio gastava R$
80 mil com energia elétrica por ano
por conta do uso das bombas que pu-
xavam agua. No primeiro ano apos a
construcéo do canal, os gastos cairam
para R$ 35 mil e agora estdo em R$
33 mil. Isso resultou em queda no
custo de produgao dos agricultores. Se
antes eles pagavam para a Associa-
¢do o equivalente a 5 sacas de arroz
por hectare plantado pelo fornecimen-
to da dgua, agora sdo pouco mais de
2,5 sacas. “Em cerca de 5 anos, a obra
se paga com a economia gerada pela
redugdo do consumo de energia elé-
trica”, comenta Donato.

Seguranca para plantar

A seguranca no fornecimento de
dgua melhorou o rendimento e tam-
bém a qualidade das lavouras, ja que
a falta desse recurso deixa as plantas
estressadas e mais vulneraveis a pra-
gas e doengas. “Além disso, quando
falta dgua na lavoura, o agricultor
precisa reaplicar os herbicidas. Man-
ter a area alagada é importante por-
que a prépria dgua tem efeito
herbicida, inibindo o aparecimento de
espécies indesejadas, principalmente
arroz vermelho, canevao e pelunco”,
explica Donato.

A melhora da producao de arroz
na drea beneficiada pelo canal é visi-
vel. Antes da obra, a produtividade
média era de 150 sacas por hectare.
Para o ano agricola 2008/09, a expec-
tativa é de que os produtores da As-
sociacdo alcancem 160 sacas por hec-
tare, num total de 20.400 toneladas.

A garantia da agua foi um incen-
tivo para manter os agricultores no
campo, na avaliacdo do secretario da
Agricultura de Forquilhinha, Dimas

Foto de Aires C. Mariga

Vanderlei Moretto, presidente da Associagao, Salézio Serafim, agricultor,
Donato Lucietti, da Epagri, e Ludomir Westrup, ex-presidente da
Associagdo, estdo satisfeitos com o resultado

Kammer. Para o secretario de Obras,
Edésio Loch, a participac¢ao da Asso-
ciacdo foi fundamental. “Houve um
empenho grande dos agricultores
para conseguir os recursos e fornecer
a méao de obra”, conta. O prefeito,
Vanderlei Alexandre, relata que es-
ses investimentos sempre tém a
contrapartida do agricultor, que é
vender os produtos com nota fiscal.
“Com o aumento da producgédo de ar-
roz, 0 comércio e empresas ligadas ao
setor também se beneficiam. Além
disso, h4a um aumento na arrecada-
cao de impostos”, explica ele, o que
garante que outras obras como essa
serdo feitas em Forquilhinha.

Agora os agricultores tém outra
missdo pela frente: preservar a agua.
Estima-se que sejam usados de 6 mil
a 8 mil metros cubicos por hectare em
cada safra e, para garantir que esse
recurso seja suficiente e de qualida-
de, é preciso tomar alguns cuidados.
Com esse objetivo, a Epagri realiza
reunides e visitas para orientar os
produtores sobre o manejo correto das
lavouras para evitar a contaminacao
e o desperdicio da agua. “Orientamos
os rizicultores para que deixem fecha-
das as saidas de agua das lavouras,
mantenham as taipas das quadras
com altura de 30 a 50 centimetros e
base de 80 centimetros para evitar
vazamentos e a contaminagdo do meio
ambiente. Com essa pratica, a qua-
dra também armazena agua da chu-
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va. Outra orientacdo é o armaze-
namento em agudes”, conta Donato.
A preservacdo da mata ciliar e a
aplicacdo adequada de insumos qui-
micos, usando produtos menos toxi-
cos, também fazem parte das orien-
tacoes. Mais uma vez, o trabalho en-
volve o comprometimento de cada um
para que todos sejam beneficiados. m

Producao de peso

Santa Catarina é o segundo
maior produtor de arroz do Pais,
com 1.018.115 toneladas colhidas

no ano agricola 2007/08 e
participacio de 8,1% no total
nacional, de acordo com dados
da Epagri/Centro de
Socioeconomia e Planejamento
Agricola (Cepa). O Sul
Catarinense é o maior produtor
do Estado. Em uma area de
93.515 hectares, foram colhidas
646.806 toneladas de arroz no
ano agricola 2007/08. A regido de
Criciima é responsavel por
146.811 toneladas desse total.
Em Forquilhinha, na mesma
safra, 600 produtores colheram
70.688 toneladas em
9.750 hectares.
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de Santa Catarina a primei-
ra experiéncia brasileira de
Producao Integrada (PI) de
tomate de mesa. A novidade vem de
Cacador, no Alto Vale do Rio do Pei-
xe. L4, pesquisadores trabalham para
substituir praticas como o uso abusivo
de agroquimicos e o manejo inadequa-
do do solo por métodos cientificos que
reduzem os insumos poluentes e ga-
rantem uma producéo sustentavel. “A
PI é uma fase intermediaria entre a
agricultura convencional e a orgéni-
ca. Ela utiliza mecanismos respeito-
sos com o produtor e o meio ambiente
para gerar alimentos seguros e de
qualidade”, explica Walter Ferreira
Becker, coordenador do projeto e pes-
quisador da Epagri/Estacdo Experi-

mental de Cacador.
O projeto comecou oficialmente no
ano agricola 2007/08 com o objetivo
de viabilizar o sistema na regido e

servir de base para a producdo em
outras areas do Pais. O trabalho é
uma parceria entre Epagri, Univer-
sidade do Contestado (UnC), Compa-
nhia Integrada de Desenvolvimento
Agricola de Santa Catarina (Cidasc),
Associagdo de Tomaticultores de Ca-
cador e Sindicatos Rural e dos Tra-
balhadores Rurais. “Em 2005, fizemos
uma reunido e vimos que os produto-
res estavam tomando um rumo com-
plicado; havia até dentincia de uso de
agroquimicos proibidos. Era necessa-
rio apresentar uma alternativa com
baixo custo e que estimulasse o
associativismo dos agricultores”, lem-
bra Becker.

Desde entdo os pesquisadores vém
adaptando tecnologias conhecidas de
Producgéo Integrada e desenvolvendo
outras que se adequem para o toma-
te e a regido. O trabalho estd em fase
de implantacéo e é desenvolvido em

uma unidade-piloto na Estacao Expe-
rimental e em duas unidades de ob-
servacdo em propriedades rurais. Os
resultados sdo comparados ao siste-
ma convencional e ja surpreendem.

Foi o que aconteceu na proprieda-
de de Sidnei Bertotto. A familia pro-
duz tomate no sistema convencional
ha cerca de 25 anos, mas decidiu tes-
tar a Producédo Integrada depois de
participar de um dia de campo. No
final do ano passado, comecgou o tes-
te: Sidnei plantou 1 hectare de toma-
te, metade no sistema convencional e
metade na Producao Integrada.

A primeira diferenca que ele per-
cebeu foi no uso de insumos quimi-
cos. “Eu achava que as plantas preci-
savam de algum produto e aplicava.
Nao sabia a hora certa e nem a quan-
tidade, entédo acabava usando em ex-
cesso”, destaca. Agora a lavoura é
monitorada e o produtor aplica ferti-

Bacharel em Jornalismo, Epagri, C.P. 502, 88034-901 Florianépolis, SC, fone: (48) 3239-5682, e-mail: cinthiafreitas@epagri.sc.gov.br.
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lizantes e agrotéxicos apenas quando
é necessario e na quantidade certa.

Herbicida ele nao usa mais. Na PI
Sidnei faz plantio direto sobre a pa-
lha de aveia e nao precisa aplicar o
produto. “A camada de palha evita o
surgimento de plantas espontineas e
protege a terra, deixando o solo mais
fértil”, conta.

Quando comecou a colher os pri-
meiros tomates, o agricultor teve ou-
tra surpresa: “Os frutos sdo mais sau-
daveis e graudos”, comemora. A pro-
dutividade também foi maior: na PI,
ele colheu 425 caixas por mil pés, en-
quanto no sistema convencional cada
mil pés renderam 395 caixas de to-
mate. Sidnei aprovou a experiéncia e
pretende apostar na PI daqui para a
frente. Na proxima safra, metade da
lavoura sera em Producao Integrada.

Na medida certa

Essa transformacédo na lavoura de
Sidnei tem base em uma série de es-
tudos. Na PI, ha uma racionalizacao
no uso de insumos quimicos para que
eles sejam usados na medida e na
época certas, sem exageros. “Nas pes-
quisas, monitoramos as caracteristi-
cas fisico-quimicas do solo e da nutri-
cao da planta e determinamos as do-
sagens de nitrogénio, fosforo e potas-
sio a serem aplicadas durante o ciclo
da planta, proporcionando uma

Novidade na
lavoura

O conceito da Producgéo
Integrada surgiu na Europa nos
anos 1970. No Brasil, a PI de
macas foi pioneira, a partir de
1996, preconizando a producéo
com métodos ecologicamente
seguros e a racionalizacéo do
uso de agroquimicos. Hoje
também existem normas
técnicas de producéo e
comercializacdo para a Producéo
Integrada de frutas como
péssego, manga, mamao, meléo,
caju e uva. No entanto, ainda
néo ha no Pais um sistema na
cadeia de hortalicas.

»

Sidnei Bertotto aprovou a experiéncia: “Os frutos s@o mais sauddveis e

gratudos”

adubacéo equilibrada”, conta Becker.
Os pesquisadores também determina-
ram as doses corretas de adubo orga-
nico que podem ser usadas para com-
plementar o adubo quimico.

Os estudos permitiram adaptar e
desenvolver sistemas de moni-
toramento e alerta para as principais
doencas do tomateiro, como a requei-
ma e a mancha bacteriana. Acompa-
nhando a temperatura, o periodo de
molhamento foliar, a umidade do ar
e a quantidade de chuva, é possivel
verificar as condi¢des que predispdem
o ataque das pragas. A combinacio
dessas varidveis é que determina o
momento certo para aplicar os defen-
sivos para um combate eficaz das do-
encas. Segundo o pesquisador, o sis-
tema de alerta para o controle da re-
queima reduziu em 54% o uso de
fungicidas e a pesquisa com a man-
cha bacteriana ja indica uma redu-
cdo de 50% na quantidade de
agrotoxicos aplicados em comparagao
com a producao convencional.

Além disso, os inseticidas e
fungicidas utilizados sdo menos t6xi-
cos que os tradicionais e os periodos
de caréncia sao criteriosamente res-
peitados para evitar que fiquem resi-
duos no tomate. “Fizemos um levan-
tamento com os tomaticultores e des-
cobrimos que eles fazem 30 a 60
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pulverizacdoes por ciclo. Na PI, isso se
reduz drasticamente. O produtor se-
gue uma tabela de agroquimicos que,
com base no monitoramento das pra-
gas e doencas, determina o que pode
ser aplicado e 0 momento certo para
isso”, afirma Becker.

Técnicas alternativas

O sistema desenvolvido em Caca-
dor também usa métodos alternativos
para o controle de pragas. Armadilhas
de feromonios (atrativos sexuais) sdo
usadas para monitorar e capturar a
broca-grande, a broca-pequena e a
traca do tomateiro. Os feromodnios
atraem os machos para a armadilha
e, dessa forma, o produtor pode
monitorar a quantidade deles e veri-
ficar se ha necessidade de fazer con-
trole quimico. “A prépria captura ja é
um controle porque o macho fica pre-
so na armadilha”, destaca Becker.

Outra técnica é o uso de espécies
como o girassol, que é plantado ao
redor da lavoura para atrair insetos
como burrinhos e vaquinhas. Quan-
do as pragas se instalam nos giras-
s6is, o produtor pulveriza essas plan-
tas, preservando os tomateiros. Por
ser muito sensivel ao oidio, o girassol
também serve como indicador para o
alerta dessa doenca no tomateiro.
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Os estudos permitiram determi-
nar o sistema de conduc¢do mais ade-
quado para a PI de tomate na regido.
“O mais recomendado é o apoio verti-
cal com bambu, ou fitilho, que tem
mais arejamento, o que reduz o peri-
odo de molhamento foliar e nao favo-
rece doencas”, aponta Becker. Ja o
espaco entre as plantas reduziu de 60
para 45cm, com aumento de 22,2% a
34% na produtividade em relagdo ao
sistema convencional, sem compro-
meter a qualidade dos frutos.

O projeto também prevé a implan-
tacdo do sistema de rastreabilidade.
O processo comega no agricultor, que
registra em um caderno de campo
tudo o que é feito na lavoura. A pro-
ducgédo passa por uma auditoria, que
avalia as etapas e faz uma analise de
residuos de agrotoxicos. Se estiver
dentro das normas, o produto recebe
um selo de qualidade com um cédigo
de barras que identifica o agricultor.
“Esse codigo possibilitara identificar
tudo o que foi feito com o tomate, des-
de o plantio até a prateleira, para que
o consumidor tenha um produto se-
guro”, explica Becker.

Antonio Dal Bosco, um grande
produtor de tomate de Lebon Régis,
SC, ja esta no segundo ano de Produ-
cao Integrada. Na tultima safra ele
plantou 12 mil pés no sistema e sen-
tiu a diferenca no bolso. “Percebi uma
queda de 40% nos custos da produ-
cdo com a reducdo de agroquimicos”,
aponta. De acordo com dados da
Epagri, o uso de adubo quimico nes-
sa lavoura caiu de 5 para 2 sacas por
mil pés, o equivalente a 30 sacas a
menos por hectare. “No sistema con-
vencional eu aplicava ‘de olho’, de
acordo com a experiéncia. Hoje é tudo
monitorado e a gente usa s6 o que
precisa”, diz o produtor.

A produtividade também melho-
rou. No sistema convencional ele co-
lhia 428 caixas por mil pés e na PI
colheu 434, com custos menores. E a
qualidade dos frutos é melhor. “Sem
excesso de agroquimicos, a fruta é
mais lisa, limpa, resistente e tem
melhor aparéncia”, explica Becker.
Antonio esta tao satisfeito que, a cada
ano, pretende aumentar mais a area
de PI. Na proxima safra ja serédo 50
mil pés. “Estou muito feliz com esse
sistema. Ele reduz os custos, além de
ndo agredir a saide e 0 meio ambien-
te”, comemora.
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Proximos passos

Para atingir as metas da Produ-
cao Integrada, o trabalho esta focado
nas areas de solos e nutricéo de plan-
tas, fitotecnia, entomologia, fitopa-
tologia, climatologia, irrigacdo, ana-
lise de agua, meio ambiente, cadeia
produtiva e assisténcia técnica. Das
quatro fases para a implantacéo de
um sistema de PI, o projeto esta na
segunda. A préxima, que comeca no
ano que vem, é a formacao de um gru-
po de agricultores interessados em
produzir tomate no sistema, e de téc-
nicos e extensionistas para receberem
treinamento. Sao 17 cursos que vao
de primeiros socorros a operacao de
maquinas. Em 2011, com o grupo for-
mado e treinado, comeg¢a o processo
de certificacao.

Enquanto isso, os pesquisadores
ainda desenvolvem estudos, como o
que busca a melhor alternativa para
o uso da terra apés a colheita do to-
mate. “Fizemos testes com a cebola e,
no solo da PI, sem colocar adubo, a
producao ja foi maior que em uma
area no sistema convencional que re-
cebeu adubo”, conta Becker. Outro
estudo é a avaliacdo em laboratoério
de fatores como maturacéo, conser-
vacéo pos-colheita, grau Brix (quan-
tidade de sélidos soluveis presentes
na polpa) e teor de sais minerais dos
tomates da PI. No ano que vem sera
pesquisado um método para o uso
racional da agua.

Para Becker, a perspectiva de
crescimento da produgédo integrada de
tomate em Santa Catarina a partir
da experiéncia de Cacador é promis-
sora. “A agricultura convencional, por
forca de exigéncias ambientais, da
sociedade e do poder publico, esta fa-
dada a néo ser mais viavel. Nao vejo
outra opgéo a nao ser a PI e, no futu-
ro, a produgdo organica. O tomate é
um vildo no uso de agrotéxicos e ha
uma demanda crescente por alimen-
tos seguros, o que traz 6timas pers-
pectivas de mercado”, aponta. m

dosagens de adubo adequadas para
a PI de tomate

Armadilhas de feromoénios sdo
usadas para monitorar e capturar
insetos

O girassol atrai insetos,
preservando os tomateiros

Tomate em numeros

Cacador é o maior produtor de tomates do Estado,
responsavel por 36% do total cultivado em terras catarinenses.
A atividade gera renda para 560 familias que colhem anualmente
cerca de 42 mil toneladas em uma area de 750 hectares.
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Andrey Martinez Rebelo! e Antonio Amaury Silva Junior?

vetiver (Vetiveria zizanioides

(L.) Nash. ex Small) é origi-

nario do norte da India e
pertence a familia Poaceae
(Graminae). E uma planta herbécea,
rizomatosa, com folhas longas e es-
treitas. Apesar de ser uma planta
aromatica, ndo possui aroma nas fo-
lhas. Isso se deve a ndo-existéncia de
estruturas secretoras ou arma-
zenadoras de 6leos nas partes aére-
as, mas sim no rizoma e nas raizes,
variando sua concentracéo de 6leo es-
sencial entre 1,5% e 2,0%. Esse 6leo

é viscoso, amarelo-Ambar e de aro-
ma amadeirado.

Popularmente o vetiver possui
outras denominacoes, entre elas: gra-
ma-das-indias, raiz-de-cheiro, capim-
-batata, khus-khus ou khas-khas (In-
dia) e patcholi, o que pode levar a con-
fusdo com outra espécie aromatica, o
Pogostemon cablin, da familia das
Lamiaceae. Por isso, ainda recebe a
denominacédo de falso-patcholi. O
vetiver possui ainda outra
reclassificacao cientifica: Chryso-
pogon zizanioides (L.) Roberty.

Indicacoes populares
de uso

Normalmente o vetiver é empre-
gado na medicina por possuir ag¢édo
antitérmica, anti-hipertensiva leve,
diurética, anti-helmintica infantil e é
indicado no tratamento de queda de
cabelo. Diversas comunidades da In-
dia utilizam essa planta em furincu-
los, queimaduras, epilepsia, ferroada
de escorpido, picada de cobra, ulcera-
coes na boca, dor de dente, doencas»

'Eng. agr., M.Sc., Epagri/Estacdo Experimental de Itajai, C.P. 277, 88301-970 Itajai, SC, fone: (47) 3341-5244, e-mail:

andrey@epagri.sc.gov.br.

2Eng. agr., M.Sc., Epagri/Estacdo Experimental de Itajai, e-mail: amaury@epagri.sc.gov.br.
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Raizes de vetiver — Vetiveria zizanioides

sexuais, diarreia, malaria e reuma-
tismo.

Na aromoterapia é indicado para
relaxar e para combater o estresse.

Além das acgoes bioativas relacio-
nadas aos seus constituintes quimi-
cos, as folhas servem de matéria-pri-
ma para a confeccao de tapetes e ces-
tos, entre outros artesanatos, e cober-
turas de telhado. As telas formadas
com esse material sdo muito deman-
dadas no veréo, pois quando borrifa-
das com dgua trazem uma sensacéo
de frescor no ar. Associando-se o
vetiver a varas de bambu, obtém-se
uma espécie de estrado com acéo

arrefecente, tanto que compoe a cons-
trucdo do revestimento de salas
frigorificas.

Identificacao da espécie

A planta é uma herbacea perene,
cespitosa, de rizomas lenhosos, espon-
josos, pardacentos, flexiveis, forte-
mente aromaticos, compridos e mui-
to finos, revestidos de epiderme ama-
relo-palida. Suas folhas sdo mais ou
menos basilares, invaginantes no cau-
le, estreitas, lineares, agudas, eretas,
as vezes dobradas, com até 70cm de
comprimento, lisas, inodoras, glabras,

Folhas de vetiver — Vetiveria zizanioides
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escabrosas e serradas na margem.
Possui inflorescéncia em panicula
ampla, terminal, ereta, conica, de 13
a 30cm, esverdeada, composta de nu-
merosos racimos espiciformes, oito a
12 verticilados, tendo os inferiores
mais de 20 raios. As espigas sao for-
madas por espiguetas violaceas com-
postas de duas flores e reunidas em
grupos de duas ou trés. Produz
glumas coridceas, espinescentes sobre
uma das palhas e ciliadas sobre a ou-
tra. O fruto é uma cariopse oblonga,
livre entre as glumelas. As raizes sdo
aromaticas, esponjosas e castanhas.

Agrotecnologia

e Cultivares: Hibrido-7, Hibrido-
8, Sugandha, ODV-13, K3-1, K3-2,
Kesari, Gulabi, Dharini e Sunshine.

e Solo: embora a planta prefira so-
los humosos e imidos, também cres-
ce em solos arenosos e até em dunas,
porém o rendimento de 6leo nestes é
menor. Tolera uma faixa de pH de 4 a
10, embora se desenvolva melhor
entre pH 5,5 e 7. A planta apresenta
tolerancia a metais pesados, ao fogo
e a salinidade.

e Clima: a espécie € tipicamente
tropical e helidofita, embora cresga
bem em regides subtropicais de bai-
xa altitude. Desenvolve-se melhor em
temperaturas de 22 a 28°C, podendo
suportar temperaturas de até 45°C.
Apresenta uma ampla faixa de adap-
tacdo pluviométrica, resistindo bem a
variacoes de 300 a 5.000mm anuais.

e Espacamento: 0,5m x 0,3m, para
a producao de éleo essencial, e séo
adotadas populacgoes de 75 mil plan-
tas por hectare. Quando se utiliza o
vetiver para controlar a erosao, o
espagcamento entre as plantas pode
ser de 15 a 20cm.

e Propagacédo: da-se por sementes
e por divisdo de rizomas. As mudas
obtidas a partir do rizoma devem ter
as folhas cortadas para evitar a
transpiracao excessiva. Os segmentos
de rizoma, ou perfilhos, podem ser
plantados diretamente no campo. Nao
tem sido observada a producdo de
sementes vidveis para as condigoes
catarinenses.

o Adubacéo: utiliza-se fostato na-
tural (100g/planta) adicionado a um
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adubo orgénico (1kg/planta).

e Plantio: é feito no outono e na
primavera.

e Colheita: acontece 18 meses ap6s
o plantio. A colheita em periodos com
pouca chuva favorece a produgio de
6leo. Apés arrancadas, as raizes sdo
lavadas e postas a secar, antes de ser
destiladas.

e Rendimento: obtém-se em média
3 a 4 toneladas de raizes por hectare,
com um rendimento de 6leo ao redor
de 1%.

Fitoquimica

Seus constituintes quimicos majo-
ritarios sdo o B-vetiveno (zero a
0,25%), B-vetivona (9,98% a 29,52%),
khusimol (18,02% a 27,05%), o-
-vetivona (zero a 0,55%), o iso-
valencenol e o acido zizanoico, sendo
seus marcadores de identificacio e
determinacdo qualitativa o bici-
clovetivenol (11,61% a 19,02%) e os
sesquiterpenos (2,55% a 5,54%). Na
extracdo por hidrodestilacdo, apesar
do menor rendimento, tem-se maior
quantidade de substancias quimicas
diferentes. No caso da extracdo por
CO, supercritico o rendimento é mai-
or, porém a composicdo é mais pobre
sendo rico em B-vetivona e isento de
o-vetivona. O rendimento médio de
6leo essencial de plantas cultivadas
na Estacdo Experimental de Itajai
durante o verao é de 1,64%, utilizan-
do-se o sistema de destilacao
Clevenger, com 2 horas de extracgio.

Uso comprovado

e O ¢leo essencial das raizes na
concentraciao de 400ppm apresenta
atividade fungicida sobre Micros-
porum gypseum, Trichophyton
equinum e Trichophyton rubrum.

¢ O dleo essencial das raizes inibe
o crescimento de Alternaria solant,
Fusarium equisetii e Curvularia
lunata em cerca de 29%, 32% e 34%,
respectivamente.

e O 6leo essencial de vetiver tem
como fungéo principal a fixacdo de ou-
tros aromas presentes em cosmeéticos
ou como flavorizante em alimentos.

-

L

e O kusimol, um fitoquimico que
Touceira de vetiver — Vetiveria zizanioides ocorre nas raizes, inibe competitiva- »
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mente as ligacoes da vasopressina a
receptores (V1a) do figado de rato.

e Estudos tém comprovado sua
acdo antimicrobiana, repelente de
insetos e antitumoral.

Outros usos

¢ O vetiver é empregado também
na fixacdo de solos propensos a ero-
s@o em regides de clima quente por
formar raizes quase que exclusiva-
mente verticais, capazes de criar bar-
reiras contra enxurradas. Em associ-
acdo com a cultura do arroz irrigado,
o vetiver serve de fixador de tapumes,
pois nao forma estoloes, nao se trans-
formando em planta invasora. As
raizes sao altamente fixadoras de
dunas e barrancos a beira-rio.

e Essa planta é um agente
fitoextrator de metais pesados em
solos contaminados por chumbo gra-
cas a sua alta tolerancia a esse metal
através de mecanismos de translo-
cacao dele para as folhas, e de nitro-
génio em aguas, pois pode ser coloca-
do em agudes de decantacdo de aguas
contaminadas, tanto nas bordas como
em sistemas de boias, onde parte das
raizes ficam imersas.

Reciclagem:

e A planta é utilizada no controle
de pulgas. E, também, excelente
insetifuga de pragas domésticas (ba-
ratas e tracas).

o As folhas sdo utilizadas para a
fabricacdo de artesanatos diversos
(esteiras, leques, toldos, biombos, cha-
péus, cestos).

¢ O rizoma seco da planta é utili-
zado preso ao cabelo para perfumar
ou em sachés, para perfumar roupas.

e O ¢leo de vetiver é usado para
aromatizar dentifricios e sorvetes e
para preparar perfumes.

e As folhas sao forrageiras, quan-
do novas.

o As raizes de Vetiveria nigritana
séo comestiveis.

Toxicologia

Nao foram encontrados estudos de
toxicidade do vetiver. O éleo essen-
cial, no entanto, como na maioria dos
6leos essenciais, ndo deve ser aplica-
do diretamente sobre a pele ou outros
tecidos, pois pode ser cancerigeno.
Além do mais, por possuir proprieda-
de de adsorver metais pesados, como
o chumbo, sugere-se ndo ingerir essa

nao jogue essa ideia no

planta quando néo se sabe sua proce-
déncia, principalmente as folhas, pois
é nesse local que ela armazena os me-
tais.

Para maior seguranca, estudos
mais aprofundados devem ser feitos
para emprega-la como medicamento.
Os estudos podem determinar a plan-
ta como insumo para a agricultura
orgénica ou testes farmacol6gicos pre-
liminares.
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Cada 50 quilos de papel reciclado evitam o corte de uma arvore.

Na natureza, o papel leva de 1 a 3 meses para se decompor.
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Consideracoes sobre a produciio e utilizaciio

caldo de cana é uma bebida

constituida pelo liquido extra-

ido dos colmos limpos, sadios
e maduros. O caldo de cana esta sem-
pre presente, quer nas praias em ple-
no verao, ou no caminho delas, quer
em centros comerciais urbanos ou em
locais onde haja movimentacdo de
pessoas que viajam ou nas paradas
junto as rodovias. Muitas pessoas
apreciam o caldo de cana, que normal-
mente € servido gelado e as vezes re-
cebe um pouco de sumo de liméo ou
sucos naturais de frutas tropicais,
como, por exemplo, o abacaxi. Além
de conferir o sabor citrico e mascarar
a dogcura, o limdo atua como
estabilizante e alvejante.

Também conhecido como garapa
nos engenhos de acicar do Brasil co-
lonial, o caldo de cana foi bebida
energética dos escravos e o responsa-
vel por proporcionar energia ao orga-
nismo para as extenuantes tarefas
exercidas de sol a sol durante a co-
lheita da cana-de-agicar. Acima de
tudo, ele é um poderoso energético
natural e conserva em sua constitui-
¢do os nutrientes contidos no colmo
da cana. O colmo da cana-de-actucar
é composto de 10,5% a 11,5% de fibra
(bagaco) e 88,5% a 89,5% de caldo
absoluto (Fernandes, 2003). O caldo
obtido contém aproximadamente 80%
a 85% de agua e entre 15% e 20% de
acucares, sendo o principal deles a
sacarose, além de glicose e frutose
entre 0,2% e 1% do total, dependen-
do do estagio de maturacdo. Contém,
ainda, minerais (Tabela 1) e tracos de
vitaminas A, B1 e B6.

Aceito para publicacdo em 15/5/09.

do caldo de cana

Herberto Hentschel?

O caldo de cana presta-se perfei-
tamente para a reposicdo de energia
consumida durante competicoes por
atletas ou de pessoas ap6s exercicio
fisico ou trabalho bracal intenso.

Em Santa Catarina, em marco de
2005, o incidente de contaminacao de
caldo de cana pelo protozodrio
Trypanossoma cruzi, causador do mal
de Chagas, transmitido pelo inseto
conhecido como “barbeiro”, provocou
a reducao do consumo e prejudicou a
cadeia produtiva. Na época, foram
confirmados 24 casos de contamina-
cao pelo mal de Chagas e trés 6bitos
(Anvisa, 2005) pelo consumo de caldo
de cana em um local especifico. O
“barbeiro” ndo é um inseto associado
a cultura da cana-de-acgtcar, e a prin-
cipal constatac¢éo na época foi de que
a contaminacfo ocorreu provavel-
mente devido a falta de cuidados com
a higiene. Para evitar novos casos, a
Associacdao Nacional de Vigilancia
Sanitaria (Anvisa) publicou um regu-

lamento especifico com normas de
higiene para pequenos estabelecimen-
tos comerciais (Anvisa, 2005) que
manipulam bebidas e alimentos a
base de vegetais, e a Vigilancia Sani-
taria Estadual realizou um trabalho
de orientacfo aos proprietarios.

Novas aplicacoes e usos

Um estudo coordenado pela pro-
fessora Denise Vaz de Macedo, do
Departamento de Bioquimica do Ins-
tituto de Biologia da Universidade
Estadual de Campinas (Unicamp),
teve como propésito investigacoes ci-
entificas com caldo de cana-de-aguicar.
O estudo pretendeu comprovar sua
eficacia quanto ao rendimento fisico
e na recuperacdo significativa da
massa muscular de atletas, em espe-
cial jogadores de futebol. Resultados
praticos sdo relatados com a equipe
da Ponte Preta (Campinas, SP) em

Tabela 1. Concentracdo de nutrientes no caldo de cana (cultivar CB 41-76,
ciclo de cana planta aos 14 meses de idade)

Nutriente % Nutriente Ppm
Nitrogénio 0,33 Boro 10
Fosforo 0,05 Cobre 9
Potassio 0,42 Ferro 150
Calcio 0,30 Manganés 55
Magnésio 0,17 Zinco 17
Enxofre 0,09

Nota: ppm = partes por milhéao.

Fonte: Adaptado de Orlando Filho, citado por Haag et al. (1987).

'Eng. agr., Epagri, C.P. 502, 88034-901 Florianépolis, SC, fone: (48) 3239-5560, e-mail: herbert@epagri.sc.gov.br.
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2001 e com a Associacdao Atlética
Caldense em 2002 (Atletas..., 2004).
Esse tipo de aplicag¢do sugere o uso do
caldo de cana natural como alterna-
tiva aos isotoénicos industrializados
com aditivos conservantes e estabi-
lizantes para atletas nos diversos ti-
pos de competicdo, como futebol, ci-
clismo, natacgfo e para as maratonas,
a exemplo do Iron Man disputado em
Florianépolis, SC.

A Unicamp desenvolve trabalho de
estabilizacdo da garapa para sua
comercializacdo. Devido a importan-
cia do caldo de cana na forma de be-
bida “longa vida”, ja existe junto ao
Instituto Nacional de Propriedade
Industrial (Inpi) o registro de paten-
te referente ao processo. E um pro-
duto com apelo mercadolégico néo
totalmente explorado, segundo o pro-
fessor Claudio Hartkopf Lopes, da
Universidade Federal de Sao Carlos
(UFSCar) (IEL, 2005). Esse produto
é extraido por moagem, filtrado, pas-
teurizado e estabilizado pela adicao
de substancias quimicas para aumen-
tar seu prazo de validade em 2 meses
sob refrigeracdo e em 1 més em tem-
peratura ambiente. A bebida pode ou
nao ser adicionada a sucos de frutas
e utilizada na linha de isoténicos com
elevado teor energético devido ao

carboidrato e potdssio presentes. Na
ITha de Martinica, a garapa é trata-
da e embalada em caixas do tipo lon-
ga vida para exportacdo (Lopes et al.,
2008).

Importancia economica
da atividade

O caldo de cana, como bebida,
apresenta uma elevada agregacéo de
valor no produto final em relacdo a
matéria-prima de origem. Uma tone-
lada de cana no campo ao valor de R$
80,00 pode facilmente render R$
3.200,00, ou seja, uma agregacio de
40 vezes o valor, considerando 500L
de caldo extraidos por tonelada e o
litro vendido a R$ 6,00. Nessa cadeia
de producao ha alta incidéncia de méao
de obra, que envolve a limpeza dos
colmos, transporte, armazenagem,
moagem, e investimentos em
infraestrutura minima no ponto co-
mercial.

Independentemente da tendéncia
mundial de consumo de produtos na-
turais com valor alimenticio e
energético agregado, sempre existiu
um forte apelo de consumo popular
por um contingente de consumidores
cativos da garapa de cana. Em margo

de 2005, a vigilancia sanit4ria fis-
calizou s6 na regido litoranea de
Santa Catarina, 581 estabelecimen-
tos produtores de caldo de cana, es-
timando-se, entdo, a existéncia de
muito mais de mil produtores de
garapa que dependem economica-
mente desse comércio no Estado,
sem considerar o nimero de produ-
tores que fornecem a cana (Santa
Catarina, 03/2005).

Cultivares de cana para
producao de caldo

Em funcéo de suas caracteristicas
agroindustriais e da presenca no cal-
do, em diferentes concentracoes, de
enzimas e polifendis, as cultivares de
cana-de-acticar apresentam variacoes
em relacdo a sua qualidade e aptidao
para producdo de garapa para con-
sumo in natura. Assim, por exemplo,
é desejavel que o caldo se apresente
claro e sem turbidez. As cultivares
ricas em polifendis e enzima polifeno-
loxidase oxidam com facilidade na
presenca do ar e formam substancias
coloridas. Uma concentracgao elevada
de acucar no caldo tende a deixa-lo
com o gosto enjoativo, e quando mui-
to baixa pode dar nocdo de aguada.

Tabela 2. Leitura de caracteristicas de colmos e caldo de 16 cultivares de cana-de-agticar. Epagri/Centro de Treina-

mento de Floriandpolis, 2007

Cultivar DMC GB pH AV CC SC
Havaiana 33,6 18,5 5,37 Adequado Amarelo “mel” Normal
RB72454 32,3 20,2 5,54 Adequado Am. lev. escuro Normal
RB855113 23,3 21,2 5,72 Adequado Lev. esverd. Normal
RB855036 27,0 16,2 5,61 Adequado Marrom claro Lev. ag.
RB825336 22,0 19,4 5,60 Impréprio Marrom esc. Normal
RB835089 25,0 20,6 5,43 Adequado Amarelo claro Normal
SP 80-1842 24,3 19,5 5,44 Adequado Amarelo claro Normal
RB765418 29,0 19,4 5,17 Aceitavel Marrom claro Normal
SP 80-1816 29,0 20,5 5,49 Aceitavel Amarelo “mel” Muito bom
RB867515 29,3 19,4 5,20 Adequado Amarelo “mel” Muito bom
RB835054 253 20,0 5,29 Adequado Amarelo “mel” Normal
RB928064 28,3 20,8 5,37 Adequado Am. lev. escuro Muito bom
RB855536 28,0 17,8 5,65 Adequado Amarelo claro Lev. ag.
RB955970 31,0 21,0 5,65 Aceitavel Amarelo “mel” Normal
RB946903 29,5 20,0 5,36 Adequado Amarelo claro Normal
RB925345 29,3 20,0 5,48 Adequado Amarelo claro Normal

Notas: DMC = didmetro médio dos colmos em mm; GB = teor de graus Brix; pH = leitura do valor do pH; AV = aspecto visual
do caldo; CC = cor do caldo: am. lev. escuro = amarelado levemente escuro; lev. esverd. = levemente esverdeado; marrom esc. =
marrom escuro; SC = sabor do caldo: lev. ag. = sabor levemente aguado.
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Com o objetivo de avaliar a aptidao
de cultivares de cana-de-ag¢icar para
producdo de garapa, 16 cultivares fo-
ram avaliadas em Florianépolis, SC,
em marco de 2007 (Tabela 2).

As canas para a avaliacdo foram
colhidas, secionadas em trés partes e
raspadas com uma escova de aco
rotativa no mesmo dia apés o corte.
Os testes foram realizados a uma tem-
peratura ambiente de 33,5°C e para
amoagem das canas foi utilizada uma
moenda da marca Maqtron com rolos
inoxidaveis (Figura 1).

A leitura e avaliac¢do de itens como
aspecto visual (AV), cor do caldo (CC)
e sabor (SC) foram realizadas com o
caldo in natura de forma subjetiva por
produtor da garapa em funcio de sua
experiéncia profissional com o publi-
co apreciador do produto.

A emissao de panicula ou flor é
uma caracteristica presente em algu-
mas cultivares e a intensidade de
emissdo também é varidvel. E dese-
javel que as canas para caldo néo flo-
rescam, pois o fendmeno pode provo-
car perdas de suculéncia em final de
ciclo e a inversdo da sacarose e
brotacao lateral nos colmos. As dife-
rencas na cor do caldo entre as diver-
sas cultivares, que vao desde tonali-
dades esverdeadas até tons de mar-
rom, lembrando ferrugem, podem ser
visualizadas na Figura 2.

Os caldos nos copos, da esquerda
para a direita, correspondem as cul-
tivares Havaiana, RB72454,
RB855113, RB855036, RB825336,
RB835089, SP 80-1842, RB765418,
SP 80-1816, RB867515, RB835054,
RB928064, RB855536, RB955970,
RB946903 e RB925345, respectiva-
mente.

Figura 1. Equipamento utilizado pelo senhor Samuel Guimardes na

producao de garapa

Cultivares com bons
resultados para garapa

Na presenca de oxigénio, algumas
cultivares mudam de cor mais rapi-
damente que outras, porém as culti-
vares que apresentaram cores mais
escuras e consideradas de apresenta-
cdo inadequada logo ap6s a moagem

foram: RB855113 e RB825336. As
cultivares com melhor aptiddo para
a producéo de caldo de cana para con-
sumo in natura nas condigées do pre-
sente trabalho foram: RB72454, SP
80-1842, RB756418, SP 80-1816,
RB928064 e RB955970 (Tabela 2).
Esses geno6tipos sdo amplamente cul-
tivados nas regioes tradicionais pro-
dutoras de cana-de-agicar do Pais e ”

Figura 2. Caldo extraido das cultivares testadas
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tém suas caracteristicas agroin-
dustriais conhecidas, permitindo boa
produtividade na lavoura, com o tra-
dicional corte raso, isto é, ndo ha ne-
cessidade de se fazer colheita seleti-
va de colmos adultos. Na regido lito-
ranea de Santa Catarina, a pratica
de corte seletivo é muito difundida
entre os produtores de cana para
garapa. Essa pratica tem como justi-
ficativa o baixo teor de ac¢icar dos
colmos mais novos e a morte da
soqueira da cultivar Havaiana quan-
do colhida nos meses mais frios e
umidos do ano.

Alguns cuidados com a
qualidade

A presenca do complexo podridao
vermelha, Colletotrichum falcatum, e
da broca-da-cana-de-acucar, Diatraea
saccharalis, provoca descartes dos
colmos para producio de caldo para
consumo in natura. Rachaduras na
casca podem eventualmente causar o
mesmo efeito de podriddo no tecido
interno, dependendo da resisténcia
das cultivares ao ataque dos micror-
ganismos. Colmos com esses tipos de
danos devem ser descartados (Figu-
ra 3).

Para o consumo direto, o caldo de
cana deve apresentar cor clara e sem
a presenca de turbidez e essas carac-
teristicas dependem da cultivar, do
seu estagio de maturacdo e da higie-
ne no processo de moagem. A garapa
é um produto altamente perecivel em
virtude de seu elevado teor de agua e
acucar, isto é, fermenta facil e rapi-
damente em condi¢oes de temperatu-
ra ambiente. Mesmo com a
higienizacdo da moenda, ela fica ex-
posta ao ambiente e, além disso, a
prépria cana traz consigo leveduras
do campo. A garapa armazenada em
geladeira ainda continua a fermentar,
e apenas com o congelamento o pro-
cesso fermentativo é interrompido.

A moenda deve ter os componen-
tes internos que entram em contato
com o caldo em ago inox, pois a pre-
senca do ferro pode conferir cor escu-
ra ao caldo. Para manter um padrao
de sabor, o teor de acucar do caldo
pode ser aferido com refratémetro ou
aredmetro para avaliar graus Brix.

48

Figura 3. Dano causado aos colmos pela broca-da-cana e podridao vermelha

Cabe lembrar que é importante, no
momento da moagem, que o caldo
passe por uma peneira de malha fina
para reter sélidos eventuais e parti-
culas do bagaco.
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Manejo de plantas daninhas na

interferéncia de plantas da-

ninhas na cultura de milho

pode reduzir significativa-
mente a produtividade de graos, além
de dificultar a colheita e reduzir, em
muitos casos, a qualidade do produ-
to. Atualmente, o método de manejo
de plantas daninhas mais emprega-
do é o quimico, por meio do uso de
herbicidas. Inegavelmente, os
herbicidas se constituem em ferra-
mentas importantes para o manejo de
plantas daninhas e obtencdo de ele-
vadas produtividades de graos de
milho.

Contudo, quando héa uso frequen-
te de herbicidas sem o devido acom-
panhamento técnico, podem ocorrer
problemas relacionados a intoxica¢do
humana, contaminagéo do ambiente,
aumento do custo de produgéo e apa-
recimento de plantas daninhas resis-
tentes (Radosevich et al., 1997). Nes-
te sentido, formas alternativas de
manejo de plantas daninhas devem
ser pesquisadas, discutidas e difun-
didas para que haja reducao da de-
pendéncia de herbicidas para obten-
cdo de elevadas produtividades de
graos de milho, com viabilidade eco-
ndmica e ambiental. Certamente, os
manejos cultural, preventivo e mecéa-
nico sdo as alternativas que apresen-
tam potencial para reduc¢éo da depen-
déncia de herbicidas.

O manejo cultural de plantas da-
ninhas se constitui em praticas que
alteram as relacoes de interferéncia
mutua entre plantas cultivadas e da-
ninhas em favor das culturas. Isso
pode ocorrer por meio de melhoria nas
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condi¢des de ambiente para o cresci-
mento e o desenvolvimento das cul-
turas ou pela imposicdo de condi¢oes
de ambiente menos favordveis a
emergéncia e/ou crescimento de plan-
tas daninhas. O objetivo deste infor-
mativo técnico é apresentar e discu-
tir as principais praticas de manejo
cultural de plantas daninhas na cul-
tura de milho.

Principais praticas

Rotacao planejada de culturas

A alternéancia de cultivo de dife-
rentes espécies na mesma area reduz
a incidéncia de plantas daninhas de-
vido a trés razoes: 1) reducao
populacional de espécies daninhas
que possuem vantagem competitiva
em relacdo a uma determinada espé-
cie cultivada, como, por exemplo,
papud em cultivos repetidos de milho;
2) alternancia de herbicidas imposta
pela rotacdo de culturas; e 3) melhoria
da qualidade do solo, favorecendo as
plantas cultivadas em detrimento das
daninhas.

Em trabalho desenvolvido em
Cruz Alta, RS, constatou-se que a ro-
tacdo de culturas, associada ao plan-
tio direto, ap6s 6 anos de avaliagéo,
reduziu a densidade de plantas dani-
nhas em relacdo a auséncia de rota-
cao (Ruedell, 1995). Segundo esse
autor, esquemas de rotacao de cultu-
ras que fornecam elevada quantida-
de de palha sdo mais eficientes na
supressio de plantas daninhas.

No sul do Brasil, espécies como o
milho, a soja, o feijdo e o fumo po-
dem compor esquemas de rotacdo de
culturas estivais. No inverno, essas
areas podem ser cultivadas com pas-
tagens (aveia preta ou branca,
azevém, centeio, ervilhacas e trevos),
coberturas do solo (mesmas espécies
usadas na formacao de pastagens) e
cereais de estacdo fria (trigo, ceva-
da, aveia branca, triticale e centeio).
Nesse contexto, recomenda-se que
haja uma safra de milho a cada 3 anos.

Cobertura do solo

O cultivo de espécies destinadas a
cobertura viva do solo e a producéo
de palha em sistema plantio direto é
uma pratica que apresenta efeitos
expressivos na supressio de plantas
daninhas (Rizzardi & Silva, 2006). A
cobertura viva suprime a emergéncia
e/ou crescimento de plantas daninhas
pelo efeito de competicao e, em alguns
casos, alelopatia. Por outro lado, a
cobertura com palha dificulta a emer-
géncia de varias espécies daninhas
devido ao efeito fisico de sombre-
amento e consequente reducdo da
amplitude térmica do solo (Severino
& Christoffoleti, 2001). Varias plan-
tas daninhas possuem sementes
fotoblasticas positivas, ou seja, depen-
dem da presenca de luz para desen-
cadear o processo germinativo
(Radosevich et al., 1997). Adicional-
mente, a palha em decomposic¢ao pode
liberar aleloquimicos que, por sua vez,
podem reduzir a emergéncia e/ou
crescimento de plantas daninhas em
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razao do efeito alelopatico (Souza et
al., 2006). Dados de pesquisa compro-
vam a correlacdo negativa entre
quantidade de palha sobre o solo e
infestacdo de plantas daninhas
(Balbinot Jr. et al., 2003).

Nos sistemas agropecuéarios da
Regido Sul do Brasil, o cultivo de es-
pécies para cobertura do solo duran-
te o inverno pode proporcionar alta
producédo de palha, que mantera o
solo coberto durante o verdo. Na cul-
tura de milho, Balbinot Jr. et al.
(2005) verificaram que o azevém e o
conséreio de azevém + aveia preta +
centeio + ervilhaca comum + nabo
forrageiro reduziram a massa acumu-
lada pelas plantas daninhas em apro-
ximadamente cinco e trés vezes em
relacdo ao nabo forrageiro solteiro,
respectivamente (Figura 1). O consor-
cio de espécies de inverno permite
incrementar a producéo de fitomassa,
manter a cobertura do solo por mais
tempo e reduzir a imobilizacdo de N
por microrganismos do solo, efeito
comum em coberturas mortas com
elevada relacao C/N.

Em sistema integracao lavoura-
-pecudria, em que ha na mesma area
cultivo de graos no verdo e pastagem
anual no inverno, o consumo de
forrageiras invernais pelos animais
pode reduzir a quantidade remanes-
cente de palha para protecdo do solo
durante o verdo, resultando em au-
mento de infestacdo de plantas dani-
nhas (Balbinot Jr., 2007). Todavia,
esse aparente entrave do sistema
pode ser resolvido por meio do mane-
jo correto da pastagem, em especial
no que tange a fertilizacdo da mesma
e a altura correta de pastejo, respei-
tando altura minima para que a pas-

)
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Figura 1. Infestacdo de plantas daninhas na cultura de milho semeada apds (A) azevém, (B) consdrcio de
azevém + aveia preta + centeio + ervilhaca comum + nabo forrageiro e (C) apds nabo forrageiro
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tagem exiba adequado Indice de Area
Foliar (IAF) e, consequentemente, ele-
vada taxa fotossintética. Sabe-se que
a altura adequada para as duas prin-
cipais forrageiras de inverno (aveia
preta e azevém) é cerca de 14cm no
caso de pastejo continuo (Lustosa,
1998). Além disso, outra pratica que
pode ser utilizada é a retirada dos
animais 20 a 30 dias antes da
dessecacdo da fitomassa a fim de per-
mitir rebrotacdo da pastagem e for-
macéo de adequada cobertura do solo.

Epoca de manejo da cobertura
vegetal em relacao a semeadura
da cultura

Em geral, a fitomassa de
gramineas apresenta elevada relacao
C/N. Por isso, recomenda-se interva-
lo minimo de 20 dias entre o manejo
da cobertura e a semeadura do milho
para evitar a coincidéncia entre o pico
de imobilizacdo de N pela palha em
decomposi¢do e o pico de requerimen-
to de N pela cultura. Ainda, em situ-
acdes em que hé elevada quantidade
de palha, ela pode exercer efeito de
sombreamento sobre as plantas cul-
tivadas recém-emergidas.

No entanto, muitas vezes esse maior
intervalo entre o manejo da cobertu-
ra e a semeadura provoca aumento
da infestacdo de plantas daninhas,
pois elas conseguem se estabelecer
antes da cultura e utilizam precoce-
mente os recursos do meio (dgua, luz
e nutrientes). Entdo, quanto maior a
antecedéncia de manejo da cobertu-
ra vegetal em relacdo a semeadura
do milho, maior a infestagédo de plan-
tas daninhas. Nesse sentido, quan-
do o manejo quimico ou mecénico

da cobertura for realizado varios dias
antes da semeadura do milho e o solo
possuir elevado banco de sementes de
plantas daninhas, é necessario reali-
zar dessecacdo adicional, préoximo a
semeadura da cultura. Outra opg¢éo é
manejar a cobertura vegetal imedia-
tamente antes da semeadura da cul-
tura, o que pode resultar em proble-
mas de imobilizac¢éo de nitrogénio do
solo e redugédo do estande da espécie
cultivada.

Semeadura do milho em épocas
de baixa emergéncia de plantas
daninhas

As principais espécies de plantas da-
ninhas que infestam lavouras de mi-
Iho na Regiao Sul do Brasil possuem
maior germinacdo no periodo de no-
vembro a janeiro, caso do papud, da
milha, do picdo-preto e da leiteira.
Isso ocorre porque nestes meses a
temperatura do solo atinge valores
requeridos para a germinacéo de se-
mentes dessas espécies.

Por meio deste conhecimento
ecofisioldgico é possivel afirmar que,
em semeadura da cultura de milho no
cedo, obedecendo ao zoneamento agri-
cola para cada regido, havera baixo
nivel de interferéncia de plantas da-
ninhas no periodo critico de preven-
cdo de interferéncia, pois quando ha
elevada germinacéo de plantas dani-
nhas, as plantas de milho ja atingi-
ram estadio fenolégico avancado. Nes-
se caso, a propria cultura do milho se
torna agente de inibi¢cdo de emergén-
cia de plantas daninhas, devido, em
especial, ao sombreamento imposto
pela cultura.
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Uso de sementes de milho com
elevada massa

Germinacao precoce e elevada ve-
locidade de crescimento no inicio do
ciclo de desenvolvimento sao atribu-
tos cruciais para que as plantas cul-
tivadas exibam elevada capacidade
em competir com plantas daninhas
(Radosevich et al., 1997). Sangoi et
al. (2003) verificaram que sementes
de milho de elevada massa origina-
ram plantas que exibiram elevada
velocidade de crescimento inicial, in-
dependentemente da profundidade e
da época de semeadura. Em estudo
realizado em vasos com a cultura de
milho, constatou-se que a massa de
sementes conferiu vantagem compe-
titiva com planta simuladora de plan-
ta daninha (no caso, a soja) em
genétipos que apresentaram reduzi-
da velocidade de crescimento
(Balbinot Jr. & Backes, 2004).

A escolha de sementes de milho
com maior massa geralmente nao
implica maiores custos com a sua
aquisicdo ja que, atualmente, a
comercializagcdo da maioria dos
genétipos hibridos ocorre por ntme-
ro de sementes e ndo por massa. Adi-
cionalmente, a escolha de sementes
maiores também pode se refletir em
maior capacidade de emergéncia em
condicoes de impedimentos fisicos a
emissdo do coledptilo e da radicula.

Espacamento reduzido entre
fileiras

A reducdo do espacamento entre
fileiras propicia aumento da capaci-
dade de interceptacdo de luz pelo
dossel das plantas cultivadas. Dessa
forma, a cultura ocupa o espacgo de
forma mais rapida, diminuindo a dis-
ponibilidade de recursos ao cresci-
mento e desenvolvimento de plantas
daninhas (Balbinot Jr. & Fleck, 2005).

Espacamentos reduzidos entre fi-
leiras de milho (0,4 a 0,5m) podem
facilitar o controle quimico das plan-
tas daninhas. Pesquisas tém demons-
trado que a adogdo de praticas de
manejo que aumentem a compe-
titividade da cultura, associadas com
aplicacoes de herbicidas, pode resul-
tar em melhor controle de plantas
daninhas (Swanton & Weise, 1991).
De outro modo, quando as fileiras es-

tdo muito afastadas entre si, a maior
proximidade de plantas da cultura
nas fileiras pode prejudicar a
interceptacéo do herbicida pelas plan-
tas daninhas que ocorrem junto as fi-
leiras, reduzindo o controle.

Enfatiza-se, por outro lado, que
alguns estudos nao indicam vantagem
em alterar o arranjo espacial das
plantas na competitividade da cultu-
ra, em especial quando séo utilizados
genotipos com elevada estatura e fo-
lhas decumbentes e quando h4 eleva-
do revolvimento do solo nas linhas de
semeadura, o que estimula a emer-
géncia de plantas daninhas préximo
as plantas de milho.

Atualmente, a reducdo do
espacamento entre fileiras pode ser
utilizada em grandes areas, onde os
ganhos com a reducao de espa-
camento pagam a mudanca de plata-
forma das colhedoras, ou em peque-
nas areas, onde a colheita é realiza-
da manualmente.

Consideracoes finais

A adocgéo integrada e continua de
praticas de manejo que favorecam a
cultura de milho e reduzam a emer-
géncia e/ou crescimento de plantas
daninhas pode reduzir o uso de
herbicidas para obtengdo de elevadas
produtividades de graos de milho.
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Influéncia de fatores climdticos e de
dcaros predadores na populacdo de dcaros
tetraniquideos em citros

Luis Antonio Chiaradia?, José Maria Milanez? e Cristiano Nunes Nesi?®

Resumo - O dcaro-texano Eutetranychus banksi (McGregor), o 4caro-purpureo Panonychus citri (McGregor) e o
acaro-mexicano Tetranychus mexicanus (McGregor) (todos Acari: Tetranychidae) séo pragas dos citros que cau-
sam manchas cloréticas nas folhas, provocam queda de folhas e de frutas e secam as brotacoes das plantas. Para
conhecer a flutuacéo populacional e aspectos da ecologia dessas pragas foi conduzido um estudo, no periodo de
julho de 2003 a junho de 2006, em um pomar de laranjeiras ‘Valéncia’ situado em Chapecé, SC. Cada 15 dias, a
infestacdo desses dcaros foi avaliada em 20 plantas, contando o nimero de espécimes existentes sobre trés
porgoes de suas localizacoes preferenciais, mediante o uso de lentes com aumento de dez vezes e 1cm?de campo
fixo. Os resultados mostram que a infestacdo dos 4caros tetraniquideos diminui em periodos chuvosos e com
maior incidéncia de dcaros predadores e aumenta com o incremento da temperatura.

Termos para indexacio: Eutetranychus banksi, Panonychus citri, Tetranychus mexicanus, Tetranychidae.

Climatic factors and mite predators influence on the tetranichids
mite population in citrus

Abstract - Texas citrus mite Eutetranychus banksi (McGregor), citrus red mite Panonychus citri (McGregor)
and spider mite Tetranychus mexicanus (McGregor) (all Acari: Tetranychidae) are citrus pests that cause chlorotic
spots on the leaves, provoke shoots’ death and make leaves and fruits fall. To know the population fluctuation
and ecological aspects of these pests a study was conducted from July 2003 to June 2006 in a ‘Valencia’ citrus
orchard situated in Chapec6, Santa Catarina State, Brazil. Biweekly the infestation of these mites was evaluated
in 20 trees counting the number of these mites on three portions of their preferred locations by the use of lenses
with increase by ten times and 1cm? of the fixed field. The results showed that the infestation of the tetranichids
mite decreases during periods with more rainfall and high predatory mite incidence, and increases with higher
temperature.

Index terms: Eutetranychus banksi, Panonychus citri, Tetranychus mexicanus, Tetranychidae.
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Introducao

Sao conhecidas 36 espécies de
acaros fitéfagos que incidem em plan-
tas citricas (Citrus spp.), das quais dez
ocorrem no Brasil (Chiavegato, 1991).
O 4acaro-da-leprose Brevipalpus
phoenicis (Geijskes) (Acari:
Tenuipalpidae) e o acaro-da-falsa-fer-
rugem Phyllocoptruta oleivora
(Ashmead) (Acari: Eriophyidae) sédo
espécies que frequentemente provo-
cam danos expressivos nos pomares
nacionais (Chiaradia et al., 2000;
Chiaradia, 2001). Os acaros perten-
centes a familia Tetranychidae séo
considerados pragas secundarias da
cultura dos citros porque, normal-
mente, causam danos esporadicos em
periodos de estiagem e temperatura
elevada (Flechtmann, 1985;
Chiavegato, 1991).

Os acaros tetraniquideos causam
o aparecimento de manchas cloréticas
nas folhas das plantas citricas, sinto-
ma conhecido por mosqueamento ou
prateamento. Elevadas infestacdes
dessas pragas provocam queda de fo-
lhas e de frutas e secam as brotacoes
das plantas (Parra et al., 2003;
Chiaradia & Milanez, 2006).

O acaro-texano Eutetranychus
banksi (McGregor) (Acari:
Tetranychidae) tem ampla distribui-
cao geografica e habito polifago, sen-
do uma importante praga dos citros
na Flérida e na Califérnia
(Chiavegato, 1991). Nas plantas citri-
cas, localiza-se preferencialmente em
areas proximas da nervura central da
face superior de folhas maduras, mas
também pode ser encontrado no
pedunculo das frutas. As fémeas adul-
tas medem cerca de 0,4mm de com-
primento, tém o corpo arredondado,
apresentam coloragdes variando da
vermelha-clara a verde-escura e pos-
suem pontuacées pretas no dorso. Os
machos sdo de cor avermelhada, pos-
suem pernas longas e tém o corpo tri-
angular (Chiavegato, 1991; Parra et
al., 2003).

O 4caro-purpureo Panonychus
citri (McGregor) (Acari:
Tetranychidae) incide nas plantas ci-
tricas, no cafeeiro (Coffea arabica L.),
na pereira (Pyrus communis L.), no

cinamomo (Melia azedarch L.) e em
diversas espécies de gramineas
(Flechtmann, 1985). Nos citros, tem
preferéncia por se localizar na face
superior de folhas novas e na casca
de frutas verdes. Esse acaro é uma
importante praga dos citros na
Califérnia (EUA), Africa do Sul e Ja-
pao (Chiavegato, 1991). Na fase adul-
ta tem coloracéo purptrea e apresen-
ta cerdas de cor branca-rosada no
dorso, emergindo de tubérculos. A fé-
mea, na fase adulta, mede em torno
de 0,5mm de comprimento e possui o
corpo com formato oval, enquanto o
macho é menor e tem a regido poste-
rior do corpo mais afilada (Parra et
al., 2003).

O acaro-mexicano Tetranychus
mexicanus (McGregor) (Acari:
Tetranychidae) ocorre em diversos
paises das Américas. Apresenta ha-
bito polifago, incidindo em diversas
espécies de plantas cultivadas
(Flechtmann, 1985). Nos citros, pode
ser encontrado na face inferior das
folhas novas, onde tece fios de seda
para proteger os ovos e 0s acaros jo-
vens. As folhas atacadas se curvam
para baixo e escurecem a face adaxial.
As fémeas adultas medem aproxima-
damente 0,5mm de comprimento e
tém coloracoes que variam da ama-
relada a vermelha. O macho e os in-
dividuos jovens sdo de coloracdo ama-
rela-esverdeada (Chiavegato, 1991,
Parra et al., 2003).

Dentre os inimigos naturais que
atuam no controle dos acaros fit6fagos
na cultura dos citros destacam-se as
joaninhas (Coleoptera: Coccinellidae)
e os acaros-maca Iphiseiodes spp.,
acaros-pera Amblyseius spp. e
Euseius spp. (todos Acari:
Phytoseiidae), &caros-morango
Agistemus spp. (Acari: Stigmaeidae),
além de outros acaros pertencentes
as familias Ascidae, Trombidiidae,
Cheyletidae, Cunaxidae, Tydeidae e
Anystidae (Chiavegato, 1991; Olivei-
ra, 1994). Gallo et al. (2002) e Parra
et al. (2003) comentam que os acaros
predadores sdo importantes inimigos
naturais de acaros fitéfagos, pois es-
ses artrépodes consomem varias pre-
sas em um mesmo dia.

Apesar dos danos que os dcaros
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tetraniquideos causam em citros, ain-
da sdo poucos os estudos realizados
sobre essas pragas. Por isso, esta pes-
quisa teve por objetivo conhecer a
flutuacao populacional desses acaros
nos pomares de citros do Oeste
Catarinense e avaliar influéncias de
fatores climaticos e de inimigos natu-
rais sobre as suas populacoes.

Material e métodos

O experimento foi conduzido em
um pomar de laranjeiras ‘Valéncia’
Citrus sinensis (L.), enxertadas sobre
Poncirus trifoliata (L.), situado em
Chapecé, SC (27°07°58” latitude sul,
52°38°40” longitude oeste e com 660m
de altitude). O pomar, com area apro-
ximada de 3ha, possuia plantas com
10 anos, arranjadas no espacamento
de 4 x 6m. Durante os estudos foram
aplicados fertilizantes em cobertura
na projecao da copa das plantas e
realizadas rocadas periédicas na ve-
getacdo espontanea intercalar.

A incidéncia dos acaros E. banksi,
P. citri, e T. mexicanus foi aferida cada
15 dias, no periodo de julho de 2003 a
junho de 2006, adotando a me-
todologia proposta por Chiavegato
(1991) e Gallo et al. (2002), que con-
siste na contagem do numero de
dcaros de cada espécie em trés por-
coes de 1ecm? de 20 plantas. As amos-
tras foram tomadas em areas prefe-
renciais de localizacdo de cada espé-
cie, mediante o emprego de lentes com
aumento de dez vezes e 1cm?de cam-
po fixo (Figura 1). As amostragens
iniciaram por plantas da periferia e
seguiram em circulos para o centro
do pomar, respeitando 40 a 50m de
distancia entre as plantas. Nessas
mesmas amostragens foi registrado
também o numero de 4caros preda-
dores.

O numero de acaros tetrani-
quideos visualizados nas duas
amostragens mensais foi somado e
submetido a analise de correlacéo li-
near com o nimero mensal de dcaros
predadores, com as médias mensais
de temperatura média (°C) e com o
total mensal de precipitacao
pluviométrica (mm), cujos dados fo-
ram obtidos na Estacdo Meteorologica
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Figura 1. Amostragem de dcaros tetraniquideos em citros utilizando
lupa de bolso. No detalhe, macho do dcaro-texano Eutetranychus banksi

da Epagri/Cepaf (27°05°27” latitude
sul, 52°38’ 03” longitude oeste e 670m
de altitude).

Uma analise de componentes prin-
cipais foi aplicada para avaliar, simul-
taneamente, as correlagoes existentes
entre todas as variaveis. Este méto-
do resume as variaveis iniciais em um
numero menor de componentes esta-
tisticamente independentes, conside-
rando cada componente como uma
sintese de um grupo de variaveis.
Para este procedimento foram retira-
das as influéncias das escalas de me-
dida das varidveis, padronizando-as
pela relagdo y = (x - X)/s, em que y é
o valor padronizado (média nula e
variincia um), x é o valor observado,
X e s sdo, respectivamente, a média
geral e o desvio padréao de cada vari-
avel. A analise de componentes prin-
cipais expressa geometricamente as
variaveis por meio de vetores com
normal igual a unidade e caracteriza
as correlacdes entre as variaveis pelo
cosseno do angulo que os vetores
formam entre si (Escofier & Pages,
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1992; Mingoti, 2005).

Os coeficientes de correlagdo (r)
obtidos nas analises estatisticas fo-
ram classificados de acordo com
Barbetta et al. (2004), que utilizam
os termos positiva e negativa para
designar o sentido da correlacéo, e
forte, moderada e fraca para caracte-
rizar a for¢a da correlacgéo.

Resultados e discussao

Nos 3 anos de avaliacdo, foram
observados 1.833 acaros tetrani-
quideos, sendo 166 de P. citri, 684 de
T mexicanus e 983 espécimes de E.
banski, o que representa, em média,
25,45 4dcaros em cada data de
amostragem. Esse nivel de infestacao
é considerado baixo quando compa-
rado com outras espécies de acaros
que incidem em plantas citricas
(Chiaradia & Milanez, 2006), embo-
ra ocorresse sintoma de mosquea-
mento nas folhas das laranjeiras,
principalmente no verao e no outono
de cada ano, o que permite caracteri-

zar esses 4caros como pragas secun-
darias dos citros, corroborando as in-
formacoes de Chiavegato (1991) e
Parra et al. (2003). Durante o estu-
do, as trés espécies de 4acaros
tetraniquideos apresentaram flutu-
acoes populacionais semelhantes
(Figura 2).

Na anélise dos componentes prin-
cipais, os dois primeiros eixos fatoriais
explicam 70,81% da variacéo dos da-
dos, o que retrata a maior parte da
variabilidade conjunta das combina-
coes lineares existentes entre as va-
riaveis. Na representacdo geométri-
ca dessa andlise (Figura 3), a direcao
dos vetores representativos da popu-
lacdo de acaros tetraniquideos e da
precipitacdo pluviométrica tem sen-
tidos contrarios que formam entre si
um angulo com cerca de 120° (cosseno
=-0,5), o que caracteriza uma corre-
lacdo negativa moderada entre as
variaveis. Utilizando-se esse mesmo
critério, o &ngulo de 60° (cosseno = 0,5)
formado pelo vetor das pragas e aque-
le da temperatura média mensal in-
dica que ocorre correlagdo positiva
moderada entre as varidveis. Da mes-
ma forma, o dngulo formado pelo
vetor dos 4caros tetraniquideos e o
vetor dos dcaros predadores, que tam-
bém tem cerca de 60°, expressa mo-
derada correlacdo positiva entre as
variaveis.

A andlise de correlacio linear ca-
racterizou moderado efeito adverso do
volume mensal de chuva sobre a po-
pulacéo de acaros tetraniquideos (r =
-0,50; P < 0,001), pois houve reducéo
do nimero de dcaros nos meses com
maior incidéncia de precipitagdo
pluviométrica (Figura 4). A influén-
cia da temperatura sobre a popula-
cao dos 4acaros tetraniquideos foi po-
sitiva, mas menos expressiva (r =
0,31; P < 0,06), evidenciando fraca
associacdo entre a populacdo dos
acaros e a temperatura (Figura 5).
Esses resultados corroboram as infor-
macoes de Silveira Neto et al. (1976)
e Haddad & Parra (1984).

O numero de dcaros predadores,
nas 72 datas de avaliacéo, totalizou
357 espécimes, o que representa, em
média, 4,95 dcaros no total das 180
amostras realizadas para aferir a
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Figura 2. Flutuacdo populacional de dcaros tetraniquideos (Panonychus
citri, Eutetranychus banksi e Tetranychus mexicanus) em um pomar de
laranjeiras ‘Valéncia’. Chapeco, SC
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Figura 3. Representacdao geométrica da andlise de componentes
principais para o niimero de dcaros tetraniquideos, precipita¢do
pluviométrica, temperatura média e dcaros predadores em um pomar
de laranjeiras Valéncia’. Chapecé, SC, julho de 2003 a junho de 2006
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infestacdo dos dcaros tetraniquideos
em cada data de avaliacdo. A anélise
de correlacdo linear realizada entre
o numero mensal de dcaros predado-
res e dcaros tetraniquideos expressou
r=0,27 (P < 0,11), o que caracteriza
fraca associag¢do entre os dcaros pre-
dadores e a populacéo dos dcaros pra-
gas. Apesar de essa correlacio ser fra-
ca e néo significativa, a infestacdo de
4caros tetraniquideos foi, em média,
apenas 5,13 vezes maior do que a po-
pulacédo de dcaros predadores (Figu-
ra 6). Assim, a populacido desses
artrépodes possivelmente se mante-
ve no pomar predando &caros
tetraniquideos e outros &caros
fit6fagos que incidem nos citros
(Chiavegato, 1991; Parra et al., 2003).

Pela anadlise de componentes prin-
cipais, que considera simultaneamen-
te as influéncias que as variaveis exer-
cem entre si, a temperatura, a preci-
pitacdo pluviométrica e a incidéncia
de 4caros predadores mostraram efei-
tos semelhantes na dindmica
populacional dos dcaros tetrani-
quideos nos pomares de citros, o que
difere dos resultados obtidos nas
andlises de correlacéo linear, quan-
do as varidveis sdo analisadas iso-
ladamente.

Conclusoes

Os periodos quentes e secos favo-
recem o incremento populacional de
4caros tetraniquideos nos pomares de
citros.

A incidéncia de acaros predadores
tem influéncia direta na reducgao da
populacdo de acaros tetraniquideos
na cultura de citros.
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Modelos de armadilhas contendo
raiz de tajuja para a captura de vaquinhas
em pomar de macieira

Janaina Pereira dos Santos! e Anderson Fernando Wamser?

Resumo - Testaram-se quatro modelos de armadilhas contendo como atrativo suplementar raiz de tajuja
(Cayaponia tayuya), com o objetivo de verificar o modelo mais eficaz na captura de vaquinhas (Coleoptera,
Chrysomelidae: Galerucinae). O estudo foi conduzido em um pomar de producéo orginica de macéas na Epagri/
Estagao Experimental de Cacador, em Santa Catarina, durante as floradas dos anos agricolas 2005/06 e 2006/07.
O delineamento utilizado foi o de blocos ao acaso, com oito repeticoes e quatro tratamentos, totalizando 32
armadilhas. Nas quatro armadilhas foram capturadas 16.404 vaquinhas, sendo a maioria do género Diabrotica.
A armadilha de solo, confeccionada com lata de 6leo para motor, colorida de amarelo na parte interior e cortada
ao meio longitudinalmente, proporciona maior captura de vaquinhas em pomar de macieira.

Termos para indexacao: Cayaponia tayuya, controle mecanico, Malus domestica.

Trap models containing roots of tayuya to capture corn
rootworms in apple orchards

Abstract - In the present study, four models of traps containing roots of tayuya (Cayaponia tayuya) were tested
to identify which of them could be the most effective to capture corn rootworms (Coleoptera, Chrysomelidae:
Galerucinae). The study was carried out in an organic apple orchard at Epagri/Cacador Experiment Station
during the blooming stage of 2005/06 and 2006/07 seasons. The study used the completely randomized block
design, with eight repetitions and four treatments, totaling 32 traps. A total of 16,404 corn rootworms, mostly
included in the genus Diabrotica, were captured in the four trap models in both periods. The soil trap was made
of an oil can cut in halves longitudinally and painted yellow inside. It was considered the most appropriate for
capturing corn rootworms in an apple orchard.

Index terms: Cayaponia tayuya, mechanical control, Malus domestica.

Aceito para publicacdo em 15/5/09.

Eng. agr., M.Sc., Epagri/Estacdo Experimental de Cacador, C.P. 591, 89500-000 Cacador, SC, fone: (49) 3561-2035, e-mail:
janapereira@epagri.sc.gov.br.
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Introducao

Os besouros polifagos conhecidos
vulgarmente como vaquinhas
(Coleoptera, Chrysomelidae:
Galerucinae) ocorrem praticamente
em todo o Brasil. Tanto os adultos
como as larvas causam danos nos cul-
tivos, podendo proporcionar prejuizos
as plantas se medidas de controle néo
forem tomadas (Santos, 2006). De
acordo com Lorenzato (1984), as prin-
cipais espécies encontradas no Bra-
sil sdo do género Diabrotica, sendo D.
speciosa (Germar, 1824) a mais co-
mum.

Em varias regioes produtoras de
maca no Sul do Brasil, as vaquinhas
sao prejudiciais no periodo da florada,
ou seja, de setembro ao final de outu-
bro. Os adultos incidem nas flores em
busca de pélen, porém danificam as
pétalas e as anteras, prejudicando a
polinizacédo. Atacam também os bro-
tos novos, destruindo a gema apical e
paralisando o crescimento de ramos.
Esses insetos se encontram frequen-
temente associados as flores de
maria-mole (Senecio brasiliensis
(Spreng.) Less., 1831) e de ervilhaca
(Vicia sativa L., 1753), localizadas em
areas proximas aos pomares (Santos,
2005; Santos 2006). Roberto et al.
(2001) relataram pela primeira vez
em 2000, a presenca de D. speciosa
em pomares de videira no noroeste do
Parand, danificando cachos em
florescimento, sendo que em areas
com altas populagées do inseto os ca-
chos ficaram invidveis para a
comercializacdo devido a formacéo de
um baixo numero de bagas.

No Brasil, o controle da espécie
mais frequente, a D. speciosa, é feito
quase que exclusivamente com inse-
ticidas sintéticos. Por ser polifago, o
inseto se dispersa com facilidade para
outros cultivos, proporcionando fre-
quentes reinfestacées, principalmen-
te quando as condigbes ambientais
favorecem o aumento populacional da
praga (Lorenzato, 1984). Além disso,
a utilizacao de inseticidas durante a
florada deve ser evitada por ser pre-
judicial aos insetos polinizadores
(Santos, 2006).

Uma alternativa de controle é a
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utilizacdo de “plantas-armadilhas”,
que podem ser cultivadas nas bordas
ou préoximas da cultura principal. De
acordo com Metcalf et al. (1982), as
plantas produzem metabélitos secun-
darios, chamados aleloquimicos, que
atuam na atracao de insetos ou na sua
repeléncia. As cucurbitdceas sdo mui-
to atrativas para as vaquinhas da tri-
bo Luperini (Chrysomelidae:
Galerucinae), as quais evoluiram com
essas plantas. Substancias quimicas
volateis, as cucurbitacinas sio detec-
tadas por esses besouros como
cairomonios, que promovem a selecéo
do hospedeiro e o comportamento
compulsivo de alimentacdo (Metcalf
et al., 1980; Metcalf et al., 1982).

Arruda et al. (2005) avaliaram o
consumo de adultos de D. speciosa por
folhas de feijao néo tratadas e trata-
das com diferentes dosagens de
cucurbitacina. Os autores verificaram
que as formulac¢ées contendo
cucurbitacina apresentam efeito es-
timulante e atrativo na alimentacéo
dos insetos, sendo que a maior captu-
ra foi observada nas parcelas trata-
das com a maior dosagem de
cucurbitacina (3.000g/ha).

Uma cucurbitacea importante é a
Cayaponia tayuya (Vell.) Cogn., 1881,
conhecida vulgarmente como tajuja,
taiuid ou melancia brava, cujas se-
mentes, ramos, folhas e raizes séo
grandes atrativos as vaquinhas. Além
dessa espécie, Sanches & Ishimura
(2001) comentaram que outras
cucurbitaceas, como a Apodanthera
laciniosa (Schlechtd.) Cogn., e a
Ceratosanthes hilariana Cogn., tam-
bém podem ser utilizadas no controle
desses insetos.

Diversos trabalhos de pesquisa
demonstraram que iscas de tajuja e
outras cucurbitaceas de mesmo nome
vulgar podem ser utilizadas em va-
rias culturas, aliadas a outros méto-
dos de controle. Em programas de
manejo integrado, as iscas podem ser
usadas isoladamente (Sanches &
Ishimura, 2001) ou associadas a
fungos entomopatogénicos para
incrementar o controle biolégico
(Daoust & Pereira, 1986; Lorenzato,
1984; Magalhées et al., 1986). De
acordo com Milanez (2002), o contro-

le de vaquinhas com iscas é recomen-
dado para pequenas areas de cultivo,
devendo-se ter o cuidado de distribuir
as iscas nas adjacéncias dos cultivos.
Pode-se, ainda, utilizar as iscas asso-
ciadas a alguns inseticidas
(Lorenzato, 1984; Magalhaes et al.,
1986; Milanez, 2002) e no controle
mecanico em armadilhas (Lorenzato,
1984; Santos, 2005).

No presente trabalho foram testa-
dos quatro modelos de armadilhas
amarelas contendo como atrativo su-
plementar a raiz de tajuja, com o ob-
jetivo de verificar qual modelo de ar-
madilha é mais eficaz na captura de
vaquinhas em pomar de macieira.

Material e métodos

O estudo foi desenvolvido no po-
mar de producdo organica de macas
na Epagri/Estacdo Experimental de
Cacador, em Santa Catarina. O po-
mar, situado a 1.000m de altitude,
possui area aproximada de 0,6ha, com
plantas de 4 anos, distribuidas em dez
filas no espacamento de 4,5m entre
linhas e 1,5m entre plantas. As sele-
coes de macieira M-9/00, M-2/01, M-
13/00, M-11/00, MRC-11/95 (grupo
‘Gala’) e MR-11/90 (grupo ‘Fuji’), e as
cultivares Suprema, Royal Gala e
Catarina compoem o pomar.

No ciclo de 2005/06, as armadilhas
foram testadas de 3/11 a 15/12/05, e
no ano agricola de 2006/07 foram tes-
tadas de 31/10 a 12/12/06. Devido as
condi¢bes ambientais desfavoraveis,
houve um atraso na flora¢ao nos dois
ciclos de estudo, estendendo-se até
meados de dezembro.

Quatro modelos de armadilha,
sendo trés suspensas e uma de solo,
foram confeccionados e testados para
a captura de vaquinhas, conforme a
descrigao a seguir:

e Modelo A: recipiente plastico
descartavel incolor, tipo garrafa PET,
com capacidade para 2L, cortada no
terco superior a 20cm de altura da
base. Neste recipiente foram feitos
dois pequenos furos opostos na extre-
midade superior, para transpassar o
arame de sustentacdo do frasco na
arvore e fixar o atrativo. O didmetro
dos furos depende do didmetro do ara-
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me utilizado na confec¢éio da armadi-
lha (Figura 1A).

e Modelo B: dois potes plasticos
com 15cm de didmetro e capacidade
para 1L cada um, sobrepostos e pre-
sos “boca a boca” com fios de arame.
Entre os potes deixou-se uma aber-
tura de aproximadamente 2cm para
a entrada dos insetos. Na parte su-
perior central transpassou-se um
fio de arame para fixar o atrativo e
pendurar a armadilha na &arvore
(Figura 1B).

e Modelo C: recipiente plastico
descartavel incolor, tipo garrafa PET,
com capacidade para 2L, com quatro
orificios de 2cm de didmetro no terco
superior da embalagem, para a en-
trada dos insetos. Ao redor da tampa
da garrafa foi fixado um arame para
pendurar a armadilha na arvore, e no
centro da tampa colocou-se outro ara-
me para afixar o atrativo (Figura 1C).

e Modelo D: lata de 6leo com ca-
pacidade para 20L, cortada ao meio
longitudinalmente, resultando em
duas armadilhas de 38 x 27cm. Nos
quatro cantos da armadilha foram
feitos orificios para transpassar o ara-
me de fixacdo do atrativo (Figura 1D).

Para tornar as armadilhas atrati-
vas, todas foram pintadas de amare-
lo, com tinta a 6leo, tonalidade “ouro”
(c6digo 53405064). As armadilhas
modelos A e B foram totalmente
pintadas, na armadilha modelo C
pintou-se uma faixa de 10cm de lar-
gura circundando os orificios de en-
trada dos insetos, a 12¢cm acima da
base, e a modelo D foi pintada somen-
te na parte interior (Figura 1).

As armadilhas foram instaladas
na borda do pomar. As suspensas fo-
ram penduradas na porg¢do interna da
copa das arvores, numa altura apro-
ximada de 1m do solo, junto ao tron-
co das arvores, na entrelinha das
plantas. A armadilha de solo foi colo-
cada préximo as plantas de macieira,
também na entrelinha.

Nas armadilhas suspensas foram
colocados 400ml de 4gua misturada
com 10ml de detergente, e na arma-
dilha do solo, por ser maior a 4rea
superficial, foram colocados 2L de
agua misturados com 50ml de deter-

gente. O detergente reduz a tenséao
superficial da 4gua; assim, os insetos
capturados afundam e morrem, faci-
litando a coleta.

Como atrativo suplementar utili-
zou-se um pedaco de 10cm de com-
primento por 2 a 5¢cm de largura de
raiz tuberosa de tajuja (Cayaponia
tayuya) colocado dentro de cada ar-
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madilha, preso a um arame acima da
lamina d’4gua. As inspecoes, a troca
do atrativo e a renovacio da dgua das
armadilhas foram realizadas sema-
nalmente. Os insetos capturados fo-
ram colocados em potes pldsticos e
levados ao laboratério para contagem
e separacdo das diferentes espécies de
vaquinhas. ,
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Os registros de precipitacdo plu-
vial foram obtidos no posto
meteorolégico da Epagri/Estacdo Ex-
perimental de Cacador.

As armadilhas foram testadas em
delineamento em blocos ao acaso, com
oito repeticdes e quatro tratamentos,
totalizando 32 armadilhas. A anédlise
dos 2 anos foi feita conjuntamente. As
contagens de insetos foram submeti-
das ao teste F, sendo as médias dos
tratamentos comparadas pelo tes-
te de Tukey a 5%. Os dados foram
transformados em log(x) para efei-
to de analise.

Resultados e discussao

Pela anadlise conjunta dos anos,
verificou-se que o fator ano foi signi-
ficativo pela andlise de variancia. Por
essa razdo, os anos foram discutidos
separadamente.

Ano agricola 2005/06

Realizaram-se sete coletas duran-
te o periodo de 3/11 a 15/12/05. Do
género Diabrotica foram coletadas
trés espécies: D. speciosa, D. viridans
Baly, 1889 e D. limitata (Sahlberg,
1823). Do género Paranapiacaba fo-
ram coletadas as espécies P.
duodecemmaculata (Klug, 1829), P.
subirregularis (Bechyné & Bechyné,
1962) e ainda uma terceira que néo
foi determinada. Foram capturadas
6.632 vaquinhas do género
Diabrotica, o que representou 50,07%
das vaquinhas capturadas. Desse to-
tal, 48,88% eram de D. speciosa. O
género Paranapiacaba representou
49,93% das vaquinhas capturadas,
com predomindncia para P. duode-
cemmaculata (47,89%) (Tabela 1).

De acordo com os dados apresen-
tados na Tabela 2, verificou-se que o
modelo de armadilha mais eficaz foi
a suspensa modelo A, porém sua efi-
ciéncia de captura néo diferiu da ar-
madilha de solo modelo D. Nesses dois
modelos a armadilha fica totalmente
aberta, deixando os atrativos mais
expostos, teoricamente facilitando a
dispersdo do cairomédnio cucur-
bitacina, que é um dos responsaveis
pela atratividade a insetos. Por
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época de coleta, verificou-se que so-
mente nas duas primeiras ocasiées
houve diferenc¢a na captura de vaqui-
nhas, em que o modelo A proporcio-
nou maior captura que as demais.
Nas outras cinco épocas de coleta nao
houve diferenca de captura entre as
armadilhas (Figura 2).

A maior captura de insetos ocor-
reu entre a primeira e a quarta épo-
cas de coleta, periodo em que se re-
gistrou maior precipitacdo pluvial.
Somando a captura de vaquinhas em
todas as armadilhas, observou-se que
na quarta época de coleta foi captu-
rado o maior nimero de insetos
(1.500) (Figura 2).

Nas trés dltimas coletas o nume-
ro de insetos capturados diminuiu,
provavelmente devido & baixa preci-
pitacdo pluvial daquele periodo (Fi-
gura 2), o que fez com que as iscas de
tajuja ficassem mais ressecadas, di-
minuindo a atratividade. Esse fato
também foi observado por Milanez
(2002), que verificou que as arma-

dilhas de iscas de tajuja mantive-
ram-se mais atrativas em periodos de
maior precipitacdo pluvial. Sanches
& Ishimura (2001) verificaram que a
alta temperatura e a alta umidade
relativa do ar também favorecem o
aumento da atratividade da isca de
tajuja. Além disso, no presente estu-
do, a florada diminuiu nas ultimas
épocas de coleta, fato que também
pode ter contribuido para a menor
captura de insetos no final do perio-
do amostral.

Ano agricola 2006/07

Durante o periodo de 31/10 a 12/
12/06, em sete épocas de coleta, fo-
ram capturadas 9.772 vaquinhas, das
quais 70,51% eram de Diabrotica e
29,49% de Paranapiacaba. A espécie
D. speciosa representou 65,26% dos
coledpteros capturados. Além das es-
pécies de Diabrotica e de
Paranapiacaba observadas no ciclo
2005/06, no ano agricola 2006/07
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Figura 2. Numero de vaquinhas capturadas em diferentes modelos de
armadilhas e média dos valores de precipitagdo pluvial registrados no
periodo de 27/10 a 15/12 /2005 em Cagador, SC
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Tabela 1. Numero, percentagem por ciclo da cultura e total de vaquinhas capturadas em diferentes armadilhas em
pomar organico de macieira. Cagador, SC (anos agricolas 2005/06 e 2006 /07)

Ano agricola 2005/06 Ano agricola 2006/07 Total de
Espécie Vaquinhas Vaquinhas Vaquinhas Vaquinhas vaquinhas
capturadas capturadas capturadas capturadas capturadas
Ne % Ne % %
Diabrotica speciosa 3.242 48,88 6.377 65,26 58,64
Diabrotica emorsitans 0 416 4,25 2,54
Diabrotica viridans 1,01 52 0,53 0,73
Diabrotica limitata 0,18 23 0,24 0,21
Diabrotica viridula 0 22 0,23 0,13
Paranapiacaba
duodecemmaculata 3.176 47,89 2723 27,86 35,96
Paranapiacaba sp. 108 1,63 136 1,39 1,49
Paranapiacaba
subirregularis 0,41 23 0,24 0,30
Total 6.632 100 9.772 100 100

também foram registradas as espéci-
es D. emorsitans (Baly, 1890) e D.
viridula (Fabricius, 1801) (Tabela 1).

O modelo de armadilha mais efi-

caz na captura total de vaquinhas foi
a de solo, modelo D; os demais mode-
los de armadilha n&o diferiram entre
si na captura de insetos (Tabela 2).
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Figura 3. Numero de vaquinhas captt radas por ocasiao da época de colet: .
em diferentes modelos de armadilhas 2 média dos valores de precipitacdo
pluvial registrados no periodo de 24/ 0 a 12/12/2006 em Cacador, SC
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Verificou-se que, em quatro coletas, as
armadilhas néo diferiram estatistica-
mente na captura de vaquinhas. En-
tretanto, entre a quarta e a quinta épo-
ca de coleta, a armadilha modelo D
proporcionou maior captura de vaqui-
nhas em relacéo as demais. Ja na sex-
ta coleta os modelos A, B e D néo fo-
ram diferentes na captura (Figura 3).
A maior captura de insetos ocor-
reu na quinta coleta (2.411), a qual
foi antecedida por chuvas (Figura 3).
Da mesma maneira que no ciclo an-
terior, verificou-se que o numero de
insetos capturados diminuiu nas ul-
timas épocas de coleta, provavelmen-
te pela diminuicdo da floragéo.
Observou-se que, apesar de as
armadilhas modelos A e D néo diferi-
rem significativamente na captura de
insetos no primeiro ciclo, no segundo
ciclo a tendéncia nédo foi a mesma para
a armadilha A, pois nédo houve incre-
mento na captura de insetos nessa
armadilha. Ventura et al. (2005) es-
tudaram a influéncia de diferentes
armadilhas contendo diferentes atra-
tivos na captura de D. speciosa em
feijoeiro e verificaram que quantida-
des similares de insetos foram captu-
radas em armadilhas feitas com gar-
rafa PET (2L) “vazadas” e “furadas”,
ambos os modelos contendo
cucurbitacina. »
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Tabela 2. Numero médio de vaquinhas capturadas, em diferentes modelos
de armadilhas contendo raiz de tajuja como atrativo. Cagador, SC (anos

agricolas 2005 /06 e 2006 /07)

Ano agricola

Modelo de armadilha 2005/06 2006/07
A 302,4 Aa 236,0 Ba
B 150,3 Ba 231,3 Ba
C 143,5 Bb 261,4 Ba
D 232,9 ABb 492,9 Aa
Média 256,6

CV (%) 8,0

F = 4,69*

MMédias seguidas de mesma letra maidscula na coluna e mesma letra mindscula
na linha nao diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5%. Dados

transformados para log(x).

*Valor de F significativo a 1% de probabilidade.

Nota: CV = coeficiente de variagao.

A altura da armadilha também
pode influenciar na captura dos inse-
tos, principalmente quando se trata
de vaquinhas, pois a fase larval ocor-
re no solo. De acordo com essa pre-
missa, Ventura et al. (2001) estuda-
ram a atracdo de machos em armadi-
lhas contendo fémeas em area de fei-
jéo e verificaram que a altura das
armadilhas influencia na captura de
vaquinhas. Os autores observaram
que armadilhas colocadas a 0,25m de
altura capturaram cerca de 3,5 vezes
mais do que a 0,5, 0,75 e a 1m.

No presente estudo verificou-se
que no segundo ciclo, na armadilha
modelo D, o nimero de insetos cap-
turados foi mais que o dobro em rela-
cdo ao primeiro ciclo. Isso pode ter
ocorrido devido a essa armadilha ter
uma area de exposicdo do atrativo
maior que as demais armadilhas.
Além disso, por ser totalmente aber-
ta promove a liberac¢éo do cairomdnio
cucurbitacina, e por ficar mais préxi-
ma ao solo facilita a entrada dos in-
setos, fato observado por Ventura et
al. (2001).

Conclusao

A armadilha de solo confecciona-
da com lata de 6leo para motor corta-
da ao meio longitudinalmente pro-
porciona maior captura de vaquinhas
em pomar de macieira.
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Producdo de erva-mate consorciada com
cinamomo e louro-pardo

Paulo Alfonso Floss!, Dorli Mario Da Croce? e Cristiano Nunes Nesi?

Resumo - O objetivo do trabalho foi avaliar a produtividade da erva-mate (Ilex paraguariensis St. Hil.) planta-
da em diferentes densidades em dois conséreios: um com cinamomo (Melia azedarach L.), e outro com louro-pardo
(Cordia trichotoma Vellozo Arrabida ex Steudel.). Foram utilizados seis espagamentos no plantio do cinamomo
e louro-pardo, sendo que a erva-mate foi plantada com duas, trés ou quatro mudas entre as plantas de cinamomo
e louro-pardo, na linha de plantio. A erva-mate foi avaliada em agosto de 2002 e dezembro de 2003, medindo-se
a producao total das parcelas, e na avaliacdo de junho de 2005 foi realizada a avaliacdo individual para todas as
plantas da parcela. O cinamomo e o louro-pardo foram avaliados apenas uma vez (junho de 2005), medindo-se o
didmetro a altura do peito, altura e didmetro de copa das plantas. Observou-se que o sombreamento provocado
pelo cinamomo reduz a producéo de erva-mate. Independentemente da espécie em consorcio, a produtividade de
erva-mate cresce com o aumento na sua densidade de plantio, com menor incremento no consércio com cinamomo.
Nas condi¢oes do experimento, obtém-se a maior produtividade de erva-mate no consércio com louro-pardo no
espacamento de 8,5 x 5m entre plantas, com erva-mate na densidade de 941 plantas/ha.

Termos para indexacio: Ilex paraguariensis, Melia azedarach, Cordia trichotoma, sistemas agroflorestais.

Paraguay tea in intercrop with chinaberry tree and “louro-pardo”

Abstract — The objective of this research was to evaluate the yield of Paraguay tea (Ilex paraguariensis St. Hil.),
a South American native tree of the Aquifoliaceae family, planted in different intercropping densities with
chinaberry tree (Melia azedarach L.) and “louro-pardo” (Cordia trichotoma Vellozo Arrabida ex Steudel.). Six
different plant spacing arrangements were used for chinaberry tree and “louro-pardo”, while he Paraguay tea
was planted in the rows by using two, three or four seedlings depending on the inter-row space. The Paraguay
tea was evaluated in August 2002 and December 2003 by quantifying the total plots production. In July 2005 an
individual evaluation of all plants in the plots was carried out. The chinaberry tree and the “louro-pardo” were
evaluated only once (July 2005) by taking measures of the diameter at breast height (DBH), height and diameter
of plant canopy. It was possible to observe that the shade produced by the chinaberry tree affected the production
of Paraguay tea. The spacing for the plantation of chinaberry tree and “louro-pardo” affected the yield of Paraguay
tea due to the variation of its population. The highest yield of Paraguay tea was obtained with “louro-pardo” in
the density of 941 plants/ha.

Index terms: Ilex paraguariensis, Melia azedarach, Cordia trichotoma, agroforestry systems.
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Introducao

Os sistemas agroflorestais e/ou
silvipastoris sdo formas racionais e
mais eficientes do uso da terra e po-
dem ser formados por uma ou mais
espécies de arvores, consorciadas com
culturas anuais e/ou animais (Medra-
do et al., 2005). Esses sistemas nor-
malmente propiciam melhoria da fer-
tilidade do solo, com maior controle
de ervas invasoras, minimizando o
impacto ambiental e aumentando o
rendimento do conjunto das culturas
componentes (Da Croce & Floss,
1999).

Com a erva-mate (Ilex paragua-
riensis St. Hil.), geralmente os siste-
mas agroflorestais mais utilizados sdo
formados a partir do plantio de cul-
turas anuais nas entrelinhas, quan-
do implantada em espagamentos mai-
ores (Da Croce et al., 1997). Outras
situacdées sdo os sistemas
agroflorestais formados a partir de
ervais nativos dentro de matas secun-
darias que, segundo Reitz et al.
(1979), ao desbastar o estrato
arbustivo e parcialmente a submata
de pinhais e imbuiais, constata-se
paulatinamente o crescimento de um
grande numero de plantas novas de
erva-mate, podendo se transformar
em densos ervais.

Muitos industriais brasileiros déo
preferéncia a erva-mate sombreada
e/ou nativa, pois a caracterizam como
mais suave e, com isso, mais aceita
pelo consumidor, quando comparada
aquela cultivada a pleno sol. Em de-
corréncia, a erva-mate obtida em con-
dicdes de sombreamento tem os me-

lhores precos para o produtor. Com
isso, alguns produtores de erva-mate
que a cultivam a céu aberto estdo
buscando informagoes para plantio de
arvores em meio a seus ervais,
objetivando aproximar-se das carac-
teristicas que o setor industrial da
erva-mate prefere (Mazuchowski et
al., 2003). No entanto, existem pou-
cas informacoes sobre as melhores
formas de realizar o sombreamento
para que se tenha boa producéo de
erva-mate aliada a sustentabilidade
do sistema agroflorestal ou
silvipastoril escolhido.

Nesse sentido, o cinamomo (Melia
azedarach L.) e o louro-pardo (Cordia
trichotoma Vellozo Arrabida ex
Steudel.) sdo espécies com potencial
para utilizacdo nesses sistemas pois,
além de sombra para as erveiras, po-
dem agregar valor através da produ-
cdo de madeira.

O cinamomo € considerado uma
espécie pioneira, de grande porte,
caducifélia e de crescimento a pleno
sol (Veiga et al., 2003; Lorenzi et al.,
2003). Ja o louro-pardo é uma arvore
de grande porte, também de folhas
caducas e classificada como secunda-
ria inicial com tendéncia a pioneira.
Isso lhe confere a necessidade de de-
senvolvimento inicial a sombra e re-
quer maior quantidade de luz a me-
dida que atinge a maturidade (Car-
valho, 1994). A erva-mate (Ilex
paraguariensis St. Hil.) é uma arvo-
re de pequeno porte (quando cultiva-
da), fuste curto, copa densa e
perenifélia (Backes & Irgang, 2002).
Apesar de ser considerada uma espé-
cie climécica, que se caracteriza por

desenvolver-se na sombra, é ampla-
mente cultivada a céu aberto.

O objetivo deste trabalho foi ava-
liar a produtividade da erva-mate
consorciada com cinamomo e louro-
-pardo em diferentes densidades de
plantio.

Material e métodos

Foram implantados dois experi-
mentos: um para avaliar o consoércio
cinamomo e erva-mate e outro para
avaliar o conséreio louro-pardo e erva-
-mate, os dois com diferentes
espacamentos para o cinamomo e
para o louro-pardo. Os experimentos
foram implantados na localidade de
Rodeio do Erval, Distrito de Marechal
Bormann, Chapecdé, SC. A altitude do
local é de 686m, latitude de 27°14’ sul
e longitude de 52°36’ oeste. O deline-
amento utilizado em ambos os expe-
rimentos foi blocos ao acaso com seis
tratamentos e quatro repeticoes. As
combinacdes de espagamentos, nume-
ro de plantas e area por planta de
cinamomo, louro-pardo e erva-mate
sao descritas na Tabela 1.

O plantio do cinamomo, do louro-
-pardo e da erva-mate foi feito na mes-
ma época (julho de 1997). As mudas
do cinamomo e do louro-pardo apre-
sentavam, em média, 40cm de altura
no momento do plantio e as de erva-
-mate tinham em média 15cm. Em se-
tembro de 1999 foi realizado corte
raso do cinamomo devido a total per-
da de dominéncia apical, o que con-
duziu a uma melhor rebrotacao para
formar a nova arvore. Com isso, nos
primeiros anos, a erva-mate nao fi-

Tabela 1. Densidades de plantas e drea por planta de cinamomo, louro-pardo e erva-mate, nos diferentes

espagcamentos avaliados

Espacamento para Cinamomo ou Area por planta Area por
cinamomo ou de cinamomo Erva-mate planta de
louro-pardo

louro-pardo ou louro-pardo erva-mate
m Plantas/ha m? Plantas/ha m?
El1 = 55x7,0 260 38,5 519 19,3
E2 = 7,0x 7,0 204 49,0 612 16,3
E3 = 8,5x7,0 168 59,5 672 14,9
E4 = 5,5x5,0 363 27,5 727 13,7
E5 = 7,0x5,0 285 35,0 857 11,7
E6 = 8,5x5,0 235 42,5 941 10,6
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cou sombreada por nenhuma das es-
pécies, uma vez que o louro-pardo
apresenta crescimento inicial muito
lento. Um sombreamento mais signi-
ficativo foi provocado pelo cinamomo
a partir de 2001. Na Figura 1 esta
representado o esquema dos arran-
jos de plantas de erva-mate em fun-
cdo do espacamento do cinamomo e
do louro-pardo. As mudas de
cinamomo e louro-pardo foram im-
plantadas com distancias de 5,5, 7 e
8,5m entre eles e nesses intervalos
foram plantadas duas, trés e quatro
mudas de erva-mate, respectivamen-
te, espacadas de 2m do cinamomo ou
louro-pardo e 1,5m entre si. Os
espacamentos entre as fileiras foram
de 5 e 7Tm, em que foram implanta-
das culturas anuais até o sétimo ano.

As plantas de cinamomo e louro-
-pardo foram adubadas apenas uma
vez, com 70g/planta da férmula 5-20-
10 (N - P,O, - K,0), 2 meses apds o
plantio. J4 a erva-mate, além de re-
ceber a mesma adubacdo quimica
ap6s o plantio, foi adubada a cada 2
anos com 3kg/planta de cama de avi-
drio. De acordo com Sociedade...
(2004), a concentracdo média (mas-
sa/massa) de nutrientes em cama de
avidrio (5 a 6 lotes), é de 3,5% de N,
3,8% de P,0,, 3,0% de KO, 4,2% de
Ca, 0,9% de Mg e 75% de matéria seca.

O cinamomo e o louro-pardo foram
desramados para obten¢do de madei-
ra livre de nés. O cinamomo foi
desramado nos meses de agosto de
2001, 2002 e 2003, com fuste total
desramado de 4 a 5m. J4 o louro-par-
do foi desramado em agosto de 2002
e agosto de 2004 e, devido & maior
desuniformidade das plantas, o fuste
desramado foi muito varidvel (entre
1,5 e 3m). Para ambas as espécies a
desrama méaxima foi de 50% da copa
viva.

A erva-mate foi avaliada em agos-
to de 2002 (aos 61 meses) e dezembro
de 2003 (aos 77 meses), medindo-se a
producéo total das parcelas e, na ava-
liacdo de junho de 2005 (aos 95 me-
ses), foi realizada a avaliacdo indivi-
dual para todas as plantas da parce-
la. O cinamomo e o louro-pardo foram
avaliados apenas uma vez, em junho
de 2005 (aos 95 meses), medindo-se o

didmetro a altura do peito (DAP), al-
tura das plantas e didmetro de copa
(DC). Em ambos os experimentos as
dreas uteis das parcelas foram com-
postas por 12, 18 e 24 plantas de erva-
-mate nos espacamentos E1 e E4, E2
e E5 e E3 e E6, respectivamente (Fi-
gura 1). Os dados de produtividade
da erva-mate, DAP, altura das plan-
tas e DC do cinamomo e louro-pardo
foram submetidos & andlise de
variancia, e as médias foram compa-
radas pelo teste de Duncan a 5% de
probabilidade de erro. Além disso, em
cada experimento foram ajustadas
equagdes de regressdo para produti-
vidade de erva-mate do ultimo ano,
em funcdo da densidade de plantas.

Resultados e discussao

A diferenca da producao da erva-
-mate entre os espacamentos, tanto
no experimento com cinamomo como
com louro-pardo, esta diretamente

relacionada ao numero de plantas de
erva-mate por hectare. Dessa forma,
na terceira poda (aos 95 meses), para
cada erveira a mais (entre 519 e 941
plantas/ha), houve incremento de 7,1
e 9,9kg/planta na producédo de erva-
-mate para o consércio com cinamomo
e louro-pardo, respectivamente (Figu-
ra 2).

N3o foi verificada diferenca signi-
ficativa na producdo individual das
erveiras quando considerada a posi-
cdo das plantas, ou seja, as erveiras
mais préoximas das plantas do
cinamomo ou do louro-pardo n&o di-
feriram em termos de produtividade
das erveiras mais afastadas (dados
ndo apresentados). A producio
kg/planta de erva-mate no experi-
mento em consércio com o louro-
-pardo esta dentro da média da obti-
da em plantios solteiros (Da Croce &
Floss, 2003), comprovando a peque-
na influéncia do louro-pardo sobre a
produtividade da erva-mate. »
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Figura 1. Diferentes arranjos para plantas de erva-mate nos
experimentos com cinamomo e louro-pardo. E1, E2 e E3 representam,
respectivamente, 5,5, 7 e 8,5m entre plantas e 7m entre as fileiras de
cinamomo ou louro-pardo. E4, E5 e E6 representam, respectivamente,
5,5, 7 e 8,5m entre plantas e 5m entre as fileiras de cinamomo ou

louro-pardo
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Também é possivel observar que
a producio de erva-mate consorcia-
da com o cinamomo cresceu pouco da
segunda para a terceira poda, ao con-
trario do conséreio com louro-pardo,
no qual a producéo de erva-mate teve
bom aumento nesse periodo (Tabela
2). Esse comportamento possivelmen-
te foi provocado pelo maior
sombreamento ocasionado pelo
cinamomo, tendo em vista que
Lorenzi et al. (2003) descrevem o
cinamomo como uma arvore com ra-
magem disposta de maneira a formar
copa aberta.

Na Tabela 3 sdo apresentados os
resultados da avaliacdo das caracte-
risticas de crescimento do cinamomo
e do louro-pardo. Para todas as ca-
racteristicas o crescimento do

- cinamomo foi maior que o do louro-
tas de erva-mate/ha -pardo, devido as caracteristicas da
espécie (Carvalho, 1994; Veiga et al.,

’ — 2003; Lorenzi et al., 2003). Esse fato
Figura 2. Equacées de regressdo para a produtividade de erva-mate foi determinante para a menor pro-

aos 95 meses de idade, em funcao da densidade de plantio no consércio

. ducdo da erva-mate quando consor-
com louro-pardo e cinamomo

ciada com o cinamomo. Entretanto, a
menor produgio da erva-mate podera »

Tabela 2. Produtividade da erva-mate por planta e por hectare de acordo com o experimento (cinamomo ou louro-
-pardo) em trés avalia¢ées™. Distrito de Marechal Bormann, Chapecd, SC

Espacamento para Erva-mate
cinamomo ou Plantas/ha 61 meses 77 meses 95 meses
louro-pardo kg/planta kg/ha kg/planta kg/ha  kg/planta kg/ha
n° Consorcio com cinamomo
E1=55x%x17,0 519 1,8 935 a 4,6 2.361 ¢ 5,0 2.612 ¢
E2=7,0x7,0 612 2,1 1.310 a 46 2.835 bc 6,0 3.667 be
E3=8,5x17,0 672 2,3 1511 a 532 3.515 abc 7,0 4.700 ab
E4=55x%5,0 727 1,7 1.234 a 41 2.982 5,9 4.307 ab
E5=7,0x5,0 857 2,0 1.675 a 4,2 3.620 ab 6,3 5.427 a
E6 =8,5%5,0 941 2,0 1.886 a 5,1 4.835 a 6,1 5.749 a
CV (%) 24,6 1.9,3 17,2 13,7 26,7 12,3
Consorcio com louro-pardo
E1=55x%x7,0 519 3,2 1.649 c 7,1 3.689 ¢ 8,8 4.589d
E2=7,0x7,0 612 289 1.768 ¢ 6,0 3.701 c 8,4 5.129d
E3=8,5x17,0 672 3,4 2.289 be 7,2 4.865 b 8,9 5.983 ¢
E4=55x%x5,0 727 3,2 2.287 be 6,5 4.687 b 9,0 6.576 ¢
E5=7,0x5,0 857 3,1 2.627 ab 7,1 6.061 a 9,1 7.777 b
E6 =8,5%x5,0 941 3,4 3.150 a 6,7 6.311 a 9,2 8.628 a
CV (%) 20,7 23,7 14,5 15,3 13,4 26,7

MMédias seguidas por letras distintas nas colunas diferem significativamente entre si pelo teste de Duncan a 5%.
Notas: E1, E2, E3, E4, E5 e E6 = espacamentos utilizados para o cinamomo e o louro-pardo.
CV = coeficiente de variacao.

66 Agropecuéaria Catarinense, v.22, n.2, jul. 2009



Agropecuéaria Catarinense, v.22, n.2, jul. 2009

67



Tabela 3. Diametro a altura do peito (DAP), altura das plantas e diGgmetro de copa (DC) para o cinamomo e louro-
-pardo em diferentes espagcamentos no consorcio com erva-mate, avaliados aos 95 meses de idade. Distrito de Mare-
chal Bormann, Chapecd, SC

E Cinamomo® Louro-pardo®
spacamento
DAP Altura DC DAP Altura DC

m cm m cm m
El =55x7,0 15,3 a 8,2 ab 4,1a 10,9 a 5,2a 2,3 ab
E2 = 70x7,0 16,0 a 8,3 ab 4,2 a 10,4 a 5,0a 2,3 ab
E3 = 8,5x7,0 15,1 a 8,0b 3,7a 10,5 a 51a 2,1 ab
E4 = 55x5,0 15,9 a 9,1a 41a 11,7 a 54 a 2,0b
E5 = 7,0x5,0 16,2 a 8,7 ab 4,0a 11,5 a 55a 24 a
E6 = 8,5x5,0 16,0 a 8,4 ab 3,9 a 10,9 a 5,1a 2,1 ab
Média 15,8 8,5 4,0 11,0 5,2 2,2

MMédias seguidas por letras distintas na coluna diferem significativamente entre si pelo teste de Duncan a 5%.
Nota: E1, E2, E3, E4, E5 e E6 = espacamentos utilizados para o cinamomo e o louro-pardo.

ser compensada no futuro. A estima-
tiva é que o DAP do cinamomo sera
de aproximadamente 35¢cm aos 15
anos, resultando em bom rendimen-
to de toras de qualidade, ja que fo-
ram realizadas desramas para obten-
cao de madeira livre de nés. Conside-
rando o incremento atual do louro-
-pardo, essas dimensoes somente po-
deriam ser obtidas apé6s os 30 anos
de idade.

Tanto para o cinamomo como para
o louro-pardo praticamente nao hou-
ve efeito significativo dos espa-
camentos nas caracteristicas avalia-
das. Para a altura do cinamomo hou-
ve diferenca apenas entre os
espacamentos E3 (8,5 x 7m) e E4 (5,5
x 5m), mostrando que para menores
espacamentos existe tendéncia das
arvores a apresentar maiores alturas.
Ja para o louro-pardo, houve diferen-
ca significativa somente para o dia-
metro de copa, entre os espacamentos
E4 (5,5 x 5m) e E5 (7 x 5m).

Conclusoes

Independentemente da espécie em
consorcio avaliada, a produtividade
de erva-mate cresce com o aumento
na sua densidade de plantio.

Nas condicoes do experimento,
obtém-se a maior produtividade de
erva-mate no consércio com louro-
-pardo no espacamento de 8,5 x 5m
entre plantas, com erva-mate na den-
sidade de 941 plantas/ha.
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Produtividade e crescimento do tomateiro ‘Paron’
enxertado em diferentes porta-enxertos

Rafael Ricardo Cantu!, Richard Willian Junglaus? e Rumy Goto?

Resumo - A enxertia em tomateiro é uma pratica que cresce em importédncia para contornar problemas com
fitopatégenos, saliniza¢éo do solo, excessos e deficiéncias hidricas, plantio em épocas mais frias, entre outros. O
objetivo deste trabalho foi avaliar a produtividade e o crescimento do tomateiro ‘Paron’ quando enxertado em
porta-enxertos com diferentes especificidades agronémicas, cultivados em solos sem os referidos problemas,
para averiguar o efeito do enxerto e do porta-enxerto nas caracteristicas avaliadas. O experimento foi conduzido
de setembro de 2006 a marco de 2007 em abrigo de cultivo no municipio de Sdo Manuel, SP. O delineamento
utilizado foi o de blocos ao acaso com nove tratamentos (pé-franco e enxerto em oito porta-enxertos) e quatro
repeticoes. Avaliaram-se o nimero e peso de frutos totais, peso da produg¢éo comercial, nimero de frutos com
didmetro maior que 70mm, perda da produgdo e comprimento de entrends das plantas. A enxertia néo interferiu
na producéo e qualidade dos frutos, mas provocou o encurtamento de entrenés da cultivar copa.

Termos para indexacao: Solanum lycopersicum, Lycopersicon esculentum, cultivo protegido, enxertia, tomate.

Production and growth of tomato Paron cultivar
grafted in different rootstocks

Abstract — Grafting in tomato plants is a practice which has had growing importance in order to overcome
problems with pathogens, soil salinity, excess or lack of water, planting in colder periods, among others. The
aim of this study was to evaluate the yield and growth of tomato Paron cultivar when grafted in rootstocks with
different agronomic specificities, grown in soils free from the above-mentioned problems in order to analyze the
effect of the grafting and the rootstock in the evaluated characteristics. The experiment was carried out from
September 2006 to March 2007 in protected cultivation in Sdo Miguel, Sdo Paulo state, Brazil. The experimental
design was randomized complete blocks with nine treatments (plants grafted in eight rootstocks and the ungrafted
one) and four replications. The evaluation involved the number and weight of total fruits, the weight of the
commercial production, the number of fruits bigger than 70mm, loss of production and length of internodes.
The grafting did not interfere with the production or quality of the fruits, but caused shortening of the internodes
in the copa cultivar.

Index terms: Solanum lycopersicum, Lycopersicon esculentum, protected cultivation, grafting, tomato.
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Mudas de tomateiro ‘Paron’ enxertadas em diferentes porta-enxertos e
prontas para o plantio. Unesp | FCA, Botucatu, SP, 2007

Introducao

De acordo com a FAO (2005), o
tomateiro é uma das hortalicas de
maior importancia econdmica no
mundo. O Brasil é o nono produtor
mundial de tomates e o sétimo em
processamento. A 4rea brasileira cul-
tivada com tomateiros é de 62 mil
hectares, com uma producio de 3,3
milhdes de toneladas e produtivida-
de média de 58t/ha. Os maiores pro-
dutores nacionais sdo Goias, Minas
Gerais e Sdo Paulo, com 23,7%, 20,6%
e 20,5% da producgdo nacional, respec-
tivamente (IBGE, 2007).

A tomaticultura apresenta uso in-
tensivo do solo com a mesma espécie,
principalmente em abrigos de culti-
vo. O manejo incorreto do cultivo pro-
porciona gradativamente a sali-
nizacgdo e infestacdo de fitopatégenos
no solo (Carvalho & Tessarioli, 2005).

No tomateiro a enxertia tem sido
preconizada por diversos autores
(Lopes, 2000; Goto et al., 2003; Car-
doso et al., 2007; Cantu, 2008) como
solugdo para suprimir problemas re-
lacionados a fitopatégenos e
salinidade. A técnica também é
indicada em locais sujeitos a inunda-
coes, seca e baixas temperaturas do
solo (Peil, 2003). Existem no merca-
do diferentes grupos de porta-enxer-
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tos indicados para atenuar adversi-
dades no cultivo do tomateiro. Goto
et al. (2003) recomendam que, antes
de se empregar a enxertia, deve-se
escolher o porta-enxerto apropriado
para cada problema a ser evitado e
que seja compativel com a planta-ca-
valeiro.

A enxertia em hortalicas é ampla-
mente utilizada em paises como o
Japédo, Espanha e Holanda, onde a
producéio de hortalicas apresenta um
carater mais intensivo. A técnica nes-
ses paises é adotada por uma parte
significativa dos olericultores e pro-
dutores de mudas (Lopes, 2000; Peil,
2003). No Brasil, conforme Goto et al.
(2003), é praticada desde o inicio dos
anos 80, principalmente no Estado de
S&o Paulo, nas culturas do tomatei-
ro, pepineiro e pimentao.

Atualmente, sdo raros os traba-
Thos como o de Lopes (2000), que ava-
liou, especificamente, caracteristicas
de produtividade e crescimento de
tomateiro enxertado. Para recomen-
dar a enxertia com vista a superar
problemas de cultivo, é necessario que
se determine o efeito da técnica so-
bre o crescimento e a produtividade
da cultivar cavaleiro.

Ainda néo existem trabalhos que
avaliem os efeitos da enxertia quan-
to a produtividade e crescimento do

tomateiro Paron, cultivar, segundo
Acato (2008), muito utilizada pelos
produtores, principalmente os de San-
ta Catarina. A cultivar Paron, apesar
de resistente ao Fusarium racas 1 e
2 e ao Verticillium raca 1, como tan-
tas outras, ndo apresenta resisténcia
ou tolerancia a adversidades de cul-
tivo, como solos infestados por
Ralstonia solanacearum, Meloido-
gyne incognita, M. javanica,
Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici
(Fol.) raca 3 e salinos.

Tem-se por hipétese que a enxertia
em tomateiro ndo interfere no poten-
cial produtivo da cultivar copa.

Este trabalho objetivou avaliar o
efeito da enxertia quanto a produti-
vidade e ao crescimento da cultivar
Paron enxertada em porta-enxertos
de diferentes especificidades de inte-
resse agrondmico, cultivados em solo
apropriado ao cultivo de tomates.

Material e métodos

O trabalho foi conduzido em abri-
go de cultivo na Fazenda Experimen-
tal Sdo Manuel, em Sido Manuel, SP,
pertencente a Universidade Estadu-
al Paulista (Unesp), Botucatu, SP, de
setembro de 2006 a marco de 2007.
As coordenadas geogréficas do local
sdo 22° 44’ latitude sul e 48° 34’ longi-
tude oeste, com altitude média de
750m. O clima, segundo a classifica-
cdo de Koppen-Geiger, é do tipo
mesotérmico Cwa, subtropical imido
com estiagem no periodo de inverno.
A precipitacdo pluviométrica média
anual é de 1.534mm com temperatu-
ra média anual de 21°C. A tempera-
tura média do més mais quente é
23,8°C e a do més mais frio 17,5°C
(Espindola et al., 1974). O solo é clas-
sificado como Latossolo Vermelho
Amarelo, fase arenosa (Santos, 2006).

O experimento foi instalado com
nove tratamentos em plantas de to-
mateiros enxertadas em oito porta-
-enxertos, mais o pé-franco. Os por-
ta-enxertos de tomateiro foram He-
Man, Guardido, Kagemusha, Helper-
M, Dr. K, Anchor-T, Magnet e Block,
com diferentes especificidades de re-
sisténcia a fatores bidticos e abidticos
(Tabela 1). A cultivar Paron foi utili-
zada como planta-cavaleiro e como pé-
-franco. O espacamento utilizado foi
de 1m entre filas e 0,5m entre plan-

Agropecuéaria Catarinense, v.22, n.2, jul. 2009



Tabela 1. Comportamento de resisténcia e tolerancia de tomateiros porta-
-enxertos a condigoes bidticas e abidticas adversas. Unesp | FCA, Botucatu,

SP, 2007

Porta-enxerto

Resisténcia®

Tolerancia®

Guardiao R, F1, F2, F3, N -
Helper-M R,F1,F2,N,V -
Magnet R, F1,F2, N, TMV, E S
Dr. K F1,F2, N -
Kagemusha R,F1,F2,N,V B, S
Block F1,F2,F3, N -
He-man R,F1,F2,N S

Anchor-T R, F1,F2,N, V, TMV -

U R = Ralstonia solanacearum; ¥1 = Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici raga 1;
F2 =raca 2, F3 = raca 3; V = Verticillium; N = Meloidogyne incognita e M. javanica;
E = Erwinia carotovora subs. carotovora; TMV = virus do mosaico do fumo.

2 B = baixa temperatura; S = salinidade.

Fonte: Peil (2003); Matsubara (2005); Wu et al. (2006); Martorana et al. (2007);

Cantu (2008).

tas. Cada fila constituiu-se de um blo-
co distribuido ao acaso, em quatro re-
peticoes. Para formar a parcela foram
utilizadas seis plantas, sendo quatro
uteis. Duas filas externas com a cul-
tivar Paron formavam a bordadura do
experimento, que tinha 168m? totais.

A semeadura dos porta-enxertos
foi feita em 13/9/06 e a da planta-ca-
valeiro uma semana apés, em
substrato Plantmax HT em bandejas
de 128 células. A enxertia foi feita aos
24 e 33 dias da semeadura da planta-
-cavaleiro e do porta-enxerto, respec-
tivamente. Para enxertar utilizou-se
o método da fenda simples, manten-
do-se uma folha no porta-enxerto e
trés folhas na planta-cavaleiro, con-
forme Goto et al. (2003). Os enxertos
foram fixados por clipe de enxertia e
tutorados com um palito de bambu.
As plantas enxertadas foram acondi-
cionadas em cAmara umida saturada,
coberta por filme polietileno de baixa
densidade (PEBD) e tela de
sombreamento de 75%, durante 7
dias. Apds esse periodo, as mudas fo-
ram retiradas da cAmara umida e
aclimatadas sob tela termorrefletora
por 3 dias antes do plantio. O
resfriamento interno da cAmara umi-
da foi feito duas a trés vezes ao dia
por meio da sua abertura até que a
temperatura interna se igualasse a do
ambiente externo.

A conducéo do experimento foi em
abrigo de cultivo com 7m de largura,
40m de comprimento e 3m de pé-di-

reito. A cobertura foi em arco,
revestida de PEBD de 0,1mm. Utili-
zou-se tela de sombreamento 50% nas
laterais. A irrigacéo e fertirrigacéo fo-
ram feitas por meio de tubos
gotejadores. A conducdo das plantas
foi na vertical por meio de fitilhos,
conduzidas com haste tnica até o oi-
tavo cacho, quando foram desponta-
das com trés folhas acima deste ulti-
mo cacho. A adubacéo de base foi

realizada 4 dias antes do plantio, con-
forme a analise do solo, utilizando-se
a recomendacdo de adubacéo para o
tomateiro de Trani et al. (1997). A
aplicacao do adubo foi na linha de
plantio, em camalhdes com altura de
0,25m e largura de 0,30m. As aduba-
coes de cobertura foram realizadas
conforme Alvarenga (2004) via
fertirrigacdo, uma vez por semana,
com nitrato de potdssio (13% de N e
44% de K,0) e cloreto de potassio
(568% K,0). Por ocasido da emisséo do
terceiro cacho floral, a aplicacdo da
adubacao foi suspensa durante duas
semanas em funcéo do vigor apresen-
tado pelas plantas, conforme orienta-
cdo da SBCS (2004).

A colheita dos frutos maduros foi
semanal, num total de dez, por oca-
sido do seu avermelhamento. Avalia-
ram-se frutos totais (maiores que
50mm), frutos com didmetro maior
que 70mm (Extra AA), peso da pro-
ducéao total e da comercial, perda da
producéo (frutos menores que 50mm,
e avariados) e comprimento médio de
entrenés por planta.

Os valores foram submetidos a
andalise da variancia e as médias com-
paradas pelo teste de Tukey a 5%,
utilizando-se o programa compu-
tacional Sisvar. »

Plantas de tomateiro ‘Paron’ enxertadas em diferentes porta-enxertos,
plantadas no local de cultivo. Unesp /| FCA, Botucatu, SP, 2007
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Resultados e discussao

A enxertia do tomateiro ‘Paron’
néao interferiu na produc¢éao do nime-
ro total de frutos nem de frutos com
didmetro maior que 70mm, exceto no
porta-enxerto He-Man, com valores
maiores que o tratamento pé-franco
(Tabela 2).

A enxertia do tomateiro ‘Paron’
nos diferentes porta-enxertos nio in-
terferiu no peso da producao total ou
comercial nem na perda da producéo,
quando comparada ao tratamento pé-
-franco (Tabela 2).

Apenas no porta-enxerto
Anchor-T a enxertia ndo interferiu no
comprimento dos entrenés das plantas.
Nos demais porta-enxertos a técnica
ocasionou encurtamento de entrenés
(Tabela 2), corroborando o trabalho de
Cardoso et al. (2007), que enxertaram
diversas cultivares de tomateiro no
porta-enxerto Hawaii 7996.

Os resultados da producéo de fru-
tos estdo préximos aos encontrados
por Lopes (2000), que obteve 4,27,
5,06 e 4,85kg de frutos/planta, com o
tomateiro ‘Momotaro’ pé-franco e en-
xertado nos porta-enxertos Anchor-T
e Kagemusha, respectivamente. Para
os autores, a enxertia também nio
influencia negativamente na produ-
cao e crescimento do tomateiro. Bran-
co et al. (2007), trabalhando com a
cultivar Débora Max enxertada no
porta-enxerto Anchor-T, também néo

- _i" r

Local da unido entre enxerto e porta-enxerto em planta de tomateiro, durante
a fase de desenvolvimento. Unesp | FCA, Botucatu, SP, 2007

encontraram diferencas de produgéo
de frutos entre planta enxertada e o
pé-franco. Quanto as perdas da pro-
ducao (frutos menores que 50mm),
Caliman et al. (2005), avaliando o de-
sempenho de genétipos de tomatei-
ros em abrigo de cultivo na Regido
Sudeste do Brasil, no periodo do ve-
rao, encontraram valores maiores do
que o deste trabalho.

A cultivar Paron néo reune as ca-
racteristicas de resisténcia e toleran-
cia dos porta-enxertos estudados. Vis-
to que a enxertia ndo interfere na pro-
ducéo desta cultivar, pode-se reco-
mendar os porta-enxertos estudados

neste trabalho para cultivo daquele
tomateiro em solos infestados por
Ralstonia solanacearum, Meloido-
gyne incognita, M. javanica,
Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici
(Fol.) raca 3 e salinos, conforme apre-
sentados na Tabela 1.

A reducdo do tamanho dos
entrends diminui a altura da planta.
Essa alteracéo é interessante para
cultivos em abrigos. De acordo com
Lopes (2000), em abrigo de cultivo a
planta tende a estiolar em face da
luminosidade difusa do ambiente, o
que é impedido parcialmente pela
enxertia.

Tabela 2. Producdo de frutos do tomateiro ‘Paron’ pé-franco e enxertado em diferentes porta-enxertos e comprimento
de entrenés. Unesp | FCA, Botucatu, SP, 2007

Tratamento Frutos Frutos com . . Comprimento

(cultivar/ totais/ diametro maior Producao Produ(;.ao Perdas~n2) médio dos

porta-enxerto) planta que 70mm/planta total comercial produgéio entrenos

NC wevicccrsnneccssssss cvseseeces kg/planta ........ cm

Paron / He-man 50,7 a¥ 29,00 a® 5,66 a 5,43 al 0,198® ab® 5,31 a
Paron/Dr. K 45,2 ab 24,75 ab 4,86 ab 4,67 ab 0,198 ab 6,02 ab
Paron/Kagemusha 41,0 ab 24,50 ab 4,96 ab 4,81 ab 0,179 ab 6,00 ab
Paron/Guardiio 40,7 ab 24,50 ab 4,13 ab 3,89 ab 0,208 ab 5,81 ab
Paron/Helper-M 40,5 ab 23,75 ab 4,16 ab 3,94 ab 0,257 b 5,97 ab
Paron/Anchor-T 38,7 ab 20,50 ab 4,61 ab 4,45 ab 0,187 ab 6,20 be
Paron/Magnet 37,7b 19,25 b 4,56 ab 4,45 ab 0,167 a 5,57 ab
Paron 36,5 b 18,60 b 4,26 ab 4,12 ab 0,177 ab 6,88 ¢
Paron/Block 36,2 b 18,20 b 3,82 b 3,70 b 0,162 a 6,01 ab
CV (%) 14,11 17,85 15,23 14,73 19,19 5,18

1 Medias seguidas pela mesma letra na coluna néo diferem entre si, pelo teste de Tukey (5%).
@ Dados transformados pela férmula = arcsen Vx/100.

Nota: CV = coeficiente de variacao.
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Plantas de tomateiro ‘Paron’ enxertadas em diferentes porta-enxertos, na
fase de desenvolvimento. Unesp | FCA, Botucatu, SP,2007

Conclusao

A enxertia ndo interfere no poten-
cial produtivo e tampouco na quali-
dade dos frutos da cultivar Paron de
tomateiro.

A enxertia reduz o tamanho da
planta da cultivar Paron de tomatei-
ro sem comprometer a produgéo.

Os porta-enxertos estudados po-
dem ser recomendados para a
enxertia do tomateiro ‘Paron’ quan-
do cultivado em condi¢oes limitantes
a cultivar, como solos infestados por
Ralstonia solanacearum, Meloi-
dogyne incognita, M. javanica,
Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici
(Fol.) raca 3 e salinos.
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Taxa de progresso da doenca e resisténcia de
cultivares de cevada a mancha-marrom

Jodo Américo Wordell Filho!, Francisco X. Ribeiro do Vale?, Ariano M. Prestes® e Laércio Zambolim*

Resumo - Foi avaliado o progresso da doenca e a resisténcia de cultivares de cevada a Bipolaris sorokiniana. O
ensaio foi realizado no campo experimental da Embrapa Trigo em Coxilha, RS. Comparou-se, na taxa de pro-
gresso da doenca, resisténcia e severidade de ponta-preta nos graos, baseando-se estas na escalas de Fetch &
Steffeson (1999) e Anderson & Banttari (1976), respectivamente. As cultivares BR 2, MN 698, Embrapa 128,
Embrapa 129 e CI 9539 diferiram quanto a taxa de progresso da doenca, graus de doenca e severidade de ponta-
-preta nos graos. As cultivares BR 2, Embrapa 128, Embrapa 129 e MN 698 apresentaram as maiores taxas de
progresso da doenca, variando de 2,92 a 3,62 quando comparadas com o acesso CI 9539, mas néo diferiram entre
si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. O acesso CI 9539 apresentou a menor taxa de progresso da
doenca (1,17).

Termos para indexacao: Bipolaris sorokiniana, Hordeum vulgare, cultivares, severidade.

Disease progress rate and resistance of barley
cultivars to brown leaf spot

Abstract - The disease progress rate and the level of resistance to brown spot was evaluated in barley cultivars.
The field experiment was carried out at Embrapa Trigo Experimental Station in Coxilha, Rio Grande do Sul,
Brazil. Cultivars BR 2, MN 698, Embrapa 128, Embrapa 129, and CI 9539 showed statistical differences from
one another regarding reaction to and severity of seed infection by brown spot, based on the scales of Fetch &
Steffeson (1999) and Anderson & Banttari (1976), respectively. Cultivars BR 2, Embrapa 128, Embrapa 129, and
MN 698 showed the greatest increase in the rate of the disease progress, which varied from 2.92 to 3.62 compared
to access CI 9539, even though there was no statistical difference (P > 0.05) among those cultivars. Access CI
9539 showed the lowest rate of disease progress (1.17).

Index terms: Bipolaris sorokiniana, Hordeum vulgare, cultivars, severity.

Introducao

A cevada (Hordeum vulgare L.) é
cultivada nos trés Estados da Regido
Sul do Brasil. As doencas fiungicas de-
nominadas de manchas foliares estao
entre os principais problemas

Aceito para publicacdo em 22/7/08.

fitossanitarios dessa graminea, redu-
zindo a produtividade e comprome-
tendo a qualidade industrial dos graos
(Reis & Casa, 2001). A principal man-
cha foliar é a mancha-marrom, cau-
sada por Bipolaris sorokiniana (Sacc.
In sorok.) Schomaker (Mathre, 1982).

O nivel de resisténcia genética nas
cultivares de cevada néo é satis-
fatério, sendo atualmente indispensa-
vel a aplicacdo de fungicidas na par-
te aérea, o que contribui para elevar
o custo de producéo.

Hayes & Stakman (1921) relata-

'Eng. agr., Dr., Epagri/Centro de Pesquisa para Agricultura Familiar (Cepaf), C.P. 791, 89801-970 Chapecé, SC, fone/fax: (49)

3361-0600, e-mail: wordell@epagri.sc.gov.br.

“Eng. agr., Dr., UFV/Departamento de Fitopatologia, 36570-000 Vigosa, MG, fone: (31) 3899-2620.
3Eng. agr., Ph.D., Embrapa Trigo, C.P. 451, 99001-970 Passo Fundo, RS.
“‘Eng. agr. Dr., UFV/Departamento de Fitopatologia, fone: (31) 3899-2620.
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ram diferencas de suscetibilidade a
mancha-marrom em cultivares de
cevada, ressaltando a importéancia da
resisténcia no controle da doenca e do
estudo dos danos causados.

A mancha-marrom reduz a produ-
tividade e diminui o tamanho dos
graos (Mathre, 1982), causando per-
das de 16% a 33% em cultivares sus-
cetiveis (Clark, 1979; Wilcoxson et al.,
1990), embora danos maiores possam
acontecer quando a doencga ocorre
antes do estadio de emborrachamento
(Nutter et al., 1985). Anderson &
Banttari (1976), estudando o efeito de
B. sorokiniana sobre a produtivida-
de, peso de graos e incidéncia de pon-
ta-preta no grao, que é a manifesta-
cao da doenca no gréo, concluiram
que a incidéncia foi diferenciada em
relacdo as cultivares estudadas.

Wildermuth et al. (1992) relatam
danos no rendimento de 6,8% a 13,6%
em cultivares resistentes e de 13,9%
a 23,9% em cultivares suscetiveis.
Nutter et al. (1985), em experimen-
tos de campo, demonstraram que o
rendimento e a qualidade de graos
foram mais afetados quando a infec-
cao de B. sorokiniana ocorreu no es-
tadio de emborrachamento ou na
antese, em relacdo a infec¢do no es-
tadio de gréao leitoso. Esses autores
atribuem a queda no rendimento a
diminuicdo do peso dos gréos, que
ocorre em epidemias de mancha-mar-
rom. Além disso, cevada com ponta-
-preta tem menor indice de germina-
cdo, causa escurecimento do mosto e
aumento do teor de nitrogénio solu-
vel e de proteina total, influenciando
diretamente na qualidade do malte
(Vieira, 1985). Por essas razoes, tor-
na-se importante selecionar cultiva-
res com menores indices de
manchamento de graos, além de es-
tudar a relacéo entre a severidade da
doenga no campo com a manifestacao
dos sintomas nos graos.

Na caracterizacao da resisténcia
de cultivares de cevada visando en-
contrar fonte de resisténcia a doenca
sdo imprescindiveis estudos epide-
miolégicos de campo a fim de dar su-
porte aos programas de melhoramen-
to. O objetivo deste estudo foi avaliar
a reacdo de alguns genétipos de ce-
vada quanto a resisténcia a B.
sorokiniana em ensaios de campo.

Material e métodos

A pesquisa foi executada no Labo-
ratério de Fitopatologia da Embrapa
Trigo em Passo Fundo, RS, na drea
experimental do municipio de
Coxilha (28°09°20” latidute sul e
52°18’00” longitude oeste, 720m de al-
titude) no ano 2000. Foram avaliadas
as seguintes cultivares: BR 2,
Embrapa 128, Embrapa 129 e MN
698, originarias do programa de me-
lThoramento de cevada da Embrapa
Trigo, e o acesso CI 9539, oriundo do
banco de germoplasma internacional.

O experimento foi instalado no dia
23/6/2000. A profundidade de semea-
dura foi de 5cm, utilizando o
espacamento de 20cm entre linhas,
em parcelas de 1,20 x 5m , com 250
sementes vidveis/m?. Foi utilizado um
espacamento de 5m entre parcelas
livres de qualquer cultura ou planta
daninha e de 10m entre blocos, utili-
zando faixas com centeio como
bordadura do experimento. Uma adu-
bacédo de base com 350kg/ha da for-
mula 5-25-25 foi adicionada ao solo,
tendo como base os resultados de ana-
lise de solo (54% de argila; 5,8 de pH
em agua; 5,5mg/dm? de fésforo; 56mg/
dm?® de potéassio; 32g/dm? de matéria
organica; 36,2mmol /dm? de calcio e
30,2mmol /dm? de magnésio). Vinte e
um dias apés a emergéncia das
plantulas foi realizada a adubacao de
cobertura, com 172kg/ha de ureia. O
delineamento experimental adotado
foi em blocos casualizados, com qua-
tro repeti¢oes por cultivar para as
parcelas inoculadas e para as parce-
las néo inoculadas de cada cultivar.
As parcelas ndo inoculadas (infeccdo
natural) foram utilizadas somente na
comparacédo dos tratamentos quanto
aos graus de severidade de ponta-
-preta em grdos, com as parcelas
inoculadas.

O isolado monospoérico Bs 9952 foi
utilizado nos testes de campo. Esse
isolado foi obtido de sementes de ce-
vada cultivada no municipio de Va-
caria, RS, sendo mantido como
conidios dessecados, armazenados a
5°C. A inoculagéo ocorreu pela trans-
feréncia asséptica dos conidios para
erlermeyers (capacidade 2L) conten-
do 200g de graos de sorgo (Sorghum
bicolor) previamente autoclavados.
Os frascos foram incubados a 22°C +

Agropecuéaria Catarinense, v.22, n.2, jul. 2009

1°C, adotando 12h de fotofase (1am-
padas fluorescentes de 20W emitin-
do 260 a 280uEm-2s?) por 15 a 20 dias.
A substancia foi preparada e
quantificada para ser inoculada nas
plantas seguindo o protocolo de Tuite
(1969). O surfactante “Tween 20”
(polyoxyethylene-20-sorbitan
monolaurate) foi adicionado (100ul/L)
a suspensio de conidios para facili-
tar a dispersao do indculo sobre a su-
perficie foliar.

Para avaliar a viabilidade dos
conidios foi adotado o seguinte pro-
cedimento: antes da inoculacéo no
campo, os conidios foram transferi-
dos para béqueres contendo 10ml de
agua destilada e esterilizada, sendo
agitados e a suspensio distribuida
em quatro placas de Petri, contendo
0 meio agua-agar. As placas foram
incubadas por 12h sob temperatura
de 22°C + 1°C. Apés esse periodo, as
placas foram visualizadas sob micros-
copio estereoscopico para quantificar
a germinacgdo dos conidios, realizan-
do-se leitura de 100 conidios/placa de
forma aleatoéria. Foram considerados
conidios viaveis aqueles em que o tubo
germinativo (pré-micélio) apresenta-
va didmetro maior do que o do conidio.
As plantas foram inoculadas nos se-
guintes estadios: cultivar BR 2 no es-
tadio 49; CI 9539 no estadio 51;
Embrapa 128 no estadio 49; Embrapa
129 no estadio 47 e MN 698 no esta-
dio 48 (Zadoks et al., 1976). Os dife-
rentes estadios devem-se as diferen-
cas no ciclo vegetativo de cada gené-
tipo. Para a inoculagéo utilizou-se um
atomizador costal, contendo suspen-
soes de conidios viaveis nas densida-
des de 1,6 x 10%conidios vidveis/ml,
inoculando-se as plantas no horario
entre as 18 e as 19 horas, na dose de
1,5L por parcela.

Foram feitas cinco avaliagoes se-
manais nas parcelas inoculadas, uti-
lizando-se dez plantas por parcela,
com inicio 7 dias apds a inoculagio.
Foram usadas a escala de severidade
foliar de James (1971) e a escala de
notas de reacdo a doenca de Fetch &
Steffenson (1999) para plantas adul-
tas, variando de zero a 4 em que zero
= altamente resistente ou com ausén-
cia de sintomas (AR); 1 = resistente,
lesbes necréticas < 2mm, sem clorose
(R); 2 = moderadamente resistente,
lesdoes necréticas de 2 a 4mm, sem
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clorose ou clorose nas bordas das le-
soes (MR); 3 = moderadamente sus-
cetivel, les6es necréticas de 4 a 6mm,
clorose bem definida na forma de anel
(MS) e 4 = suscetivel, lesdes necréticas
> 6mm, com alta extensao clorética
(S). Para avaliacdo da severidade da
doenca em gréos, foi utilizada a esca-
la de Anderson & Banttari (1976), que
varia de zero a 5, em que zero = au-
séncia de sintomas (AR); 1 = 4rea com
menos de 20% de escurecimento (R);
2 = areas com 21% a 40% de
escurecimento (MR); 3 = 4reas com
41% a 60% de escurecimento (MS); 4
= grandes areas com 60% a 80% de
escurecimento (S) e 5 = grandes are-
as manchadas, em toda a semente, em
torno de 95% (AS), em uma amostra
de 250g de sementes de cada parce-
la. Apés a colheita, os graos foram
secos, limpos e pesados.

A taxa de progresso da doenga em
plantas (r) foi calculada pela estima-
tiva do coeficiente angular (b) da
equacdo de regressao linear, entre a
severidade foliar (y) (escala de James,
1971) em funcao do tempo (t).

Resultados e discussao

As cultivares testadas diferiram
quanto a taxa de progresso da doen-
ca (Tabela 1). Nenhuma cultivar mos-
trou alta resisténcia, indicando tra-
tar-se de resisténcia do tipo parcial
(Tabela 2). Varios autores constata-
ram diferencas no grau de
suscetibilidade de cultivares de ceva-
da, inoculadas com isolados proveni-
entes de folhas e de sementes de ce-
vada (Banttari et al., 1975; Wilcoxson

et al., 1980 e Miles et al.,1987).

As cultivares BR 2, Embrapa 128,
Embrapa 129 e MN 698 apresenta-
ram as maiores taxas de progresso da
doenca, com média de 3,36, sem dife-
rencga significativa entre si, mas su-
periores a CI 9539, esta com taxa de
progresso da doenca de 1,17 (Tabela
1). E interessante comentar que, em
testes de avaliacdo de resisténcia, o
acesso CI 9539 mostrou-se suscetivel
a mancha-marrom no estadio de
plantula (Wordell Filho et al., 2005),
porém na fase adulta essa cultivar
apresentou resisténcia moderada, di-
ferindo das demais cultivares testa-
das em campo. Isso abre perspectivas
para a incorporacdo dessa resistén-
cia em cultivares recomendadas para
semeadura no Sul do Brasil.

Com a escala de Fetch &
Steffenson (1999), as cultivares foram
diferenciadas quanto a reacdo a B.
sorokiniana (Tabela 2). Todas as cul-
tivares manifestaram aumento da
suscetibilidade (reacéo) ao patégeno

a medida que avancgou seu ciclo de
desenvolvimento. Resultados seme-
lhantes foram obtidos por Wordell
Filho et al. (2005), que avaliaram 59
geno6tipos de cevada em telado na fase
de planta adulta e concluiram que
houve diferenca na severidade da do-
enca, na incidéncia de B. sorokiniana
nos graos e na severidade entre os
estadios estudados.

As cultivares BR 2, MN 698,
Embrapa 128 e Embrapa 129 com-
portaram-se da mesma maneira, e
com o avanco do ciclo reprodutivo da
cultura tornaram-se cada vez mais
suscetiveis a doenca. Esse comporta-
mento, de aumento da severidade da
doencga com a proximidade do final do
ciclo da cultura, foi menos pronunci-
ado no acesso CI 9539, que manteve
o nivel de resisténcia mesmo apoés ter
alcancado a maturacao fisioldgica,
quando varios ciclos do fungo ja ha-
viam ocorrido, mostrando capacidade
genética para evitar novas penetragdes
e o crescimento das lesoes existentes.

Tabela 1. Taxa de progresso da doenga de Bipolaris sorokiniana em cinco
cultivares de cevada. Passo Fundo, RS, 2000

Cultivar Média
Taxa/dia®

Embrapa 128 3,62 a?

MM 698 3,46 a

BR 3,44 a

Embrapa 129 2,92 a

CI 9539 1,17 b

MUTaxa baseada na percentagem de severidade ao longo do tempo.
@ Médias seguidas das mesmas letras ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%

de probabilidade (CV = 8,8).

Tabela 2. Graus de resisténcia a Bipolaris sorokiniana em cultivares de cevada em diferentes estddios de desenvol-

vimento (ED)

Avaliacoes
Cultivar
12 22 32 42 52
ED® Grau® ED Grau ED Grau ED Grau ED Grau

BR 2 56 R 60 R 68 MS 76 S 86 S
Embrapa 128 53 R 58 MR 68 MS 75 MS 85 S
Embrapa 129 47 R 49 MR 56 MS 65 MS 74 MS
CI 9539 59 R 65 R 72 R 82 MR 93 MR
MN 698 55 R 58 MR 65 MS 73 MS 84 S

WEstadios fenolégicos segundo Zadoks et al. (1976), proposto em func¢do do nimero de dias.
@Escala de notas proposta por Fetch & Steffenson (1999), em que R = resistente; MR = moderadamente resistente; MS =
moderadamente suscetivel e S = suscetivel.
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Tabela 3. Graus de severidade de ponta-preta em grdos em cinco cultivares

de cevada. Passo Fundo, RS, 2000

Cultivar

Infeccao natural®

Inoculado®

Embrapa 128
MN 698

BR 2
Embrapa 129
CI 9539

=N DN NN

=N WN N

(UEscala de notas proposta por Anderson & Banttari (1976), em que 0 = auséncia de
sintomas; 1 = 4reas com menos de 20% de escurecimento; 2 = areas com 21% a 40%
de escurecimento; 3 = areas com 41% a 60% de escurecimento; 4 = grandes dreas
com 60% a 80% de escurecimento e 5 = grandes areas manchadas, em toda a se-

mente, em torno de 95%.

@Plantas inoculadas com uma suspensio de esporos de 1,6 x 10* conidios/ml.

As cultivares diferiram quanto a
severidade de ponta-preta em gréos
(Tabela 3). A cultivar BR 2 destacou-
-se como uma das mais afetadas, in-
dicando suscetibilidade a colonizac¢iao
do fungo, tanto sobre infec¢do natu-
ral como inoculada. Sob inoculagao
essa cultivar mostrou-se moderada-
mente suscetivel a colonizacéo por B.
sorokiniana. Nas parcelas testemu-
nhas (infec¢do natural), as cultivares
apresentaram notas que variaram
entre 1 e 2, notas essas, semelhantes
as encontradas nas cultivares inocu-
ladas, sendo consideradas entre resis-
tentes a moderadamente resistentes
a colonizacgdo pelo fungo. O acesso CI
9539 apresentou as menores notas de
severidade entre as cultivares, sendo
considerada resistente a colonizacao
pelo fungo tanto sobre infec¢do natu-
ral como quando inoculada. Follstad
& Christensen (1962), Banttari et al.
(1975), Harper & Lynck (1981) e
Vieira (1985) relatam a importancia
da selecao de cultivares que tenham
resisténcia na planta adulta, e origi-
nem graos sadios. Esses autores re-
latam a importéncia da selecdo de
cultivares que possuam resisténcia de
grao a colonizagao por B. sorokiniana,
evitando, assim a queda de germina-
cao, alteracoes na qualidade do mos-
to e aumento do teor de nitrogénio
soluvel e de proteina, fatores impor-
tantes na cevada cervejeira. Assim, o
acesso CI 9539 apresenta caracteris-
ticas que o habilitam para ser utili-
zado como fonte de resisténcia, visan-
do a resisténcia de planta adulta e a
resisténcia de graos a colonizacgao de
B. sorokiniana.

Conclusoes

e As cultivares de cevada diferem
quanto a taxa de progresso, grau de
severidade nos diferentes estadios ava-
liados e severidade de ponta-preta.

e O acesso CI 9539 tem potencial
para ser utilizado nos programas de
melhoramento de cevada na Regido
Sul do Brasil.

Literatura citada

1. ANDERSON, W.H.; BANTTARIL E.E.
The effect of Bipolaris sorokiniana on
yield, kernel weight and kernel
discoloration in six-row spring
barleys. Plant Disease Reporter,
Idaho, v.60, p.754-758, 1976.

2. BANTTARL E.E.; ANDERSON, W.H.;
RASMUSSON, D.C. Helminthos-
porium headblight resistance in six-
-row spring barleys. Plant Disease
Reporter, Idaho, v.59, p.274-277, 1975.

3. CLARK, R.V. Yield losses in barley
cultivars caused by spot blotch.
Canadian Journal of Plant Pathology,
v.1, p.113-117, 1979.

4. FETCH, T.G.; STEFFENSON, B.J.
Rating scales for assessing infection
responses of barley. Plant Disease,
Saint Paul, v.83, p.213-217, 1999.

5. FOLLSTAD, M.N.; CHRISTENSEN,
C.M. Microflora of barley kernels.
Applied Microbiology, Baltimore, v.10,
p-331-36, 1962.

6. HAYES, H.K.; STAKMAN, E.C.
Resistance of barley to Helmin-
thosporium sativum. Phytopathology,
Saint Paul, v.11, p.405-411, 1921.

7. HARPER, S.H.T.; LYNCH, J.M. Effects
of fungi on barley seed germination.

Agropecuéaria Catarinense, v.22, n.2, jul. 2009

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Journal of General Microbiology,
Cambridge, v.122, p.55-60, 1981.

JAMES, W.C. An illustraded series of
assessment keys for plant disease,
their preparation and wusage.
Canadian Plant Disease Survey,
Saskatoon, v.65, p.39-65, 1971.

MATHRE, D.E. Compendium of barley
diseases. St. Paul: The American
Phytopathological Society, 1982. 70p.

MILES, M.R.; WILCOXSON, R.D;
RASMUSSON, D.C. et al. Influence
of genotypes and environment on
kernel discoloration of midwestern
malting barley. Plant Disease, Saint
Paul, v.71, p.500-504, 1987.

NUTTER, F.W.; PEDERSON
JUNIOR, V.D.; FOSTER, A.E. Effect
of inoculations with Cochliobolus
sativus at specific growth stages on
grain yield and quality of malting
barley. Crop Science, Stanford, v. 25,
p. 933-938, 1985.

REIS, E.M.; CASA, T.R. Doencas da
cevada: Helmintosporioses. Sao Pau-
lo: Bayer, 2001. 46p.

TUITE, J. Plant pathological
methods. Minneapolis, MN: Burgess
Publishing Co., 1969.

VIEIRA, J.C. Microflora de sementes
de cevada (cultivares Antarctica 04 e
FM 404) e influéncia de sementes
manchadas (cv. FM 404) na qualida-
de do malte. 1985. 77p. Dissertacéo
(Mestrado em agronomia) — Univer-
sidade Federal do Rio Grande do Sul,
Porto Alegre, 1985.

WILCOXSON, R.D.; RASMUSSON,
D.C.; BANTTARI, E.E. et al.
Feasibility of selecting for resistance
to kernel discoloration in barley.
Plant Disease, Saint Paul, v.64,
p-928-930, 1980.

WILCOXSON, R.D.; RASMUSSON,
D.C.; MILES, M.R. Development of
barley resistant to spot blotch and
genetics of resistance. Plant Disease.
Saint Paul, v.74, p.207-210, 1990.

WILDERMUTH, G.B.; TINTILE,
R.D.; McNAMARA, R.B. Assessment
of yield loss caused by common root
rot in wheat cultivars in Queensland.
Australian Journal Agricultural
Research, v.43, p.43-58, 1992.

WORDELL FILHO, J.A.; VALE,
F.X.R.; PRESTES, A.M. et al.
Resistance of barley genotypes to
brown leaf spot. Euphytica, v.142,
p-217-225, 2005.

ZADOKS, J.C.; CHANG, T.T;
KONZAK, C.F. Cédigo decimal para
os estados de crescimento dos cere-
ais. Revista Ciéncias Agrdrias, Lis-
boa, v.1, n.2, p.209-218, 1976.

77



Produtividade de variedades de polinizacdo aberta
de milho em cultivo orgdnico

Gilcimar Adriano Vogt!, Silmar Hemp?, Waldir Nicknich?,
Juliana Bernardi Ogliari* e Antonio Carlos Alves?®

Resumo - O objetivo deste trabalho foi avaliar a produtividade de graos de variedades de polinizacdo aberta de
milho em sistema orgénico. Os ensaios de campo foram conduzidos em Chapecé, SC, nos anos agricolas 2005/06
e 2006/07. Os genétipos avaliados foram obtidos de agricultores familiares do Oeste Catarinense, incluindo-se
trés cultivares melhoradas pela Epagri. Os resultados obtidos demonstram variedades com produtividade de
graos superior a 6.000kg/ha.

Termos para indexacao: variedades locais, Zea mays, milho crioulo.

Yield of open pollinated varieties of maize in organic cultivation

Abstract — The objective of this study was to evaluate grain yield of local varieties (landraces) obtained from
family farms from the Western region of Santa Catarina, including three improved cultivars from Epagri under
organic cultivation. The field experiments were carried out in the experimental area at Epagri/Cepafin Chapecd,
Santa Catarina State, Brazil, in the agricultural years of 2005/06 and 2006/07. Some local varieties yielded more
than 6,000kg/ha.

Index terms: local varieties, Zea mays, crioule maize, landrace.

A cultura do milho é uma das prin-
cipais atividades agricolas do Estado
de Santa Catarina, envolvendo mais
de 150 mil familias rurais, além de
ser importante insumo para
suinocultura, avicultura e gado leitei-
ro (Brugnago Neto, 2008).

Apesar da expressiva area plan-
tada e dos satisfatérios niveis de pro-

Aceito para publicagcdo em 16/12/08.

dutividade, diversos setores da socie-
dade discutem a produgéo sustenta-
vel de alimentos. Neste tocante, as
variedades de polinizacdo aberta
(VPA), incluindo as variedades locais,
sdo opgoes vidveis para inserirem-se
em sistemas de cultivo de baixo im-
pacto ambiental (Aradjo & Nass,
2002). Essas variedades, mesmo sen-

do menos produtivas que os hibridos,
apresentam rusticidade, variabilida-
de genética e adaptabilidade aos sis-
temas com baixo uso de insumos,
além de permitirem a producgédo proé-
pria de semente (Sandri & Tofanelli,
2008).

Além disso, produtos derivados de
milho crioulo, dada sua procedéncia
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e cuidados com o manejo dos recur-
sos naturais, inserem-se em merca-
dos diferenciados, sendo op¢éo estra-
tégica para producdo organica de ali-
mentos.

O presente trabalho teve como
objetivo avaliar a produtividade de
variedades de polinizacdo aberta de
milho em 2 anos agricolas, 2005/06 e
2006/07, em sistema orgénico de pro-
ducéo.

Ambos os ensaios (2005/06 e 2006/
07) foram conduzidos na area experi-
mental da Epagri/Centro de Pesqui-
sa para Agricultura Familiar (Cepaf)
em Chapeco6, a 27°07 de latitude sul
e 52°37 de longitude oeste, e com al-
titude de 679m, em area exclusiva
para experimentacdo em sistema or-
ganico.

O ensaio 2005/06 foi composto de
18 tratamentos, dos quais trés sao
cultivares melhoradas da Epagri
(SCS 153 (Esperanca), SCS 154 (For-
tuna) e SCS 155 (Catarina)) e 15 sao
variedades locais® coletadas junto aos
agricultores da Regido Oeste
Catarinense. O delineamento utiliza-
do foi blocos completos casualizados,
com quatro repeticées. As parcelas
consistiram de duas linhas de 5m de
comprimento e espacamento de
0,90m entre linhas, sendo a area til
para determinacao do rendimento for-
mada de 9m?.

No ano agricola 2006/07 foram
implantados dois ensaios (épocas 1 e
2), ambos compostos de 15 tratamen-
tos, dos quais duas cultivares melho-
radas da Epagri (SCS 154 (Fortuna)
e SCS 153 (Esperanca)) e 13 varieda-
des locais. O delineamento utilizado
foi blocos completos casualizados com
quatro repeticoes. As parcelas consis-

SNotas dos autores:

tiram de trés linhas de 5m de com-
primento e espacamento de 0,90m
entre linhas, sendo a area ttil para
determinacdo do rendimento forma-
da por 13,5m?, contendo todas as
plantas da parcela.

A cobertura de inverno que ante-
cedeu ao milho foi aveia com ervilhaca
no primeiro ano e centeio no segundo
ano, manejados com rolo-faca. O mi-
Iho foi semeado trés semanas ap6s o
uso do rolo, em sistema de plantio di-
reto com semeadora tratorizada, em
24/10/2005 e 10/10/2006. Em 9/11/
2006 foi realizada a semeadura da
segunda época, com saraqua/matra-
ca, em area contigua ao ensaio da pri-
meira época. A densidade foi de 54 mil
plantas/ha, densidade recomendada
para cultivo de variedades de
polinizacdo aberta em condicoes fa-
voraveis de cultivo e visando a
maximizacdo da produtividade
(Balbinot Jr. et al., 2007). No estadio
fenologico V3, fez-se adubacéo de co-
bertura com cama de aviario em tor-
no de 4t/ha, aplicada a lanco ao longo
das fileiras. A mesma quantidade de
adubo orgénico foi aplicada nas plan-
tas de cobertura que antecederam ao
milho, segundo interpretacéo do lau-
do de analise de solo e recomendacéo
para a cultura estival. Durante o de-
senvolvimento da cultura foram rea-
lizadas uma capina e duas aplicacoes
de 6leo de nim para controle das plan-
tas invasoras e da lagarta do cartu-
cho, respectivamente.

Na primeira época do ano agrico-
la 2006/07 foram avaliadas as varia-
veis florescimento masculino (FM) e
feminino (FF), medido em dias, entre
a emergéncia e o florescimento de
50% das plantas da parcela. No ano

agricola 2005/06 e primeira época de
2006/07 foi avaliada a seguinte vari-
avel:

e Porcentagem de plantas
acamadas e quebradas (T+A): deter-
minada pela contagem de plantas
acamadas e quebradas na parcela, na
ocasido da colheita.

Nos anos agricolas 2005/06 e 2006/
07, foram avaliadas as seguintes va-
riaveis:

e Produtividade de graos (PRO):
determinada pela colheita das plan-
tas da parcela 1til, as quais foram tri-
lhadas e os graos pesados. Os dados
foram corrigidos para 13% de umida-
de e expressos em kg/ha.

e Altura de planta (AP): medida
na ocasido da colheita, a qual
correspondeu a distancia entre a su-
perficie do solo e o apice do pendao,
medida em dez plantas por parcela.

e Altura de insercdo da espiga
(AE): medida na colheita, a qual
correspondeu a distancia entre a su-
perficie do solo e a insercéo da espi-
ga, medida em dez plantas por par-
cela.

A analise estatistica foi feita para
todas as varidveis e as médias foram
agrupadas pelo teste de Scott-Knott,
ao nivel de 5% de probabilidade do
erro.

No ano agricola 2005/06 as varie-
dades locais mais produtivas foram
MPA 1, ARC 5884, Branco Gigante,
Asteca, Cateto, Estrela e Amareléo,
apresentando PRO igual ou superior
a 4.388kg/ha (Tabela 1), nao diferin-
do das cultivares comerciais SCS 154
(Fortuna) e SCS 155 (Catarina).
Hemp et al. (2006), Hemp et al.
(2007), Machado et al. (2006) e Arau-
jo & Nass (2002), avaliando varieda-

e Uma duvida frequente é a diferenciacdo entre variedades locais e cultivares locais melhoradas. Ambas sdo de polinizacdo
aberta (VPA), e por essa razéo o agricultor pode reutilizar a semente colhida para semeadura na préxima safra.

e O termo “variedade local” é muito amplo e apresenta varios sinénimos. Os mais usuais sdo: variedades crioulas, landraces,
variedades tradicionais, variedades primitivas ou variedades dos agricultores, apresentando pequenas diferencas peculiares a

cada denominacao.

e Variedades locais podem ser definidas como populagdes cultivadas por agricultores e que ndo sofreram o processo convencio-
nal de melhoramento genético, sendo comum o fato de serem denominadas, selecionadas e mantidas pelos agricultores tradicio-
nais para atender as suas necessidades sociais, econémicas e culturais.

e Cultivares melhoradas sdo definidas como sendo populagoes que passaram pelo processo formal de melhoramento genético
em instituicdo publica ou privada, estando registradas junto ao Registro Nacional de Cultivares (RNC) do Ministério da Agricultu-
ra, Pecuaria e Abastecimento (Mapa). Os servicos nacionais de pesquisa, incluindo a Embrapa e a Epagri, adotam o nome oficial de

cultivar para designar estes genétipos.
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Tabela 1. Produtividade de graos (PRO), altura de planta (AP), altura de
insercdo de espiga (AE) e porcentagem de plantas tombadas + acamadas
(T+A) das variedades de milho em cultivo organico no ano agricola 2005/

06. Epagri/ Chapecs, SC

Variedade PRO® APW AE®Y T+A®
kg/ha cm %

MPA 1 5.332 a 201 b 114 b 2,3a
SCS 155 (Catarina) 5.112 a 175 ¢ 101 ¢ 1,5a
SCS 154 (Fortuna) 5.093 a 179 ¢ 96 ¢ 2,5a
ARC 5884 5.027 a 188 ¢ 9lc 2,8 a
Branco Gigante 4.846 a 233 a 138 a 13,8 b
Asteca 4.787 a 216 a 114 b 9,0b
Cateto 4.438 a 236 a 149 a 3,0a
Estrela 4.412 a 189 ¢ 106 b 7,3 a
Amarelao 4.388 a 226 a 136 a 21,5b
Cateto Sabugo Fino 4.169 b 235 a 138 a 15,8 b
Comum 4.089 b 220 a 149 a 11,0b
Tapar 52 4.058 b 205 b 118 b 6,3 a
Palha Roxa 3.964 b 221 a 120 b 16,0 b
Pixurum 05 3.961 b 176 ¢ 90 c 6,5 a
Comp. 8 Carreiras 3.873 b 219 a 139 a 14,0 b
SCS 153 (Esperanca) 3.680 b 198 b 116 b 450 a
Milho 005 3.214 ¢ 179 ¢ 89 ¢ 12,3 b
Sol da Manha 3.109 ¢ 190 ¢ 111 b 58 a
Média 4.308 205 117 8,6
CV (%) 13,2 6,7 12,2 49,8

Valores seguidos pela mesma letra na coluna néo diferem entre si pelo teste de
Scott & Knott ao nivel de 5% de probabilidade.

2Valores apresentados sem transformacgédo, porém para fins de andlise estatistica
os valores foram transformados utilizando a formula: arc sen Vx/100.

des locais de milho, também consta-
taram que algumas apresentaram
produtividade de graos equivalentes
ou superiores as cultivares comer-
ciais. Machado et al. (2006) salien-
tam que tal superioridade confirma
a importancia das variedades locais,
sobretudo como fonte de ger-
moplasma. Sandri & Tofanelli (2008)
demonstram que, pelo fato da ndo-ne-
cessidade de altos niveis de investi-
mento em insumos e o alcance de pro-
dutividades superiores a 4.700kg/ha,
o milho crioulo apresenta-se como al-
ternativa viavel para a agricultura or-
ganica. As variedades Milho 005 e Sol
da Manha apresentaram PRO inferi-
or a 3.214kg/ha (Tabela 1), represen-
tando, segundo Araujo & Nass (2002),
alguma limitacao de utilizacao dire-
ta para a producéo de graos nas con-
di¢oes edafoclimaticas de Chapeco.
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Entretanto, essas variedades podem
apresentar alguma caracteristica pe-
culiar desejavel para uso direto ou
para utilizacdo em programas de me-
lhoramento.

Na primeira época do ano agrico-
la 2006/07, as variedades locais ARC
5884, SJC 5886, DS 0212, MPA 1 e
Pixurum 06 tiveram PRO de 6.142kg/
ha ou superior, nao diferindo de ‘SCS
154 (Fortuna)’ (Tabela 2), o que re-
presenta boa adaptabilidade ao sis-
tema orgénico e satisfatéria produti-
vidade de grdos. Nove variedades,
entre elas a cultivar melhorada SCS
153 (Esperanca) obtiveram PRO re-
duzida, demonstrando menor adap-
tabilidade para a producao de graos
no sistema orgéanico, como citado por
Araujo & Nass (2002).

Na segunda época, os genétipos
SJC 5886 e CVA mostraram-se supe-

riores em PRO, superando a culti-
var SCS 154 (Fortuna), indicando
bom potencial de uso em sistemas
organicos.

Quanto a estatura das plantas
(AP) e altura de insercdo da espiga
(AE), houve variacéo significativa
entre os gendtipos (Tabelas 1 e 2). A
variedade local ARC 5884, que obte-
ve boa produtividade, apresentou AP
e AE semelhantes as da cultivar me-
lhorada SCS 154 (Fortuna) nos 2 anos
agricolas, exceto na segunda época do
ano agricola 2006/07, mostrando-se
superior em relacdo a AE.

Quanto a porcentagem de plantas
acamadas e tombadas (T+A), as cul-
tivares melhoradas apresentaram
baixa T+A porém néo diferindo signi-
ficativamente das variedades locais
MPA1, ARC 5884, Cateto, Estrela,
Tapar 52, Pixurum 05 e Sol da Ma-
nha no ano agricola 2005/06 (Tabela
1) e de ‘SJC 5886’, ‘Pixurum 05 GBA’,
‘Estrela’ e ‘Pixurum 05 DC’ no ano
agricola 2006/07 (Tabela 2).

O florescimento masculino (FM),
avaliado apenas na primeira época de
2006/07, mostrou diferenca significa-
tiva entre os genoétipos avaliados (Ta-
bela 2). As variedades mais precoces
foram SCS 154 (Fortuna), Pixurum
05 GBA, Pixurum 06, Pixurum 05 DC
e ARC 5884. Quanto ao florescimento
feminino (FF), ndo houve diferencas
significativas.

Avaliando de forma conjunta os
resultados, ressalta-se o comporta-
mento agronémico da variedade local
ARC 5884, que obteve PRO, AP, AE,
FM, FF e T+A semelhantes a cultivar
melhorada SCS 154 (Fortuna), que
apresenta, segundo Hemp et al.
(2006) e Hemp et al. (2007) boa adap-
tabilidade ao sistema de cultivo orga-
nico nas condigdes do oeste de Santa
Catarina. Vale destacar também o
comportamento da variedade local
SJC 5886 e da cultivar melhorada
SCS 155 (Catarina), que, avaliada
apenas em 1 ano agricola, apresen-
tou desempenho produtivo semelhan-
te a cultivar SCS 154 (Fortuna).

A produtividade das variedades do
ano agricola 2005/06 foi inferior & do
ano agricola 2006/07 devido a esti-
agem, coincidente com a floracéo e
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Tabela 2. Produtividade de grdaos (PRO), altura de planta (AP), altura de insercdo de espiga (AE), florescimento
masculino (FM), florescimento feminino (FF) e porcentagem de plantas tombadas + acamadas (T+A) das varieda-
des de milho em cultivo organico no ano agricola 2006 /07. Epagri/Chapecd, SC

12 Epoca 22 Epoca
Variedade PRO(I) AP(I) AE(I) FM(I) FF(I) T+A(2) PRO(I) AP(I) AE(I)
kg/ha ... CIM .eeeee aeeee dias .... % kg/ha cm

ARC 5884 7.077 a 271b 146¢c 64a 68a 62b 4.964 b 281 b 151 b
SJC 5886 7.019 a 270b 156 b 65b 66a 4,0a 6.243 a 261 b 144 ¢
SCS 154 (Fortuna) 6.558 a 251b 136¢c 63a 67a 49a 4.944 b 254 b 128 d
DS 0212 6.247 a 290a 158b 66b 69a 8,8b 4.557 b 298 a 153 b
MPA 1 6.244 a 276b 150b 66b 69a 69b 4.583 b 298 a 157 b
Pixurum 06 6.142 a 284 a 154b 63a 68a 7,2b 4410 b 279 b 152 b
Pixurum 05 GBA 5.617 b 267b 149b 63a 68a 24a 4.341b 273 b 149 b
Amareldo 7 5.587 b 314a 188a 66b 68a 12,7b 4.421b 298 a 178 a
Estrela 5.555 Db 258 b 138c 65b 66a 24a 4.834 b 269 b 140 ¢
CVA 5414 b 256b 140c 65b 69a 6,5b 6.062 a 281 b 151 b
SCS 153 (Esperanca) 5.263 b 278b 157b 66b 70a 4,6a 3.889 b 277 b 156 b
Pixurum 05 DC 5.078 b 262b 138¢c 64a 68a 2/7a 4.817b 266 b 147 b
Palha Roxa 5.046 b 308a 190a 66b 70a 9,2b 4.149 b 310 a 184 a
Cateto 4.798 b 289a 157b 65b 70a 15,8b 3.991Db 309 a 183 a
Cunha 4.592 b 286a 159b 66b 69a 6,1b 4.000 b 296 a 161 b
Média 5.749 277 154 65 68 6,7 4.680 283 155

CV (%) 15,3 68 76 13 35 39,9 14,6 5,2 6,4

Valores seguidos pela mesma letra na coluna néo diferem entre si pelo teste de Scott & Knott ao nivel de 5% de probabilidade.
2Valores apresentados sem transformacéo, porém para fins de andlise estatistica os valores foram transformados utilizando a

seguinte férmula: arc sen vx/100.

enchimento de gréos da cultura. Nos
meses de novembro, dezembro, janei-
ro e fevereiro a média histérica de
precipitacdo em Chapecé é de 167,
171, 188 e 190mm, respectivamente.
Porém, nos meses de novembro, de-
zembro e fevereiro do ano agricola
2005/06 as precipitacoes foram de
apenas 72, 48 e 88mm, respectiva-
mente. No més de janeiro ocorreram
precipitacoes de 286mm. Entretanto,
devido as caracteristicas de solo
(Latossolo Vermelho Distroférrico ti-
pico), ndo foram suficientes para
minimizar os prejuizos.

Em ambos os anos agricolas, ne-
nhuma variedade local obteve desem-
penho inferior na maioria das varia-
veis avaliadas em relagdo as varieda-
des melhoradas (as SCSs), o que in-
dica segundo Aratjo & Nass (2002),
bom potencial genético para utiliza-
cdo direta e/ou uso em programas de
melhoramento.

As variedades locais apresenta-
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ram produtividade, ciclo, altura de
planta e de insercéo de espiga seme-
lhantes as cultivares melhoradas,
mostrando-se adaptadas ao sistema
orgénico nas condi¢cdoes edafocli-
maticas do Oeste Catarinense, sendo
passiveis de cultivo, principalmente
para os agricultores familiares que
praticam sistemas de baixo investi-
mento em insumos.
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Eficiéncia de dleos vegetais e do fungo
entomopatogénico Beauveria bassiana no controle
do moleque-da-bananeira

José Maria Milanez!, Robert Harri Hinz?e Cristiane Maria da Silva?®

Resumo - Avaliaram-se as eficiéncias dos 6leos vegetais de soja e de nim e do fungo entomopatogénico Beauveria
bassiana no controle de adultos de Cosmopolites sordidus (Coleoptera: Curculionidae). O experimento foi reali-
zado no Laboratoério de Entomologia da Epagri/Estacdo Experimental de Itajai, Santa Catarina. Utilizou-se o
delineamento experimental inteiramente casualizado com seis tratamentos e cinco repeticoes. As avaliacoes
foram realizadas 1, 3, 7, 14, 21 e 26 dias ap6s a aplicacdo e a mortalidade corrigida pela formula de Abbott. Os
tratamentos a base de é6leo de soja foram eficientes no controle da praga, destacando-se o tratamento com 6leo de
soja + B. bassiana + farinha de trigo, que, ap6s 7 dias, alcangou 100% de eficiéncia, enquanto os tratamentos com
massa fungica de B. bassiana e 6leo de soja, aplicados isoladamente, alcancaram 100% de eficiéncia apos 26
dias.

Termos para indexacao: moleque-da-bananeira, controle biolégico, formulagao.

Efficiency of vegetal oils and entomophatogenous fungus
Beauveria bassiana in the control of Cosmopolites sordidus

Abstract — The efficiency of vegetal oils from soy and neem, and of entomophatogenous fungus Beauveria
bassiana was assayed against adults of the banana weevil Cosmopolites sordidus. The experiment was carried
out at the Entomology Laboratory of Epagri/Experiment Station of Itajai, Santa Catarina. The experimental
design used was completely randomized with six treatments and five repetitions. The evaluations were carried
out 1, 3,7, 14, 21 and 26 days after application. The mortality corrected was calculated by Abbott’s formula. The
study concluded that all the treatments based on the soy oil were efficient in the control of the banana weevil, in
which the soy oil + B. bassiana + wheat flour, after seven days, reached 100% of efficiency, while the treatments
with B. Bassiana and soy oil applied isolatedly reached 100% of efficiency after 26 days.

Index terms: banana borer, biological control, formulation.
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A espécie Cosmopolites sordidus
(Germar, 1824) (Coleoptera:
Curculionidae), conhecida vulgar-
mente como moleque-da-bananeira, é
considerada a principal praga nas
regides produtoras de banana do
mundo. As larvas se alimentam do
rizoma da planta e sdo responsaveis
pelas perdas na producao, que podem
variar de 20% a 50% (Gallo et al.,
2002).

O uso de agrotoxicos granulados
de alta toxicidade, comumente utili-
zados no controle do moleque-da-ba-
naneira, tem sofrido fortes restricdes,
principalmente por parte de alguns
paises importadores da fruta devido
a possibilidade de deixar residuos de
inseticidas nos frutos e aos problemas
que causam ao meio ambiente e a sau-
de dos produtores.

No Brasil, o fungo entomo-
patogénico Beauveria bassiana
(Bals), associado a iscas confecciona-
das com pseudocaule de bananeira,
tem sido empregado no controle de C.
sordidus. Assim, Batista Filho et al.
(1991) verificaram que iscas confec-
cionadas com pseudocaule associadas
ao fungo B. bassiana reduziram a
populacéo de C. sordidus em 61,17%.
Tavares et al. (1994) relataram que a
aplicacdo do fungo B. bassiana asso-
ciada a iscas atrativas (pseudocaule)
tipo “telha” provocaram 100% de mor-
talidade de adultos desse inseto. Ba-
tista Filho et al. (1995) constataram
que, em condig¢oes de laboratoério, a
associagdo de 6leo mineral com o fun-
go B. bassiana aplicada na forma de
pasta apresentou 100% de eficiéncia
no controle de adultos de C. sordidus.

Batista Filho et al. (1995) obser-
varam que a associacdo de 6leo mine-
ral 3% e B. bassiana aplicados em
pedacos de pseudocaule teve um efei-
to sinergético, alcancando 88% de
mortalidade aos 8 dias da aplicacéo,
enquanto o 6leo mineral e o fungo iso-
lados tiveram 16% e 14% de mortali-
dade, respectivamente. Um efeito
aditivo da mistura do fungo e do 6leo
mineral foi observado aos 20 dias,
quando a mortalidade causada pela
mistura foi de 98% em comparacdo com
70% para B. bassiana e 33% para o
6leo mineral aplicados isoladamente.

Prior et al. (1988) verificaram que
a LD, (dose letal para 50% da popu-
lacdo) de B. bassiana em solucio ole-
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osa (6leo de coco) foi cerca de 36 ve-
zes maior quando comparada com a
LD, de B. bassiana em solugéo aquo-
sa no controle de Pantorhytes plutus
(Coleoptera: Curculionidae). Os auto-
res concluiram que a solugio oleosa
facilitava a penetracdo da suspensio
conidial pela cuticula do inseto. Por
outro lado, o 6leo de nim em alta con-
centracdo inibiu totalmente a
conidiogénese e a germinacao de
conidios do fungo Metarhizium
anisopliae (Aguda et al., 1986). Em
condigdes de campo, Leite et al. (1992)
observaram 100% de mortalidade do
gorgulho-aquético-do-arroz quando
aplicaram a mistura de B. bassiana
e 6leo de soja.

O objetivo deste trabalho foi tes-
tar, em condicoes de laboratoério, o
efeito do extrato de 6leo vegetal em
mistura com B. bassiana e isolada-
mente no controle de C. sordidus. O
experimento foi realizado no Labora-
tério de Entomologia da Epagri/Es-
tacdo Experimental de Itajai em sala
de criacdo (temperatura 25 + 2°C;
umidade relativa 70 + 10). O fungo
entomopatogénico B. bassiana é pro-
veniente da cepa Epagri 01, desenvol-
vida em substrato de arroz da marca
comercial Urbano®.

Utilizou-se o delineamento expe-
rimental inteiramente casualizado
com seis tratamentos e cinco repeti-
coes. Cada parcela constitui uma gai-
ola (caixa de gerbox), onde foram co-
locados dez adultos para se alimen-
tar em cinco pedacos de rizoma (cul-
tivar Nanicdo) tratados. A mortalida-

de foi observada 1, 3, 7, 14, 21 e 26
dias ap6s a aplicacdo dos tratamen-
tos. Os tratamentos foram: 1) Mistu-
ra de 6leo de soja Coamo® (2,7L) + B.
bassiana (600g de massa fungica de-
senvolvida em arroz — concentragéo
3,9 x 108 conidios/ml) + farinha de tri-
go do tipo 1 (1kg); 2) Mistura de dleo
de soja Coamo® (2,7L) + B. bassiana
(600g de massa fuingica desenvolvida
em arroz — concentracdo 3,9 x 108
conidios/ml) + farinha de arroz
Maizena® (1kg); 3) Massa fungica de
B. bassiana desenvolvida em arroz
(600g — concentracao 3,9 x 108
conidios/ml); 4) Oleo de soja Coamo®
(2,7L); 5) Oleo de nim (Root Nim®1%)
e 6) Testemunha (rizoma de bananei-
ra). Para efeito de anadlise estatistica
os dados foram transformados em (x
+ 0,5)"2 e as médias comparadas pelo
teste de Tukey 5%. A mortalidade foi
calculada pela férmula de Abbott
(1925).

Ap6s 24 horas ja houve diferenca
na eficiéncia de controle dos adultos
para os tratamentos com mistura de
Beauveria bassiana + farinha de tri-
g0 + 6leo de soja (BFO), mistura B.
bassiana + farinha de arroz + 6leo de
soja (BAO) e 6leo de soja (OS), haven-
do excelente desenvolvimento do fun-
g0 nos tratamentos em que foram
misturadas as farinhas de trigo e ar-
roz testadas (Figura 1). Apés 7 dias,
a eficiéncia dos tratamentos BFO,
BAO e OS alcangou 100%, 86% e 80%,
respectivamente. Salienta-se que a
eficiéncia do tratamento com B.
bassiana (BE) foi de 54%, 80% e 100%
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aos 14, 21 e 26 dias, respectivamente
(Tabela 1). Esses resultados confir-
mam observagoes em campo de que
adultos de C. sordidus demoram duas
a trés semanas para morrer. Os re-
sultados obtidos estdo coerentes
com aqueles de Leite et al. (1992), que
observaram 100% de mortalidade do
gorgulho-aquatico-do-arroz com a
aplicacdo da mistura B. bassiana +
6leo de soja. Os resultados de Batista
Filho et al. (1995) corroboram os re-
sultados obtidos, pois também obser-
varam que a associag¢do de 6leo mine-
ral 3% e B. bassiana aplicados em
pedacos de pseudocaule teve um efei-
to sinérgico, alcancando 88% de mor-
talidade 8 dias ap6s a aplicacdo. No
entanto, o efeito do 6leo mineral e do
fungo B. bassiana aplicados isolada-
mente tiveram apenas 16% e 14% de
mortalidade, respectivamente.
Portanto, os resultados mostram
um efeito sinérgico do 6leo de soja em
mistura com B. bassiana na mortali-
dade dos adultos (Figura 2). Ressal-
ta-se, ainda, que o 6leo de nim testa-
do isoladamente néo foi eficiente no
controle dos adultos da praga.

Tabela 1. Nimero de adultos vivos de Cosmopolites sordidus e eficiéncia (%) dos produtos testados, apos 1, 3, 7, 14, 21
e 26 dias de observacao. Itajai, SC

DiasW/eficiéncia

Tratamento

1 E 3 E 7 E 14 E 21 E 26 E

Ne % Ne % Ne % Ne % Ne % N %
Testemunha 50 a - 50 a - 50 a - 50 a - 50 a - 50 a -
BFO® 27b 46 12 b 76 Oc 100 0b 100 Ob 100 0Ob 100
BAO® 27b 46 14 b 72 7b 86 3b 94 2b 96 2b 96
OS® 32b 36 16b 68 10b 80 3b 94 2b 96 Ob 100
BE® 50 a 0 50 a 0 48 a 4 23 b 54 10b 80 0Ob 100
NE® 50 a 0 50 a 0 50 a 0 48 a 4 48 a 4 48 a 4
CV (%) 18,70 12,76 15,95 43,66 39,79 37,60

1Médias seguidas pela mesma letra néo diferem entre si pelo teste de Tukey 5%.

@BFO = mistura de Beauveria bassiana + farinha de trigo + éleo de soja.
®BAO = mistura de Beauveria bassiana + farinha de arroz + éleo de soja.
“OS = 6leo de soja.

®BE = Beauveria bassiana.

®NE = 6leo de nim.

Notas: E = eficiéncia; CV = coeficiente de variacao.
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Misturas pastosas contendo o fun-
go B. bassiana, 6leo de soja, farinha
de trigo e farinha de arroz foram efi-
cientes no controle de C. sordidus,
revelando uma ac¢do sinérgica ao
abreviar o tempo de acdo na infeccdo
e mortalidade dos adultos.

Literatura citada

1. ABBOTT'FORMULA. Disponivel em
http://www.ehabsoft.com/ldpline/
Habbott.htm. Acesso em: 28 de jul.
2008.

2. AGUDA, R.M.; ROMBACH, M.C.
SHEPARD, B.M. Effect of neem oil on
germination of entomogenous fungus
Metarhizium anisopliae. Interna-
tional Institute of Rice Research.
Newsletter, v.11, n.2, p.34-35, 1986.

3. BATISTA FILHO, A.; LEITE, L.G.;

# Governo do Estado de Santa Catarina
% = Secretaria de Estado da Agricultura e Desenvolvimento Rural

RAGA, A. et al. Enhanced activity of
Beauveria bassiana (Bals.) Vuill.
associated with mineral oil against
Cosmopolites sordidus (Germar)
adults. Anais da Sociedade
Entomolégica do Brasil, Londrina.
v.24, n.2, p. 405-408, 1995.

. BATISTA FILHO, A.; SATO, M.E.;

LEITE, L.G. et al. Utilizagdo de
Beauveria bassiana (Bals.) Vuill. no
controle do moleque da bananeira
Cosmopolites sordidus Germar, 1824
(Coleoptera: Curculionidae). Revista
Brasileira de Fruticultura, v.13, n.4,
p- 35-40, 1991.

. GALLO, D.; NAKANO, O.; SILVEIRA

NETO, S. et al. Entomologia agrico-
la. Piracicaba: Fealq, 2002. 920p.

. LEITE, L.G.; CAMARGO, M.P.C. A;

BATISTA FILHO, A. et al. Controle
de adultos de gorgulho aquético do

arroz pela aplicacdo da mistura do
fungo Beauveria bassiana com 6leo de
soja em campos irrigados. Sociedade
Entomolégica do Brasil, Jaboticabal,
v.21, n.1, p. 83-94, 1992.

. PRIOR, C.; JOLLANDS, P.; LE

PATORE, G. Infectivity oil and water
formulations of Beauveria bassiana
(Deutoromycotina: Hyphomycetes) to
the Cocoa weevil pest Pantorhytes
plutus (Coleoptera: Curculionidae).
Journal of Invertebrate Pathology,
Amsterdan, v.52, n.1, p.66-72, 1988.

. TAVARES, S.C.C de H.; ASSUNCAO,

1. P.; HAJI, F.N.P. Beauveria bassiana
no controle do moleque da bananeira
em Pernambuco. II — Comportamento
na regido semi-arida. In: SIMPOSIO
DE CONTROLE BIOLOGICO, 4.,
1994, Gramado, RS. Anais... Grama-
do, RS: Embrapa-CPACT, 1994. p.22.
(Embrapa — CPACT. Documentos, 5). ®

t—ll Assing o revisia Agropecusinia Catafinenss = RAC =@ bnha mformsgies precisss o Segunas foa o sou
W agroneqocio,

|
L Prago da sesinalura JI |: Lhim ang: RS 22,00 :l [l:lnla TRl H-i'li.l:llil] |: Tris anos. 560,00 }

1

P Tl Sy s Tl
i i g’
BT W

P e bt} | ety il

Ravista Agropecudria Catarinense — RAC

Periodicidade: guadrimestral
Circulagio: margo, ulho g novembro

Coma sar assinants daAgropecudr Satannenss T
E Ficil. Basia presncher o cupom abaixn & escobhersua forma prefemncial de pagamema,

[C] Chrequenominal & Epagri
[] bepdsinna conts Epagr n° BS120-8 do Banco do Brasil. Agéncia 3.582-3

E imporianis anwar, via fax, cnmpemvante de deadaito hancano & Epsgni
Mota: O cadign anlificador solicitado pelo banoo 80 CPF ou GNP Jdo rematanta

Caixa Postal 502, 88034-801 Flarandpolls, '5C
Fones; (48) 3230-5585 e 3230-5535, fecc (48) 3230-5507

E-mall: assinaturaifiepagn sc govbe

*.

Momea:

Enderego; — e
Municipio: _ CEP: Estada: -
Bairro: Caixa Postal: Fone:

CEFICNE: E-mail;

Aftividade principal;

Data: Assinatura:




Influéncia do fenomeno La Niiia na precipitacdo
pluvial na Regido Oeste de Santa Catarina

Gilsania de Souza Cruz'e Rosandro Boligon Minuzzi?

Resumo - Dados de estacoes hidrologicas e de temperatura da superficie do mar (TSM) foram utilizados com o
objetivo de avaliar o comportamento da precipitacdo pluvial no Oeste de Santa Catarina durante alguns anos do
fenomeno La Nina. Com a utilizacdo de metodologias estatisticas, constatou-se que nos bimestres outubro-
novembro e fevereiro-marco ha tendéncia que as chuvas fiquem abaixo da média climatica, as quais estéo
correlacionadas com o comportamento da temperatura da superficie do Pacifico Equatorial.

Termos para indexacao: Precipitacio, clima, La Nina.

Influence of La Niina on the rainfall
of Western Santa Catarina State, Brazil

Abstract — Data from hydrological stations and sea surface temperature (SST) were used to evaluate the behavior
of the precipitation in Western Santa Catarina State, Brazil, during the La Nina phenomenon. By the use of
statistical methodologies, it was possible to verify that in the October-November and February-March periods,
there is a trend of rainfall below the climatic average, which is correlated with the behavior of sea surface

temperature of the Equatorial Pacific.

Index terms: Rainfall, climate, La Nina.

Algumas anomalias climéaticas
tém sido associadas a variagées nos
rendimentos agricolas de varias re-
gioes do mundo. Dentre os fenome-
nos climaticos que resultam em tais
anomalias destaca-se o El Nino Osci-
lacao Sul (ENOS), sendo uma de suas
duas fases representada pelas condi-
coes do La Nifia, quando se verifica
um resfriamento das dguas superfi-
ciais do Pacifico Equatorial (Figura 1)
simultaneamente com o aumento da
pressdo atmosférica na regiao leste do
Pacifico (também denominada fase
fria ou fase positiva).

A extensio da regido onde ocorrem
as anomalias da temperatura da su-

Aceito para publicacdo em 6/10/08.

perficie do mar (TSM), somada a
grande capacidade de um fluido, como
a agua, de transportar energia, faz com
que o La Nina provoque variagdes no
padrao normal de circulagdo atmosfé-
rica, em especial na precipitacao.

Na agricultura, as consequéncias
dos efeitos do ENOS exigem estudo
minucioso, tendo em vista que o im-
pacto no rendimento de cada cultura
depende do periodo de ocorréncia da
anomalia climatica e respectiva exi-
géncia da cultura. Em estudo reali-
zado em Queensland, Australia,
Clewett et al. (1990) mostraram que
a diferenca média na producdo de
graos observada entre as fases do

ENOS foi de 135t, havendo maior pro-
ducdo em anos do La Nina, com 264t.
Avila & Pezzi (1999) analisaram o
cultivo de verdo de 1998/99, em que
alguns municipios de Santa Catarina
foram afetados pela estiagem de no-
vembro/98 e marg¢o/99, enquanto no
Rio Grande do Sul a soja teve uma
perda de 26.273t em decorréncia da
falta de chuvas durante o seu ciclo. O
principal fator apontado por tais ad-
versidades foi a ocorréncia do fené-
meno climatico La Nina.

Assim, com o objetivo de analisar
o comportamento da precipitag¢do plu-
vial durante eventos do La Nifa de
intensidade moderada e forte, no

Meteorologista, M.Sc., Epagri/Ciram, C.P. 502, 88034-901 Florianépolis, SC, fone: (48) 3239-8067, e-mail: gil@epagri.sc.gov.br.
2Meteorologista, Dr., Epagri/Ciram, fone: (48) 3239-8062, e-mail: rbminuzzi@epagri.sc.gov.br.
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periodo que envolve os principais cul-
tivos de verdao no Oeste Catarinense,
foram utilizados dados de estacdes
hidrolégicas pertencentes a Agéncia
Nacional de Aguas (ANA), do perio-
do de 1960 a 2004 (Figura 2), e de
TSM, do periodo de 1982 a 2004, ob-
tidos da base de dados do
International Research Institute for
Climate and Society (IRI, 2008).

A influéncia do La Nifia na chuva
bimestral (outubro-novembro e feve-
reiro-marco) do Oeste de Santa
Catarina foi baseada na distribuicédo
dos desvios normalizados (D), inserin-
do os periodos temporais nas seguin-
tes classificagées: muito chuvoso
(MC): D > 40%; chuvoso (C): 40% > D
> 20%; levemente chuvoso (LC): 20%
> D > 10%; normal (N): 10% > D >
-10%; levemente seco (S): -10% > D >
-20%; seco (S): -20% > D > -40%; e
muito seco (MS): D < -40%. Igualmen-
te, fez-se o uso da técnica dos quantis
(Qp) delimitando as ordens quantilicas
0,15, 0,35, 0,65 e 0,85, nas seguintes
classes para a precipitacdo bimestral
(Xavier, 2001): muito seca (MS - X <
Qo,15)’ seca (S - Qo 15< Xis Qo,35)’ 0T

mal (N - Q, ;< X;<Q,;), chuvosa (C -
Q5 <X <Qg5) € muito chuvosa (MC
- Xi > 0,85”*

A correlagdo entre a precipitacao
na 4rea em estudo com a TSM de trés
areas ocednicas — o Pacifico Equato-
rial, o Atlantico e ambas areas em
conjunto (Pac+Atl) — foi definida pe-
los coeficientes de Correlacdao de
Pearson e o primeiro modo da Corre-
lacdo Canénica (Mingoti, 2005) para
diferentes intervalos de tempo (lags),
sendo k =1, 2 e 3 meses de TSM, an-
tes da precipitacdo de cada bimestre,
tendo em vista possiveis demoras no
tempo de resposta da circulacdo da
atmosfera em relacdo as oscilacoes
nos oceanos. As regressoes foram tes-
tadas ao nivel de 5% de significancia
utilizando o ‘valor-p’. Tais analises
estatisticas foram determinadas com
a utilizacao do software Climate
Predictability Tool (CPT), desenvolvi-
do pelo IRI.

Dentre os bimestres analisados
em anos do La Nifia, a precipitacdo
mostra uma tendéncia de chuvas
abaixo da média nos bimestres de
inicio (outubro-novembro e novem-
bro-dezembro) e final (fevereiro-mar-
¢o) do periodo em andlise e compor-
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Fonte: Oliveira (19

Figura 1. Anomalia da temperatura da superficie do mar em
dezembro de 1988, exemplificando uma situacdo do La Nifna.
Plotados somente valores menores que -1°C

= Estacdes pluviométricas (ANA)
|_| 'Regido Oeste de Santa Catarina

£

Figura 2. Localizagdo geogrdfica das estagdes meteoroldgicas e
hidroldgicas no Oeste de Santa Catarina utilizadas no estudo

tamento oposto no bimestre dezem-
bro-janeiro (Tabela 1). Porém, as ten-
déncias ‘chuvosa’ e ‘de seca’ ndo sdo
intensas, ocorrendo chuvas abaixo da
média no dltimo bimestre. Na an4li-
se por evento La Nina, percebe-se que
algumas excec¢bes podem ocorrer no
comportamento da precipitacdo nos
bimestres supracitados. Como exem-
plos, a precipitacdo registrada nos

bimestres fevereiro-marco e outubro-
-novembro, respectivamente, em La
Nina de 1970/71 (periodo chuvoso) e
de 1975/76 (periodo chuvoso). O
bimestre janeiro-fevereiro, mesmo
tendo uma condi¢do normal da preci-
pitacdo, ndo deixa de ser um periodo
com comportamento incerto da pre-
cipitacdo devido as classificacoes, ora
chuvosas, ora secas (Tabela 1).
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Tabela 1. Classificacao para cada evento La Nifia de moderada e forte in-
tensidade, obtida por quantis e da precipita¢do de cada bimestre que abrange
o cultivo de verdo obtida pelos desvios normalizados (D)

Ano Classificacao por bimestre

agricola  Out.-nov. Nowv.-dez. Dez.-jan. Jan.-fev. Fev.-mar.
1964/65 MS S MS MS S
1970/71 MS C MC C C
1973/74 S N C N S
1975/76 C C MC N S
1988/89 N MS C C N
1989/99 N MS N S MS
1999/00 S MS S S N

D S LS C N S

Nota: MC = muito chuvoso; C = chuvoso; LC = levemente chuvoso; N = normal;
LS = levemente seco; S = seco; MS = muito seco.

Tabela 2. Coeficientes de Correlagcdo Canénica (primeiro modo) e de Pearson
entre a precipitagdo bimestral do Oeste Catarinense e a temperatura da su-
perficie do mar (TSM) de trés regides ocednicas defasadas em até 3 meses

TSM mensal Correlacao Canonica/Pearson
Pacifico Atlantico Pac+Atl
Chuva outubro-novembro
TSM set. 0,77 0,55 0,38 0,04 0,65 0,44
TSM ago. 0,61 041 0,55 0,28 0,61 0,42
TSM jul. 0,48 0,25 0,54 0,19 0,45 0,21
Chuva novembro-dezembro
TSM out. 0,40 0,09 0,34 -0,11 0,33 0,05
TSM set. 0,42 0,16 0,45 -0,13 0,24 -0,21
TSM ago. 0,37 0,16 0,65 -0,22 0,27 -0,03
Chuva dezembro-janeiro
TSM nov. 0,21 -0,04 0,28 -0,09 0,41 0,06
TSM out. 0,19 -0,10 0,46 0,00 0,50 0,01
TSM set. 0,17 -0,21 0,28 -0,39 0,46 -0,32
Chuva janeiro-fevereiro
TSM dez. 0,64 0,44 0,47 -0,25 0,33 0,07
TSM nov. 0,62 0,36 0,25 -0,23 0,30 -0,06
TSM out. 0,52 0,17 0,28 -0,02 0,25 -0,19
Chuva fevereiro-marc¢o
TSM jan. 0,67 0,53 0,35 -0,36 0,56 0,31
TSM dez. 0,71 0,52 0,58 0,05 0,40 0,11
TSM nov. 0,70 0,50 0,24 -0,24 0,38 0,00

Nota: Valores em destaque séo significantes.

Considerando que, eventualmen-
te, o conjunto dos fenémenos
meteorolégicos é responsavel por os-
cilacoes no clima, a correlacédo exis-
tente entre a precipitacdo dos
bimestres em estudo e a temperatu-
ra da superficie do mar (TSM) de trés

areas oceanicas no periodo de 1982 a
2004 é mostrada na Tabela 2. As cor-
relagdes significativas mostram que
o comportamento das chuvas nos
bimestres outubro-novembro, janeiro-
-fevereiro e fevereiro-marcgo, possuem
uma maior resposta as oscilagoes do

Agropecuéaria Catarinense, v.22, n.2, jul. 2009

Pacifico Equatorial, ou seja, as con-
dicoes de seca observadas em outu-
bro-novembro e fevereiro-margo po-
dem ser decorrentes dos eventos La
Nifia. Nao se pode afirmar o mesmo
quanto a correlacdo entre a chuva da
regido e a temperatura da superficie
do mar do Atlantico, tendo em vista
que ndo houve nenhum valor signifi-
cativo. Assim, mesmo com as correla-
coes significativas obtidas entre a chu-
va de outubro-novembro e a tempe-
ratura da superficie do mar conjunta
do Pacifico e Atlantico (Pac+Atl), elas
se devem em sua maioria, as condi-
coes do Pacifico.

Diante dos resultados expostos,
pode-se inferir, para o Oeste de San-
ta Catarina, que, durante eventos La
Nifia de intensidades moderada e for-
te, ha tendéncia de seca nos bimestres
outubro-novembro e fevereiro-marco,
a qual, esta relacionada com o com-
portamento da temperatura da super-
ficie do Pacifico Equatorial.
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Comportamenio da mamona em diferentes épocas
de semeadura no Oeste Catarinense

Gilcimar Adriano Vogt!, Giseli Valentini? e Sérgio Delmar dos Anjos e Silva?®

Resumo - Este trabalho teve por objetivo avaliar o comportamento de cultivares de mamona em diferentes
épocas de semeadura. As semeaduras foram realizadas em trés épocas (1°/11/2006, 21/11/2006 e 11/12/2006),
sendo avaliadas as cultivares AL Guarany 2002, IAC 80, Mara e Lyra. Os experimentos foram instalados em
Chapec6 no ano agricola 2006/07. O delineamento experimental foi o de blocos casualizados, com duas repeticoes.
Pelos dados de produtividade obtidos nos ensaios, constata-se baixo potencial agronémico para semeaduras em
dezembro. Para as semeaduras realizadas em novembro, as produtividades foram satisfatérias,
comparativamente as obtidas em outras regices do Pais.

Termos para indexacio: Ricinus communis, produtividade de frutos.

Behavior of castor bean cultivars in different sowing periods
in Western Santa Catarina State

Abstract - This study was carried out to evaluate the behavior of castor beans cultivars (AL Guarany 2002,
IAC 80, Mara and Lyra) at different sowing periods. The seeds were sowed in November (1/11/2006 and 21/11/
2006) and December (11/12/2006). The experiments were conducted in Chapecé, SC, Brazil, during the agricultural
year of 2006/07. The experimental design was in randomized blocks, with two replications. The yields in the
assays indicate low agronomic potential for delayed sowings (December). For the sowings in November, the

yields were satisfactory in relation to other Brazilian regions.

Index terms: Ricinus communis, yield.

A mamoneira (Ricinus communis
L.) é uma oleaginosa de grande im-
portancia socioeconémica por ser
uma planta que se adapta bem ao cli-
ma tropical brasileiro e por apresen-
tar boa produtividade e elevado teor
de 6leo nos graos, o que a torna uma
cultura potencial para a producéo de
biodiesel (Costa et al., 2006).

E uma espécie de origem tropical,
mas que tem mostrado boa adapta-
cao as diferentes condi¢oes edafocli-
maticas do Brasil. Na Regido Sul, a

Aceito para publicacdo em 15/5/09.

ocorréncia de geadas ou temperatu-
ras muito baixas é o principal fator
limitante a cultura. A ocorréncia de
temperaturas proximas a 25°C, asso-
ciada a alta umidade, é condicédo fa-
voravel a ocorréncia de Amphobotrys
ricini, fungo causador do mofo-cin-
zento, que é considerada a doenca
mais importante da cultura (Massola
Jr. & Bedendo, 1995; Melhoranca &
Staut, 2005).

A realizacéo de cultivo no periodo
mais favoravel ao crescimento e de-

senvolvimento da mamoneira e o es-
tabelecimento da época favoravel a
semeadura, em termos de disponibi-
lidade hidrica, de calor e lumino-
sidade, pode assegurar menor risco
a cultura (Amorim Neto et al., 2001).

Para que sejam definidos siste-
mas de producdo adequados ao Es-
tado de Santa Catarina, é necessa-
ria a realizac¢do de pesquisa visando
identificar genétipos adaptados, além
da definicdo de praticas de manejo,
como a época de semeadura

'Eng. agr., M.Sc., Epagri/Estacdo Experimental de Canoinhas, C.P. 216, 89460-00, Cagjoinhas, SC, fone: (47) 3624-1144, e-mail:

gilcimar@epagri.sc.gov.br.
“Estudante de Agronomia/Unochapecé.

3Eng. agr., D.Sc., Embrapa Clima Temperado, C.P. 403, 96.001-970 Pelotas, RS.
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(Chitarra et al., 2004).

Portanto, para atender a deman-
da de informacoes de gendtipos de
mamona para Santa Catarina, a par-
tir do ano agricola 2006/07, a Epagri,
em parceria com a Embrapa Clima
Temperado, instalou ensaios de ava-
liacdo de cultivares e épocas de se-
meadura. O objetivo deste trabalho foi
avaliar o comportamento agronémico
de diferentes cultivares de mamona em
Chapeco, Regido Oeste Catarinense,
em trés épocas de semeaduras.

Foram conduzidos trés experi-
mentos na area experimental da
Epagri/Centro de Pesquisa para
Agricultura Familiar (Cepaf), em
Chapecé, SC, a 27°07’ de latitude sul
e 52°37’ de longitude oeste, numa al-
titude de 679m, em solo classifica-
do como Latossolo Vermelho
distroférrico tipico, em clima
subtropical tmido com verdo quen-
te, do tipo Cfa. O delineamento utili-
zado foi o de blocos casualizados, com
duas repeticoes. As unidades experi-
mentais foram constituidas por trés
fileiras de oito metros, sendo a par-
cela util constituida de 38,4m2. Fo-
ram avaliados quatro genétipos de
mamona, duas variedades de
polinizacdo aberta (AL Guarany 2002
e TAC 80) e dois hibridos (Mara e
Lyra). O espacamento foi de 1,6m en-
tre fileiras e 0,6m entre covas, a ex-
cecao das cultivares AL Guarany
2002, em que as covas foram espaca-
das em 0,8m, e IAC 80, em 1,5m por
possuirem porte médio/alto e as de-
mais, porte baixo.

A semeadura dos experimentos foi
realizada em trés épocas, em inter-
valos de 20 dias, todos em covas, sob
resteva de aveia preta. As semeadu-
ras ocorreram nos dias 1°/11/2006,
21/11/2006 e 11/12/2006 para a pri-
meira, segunda e terceira épocas, res-
pectivamente. A adubacéo de base foi
de 300kg/ha de NPK na formulagao
04-20-20. O controle de plantas da-
ninhas foi realizado por meio de ca-
pina manual. A adubacéo de cober-
tura foi de 67kg/ha de ureia, aplica-
da a lango em volta das plantas 30
dias apds a emergéncia.

Foram realizadas as seguintes
avaliacoes: numero de dias da seme-
adura para 12, 22 e 32 floragoes; altu-
ra da planta em cm; nimero médio
de cachos por planta; produtividade
de frutos secos em kg/ha, e propor-

cao de graos/baga (relacdo massa/
massa). A colheita foi realizada ma-
nualmente em trés etapas, a medida
que os frutos atingiam a maturacéo.
Foi realizada a analise de
variancia conjunta entre épocas uti-
lizando-se o seguinte modelo: Y, =
+A + B(A)ij + G, +AG, + & As
médias foram comparadas pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade.
Para floracdo inicial ndao houve
variancia residual entre os dados
analisados. Os genétipos do tipo va-
riedades de polinizagao aberta (IAC
80 e AL Guarany 2002) foram mais
tardios do que os genétipos hibridos
(Lyra e Mara), florescendo entre 57
e 75 dias, enquanto os hibridos tive-
ram sua floracdo inicial entre os 45 e
57 dias apés a semeadura (Tabela 1).
Na floracédo secundaria houve efeito
significativo apenas entre as cultiva-
res, ndo apresentando efeito signifi-
cativo para a interacdo épocas x
genotipos e épocas. A cultivar IAC 80
foi o0 genétipo mais tardio, apresen-
tando florescimento secundario aos

94 dias ap6s a semeadura. Os gené-
tipos Lyra e Mara foram os mais pre-
coces, florescendo aos 63 e 66 dias,
respectivamente. Quanto a floracédo
tercidria, houve efeito significativo da
interacdo entre épocas e genotipos.
Na primeira e terceira épocas de se-
meadura os genétipos hibridos Mara
e Lyra foram os mais precoces (Tabe-
la 1), ao passo que na segunda época
apenas o genétipo Mara foi mais pre-
coce. Para IAC 80, semeaduras mais
tardias para este genétipo provocam
alongamento do periodo de floragao,
porquanto que para os demais houve
reducao.

A época de semeadura e a
interacdo entre épocas x genétipos
(AG) nao influenciaram significativa-
mente a altura de planta (Tabela 2).
Houve efeito significativo apenas
para genétipos. As cultivares hibri-
das Lyra e Mara apresentaram me-
nor porte comparativamente as va-
riedades de polinizacdo aberta AL
Guarany 2002 e IAC 80 (Tabela 2). A
altura média de planta da TAC 80

Tabela 1. Floracdo inicial, secunddria e tercidria em genétipos de mamona
em trés épocas de semeadura. Ano agricola 2006 /07, Chapecé, SC

Epoca de semeadura

Genotipo 1/11/2006  21/11/2006 11/12/2006 Média

Floracao inicial®

........................ Dias .ccccereecccnnneecnnns

AL Guarany 2002 57 60 64
TIAC 80 77 74 75
Lyra 57 45 46
Mara 55 48 49

Floracao secundaria®

Dias

AL Guarany 2002 70 84 72 75 b
TAC 80 89 94 99 94 a
Lyra 65 62 61 63 c
Mara 68 66 65 66 bc
CV (%) 8,48

Floracao terciaria®

......................... Dias ccccceeeecccnneeccsennene

AL Guarany 2002 104 Aa 98 ABa 96 Bb
TIAC 80 111 Ba 102 Ca 123 Aa
Lyra 95 Ab 99 Aa 78 Be
Mara 94 Ab 74 Bb 79 Be
CV (%) 2,34

WN4ao houve variancia residual entre os dados (QMR = 0).
@Meédias seguidas pela mesma letra minuscula, na coluna, e maidscula, na linha,
néo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%.
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(206cm) foi inferior ao relatado por
Costa et al. (2006), no municipio de
Areia, PB, que obteve 270cm. Ramos
et al. (2008), avaliando o hibrido Lyra
em experimento conduzido na
safrinha em Pindorama, SP (semea-
dura em 24/2/2006), obtiveram altu-
ra média de planta de 85cm, inferior
a obtida neste ensaio.

Em média, os genétipos apresen-
taram 7,6 cachos por planta, néao sen-
do significativas as diferencas entre
as cultivares e a interacdo épocas x
cultivares em relagdo a essa varia-
vel. A época de semeadura influen-
ciou significativamente o namero de
cachos por planta (Tabela 2). Houve
reducdo significativa no nimero de
cachos na tultima época de semeadu-
ra (11/12/2006). Coimbra et al. (2007)
relatam a tendéncia de reducéo do
numero de cachos por planta em cul-
tivos mais tardios. O nimero médio
de cachos por planta foi inferior ao
obtido por Costa et al. (2006), que
obteve 12 cachos por planta na culti-
var TAC 80, enquanto neste experi-
mento foram obtidos 6,9 cachos por
planta da mesma cultivar.

A época de semeadura e os
gendtipos influenciaram significati-
vamente a proporgdo graos/baga, nao
sendo significativa a interacéo épo-
cas x genétipos para essa variavel. A
cultivar IAC 80 apresentou a menor
proporgéo graos/baga (0,53) (Tabela
2),indicando que apenas 53% do peso
bruto correspondem a produtividade
de graos. Houve redugéo da propor-
cao graos/baga na terceira época de
semeadura, reduzindo de 0,67 e
0,66 na primeira e segunda épocas,
respectivamente, para 0,60 na ter-
ceira época (Tabela 2).

A produtividade de frutos variou
de 1.316 a 1.681kg/ha na primeira
época de semeadura, de 718 a
1.606kg/ha na segunda e 96 a
692kg/ha na terceira época (Tabela
2). A interagéo épocas x genétipos foi
significativa para esta variavel. Na
primeira época, ndo houve diferenca
significativa entre os genétipos. Na
segunda e terceira épocas, a cultivar
TIAC 80 foi a menos produtiva, com
718 e 96kg/ha, respectivamente (Ta-
bela 2). A producéao de frutos para os
genotipos, na primeira e segunda
épocas, foi semelhante as obtidas por
Costa et al. (2006), que, avaliando
nove genotipos em Areia, PB, verifi-
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Tabela 2. Altura de planta, niimero de cachos por planta, proporcdo graos/
baga e produtividade de graos de gendtipos de mamona em trés épocas de
semeadura. Ano agricola 2006 /07, Chapecs, SC

Epoca de semeadura

Genotipo 1/11/2006 21/11/2006 11/12/2006 Média
Altura de planta®
cm
AL Guarany 2002 205 181 183 190 a
TIAC 80 226 198 194 206 a
Lyra 115 127 117 119b
Mara 130 149 151 143 b
CV (%) 8,27
Cachos por planta®
No
AL Guarany 2002 8,1 7,5 5,1
IAC 80 8,7 9,1 2,8
Lyra 9,7 9,1 59
Mara 9,9 8,9 6,8
Média 9,1A 8,6 A 52 B
CV (%) 25,01
Proporcao graos/baga"
%
AL Guarany 2002 0,67 0,66 0,61 0,65 b
IAC 80 0,57 0,54 0,48 0,53 ¢
Lyra 0,72 0,72 0,65 0,70 ab
Mara 0,71 0,72 0,66 0,70 a
Média 0,67 A 0,66 A 0,60 B
CV (%) 4,25
Producao de frutos secos®”
....................... Kkg/ha ...cceeeeeceecncnnnns
AL Guarany 2002 1.612 Aa 1.272 Aa 348 Bab
IAC 80 1.681 Aa 718 Bb 96 Cb
Lyra 1.393 Aa 1.606 Aa 691 Ba
Mara 1.316 Aa 1.280 Aa 643 Ba
CV (%) 11,56

Médias seguidas pela mesma letra minuscula, na coluna, e maituscula, na linha, ndo

diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%.

caram produtividades entre 800 e
2.299kg/ha.

Houve diferenca significativa na
produtividade de frutos entre as épo-
cas de semeadura para todas as cul-
tivares avaliadas. Na terceira época
de semeadura (11/12/2006), devido a
alta precipitacdo pluvial coincidente
com a fase de floracéo (Figura 1), hou-
ve alta incidéncia de mofo-cinzento
(dados ndo quantificados). A ocorrén-
cia de temperaturas préximas a 25°C,
associada a alta umidade, é condig¢éo
favoravel a ocorréncia de Ampho-
botrys ricini (Massola Jr. & Bedendo,
1995; Melhoranca & Staut, 2005).

Agropecu

Quando essas condig¢des ocorrem na
fase de floracdo e formacao dos fru-
tos, o mofo-cinzento pode causar per-
das significativas de produtividade.
Para a cultivar IAC 80, tardia em re-
lacdo as demais, ainda na segunda
época de semeadura, houve redugao
significativa na producéo de frutos.
emeaduras em dezembro provo-
cafh o alongamento do periodo de
flogescimento para o genétipo IAC 80
e eficurtamento para as cultivares AL
Gyprany 2002, Lyra e Mara. A época
defemeadura nao influenciou signi-
ficgtivamente a altura da planta, mas
requziu o nimero de cachos por plan-
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Precipitacao pluvial (mm)
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Figura 1. Registros meteorolégicos de precipitacdo pluvial mensal e
série histérica avaliados na estagdo meteorolégica da Epagri/Cepaf,
ano agricola 2006/07. Chapecs, SC

Vista parcial do experimento de mamona. Epagri/Cepaf, 2007.
Chapeco, SC

Aspecto geral da planta de mamona com destaque a inflorescéncia.
Epagri/Cepaf, 2007. Chapeco, SC
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ta e a proporgao graos/baga. Quanto
a produtividade de graos, houve
interacdo significativa entre épocas
x genotipos, e os resultados apontam
para um baixo potencial agronémico
para cultivo da mamona no Oeste de
Santa Catarina quando realizadas
semeaduras em dezembro, principal-
mente para cultivares tardias, devi-
do ao periodo de alta precipitacio
pluvial coincidente com os periodos
de floracéo e colheita.
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'INormas para publicacdo| &

A revista Agropecuaria Catari-

nense aceita para publicacdo matérias
ligadas a agropecuaria e a pesca, des-
de que se enquadrem nas seguintes
normas:

1.

94

As matérias para as segoes Artigo
Cientifico, Germoplasma e Lanca-
mento de Cultivares e Nota Cientifi-
ca devem ser originais e vir acompa-
nhadas de uma carta afirmando que
a matéria é exclusiva a RAC.

O Artigo Cientifico deve ser conclusi-
vo, oriundo de uma pesquisa ja encer-
rada. Deve estar organizado em Ti-
tulo, Nome completo dos autores (sem
abreviacdo), Resumo (maximo de 15
linhas, incluindo Termos para
indexacao), Titulo em inglés, Abstract
e Index terms, Introdugdo, Material
e métodos, Resultados e discusséo,
Concluséo, Agradecimentos (opcio-
nal), Literatura citada, tabelas e fi-
guras. Os termos para indexa¢do néo
devem conter palavras ja existentes no
titulo e devem ter no minimo trés e no
maximo cinco palavras. Nomes cienti-
ficos no titulo ndo devem conter o nome
do identificador da espécie. Ha um li-
mite de 15 péaginas para Artigo Cien-
tifico, incluindo tabelas e figuras.

A Nota Cientifica refere-se a pesqui-
sa cientifica inédita e recente com re-
sultados importantes e de interesse
para uma rapida divulgacdo, porém
com volume de informacoes insufici-
ente para constituir um artigo cienti-
fico completo. Pode ser também a des-
cricdo de nova doenga ou inseto-pra-
ga. Deve ter no méaximo oito paginas
(incluidas as tabelas e figuras). Deve
estar organizada em Titulo, Nome
completo dos autores (sem abrevia-
¢d0), Resumo (méximo de 12 linhas,
incluindo Termos para indexacao), Ti-
tulo em inglés, Abstract e Index
terms, o texto corrido, Agradecimen-
tos (opcional), Literatura citada, ta-
belas e figuras. Nao deve ultrapassar
dez referéncia bibliograficas.

A secdo Germoplasma e Lancamento
de Cultivares deve conter Titulo,
Nome completo dos autores, Resumo
(maximo de 15 linhas, incluindo Ter-
mos para indexacao), Titulo em in-

glés, Abstract e Index terms, Intro-
ducéo, Origem (incluindo pedigree),
Descricéo (planta, brotacao, floracao,
fruto, folha, sistema radicular, tabe-
la com dados comparativos), Perspec-
tivas e problemas da nova cultivar ou
germoplasma, Disponibilidade de ma-
terial e Literatura citada. H4 um li-
mite de 12 paginas para cada maté-
ria, incluindo tabelas e figuras.

Devem constar no rodapé da primei-
ra pagina: formacao profissional do
autor e do(s) coautor(es), titulo de gra-
duacéo e pés-graduacao (Especializa-
¢do, M.Sc., Dr., Ph.D.), nome e ende-
reco da instituicdo em que trabalha,
telefone para contato e endereco ele-
tronico.

Obs.: No caso de funcionarios da
Epagri, os dados relativos a forma-
cdo profissional devem respeitar o
enquadramento na instituicdo. Even-
tuais informacoes publicadas que nao
estejam de acordo com o enqua-
dramento oficial ndo significam que
elas sejam reconhecidas pela Em-
presa.

As citacoes de autores no texto devem
ser feitas por sobrenome e ano, com
apenas a primeira letra maiudscula.
Quando houver dois autores, separar
por “&”; se houver mais de dois, citar
o primeiro seguido por “et al.” (sem
italico).

Tabelas e figuras geradas no Word
nado devem estar inseridas no texto e
devem vir numeradas, ao final da
matéria, em ordem de apresentacio,
com as devidas legendas. Graficos ge-
rados no Excel devem ser enviados,
com as respectivas planilhas, em ar-
quivos separados do texto. As tabelas
e as figuras (fotos e graficos) devem
ter titulo claro e objetivo e ser auto-
explicativas. O titulo da tabela deve
estar acima da mesma, enquanto que
o titulo da figura, abaixo. As tabelas
devem ser abertas a esquerda e a di-
reita, sem linhas verticais e horizon-
tais, com exceg¢do daquelas para se-
paracao do cabecalho e do fechamen-
to, evitando-se o uso de linhas duplas.
As abreviaturas devem ser explicadas
ao aparecerem pela primeira vez. As
chamadas devem ser feitas em alga-

Normas para publicaciio na revista Agropecudria Catarinense — RAC

rismos arabicos sobrescritos, entre pa-
rénteses e em ordem crescente (ver
modelo).

As fotografias devem estar em papel
fotografico ou em diapositivo, acompa-
nhadas das respectivas legendas. Se-
rao aceitas fotos digitalizadas, em for-
mato JPG ou TIF, em arquivo sepa-
rado do texto, com resolucdo minima
de 200dpi.

As matérias apresentadas para as
se¢oes Opinido, Conjuntura e Infor-
mativo Técnico devem se orientar
pelas normas do item 10.

9.1 Opinido — deve discorrer sobre assun-

tos que expressam a opinido do autor
sobre o fato em foco e nédo deve ter
mais que trés paginas.

9.2 Conjuntura — matérias que enfocam

fatos atuais com base em analise eco-
ndémica, social ou politica, cuja divul-
gacdo é oportuna. Nao devem ter mais
que seis paginas.

9.3 Informativo Técnico — refere-se a des-

10.

11.

cricdo de uma técnica, uma tecno-
logia, doencas, insetos-praga, e ou-
tras recomendagoes técnicas de cu-
nho pratico. Nao deve ter mais do que
oito paginas, incluidas as figuras e
tabelas.

Os trabalhos devem ser encaminha-
dos em quatro vias, impressos em
papel A4, letra arial, tamanho 12,
espaco duplo, sendo trés vias sem o(s)
nome(s) do(s) autor(es) para serem
utilizadas pelos consultores e uma via
completa para arquivo. As copias em
papel devem possuir margem superi-
or, inferior e laterais de 2,5cm, estar
paginadas e com as linhas numera-
das. Apenas a versdo final deve vir
acompanhada de disquete ou CD,
usando o programa “Word for
Windows”.

Literatura citada — as referéncias bi-
bliograficas devem estar restritas a
Literatura citada no texto, de acordo
com a ABNT e em ordem alfabética.
Nao sdo aceitas citagdes de dados ndo
publicados e publicagdes no prelo.
Quando houver mais de trés autores,
citam-se apenas os trés primeiros, se-
guidos de “et al.”. m

Mais informacoes sobre as normas estido disponiveis no site www.epagri.sc.gov.br
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