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| Editorial [~

m mar¢o de 2006, a

Epagri comemora 50

anos de extensao rural
em Santa Catarina. Desde
1956, extensionistas rurais
percorrem este Estadolevando
educacdo, conhecimento e
tecnologia aos agricultores.
Com isso, a agropecudria
catarinense deu um salto de
qualidade nas ultimas dé-
cadas, seja no campo, seja no
mar. As principais contri-
buicoes da extensao rural no
Estado foram na suinocultura,
no associativismo, na educacao
sanitaria, na horticultura e
frutiferas de clima temperado,
na producao de graos e de
frutos domar. A produtividade
agricola aumentou com a
contribuicdo da extensao
rural. Um agricultor que
produzia alimentos para
quatro pessoas passou a
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produzir para 16 pessoas, num
aumento de 300%. Os ganhos
na producdo de maca, milho,
cebola, arroz irrigado, alho,
leite, banana, dentre outros,
sdo os exemplos mais claros da
importancia desta atividade
junto aos produtores catari-
nenses. Vocé, leitor, esta
convidado a conhecer um
pouco mais da histéria e do
papel preponderante da ex-
tensdo rural para o desenvol-
vimento da agropecudria cata-
rinense na entrevista com o
engenheiro agronomo Glauco
Olinger, o responsavel pela
implantacdo do Servico de
Extensdo Rural de Santa
Catarina — ETA-Projeto 17,
precursor da Acaresc.

A floricultura catarinense
também completa 100 anos de
atividades em 2006, mas
somente nos ultimos anos é
que ganhou um grande
impulso. Santa Catarina
destaca-se como segundo
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|Lancamentos editoriais

Agricultores familiares, agroin-
dustrias e redes de desenvolvimento
rural. 2005. 338p.

O livro investiga as transformacoes
recentes nas relagoes entre agricultura
familiar, agroindistria e territério, que
sdo interpretadas considerando como
central a acdo dos atores sociais a partir
da sua insercdo em redes sociais e
sociotécnicas. De forma inovadora o
trabalho identifica trajetérias de
agroindustrializacdo e de desenvol-
vimento rural a partir do desdobra-
mento das estratégias das redes
convencionais dos conglomerados
agroindustriais e, principalmente, das
redes emergentes dos agricultores
familiares e suas organizagées na
producdo artesanal de alimentos.

Contato: Argos@unochapeco.edu.br.
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Empasc 1975/Epagri 2005: 30
anos de pesquisa agropecuaria
institucional. 2005. 80p.

30 anea de e xienedn raral
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50 anos de extensao rural:
breve historico do servico de
extensdo rural no Estado de
Santa Catarina — 1956 a 2006.
72p.

Publicagdo comemorativa dos
50 anos da extensdo rural em
Santa Catarina. O documento,
escrito por Glauco Olinger, faz
um balangco da histéria da
extenséo rural no Estado. Muito
mais que um texto institucional,
trata-se de uma sintese do que
ocorreu de mais importante ao
longo dos 50 anos da extensio
rural, destacando sua importan-
cia para o desenvolvimento da

Trata-se de uma publicacédo

BT =N

agricultura catarinense.

especial, editada em homenagem aos

30 anos da pesquisa agropecudria s i o
institucional em Santa Catarina. Além i

de seu interesse histérico, o
documento aborda a importincia da
pesquisa para o desenvolvimento
agropecuario do Estado. De acordo
com o texto, muitas das atuais
conquistas do setor agropecudrio sé
foram  possiveis devido aos
inestiméaveis servigos prestados pela
Empasc/Epagri ao longo desse periodo.

Contato: gmc@epagri.rct-sc.br.

Saude ovina em Santa
Catarina: prevencio e con-
trole. 2006. 94p.

O presente trabalho tem como
objetivo disponibilizar informa-
cOes aos técnicos que trabalham
com ovinos sobre as principais
doencas infecciosas, nutricionais,
metabdlicas e parasitarias, seus
sintomas e formas de controle.
Também faz parte deste docu-
mento uma revisdo das plantas
téxicas de importincia em Santa
Catarina.

Contato: gmc@epagri.rct-sc.br.

Sintese Anual da Agricultura de Santa
Catarina 2004 - 2005. 400p.

A publicagdo apresenta-se como um
importante material de consulta sobre o
desempenho do agronegdécio catarinense. Entre
outras informacoes, sdo analisados os principais
produtos vegetais e animais do Estado, a
aquicultura e a pesca, o setor florestal e a
producdo de flores e plantas ornamentais.
Apresenta ainda informacoes estruturais
relativas a territério, clima, popula¢do, méo-
de-obra, bem como a estrutura economica e
social da agricultura.

Contato: gmc@epagri.rct-sc.br.
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Raio solar: uma nova tecnologia
para fratamento de solo

coletor solar é um equipa-
Omento de funcionamento

simples e construcgio barata,
que tem por finalidade acabar com
fungos, bactérias e algumas plantas
daninhas dos solos que serdo
utilizados para o plantio de mudas,
principalmente em viveiros. O
coletor solar é um equipamento
composto de uma caixa de madeira,
com tubos de ferro galvanizado onde
o solo é colocado e coberto por um
plastico transparente que permite a
entrada dos raios solares. O
mecanismo de funcionamento é o
mesmo de um aparelho de energia
solar utilizado para aquecer agua
em residéncias. O sol bate nos tubos,
aquece a terra e os fungos séo
eliminados pelo calor. Normal-
mente, em um dia de sol, a
temperatura dentro dos tubos chega
a90°C, o que é suficiente para matar
os fungos mais comuns como
Sclerotinia sclerotiorum, Sclero-

tium rolfsii, Verticillium e
Rhizoctonia solani

O coletor pode ser feito
com sucata

Para construir um coletor solar
é necesséario selecionar o material.
Usa-se madeira para fazer os pés do
aparelho. Qualquer ripa servira,
cuidando para que o angulo de
inclinagéo esteja correto, o qual vai
depender da latitude do local onde o
coletor for instalado. A essa latitude
somam-se mais 10° e obtém-se o
angulo correto.

Toda a caixa deve ser pintada de
branco por fora e preto por dentro,
com tinta a 6leo de boa qualidade.
Os tubos onde sera colocado o solo
também devem ser pintados de preto
e podem ser obtidos através do corte
de tubos de chapa galvanizada,
geralmente utilizados para fazer
calhas em residéncias. Para

conseguir uma reflexdo mais
adequada da luz solar, é preciso
uma chapa de aluminio, que sera
colocada no alto da caixa como se
fosse uma tampa que fica aberta.
Por fim, o plastico transparente deve
ser resistente a exposicdo ao sol e
ajustado a superficie da caixa. Apés
isso, instala-se o coletor no campo
seguindo o dngulo correto e deixa-
se que o sol faca o resto do traba-
Tho.

O coletor solar foi desenvolvido
na Embrapa Meio Ambiente em
conjunto com o Instituto Agro-
némico de Campinas, Divisdo de
Engenharia Agricola — IAC/DEA.
Esse equipamento utiliza a energia
solar para desinfestar misturas de
solo utilizadas em viveiros de
plantas, a fim de se produzirem
mudas saudéaveis e livres de
microrganismos prejudiciais ao seu
desenvolvimento.

Fonte: www.cnpma.embrapa.br.m

A planta que limpa dreas contaminadas por niquel

opularmente conhecida co-
mo guizo-de-cobra, a espécie
Crotalaria juncea pode ser

efetiva na remediacdo de 4reas
contaminadas por niquel. A planta

humana. As contaminacdes por
niquel sao derivadas, princi-
palmente, do descarte inadequado
de baterias de carro e celular. Entre
os danos causados ao homem, o

a bidloga Patricia Felippe Cardoso.

Na pesquisa de doutorado
“Resposta da Crotalaria juncea a
exposicdo ao niquel”, realizada na
Unicamp, Campinas, SP, Patricia

é encon- niquel pode apresentar sintomas  constatou que o niquel é facilmente
trada em alérgicos e induzir ao cincer, se a  absorvido pela raiz e transportado
abundan- pessoa for exposta a quantidades  para o interior da planta. “O traba-
cia no excessivas. lho é inédito e abre possibilidades
Pais e de- O processo de utilizar plantas para que outros materiais pesados
monstrou, para limpar dreas com metais também sejam testados”, afirma. A
em estu- pesados, denominado de fitorre- crotaldaria também é considerada
dos ba- mediagdo, é absolutamente natural. um excelente adubo verde, pois
sicos iné- Neste caso, como a planta ndo faz  possui propriedades importantes
ditos, parte da cadeia alimentar, a vanta-  para o solo. Suas raizes tém efeito
que pos- gem é ainda maior. “A presenca de  nocivo para os parasitas. Na India,
sui efeito metais pesados no ambiente é um  de onde é nativa, a raiz da planta é
positivo dos principais problemas de  utilizada para confec¢ao de redes de
sobre o contaminacdo. A idéia da pesquisa pesca e de suas fibras sdo produ-
metal foi realizar diferentes ensaios para  zidos papéis para cigarro.

nocivo a avaliar o efeito fitotéxico do niquel Fonte: Jornal da Unicamp,
saude em plantulas da crotalaria”, explica  edi¢do n° 296. u
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Um pesticida a base de acicar e dleo de soja

esquisadores da Universi-
P dade Estadual Paulista —
Unesp — estao desenvol-
vendo um pesticida a partir da
sacarose de cana-de-acgucar e de é6leo
de soja. Em testes de laboratdério, o
produto ja apresentou resultados
bastante animadores contra
importantes inimigos dos
agricultores: a mosca-branca, a
lagarta-do-cartucho-do-milho e os
dcaros Calacarus heveae e
Tetranychus ogmophallus.
O novo exterminador de pragas
é composto principalmente por
ésteres de sacarose — substancias
derivadas do agtcar utilizadas na
inddstria. Os ésteres destroem a
camada de gordura do exoesqueleto,
estrutura que sustenta o corpo
desses animais. Ao se romper tal
defesa, cuja principal funcéo é
evitar a perda de dgua desses
organismos, eles morrem por
desidratacéo.

Efeito comprovado

O professor Mauricio Boscolo, do
Instituto de Biociéncias, Letras e
Ciéncias Exatas — Ibilce —, Sdo José
do Rio Preto, SP, explica que o
pesticida é produzido a partir de
reagdes quimicas com agudcar, 6leo

Leite cru controla melhor o oidio

m estudo publicado recente-

l | mente relata que o leite cru

é uma alternativa no contro-

le do oidio em aboboreira e que a sua

utilizacdo é mais eficiente do que na
forma de longa vida.

No estudo realizado com a
cultivar Piramoita foram avaliados
leite cru, pasteurizado tipo C,
integral longa vida (UHT) e estes
dois ultimos misturados com
produto ldcteo fermentado da marca
Yakult. Como controle foi utilizada
a agua. Os tipos de leite foram
utilizados na concentracdo de 20% e
o Yakult a 2%, aplicados duas vezes
por semana sobre as plantas, durante
cinco semanas, a uma vazao de 300L/
ha. A primeira aplicacdo ocorreu
aos 48 dias apés o transplante,
ocasido em que foi observada distri-

Agropec. Catarin., v.19, n.1, mar. 2006

de soja e um catalisador -
substancia que promove a reacgéo.
Em seguida, o produto é dissolvido
em agua, numa propor¢io que vai
de 2 a 20g de éster/L, dependendo
do “alvo”.

No caso dos insetos, o professor
Odair Aparecido Fernandes, da
Faculdade de Ciéncias Agrarias e
Veterinarias — FCAV —, relata que
em testes de laboratério e em casas
de vegetacdo (cultivos protegidos) a
substincia eliminou entre 90% e
100% das populacdoes da mosca-
branca e da lagarta-do-cartucho-do-
milho. A primeira praga ataca mais
de 700 espécies de plantas,
incluindo hortalicas como o tomate
e frutas como o meldo; a segunda
infesta principalmente culturas de
milho e algodado. “Ainda néo
definimos a dosagem mais
apropriada para cada uma delas,
mas mesmo nas concentracdes mais
baixas obtivemos bons resultados”,
ressalta o docente.

Acao natural

Segundo Boscolo, o pesticida
produz efeitos tanto ao atingir o
corpo do animal quanto ao se
depositar na superficie dos vegetais.
“No segundo caso, por sua

buicdo uniforme do patégeno nas
folhas.

No tratamento com leite cru, a
area foliar afetada pela doenca
permaneceu estavel (11,2%) nas
cinco semanas de avaliacéo,
revelando o efeito deste tipo de leite
no controle do patégeno. No trata-
mento longa vida, a area foliar
afetada praticamente dobrou
(21,2%). O leite tipo C teve um
controle intermedidrio entre o leite
cru e o leite longa vida.

O leite cru e fresco tem na sua
composicdo sais de Ca, fosfato, Fe,
Mg, proteinas, vitaminas, aminoa-
cidos, microrganismos, etc., em
concentracoes diferenciadas dos
demais tipos avaliados. Sugere-se
que isso se deva ao processo de
industrializacdo dos leites tipo C e

viscosidade, o produto adere as
pernas do animal que, devido ao
esforco para libera-las, deixa de se
alimentar da planta e transmitir
doencas, acabando por fugir para
outro local ou morrendo em funcéo
do estresse”, explica.

Por ser composto de ésteres de
acucar, Fernandes enfatiza que o
produto ndo oferece risco para a
saude. “Como também é
biodegradavel, ndo polui o ambiente
nem afeta o desenvolvimento da
planta”, esclarece. O pesquisador
assinala ainda a acéo seletiva da
substédncia, que ndo elimina os
insetos predadores das pragas,
como ocorre com os pesticidas
toxicos.

Uma outra vantagem é o custo
de producdo. Boscolo assinala que,
com menos de R$ 5,00, é possivel
adquirir acicar e 6leo de soja
suficientes para obter 1kg do
pesticida. Diluido em &4gua, esse
volume do produto rende 500L,
capazes de pulverizar cerca de lha
de uma cultura como o tomate.
“Para proteger essa drea com
pesticidas disponiveis no mercado,
o agricultor chega a gastar R$
100,00”, compara.

Fonte: Jornal da Unesp, edigdo
n° 203.

em abdbora

longa vida, que alteraria a composi-
cdo, concentracido de substincias e
dos microrganismos fermentados.

O trabalho concluiu que o uso do
leite é viavel no controle do oidio da
aboboreira, mesmo apés o inicio da
infec¢do no campo, e que a utilizagdo
na forma de leite cru é mais eficiente
do que na forma de longa vida.

A integra do trabalho pode ser
lida em Horticultura Brasileira,
v.23, n.2, jun., 2005. [ |




[Registrol ¢

Professor lanca software
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ecoldgico

“software” Viabilidade Eco-
Onﬁmica de Reciclagem dos

Residuos Sélidos — Verdes —
ganha a nova verséo 1.4, disponivel
gratuitamente para “download” na
pagina da Secretaria do Trabalho,
Emprego e Promoc¢do Social do
Estado de Sdao Paulo — SETP. De
acordo com o criador do “software”,
o professor colaborador do Instituto
de Filosofia e Ciéncias Humanas —
IFCH — Marcio Magera, é possivel
agora calcular a viabilidade de
reciclagem de entulhos, 6leo de
cozinha, dgua e lixo orgénico e
também fazer um balanco ambien-
tal. Outra novidade apresentada na
nova versao do Verdes é a possibili-

ma cultivar de soja de sabor
l | mais adocicado que as tradi-

cionais é a novidade da
Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria — Embrapa — para
mercado interessado em soja para
alimentacdo humana. A cultivar, que
ainda esta em fase de registro junto
ao Ministério da Agricultura, estara
disponivel para multiplicacdo de
sementes na proxima safra.

“Essa soja é mais doce porque
conseguimos cruzar varias plantas
com caracteristicas desejaveis, como
maior teor de sacarose e de acido
glutaminico, que melhoram o sabor.
A nova soja apresenta sementes
grandes, sabor suave, sendo ideal
para producéo de queijo de soja (tofu),
farinhas e extrato de soja (leite).
Essa cultivar pode ser consumida
como soja verde ou hortalica. Como
hortalica, a soja é vendida com as
vagens presas nos galhos, com as
vagens soltas ou com os graos

dade de realizacdo do calculo em
reais e ddlares.

Socidlogo, Magera explica que o
programa, além de livre, é leve e
ocupa apenas 21MB de espago para
ser instalado. Apés a instalacéo,
basta fornecer o nome da cidade e
sua respectiva populacdo para que
ele forneca todos os dados sobre o
lixo doméstico urbano. Magera disse
que é possivel saber quanto se
economiza reciclando, quanto se
perde nédo reciclando, o nimero de
empregos que podem ser gerados
através da coleta e triagem seletiva,
quanto se economiza de energia
elétrica, de matérias-primas, de
4gua, a geracdo per capita e total por

Mercedes Panizzi, da Embrapa Soja.
“Este é um hdabito bastante comum
no Japdo e pretendemos estimular
também no Brasil”.

A Embrapa Soja ja lancou cinco
cultivares especificas para alimen-
tacdo humana, nos iltimos dez anos,
que podem ser produzidas em
sistemas orgédnico ou convencional.
“A Embrapa Soja tem procurado
estimular diferentes linhas de

A nova soja é prépria para

dia, més e ano do lixo que a cidade
gera.

Como exemplos, ele cita a lata
de aluminio, o vidro, o papel, o
papeldo, a lata de aco e o pldstico.
“E possivel saber quanto se esta
gerando de prodqto por tonelada e
até por unidade. E possivel também
saber o volume de recursos obtido
com a reciclagem desse lixo e quan-
to estd sendo perdido”, ressalta.
Quanto ao lixo orgénico, Marcio
esclarece que o programa calcula a
quantidade de geracdo do gas
metano em MW e sua aplicacdo na
energia elétrica.

Fonte: Jornal da Unicamp, edicéo
307.

fem nova soja de sabor suave

pesquisa que atendam aos nichos de
mercado demandados pela socie-
dade. Por isso, o desenvolvimento
de cultivares convencionais para
alimentacdo, adequadas para
producdo em sistema orgénico, é
uma de nossas prioridades”, diz a
chefe geral da Embrapa Soja, Vania
Castiglioni. As cultivares BRS 213
e BRS 257, que tém como principal
caracteristica a auséncia de
lipoxigenases (que confere o gosto
cru a soja), ja estdo sendo produzidas
comercialmente. A cultivar BRS
258 possui sementes grandes e hilo
claro. A cultivar BRS 155 apresen-
ta reduzido teor de inibidor de
tripsina, um fator antinutricional
que interfere na digestdo de
proteinas. A BRS 216 apresenta
graos pequenos (10g/100 sementes),
caracteristica que a torna adequada
para a producéo de brotos de soja, a
exemplo de brotos de feijao
(“moyashi”).

debulhados”, diz a pesquisadora

alimenta¢do humana

Fonte: www.cnpso.embrapa.br. B
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Lancada em Bandeirantes, PR, nova variedade

l ' ma mutacdo observada pelo

viticultor Sebastido Braz

Ferreira, de Bandeirantes,
PR, no seu parreiral com a cultivar
Rubi, na safra de 2000, ja responde
por 15ha cultivados por 13 produtores
rurais no municipio, cuja média de
produtividade é de cinco a seis caixas
(de 5kg cada uma) por planta. Trata-
se da cultivar Rubi Bandeirantes.
Borbulhas de enxertia j4 estdo sendo
cultivadas em diversos municipios
do Parana e Sédo Paulo.

Para o agronomo Elcio Felix
Rampazzo, da Emater-PR, durante
um encontro sobre uvas finas de
mesa em Bandeirantes, na presenca
de 110 participantes oriundos de
diversos municipios viticolas do
Parand, além do lancamento da
‘Rubi Bandeirantes’ foram apresen-
tadas novidades importantes para o
setor, como o decreto do prefeito de
Marialva para coibir e punir a
comercializacdo da uva verde com
brix (teor de agicar) abaixo de 14°, o
cultivo da uva sem semente como
oportunidade futura e a adogdo do

plastico branco, que reduz a
ocorréncia de doencas aos frutos e
folhas durante o periodo chuvoso e
permite reduzir o uso de agroté-
Xicos.

O presidente da Associacdo de
Desenvolvimento Comunitario das
Trés Aguas — Adecot —, Wanderley
Aparecido da Silva, destacou as
qualidades mercadolégicas da uva
‘Rubi Bandeirantes: “E planta de
6tima producdo e as bagas tém
coloracdo mais escura em relacéo a
Rubi tradicional. A cor chega mais
rapido, ficando & espera para o
aumento do brix até o minimo de
14°. Os tradicionais compradores de
uva procuram a ‘Rubi Bandeirantes’
pelos atrativos da cor e dogura,
qualidades exigidas pelos consu-
midores, e pagam 10% a 20% acima
do preco da Rubi comum direto na
propriedade”, assegura.

Rampazzo alerta para os produ-
tores olharem com atencéo os nichos
de mercado com tendéncia de
crescimento, produzirem em escala
para reduzir os custos de produgéo e

de uva fina de mesa

Foto: Emater.

negociarem diretamente com o
comprador os padroes de qualidade
e o cronograma de entrega.

Fonte: Governo do Parand, 28/
11/2005; www.foznet.com.br. ™

Manejo do solo pode reduzir gases-estufa

om a entrada em vigor
‘ do Protocolo de Kyoto, em

16 de fevereiro de 2005, a
quantificacdo do langcamento de
diéxido de carbono (CO,) na atmos-
fera passou a ter grande impor-
tdncia no cendrio mundial. Essa é
justamente a tarefa a que se dedica
um grupo de pesquisadores da
Universidade Estadual Paulista —
Unesp —, que estuda as diferentes
quantidades de CO, lancadas na
atmosfera em véarias fases do
processo de manejo do solo nas
atividades agricolas.

Apés determinar a quantidade
de CO, emitida por hectare de terra,
os cientistas analisam como essa
emissdo se comporta nas varias eta-
pas do manejo. Ja se sabe, por
exemplo, que tal liberagdo varia con-
forme algumas caracteristicas e pro-
priedades do solo e do relevo. “Pude-
mos comprovar que diferentes
ajustes nas enxadas rotativas e na
velocidade de rotacdo das facas dos
equipamentos agricolas podem
provocar grandes mudancas na libe-
racdo desse gas”, explica o coorde-
nador das pesquisas Newton La
Scala Junior, fisico e docente da Fa-
culdade de Ciéncias Agrarias e
Veterindrias — FCAV —, campus de
Jaboticabal.

Em condi¢cbes normais, o solo
libera anualmente em torno de 60
bilhdes de toneladas de CO, para a
atmosfera, uma quantidade dez
vezes superior a gerada pelas
industrias. J4 o preparo da terra

pelos agricultores pode lancar até
2,5 bilhoes de toneladas adicionais a
cada ano, segundo recentes estudos.
“O solo utilizado na agricultura
geralmente fica desprovido de
vegetacdo por um periodo de tempo,
aesperadas chuvas antes do plantio”,
acentua La Scala. “E nesse momento
que esse ambiente se torna um
emissor de CO,, pois sem vegetacdo
ndo ocorre a fotossintese, processo
que absorve o gds.”

“O estudo vem ao encontro das
novas praticas agrondémicas que
levam em consideracdo também a
preservacdo ambiental”, acrescenta
o engenheiro agronomo e também
docente da FCAV Afonso Lopes,
integrante das pesquisas. “As
atividades agricolas estdo também
entre as maiores responsaveis pela
modificacdo do clima no planeta”,
observa La Scala.

Fonte: Jornal Unesp, edicdo n°
198. |
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Maus odores da suinocultura no Oeste Catarinense

Regido Oeste Catarinense é
A lider na producdo e indus-
trializacdo de suinos, com
alta concentragdo de animais e
dejetos produzidos. Segundo
trabalho recente, o municipio de
Concérdia é uma grande fonte de
maus odores e a suinocultura da
regido é considerada como atividade
poluidora que gera conflitos entre
produtores e a populacgdo.
O odor do suino e de seus dejetos
se caracteriza como desagradavel e
é considerado como incomodo

quando presente por um longo
periodo de tempo, pois incomoda a
comunidade e tem impacto real
sobre o modo de vida das pessoas,
com alteracoes na saude.

O estudo foi conduzido com o
objetivo de identificar as fontes de
emissdo de odores, avaliar o
incomodo olfativo das emissoes para
a comunidade rural e sua percepc¢éo
como causador de dano a saude.
Para realizar seu trabalho, os
autores escolheram a Bacia
Hidrografica dos Fragosos,
Concérdia, constituida de
pequenas propriedades rurais,
com predominio na criacdo de
suinos e aves. Das 197
propriedades ali existentes, 102
formaram a amostra que
respondeu ao questiondario
aplicado.

Segundo o levantamento, as
principais fontes de odores
identificadas no meio rural
foram a distribuicdo de dejetos
no solo (53%) e os locais de
armazenamento (33%). Nessa
regido predominam o arma-

Festival nacional de cinema e

evento é inédito no Brasil.

Numa parceria com a Pre-

feitura Municipal de Pira-
tuba, SC, a Epagri lanca, de 12 a 15
de julho de 2006, o 1° Festival
Nacional de Cinema e Video Rural,
com o patrocinio do Ministério do
Desenvolvimento Agrario — MDA —
e muitos apoiadores estaduais e
nacionais. Para o seu langamento,
foi realizada a Mostra de Cinema e
Video Rural, em dezembro de 2005.
Naquela ocasido, mais de 1.500
agricultores familiares puderam
assistir filmes nacionais que tratam
da vida no campo e das questdes de
maior importdncia da agricultura
familiar. O projeto busca ser o palco
da expressdao do homem do campo,
promovendo a sociedade agricola
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familiar brasileira, o resgate e o
incentivo de suas tradigoes, culturas,
hébitos e conhecimentos.

Através da projecdo de filmes e
programas de televisdo nacionais
voltados ao meio rural, o
Festival abre espaco para o
debate dos assuntos de maior
atualidade na sociedade
agricola familiar e da susten-
tabilidade do meio rural, num
esforco de valorizacdo do ho-
mem do campo e do meio em
que vive.

Os melhores filmes serao
premiados nas categorias de
documentdrios, filmes de
ficcdo, programas de TV e
filmes realizados por néo-
profissionais, como agricul-

zenamento de dejetos em lagoas de
estabilizacdo do tipo aerdbica, com
emissdo de grande quantidade de
odores, e a fertilizacdo do solo com
esses efluentes, que é pratica
rotineira nas propriedades. O indice
de incémodo foi de 72% e variou de
desagradavel até muito desa-
gradavel.

Oitenta por cento dos entre-
vistados disseram que maus odores
se relacionam com poluentes e tém
influéncia nos problemas de sauide e
na qualidade de vida. Entre os efeitos
dos maus odores, destacam-se a
intranqiilidade, a irritagdo, o mal-
estar, a dor de garganta, a perda de
sono e de apetite e a necessidade de
fechar as janelas.

Esses odores néo representam
problemas apenas para quem
trabalha com os suinos, mas também
para a vizinhanca. Os prejuizos
afetam a satde fisica e o bem-estar
da populacgao rural.

A integra do trabalho pode ser
lida em: Revista de Ciéncias
Agroveterinarias, v.3, n.2, jul.-dez.,
2004.

1 4
video rural

tores e estudantes.

As inscricdes serdo abertas a
partir de abril de 2006, pelos fones:
(48) 3239-5534 ou (49) 3553-0485 ou
pelo site www.piratuba.com.br.

oy,
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Contagem de parasitas em peixes é usada para
monitoramento ambiental

ma nova metodologia de
controle ambiental em lagos,

lagoas e reservatoérios,
utilizando como principio basico a
contagem de parasitas em
determinada espécie de peixe, foi
desenvolvida por uma equipe de
pesquisadores do Departamento de
Parasitologia do Instituto de Biologia
da Universidade Estadual de
Campinas — Unicamp. Segundo o
pesquisador Rubens Riscala Madi,
essa metodologia simples e barata
constitui-se em uma importante
ferramenta no monitoramento de
poluentes, capaz de fazer uma
andlise criteriosa do meio ambiente.
A metodologia é simples -
consiste em pegar o peixe através
de redes e examinar os parasitas
existentes naquele determinado
ambiente e naquele momento e, ao
mesmo tempo, realizar um exame
do ambiente analisando fatores
como pH, temperatura, eutrofizacio
e turbidez da 4dgua. Dessa forma, os
parametros fisicos sdo relacionados
com parametros biolégicos. “Depen-
dendo do parasita, o trabalho con-
sistiu em fazer a contagem dos
parasitas externos ou entéo realizar
algum procedimento mais invasivo,
como, por exemplo, a retirada das
branquias para contar os parasitas
ali encontrados. Para cada parasita

Eficdcia do

estes de laboratério feitos
no campus da Universidade
Estadual Paulista — Unesp —
de Botucatu, SP, demonstraram a
eficdcia do azeite de oliva na reducéo
do colesterol ruim — conhecido como
LDL - no sangue. Depois de ingerir
esse alimento ao longo de 30 dias,
um grupo de ratos registrou uma
reducdo média de 60% na taxa de
LDL. Quando acumulado, esse
colesterol pode obstruir as veias e
provocar infarto do miocardio, mal
responsavel pela morte de milhares
de pessoas anualmente no Brasil.
A pesquisa integrou o doutorado

Agropec. Catarin., v.19, n.1, mar. 2006

existe um procedimento adequado”,
comenta.

O parasitismo responde a
determinados tipos de poluentes.
Portanto, o nimero de parasitas
diminui ou aumenta de acordo com
o tipo de poluicdo existente. Alguns
parasitas respondem diretamente a
esse tipo de variacdo. No caso da
eutrofizacdo da agua, que é um
fendmeno causado por uma grande
descarga de dejetos orgénicos, ocorre

25 26 27 28 i‘!

um aumento do ndimero de plantas
e outros organismos aquaticos que
atuam como hospedeiros inter-
medidrios, entre os quais moluscos
e copépodos. O peixe que abriga o
parasita externamente serve de
segundo hospedeiro intermedidrio,
sendo que as aves que se alimentam
de peixe desenvolvem o adulto deste

de Luciane Faine, defendido na
Faculdade de Medicina. Segundo a
bidloga, os efeitos benéficos do azeite
de oliva extravirgem sobre a saude
sdo atribuidos, em grande parte, a
acdo de antioxidantes naturais
presentes em sua composicdo. Tais
substéncias inibem a enzima
responsavel pela producdo do LDL.
“No sangue, o LDL pode ser
modificado pelos radicais livres e se
depositar na parede dos vasos,
iniciando o processo chamado
aterosclerose, que pode obstruir o
fluxo sangiiineo”, ressalta Luciane.
Radicais livres sdo moléculas

parasita.

Rubens diz que é wuma
metodologia capaz de detectar
preventivamente, por exemplo, uma
mortandade de peixes. “Antes de
atingir esse nivel, é possivel tomar
medidas para evitar acidentes
ambientais. Trata-se de um trabalho
de monitoramento, indicativo da
saide ambiental”. O pesquisador
recomenda a metodologia para
empresas de pequeno porte, pois se
trata de uma maneira econdémica de
poder realizar um monitoramento
eficaz de maneira regular, porque
nao requer um conhecimento muito
grande; basta um treinamento
simples. Qualquer variacdo pode ser
detectada rapidamente evitando
maiores problemas ambientais.

A professora Marlene Ueta
ressalta que esse trabalho esta
focado apenas na questdo ambiental,
e o fato de o peixe conter esse tipo de
parasita ndo determina se esta
préprio ou ndo para o consumo
humano. “A metodologia utilizada
para avaliacdo de consumo é
completamente diferente. Além
disso, alguns desses peixes utilizados
como indicadores de ambiente nao
s@o de consumo e geralmente séo
pequenos”, disse ela.

Fonte: Jornal da Unicamp, edig¢do
n° 294.

azeite de oliva contra a gordura

associadas a processos de oxidacgido
do organismo, em especial o
envelhecimento e o cancer.

De acordo com os testes, o azeite
de oliva teve outro efeito positivo:
proporcionou o aumento em 53% do
HDL, considerado colesterol bom,
porque remove o LDL para o figado
e o elimina do organismo. Como o
efeito do azeite foi observado em
ratos sauddveis, a pesquisadora
aconselha que o produto seja usado
como fator preventivo de doencas
cardiovasculares e ndo no trata-
mento de casos de aterosclerose.

Fonte: Jornal da Unesp, n° 205.m
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Laranja da Bahia — inicio da
indistria de citros na Califomia

cultura de citros na cidade
A de Riverside, Califérnia,

EUA, teve um papel funda-
mental no impulso da industria
citrica americana. Tudo comecou
no ano de 1873, quando Eliza Tibbets
recebeu de um amigo duas mudas
derivadas de espécimes importados
da Bahia, Brasil, no ano de 1870 pelo

PARENT

 URANGE TREE
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Detalhe da placa do patrimoénio histérico

n° 20

=
“INGTON NAVEL

Mo 20

Departamento Americano de
Agricultura e expandidos em casas
de vegetacdo na cidade de
Washington, D.C. Em Riverside, as
plantas foram multiplicadas e num
curto espaco de tempo tornaram-se
a cultivar mais plantada na Cali-
férnia, sendo inclusive comercia-
lizada para outros paises. A laranja
da Bahia recebeu entdo o
nome oficial de laranja de
umbigo de Washington
(“Washington navel oran-
ge”).

Quem for a cidade de
Riverside (120km de Los
Angeles) ainda podera ver
uma das plantas parentais
da laranja da Bahia, a qual
deuorigem atodas as outras
plantas de laranjas de
umbigo de Washington nos
Estados Unidos. Na
esquina das movimentadas

Planta parental da cultivar laranja
de umbigo de Washington

avenidas Arlington e Magnolia, uma
das arvores parentais floresce até
os dias de hoje. Por causa de sua
importéncia histérica, esse local foi
tombado como patrimonio histérico
pelo Estado da Califérnia e hoje é
reconhecido como o marco histérico
n° 20. No local ha uma placa
comemorativa do marco histérico,
que diz o seguinte: “Uma das duas
arvores originais das quais todas as
laranjas de umbigo de Washington
(“Washington navel oranges”) na
Caloférnia descenderam. Propaga-
das de arvores importadas da Bahia,
Brasil, em 1870, pelo Departamento
de Agricultura dos Estados Unidos,
enviada a Riverside, Califérnia, em
1873".

Fonte: Eduardo Humeres Flores,
Riverside, Califérnia, EUA, e-mail:
eduardo.humeres@ucr.edu. ™

IPT desenvolve combustivel ecolégico

“ odemos aumentar a produ-
P cdo de alcool, quase dobrar,
sem aumentar em lmm a
area de cana plantada”, diz Ademar
Hakuo Ushima, pesquisador do
Instituto de Pesquisas Tecnolégicas
— IPT —, Sao Paulo, numa fala que
parece beirar a ficcdo, mas tem se
materializado desde 2002, quando o
IPT firmou parceria com a Raudi
Energia Tecnologia em Com-
bustiveis Limpos Ltda. O objetivo
do acordo é desenvolver um
gaseificador de excedentes de
bagaco e palha de cana para a
geracdo de gas combustivel e de
sintese.

O projeto deve ser instalado em
uma usina em aproximadamente
dois anos, como uma unidade de
demonstrag¢éo. Depois de finalizado,
o0 gés sintetizado no gaseificador sera
capaz de gerar gasolina, 6leo diesel,
metanol, dcido acético, etanol, DME
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(que substitui tanto o diesel quanto
o GLP de cozinha), hidrogénio e
fertilizantes. Muitos dos derivados
de petréleo poderio ser substituidos
por uma fonte renovavel.

Segundo Ushima, para cada
tonelada de cana utilizada na
producao de alcool sdo gerados
140kg de bagaco e 140kg de palha,
que possuem alta energia
armazenada e tém porcentagens
consideraveis desperdicadas. “A
palha de cana é queimada no campo
e gera poluicdo. Podemos observar
os casos de Ribeirdo Preto e
Piracicaba, que tém maior
ocorréncia de doengas pulmonares
do que Sao Paulo”.

Ushima também explica que o
gés carboénico produzido na queima
de combustivel ndo aumenta sua
concentracdo na atmosfera, ja que
mantém uma quantidade fixa do gas
em todo o ciclo. O CO, consumido

pela cana é o mesmo que saira nos
motores dos carros e serd
novamente absorvido pelas plantas.
“Prevé-se que daqui a dez anos
teremos uma crise energética e o
efeito estufa estara agravado. Entdo,
esta tecnologia desenvolvida aqui
sera de grande utilidade”.

Fonte: Governo de S&o Paulo,
2/12/2005.

ilizagdes para o bagaco
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Cha-verde fortalece sistema imunolégico, conclui estudo

‘ ’ elho conhecido da medicina
oriental, o cha-verde foi o
objeto de pesquisa na Fa-
culdade de Ciéncias Médicas — FCM
— da Unicamp, Campinas, em
aspectos pouco explorados pela
literatura médica. Em geral, as
pesquisas apontam sua eficacia
contra a obesidade. O estudo,
porém, realizado em camundongos,
conseguiu estabelecer os meca-
nismos imunolégicos da substancia
no organismo e seu efeito na
prevencdo de infec¢des por conta da
acdo imunomoduladora — agentes
que modulam ou interferem no
processo de imunidade. A cons-
tatacdo foi da farmacéutica Camila
Alexandrina Viana de Figueiredo,
autora da tese de doutorado
“Avaliacdo dos efeitos do extrato do
cha-verde (Camellia sinensis L.
Kuntze) sobre a resposta imunoe-
matopoética de camundongos infec-
tados com Listeria monocytogenes”.
Na pesquisa, Camila dividiu os
animais em dois grupos, sendo que

um néo recebeu nenhum tipo de
tratamento e em outro o cha foi
introduzido previamente durante
sete dias consecutivos. Apds o
tratamento, os animais foram
infectados com uma dose letal da
bactéria Listeria monocytogenes.
Enquanto os animais sem trata-
mento morreram dentro de quatro
dias, 50% dos animais que rece-
beram previamente o cha sobre-
viveram a inoculacdo da bactéria.
Em outro momento, a pesquisadora
utilizou o modelo Listeriose Murina,
que provoca alteracdoes no sistema
imunolégico, o que permitiu
investigar os mecanismos subja-
centes a esta protecdo.

Embora o chéa-verde seja
amplamente difundido no Brasil
para outros tratamentos, com a
pesquisa ficou clara sua capacidade
de interferir no sistema imuno-
légico, deixando-o mais apto no
combate a alteracées patoldgicas. E
certo, porém, que outros estudos
pré-clinicos e clinicos sdo neces-

sdrios para comprovar essa a¢do no
homem.

Oriundo da planta Camelia
sinensis, o cha-verde é muito
consumido no Japdo e na China;
possui propriedades estimulantes e
desintoxicantes, além de ativar a
circulacdo sangiiinea e aumentar a
resisténcia as doencgas. No Brasil, o
cultivo da planta é dificultado pelo
clima tropical, mas o produto é
encontrado facilmente, na forma de
sachés, em supermercados e
farmacias.

Jornal da Unicamp, edi¢cdo n°
306, 2005.

0 idealizador da “vaca mecanica”
concebe o “kit-merenda”

professor Roberto Moretti,

da Faculdade de Engenha-

ria de Alimentos — FEA — da
Unicamp, Campinas, SP, que conce-
beu a “vaca mecanica”, em 1977,
concluiu a terceira versdo da sua
invencao: um kit-merenda capaz de
suprir 42,5% das necessidades
protéicas didrias de uma crianca
com até 40kg, a um custo de R$ 0,23
a unidade.

O kit-merenda é composto por
um copo de 200ml de leite de soja,
um hambuirguer de carne vegetal de
90g e um pao francés de 50g. Os dois
primeiros sdo produzidos direta-
mente pela vaca mecénica, enquan-
to o terceiro tem de ser adquirido
no mercado.

“Para usar o equipamento, a
escola deve dispor de uma sala de
50m?, de dois operadores com nivel
basico de instrucéo e de uma chapa
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para grelhar os hambuirgueres”,
afirma o docente da FEA. Ao usar o
kit-merenda, é preciso cumprir
algumas etapas. Primeiro, os graos
de soja devem ser macerados em
4dgua a temperatura ambiente por
no minimo 4 horas. Depois, essa
matéria-prima € triturada com dgua
fervente, ja na vaca mecéinica. Em
seguida, leva-se a mistura a centri-
fuga para separar a parte liquida da
sélida. O leite é submetido, entéo,
a um tratamento térmico para a
retirada do cheiro e do sabor indese-
javeis e para destruir os fatores
antinutricionais. Na seqiiéncia, o
leite é resfriado, ganha cor e é sabo-
rizado. Ja o residuo sélido é despe-
jado num misturador, onde vai rece-
ber a adi¢do de farinha de trigo, pro-
teina texturizada de soja, sal, coran-
te e temperos diversos. Essa massa
passa por uma ensacadora, usada

originalmente para confeccionar
lingiiica, que confere um formato
retangular aos hamburgueres.

De acordo com o professor,
3,75kg de soja produzem 30L de
leite/hora, que equivalem a 150
copos de 200ml. O residuo obtido
com o processo da origem a 13,5kg
de hambudrguer, originando 150
“bifes” de 90g cada um. Conside-
rando ainda o pdo de 50g, cada kit
fornece 27,2g de proteina e 480
calorias.

O investimento necessario para
montar uma vaca mecanica é ao
redor de R$ 20 mil, porém, esse
custo pode ser amortizado em pouc
tempo, dado que este equipament
é capaz de produzir 1.200 kits
merenda a cada 8 horas d
operacao.

Fonte: Jornal da Unicamp
edigdo n° 302.
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A importdncia de pesquisar
forrageiras adaptadas

Ulisses de Arruda Cérdoval

os ultimos meses estéo sobre
N a minha mesa de trabalho

alguns livros bastante
antigos, como Forrageiras para o
Sul do Brasil (Anacreonte Avila de
Aratjo, 1942), Culturas Forra-
geiras (mesmo autor, 1954),
Informacoes sobre Algumas
Plantas Forrageiras (Jorge
Ramos de Otero, 1961), entre outros.
Os leitores podem questionar por
que um pesquisador da era da
informatica “se debruca” sobre
publicacées tdo antigas.

A resposta vem em forma de
explicacdo. As sementes de
forrageiras de clima temperado que
encontramos atualmente no
mercado, principalmente de
leguminosas e gramineas perenes,
sdo todas importadas de outros
paises. Esse fato tem uma série de
implicacbes: a) essas espécies e
cultivares foram selecionadas em
condic¢des de clima e solo diferentes
dos nossos, certamente mais
favoraveis, principalmente em
termos de fertilidade; b) a sele¢éo
foi realizada em sistema con-
vencional de cultivo, ou seja,
mecanizacdo completa; ¢) ndo sio
materiais pesquisados em sistema
de cultivo minimo; isso significa que
ndo foram testados, por exemplo,
para introdu¢do em melhoramento
de campo nativo; d) a maioria das
plantas indicadoras (as chamadas
“ervas daninhas” ou “indesejaveis”)
existentes na nossa regido estdo ha
milhdes de anos adaptadas a este
habitat, portanto, suportam baixa
fertilidade e os rigores climéticos e

por isso sdo mais eficientes na
competicdo por dgua, luz e
nutrientes, e e) principalmente as
leguminosas apresentam moderada
a baixa resisténcia ao frio de
altitude, onde a temperatura de relva
e principalmente a sensacgéo térmica
dos ventos gelados sdao muito
inferiores a temperatura ambiente.

Mas o que tem a ver livros
técnicos antigos com essa questdo?
E simples. Ha décadas muitas
forrageiras foram introduzidas nas
estacoes experimentais do sul do
Brasil e distribuidas em centenas de
propriedades, e com o passar dos
anos, disseminadas através de
intercAmbio entre muitos produ-
tores. Assim, aquelas que sobre-
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viveram ao longo desse tempo se
adaptaram as condi¢oes edafo-
climaticas locais e regionais e
tornaram-se naturalizadas. Entre
essas se pode citar o capim-lanudo
ou ulca (Holcus lanatus), falaris
(Phalaris sp.), fluva (Anthoxantum
odoratum), trevo-branco (Trifolium
repens) e outras leguminosas dos
géneros Melilotus e Medicago. Todas
essas espécies estdo descritas nesses
livros citados. O trabalho de
adaptacao das referidas espécies foi
realizado pela natureza e pelos
agricultores que as preservaram. E
se foram mantidas nas propriedades
é porque apresentam qualidades
forrageiras desejdveis, como
produzir com baixo nivel de insu-
mos.

A coleta de forrageiras natura-
lizadas e nativas para avaliacdo em
estacdoes experimentais é um
caminho bem mais curto e rapido
para a obtencéo de cultivares do que
se trabalhar somente com materiais
ex6ticos. Paises como a Nova
Zelandia, Australia, Uruguai e
mesmo os Estados Unidos, entre
outros, tém coletado forrageiras em
locais até fora de suas fronteiras,
mas em latitude, altitude, relevo e
solo semelhantes, e lancado no
mercado boas cultivares de
forrageiras. Exemplo recente é a
cultivar uruguaia de capim-lanudo

Capim-lanudo: uma das forrageiras naturalizadas de grande potencial para

o Planalto Catarinense

'Eng. agr., M.Sc, Epagri/Estacdo Experimental de Lages, C.P. 181, 88502-970 Lages, SC, fone/fax: 3224-4400, e-mail: ulisses@epagri.rct-
sc.br.




La Magndlia, que tem apresentado
um alto desempenho em testes
realizados pela Epagri/Estacéo
Experimental de Lages, tem origem
na regido sudoeste do Rio Grande do
Sul e que em avaliagdes feitas no
Instituto Nacional de Investigacion
Agropecuaria em Tacuarembd

(Uruguai) superou todos os
genétipos importados de outros
paises.

Outra questdo deve ser levada
em consideracdo: selecionar
gendétipos altamente produtivos na
época favoravel (primavera/verao)
ou forrageiras que tenham a
capacidade de produzir também no
outono/inverno? Certamente a
segunda op¢do é a que mais interessa
a pecudria regional, pois o grande
problema dessa atividade no
Planalto Catarinense é justamente
a deficiéncia alimentar que ocorre
no ultimo periodo citado, quando os
animais perdem peso por autofagia
(Figura 1). Nesta figura séo
apresentados dados de um trabalho
classico realizado em Vacaria, RS,
mas que serve de parametro para o
Planalto Catarinense, pois a altitude
do local do estudo representa
aproximadamente a média desta
vastaregido. Issoimplica em ecétipos
que tenham alta tolerancia ao frio,
pouca exigéncia em fertilidade (no
inverno a mineralizacdo dos
nutrientes é menor), produzam
massa verde mesmo com baixas
temperaturas e com fotoperiodos
curtos e que estejam adaptados ao
pastoreio e pisoteio animal.

Mas como descobrir e obter tais
genétipos? S6 ha um caminho:
percorrer propriedades existentes
na regido. Onde houver informacéo

Ganho diéario (g)

Set. Out  Nov. Dez. Jan.  Fev.

8,9 124 169 167 131 114

Mar.

55 -157 -

Ganho/ha/ano emKkg...
Perda/ha/ano em kg
Saldo/ha/ano emkag....

794 (100%)
.. 491 (61,8%)
303 (38,2%)

Fonte: Secretaria de Agricultura do RS apud Borges De Medeiros, s.d.,
adaptado e citado por Cérdova, (1997).

Figura 1. Desempenho de novilhos em campo nativo (média de 2 anos
lotagd@o de 0,5cab./ha na Estacdo Experimental de Vacaria, RS

de algo que possa interessar, ir 14 e
coletar. Percorrer os pontos mais
altos e indspitos verificando a
possibilidade de existéncia de
alguma forrageira interessante.
Nesse trabalho é importante contar
com a colaboracdo de técnicos
municipais e produtores. Todo o
material coletado deverd ser
avaliado através de ensaios
experimentais antes de qualquer
recomendacdo, visando, inclusive,
o melhoramento genético, sem, no
entanto, afetar a principal
caracteristica que é a capacidade de
produzir em condi¢does adversas.

Essa é uma alternativa mais
segura para a obtencdo de boas
forrageiras, porém, néo significa que
ndo demande um certo tempo para
se chegar a algumas cultivares. E
necessario um trabalho persistente
de um grupo de pesquisadores, de
preferéncia interinstitucionais,
recursos disponiveis e, principal-
mente, acreditar que a solugdo para
a alimentacdo de nossa pecudria
pode estar mais perto do que
imaginamos e em algumas infor-
macoes de velhos mestres que
registraram seus esforcos em
escassas publicacoes. [ |

Macanuda: para cada produto, uma solucao.

DME

Freezers
Fritadores
logurteiras
Misturadores
Moinhos
Pasteurizadores
Seladoras
Serras

Tachos

Alambiques
Balancas
Caldeiras
Camaras frias
Desidratadoras

Desnatadeiras
Despolpadeiras
Dosadores
Embaladoras
Fornos e fogbes

Rua Ararangud, 41, Bairro América

89204-310 Joinville, Santa Catarina, Brasil
Fone: 55 (47) 423-0232, fax: 55 (47) 422-6706
E-mail: macanuda@macanuda.com.br
macanuda@tutopia.com.br
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Exiensdio rural

Glauco Olinger faz a sua andlise
dos 50 anos da atividade em
Santa Catarina

formado em Vigosa, MG. Foi o fundador do Servigo de Extensao
Rural de Santa Catarina — ETA-Projeto 17 — Acaresc e seu
dirigente durante 20 anos. Foi também secretario da Agricultura nos
governos Ivo Silveira e Colombo Salles, secretario de Estado da Educagéo
no Governo Colombo Salles, presidente da Embrater, fundador e diretor
do Centro de Ciéncias Agrarias da UFSC, proé-reitor e professor emérito

Olageano Glauco Olinger, nascido em 1922, é engenheiro agronomo

da UFSC. Entre as principais obras e publicagées na longa carreira de
Glauco Olinger destacam-se a participa¢do no Projeto de Fruticultura de
Clima Temperado — Profit — e nos planos de governo de Celso Ramos, Ivo
Silveira e Colombo Salles.

Glauco Olinger é autor dos seguintes livros: Politica Agraria, Meios de
Comunicacéo, Exodo Rural, Ascensio e Decadéncia da Extensdo Rural no
Brasil, Extensdo Rural: Verdades e Novidades, Métodos de Extensio
Rural, Agricultura: Diagnéstico e Prioridades, Desenvolvimento e
Extensdo Rural.

RAC - Onde o Senhor comegou a
sua carreira profissional?

Glauco — Uma loucura juvenil
levou-me a formar no dia 16 de
dezembro de 1946 e a casar no dia
seguinte, sem dinheiro, sem
emprego, tudo as custas de meus
pais. Avalio que o gesto tinha por
objetivo “segurar” Maria, por quem
estava apaixonado e com quem vivo,
até hoje, sem arrependimento.

Deixei a esposa em Vicosa e vim
procurar um meio de vida na minha
terra, onde havia uma proposta do
senhor Miguel Leal para trabalhar
em sua fazenda, localizada no Alto
Biguacu, explorando madeira para
fogéo alenha. Ndo vendo bom futuro,
procurei a Secretaria da Agricultura,
que era dirigida por Leoberto Leal
(filho de Miguel Leal), com um cartio
de apresentacdo do deputado
estadual Wilmar Dias. Na secretaria
fui recebido pelo diretor admi-
nistrativo Vidal Arruda, que me
ofereceu duas oportunidades: ser
professor em Canoinhas ou Lages.
Vibrei de alegria porque pude
escolher Lages, minha terra natal,
para trabalhar.

“Mas, tem uma condig¢do — disse-
me o senhor Vidal —: vocé tera que
apoiar estas letras”. Escreveu sobre
um papel: PSD. Fiquei mudo, sem
saber o que responder, e o senhor
Vidal, bondoso, sorriu e disse: “Va
em paz, menino”. Foi assim que
comecei minha carreira profissional,
como professor de Zootecnia na
Escola Agricola Caetano Costa, de
Lages, na época dirigida por um
colega de exemplar dignidade
profissional, um ser humano
superior, meu primeiro patrao, meu
amigo inesquecivel, doutor Clovis
da Costa Ribeiro.

RAC - O que motivou a criagdo
do servigo de extensdo rural em
Santa Catarina?

Glauco — Em primeiro lugar,
foi um acordo de cooperacgéo técnica
e financeira, assinado pelo presi-
dente do Brasil Juscelino Kubitschek
de Oliveira e o presidente dos
Estados Unidos general Dwight
Einsenhower, visando promover o
desenvolvimento rural por meio de
projetos, entre os quais se incluia a
implantagéo de servicos de extensao
nos Estados, a exemplo do que ja
existia em Minas Gerais, desde 1948,
e que era executado pela Associacdo
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de Crédito e Assisténcia Rural —
Acar. O acordo de cooperacdo tinha
o nome de Escritério Técnico de
Agricultura — ETA e era conduzido
por dois diretores: um brasileiro, na
época o ex-diretor do Fomento
Vegetal do Ministério da Agri-
cultura, agronomo Alberto de
Oliveira Motta Filho, e 0o agronomo
americano Ralph Hansen. A tese do
ETA era que com financiamento e
correta orientacdo na aplicagdo do
crédito era possivel promover o
desenvolvimento rural no Brasil. A
correta orientacdo ocorreria pelo
emprego dos métodos educativos
que caracterizam um bom servico
de extensdo.

Em segundo lugar, a expecta-
tiva bem sucedida da Acar
estimulava os governos estaduais a
fazer o mesmo, substituindo a
fracassada tese do fomento
paternalista que vinha sendo
exercido no Brasil, ha séculos, por
um sistema educacional. O fomento
agricola oferecia gratuitamente a
produtores rurais privilegiados
(afilhados politicos) sementes,
mudas, adubos, reprodutores,
ferramentas, maquinas agricolas e
outras benesses, sem orientacdo de
uso ou avaliacdo necessdria, motivos
que levaram ao desperdicio e pouco
resultado quanto a producédo e a
produtividade agropecuaria.

Terceiro, apés visita aos Estados
Unidos, os diretores da Federacgdo
das Associagoes Rurais de Santa
Catarina — Faresc — regressaram
entusiasmados com os métodos
educacionais empregados pelo
“Extension Service”. A Faresc e o
ETA propuseram ao governador
Jorge Lacerda a cria¢do do servigo
de extensdo rural em Santa
Catarina. Além disso, os governos
do Parana e Rio Grande do Sul ja
haviam criado os servigos de
extensdo com os nomes de ETA-
Projeto 15, no Parana, e ETA-
Projeto 11, no Rio Grande do Sul.
Em 29 de fevereiro de 1956 a
Secretaria da Agricultura de Santa
Catarina, o ETA e a Faresc
assinaram um acordo criando o
servigo de extensdo rural de Santa
Catarina com o nome de ETA-
Projeto 17, com vigéncia de quatro
anos. Devido ao prazo de extingao,
em 21 de junho do ano seguinte foi
criada a Associacdo de Crédito e
Assisténcia Rural de Santa Catarina
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— Acaresc —, nos moldes da Acar
Minas, com a finalidade de dar
prosseguimento aos trabalhos do
ETA-Projeto 17.

A extenséo rural vinha substituir
o sistema de fomento paternalista
por um sistema educacional que
tinha por principio “ensinar a fazer,
fazendo”. Hoje, acrescentamos: “e
aprendendo”.

RAC - Logo no inicio, quais
foram as principais dificuldades
encontradas?

Glauco - A principal dificuldade
na época (década de 50 do século 20)
era recrutar engenheiros agrono-
mos e médicos veterindrios face a
grande demanda exercida pelos
servicos de extensdao dos outros
Estados e, sobretudo, pela inexis-
téncia de escolas superiores de
ciéncias agrarias em Santa Cata-
rina.

Havia alguma oferta de técnicos
agricolas porque ja funcionavam os
Colégios Agricolas de Camborita e

Araquari, razao pela qual admitimos

um bom contingente desses
profissionais que muito honraram a
extensdo rural catarinense,

principalmente na execucdo do
projeto dos Clubes 4-S, que
congregava a juventude rural.

A segunda dificuldade eram as
freqiientes tentativas de
interferéncia politico-partidaria
indevida no servigco de extensio
(escolha de dirigentes, transfe-
réncias, beneficios de variadas
ordens, etc.).

Merece ser assinalado o precario
estado das estradas catarinenses
naqueles idos de 50. Nao havia
asfalto. Uma estrada revestida de
macadame era considerada uma

maravilha. Quando chovia, fre-
qientemente o jipe “Willys-
Overland” tinha que ser acionado
nas quatro rodas para sair das
valetas. As picapes Ford, néo raro,
recebiam correntes nas quatro
rodas, mesmo assim iam para as
valetas laterais das estradas e dali
s6 safam tracionadas por juntas de
bois-de-carroca.

Os rios eram caudalosos e néo
tinham pontes. As travessias eram
feitas por balsas. Muitas vezes me
diverti atravessando o Rio Chapeco
e o Rio das Antas, a nado,
acompanhando as balsas, que eram
impulsionadas pela mao do balseiro,
que puxava um cabo de aco com a
ajuda de pedago de madeira prendido.

Outro aspecto interessante eram
as estalagens. Nao havia o conforto
dos hotéis de hoje. Os banheiros
eram coletivos, muitas vezes em
pordes com chio de terra batida, o
chuveiro era de lata de querosene e
a dgua quente era colocada por meio
de baldes, retirada de paneldes

ferventes, sobre fogo de achdes de
lenha. Em Palmitos, dormi vestido
sobre roupas de cama que nao
haviam sido trocadas, sujas de
sangue de percevejos esmagados
pelo héspede anterior.

A comida era farta, composta de
carne de varios tipos (suinos,
bovinos, aves), batatas, feijdo,
polenta e “radicchio”. Nao havia a
abundéincia de hortalicas que hoje
se encontra em qualquer
restaurante do interior. A
diversidade horticola que hoje se
encontra em todos os recantos do
Estado é, seguramente, fruto do
excelente trabalho das exten-
sionistas na execucdo do projeto de
educacdo alimentar, em que se»
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destacaram a construcéo de hortas
e o consumo de hortalicas.

De um modo geral néo tinhamos
dificuldades financeiras e a extenséo
néo tera enquanto for eficaz.

RAC — Em termos de desenvol-
vimento, quais as principais con-
tribuicoes da extensdo rural para o
nosso Estado?

Glauco — A extensdo rural tem
contribuido, inquestionavelmente,
para o desenvolvimento do meio
rural catarinense. O servico de
extensdo é o principal responséavel
pelo avanco qualitativo da suino-
cultura. Temos o mais adiantado
sistema de manejo, de reproducéo,
de alimentacdo, de controle
sanitario, de instalacdes que se
conhece no mundo. A expansao da
criacdo de suinos foi tdo forte que,
nas areas de grande concentracdo, o
suino estda contribuindo, perigosa-
mente, para o aumento da poluicdo
ambiental. A Epagri tem consciéncia
disso e os pesquisadores e exten-
sionistas estdo procurando solucéo
para o problema criado. A solugdo
definitiva para esse caso especifico
vird e outros problemas e solucdes
serdao enfrentados.

De grande relevancia foi a
atuacdo do servico de extensdo no
desenvolvimento do associativismo
rural, principalmente orientando os
produtores rurais sobre as vanta-
gens do cooperativismo, a partir da
década de 60, quando praticamente
inexistiam cooperativas de grande
expresséo social e econémica. Todas
as grandes cooperativas agrope-
cudrias atuais, sem excecdo, foram
criadas pela iniciativa de agentes da
extensdo rural da ex-Acaresc, em
parceria com produtores rurais e
agentes financeiros que acreditaram
no associativismo.

Antes da extensdo rural o Estado
importava hortalicas. Hoje, expor-
tamos. Exemplo marcante é o
cinturéo verde da Grande Floriané-
polis. Na década de 50 a capital
importava 90% dos produtos
horticolas consumidos. Hoje a
capital é abastecida pelo cinturao
verde, temos um centro de
abastecimento, a Ceasa, que garante
a comercializacdo, e exportamos
tomate, cenoura, alface e outras
hortalicas que excedem nossas
necessidades de consumo. Ninguém
ignora o papel dos extensionistas no
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advento de tais acontecimentos.

Havia comunidades com mais de
cem familias entre as quais néo
existia privada para os fins devidos.
Exemplo marcante acontecia em
Jaragua: 110 familias fazendo
necessidades no mato. Apés uma
campanha pela construcéao de fossas,
109 familias aderiram e uma
recusou. O prefeito da época (década
de 60) foi pessoalmente & casa da
agricultora (a mulher é que
mandava) e ameacou mandar
construir a privada e cobrar em
dobro. A privada foi construida mas,
provavelmente, ndo usada, por
teimosia.

Hoje é raro encontrar-se uma
residéncia rural que ndo tenha

privada, pog¢o ou nascente protegida
para a obtencdo de Agua potdavel,
condigoes bésicas para o controle de
verminoses e diarréias. Na década
de 50, segundo médicos do oeste,
80% das visitas recebidas eram
causadas pelas doencas mencio-
nadas. O Projeto de Educacao
Sanitdaria do servico de extenséio
rural mudou o quadro, relativo a
saide, no meio rural catarinense.

Recentemente, o presidente da
associacdo de 350 industrias
moveleiras do oeste afirmou a
direcéo da Epagri que a madeira que
estd sendo consumida pelas
inddstrias da regido provém de
bosques plantados pelos jovens dos
Clubes 4-S, 40 a 30 anos passados.

Quem desconhece o desempenho
do Projeto de Fruticultura de Clima
Temperado — Profit? Foi ele que
buscou financiamento com prazos
de caréncia e liquidacdo dos em-
préstimos junto ao Banco Central, o
que possibilitou aos agricultores
construirem seus pomares. O

projeto especializou técnicos e
importou especialistas do Japao
(Kenshi Ushirosawa), de Israel
(Amon Erez), dos Estados Unidos e
outros paises para nos ensinar o
cultivo de frutas, principalmente da
maca.

Com a extensdo dos incentivos
florestais existentes até a década de
70 surgiram os grandes pomares de
macd, principalmente em Fraiburgo.
Foi a extensdo, através do Profit,
queimplantou a Unidade de Pesquisa
Aplicada em Sio Joaquim, que hoje
é a Estacdo Experimental da Epagri.

Santa Catarina, no passado, foi
expressivo produtor de banana.
Doencas e pragas extinguiram
grandes plantacdes existentes no

Vale do Tijucas. De algumas décadas
para cé o servico de extenséo aliado
a pesquisa restauraram a
bananicultura e, atualmente, é a
maior drea fruticola plantada no
Estado, tornando-o exportador da
“fruta geriatrica” por exceléncia.

Mas os resultados mais signifi-
cativos obtidos pelos produtores
rurais, sob a orientacdo dos
extensionistas, estdo nos indices de
produtividade alcancados.

Na década de 50 eram precisos
5kg de graos para fazer 1kg de frango
vivo. Hoje, gasta-se apenas 1,78kg e
espera-se baixar para 1,4kg nos
préximos dez anos. Gastavam-se 70
dias para fazer 1,6kg de peso vivo de
frango, hoje se faz 2,4kg de frango
eviscerado em apenas 42 dias, que
serd reduzido para 35 dias nos
préximos 30 anos.

Eracriado o “porco-banha” e eram
necessarios 6kg de grios para fazer
1kg de porco vivo. Uma porca gerava
12 leitdes/ano e gastavam-se mais
de 12 meses para alcancar 100kg de
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porco vivo. Hoje, uma porca gera
mais de 22 leitdes/ano e obtém-se
110kg de porco vivo em cinco meses
e dez dias com menos de 2,7kg de
graos/kg.

A producdo média de rebanho
leiteiro/vaca em 305 dias era inferior
a 1.000L. Hoje, esta acima de 2.400L
e ha indmeros tambos com média
superior a 7.000L/lactacéo.

A producdo de milho era de
1.800kg/ha. Com a introducédo de
melhores sementes, principalmente
dos hibridos, hoje a produtividade
média elevou-se para 5.000kg/ha e
h4 grandes lavouras que colhem
mais de 12.000kg/ha.

A producdo média de arroz
irrigado no Estado era de 2.500kg/
ha e hoje atinge a média de 8.000kg/
ha, havendo municipios (Agrono-
mica) com média de 12.000kg/ha,
fruto de excelente trabalho da pes-
quisa na criacdo de novas varieda-
des e da introducdo do sistema de
producdo Provarzeas pela extenséo.

Santa Catarina ocupa o primeiro
lugar no Brasil na produtividade das
lavouras de graos, nas quais se colhe
a média de 3.403kg/ha, numa &rea
cultivada de 1.448.000/ha.

A producédo de mexilhoes, ostras
e camardes ndo alcancava 80t e a
piscicultura inexistia. Hoje, a
producdo de moluscos e crustéceos
por meio da aquicultura, difundida
pelos extensionistas e pesqui-
sadores, atinge a 16.513t e a pisci-
cultura de agua doce, a 18.790t.

A cebola passou de 1.200kg/ha
para 15.800kg/ha; o alho, de 600kg/
ha para 7.300kg/ha; o tomate, de
1.500kg/ha para 150.000kg/ha; o
trigo, de 700kg/ha para 2.300kg/ha;
a maca, de 6.000kg/ha para
30.000kg/ha; a uva, de 8.000kg/ha
para 20.000kg/ha.

Nos pastos naturais do planalto
lotava-se com 25 a 30 cabeg¢as 100ha
e obtinham-se 40kg de peso vivo/ha/
ano. Hoje, através de sistemas de
manejo criados pelos pesquisadores
e difundidos pelos servigos de
extensdo, 0s mesmos campos
produzem mais de 200kg de peso
vivo/ha/ano.

Foi a extensdo rural que deu
inicio a calagem dos solos cata-
rinenses, visando a corre¢ao do pH,
excessivamente baixo, na maioria
das terras agricultadas, elevando
sua capacidade produtiva.

O servico da extensdo sempre
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procurou tornar o trabalho do
agricultor mais ameno por meio da
mecanizacgdo, seja pela tracéo
animal, seja pela motora. Na década
de 50 um produtor rural catarinense
alimentava quatro pessoas, hoje
alimenta 16 pelo aumento da
capacidade produtiva. Esses séao
apenas alguns resultados para os
quais a extensdo rural teve
importante participacéo.

Atualmente, a fusdo da extenséo
rural com a pesquisa agropecudria
em Santa Catarina reine em uma
s6 instituicdo (Epagri) 12 centros de
treinamento (ensino), nove estagoes
experimentais (pesquisa) e 293
escritorios municipais (extenséo),
tornando-a, virtualmente, a maior
e melhor wuniversidade rural
informal do Pais.

RAC - Quais sdo os principais
responsaveis pelo sucesso da
extensdo rural em Santa Catarina
nestes 50 anos? Poderia nominé-
los?

Glauco — E muito dificil fazer
justica quando se procura citar
nomes visando atribuir respon-
sabilidades por sucesso ou fracasso.

implacdavel; Ernani Maria Fiori,
humanista; Erico Gebler, asso-
ciativista; Renato Heyse, dedicado;
Lauro Costa, incorruptivel; Wilmar
Claudino, conciliador; Nalcir
Salomé, para quem nada era
impossivel; James Crooks, ameri-
cano, e Ana Laureta Dias, guate-
malteca, competentes consultores;
Ivan Turgeneff Cajueiro, Nilza
Tavares Dias, consultores brasi-
leiros cedidos pela Acar; Guido
Amboni, Enedite Terezinha de Souza
e Terezinha de Jesus Monteiro,
implantadores dos Clubes 4-S; Astor
Grumann e Jer6nimo Antoénio
Favero, extensionistas que assu-
miram a dire¢do do Centro Nacional
de Suinos e Aves e estreitaram a
parceria da pesquisa com a extenséo;
Paulo Tramontini, presidente da
ACCS, um dos grandes parceiros da
extensdo; Bem Hur Boerer, Mario
Lanznaster, Paulo Ernani de
Oliveira, ex-extensionistas que
deram prestigio a Acaresc e sao
também responsaveis pela imagem
do extensionista catarinense. Elvio
de Oliveira Flores, da Sadia, a quem
considero extensionista honoris
causa.

Os nomes seguintes referem-se aos
primeiros 20 anos de extensdo.
Entre méritos, porque foram e sao
muitos, lembro Christévao de
Andrade Franco, o que sintetiza
todas as virtudes dos demais; Luiz
Carlos Gallotti Bayer, inteligente e
criativo, e seu competente seguidor
na construcdo da suinocultura,
Adolfo Nunes Corréa; Conrado
Zimmermann, cumpridor do dever;
Murilo Deeke, disciplinador; Murillo
Pundek, organizado; Roque Lino
Braun, inconformado com as imper-
feicoes; Jodo Dalle Ore, critico

RAC - A Epagri é responsavel
pela pesquisa agropecudria e pela
extensdo rural em Santa Catarina.
Como o senhor enxerga estas
atividades diferenciadas atuando sob
0 mesmo teto?

Glauco — Extensio e pesquisa
sdo atividades diferenciadas,
interdependentes e complemen-
tares. Podem atuar sob o mesmo
teto, a exemplo das universidades,
onde convivem ensino, pesquisa e
extensao sob o comando do Conselho
Universitario e direcdo de uma reito-
ria com proé-reitores especificos para »
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cada uma das trés atividades. Ha
variacdes nas denominacgoes, porém,
em todos os casos, hd dirigentes
diferenciados para a pesquisa e para
a extensao. A Epagri precisa corrigir
um erro de nascenca cometido na
sua estrutura técnico-adminis-
trativa, criando as Diretorias e Ge-
réncias de Pesquisa e de Extensao.
Permaneceria em comum a Dire-
toria de Administracdo e uma, que
seria criada, de Planejamento,
Acompanhamento e Avaliacao,
também abrangendo pesquisa e
extensao.

RAC - O senhor é considerado
uma das maiores autoridades em
extensdo rural no Pais. Como o
senhor avalia o momento atual da
atividade e quais as perspectivas da
extensdo rural em Santa Catarina?

Glauco — Generosidade sua. O
momento atual da atividade
extensionista em Santa Catarina é
de expectativa de mudancgas,
visando sua otimizacdo. Para tanto
ha que se reformular o sistema de
capacitacdo inicial e de atualizacao
de conhecimentos técnicos e
administrativos. Solucionando esse
aspecto, torna-se necessario criar
condi¢oes para maior permanéncia
dos agentes de extensdo junto as
propriedades e comunidades rurais.
Extensao rural pressupode contato
direto dos seus agentes com as
familias rurais na maior parte do
tempo disponivel.

Ha sobrecarga de servicos de
escritério que afasta os exten-
sionistas do campo, problema a ser
solucionado. Da mais alta relevancia
é a necessidade de se instalar um
sistema eficaz de acompanhamento
do trabalho executado pelas gerén-
cias regionais, pelos extensionistas
municipais e das microbacias
visando a avaliacdo de desempenho
e outro sistema de avaliacdo dos
resultados alcancados e decorrentes
do trabalho realizado. Nesse sentido
0 que existe é ineficaz. E preciso
mais énfase sobre o uso da meto-
dologia extensionista.

Com a descentralizacdo admi-
nistrativa, o Escritério Central ne-
cessita reformular suas atribuicoes,
principalmente nas areas técnicas e
cientificas, restringindo-se a politica
geral de trabalho (filosofia, normas,
principios, metodologia), politica de
pessoal (saldrios, capacitagdo inicial,
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capacitacdo em servico, pbés-
graduacdo, acompanhamento,
avaliacdo), capacitacdo de recursos,
prestacdo de contas, marketing
junto as instituicdes e as pessoas
das quais depende a sustentabilidade
da Empresa.

E também necessario maior
participacdo na definicdo do projeto
de extensdo. Ndo a demagdégica ou
ingénua “participacédo popular”, mas
sim a de pessoas capazes de con-
tribuir, efetivamente, para formu-
lacdo e execucdo de bons projetos de
extensdo rural. Sdo representantes
de cooperativas, de associacoes de
produtores, de universidades, de
lideres rurais, de sindicatos, de
agroinddstrias, do comércio de
produtos agrossilvipastoris, os quais
obviamente tém interesse no
desenvolvimento rural.

A extensdo rural foi a principal e
quase unica agéncia de desenvolvi-
mento rural do Estado, até que
comecaram a surgir os servicos de
assisténcia técnica das cooperativas
agropecudrias, das agroindustrias,
dos sindicatos, das associacoes de

produtores (a partir da década de
70) e, ultimamente, das uni-
versidades. Se a extensao rural quer
durabilidade, precisa realizar ver-
dadeiras parcerias com as men-
cionadas institui¢oes, planejando e
executando projeto de grande
impacto na socioeconomia do
Estado, sob a condicdo de mutuas
responsabilidades. Parece-me
condicdo indispensavel para asse-
gurar o futuro da extensfo rural
publica e a sua otimizacdo perma-
nente.

RAC - Entre os fatos curiosos
que o senhor presenciou nestes 50
anos, qual deles que o senhor
gostaria de deixar registrado?

Glauco - O fato mais curioso
que presenciei nestes 50 anos de

extensdo foi a demonstracdo de
confianca e admiracdo de um
agricultor de Guaraciaba ao
extensionista local. Omito os nomes
para evitar constrangimentos. O
extensionista era um jovem moreno,
com 1,85m de altura, fisicamente
bem conformado, um sorriso timido
que o tornava simpatico e, sobretudo,
eficiente comunicador. Certo dia, o
extensionista foi visitar o agricultor
para realizar uma demonstracéo.
Finda a pratica, o agricultor
convidou-o para “dar uma olhada”
na plantacdo de milho, que
pendoava. Segurando uma espiga e
meio de soslaio, o agricultor falou,
sem vacilagcdo: “doutor, sou um
homem falhado, faz cinco anos que
estou casado e preciso de um filho.
O senhor poderia fazer um filho pra
mim na minha mulher?” N&o conto
a resposta do extensionista. O fato é
que, poucos meses depois, ele foi
eleito para trabalhar no Escritério
Central, em Florianépolis. Hoje ele
é comunicador no Ministério do
Desenvolvimento, em Brasilia. O

z

homem é realmente competente!

RAC - Entre os pioneiros da
extensdo em Santa Catarina, poucos
ainda estdo na ativa. Qual o segredo
para chegar a essa idade com tanta
energia?

Glauco — O segredo para uma
vida longa, saudavel e prazerosa, a
meu ver, tem quatro condicionan-
tes indispenséaveis: 1) alimentacéo
baseada em frutas, hortalicgas,
poucos hidratos de carbono e carne
de peixes demersais; 2) exercicio
fisico diario para evitar a “ferrugem”
dos 6rgédos; 3) trabalhar no que
goste e ser bem remunerado; 4) com
os trés condicionamentos men-
cionados vocé estard apto para
buscar a energia, amando e sendo
amado. Estou na ativa porque
quem nao trabalha est4 morto e nao
sabe. m
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Desde que o Servigo de Extensdo Rural foi implantado em Santa Catarina,

Os agricultores se organizaram, mdquinas @ P - N
aquipamentos foram colocados & disposicio do -\" " 5 o g
homem do campo. A produtividade aumentou, W \ t"
colocande Santa Catarina entre 0s maiores '
produtores do Pais. Us produtos catarinenses
ficaram famosos pela sua qualidade e
conquistaram importantes fatias do mercadao.
Tudo isso ndo & fruto do acaso. E resultado de 50
anos de trabalho da Extensdo Rural que, junto com a

Pesquisa Agropecuaria, faz da agricultura catarinense
umexemplo para o Brasil.




|Conjuntura | @

Pesquisas participativas: caminhos cientificos diferentes
para construgdo social de conhecimentos

Sergio Leite Guimaraes Pinheiro! e Walter Simon de Boef?

os ultimos anos o interesse
N em pesquisas participativas

tem se evidenciado em
varias areas da ciéncia, inclusive na
agricultura de Santa Catarina, onde
diferentes métodos participativos
tém sido propostos para a pesquisa
e extensdo rural. Atualmente o
Projeto Microbacias 2 (MB 2) tem
reforcado a necessidade da
participacdo nas acoes de
desenvolvimento rural e promovido
seminarios, cursos e projetos de
pesquisa participativa em diversas
regioes do Estado.

Nestas ocasioes é comum
surgirem questionamentos do tipo
“por que mais participacdo se a
pesquisa cientifica sempre foi
participativa?” ou “os métodos
usados na pesquisa participativa nao
séo cientificos?” Visando ampliar o
dialogo e o aprendizado sobre este
oportuno mas polémico tema, nesta
conjuntura os autores discutem
algumas proposicdes e experiéncias
sobre construcdo participativa de
conhecimentos desenvolvidas e
praticadas ao longo dos tltimos
anos.

A emergéncia dos
diversos tipos de
pesquisas participativas

Nas décadas de 80 e 90 varios
métodos participativos foram
implementados em centros de
pesquisa (nacionais e internacio-
nais). Um dos principais motivos
para reforcar a participacéo foi o
reconhecimento de que os pequenos

agricultores familiares ndo estavam
adotando as tecnologias geradas
devido a um enorme vazio de
comunicacdo entre pesquisadores,
extensionistas e produtores. Da
mesma forma que a idéia de
sustentabilidade, nesta época,
participacdo e parceria se tornaram
conceitos altamente populares e
pré-requisitos para qualquer projeto
que buscasse apoio de entidades
financiadoras. Em conseqiiéncia,
varios modelos participativos de
pesquisa e extensdo rural foram
desenvolvidos e experimentados.
Alguns promoveram a parti-
cipacdo através de uma visao
sistémica, outros pela acéo
interdisciplinar (incluindo
estudos antropolégicos e sociol6-
gicos), mas todos tinham em
comum a énfase na mudanca da
pesquisa das estacoes experimen-
tais para a investigacdo em
propriedades rurais (Chambers
et al., 1989).

Em cada relacdo de comuni-
cacdo existe algum tipo de
participacgdo, inclusive nas agoes
menos participativas. Por isso, a
importéncia de tipologias como a
da Figura 1, que identifica sete
tipos de participacdo em projetos
de pesquisa, extensdo e desen-
volvimento rural. Nenhum tipo é
pior ou melhor que os outros.
Apenas envolvem diferentes
relacdes de poder e responsa-
bilidade entre os participantes.
Dependendo da situacdo, deter-
minado tipo pode se revelar mais
adequado do que os outros.

Nos projetos de pesquisa menos
participativos os agricultores
assumem poucas responsabilidades
e atuam mais passivamente, re-
cebendo e fornecendo dados (niveis
1 e 2). Em outros projetos a
participacdo tem evoluido para os
tipos consultiva (nivel 3 ou por
demanda), por incentivos ou
funcional (niveis 4 e 5, caracte-
risticos das pesquisas em pro-
priedades). Entretanto, estudos
indicam que estas experiéncias néo
tém apresentado diferencas
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Fonte: Adaptado de Pretty (1994).

Figura 1. Diferentes tipos de
participacdo segundo diferentes
niveis de poder e responsabilidade
na relagdo entre participantes

1Eng. agr, Ph.D., Epagri/Geréncia Técnica e de Planejamento, C.P. 502, 88034-901 Florianépolis, SC, fone: (48) 3239-5605, e-mail:

pinheiro@epagri.rct-sc.br.

2Eng. agr.,, Ph.D., consultor da Epagri/MB 2 e professor visitante da UFSC, e-mail: walterdeboef@tulipane.com.
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significativas. Com a participacéo
consultiva, o modelo tradicional de
pesquisa e extensdo rural (linear e
unidirecional) se tornou ciclico e
melhorou-se a comunicacdo entre
técnicos e agricultores. Contudo, tem
prevalecido a visdo de controle e as
intervencoes externas para alcancar
objetivos predeterminados (ex.:
adocdo tecnolégica). Ou seja, evoluiu-
se de “pacotes tecnolégicos” para
“pacotes participativos”, mas néo
mudou-se o paradigma de
desenvolvimento (Pinheiro, 1998).

O Projeto MB 2 propde a
participacdo interativa (tipo 6 da
Figura 1) porque é a partir deste
nivel que se mudam tanto o
paradigma quanto as relacdes de
poder e responsabilidade entre
técnicos e agricultores. Nesta
conjuntura, este texto discute as
diferencas e oportunidades de se
explorar tanto a pesquisa
participativa do tipo consultiva
(pesquisa “para” ou “por demanda”)
como a pesquisa participativa do
tipo interativa (pesquisa “com”),
seguindo a proposta e o desafio do
MB 2 de fortalecer as caracteristicas
construtivistas, a autonomia e a
capacidade das comunidades locais
de construcédo social de conheci-
mentos em interagcdo com outros
parceiros.

Caminhos cientificos
diferentes para
construcao de
conhecimentos

A Figura 2 ilustra dois caminhos
cientificos distintos (mas néo
conflitantes) para construgédo social
de conhecimentos, elaborados a
partir dos trabalhos de Reason &
Heron (1986), Maturana & Varela
(1995) e Maturana (2001).

O primeiro caminho pressupdée
que o conhecimento estd no objeto
ou sistema investigado e pode ser
“acessado” independentemente do
conhecedor. Ou seja, o conhecimento
pode ser construido “a parte” do
conhecedor. As pesquisas que
trabalham nesta perspectiva
envolvem os cinco primeiros tipos
de participa¢do mostrados na Figura
1 e tém os seguintes pressupostos:
a) a objetividade do conhecimento
ou a crenca em uma unica realidade,
independentemente do pesquisador
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pesquisa

Produto - Adogao

Controle,
previsibilidade

Transferéncia de
conhecimento

Reducionismo e simplicidade

Objetividade

“3 parte”

pesquisa
“com®

/

Processo - Aprendizagem

Relagdes,
imprevisibilidade

Construgéo social
de conhecimentos

Diversidade e complexidade

Responsabilidade

“parte”

Relagao entre Conhecimento e Conhecedor

Figura 2. Caminhos

de conhecimento

a partir da relacdo entre conhecimento e conhecedor

(ou conhecedor), a qual pode ser
identificada e quantificada e que a
ciéncia tem acesso privilegiado
através do método cientifico; b) a
simplicidade, evidenciada pelo
reducionismo, identificacdo de
problemas e de solugdes técnicas, as
quais podem ser transferidas para
outros contextos e conhecedores; e
(c) a previsibilidade, caracterizada
nas relacoes causa e efeito, pela
visdo de controle, andlise e engenha-
ria de sistemas (para otimizar as
saidas como na Figura 3).

Em situacoes mais simples, a
ciéncia baseada nestes pressupostos
tem conseguido importantes avangos
na indudstria, no comércio e na
agricultura. Nestes casos predomina
a visdo setorial de desenvolvimento
e a exploragdo apenas das dimen-
sOes objetivas e quantificdveis do

conhecimento, através de produtos
que podem ser pesquisados sepa-
radamente (a parte) dos conhe-
cedores e cujos resultados podem
ser difundidos e aplicados em
outras situacgoes, independente-
mente dos contextos em que estdo
inseridos. Em sintese, este é o
caminho caracteristico de uma
pesquisa “para”. Ou seja, de
alguém (que teoricamente tem
maior capacidade de produzir
conhecimento, como os cientistas)
“para” outro alguém (que tem menor
capacidade de produzir conheci-
mentos, como os agricultores).
Em contraste, em varias
situacdes mais complexas (tipicas
de sistemas dos agricultores
familiares), este enfoque tem se
mostrado inadequado e insuficiente,
requerendo conceitos e préaticas

Figura 3. Na pesquisa participativa consultiva o conhecimento estd no
produto e pode ser “acessado” independentemente do conhecedor




complementares. Neste contexto
emergem as pesquisas participativas
interativas, ilustradas no segundo
caminho da Figura 2. Este caminho
pressupde que os conhecimentos (ou
grande parte deles) ndo estédo
separados dos conhecedores e sdo
individualmente e socialmente
construidos. Como ilustra a Figura
4, estes conhecimentos sdo produtos
de distin¢goes humanas, ou seja,
estdo na “cabeca” (e no “coracéo”)
dos conhecedores (e ndo nos objetos
ou sistemas observados e nem nos
métodos de observacgéo).

Varias experiéncias tém
comprovado que a construcio de
conhecimentos inclui tanto as
dimensoes objetivas quanto as
subjetivas. Se dois pesquisadores
avaliarem a produtividade de um
pomar provavelmente obterdo o
mesmo resultado em relacdo a
quantidade de macas produzidas.
Contudo, se eles experimentarem
alguns frutos visando avaliar a
qualidade deles, nem sempre
chegardo a um consenso. Um podera
achar as macas doces, e o outro,
amargas. Estas qualidades
pertencem a dimensdo subjetiva do
conhecimento que faz parte do
conhecedor e nao podem ser
acessadas independentemente
(avaliando-se apenas o produto).

Por isso, metodologias cientificas
de pesquisa participativa interativas
e qualitativas tém sido imple-
mentadas, baseadas no dialogo e na
comunica¢do, como a observacao
participante, entrevistas semi-
estruturadas e conversacgoes focadas
em determinados grupos sociais. Até

pesquisas de opinido ha anos
complementam estatisticas obje-
tivas do tipo “em quais destes
candidatos vocé votaria hoje?”, com
métodos qualitativos para refletir
sobre as razdes e emocdes que
estimulam certas escolhas e
preferéncias em  diferentes
contextos e categorias sociais.

Segundo Vasconcellos (2002), as
caracteristicas tedricas das pes-
quisas participativas interativas
incluem a abordagem construtivista,
predominio de métodos qualitativos
e do enfoque sistémico “macio ou
abstrato” (“soft-systems”). Em
sintese, envolvem os seguintes
pressupostos: a) a responsabi-
lidade do conhecedor substitui a
objetividade no processo de
construgdo do conhecimento (visdo
de multiplas realidades); b)
premissas da complexidade e da
diversidade (na vida, nos sistemas,
na natureza e nos seres humanos);
¢), reconhecimento da impre-
visibilidade dos sistemas e foco
nas relagdes (abertura para
mudanca, didlogo, aprendizado e
construcdo social de conheci-
mentos); e d) entendimento da
linguagem como forma de
aprendizagem humana sobre o
mundo (e caracteristica organiza-
cional dos seres humanos).

A Figura 5 foi inspirada em um
didlogo entre um técnico e um
agricultor familiar e evidencia que
diferentes conhecimentos refletem
as diversas distingoes, interesses e
percepgdes humanas. Alguns sio
semelhantes, outros néo. No caso, o
técnico visualiza o sistema do

Figura 4. A pesquisa participativa interativa entende que conhecimentos
estd@o na “cabe¢a” dos pesquisadores e sao produtos de distingoes humanas
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agricultor como um empresario que
deve seguir certas tecnologias para
otimizar seu lucro. Contudo, o
agricultor est4 mais preocupado com
a sobrevivéncia e reproducéo social
de sua familia, ameacada pela
diminuicdo das oportunidades
econdmicas, o crescente éxodo dos
jovens e a acelerada poluicdo na
microbacia, que desencorajam a
permanéncia de familiares e a visita
de turistas.

Em um contexto em que
prevalece a diversidade e as
dimensdes humanas subjetivas e
qualitativas, é através da linguagem
e do didlogo que se dividem
percepcdoes sobre realidade,
harmoniza-se o entendimento em
uma relacdo de aprendizagem
interativa e constréi-se socialmente
o conhecimento, como ilustrado na
Figura 6. Isto nao significa que
conhecedores com percepcoes
diversas cheguem sempre a um
consenso, mas que cada participante
entenda e respeite os diferentes
interesses e distingoes dos demais,
reflita sobre suas perspectivas
originais e, em um processo
interativo, que novos conhecimentos
sejam construidos.

Esta proposta caracteriza a
pesquisa “com”, na qual diversos
atores interagem diferentes saberes
e tipos de conhecimentos (cientifico,
local, popular, todos igualmente
relevantes) e através de didlogo
constroem socialmente conheci-
mentos. E um enfoque territorial de
desenvolvimento, que reforca a
capacidade local de interacéo,
aprendizagem e construcdo de
conhecimentos, valoriza a diver-
sidade (biolégica, cultural, social e
de saberes, entre outras), promove
a autonomia e a participacdo de
atores sociais que nao tém muitas
oportunidades de manifestar seus
valores e interesses. Diferen-
temente da pesquisa participativa
“por demanda”, este caminho se
inicia e se desenvolve em um
territério, e ndo pela identificacdo
de um produto ou servigo a ser
pesquisado por alguém “para” aquela
comunidade.

Nas metodologias de pesquisas
participativas interativas usadas
pelos comités de investigacéo
agricola locais (Cial) e pelas redes de
agricultores experimentadores (AE)
na América Latina, o mais impor-
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Figura 5. Nas pesquisas participativas interativas, diferentes
conhecimentos refletem as diversas distingoes, percep¢des e interesses

humanos

tante é o fortalecimento dos
processos locais de “aprender a
aprender” interativamente com
outros parceiros (pesquisa “com”) e,
desta forma, lidar com qualquer
questdo ou tema que futuramente
possa limitar a possibilidade de
desenvolvimento de uma comu-
nidade e territéorio. Nesta perspec-
tiva, os temas ou produtos que
iniciam as pesquisas sdo apenas
motivadores desses processos.

Para nao concluir:
ampliando o dialogo
sobre pesquisas
participativas

Em sintese, existem dois grandes
caminhos para a pesquisa parti-

cipativa, como ilustrado na Figura
2: o da participacdo através da
consulta sobre demandas (produtos
ou temas) a serem pesquisadas
(pesquisa “para”) e o da participacdo
interativa, que procura fortalecer
processos locais de aprendizagem e
construcdo social de conhecimentos
em interacdo com outros parceiros
(pesquisa “com”).

O mais importante é respeitar as
diferencas conceituais e operacio-
nais que caracterizam cada caminho.
Negar a existéncia destes dois
caminhos significa, na pratica,
aceitar apenas a pesquisa par-
ticipativa consultiva. Este tipo tem
se revelado adequado nas situagdes
em que prevalecem as dimensdes
objetivas do conhecimento, mas tem

Figura 6. Nas pesquisas participativas interativas, através do didlogo
dividem-se percepgoes diferentes e o conhecimento é socialmente construido

se mostrado insuficiente quando se
exploram as dimensées subjetivas e
qualitativas na construcéo do saber.

Aceitar as diferencas entre os
dois caminhos abre a possibilidade
de explorar as duas formas de
construcdo participativa de conhe-
cimentos, de acordo com a situacao.
Em Santa Catarina, estes dois
caminhos de pesquisa participativa
tém sido implementados através de
projetos-piloto com apoio do MB 2.

A promocao do aprendizado social
e construcéo interativa de conheci-
mentos fortalece a capacidade
territorial de lidar com situacdes
complexas e incertas, caracteristicas
do publico preferencial do MB 2.
Este é um processo que facilita as
pessoas a “aprender a aprender”,
dialogar, ampliar as oportunidades
e se abrir para mudancas.
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Povos indigenas e Epagri no Microbacias 2: um novo
aprendizado na extensdo rural

sta é uma narrativa sobre
E um processo que estd sendo

construido a muitas maéos,
com atores sociais como técnicos e
povos indigenas, homens, mulheres,
jovens, idosos e criang¢as que, com
suas diferentes formas de ver e
sentir a vida, contribuem com o que
estd em discussdo: como conseguir
um novo equilibrio socioambiental
que alcance o que é chamado
“sustentabilidade das terras
indigenas”?

Os povos indigenas no
Microbacias 2

A Secretaria de Estado da
Agricultura e Desenvolvimento
Rural de Santa Catarina, por meio
da Epagri, é a entidade gover-
namental responsdvel pela execugdo
do Projeto Microbacias 2 (MB 2) no
que se refere a extensao, capacitacio,
assisténcia técnica, pesquisa,
educacdo ambiental, geracdo de
renda e reducdo da pobreza.

O MB 2 iniciou em 2002 e tem
término previsto para 2008. O
Projeto focaliza trés dimensdes do
desenvolvimento rural sustentavel:
a social, a econdmica e a ambiental.
Prioritariamente, sdo atendidos os
pequenos agricultores familiares
menos favorecidos social e econo-
micamente, os trabalhadores rurais
e as populacoes indigenas.

Quando se fala em povos
indigenas, a unidade geografica que
o MB 2 estabeleceu trabalhar é a
terra indigena. Assim, uma terra
pode ter mais de uma microbacia,
como unidade geogréafica, mas é
trabalhada como o todo que a
compde, como unidade de territério

Rose Mary Gerber!

N

indigena. Agrega-se a unidade
geografica uma referéncia que a
extrapola, a sociocultural.

Um terreno desconhecido

como desafio para a
extensao rural

Diversas institui¢coes foram
ouvidas e foram realizadas duas
rodadas de consultas para obter um
diagnéstico da situacdo dos povos
indigenas de Santa Catarina —
xoclengue, caingangue e guarani. A
primeira ocorreu em 1998 e envolveu
representantes da Fundacéo
Nacional do Indio — Funai —, do
Conselho Indigenista Missionario —
Cimi — e antropélogos vinculados a
duas instituicées de ensino
universitario e pesquisa do Estado
(Universidade Federal de Santa
Catarina — UFSC - e Fundacéo
Universidade Regional de Blumenau
— Furb).

A segunda rodada de consultas
ocorreu entre setembro de 2001 e
janeiro de 2002 e dividiu-se em dois
momentos. No primeiro, com
profissionais do Museu Univer-
sitario da UFSC, da Funai, do Cimi
e do Conselho Estadual dos Povos
Indigenas — Cepin/SC. No segundo,
realizaram-se trés encontros com
liderancas e representantes dos trés
povos indigenas do Estado. Desta
maneira, foi construido o documento
referente aos povos indigenas no
MB 2, que pautou o comeco das
acdes com estes povos.

O inicio das acoes em
campo

Apés estas acdes iniciais, chegou

o momento de ir a campo e construir
com os indigenas os seus planos, ja
que o MB 2 prevé um plano para
cada microbacia e terra indigena
atendida.

Tais planos se baseiam em uma
metodologia denominada Planeja-
mento Estratégico Participativo
(PEP) em que se discute, entre
outros tépicos, a visdo de futuro da
comunidade, os objetivos, os pontos
fortes, os pontos fracos e as
prioridades. Novo espaco para
considerar diferencas: se para os
néo-indios uma das perguntas é
como gostariam que estivesse sua
propriedade no futuro, para os
indigenas, falar em propriedade néo
cabe e falar em futuro é dificil. “E
longe demais”, diziam nas reuniées.
A pergunta foi entdo alterada e
desdobrada em varios tépicos: como
gostariam que estivesse a aldeia, a
floresta, a 4gua e as criancas daqui
a alguns anos? E assim deslanchou
a conversa.

Seguindo o pressuposto de
relacéo dialégica do MB 2, os Planos
de Desenvolvimento das Terras
Indigenas (PDTI) aconteceram de
forma diferente, por se tratar de
populacoes diferenciadas. A
oralidade, um dos valores mais
expressivos para os indigenas, foi
valorizada. Foi necessdrio um
processo de adequacdo a estes povos:
fez-se a opcdo de discutir em
conjunto, tendo como coordenador
dos trabalhos o cacique, que é a
lideranca cultural e politica destas
populacgoes.

Como era necessdrio coletar
informacoes para redigir cada plano,
os técnicos da Epagri, e facilitadores
em alguns casos, a pedido do

LAssistente Social, M.Sc., Epagri, C.P. 502, 88034-901 Florianépolis, SC, fone: (48) 3239-5676, e-mail: gerber@epagri.rct-sc.br.
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cacique, foram encarregados de
anotar as discussdes. Para cada
reunido foi composto um
documento-meméria, além do
registro fotografico objetivando
compor a memoéria visual do
processo de construcdo dos planos.

Em algumas aldeias foi feito um
trabalho com as criancas no qual se
pediu que desenhassem como
imaginavam a terra indigena daqui
a alguns anos. Este material, além
de ilustrar os planos, podera ser
usado pelos professores para discutir
as acoes nas aldeias, j4 que é
possivel observar o que foi
priorizado e a visdo das criancas
(Figura 1).

As prioridades dos povos
indigenas e a busca da
sustentabilidade

Povos indigenas e diversidade
andam juntos. Diversidade porque
em Santa Catarina ha os povos

Viséo atual da aldeia

xoclengue (Alto Vale do Itajai)
(Figura 2), caingangue (Oeste)
(Figura 3) e guarani (Litoral)
(Figura 4) e porque entre um
mesmo povo ha formas diferen-
ciadas de comportamento que
dependem da aldeia, das liderancas
que a orientam, das mudancas pelas
quais a aldeia ja passou e do nivel
de preservagdo cultural que busca
manter.

No entanto, algumas prioridades
sdo comuns aos trés povos, o que
fica visivel nos PDTIs. Neste texto,
sdo apresentados quatro exemplos:

Agricultura: “Né6s temos que
pensar, com essa seca, em plantas
da terra, como mandioca, batata,
para nédo passar fome no futuro”,
(capitdo Noé, Terra Indigena
Xapec6); “Sustentabilidade é ter
comida para todos da aldeia,
ninguém pode passar fome”,
(cacique Lauri, Toldo Pinhal, Seara,
SC). Os alimentos de maior
interesse s&o: milho, princi-

Visao futura

Figura 1. Desenhos feitos pelas criancas da aldeia Tekoa Marangatu,
Imarui, SC, por ocasido de elaboragdo do plano
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in 1
Figura 2. Indigenas xoclengues, da
momento de festa e confratenirzac¢do

e {
Terra Lakldno, José Boiteux, em

palmente os “variedade”, feijao,
mandioca, batata, amendoim,
arroz, pequenas hortas e pomares.

Melhoria das casas e do
saneamento: “Se vier a melhoria
das casas para os miseravelzinho,
meu Deus!” (Maria, aldeia Paiol de
Barro, Entre Rios, SC). Item
namero um nas aldeias e que diz
respeito a uma das necessidades do
ser humano: a seguranca.

Floresta: “Vocé sabe como ver
a diferenca de visdo entre o indio e
0 niao-indio? Chega um n&o-indio
aqui e diz: que tal botar umas 20
foiceiras (foices) para derrubar essa
mata? E nés dizemos: daqui a uns
20 anos ali estd um mato pros
nossos filhos ver” (cacique Lauri,
Toldo Pinhal). “O indio precisa da
floresta para sobreviver” (cacique
Timé6teo, Terra Indigena Tekoa
Marangatu, Imarui, SC). “Quero
desenvolvimento sustentavel,
econdmico, social, ambiental,
planejar repor as florestas” cacique
Machado, Terra Indigena Xapeco,
Ipuagu, SC).

Agua: “A 4gua estd doente e
precisa cuidar dela. A dgua estando
doente o homem fica doente, as
criancas também”, diz o cacique
Timéteo, da Terra Indigena Tekoa
Marangatu, Imarui.

Estas sao algumas prioridades
em comum que refletem uma forma
de viver e de ser, mas também uma
preocupacdo com a sustentabilidade
das terras indigenas. Quando se
discute agricultura, por exemplo,
em muitas terras o wuso de
agrotéxico é algo presente e os
indigenas manifestaram interesse
em buscar alternativas para
produzir alimentos. Por outro lado,
hé aldeias que primam pelo cultivo
natural ou préximo ao agroecolégico
e pelo resgate de variedades que ja
ndo mais sdo encontradas. Este é o
exemplo das aldeias Guarani, que
dao grande valor ao milho. A
mandioca, o amendoim e a batata
sdo também importantes para os
trés povos.

Os resultados ja
alcancados

Entre os principais resultados
alcancados pela Epagri e MB 2 neste
processo de aprendizado com os
povos indigenas, destacam-se:

* O numero de indigenas é 40% »>
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Figura 3. Criancas caingangues, Terra Indigena Xapecd, Ipuacu, em
momento de saida da escola, onde aprendem, entre outras disciplinas, a
lingua materna e o portugués

maior do que o MB 2 planejou. Do
planejamento inicial de atender 5
mil indigenas, hoje estao envolvidos
mais de 7 mil.

e Foram contratados oito
facilitadores exclusivos para atuar
em terras indigenas, quatro
engenheiros agronomos e quatro
técnicos de nivel médio, indo ao
encontro da proposta inicial
estabelecida de atuar de forma
diferenciada, considerando peculia-
ridades de organizacdo e de compor-
tamento.

* Implementa¢ao de um processo
de formacdo continuada para os
técnicos, que teve seu ponto inicial
em 2004, quando se realizou o
“I Semindario sobre Povos Indigenas:
ninguém respeita o que nao
conhece”, promovido pela Epagri/
MB 2. Em 2005 o conteddo
contemplou antropologia, troca de
experiéncias e o relato dos povos
indigenas. Para 2006 esta planejado
um médulo exclusivo sobre
legislagdo indigena.

® A conclusio de cinco PDTI, um
para o povo xoclengue, dois para o
povo guarani e dois para o povo
caingangue. Tais documentos
registram as prioridades destes

povos e orientam a atuacdo da
Epagri e MB 2 até o ano de 2008.

* Nas aplicagdes do Fundo de
Inversdes do MB 2 em terras
indigenas ja é possivel encontrar
casas e banheiros melhorados,
mudas de espécies nativas e
frutiferas plantadas, colmeias
instaladas e algumas lavouras
revitalizadas, prioridades levan-
tadas nos planos.

O que os povos indigenas
esperam

Neste contexto, os técnicos da
area agricola tém um papel essen-
cial, pois os indigenas esperam que
estes profissionais discutam com
eles e que contribuam com a busca
por alternativas que tornem suas
terras sustentdveis. Uma compre-
ensao maior do técnico sobre estes
povos é necessdria, haja vista que
os contextos culturais sdo distintos.
Ha necessidade de um didlogo
baseado no respeito as diferencas e
na busca de um novo equilibrio
entre saberes e atores sociais.

As perguntas que os indigenas
fazem: Como cultivar nestas terras?
Como produzir em quantidade e

|
nsaio

musical e confeccionando artesanato tradicional
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qualidade para todos? A extensao
rural estd & frente de um grande
desafio: encontrar alternativas junto
aos povos indigenas que ja perderam
suas formas tradicionais de cultivo
e resgatar variedades que ja néo sdo
mais encontradas para aqueles que
mantém cultivos sem agroquimicos.
Assim, é possivel montar um banco
de sementes que contribuird com a
seguranca alimentar que estes
povos querem.

O desafio esta posto. O MB 2 e a
Epagri tém claro que sdo pequenos
frente a complexidade existente,
tém claro que a diversidade é um
potencial e que é necessario buscar
outros saberes e outras parcerias
para ter maiores chances de
sucesso. Os indigenas estdo
cansados, segundo eles, das inu-
meras idas de “gente de fora” as
aldeias querendo dizer-lhes o que
fazer. Por outro lado, ouvimos: “E a
primeira vez que um projeto vem
perguntar o que a gente quer e nao
vem dizer o que a gente deve fazer.
O Microbacias 2 estd ouvindo a
gente” (cacique Timéteo). Os
indigenas tém claro o que querem
e 0 que necessitam. Querem saber
como fazer melhor. Nas ac¢des do
cotidiano junto as aldeias estéo
surgindo sugestoes para mudancgas.
E assim estd sendo construido o
“como atuar” com os povos indi-
genas: dialogando e buscando um
consenso em meio a diferencas e
dificuldades.
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pelo Microbacias 2.

Instalacan de 11.413 [ossas para tratamento de
gsgoto comestico.

\!

10.370 protecoes de lonles.

Reforma de mais de 15 mil residéncias.

SE DEFENDER DE EMPEMNHD E VONTADE, AZRICLULTORES FAMILIARES,
TRABALMADDRES RURAIS E COMUMIDADES INDIGEMAS AINDA VAD TER

MUITOC QUE COMEMORAR




i

e - # mals ge 120 mii tamilias beneficianas.
e
ﬂi_ﬂllﬁl‘ﬂllﬂﬂlﬂl organizadas.

O Aquisicao de 3 mil maguinas e equipamentos.




Reportogem P&

producao de flores e plantas
A ornamentais é uma ativi-

dade atrativa em Santa
Catarina, pela possibilidade de
ganhos em pequenas areas, o que se
afina com a estrutura fundiaria
catarinense, combina com o turismo
rural e tem relacdo com qualidade
de vida, pois onde tem flores até a
violéncia pode diminuir. No Estado,
370 produtores, em 112 municipios,
dedicam-se ao plantio comercial de
ornamentais. Aqui vamos conhecer
alguns deles, de diferentes perfis e
em diversas regioes do Estado.

O universo dos produtores
catarinenses foi conhecido em 2002,
quando a Epagri elaborou um
cadastro para fazer parte de uma
pesquisa nacional do Programa

Barbara Marins Pettres!

Flora Brasilis, realizada em 2001 e
2002, em 15 Estados e 392
municipios. A pesquisa demonstrou
que Santa Catarina é o segundo
maior produtor nacional, depois de
Sao Paulo e seguido de Minas Gerais
e Parand. Para se ter uma idéia do
salto evolutivo do setor, em 1997
havia 115 produtores no Estado, em
apenas 22 municipios. A drea quase
triplicou, passou de 342ha naquele
ano para 917ha. Hoje, Santa
Catarina possui 16,9% da é4rea
plantada nacional e 23% dos
produtores. O valor bruto de
producdo foi estimado em R$ 27,6
milhdes, em um mercado nacional
que movimenta em torno de R$ 1
bilh&o, cresce desde 1996 cerca de
20% ao ano, gera 20 mil empregos

diretos e tem 12 mil pontos de venda.

Em Santa Catarina, é uma
atividade sobretudo de pequenas
propriedades: 50,3% delas utilizam
somente mao-de-obra familiar e 65%
tém 4rea cultivada de até lha. A
floricultura gera 4,8 empregos por
propriedade (incluindo os fami-
liares). Em torno de trés floricultores
exportam com freqiiéncia, outros,
eventualmente.

O coordenador do Projeto Flores
e Plantas Ornamentais da Epagri,
Juarez Miiller, diz que o cadastro foi
o primeiro passo para conhecer o
setor. “A producéo esta distribuida
em todas as regides, mesmo que
incipiente em alguns lugares. Com
o diagnéstico podemos colaborar na
organizacdo de pélos de producdo,

!Jornalista, Epagri, C.P. 502, 88034-901 Florianépolis, SC, fone: (48) 3239-5606, e-mail: bpettres@gmail.com.
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em grupos de produtores e
comercializacdo em escala”, observa.

Estao envolvidos 40 técnicos no
Projeto em todas as regides e em
sete estacdoes experimentais. Sao
diversas frentes de pesquisa, como
amicropopagacio de plantas, manejo
fitotécnico, fitossanidade, gestao dos
negdécios, zoneamento agroecolégico
e assisténcia técnica. Dois cursos
profissionalizantes sdo oferecidos: o
de floricultura, em Campos Novos e
Joinville, criado em 1996 e ja
recebeu 1.445 pessoas, em 80 etapas
realizadas; o de ajardinamento e
paisagismo é realizado em Ara-
rangua desde 1999.

Outra iniciativa do Estado que
pretende movimentar a cadeia da
floricultura é o Programa Florir
Santa Catarina, lancado em se-
tembro de 2005. “O objetivo é tornar
as cidades e o meio rural mais
bonitos e agradaveis, melhorando a
auto-estima da populacdo”, explica
Miiller, que também participa do
grupo gestor do programa. Entre as
acoes previstas estdo o ajardi-
namento de locais publicos, a capa-
citacdo de jovens em jardinagem e a
organizacdo de pélos produtivos. A
inspiracao veio da experiéncia de
Vinhedo, SP. L4, depois do em-
belezamento da cidade, feito pelo
paisagista Gustaaf Winters, o indice
de criminalidade diminuiu.

Cem anos, apenas
comecando

Neste ano a floricultura em Santa
Catarina completa cem anos. Filho
de alemées, Roberto Seidel chegou
a Corupd em 1902. Produzia plantas
ornamentais e mudas frutiferas,
vendidas aos imigrantes alemées.
Em 1906 fundou o Orquidéario Cata-
rinense. Em 1945 a empresa foi divi-
dida entre os filhos. Leopoldo cui-
dava das ornamentais e frutiferas
e Alvim, das orquideas e bromélias.

Alvim Seidel, 79 anos, que se
considera um botanico autodidata,
tornaria-se um  importante
descobridor de espécies. Em 23
viagens pelo Brasil, encontrou cem
novas espécies, sendo que algumas
levam seu nome. Acompanhado de
amigos como o Padre Raulino Reitz,
fundador do Herbdrio Barbosa
Rodrigues, de Itajai, andou por
muitos Estados em busca de novas
plantas. “Consegui salvar dezenas
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Juarez Miiller no laboratério de micropropagacgdo, em Itajai

de espécies da destruicdo, muitas
epifitas que cresciam em &rvores
derrubadas e outras terrestres em
lugares de mineracéao”, diz. No
Espirito Santo, salvou de uma area
queimada uma bromélia que se
tornaria, pode-se dizer, a mais
comercializada do mundo e sua
principal descoberta, a Vriesea
fosteriana var. seideliana.

Alvim Seidel forneceu as
informacoes para elaboracdo da Lei
6.255/1983, que tornou a orquidea
Laelia purpurata simbolo de Santa
Catarina. Em 2001, a revista da
Sociedade Americana de Orquideas,
publicagdo na qual o Orquidario
anuncia hd quase cem anos, contou
a histéria da familia Seidel. Hoje o
filho Donato, engenheiro agréonomo,
é o diretor técnico e o neto Donato

Junior segue a carreira.

O Orquidério possui perto de 3
mil espécies e hibridos de orquideas
e bromélias e 50 mil plantas.
Segundo Alvim, essa é provavel-
mente a colecdo comercial mais
completa que existe. A multi-
plicacéo é feita por sementes. Da
producao, 60% sdo exportados para
paises como Alemanha, Estados
Unidos, Japao e Russia.

Destino: mercado externo

Aldacir Berri, de Araquari, outro
exportador catarinense, dedica-se ha
16 anos a Cycas revoluta. Planta do
periodo jurdssico, tem 180 milhdes
de anos e consta que ndo passou por
mutacdes genéticas. Foi a tnica
planta a sobreviver a detonacéo das
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Alvim Seidel em um dos abrigos de orquideas do Orquiddrio Catarinense »

33



bombas nucleares em Hiroshima e
Nagasaki, no Japdo. Estd em
extin¢cdo no mundo e é muito valo-
rizada no paisagismo. Custa de R$
4,00 a R$ 5,00 o centimetro, devido
ao crescimento lento. E uma planta
rastica, ndo requer manutencéo e
vive bastante.

Berri, o maior produtor brasileiro
de cicas e provavelmente o segundo
do mundo, usa adubagdo para
acelerar o crescimento e tem um
diferencial dnico. Como no Pais s6
havia plantas fémeas, importou
espécimes masculinos para ter o
pélen para a reproducdo por
sementes. “O padrédo é melhor e a
reproducdo é mais rapida”, conta.
Nos 30ha de terras que possui em
Araquari, 10ha estao cobertos por
cicas. Sao cultivadas 160 mil mudas
ao ano. A producdo é voltada ao
mercado externo, como Alemanha,
Franca, Espanha, Ardbia Saudita e
Japao. Além da cica, produz e compra
para exportar outras espécies, como
o coqueiro jeriva (Syagrus
romanzoffiana) e o butiazeiro. “E
um mercado com potencial enorme,
mas é preciso fornecer o produto
com padrao de exportacdo”, observa.
A atual defasagem cambial, no
entanto, tem diminuido as vendas.

Borris, Igor e Ivan Zalewsky, da
Flora Hansa, de Corupd, também
exportam, especialmente sementes
de palmeiras. Borris, 68 anos,
descendente de russos, comecou,
como um leigo, ha 54 anos. Trocava
sementes com amigos e juntou
plantas do mundo inteiro até formar
quase que um jardim botdnico na

atual propriedade, de 11ha. Entre
palmeiras, filodendros, ardceas,
lilidceas, leguminosas, musas e
zingiberdceas, sdo 215 espécies
brasileiras e 79 estrangeiras. S6 dg
palmeiras sdo 65 variedades. “E
preciso uma curiosidade profunda
para aprender, e em meio século,
qualquer um vira cientista”,
considera.

A Flora Hansa foi fundada em
1974. Ao longo dos anos, o
investimento girou em torno de R$
100 mil. Sdo produzidas 150t brutas
ou 50t beneficiadas de sementes de
ornamentais diversas por ano,
principalmente de palmeiras do
género Syagrus. As sementes sio
vendidas para 20 paises, dentre eles
Holanda, Alemanha, China e Nova
Zelandia. Os Zalewsky empregam
seis funciondrios e outros durante a
safra. Como empecilhos a atividade,
citam a baixa cotacdo do délar e a
auséncia de um seguro para
exportacoes de ornamentais.

Variedade e
especializacao

José Machado, de Pirabeiraba, é
uma excecdo no Estado devido a sua
area de producao que chega a 50ha.
Estd hd 37 anos no mercado, 17 anos
a frente da Flora Dona Francisca,
com a mulher Olivia e os filhos
Michele e Rubens. Emprega outras
16 pessoas. As coniferas repre-
sentam 40% de sua producgdo. Sao
juniperos, cupressos, criptomérias,
podocarpos, Taxus sp. (pinheiro
europeu) e alguns tipos de tuias. O

Aldacir Berri em um mar de cicas na sua propriedade, em Araquari
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Ivan e Borris Zalewsky (direita)
exibem o processamento de sementes
de palmeiras em Corupd

restante é de arbustos e palmeiras.
As coniferas sdo plantas de ciclo
mais longo e levam de 120 a 180 dias
para enraizar. Para atingir o
tamanho comercial, levam no
minimo dois anos, tempo que pode
se estender até 20 anos. Machado
atende o mercado nacional e passou
a exportar em 2000.

Em Joinville, Dario Bergemann
cultiva hemerocale, flor que era
pouco valorizada por ser comum
nos jardins e com baixo valor no
mercado. Conhecida como lirio-de-
sdo-josé, a espécie transformou-se
em suas maos. “Havia necessidade
de cores diferentes nos jardins que
eu plantava e os clientes pediam
plantas com baixo custo de
manutencio”, diz o proprietdario da
empresa Agricola da Ilha. Dario fez
experimentos e aprendeu bastante
sobre a planta, ajudado pelo Instituto
Agrondémico de Campinas — IAC —,
que o apoiou na importacdo de
variedades dos Estados Unidos para
multiplicar no Brasil. Em 2002 ele
criou o Festival Brasileiro de
Hemerocallis, uma vitrine de
divulgacdo da espécie. Na area de
5ha, que serd ampliada para 12ha
neste ano, sdo produzidas 54
cultivares de hemerocales, vendidas
a mercados até o Centro-Oeste por
precos que vio de R$ 0,46 a muda no
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atacado a R$ 45,00, no caso da nova
cultivar Florianépolis. Em 2005 foi
vendido 1 milhdo de mudas.

Producao se expande em
novos nichos

Enquanto houve uma fase de
consolidacdo mna floricultura
catarinense, em que alguns
produtores estabeleceram-se e
passaram inclusive a exportar, a
producdo expandiu-se em pélos
regionais ou por meio de produtores
individuais. Um dos p6los mais
antigos é Rio do Oeste, no Vale do
Itajai.

Ali, os viveiros de Sérgio Pissati,
45 anos, e de Armando Ferrari, 51
anos, guardam uma curiosa
combinacdo de bromélias e
coniferas. O clima do municipio
propicia condi¢des para plantas
tropicais e outras que necessitam de
frio. “Com as plantas tropicais tem
que ter manejo cuidadoso. A
producgdo a campo é mais de plantas
que agiientam uma geada fraca”,
explica Pissati, que é também
presidente da Associacédo Rio Mudas,
com 13 associados, constituida ha
dez anos. Ele tem uma &drea de
plantio de 1,5ha cultivado e viveiro
com 2 mil m2. Trabalha ha oito anos
com um funciondrio e contrata
outros, eventualmente. Tem uma
producdo variada: buxinhos e
coniferas, estrelitzias e palmeiras.
Ferrari tem 2,5ha, entre viveiro e
area plantada. Cultiva ha 15 anos
bromélias, ciprestres e buxinhos,
entre outras espécies. O trabalho é
dividido com a mulher, Lourdes, o
filho Felipe e empregados
contratados quando necessario. A
producéo de ambos é vendida no Sul
e Sudeste e para mercados
atacadistas.

Um problema que atinge os dois
e outros produtores é a falta de
qualificacdo da méao-de-obra. “O
trabalho é manual e nés também
fazemos topiaria, que exige alguém
de confianca”, diz Pissati. A topiaria
é a arte de esculpir plantas e jardins,
dando-lhes formas diversas. Os dois
véem com cautela o incentivo a
mudanca de produgées mais
tradicionais como do fumo para a
floricultura. Para Pissati, as
ornamentais sdo muito afetadas pela
moda; pode-se cultivar uma espécie
que depois nido terda mercado, e é
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Michele, filha de José Machado, cuida das coniferas em Pirabeiraba

preciso entender de fitossanidade.
Conforme Ferrari, os produtores
encontram a terra desgastada com
plantios tradicionais e tém que
investir para recuperar a fertilidade.
“Ornamentais tém que ser vistas
como uma poupanca. As culturas
sdo bianuais, no minimo, mas
geralmente de trés a quatro anos.
Para formar o matrizeiro e entender
a técnica de cada planta é mais
dificil. Depois de dez anos é que se
tem uma visdo melhor do negécio”,
acredita. As linhas de crédito
existentes, do Banco do Brasil e do
Pronaf, sdo de até dois anos e para
custeio, nao investimento.
Trabalho quase artesanal

também é feito em Rio do Sul. Ali,
Titus Porath investe em plantas em
vasos de 20 espécies, como geranios
pendentes, petinias, flcsias e outras
diferenciadas, que ele introduziu no

Ferrari (direita), em Rio do Oeste

Plantas tropicais e de frio convivem nos viveiros de Sérgio Pissati e Armando

Estado, como a Solanum
“Variegata” e a Scaevola aemula, a
flor canhota. Titus atua ha 26 anos
com paisagismo, além de trabalhar
num banco. Nos 11 mil m? de area
na sua propriedade ele construiu
duas estufas e canteiros. Como
percebia a falta de variedades
diferentes no mercado, ha cinco anos
resolveu produzir e comercializar o
que necessitava. “Planta em vaso é
uma producdo mais cara, exige mais
estrutura e mais dedicacdo, as
plantas dependem do que esta ali
dentro”, explica.

O cultivo destas plantas é mais
exigente em &dgua. A irrigacdo é
feita duas vezes ao dia, a nutri¢do
tem que ser mais cuidadosa e é
preciso cuidar para que as plantas
nao crescam muito. Em torno de 8
mil plantas sdo trabalhadas e
também é feita topiaria. Titus divide
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Titus Porath, de Rio do Sul, tem um cuidado artesanal com suas plantas em

vaso

o trabalho com um sécio e quatro
funciondarios e atende 36 clientes,
principalmente floriculturas da
regido, de parte do litoral e do norte
do Estado. Os precos variam de R$
1,50 a R$ 12,50. As maiores vendas
ocorrem no periodo da primavera e
até maio; no inverno a producéo cai.
Em 2004, o faturamento alcancou
R$ 10 mil/més.

Oeste também produz

Quando Anésio Egewarth, 31
anos, resolveu produzir flores,
disseram-lhe que aquilo era coisa de
mulher. Filho de agricultores, pediu
um espaco na terra dos pais, em Sdo
Jodo do Oeste, extremo-oeste, local
de cultivo de milho. Junto com os
sé6cios, o irmédo Elton, de 29, e o
amigo Mario, 38, idealizador do
negocio, construiu a primeira estufa,
de 51 x 10m. O ano era 1998 e o
investimento, R$ 7 mil, para produzir
flores de caixaria. “Caixaria requer
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um investimento menor, o giro é
mais rapido e mais facil de trabalhar”,
conta. Descendente de aleméaes, um
ano antes fez cursos na Alemanha e
Holanda, que complementou mais
tarde na Austria e outra vez na
Alemanha.

Hoje, as estufas aumentaram
para 2.400m? e eles sdo os unicos
floricultores da regido. Sao
produzidas 300 mil mudas, ou 20 mil
caixas, de 28 a 30 variedades ao
longo do ano: petdnias, tagetes,
vinca, boca-de-ledo, cravina, amor-
perfeito. Os precos variam de R$
4,50 a R$ 5,00 por caixa colocada.
Eles possuem 60 clientes ativos na
regido, principalmente floricul-
turas, até Chapecé.

Mas nem tudo séo flores nos ne-
gbcios de Anésio. O transporte tem
custos altos e a seca, que tem se
repetido nos udltimos anos, traz
prejuizos dificeis de recuperar. “No
verdao, ou vende ou descarta. Tem
racionamento em algumas cidades,

se as pessoas plantam flores néao
podem molhar”, diz.

Em Concérdia, na estrada de
turismo rural Caminho da Roca,
Sestilio Gorlin, aposentado da
Embrapa e ajudado nos fins de
semana pela mulher, Helena,
professora de italiano, produz flores,
folhagens e mudas de arvores
nativas e ornamentais hd quatro
anos. Sua empresa, a Nativa Flores
e Plantas, é a tinica a produzir flores
em vaso no municipio. Sao
cultivados geranios eretos e
pendentes de 24 cores e outras
espécies como flcsias, impdciens,
bromélias, samambaias e cactos. O
viveiro tem 300 mil mudas de
arvores nativas e ornamentais,
entre elas canela-doce, grevilea,
quaresmeira e palmeira-real.

A 4area de terras de 262 mil m2,
com mata nativa, foi adquirida em
1999. Foram construidas duas
estufas, uma de 15 x 35m, outra de
40 x 10m e um galpdo. Uma tem
sistema de irrigacdo por goteja-
mento e na outra o processo ainda é
manual. O investimento inicial foi
de R$ 40 mil, recurso obtido com
crédito pessoal no Banco do Brasil,
que sera recuperado com mais um
ano de trabalho.

A producgdo comeca com mudas
enraizadas, que sao transplantadas
para vasos. As mudas sdo compradas
da empresa italiana Lazzeri, que
tem uma filial em Vacaria, RS. Desta
forma, Sestilio consegue trabalhar
com uma funciondria na parte
interna das estufas e outro
empregado para a parte externa.
“Amo o que fago, mas tenho tudo a
aprender”, diz. Os vasos sdo vendidos
no atacado para as floriculturas da
regido, principalmente de Piratuba,
por precos que vao de R$ 3,50 a R$
8,00. Segundo ele, o0 mercado néo é
estavel, mas as floriculturas buscam
os produtos e ele nao precisa arcar
com os custos do transporte. A seca,
no entanto, tem deixado marcas.
“Tivemos forte escassez de dgua, o
pogco secou e agora temos que
abastecer no riacho”, conta.

Rosas tém investimento
mais alto

Na 4rea urbana de Chapecé, Ieda
Sandra Berlanda, da Castdlia Plantas
Ornamentais, produz botdes de
rosas. Engenheira agronoma, tinha
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uma area ociosa de lha. Em 2002
importou solo agricola para o local,
construiu uma estufa e trouxe as
mudas para o inicio do cultivo de
Anténio Prado, RS. O investimento
chegou a R$ 300 mil, recurso que ja
estd sendo recuperado. Em 3 mil m2
estdo plantados 16 mil pés de rosa,
sendo 10 mil pés produzindo, dos
quais sdo colhidos 360 mil botdes/
ano. As variedades sio Clear, Vegas,
Carola e Nicole. Ha também uma
producao experimental de gérberas.

O clima é a principal dificuldade.
No inverno, a temperatura tem que
ser controlada, o plastico é mantido
fechado, para nao baixar de 2°C. No
verdo sdo ligados nebulizadores e
ventiladores para ndo passar de
30°C e é utilizada uma cAmara fria.
A cobertura do solo nos canteiros é
feita com amendoim forrageiro, para
manter a umidade do solo e ajudar
na nutricdo. Mas o cuidado
compensa. “As rosas tém maior
durabilidade na floricultura e na
casa do cliente”, conta Ieda, que
pode competir com as rosas vindas
de Sao Paulo, que tém durabilidade
menor em virtude da longa viagem.
Ela atende o mercado de Chapeco e
de outras cidades da regido oeste e
municipios gauchos. Os precos
variam de R$ 10,00 a R$ 13,00 o
pacote com 20 botoes.

Mas Ieda tem de enfrentar
ataques do fungo botritis, dcaros,
pulgdes e também um problema com
nematdides, que atinge o sistema
radicular da planta e faz os botoes
estourarem. “Quando os nematdéides
atacam, as perdas podem chegar a
50%”, conta. Na mao-de-obra, sio
cinco funcionarios, sendo trés
mulheres que fazem a colheita,
colocam redes nos botdes e fazem
poda.

Em Urupema, na serra catari-
nense, o clima faz as rosas de outro
produtor, Amarildo Gaio, crescerem
mais. A temperatura média anual
de 13°C contribui para o tamanho
maior de haste e botdes com mais de
7cm de altura. “Qualidade e tamanho
como esses nao tém igual no
mercado brasileiro”, garante o
produtor e engenheiro agromomo.
Asrosas, das variedades Carola, Red
Velvet, Confete, Rafaela, Suplece e
Skin Line, respondem por 5% do
faturamento de Gaio, que em 20ha
cultiva também maca, péra e
ameixa. Em 2001, iniciou a producao
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A variedade de ornamentais impressiona no abrigo de Sestilio Gorlin, de
Concordia

de rosas e de gipsoéfila (mosquitinho),
substituindo uma experiéncia com
flores em vaso, de manejo mais
intenso. As trés estufas ocupam 4
mil m? e a estrutura tem ainda um
galpdo com cdmara fria. O investi-
mento inicial ficou em R$ 80 mil.
A temperatura amena, que ajuda
na qualidade das rosas, inibe a
producaonoinverno. “A sazonalidade
é um problema, teriamos que
aquecer as estufas ou ter mais
produtores para atender os clien-
tes na época que nao produzimos”,
diz. A producio fica entdo concen-
trada entre novembro e junho.
Entre os problemas fitossanitarios
a serem enfrentados estdo o oidio e
o mildio. A comercializacdo é feita
na regido e no Vale do Itajai, até
Blumenau, por meio da empresa

ALG Frutas e Flores.

O planalto catarinense apresenta
peculiaridades de clima e solo que
fazem da regido local adequado
também para outras plantas que
tém desempenho melhor com o frio,
como coniferas e tulipas. Um
convénio foi assinado entre a Epagri
e a empresa Terra Viva, de
Holambra, SP, para experimentos
com bulbos de tulipas. O primeiro
plantio ja foi efetuado em Séao
Joaquim.

Seja no litoral, serra, Vale do
Itajai ou oeste, os exemplos
apresentados aqui apontam as
possibilidades de Santa Catarina
para a producdo de ornamentais.
No entanto, a atividade requer mais
incentivos a producdo e ao consumo
para que possa continuar crescendo.
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Ileda Berlanda, de Chapecd, coloca redes que ddao forma aos botoes de rosa m
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Paulo Sergio Tagliari!

Produtores de diferentes regioes de Santa Catarina estao buscando
diversificar suas atividades e agregar valor ao produto. Uma das
alternativas que esta sendo testada, apesar de necessitar mais estudos
e pesquisas, é a producao agroecolégica de aves. A experiéncia de

alguns pioneiros é o assunto desta reportagem.

producdo industrial e em
A grande escala tem propor-

cionado a um crescente
nimero de pessoas, no mundo
inteiro, o acesso a um volume maior
de alimentos, de forma quase
instantinea. Um exemplo marcante
dessa moderna tecnologia é a
producao intensiva dos milhares de
aviarios espalhados por toda a Regio

Centro-Sul do Brasil e em diversos
paises. Ndo obstante a facilidade
desta tecnologia, nos ultimos
tempos, em funcdo da demanda dos
consumidores por alimentos de
melhor qualidade, cientistas,
técnicos e produtores vém estudando
processos mais naturais e saudaveis
de criacdo de frangos e aves em
geral.

Dentre as varias modalidades
naturais ou ecolégicas, a produgio
organica ou agroecoldgica de frango
e ovos e os produtos ditos caipiras
ou coloniais sdao as que vém se
destacando e atraindo a preferéncia
do mercado consumidor, apesar de
o volume de producdo ainda ser
pequeno. A revista Agropecudria
Catarinense visitou alguns novos

'Eng. agr., M.Sc., Epagri, C.P. 502, 88034-901 Florianépolis, SC, fone: (48) 3239-5533, e-mail: ptagliari@epagri.rct-sc.br.
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projetos que estdo surgindo nesta
linha em Santa Catarina.

Pesquisa segue a
tendéncia mundial

A producdo avicola sem a
utilizacdo de biocidas quimicos,
obedecendo principios do bem-estar
animal, ja representa 35% do
mercado francés (produtos
chamados de “label e bioldgico”),
enquanto no Brasil ndo chega a 1%.
O Brasil, como grande expoente
mundial neste setor, estd atrasado
nas pesquisas que buscam respostas
técnicas para satisfazer as exigéncias
que o mercado importador tem
demandado, principalmente da Asia
e Unido Européia. Some-se a isto a
crescente demanda do mercado
interno pelo chamado frango caipira
ou ecolbgico/orgénico que atrai cada
vez mais a preferéncia dos
consumidores.

Neste sentido, a Epagriimplantou
uma Unidade de Pesquisa e Extensao
em Avicultura Agroecolégica na
Estacdo Experimental de Campos
Novos — EECN (regido do planalto
central catarinense) — iniciando um
projeto de pesquisa para testar
sistemas de manejo e producédo de
frangos e ovos em processo organico/
agroecolégico e assim atender a
demanda de agricultores familiares
que buscam alternativas ambientais
e econdmicas de producgdo.

Segundo informa o responsavel
pelo projeto, o pesquisador e médico
veterindrio Nelton Antonio
Menezes, a producdo agroecolégica
de aves e ovos, além de proporcio-
nar um resgate cultural, repre-
senta uma diversificacdo das
atividades da agricultura familiar,
proporcionando o consumo de ali-
mentos mais sauddveis e agrega-
cdo de valor em seus produtos.
Conforme a opinido de muitos
produtores e técnicos, esta
atividade, seguindo a tendéncia
mundial, pode ser bastante viavel
em muitas regides do Sul do Brasil
pois aproveita areas inexploradas
ou consorciadas, reaproveita
materiais e instalacoes, pode utilizar
alimentacdo 100% produzida na
propriedade e exige pouca tecnologia
e méao-de-obra. Assim, a avicultura
em sistemas agroecoldgicos de
producao tem plena viabilidade de
tornar-se auto-sustentdvel. Mas ha
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muitos desafios a vencer. Alguns
quanto a producao, e muitos rela-
cionados ao processamento e
comercializacdo.

O pesquisador destaca que a
miscelanea de racas e linhagens que
deram origem ao chamado frango
caipira e o sistema “caseiro” de
criacdo comprometem a viabilidade
econémica da atividade, pois
resultam em baixo desempenho, em
termos de idade de abate, conversao
alimentar, rendimento de carcaca,
producéo de ovos e uniformidade de
lotes. O que se acompanha hoje no
Brasil e no mundo séo criacoes “a
moda caipira”, com diversos
sistemas de manejo e instalacgoes,
utilizando-se linhagens comerciais
(com crescimento mais tardio que o
dos hibridos industriais “de granja”,
porém adaptadas ao manejo semi-
extensivo e com melhores indices
de performance que os ditos
caseiros). Apesar de os frangos de
granja, ou industriais, possuirem
indices superiores as linhagens
hibridas (abate aos 45 dias contra 84
a 120 dias do caipira ou organico, e
conversao de 2kg de alimentos/ragio
por quilo produzido contra 3kg do
orgadnico), eles tém menor

resisténcia ao estresse e as
enfermidades. Apenas os produtos

-
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Pesquisador Nelton Menezes na

Unidade Experimental de
Avicultura Ecolégica de Campos
Novos, da Epagri

avicolas “tipo caipira” (ou colonial)
sdo oficialmente registrados. A
normatizacdo dos “organicos” ainda
estda em fase de implantacéo.
Denominacdes regionais, como
“natural, diferenciado, biolégico,

Uma das linhas de pesquisa é a producdo de pintos em pequena escala por

incubagdo artificial
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misto, verde e ecolégico”, entre
outras, ndo sio reconhecidas pelo
Ministério da Agricultura, Pecuédria
e Abastecimento — Mapa.

Nelton alerta ainda que asnormas
de producdo do frango orgénico ou
agroecolégico sdo mais exigentes
que as normas para criacdo de frango
caipira (que também utiliza as
linhagens hibridas), principalmente
quanto aos alimentos (que nao
podem ser produzidos com adubos
quimicos, agrotéxicos ou gene-
ticamente modificados), e a drea de
pastoreio disponivel (10 a 17m?*ave)
é maior do que a lotacdo do frango
caipira (5 a 10m%*ave). Além disso,
para ser certificado orgénico, ha
exigéncia de serem fiscalizados a
producdo dos alimentos, o manejo
da criacéo, abate, transporte e pontos
de venda. Tudo isso encarece o prego
final do frango orgénico/agroeco-
légico, caracterizando-o como um
nicho de mercado ainda mais restrito
que o do frango caipira, apesar da
superior qualidade.

Em vista desta realidade,
pesquisadores e extensionistas da
Epagri trabalhando com pequenos
produtores familiares de diversos
municipios catarinenses, junta-
mente com observacoes do mercado
consumidor, indicaram que as pes-
quisas com avicultura agroeco-
logica/orgénica para corte e postura
devem priorizar, no setor de
producéo, os seguintes assuntos:
melhor aproveitamento de
pastagens, piquetes e areas nao-
agricultaveis; instalacoes de baixo
custo; alimentacdo alternativa
(reduzir o custo e a dependéncia do
uso de milho e soja); utilizacdo de
fitoterapia e homeopatia no manejo
sanitario; resgate e melhoramento
de matrizes “crioulas” e producao de
pintos; sistema integrado com
outras criacées e/ou culturas; e a
producdo de frangos e ovos
orgéanicos. Tudo isso também com a
meta de reduzir os custos para os
produtores e o preco final aos
consumidores.

Com estas recomendacoes a
Unidade de Avicultura Agroe-
cologica da EECN desenvolve quatro
experimentos: avaliacido de desempe-
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nho de quatro linhagens de frangos
de corte “tipo colonial”, avaliacao da
producao de ovos de linhagens de
frangos de corte “tipo colonial”, viabi-
lidade da produg¢do de pintos em
pequena escala por incubacéo artifi-
cial nas préprias unidades produ-
toras de frangos e producgédo orgénica/
agroecolégica de frangos e ovos.
“Os grandes desafios nfo estéo
na tecnologia de producdo, mas na
falta de fiscalizacdo dos produtos
ilegais,” pondera Nelton Menezes.

Produtores apostam no
frango “alternativo”

Tanto as pesquisas na EECN
como as experiéncias isoladas de
produtores em diversas localidades
de Santa Catarina ajudam-se
mutuamente e ha intercAmbio
constante de informacdes entre
pesquisadores, extensionistas e
produtores, o que permite
desenvolver técnicas e processos
que visem a evolucdo dos sistemas
de producdo. E o caso do
Assentamento Sepé Tiaraju,
também em Campos Novos, que
possui 20 familias de agricultores
em 360ha de terra e onde existe
uma unidade de observacéao
avancada da Estacdo Experimental,
que avalia o manejo, a alimentacdo
e a producdo de frangos, ovos e
pintos. As técnicas estudadas na
unidade experimental da Estacao
sdo adaptadas ao manejo dos
agricultores.

A agricultora Zenilda Bonetti é
a responsavel pela unidade avicola
do assentamento. Ela diz que a
producao de aves, antes da unidade
de observacado instalada pelo
veterinario e pesquisador Nelton
Menezes, era sem muita técnica,
misturava frangos, galinhas, pintos,
patos e até outros animais. Agora o
pessoal do assentamento arrumou
o antigo galpao e instalou divisérias,
separando as aves por idade e
finalidade. Foi reativada uma
chocadeira (incubadora elétrica)
para cem ovos e melhorados os
cuidados com o manejo dos piquetes
(grama nativa e azevém, com 5 a
15m?%ave). Além das caipiras

comuns ou caseiras, o projeto
participativo forneceu pintos das
quatro linhagens hibridas avalia-
das na Estacdo para, ao mesmo
tempo, observar seu desempenho
sob maiores desafios de manejo,
principalmente com alimentos
orglnicos preparados na pro-
priedade. Um dos objetivos é ava-
liar os cruzamentos entre as
diversas linhagens, ja que a
aquisicao de “racas puras” é
economicamente invidvel. A
producéo e o manejo sdo totalmente
na linha orgénica, o milho e a soja
sdo produzidos no proéprio
assentamento e as aves ganham
também os restos da horta
agroecoldgica do assentamento.
“Nossa meta €é sermos auto-
suficientes, o unico insumo que
trazemos de fora é o aditivo
vitaminico-mineral (“nucleo
natural”, sem antibidticos e
coccidiostéticos)”, conta Zenilda e
revela que utiliza produtos naturais
(plantas e prépolis) na prevencgdo e
controle de doencas. Ela fala

Agricultora Zenilda Bonetti, do
Assentamento Sepé Tiaraju: produ-
¢do é sob manejo agroecolégico
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também que a meta por enquanto é
produzir carne e ovos para o
sustento préprio do assentamento,
mais tarde poderdao pensar numa
escala comercial.

O pesquisador da Epagri explica
que neste momento a idéia é deixar
que o pessoal do assentamento va
assimilando aos poucos as técnicas
preconizadas pela pesquisa, usando
0 seu proprio manejo, sem interferir
muito no processo produtivo deles.

No sul do Estado, a Associagdo
dos Agricultores KEcolégicos da
Encosta da Serra Geral — Agreco —,
entidade que possui 120 familias
associadas, possui um abatedouro
de aves préprio, recém-instalado,
com capacidade para 4 mil aves/més.
Oito familias se dedicam a producéo
de frango agroecolégico, sendo duas
em Anitapolis, uma em Gravatal e
cinco em Santa Rosa de Lima,
comercializam em mercados locais
e fornecem para a merenda
organica estadual. Atualmente o
lote por produtor estd em torno de
200 aves.

O produtor José Lucas Schmidt
mais trés irmios, a méae e filhos
possuem uma propriedade de 54ha
em Santa Rosa de Lima, regido de
muito morro, mas ainda com boa
cobertura florestal. O estabele-
cimento possui producdo diversifi-
cada, com hortas, lavouras de cana,
feijao, milho, algum gado de leite e
um pouco de fruta. A avicultura
ecolégica é recente e 0 manejo possui
caracteristicas bem interessantes,
como a produgéo ao ar livre, ou seja,
as aves ficam em cercados de 40 a
50m?, com uma gaiola mével que vai
circulando dentro do cercado, e este
também se move no terreno da
propriedade. José Lucas explica que,
a0 mesmo tempo que as aves comem
o pasto nativo, ervas, restos de
culturas, insetos, quer dizer, limpam,
preparam o terreno, elas também
estercam no local, assim o solo fica
pronto para receber uma cultura
posterior, no caso o milho que é a
mais utilizada. O ntcleo, o Premix,
organico e especial para aves, é o
unico insumo adquirido fora, além
das vacinas obrigatdrias e os
pintinhos. No inverno, as aves ficam
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José Lucas Schmidt (em primeiro plano), da Agreco: os iinicos insumos
comprados fora sdo o Premix orgdnico e os pintinhos

em galinheiro, cerca de 20 a 30 dias,
depois vao para o cercado. A gaiola
é protegida com um toldo e fica um
ou dois dias em uma area, depois é
movida, e o cercado permanece de
15 a 20 dias num local, e vai-se
fazendo rodizio nas &4reas. José
Lucas também revela que uma
préxima experiéncia é levar as aves
para lavouras de cana, que ficam
mais nos morros, pois € dificultoso
carregar esterco la para cima.

As duas linhagens atualmente
mais utilizadas pelo produtor sdo a
Paraiso Pedrez, que tem cres-
cimento mais rapido, e a Master
Gris, que é mais lenta na producio,
mas tem menor mortalidade que a
outra. O tempo até o abate é, em
média, de 90 dias, e os frangos
atingem de 3 a 3,5kg, com uma
quebra de 15% a 20%, portanto com
peso final de 2,5 a 2,80kg ao
consumidor. O custo de producéo na
propriedade fica em R$ 4,00/kg e o
preco ao consumidor atinge R$ 8,50/
kg, pois ai estdo contabilizados
também o custo de beneficiamento
do abatedouro, transporte, impos-
to, embalagem e margem de
mercado.

No Alto Vale do Itajai, no
municipio de Rio do Oeste, foi
fundada em 2002 a Cooperativa
Regional Vale Agrocolonial, a
Cooperva, com 26 sécios-fundadores
que se especializaram na producao
de frango caipira em transi¢do para
0 organico/agroecolégico. O atual

presidente, o senhor Lindolfo
Hoepers, conta que para reunir os
agricultores em torno deste
empreendimento néo foi facil. “Foi
muita reunido, muito treinamento
em administragdo rural, asso-
ciativismo e na producéo de aves em
sistema natural em transi¢do para o
organico”, assinala. Muitos dos
produtores ja criavam aves, mas no
sistema caseiro, sem muita técnica.
Com os cursos do Senar e da Epagri
eles comegaram a ter uma visdo
mais especializada, tanto na area
tecnolégica como na de mercado e
comercializacdo. Por enquanto o
abate dos animais é terceirizado,
mas logo deve entrar em
funcionamento o abatedouro préprio
da cooperativa, com area cedida pelo
municipio e construido com recursos
préoprios e do Pronaf e tera
fiscalizac¢do federal. A venda é feita
em mercados locais e para a
merenda escolar com a marca fan-
tasia de QVale.

Na Cooperva o modelo que tem
sido adotado é o de semicon-
finamento, ou seja, parte do tempo
as aves ficam em avidrio e parte
ficam soltas no pasto. A producio
ainda nédo é totalmente orgénica,
pois a racdo com soja e milho ainda
é convencional. Porém, a
alimentacdo restante, como
pastagem, hortalicas folhosas,
tubérculos, etc., é caseira e
organica. O Premix é natural, a base
de vegetais. A fitoterapia ép
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largamente praticada pelos
produtores, que utilizam losna,
folha de bananeira, alho e 4dcido
acético para o tratamento de
enfermidades das aves. Eviden-
temente wutilizam as vacinas
preconizadas pelo calendéario da
vigilancia sanitaria estadual, pratica
obrigatoria na produgdo organica ou
em transicdo. Atualmente a
cooperativa estd comercializando
dois tipos de aves: a colonial, que é
o frango de raca caipira, e a natural,
que utiliza o frango industrial
branco, cujo abate é mais réapido, ou
seja, com 65 dias. O custo de
producao por quilo do primeiro esta
em R$ 3,90 e do segundo, R$ 3,30.
O manejo e a alimentacao sdo iguais
para os dois. A Cooperva iniciou, a
partir de janeiro de 2006, a venda
de frango em cortes para diver-
sificar a producédo e atingir mais
consumidores. Recentemente a
cooperativa firmou convénio com a
Embrapa, o qual envolve o trei-
namento dos produtores e o
acompanhamento técnico no
empreendimento.

Um dos produtores da coope-
rativa € o senhor Valdemar Verdi,
da Comunidade de Alto Aguas
Verdes, no municipio de Rio do
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Oeste. Possui aviario de
500 frangos, das
linhagens Label Rouge e
Master Gris. A conversao
est4 em torno de 2,6kg/
ave, que é considerada
muito boa para frango
tipo caipira ou orgénico.
O abate é aos 90 dias,
com peso limpo médio de
3,2 e 2,6kg. “Nossas aves
tém melhor qualidade
que as convencionais”,
ressalta Valdemar,
explicando que os
diferenciais sdo coxas
maiores e firmes, peito
maior, pele com menos
gordura e mais cor, sem
falar na quase auséncia
de produtos quimicos, a
comecgar pelos antibié-
ticos.

Iniciativa da Cooper-
va, bem na linha do
ambiental, é que os restos
das aves, como visceras,
cartilagens e 0ssos, serdo
tratados na forma de
compostagem, em uma

drea anexa ao abatedouro.
composto serd vendido ou retornado
as propriedades dos associados. O

. .

Senhor Lindolfo Hoepers, da Cooperva, e os
frangos caipiras em transi¢d@o para organicos,
prontos para a venda

O  projeto conta com a orientacio

técnica da Fundacdo Universidade
Regional de Blumenau, a Furb.
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Bahosa-de-botica (Aloe vera)
Bloutlvu por exceléncia |

ara grande parte da popu-
P lacdo, a babosa é uma planta

ornamental e exdética,
enquanto para outras é um lenitivo
para tratamento de queimaduras.
Nao obstante, é uma das primeiras
espécies de plantas a serem
utilizadas terapeuticamente,
notadamente no antigo Egito,
Oriente Médio e pelos povos norte-
africanos. Suas propriedades
preservativa, regeneradora dérmica
e purgativa sd@o conhecidas ao longo
de milénios. Mas somente no século
20 é que essas propriedades e muitas
outras tiveram comprovacao
assegurada por centenas de
pesquisas cientificas nas 4areas
farmacolégicas, fitoquimicas,
clinicas e toxicolégicas. Fruto destas
pesquisas, intimeras industrias

Antonio Amaury Silva Junior?!

espalhadas em véarios paises,
incluindo o Brasil, deram origem a
um mercado bilionario de proces-
samento da planta, que é hoje
utilizada na producéo de cosméticos,
cosmecéuticos, nutracéuticos,
fitoterapicos e produtos de higiene.

Identidade da espécie

Babosa é onome popular de varias
espécies da familia Aloecaceae e do
género Aloe, o qual compreende
cerca de 275 espécies. O termo
babosa deve-se a particularidade das
folhas em formar internamente uma
“baba” ou gel. Apenas trés ou quatro
espécies sao cultivadas comer-
cialmente, mas somente a espécie
Aloe vera L. (ou Aloe barbadensis
Mill.) retne as mais importantes

propriedades fitoquimicas e
terapéuticas.

Aloe vera é conhecida popular-
mente como aloé, aloés, babosa,
babosa-medicinal, barbosa, cara-
guatd, caraguata-de-jardim, erva-
babosa e erva-de-azebre. Séo
conhecidas duas variedades bota-
nicas dessa espécie: Aloe barbadensis
Mill. var. vulgaris Lank. e Aloe
barbadensis Mill. var. chinensis
(Haw) Berger.

E uma planta arbustiva, de caule
curto, didica, rizomatosa, perene,
medindo 0,50 a 1,20m de altura
(Figura 1). As folhas jovens sdo
retas e agudas, com pintas brancas.
As folhas adultas dispoem-se em
rosetas com até 20 folhas. Séo
mucilaginosas, arqueadas, glauco-
esverdeadas, com 50 a 60cm de

Eng. agr., M.Sc., Epagri/Estacdo Experimental de Itajai, C.P. 277, 88301-970 Itajai, SC, fone: (47) 3341-5244, fax: (47) 3341-5255,

e-mail: amaury@epagri.rct-sc.br.




Figura 1. Planta adulta de Aloe vera

comprimento por 6 a 9cm de largura
e 3cm de espessura na base,
marginadas por espinhos trian-
gulares. As flores sdo tubulosas, de
cor amarelada, pendentes, dispostas
em riacemos terminais densos de 30
a 40cm de comprimento, sobre uma
haste simples ou ramificada (Figura
2). O fruto é uma capsula triangular
que reune varias sementes escuras.

Figura 2. Inflorescéncia de Aloe vera

O corte transversal das folhas
revela, externamente, uma camada
de células epidérmicas de
consisténcia elastica e impermeavel
que reveste uma segunda camada,
o meso6filo, que contém canais
condutores de seiva. Mais inter-
namente ocorre o parénquima
tissular mucilaginoso ou gel, de
coloragdo vitrea (Figura 3). O gel
mucilaginoso assegura a condicéo
xerofita da babosa, conservando a
umidade do tecido por longo periodo
de tempo. O latex, que é a seiva que
circula nos canais condutores
subepidérmicos, é um liquido de
consisténcia leitosa, coloracgéo
amarelo-ocre, sabor amargo e
aroma rancgoso, sendo produzido por
células excretoras do meséfilo. O
florescimento ocorre de agosto a
setembro. A polinizag¢do ocorre
através de insetos e pdassaros. A
fecundacao é cruzada.

Fitoquimica

® Gel (transparente): mucilagem
polissacaridica, mananos, glico-
manos, acemano, dcidos uroénicos,
hexurénico, peteroilglutdmico,
glicurdénico, gamolénico; enzimas -
carboxipeptidase, peroxidades,
lipase, alinase, amilase, oxidase,
carbopeptidase e superoéxido

dismutase; penta-hidroxiflavonas,
germanio, selénio, lectinas, nafto-
quinonas, esteréis, B-sitosterol,
triterpendides, taninos, lactato de

magnésio, aloeferon, vitaminas E e
C, galactose, xilose, saponinas,
pentosana, manose-6-fosfato,
galactose, manose, arabinose e
aloerideo. A polpa contém oxalato
de cdlcio (Figura 4).

e Latex (amarelo): antraqui-
nonas, aloe-emodina, aloquinodina,
barbaloina, aloetina, aloina,
antranol; 4cido aloético, cinamico,
picrico, crisofanico, aloinico e
hidroxi-cindmico; éster de &cido
cinamico, aloinose, aloenina, aloi-
nosideos e casantranol. O azebre —
que é a massa amorfa escura
resultante da secagem do latex
das folhas — contém 40% a 80% de
resina e 20% a 30% de aloina (Figu-
ra 4).

e Casca verde das folhas: glio-
xalases, enzimas oxidase e catalase,
B-caroteno, fendis e enxofre.

¢ Os principios ativos aumentam
com a idade da planta.

Composicao
bromatoloégica

As folhas contém 96% de 4gua,
em média, enquanto que o gel pode
conter até 99,5% de dgua. O gel da
babosa produzida no Havai contém
30% de mucilagem, 25,5% de
acucares (glicose e manose) e 22,3%
de 6leo e resina de aloina bruta,
além de proteinas e fibras. A folha
contém 215mEq/dl de potéssio,
235mEq/dl de calcio, 14mEq/dl de

Figura 3. Corte transversal da folha da babosa mostrando o parénquima

mucilaginoso e o ldtex
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Figura 4. Amostras isoladas do gel (transparente) e do ldtex (alaranjado) de

babosa

fésforo, 19mEq/dl de sédio, 10mEq/
dl de cloro, magnésio, tracos de
cobre, manganés, ferro e zinco,
13mg/dl de glicose, 0,2mg/dl de
proteinas, 3,6mg/dl de 4&cido
salicilico, 11mg/d]l de colesterol,
374mg/dl de triglicerideos, 0,5mg/
dl de acido urico, 37ppm de lisina,
3lppm de treonina, 30ppm de
triptofano, 20ppm de leucina,
14ppm de isoleucina, 14ppm de
fenilalanina, 14ppm de metionina,
14ppm de valina, 52ppm de acido
glutdmico, 45ppm de serina, 43ppm
de 4acido aspartico, 28ppm de glicina
e alanina, 14ppm de prolina,
arginina e tirosina, 18ppm de
histidina, f-caroteno, acido félico,
colina, hidroxiprolina, vitaminas B,,
B,, B,, B, C e E. O contetido de
proteinas soluveis decresce das
folhas apicais para as folhas basais.

Acdes comprovadas
cientificamente

O gel da babosa apresenta
atividades antitumorais, anti-
radicais livres, gastroprotetora,
antiulcerativa dérmica, antiin-
flamatéria, antiartritica, regene-
radora dérmica, hepatoprotetora,
clareadora dérmica, hipoglicémica,
hipocolesterolémica, hipolipe-
miante, antitrombdética, esper-
micida e redutora do efeito de
cafeina, cocaina, etanol, ferro/,
mentol, iodo, timol e taninos. E
utilizado também no tratamento
clinico da asma bronquial,
fibromialgia, sindrome de fadiga
cronica, estomatite aftosa, osteite

alveolar, Lichen planus, Osteoma-
cutis e Psoriase vulgaris.

O latex é hipotensor, antialcoo-
lismo, cicatrizante, antiviral (virus
Herpes simplex tipo 1, virus da
varicela-zoster, virus pseudorabico
e virus do resfriado), nematicida e
antimicrobiano (Staphylococcus
aureus, Staphylococcus pyogenes,
Salmonella typhy, Salmonella
paratyphy, Streptococcus pyogens,
Streptococcus agalactiae, Serratia
marcescens, KEscherichia coli,
Trichomonas vaginalis, Pseudo-
monas aeruginosa, Streptococcus
fecalis, Bacillus subtilis, Entero-
bacter cloacae, Klebsiella pneu-
moneae, Citrobacter sp., Candida
albicans, Pseudomonas aeruginosa,
Shigella paradysenteriae, Myco-
bacterium tuberculosis, Coryne-
bacterium xerosis, Aspergillus niger,
Cladosporium herbarum e
Fusarium moniliforme).

Toxicologia

A fracdo da babosa com maior
toxidez é o latex amarelo que escorre
da folha quando esta é cortada. Este
latex é contra-indicado inter-
namente para criancas, mulheres
gravidas, lactantes e cataménicas
(metrorragia), individuos com
hemorréida, pacientes portadores
de apendicite, enterocolites, colite
ulcerosa, mal de Crohn, portadores
de varizes, afeccdoes renais,
prostatite, disenteria e cistite. O
uso interno prolongado reduz a
sensibilidade do intestino,
necessitando doses gradativamente

mais altas do produto. Doses
elevadas podem causar célicas
abdominais, diarréia, nduseas,
vomitos, transtornos no ritmo
cardiaco, cadimbras musculares,
hiperaldosterismo, debilidade,
hipotermia, pulso lento, glomeru-
lonefrite aguda, albuminiria e
hematiria. O uso cronico do latex
como laxante pode resultar em
cancer de cé6lon. A dose méaxima
recomendada para a resina (pé
amarelo) é de 1,5g, sendo que 8g/dia
pode causar a morte. O uso interno
da babosa néo deve estender-se por
mais de oito a dez dias. Um possivel
antidoto para a intoxicagdo aguda
consiste em administrar ao paciente
10g de carvao ativado combinado
com 0,5g de sulfato de s6dio, podendo-
se juntar ainda frutas ou chas ricos
em tanino.

Devido provavelmente aos
cristais em forma de agulha
encontrados no gel, este pode causar
irritacdo. O uso do gel de babosa em
formulacoes wutilizadas para
dermoabrasio e “peeling” quimico
pode resultar em sensacdo de
queimaduras e dermatites.

Outros usos

* A esséncia das folhas é utilizada
na fabricacdo de licores, aperitivos,
tonicos digestivos e cerveja amarga.

* A resina extraida das folhas é
utilizada como matéria corante para
tingir seda, algodéo e 1a.

* A esséncia da planta era usada
para embalsamar mumias.

* O 6leo das sementes e das
raizes é utilizado como flavorizante
em bebidas alcodlicas (“bitters”,
licores e vermutes), bebidas néao-
alcodlicas, pudins, gelatinas e
bombons, em niveis médios de até
0,01%, podendo chegar a 0,2%
quando se trata do extrato da
semente utilizado em bebidas
alcoélicas.

* A polpa, macerada em acucar
ou mel, constitui alimento de certos
povos asiaticos.

e As fibras das folhas séao
utilizadas nafabricagéo de cordoalha,
esteira e tecidos grosseiros.

® O suco da planta € inseticida e
larvicida. Existem relatos de pessoas
que utilizam o suco da planta para
combater pulgas.

e A planta é utilizada na
ornamentagdo de jardins. >




Ambiente de cultivo

Aloe vera é originaria da ilha de
Socotra e subespontdnea nas
Ilhas Candrias e da Madeira,
Mediterraneo, noroeste da Africa e
nas margens do Mar Vermelho.
Cresce em areas semidesérticas e
em locais pedregosos e semi-aridos.
Estd amplamente adaptada ao
Brasil.

A planta é de climas tropical e
subtropical secos. E helidfita e
xero6fita. Nado tolera geada. Ventos
frios predispéem a ocorréncia de
avermelhamento generalizado nas
folhas. Excesso de radiacdo solar
associado a déficits hidricos podem
originar folhas finas, ressecadas e
com aparéncia bronzeada. As folhas
podem adquirir também uma
arquitetura mais horizontal do que
inclinada. Em condicoes de estresse,
observa-se um rebrote acentuado.
Plantas mais expostas ao sol
produzem menos polpa e mais latex
amarelo. Plantas cultivadas a pleno
sol apresentam o dobro de producéo
de matéria seca em relagdo as
plantas cultivadas sob sombra
parcial (30% de exposicdo a luz
solar), além de apresentarem
perfilhos mais numerosos e
vigorosos. Plantas semi-sombreadas
também apresentam um sistema
radicular menos desenvolvido. A
reducdo da exposicdo da babosa a
luz solar nédo afeta a concentracio
dos metabdlitos primarios e
secundarios de carbono. Geadas e
nevascas prejudicam a qualidade do
gel, uma vez que as células
secretoras da resina amarela podem
se romper ao congelar, misturando-
se ao parénquima hialino.

A planta de babosa prefere solo
bem drenado, arenoso, siltoso ou
silico-argiloso, levemente 4cido,
permeavel e solto. Quando ocorre
excesso de dgua, seja por irrigacdo
exagerada, seja por chuvas e/ou ma
drenagem do solo, as folhas,
principalmente as inferiores,
apresentam-se moles ao tato,
dobrando-se facilmente pelo pré-
prio peso. Pode ocorrer apodre-
cimento na base da folha, a qual se
desprende da planta. Se houver falta
de agua as folhas tornam-se finas e
voltadas para dentro da planta. A
planta tolera solos pobres, mas néo
suporta solos compactados ou muito
argilosos.

Técnicas de cultivo

A planta pode ser propagada por
estoloes e mudas que se formam
lateralmente a cepa, com cerca de
10cm de altura. Estimulam-se as
brotacdes axilares e a formacédo de
brotos adventicios mediante a
decapitacdo dos renovos. Mudas de
babosa podem ser produzidas
massivamente através de cultura in
vitro (Figura 5), utilizando-se
explantes do meristema apical. A
propagacdo por sementes é muito
lenta, e nem sempre é possivel a
obtencdo de sementes. Estacas
postas a enraizar em cinza de casca
de arroz, sob telado com 70% de
sombra e sob irrigacdo didria por
nebulizacao, trés vezes ao dia e em
turnos de 3 minutos, no verdo,
enraizam em cerca de sete a dez
dias e o indice de enraizamento das
estacas é de 95%. Depois de
enraizadas as estacas sdo repicadas
para recipientes ou saquinhos
plasticos contendo substrato organo-
mineral. As mudas com cerca de 15
a 20cm de altura ou quatro a seis
folhas podem ser plantadas ao longo
de todo ano a campo no espagamento
de 1 x 0,6m. Aduba-se em sulco ou
covas com 1kg de composto organico
+ 150g de fosfato natural por planta.
Esta adubacdo deve ser feita
anualmente.

Os perfilhos que surgem na base
da planta devem ser retirados assim
que apresentem 10 a 15c¢m de altura,
para que ndo concorram com a
planta-mée por nutrientes, luz e
dgua. Eles podem ser aproveitados
para a formacdo de novas mudas.
Para se obter melhor produtivi-
dade e qualidade de folhas, deve-se
eliminar todo o primérdio floral,
evitando-se com isso a re-
translocacdo de nutrientes e
metabdlitos secundarios das folhas
para os 6rgdos reprodutivos. Os
nematéides podem causar danos a
planta, ocasionando a formacéo de
folhas retorcidas, finas e com lesées
puntiformes (Figura 6). Eles também
reduzem o crescimento da planta e
a producdo de gel. Os nematéides
podem ser controlados com o
molhamento das raizes com
manipuera diluida em &4gua, na
propor¢éo de 1:1.

A colheita inicia-se no segundo
ano de cultivo. Deve ser feita
preferencialmente em periodos sem

chuva. Colhem-se apenas duas a
trés folhas mais desenvolvidas,
localizadas na parte basal da planta.
O teor de gel e polipeptideos é maior
nas folhas maturas do que nasjovens.
Para se evitarem eventuais perdas
de latex por ocasido da colheita das
folhas, deve-se extrai-las no sentido
ascendente ao eixo da planta.
Remove-se cada folha segurando
firmemente um dos bordos da bainha
entre o polegar e o indicador;
desprende-se a bainha em um
movimento rdpido em meia-lua.
Uma folha é considerada madura
quando atinge cerca de 600 a 700g
de peso, 50 a 60cm de comprimento,
9 a 10cm de largura e 2,5 a 3,5cm de
espessura na base. Alguns produ-
tores alegam que as propriedades
medicinais da babosa sdo maximas
quando as folhas apresentam 90cm
de comprimento.

O rendimento de folhas é de
100kg/ha no primeiro ano, podendo
chegar a 400 a 1.000kg/ha no quinto
ou sexto ano. O cultivo pode durar
até o décimo ano. O rendimento
total por hectare de folhas frescas,
latex e aloina é de, respectivamente,
97t, 970kg e 8,11kg. Uma planta

Figura 5. Muda de babosa produzida
por cultivo in vitro



adulta produz cerca de 13 a 15 folhas.
Em algumas regioes mais favoraveis
ao cultivo sdo colhidas folhas com
até 1,3kg de peso bruto. O
rendimento de gel em plantas
maturas e imaturas é de 60% e 30%,
respectivamente. Na Flérida, EUA,
obtém-se um rendimento de 15 a
30kg de folhas por planta ou 150 a
360t/ha de folhas, para uma
densidade populacional de 10 mil a
12 mil plantas/ha. Considerando-se
que para cada 10kg de folhas obtém-
se 7L de suco, a producdo de suco
por hectare por ano é de
aproximadamente 250 mil litros. Em
Itajai, Santa Catarina, obtém-se em
média folhas com 57,3cm de
comprimento, 6,3cm de largura na
base, peso de 572g e com um
rendimento de gel por folha de 75%,
aproximadamente. As produtivi-
dades total e comercial de folhas
verdes sdo, respectivamente, 133 e
95t/ha, com uma produtividade de
gel de 71,50t/ha.

Processamento basico

As folhas devem ser lavadas e
cortadas transversalmente em sua
base e na extremidade superior. A
epiderme superior é filetada
longitudinalmente com uma faca. O
parénquima gelatinoso pode ser
removido manualmente com uma
espatula metdlica de base larga
(Figura 7), para depois ser liquefeito
até o ponto de gel homogeneizado. A
estabilizacdo do gel pode ser feita
mediante pasteurizacdo (73°C,
durante 30 minutos) e uso de
conservantes como o benzoato de
s6dio. A refrigeracdo e o acondi-
cionamento a vacuo sédo opcoes para
quando nao se deseja utilizar
conservantes. O gel pode ser filtrado
a fim de se eliminarem as fibras. A
producéo de gel de babosa para uso
interno ndo deve conter mais que
10ppm do latex amarelado.

Formas de uso

e Latex: colher as folhas mais
maturas, rasgando-as a partir das
bordas da base da bainha foliar.
Durante a operacdo de colheita,
utilizar um recipiente para coletar
os primeiros exsudatos das folhas.
Lava-las em dgua corrente e cortar
transversalmente a base e o apice.
Dispor as folhas em posicéo vertical

Figura 6. Sintomas de infesta¢do de nematéides em Aloe vera

durante 6 horas dentro de um re-
cipiente para que todo o latex desca
por gravidade. O latex pode ser uti-
lizado externamente como cicatri-
zante e anti-séptico; pode ser man-
tido sob refrigeracdo por até duas
semanas ou entdo ser desidratado
até a obtencdo da resina sélida.

® Gel: retirar com uma espatula
ou colher o gel de uma folha (isento
de latex). Bater no liquidificador até
a homogeneizacdo. Para evitar
oxidacoes no gel, adicionar acido
ascorbico a 0,5%. Conservar sob
refrigeracdo. O gel pode ser aplicado
em queimaduras e afeccoes
dérmicas.

e Suco: bater em liquidificador
50g de gel (isento do latex amarelo)
com um copo de suco de uva. Tomar
dois copos ao dia, antes das refeicoes.

>

Figura 7. Extracdo manual do gel de babosa

Pode ser utilizado o suco comercial
extraido do gel, na dose de 50ml,
trés vezes ao dia.

e Cataplasma natural: retirar a
pelicula verde que reveste o
parénquima gelatinoso. Utilizar o
gel sobre queimaduras e afec¢oes da
pele trés vezes ao dia.

® Supositério: cortar um seg-
mento de folha de 3cm de com-
primento por lem de didmetro.
Remover a cuticula, deixando apenas
o parénquima gelatinoso. Manter
no congelador. Utilizar como
supositério nas retites hemorroidais.

® Qutros: extrato glicélico ou
glicerinico, bronzeadores, cremes
(2% a 5%), emulsoes (5% a 10%),
sabonetes, xampus e maéscaras
faciais. Pode-se utilizar até 30% do
gel fresco.
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|Informativo Técnico

Novas cultivares de citros para Santa Catarina

Brasil é o maior produtor

mundial de frutas citricas e

também o maior exportador
de suco de laranja, mas exporta
quantidade muito pequena de frutos
citricos para consumo de mesa. Os
citricultores paulistas, que res-
pondem por 80% da producédo
brasileira, tém se preocupado quase
que exclusivamente em produzir
frutos que atendam ao interesse das
indudstrias de suco concentrado, as
quais absorvem aproximadamente
75% da produc¢ao nacional. Com isso,
o mercado de consumo de frutas de
mesa fica relegado a segundo plano,
embora os citricos representem as
frutas mais consumidas ao natural
(Koller, 2001).

O mercado de frutas frescas paga
um preco mais elevado do que a
industria, porém é mais exigente
em qualidade. Um exemplo disso
s@o as laranjas de umbigo, como
baia e baianinha, de mesa por
exceléncia devido a 6tima qualidade,
muito bem aceitas pelo consumidor,
apesar de terem preco mais elevado
que outras cultivares. Nas regioes
catarinenses com altitudes de 400 a
650m, o clima ameno possibilita
produzir frutos de laranjas de umbigo
de excelente qualidade.

Pelo acompanhamento do volu-
me de hortigranjeiros comercia-
lizados mensalmente pelas Cen-
trais de Abastecimento do Estado de
Santa Catarina, S.A. — Ceasa/SC —,
constata-se que a quantidade de
tangerinas se iguala, e as vezes até
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supera, a quantidade de laranjas
durante os meses de maio, junho e
julho, apesar do preco médio mais
elevado das tangerinas (Koller,
2001). O cultivo mundial de tan-
gerinas tem crescido, sendo que elas
ja representam 17% da producéo
mundial de frutas citricas (FAO,
2002). O maior aumento percentual
da area cultivada com tangerinas e
o crescimento de seu consumo
devem-se ao fato de os consumidores
darem preferéncia a frutas de
melhor sabor e de mais facil
descascamento com a mao.

Santa Catarina importa mais de
75% dos frutos citricos que consome
in natura. Isto representa uma
evasdo de divisas aproximada de R$
20 milhoes/por ano (Koller, 2001).
Em virtude disso, na Epagri/Estacao
Experimental de Itajai (EEI), na
Epagri/Estacdo Experimental de
Ituporanga (EEIT) e na Escola
Agrotécnica Federal de Rio do Sul
encontram-se em avaliacdo mais de
cem cultivares copa de laranjas,
tangerinas e hibridos, com o objetivo
de selecionar aquelas com adaptacgao
e boa qualidade de frutos, que
tenham possibilidade de cultivo
comercial para atender o mercado
catarinense de frutas de mesa.
Dentre as novas cultivares sob
avaliacdo, as seguintes comecam a
chamar a atengdo dos pesquisadores:

Laranja Shamouti

Originou-se aproximadamente

em 1844 em Jaffa (bairro antigo de
Tel Aviv, Israel), provavelmente de
outra cultivar do mesmo grupo, por
mutacdo de gema. Atualmente é
uma importante cultivar para
producédo de frutos de mesa em
Israel, sendo exportada para a
Europa com a marca comercial
Jaffa. Produz frutos alongados com
casca de média espessura, que se
desprende com certa facilidade do
fruto. A polpa apresenta poucas
sementes e, algumas vezes,
nenhuma (Figura 1). A época de
colheita ocorre nos meses de julho
a setembro. Os frutos sdo de
excelente qualidade para consumo
in natura. A planta é de médio vigor,
possui folhas grandes e inicia a
producdo a partir do quarto ano,
portanto, mais tarde do que o
normal para outras cultivares. Tem
boa produtividade, mas pode

Figura 1. Laranja Shamouti: um
més antes da maturagao, EEI, 2004
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apresentar alternéncia de producao.
Necessita de forte periodo de seca
ou frio intenso no outono para
produzir uma boa florada na
primavera.

Trés clones de Shamouti encon-
tram-se em fase de avaliacdo na
EEI O clone de laranja Shamouti
introduzido da Estacdo Expe-
rimental de Taquari, RS, pela
Epagri em 1988, ja é cultivado
comercialmente por uma empresa
em Ararangud, litoral sul de Santa
Catarina. Os frutos tém excelente
aceitacdo no mercado local pelo
formato alongado, cor intensa da
casca e da polpa e pelo 6timo sabor.
Os frutos alongados sdo muito bem
aceitos pelos consumidores,
acostumados com a laranja péra
trazida de Sao Paulo, a qual tem
formato bastante parecido, mas o
seu cultivo é desaconselhado em
Santa Catarina.

Tanto no Parand, quanto no
litoral sul de Santa Catarina, esta
cultivar tem se mostrado altamente
resistente ao cancro citrico.

Laranja-baia Newhall

Surgiu na Califérnia por
mutacdo espontdnea da baia
comum. Possui frutos um pouco
menores do que esta, com cor de
polpa e casca mais intensa, boa
aparéncia e maturacio mais precoce
(Figura 2). Os primeiros frutos
podem ser colhidos a partir da
segunda quinzena de abril, um
pouco antes da Navelina. Os frutos
sdo de excelente qualidade e sem
sementes. A arvore é vigorosa, de
bom desenvolvimento. A EEI conta
com dois clones de Newhall, um

Figura 2. Laranja-baia Newhall, de
experimento na Escola Agrotécnica
Federal de Rio do Sul, 2005
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deles introduzido da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul —
UFRGS - em 1997 e outro
introduzido do Instituto Agronémico
do Parana — Iapar — em 1998.

Laranja-baia Lane Late

Surgiu na Australia em 1950 por
mutacdo espontinea da laranja-baia
comum. O cultivo comercial na
Espanha teve inicio em 1987. A
arvore é grande, muito produtiva e
inicia a producdo precocemente. O
fruto é grande (Figura 3), tem
umbigo pouco menor do que o da
baia, possui grande aderéncia ao
pedinculo e mantém-se na planta
em excelentes condi¢bes comerciais
durante muito tempo sem perder a
qualidade. Permite um longo
periodo de colheita, a qual inicia
quatro a seis semanas depois da
baia. Ao contrario da maioria das
laranjas de umbigo, o suco da Lane
Late se mantém sem amargar por
bastante tempo depois de extraido.
A EEI tem dois clones de Lane Late,
um introduzido da UFRGS em 1997

e outro, da Embrapa Fruticultura
Temperada, de Pelotas, RS, em
2000.

Foto do Instituto Valenciano de
Investigaciones Agrarias

Figura 3. Laranja-baia Lane Late,
2004

Tangerina Clementina de
Nules ou Clemenules

Atualmente é a mais importante
tangerina na Espanha (Figura 4).
Originou-se por mutacdo da
Clementina comum em Nules
(Provincia de Castellén). A
maturacdo é precoce, ocorrendo a
partir do final de margo. Seu pélen
é auto-incompativel, razao pela qual
nio produz semente quando em
plantios isolados. Adapta-se bem a
climas de baixa umidade do ar. Nas
condigcoes de clima imido no sul do

Brasil ocorre ataque de verrugose
nas folhas e frutos.

A EEI tem dois clones de
Clemenules. O primeiro foi
introduzido em 1994 da Embrapa
Fruticultura Tropical, de Cruz das
Almas, BA, e o segundo foi
introduzido em 2000 da Embrapa
Fruticultura Temperada, de Pelotas,
RS.

Figura 4. Tangerina Clemenules, de
experimento na Escola Agrotécnica
Federal de Rio do Sul, 2005

Tangerina Okitsu

Pertence ao grupo das satsumas,
o qual surgiu no Japao antes de
1878. A tangerina Okitsu surgiu de
uma semente da satsuma cultivar
Miyagawa, em 1940. Trata-se da
cultivar mais precoce em cultivo
comercial na Espanha, onde o seu
plantio comercial iniciou em 1987.

Os frutos apresentam casca fina
e lisa, presa aos gomos, donde se
solta facilmente (Figura 5), e podem
ser colhidos ja a partir do inicio de
margo nas regides mais quentes. A
cor da casca e da polpa é laranja-
intensa. O sabor, ao contrdrio da
maioria das satsumas, é bastante
agradavel. Ndo produz sementes,
mesmo em plantios mistos com
outras variedades. A arvore pode
apresentar alguns espinhos, o que
ndo é comum nas demais satsumas.
E muito produtiva e apresenta boa
resisténcia ao cancro citrico.

A colecdo da EEI conta com
quatro acessos de Okitsu, sendo um
originario da Empresa de Pesquisa
Agropecuaria do Estado do Rio de
Janeiro — Pesagro —, Macaé, RdJ,
um da Embrapa, Pelotas, RS, e dois
coletados em Santa Catarina.
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Figura 5. Tangerina Okitsu, EEI,
2004

Tangelo Nova

E resultante do cruzamento da
tangerina ‘Fino’ com tangelo
‘Orlando’ realizado em 1942 no
Departamento de Agricultura dos
Estados Unidos — Usda/—, Florida,
por Gardner e Bellows. E irmao dos
tangelos ‘Lee’, ‘Osceola’ e ‘Robinson’
(Hodgson, 1967; Futch & Jackson,
2004).

Os frutos sdo firmes, de bom
tamanho, boa conservacdo pés-
colheita e cor laranja muito forte,
principalmente em regiées mais
frias (Figura 6). A casca dos frutos é
um pouco aderente. A colheita pode
iniciar a partir de maio. O suco
apresenta coloracdo alaranjada-
intensa e tem excelente sabor. A
arvore tem bom vigor e desen-
volvimento. Por ser de polinizacdo
auto-incompativel, necessita pélen
de outras cultivares (plantio
intercalado) para que frutifique
bem (Futch & Jackson, 2004), mas,
de acordo com o Instituto... (2004),
em plantios isolados produz frutos

Figura 6. Tangelo Nova, introduzido
da Embrapa, Pelotas, RS, em dez.
2000, produzindo frutos de excelente
coloragdo na EEI, 2004
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sem sementes. Existe um clone que
produz um numero elevado de
sementes por fruto, quando em
plantios mistos.

Tangor Ortanique

Origindrio da Jamaica, acredita-
se ter surgido por cruzamento
natural, entre tangerina e laranja,
ocorrido antes de 1920. Por ser de
polinizacdo auto-incompativel,
quando em plantios isolados os
frutos ndo possuem sementes.
Produz frutos grandes, com dez a
12 gomos, de cor laranja-intensa e
alto teor de suco (Figura 7). De bom
sabor, os frutos podem se manter
na planta em boas condig¢oes por
muito tempo. Normalmente a
colheita pode ser feita a partir de
meados de julho, prolongando-se
por dois meses. Assim como noutros
tangores, o descascamento do fruto
com a mao é dificil. A casca pode
apresentar alto teor de 6leo. Trata-
se de cultivar bastante importante
na Espanha e em Israel.

Figura 7. Tangor Ortanique, frutos
de clone obtido a partir de sementes
na EEI, 2004

A partir de algumas sementes de
Ortanique semeadas em 1988 na
EEI, obtiveram-se algumas plantas,
dentre as quais selecionou-se uma,
que produz frutos de bom tamanho
e de cor laranja bastante intensa,
porém com casca muito aderente.
Em 2000 foram introduzidas
borbulhas da Embrapa de Pelotas,
RS, sendo que os primeiros frutos
produzidos em 2004 permitem
afirmar que existe significativa
diferenca entre estes dois clones. O
segundo produz frutos bem maiores
e com casca menos aderente do que
o clone selecionado na EEI, embora

o primeiro produza frutos de
coloracdo laranja mais forte.

Tangor Ellendale

Surgiu na Australia, aproxima-
damente em 1878. A planta de médio
vigor tem copa arredondada, boa
resisténcia ao frio, ramos sem
espinhos mas que se quebram com
maior facilidade do que noutras
cultivares. Pode apresentar
alternéncia de producéo. Por ser de
polinizacdo auto-incompativel,
quando cultivada em plantios
isolados os frutos produzidos n&o
possuem sementes (Australian...,
2004; Instituto..., 2004).

Os frutos sdo médios a grandes,
de excelente coloracédo (Figura 8),
de boa resisténcia ao manuseio,
maturacgdo a partir de julho e casca
um pouco aderente como é normal
nos tangores. A polpa é sucosa e de
bom sabor. O fruto se mantém muito
tempo na planta, mesmo maduro.
Possui elevado teor de acidez e
também elevado teor de acgucar.
Apresenta boas caracteristicas para
manuseio e transporte e pode ser
armazenado por até trés meses em
camara fria, a temperatura de 3 a
4°C.

Figura 8. Frutos ainda ndo maduros
do tangor Ellendale, de experimento

na Escola Agrotécnica Federal de
Rio do Sul, 2005

A EEI introduziu o tangor
Ellendale em dezembro de 2000 da
Pesagro/Estacdo Experimental de
Macaé, RJ.

Cultivares sangiiineas

No futuro deverdo aparecer para
os brasileiros novas variedades para
mesa, com polpa cor sangiiinea. Dois »
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sdo os pigmentos responsaveis pela
cor vermelha da polpa. Um deles, a
antocianina, forma-se em algumas
variedades quando cultivadas em
regides de clima frio. A mesma
variedade plantada em regides de
clima quente néo apresentara a cor
vermelha porque n&do havera
formacédo de antocianina. O outro
pigmento, o licopeno, também
presente no tomate, teria efeito
benéfico no controle do céncer de
prostata (Paula et al., 2004; Shami
& Moreira, 2004). Este pigmento se
forma também em climas quentes e
localiza-se nas paredes dos gomos e
das glandulas de suco. Ao se
espremer o fruto, o suco apresenta
cor normal, sem o pigmento, que
fica retido no bagaco. No Brasil ja é
bastante conhecida a laranja
Sangiiinea de Mombuca, cuja cor
vermelha se deve a presenca do
licopeno. Esta cultivar apresenta
elevado numero de sementes e ainda
néo assumiu importancia comercial.
Outras novas variedades do grupo
das sangiliineas existem na
Venezuela, Espanha, Italia, Estados
Unidos, entre outros paises. A EEI,
além da Sangiiinea de Mombuca,
introduzida do Centro de Citricul-

Figura 9. Laranja sangiiinea: frutos
de experimento em Itaiépolis

tura do Instituto Agronémico de
Campinas, conta com outras duas
cultivares sangiiineas ainda em fase
inicial de avaliacdo (Figura 9).
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[Informativo Técnico

Uso de agrotéxicos e determinacdo da contaminacdo da
dgua do Rio Canoas na Serra Catarinense
com o uso do bioindicador Rhamdia sp. (jundia)

ambiente aquatico tem sido
O o maior receptor de despejos

orgédnicos e inorganicos
resultantes das atividades agricolas
eindustriais. A realizacéo de estudos
que permitam estabelecer um perfil
da qualidade, ndo apenas da dgua,
mas do sedimento e da cadeia tréfica
deste ambiente, sdo incipientes no
Brasil.

No local deste estudo, municipio
de Urubici (latitude sul 27°10° e
longitude oeste 49°40’), regido da
Serra Catarinense, estdo localizadas
as nascentes do Rio Canoas. Este rio
faz parte do Sistema Integrado da
Vertente do Interior cuja bacia
hidrogréafica ocupa uma 4rea
aproximada de 60.123km?,
equivalente a 63% do territério
catarinense (Santa Catarina, 1997).

Urubici destaca-se como o maior
produtor de hortalicas do Estado e,
em menor escala, na fruticultura,
com a cultura da maca. A producio
horticola é concentrada na
primavera/verdo, enquanto que no
outono/inverno ocorre a implan-
tacdo de pastagens para pecudria.
Essas culturas associadas ao longo
do ano constituem a base econd-
mica do municipio. A quantidade de
agrotoxicos utilizada neste munici-
pio é alta e aplicada intensivamente.

No Brasil foram vendidas 463,6
mil toneladas de produto comercial
dos diferentes tipos de agrotoéxicos,
no ano de 2004 (Ferreira & Vegro,

Aceito para publicacdo em 16/8/05.

Lucia Helena Baggio Martins! e
Luciane Costa Oliveira?

2005), e Santa Catarina tem um
consumo estimado de 4% do total.

Com base neste contexto, surge
a necessidade de se dar um destino
adequado a grande quantidade de
embalagens resultantes do uso de
agrotoxicos. No Brasil, as opc¢oes de
tratamento e destinacdo dos
residuos de agrotoxicos (embalagem
e produto) ocorrem por incineracio,
retorno para o fabricante, triplice
lavagem, reciclagem, enterrio e
tratamento quimico. Em Santa
Catarina predominam as opgoes de
enterrio, incineracdo e reciclagem
(Oliveira, 1997). A destinacédo final
no solo e a incineracédo sdo as op-
¢des mais usadas, sendo a primeira
diretamente ligada & contaminacgéo
do lencgol freatico. A polui¢édo causa-
da por agrotéxicos normalmente é
discreta e silenciosa. Estudos
ecotoxicolégicos sobre seus efeitos
créonicos no meio ambiente e na
biota ainda sao incipientes.

O manejo inadequado e o néo-
uso de praticas conservacionistas
proporcionam a ocorréncia de
elevadas taxas de perdas de solo por
erosao e, conseqiientemente, pro-
blemas de assoreamento dos rios.
O controle da erosdo é, na maioria
das vezes, realizado através de
praticas mecanicas quase sempre
sub ou superdimensionadas, sem o
conhecimento das condigoes fisicas
de superficie e subsuperficie do solo,
0o que influem diretamente na

eficacia das mesmas. Na regido
deste estudo a horticultura e a
fruticultura, em especial, sé&o
atividades que demandam o uso de
altas doses de agrotoéxicos, que
lixiviam e/ou percolam no perfil do
solo até atingir os mananciais
hidricos.

O presente estudo teve como
objetivo avaliar o impacto ambiental
no Rio Canoas, causado pela
lixiviacdo e/ou percolacdo de
residuos de agrotéxicos resultantes
do uso intensivo associado a
aplicacdo de praticas ndo-conser-
vacionistas.

Metodologia

Foram elaborados e aplicados
questiondrios a 126 familias que
vivem junto ao Rio Canoas, na zona
rural do municipio de Urubici. A
area rural estudada representa 5,5%
do ndmero total de habitantes e
10,5% do nimero de habitantes do
meio rural do municipio.

As perguntas elaboradas servi-
ram para o levantamento de dados
sobre a forma de cultivo, agro-
toxicos utilizados, uso de equipa-
mento de protecdo individual, forma
de captacao, utilizacédo e destino da
4gua na propriedade, entre outras
variaveis que fornecessem o perfil
da familia rural com a atividade
agricola e sua relacdo com o recurso
hidrico.

'Farmacéutica-bioquimica, M.Sc., Universidade do Planalto Catarinense — Uniplac —, C.P. 525, 88590-900 Lages, SC, fone: (49) 3222-0711,

e-mail: m@uniplac.net.

’Eng. agr., M.Sc., Universidade do Planalto Catarinense — Uniplac, fone: (49) 3227-0572, e-mail: lucianecosta@uniplac.net.
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Para realizar esta avaliacdo, foi
utilizado como bioindicador o peixe
da espécie Rhamdia sp. (jundid)
(Figura 1), e como biomarcador da
exposicdo aos agrotéxicos (carba-
matos e organofosforados) a ace-
tilcolinesterase cerebral.

O jundia foi escolhido como
bioindicador por ndo ser um peixe
migrador e apresentar héabito
benténico, ou seja, alimenta-se do
sedimento, o qual por particdo
agrega grande parte das moléculas
orgénicas, onde se pressupode que
ocorra o depésito dos residuos de
agrotoxicos. Por isso, o jundid é um
bom representante para exposigdo
as moléculas de agrotéxicos. Na
coleta in situ todos os peixes
coletados para a amostra eram
juvenis e apresentaram peso médio
de 50g.

As amostras de dgua e de peixes
foram coletadas no Rio Canoas, a
montante e a jusante do municipio
de Urubici. O local a montante,
considerado como local-controle,
foi 0 mais préximo as nascentes do
Rio Canoas (latitute sul 27°99’ e
longitude oeste 49°36’), onde se
observa a auséncia de exploracdo
agricola. O local a jusante,
considerado como local estudado,
esta localizado apé6s o referido
municipio (latitute sul 27°97 e
longitute oeste 49°58’) e foi
caracterizado como receptor da carga
de agrotéxicos utilizada.

A amostragem de dgua e de
peixes a jusante ocorreu no més de
maio de 2002 e a coleta a montante,
no més de julho de 2002. As
amostras de dgua foram submetidas
a analise de residuos de agrotéxicos,
tipo multirresiduo, por cromato-

grafia liquida HPLC segundo os
métodos descritos por Ambrus et al.
(1981).

O figado dos peixes foi retirado
e, imediatamente, imerso em
soluc¢édo de formol a 10%, tampo-
nado e, posteriormente, enca-
minhado para o preparo de ldminas
histolégicas. O cérebro foi mantido
congelado até o envio para o
laboratério para andlise do
biomarcador. A determinacdo da
atividade da acetilcolinesterase foi
baseada no método descrito por
Ellman et al. (1961).

Resultados

No municipio de Urubici ha
predominio do sistema convencional
de plantio de hortalicas (86,4%). Em
menor escala, as culturas anuais
acontecem em 36% das proprie-
dades entrevistadas. A producéo de
hortalicas se concentra na prima-
vera/verdo (setembro a marco),
periodo em que também ocorre o
plantio de culturas anuais (milho e
feijao). Apds a colheita dessas
culturas h4 implantacdo de
pastagens em 21% das propriedades
no outono/inverno (abril a agosto)
para alimentacao do gado. A cultura
da macéa, que utiliza agrotéxicos
intensivamente, é produzida em
menos de 20% das propriedades.

Os produtores que responderam
ao questiondrio, em sua maioria,
nao utilizam praticas conserva-
cionistas do solo para o cultivo de
hortalicas pela alta rotatividade
destas. No inverno, os agricultores
do municipio de Urubici reduzem a
producao de hortalicas e investem
na implantacdo de pastagens. Esse

Figura 1. Jundid
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tipo de sucessdo é bastante
caracteristico da regido e promove a
incorporacdo de matéria orgénica
ao solo. Essa incorporagcdo ocorre
no inicio da primavera com a
utilizacdo de maquinédrio que,
associada ao pisoteio dos animais
durante o periodo, acaba por
desestruturar ainda mais o solo.
Para as culturas anuais de verdo o
sistema convencional é o mais
utilizado, pois em apenas 16% das
propriedades o plantio direto é
utilizado como forma de manejo do
solo. Em conseqiiéncia dessa forma
de producdo adotada no municipio,
aliada a quase total auséncia de
mata ciliar, o solo é carreado facil-
mente para dentro dos cursos d’agua.
A compactacdo do horizonte
subsuperficial (horizonte B), que se
d4 pelo uso intenso de m&quinas
revolvendo o solo freqiientemente
na mesma profundidade, também é
um dos fatores que ocasiona o deslo-
camento superficial do solo e seu
posterior carreamento para quotas
mais baixas, nesse caso, o rio.

Como conseqiiéncia do manejo
inadequado do solo, 0o assoreamento
do Rio Canoas é crescente e o
carreamento de fertilizantes e
agrotoxicos acaba por contaminar
suas dguas. Os produtores usam
mdquinas em suas propriedades no
minimo duas vezes ao ano, quando
executam atividades de aracio,
gradagem e subsolagem. A realidade
constatada in situ denuncia um
maior numero de vezes em que a
mecanizacdo se faz presente na
rotina do produtor.

O potencial de bioacumulag¢édo em
peixes é considerado um parametro
significativo para avalia¢do de risco
aquético (Heath, 1995). Os agro-
toxicos inibidores da colinesterase
pertencem aos grupos dos orga-
nofosforados e carbamatos, cuja acio
se da pelainibicdo da enzima colines-
terase, que leva a um acumulo de
acetilcolina nas sinapses nervosas.

O valor da atividade da acetilco-
linesterase cerebral encontrada nos
peixes foi diferente quando compa-
rados os resultados das amostras
coletadas a jusante e a montante. A
média da atividade da acetilcoli-
nesterase das amostras da regido-
controle foi de 27,44UI/dl (Unidades
Internacionais por decilitro),
enquanto que a jusante da area de
plantio foi de 12,82UI/dl, repre-
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sentando uma reducéo de 53,3% em
relacdo as amostras obtidas a
montante (Figura 2).

Dos agrotéxicos utilizados no
municipio, os grupos dos carbamatos
e organofosforados foram significa-
tivamente os mais empregados no
combate a pragas e doencas durante
o cultivo (Figura 3), fato que
justificou a escolha do biomarcador
enzimdtico como ferramenta de
avaliacdo da presenca desses
agrotoxicos no rio.

Os cortes histolégicos do figado
dos animais ndo apresentaram alte-
racoes degenerativas ou inflama-
torias. Porém, observou-se a presen-
ca de vacuolizagoes citoplasmaticas,
que sdo espacos vagos anterior-
mente ocupados por depdsitos de
lipidios, solubilizados pela técnica
histolégica, que estdo restritas as
areas de vasos sangiliineos de maior
didmetro e na regido da capsula do
6rgdo, nas amostras provenientes
da regido onde se utilizam agro-
toxicos.

A anadlise cromatografica das
amostras de dgua néo detectou a
presenca de residuos de agrotéxicos
em nenhum dos pontos avaliados.
Este resultado corrobora com a con-
cepcdo de que os métodos de analise
fisico-quimicos isoladamente nao
conseguem apontar as alteracoes
biolégicas das espécies (Heath, 1995).

Consideracoes finais

A regido estudada apresenta uma
intensa atividade horticola que
utiliza grande quantidade e
variedade de agrotoxicos. Os grupos
carbamatos e organofosforados,
inibidores da atividade da
colinesterase, sdo os mais utilizados
no combate as pragas. Os resultados
deste estudo demonstraram que,
apesar de a 4gua estar isenta de
tracos de contamina¢do por
agrotoxicos, o meio biético mostra
estar sendo influenciado por estas
moléculas. A atividade enzimatica
da acetilcolinesterase cerebral, que
serviu como biomarcador, apresen-
tou uma reducédo de 53,3% em
comparacdo com a area livre de
plantio (controle). Os resultados
obtidos podem estar associados
diretamente com a forma do uso do
solo. A retirada da mata ciliar, aliada
ao manejo incorreto do solo durante
o cultivo, demonstra que os agro-
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Figura 2. Valor da

atividade enzimdtica
da acetilcolinesterase

cerebral em espécimes
de peixes Rhamdia sp.

Acetilcolinesterase (Ul/d])

coletados no Rio
Canoas, a montante e
a jusante do
municipio de Urubici,
SC, 2002

Local-controle

Local estudado

Figura 3.

Percentual de
produtores que

utilizam
agrotoxicos com
principios ativos
carbamatos e
organofosforados
no municipio de
Urubici, SC, 2002

toxicos estdo sendo carreados e
lixiviados do solo para os cursos
d’agua. Desta forma, a utilizacéo de
bioindicadores (peixe) e biomar-
cadores (atividade da acetilcolines-
terase) demonstra ser util para a
realizacdo do diagnéstico da qua-
lidade ambiental. A escolha do
bioindicador e do biomarcador deve
ser bem criteriosa, pois cada regiao
apresenta caracteristicas ecoldgi-
cas proprias e diferentes fontes de
contaminacgdo. E sugerido que o uso
de novas metodologias, tais como
avaliacdes bioldgicas como a deste
estudo, deve passar a compor o
monitoramento da qualidade
ambiental.
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Substratos para producio de mudas horticolas para

cultivo hidroponico

Fernanda Alice Antonello Londero Backes!,

Candice Mello Romero Santos? e Rogério Luiz Backes?®

ubstrato é o meio onde se
S desenvolvem as raizes das

plantas cultivadas na au-
séncia do solo. Este tipo de cultivo
se refere a qualquer sistema de
producdo de plantas em um meio
distinto do solo, onde se insere o
cultivo hidropénico de plantas
(Kampf, 2000). O cultivo sem a
presenca do solo aumentou subs-
tancialmente nos dltimos 20 anos,
elevou a producédo horticola e
proporcionou ganhos de produ-
tividade, até mesmo em areas com
condicoes adversas de cultivo. A
rapida expansdono uso de substratos
pode ser explicada pelas vantagens
proporcionadas ao produtor,
especialmente o melhor controle do
meio de cultivo (Riviere & Caron,
2001).

Ainda é muito intensa a busca
por materiais que redinam carac-
teristicas adequadas para os diversos
usos na horticultura, e atualmente,
com o desenvolvimento da cons-
ciéncia ambiental, ha necessidade
do uso de substratos que contribuam
para a diminui¢do do impacto
ambiental.

O produtor, ao adquirir um
determinado substrato para a
producdo de mudas, precisa ser
informado sobre o uso correto do
mesmo, bem como suas principais
caracteristicas fisicas e quimicas
(Tabela 1). Cada substrato possui
caracteristicas préprias, que devem
ser conhecidas avaliando-se em
cada caso sua adequagdo ao sistema

Aceito para publicacdo em 16/8/05.

e a cultura que se deseja produzir
(Martinez & Silva Filho, 2004).
Assim, o objetivo do trabalho é
caracterizar sete substratos
horticolas utilizados para a produgéo
de mudas para cultivo em
hidroponia.

Caracterizacao fisica dos
substratos — As propriedades
fisicas dos substratos condicionam
o crescimento das raizes e
constituem o conjunto de
caracteristicas que descrevem o
substrato em relacdo a sua
porosidade, densidade, capacidade
de retengdo de dgua, ar e nutrientes
(Andriolo, 1999; Kampf, 2000). A
porosidade total refere-se ao volume

total do substrato ndo ocupado por
particulas orgénicas e minerais. O
substrato ideal deve apresentar
espacgo poroso total superior a 85%
do seu volume. O total de poros
existente em um substrato se divide
entre microporos, responsaveis pela
retencdo de dgua, em volume que
corresponde a capacidade de
retencdo hidrica do substrato, e
macroporos, que estdo preenchidos
com ar e o seu volume é
caracterizado como espaco de
aeracao (De Boodt & Verdonck,
1972; Kampf, 2000). Substratos
porosos, com adequada drenagem,
possibilitam bom desenvolvimento
de pélos radiculares e raizes bem

Tabela 1. Caracteristicas fisicas e quimicas de alguns substratos usados

na produg¢do de mudas horticolas

Substrato pH CE CRA Densidade CTC
mS/cm

Turfa® 5,8 0,5a0,7 Alta Baixa Alta

CAC 7,1 - Baixa Baixa Alta

Vermiculita 7,2 0,23 Alta Baixa Alta

Areia 6,5 - Baixa Alta Baixa ou nula

Fibra de coco?® 5,6 3,3 Alta Baixa Alta

@OTurfa Fértil — Florestal S.A.

@Propriedades de amostra de fibra de coco do México.

Nota: CE = condutividade elétrica.

CRA = capacidade de retengdo de dgua.
CTC = capacidade de troca de cations.
CAC = casca de arroz carbonizada.

'Eng. agr., Dra., Universidade do Contestado — UnC —, C.P. 1, 89460-000 Canoinhas, SC, fone: (47) 3622-9999 e-mail: fernanda@cni.unc.br.
2Eng. agr, Dr., Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia, fone: (61) 3448-4741, e-mail: candice@cenargen.embrapa.br.
3Eng., agr., Dr., Epagri/Estacdo Experimental de Canoinhas, C.P. 216, 89460-000 Canoinhas, SC, fone: (47) 3624-1144, e-mail:

backes@epagri.rct-sc.br.
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ramificadas, as quais possuem
grande capacidade de absorcao de
nutrientes.

A densidade é a relagdo entre a
massa e o volume do substrato e
afeta sua capacidade de retencéo de
4gua e ar. Os materiais usados como
componentes de substratos variam
em densidade seca entre 100kg/m?,
como turfa, espuma fenélica e
vermiculita, e 1.500kg/m?, como
areia (Kampf, 2000). E importante
conhecer e manter constante a
densidade dos substratos, a fim de
se obter melhor controle da
irrigacdo, evitando-se a falta ou o
excesso de agua para as plantas.

Aspropriedades fisicas de aeracgéo
e retencdo de umidade sdo as mais
importantes, pois permitem a
difusdo de O, para as raizes. O nivel
6timo da capacidade de aeragio varia
entre 10% e 30%, pois nesta faixa as
raizes dispoem de volume suficiente
de ar para suas fungoes respiratorias
(Martinez, 2002).

Caracterizacdo quimica dos
substratos — As propriedades
quimicas dos substratos referem-se
principalmente aos valores de pH,
capacidade tampéao da acidez, grau
de decomposi¢do, capacidade de
troca de cations e salinidade.

Os valores de pH variam muito
entre os componentes do material
ou mistura. A faixa de pH
compreendida entre 5,5 e 6,5 é a
mais adequada para o crescimento
da maioria das plantas cultivadas. O
pH corresponde ao critério quimico
de maior importancia ao crescimento
das plantas. Muitos desequilibrios
nutricionais estdo relacionados a
valores inadequados de pH.

A capacidade tampio da acidez
indica a intensidade de alteracéo do
pH do meio com a adicdo de
fertilizantes ou agua de irrigacoes
ricas em carbonato. Os substratos
organicos sdo mais resistentes a
alteracoes, enquanto os inorganicos
sofrem alteracoes bruscas no pH.
Problemas de substratos com falta
ou excesso de retencdo de nutrientes
podem ser solucionados, em parte,
pelo uso de componentes que
apresentem maior poder tampéo e
alto valor de capacidade de troca de
cations, como turfa e vermiculita
(Kampf, 2000; Martinez & Silva
Filho, 2004).

A capacidade de troca de cations
(CTC) de um substrato é a
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propriedade de suas particulas
sé6lidas de adsorver e trocar cations.
Os materiais selecionados para a
producdo de mudas para o cultivo
hidropénico devem possuir baixa ou
nula CTC, ou seja, devem ser
quimicamente inertes, com o
objetivo de permitir um maior
controle nutricional das plantas ou
de evitar problemas de salinizagdo
excessiva do substrato (Kampf, 2000;
Martinez, 2002).

Em hidroponia, a riqueza de
substratos em nutrientes minerais
ndo é muito importante, pois estes
sao fornecidos pela solugdo nutritiva
previamente balanceada, conforme
anecessidade da cultura. O conteudo
de nutrientes pode ser medido pela
condutividade elétrica (CE), a qual
fornece informacdes sobre a
concentracéo total de nutrientes na
solucdo e é expressa em deciSie-
men/m ou miliSiemen/cm.

Escolha dos substratos
horticolas — A oferta e o uso de
substratos na producdo de mudas
horticolas para o cultivo
hidroponico vém  crescendo
aceleradamente e as industrias
produtoras utilizam matéria-prima
de diferentes origens e, em geral,
nao dispoem de critérios e nem de
laboratérios para o controle da
qualidade de seus produtos. Pouco
se sabe a respeito dos teores totais
e dos teores disponiveis de
nutrientes no material de origem.

Alguns critérios importantes
devem ser considerados na escolha
de um substrato horticola: o custo,
a disponibilidade, a estabilidade ao

Figura 1. Mudas de alface em substrato organomineral

longo do tempo e a isencao de toxinas
ou patogenos. O custo de aquisicao
deve ser baixo, a fim de néao
inviabilizar a técnica. No entanto,
isto néo é suficiente se nao estiver
disponivel em quantidade suficiente
no momento da aquisi¢do (Andriolo,
1999; Martinez & Silva Filho, 2004).

Os substratos podem ser classi-
ficados, segundo suas propriedades,
em quimicamente inertes (materiais
com CTC baixa ou nula) e
quimicamente ativos (materiais com
CTC alta) e, segundo sua origem,
em organicos (decomposicdo mais
rapida) ou inorgénicos (decom-
posicdo mais lenta).

Substratos organominerais —
Podem apresentar as mais di-
versas composig¢des, conforme as
fontes (casca de pinus, turfa,
vermiculita, etc.) usadas em seu
preparo, proporcionando bom
desenvolvimento das mudas de
alface (Figura 1) (Backes, 2003a),
tomate, pepino, flores em geral,
etc. Para a produgdo de mudas para
o cultivo hidropénico, estes
substratos apresentam algumas
desvantagens: ndo sdo inertes,
podem ser veiculos de contaminagédo
por patégenos (por exemplo,
Fusarium sp.) e necessitam a
retirada do material ao redor das
raizes antes do transplante, o que
provoca estresse as mudas, para
néo haver risco de entupimento do
sistema de irrigacéo.

Turfa — E o substrato organico
natural de maior expressdo no
cultivo de mudas olericolas e
ornamentais. Esse tipo de substrato




constitui-se numa vegetacao
aquatica e pantanosa parcialmente
decomposta. Puro ou em misturas
com outros componentes, é usado
na producdo de mudas (piscinas ou
“floating”) para posterior
transplante para o cultivo sem solo
(subirrigacdo, gotejamento e
sistema de fluxo e refluxo) e para
hidroponia em sistema de fluxo
laminar de nutrientes (NFT). Um
problema futuro pode ser o impacto
ao meio ambiente pelo excessivo
uso desse substrato, ja que a turfa
é um material natural nao-
renovavel. Todavia, as reservas
mundiais ainda sao grandes
(Martinez, 2002). Um sério
obstaculo a sua utilizacdo em larga
escala na horticultura é o elevado
custo de aquisicdo. As misturas de
turfa com outros componentes como
vermiculita, areia, cascas e perlita
tém sido muito utilizadas para a fase
de producdao de mudas.

Cascas — A casca de arroz car-
bonizada e a casca de pinus séo
compostos que apresentam grande
disponibilidade e, em geral, sdo de
baixo custo, o que torna sua
utilizacdo promissora, principal-
mente em misturas com materiais
minerais ou organicos. Do ponto de
vista fisico, esses materiais séo
muito porosos e apresentam baixa
capacidade de retencdo de agua, boa
aeracdo e drenagem. Em termos
quimicos, sua composicdo é variavel
em funcdo da origem do material.
A casca de arroz carbonizada é
muito utilizada para o enraiza-
mento de estacas de crisdntemo e
roseira para cultivo hidropodnico.
Esse material possui baixa
densidade, baixa capacidade de
retencdo de agua, boa aeracdo,
drenagem rapida e eficiente e valor
de pH em torno da neutralidade
(Kampf, 2000). Ja a casca de pinus,
na producdo de mudas, deve ser
moida e curada. Como desvantagem
ao uso destes substratos destaca-se
a necessidade de limpeza das mudas
antes do transplante para evitar o
entupimento do sistema de
irrigacdo da hidroponia.

Areia — E constituida basica-
mente por 6xido de silicio (SiO,) e
pode ser encontrada naturalmente
em grande abundéancia. A granu-
lometria mais recomendada para o
uso na producdo de mudas para
hidroponia esta compreendida entre
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0,5 e 2mm, pois apresenta boa
porosidade. Granulometrias infe-
riores a 0,5mm podem ser perigosas
por causarem risco de falta de
oxigénio as raizes, devido a alta
capacidade de retencédo de 4gua e
baixa aeracdo. Granulometrias
superiores a 5mm nédo retém
umidade suficiente, obrigando o
produtor a manter um rigido
controle da irrigagdo (Martinez,
2002). A utilizacdo da areia lavada
constitui-se em excelente meio para
a formacdo de mudas de algumas
espécies, podendo ser misturada a
outros substratos (Santos et al.,
2000).

Vermiculita — Substrato obtido
a partir do aquecimento a 1.000°C
do mineral mica. Esse material é
estéril, de elevada porosidade,
densidade de 90 a 150kg/m?, alta
capacidade de retencdo de agua
(45% a 50%) e alta CTC, podendo
reter nutrientes em suas particulas
e cedé-los posteriormente as
plantas. O pH varia entre 6 e 7. Para
a produg¢do de mudas em hidroponia
a granulometria mais indicada varia
entre 0,75 e Imm (Martinez, 2002).
O uso da vermiculita apresenta
algumas desvantagens que limitam
sua expressividade na producdo de
mudas em hidroponia: exige a
limpeza das raizes antes do
transplante, requer suporte para a
producido das mudas, exige mais
tempo e méao-de-obra durante o
transplante, favorece o desenvol-
vimento de algas na superficie das
bandejas e apresenta elevado custo.
Outro aspecto negativo é a falta de
estabilidade de estrutura, que

Figura 2. Mudas de alface em
substrato vermiculita

provoca redugdo no volume com o
decorrer do cultivo. Esta insta-
bilidade é decorrente de sua
estrutura laminar com ligacdes
frouxas, que sdo sensiveis aos
impactos mecanicos, desfazendo-se
em particulas menores. No Brasil,
a utilizacdo da vermiculita como
substrato horticola tem se
expandido, associada ao sistema de
producdo de mudas em bandejas
com orificios individuais (Figura 2).
Para que seu uso seja viavel, deve-
se considerar sua economicidade,
pois é um produto industrializado.

Espuma sintética — E desen-
volvida para a obtencdo de mudas
de alta qualidade e isenta de conta-
minac¢do por patégenos, pois é um
produto estéril; apresenta elevada
porcentagem de macroporos e baixa
de microporos, excelente drenagem
e baixa produtividade elétrica
(CE). Os danos causados durante a
operacdo de transplante sdo mini-
mos, pois as mudas sdo transferidas
com as células de espuma dire-
tamente para os canais de cres-
cimento, conforme Figura 3. A
espuma sintética tem sido utilizada
com sucesso no enraizamento de
estacas de crisdntemo para cultivo
hidropoénico (Backes et al., 2002a;
Backes et al., 2002b), assim como
na producdo de mudas de alface,
rucula e agriao (Furlani et al.,
1999). A lavagem das placas de
espuma fendlica é fundamental para
sua utilizacdo na producdo das
mudas. Como desvantagens, as
espumas fendlicas apresentam alto
preco e sao de dificil decomposicdo,
gerando residuos de descarte que
podem poluir o ambiente.

Fibra de coco — Material
industrializado de origem vegetal,
leve, de facil manuseio, com elevada
capacidade de retencdo de agua, boa
aeracdo e de estrutura fisica
altamente estavel (Figura 4); é
isento de pragas, doencas e
sementes de plantas daninhas. A
fibra de coco é um material para ser
utilizado como substrato na
producao de mudas para hidroponia,
entretanto seu uso depende de um
bom tratamento e preparacdo para
garantir ao consumidor um produto
confidvel e isento de problemas
como o teor de sais (naturalmente
rica em K). Para a melhor utilizacio
da fibra de coco na producdo de
mudas, devem ser adotadas praticas
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Figura 4. Mudas de horticolas em fibra de coco

de manejo como maior intervalo
entre as irrigacoes e realizacdo de

niveis suplementares de N, Ca, Mg,
S, Cu e Fe (Malvestiti, 2004).

Consideracoes finais

Todos os substratos caracte-
rizados neste trabalho sdo indicados
para a producdo de mudas para
hidroponia, sugerindo-se em
especial o uso de turfa, areia,
espuma fenoélica e fibra de coco.
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[Informativo Técnico

Murcha-de-curtobacterium do feijoeiro:

ntre as doencas de etiologia
E bacteriana, a murcha-de-
curtobacterium, causada por
Curtobacterium flaccumfaciens pv.
flaccumfaciens (Hedges) Collins &
Jones, tem se tornado uma ameaca
ao cultivo do feijoeiro no Brasil. Foi
primeiramente constatada em
Dakota do Sul, EUA, em 1920,
causando morte em cerca de 90%
das plantas em uma lavoura de feijao
(Hedges, 1922). No territério
brasileiro, foi inicialmente relatada
em lavouras de feijao no Estado de
Sao Paulo (Maringoni & Rosa, 1997)
e, atualmente, pode ser encontrada
no Parand, Santa Catarina, Goids e
Distrito Federal (Leite Jr. et al.,
2001; Uesugi et al., 2003).
Conforme Theodoro et al. (2004),
a presenca da murcha-de-
curtobacterium foi confirmada nos
municipios catarinenses de Campos
Novos, Faxinal dos Guedes,
Guatambu, Ipuacu, Ponte Serrada e
Tigrinhos (Figura 1), indicando a
adaptabilidade do patégeno ao
hospedeiro e aos dois subtipos
climaticos de Koppen (Clima
Subtropical Umido — Cfa: tempe-
ratura média do més mais quente
acima de 22°C e a temperatura média
do més mais frio entre 10 e 11520
Clima Temperado Umido — Cfb:
temperatura média do més mais
quente abaixo de 22°C e a
temperatura média do més mais
frio entre -3 e 18°C) presentes no

Aceito para publicacdo em 16/8/05.

descricio e controle

Gustavo de Faria Theodoro®e
Antonio Carlos Maringoni*

Estado de Santa Catarina. Com isso,
aventa-se a hip6tese que esta doenca
possa estar em outros municipios
catarinenses.

Sintomas

Os sintomas da murcha-de-curto-

bacterium do feijoeiro geralmente
aparecem em manchas ou “rebo-
leiras” (Figura 2A), embora plantas

[ Attt de il rriobarisinn
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Fonte: Theodoro et al. (2004).

infectadas possam ser encontradas
isoladas na lavoura (Theodoro et
al., 2004). Inicialmente, caracteriza-
se pelo amarelecimento, com
conseqiiente nanismo, murcha e
morte do feijoeiro (Figura 2B).
Conforme Theodoro et al. (2004),
pode-se constatar na mesma planta
poucas folhas totalmente murchas
e necrosadas (Figura 2C) em
contraste com outras sem sintomas.

Figura 1. Ocorréncia de murcha-de-curtobacterium em lavouras de
feijao em localidades do Estado de Santa Catarina

1Eng. agr., Dr., Epagri/Cepaf, C.P. 791, 89801-970 Chapecé6, SC, fone: (49) 3361-0615, e-mail: theodoro@epagri.rct-sc.br.
2Eng. agr., Dr., Faculdade de Ciéncias Agronoémicas/Unesp, Departamento de Produg¢do Vegetal, C.P. 237, 18603-970 Botucatu, SP,

e-mail: maringoni@fca.unesp.br.
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As sementes infectadas mostram-se
com uma descoloracdo amarela ou
purpura.

Em condi¢ges ambientais
favoraveis a doenca, as plantas
adultas infectadas apresentam-se
com um grande numero de folhas
murchas e, em condi¢des ambientais
pouco favoraveis, a murcha ocorre
lentamente, podendo completar seu
ciclo até a maturacdo dos graos e
dificultar sua diagnose (Hedges,
1922).

O sistema vascular de plantas
com murcha-de-curtobacterium pode
néo se apresentar escurecido e, com
isso, ser um indicativo impreciso
em seu diagnéstico a campo. Porém,
quando ocorre infeccdo mista de C.
flaccumfaciens pv. flaccumfaciens
com Fusarium oxysporum f.sp.
phaseoli, agente causal da murcha-
de-fusarium, ha o escurecimento da
regido vascular das plantas
(Theodoro et al., 2004). A seme-
lhanca entre os sintomas destas duas
doengas provavelmente atrasou a
constatacdo de C. flaccumfaciens pv.
flaccumfaciens no Brasil (Maringoni
& Rosa, 1997). A murcha de plantas
de feijoeiro em conseqiiéncia da
colonizacdo do sistema vascular por
X. axonopodis pv. phaseoli, agente
causal do crestamento bacteriano
do feijoeiro (CBC), também pode ser
confundida com a murcha-de-
curtobacterium (Theodoro et al.,
2004). Porém, o CBC distingue-se
dessa doenca pelo fato de as plan-
tas afetadas geralmente tomba-
rem ou quebrarem na regido do né
cotiledonar, a partir da fase repro-
dutiva.

Etiologia

Curtobacterium flaccumfaciens
pv. flaccumfaciens é uma bactéria
pertencente ao Dominio Bacteria,
Filo Actinobacteria phy. nov., Classe
Actinobacteria, Subclasse Actinobac-
teridae, Ordem Actinomycetales,
Subordem Micrococcineae, Familia
Microbacteriacea, caracterizada
como bastonetes retos, ligeiramente
curvos ou em forma de cunha e
curtos (0,3 a 0,6 por 1 a 3um), mével
por um ou mais flagelos polares ou
subpolares, Gram positiva, aerdbia
estrita e ndao forma endésporo. Em
meio de cultura extrato de levedura-
glicose-dgar, apresenta colonias
ligeiramente convexas, sem
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Figura 2. Sintomatologia da murcha-de-curtobacterium: (A) manchas
ou reboleiras em lavoura de feijao cultivar Pérola, no municipio de
Faxinal dos Guedes, safra 2003/04; (B) folhas murchas e necrosadas;
(C) morte de feijoeiro ‘Pérola’, coletado em Ipuacu

viscosidade, semi-fluidas e de
coloracdo amarela, laranja ou résea,
podendo produzir um pigmento
soltvel em agua de coloragdo azul a
purpura. Desenvolve-se na presenca
de 7% a 9% de NaCl e em tempe-
raturas 6timas de 24 a 27°C e
maximas de 35 a 37°C (Davis &
Vidaver, 2001).

Epidemiologia

Existem poucos trabalhos tra-
tando da murcha-de-curtobacterium
do feijoeiro no Brasil. De acordo
com Saettler (1991), C. flaccum-
faciens pv. flaccumfaciens nao é
capaz de sobreviver por grandes
periodos no solo, mas pode se tornar
fonte de inéculo para cultivos
subseqiientes por meio de restos de
cultura infestados ou sobrevivendo
em hospedeiros alternativos. A
infec¢do inicia-se a partir da
penetracdo do patégeno nos tecidos
do hospedeiro, deslocando-se ao
sistema vascular do feijoeiro.

A cultura da soja (Glycine max)
também é infectada por C. f. pv.
flaccumfaciens, que causa uma
doenca ainda nao detectada no

Brasil, denominada de “tan spot”
(Dunleavy et al., 1983). Visando
avaliar o comportamento de 20
cultivares de soja perante um isolado
de C. f. pv. flaccumfaciens prove-
niente de feijoeiro, Maringoni &
Souza (2003) observaram baixos
niveis de severidade da doenca,
independentemente do método de
inoculacdo wutilizado. Segundo
Behlau & Leite Jr. (2002), C. f. pv.
flaccumfaciens também pode
infectar plantas de feijao-vagem
(Phaseolus sp.), feijao-caupi (Vigna
unguiculata) e feijjdo-mungo (Vigna
radiata).

A disseminag¢ido do patégeno a
longas distadncias ocorre, princi-
palmente, por meio do uso de se-
mentes infectadas, enquanto que
dentrodalavoura, pela dgua da chuva
e/ou irrigacdo. Nematéoides podem
favorecer a propagacdo da murcha-
de-curtobacterium por causarem
ferimentos no sistema radicular do
feijoeiro e, com isso, facilitarem a
penetracdo da bactéria nos tecidos
da planta. Avaliando a rela¢do entre
a infeccdo de raizes de feijoeiro por
nematéides e a irrigacdo na
incidéncia e disseminacdo dap
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murcha-de-curtobacterium, Schus-
ter (1959) notou que, em condicgoes
de casa-de-vegetacdo, C. f. pv.
flaccumfaciens foi disseminada
através da dgua de irrigacdo em
uma distancia de aproximadamente
7m. A maior porcentagem de plantas
murchas esteve positivamente
relacionada com os tratamentos em
que houve a combinagdo de ovos de
Meloidogyne incognita com a
suspensio bacteriana.

Controle

O controle da murcha-de-
curtobacterium do feijoeiro esta
fundamentado no uso de sementes
sadias, rotacdo de culturas e
cultivares resistentes. A adubacao
das plantas sempre deve ser
criteriosa, conforme indicado pela
andlise de solo. Apesar de o potdssio
néo exercer influéncia na expressiao
dos sintomas da murcha-de-
curtobacterium do feijoeiro, doses
crescentes de nitrogénio, na forma
de uréia, tendem a aumentar sua
severidade em funcado da cultivar
(Theodoro & Maringoni 2005a;
Theodoro & Maringoni 2005b).

Verificou-se que nenhuma das
cultivares recomendadas para Santa
Catarina foi resistente a
Curtobacterium flaccumfaciens pv.
flaccumfaciens, embora a ‘SCS 202-
Guara’ tenha mostrado um maior
periodo de incubacédo em relacdo as
demais cultivares avaliadas por
Theodoro & Maringoni (2004). Isto
quer dizer que, mesmo a planta
mostrando suscetibilidade aos 25
dias apds a inoculacdo, os foliolos
desta cultivar levaram um tempo
maior para murchar, a partir da
penetracao do patégeno nos tecidos
da planta. Tem sido conduzida uma
pesquisa, em condicoes de casa-de-
vegetacdo, na Epagri/Cepaf, em
busca de germoplasmas com
resisténcia a murcha-de-curto-
bacterium, visando auxiliar o
programa de melhoramento
genético do feijoeiro para Santa
Catarina. Em um dos experimentos,
Theodoro & Herbes (2005) verifi-
caram que, entre 28 cultivares
locais de feijoeiro, a Mouro Piratuba

64

mostrou resisténcia a Curtobac-
terium flaccumfaciens pv. flaccum-
faciens.

Literatura citada

1. BEHLAU, F.; LEITE JUNIOR, R.P.
Patogenicidade de Curtobacterium
flaccumfaciens pv. flaccumfaciens para
diferentes plantas cultivadas. Summa
Phytopathologica, Botucatu, SP, v.28,
n.1, p.78, 2002. (Suplemento).

2. DAVIS, M.J.; VIDAVER, A.K.
Coryneform plant pathogens. In:
SCHAAD, N.W.; JONES, J.B.; CHUN,
W. (Ed.)Plant pathogenic bacteria. 3.ed.,
St.Paul: APS, 2001. p.218-235.

3. DUNLEAVY, J.M.; KECK, F.W.;
GOBELMAN, K.S.; REDDY, S;
THOMPSON, M.M. Prevalence of
Corynebacterium flaccumfaciens as
incitant of bacterial tan spot of soybean
in Iowa. Plant Disease, v.67, n.11,
p.1.277-1.279, 1983.

4. HEDGES, F. A bacterial wilt of bean
caused by Bacterium flaccumfaciens.
Science, v.55, p.433-434, 1922.

5. LEITE JUNIOR, R.P.; MENEGUIM, L.;
BEHLAU, F.; RODRIGUES, S.R;
BIANCHINI,
Curtobacterium flaccumfaciens pv.
flaccumfaciens em feijoeiro no Parana

A. Ocorréncia de

e Santa Catarina. Fitopatologia
Brasileira, Fortaleza, v.26, p.303, 2001.
(Suplemento).

6. MARINGONI, A.C.; SOUZA, E.L.C.
Reacéo de cultivares de soja a isolado de
Curtobacterium flaccumfaciens pv.
flaccumfaciens, proveniente de

feijoeiro. Pesquisa Agropecudria

Brasileira, Brasilia, v.38,n.6, p.777-781,

2003.

8. MARINGONI, A.C.;
Ocorréncia de

ROSA, E.F.
Curtobacterium
flaccumfaciens pv. flaccumfaciens em
feijoeirono Estado de Sao Paulo. Summa
Phytopathologica, Jaboticabal, SP, v.23,
p.160-162, 1997.

9. SAETTLER, A.W. Bacterial wilt. In:
HALL, R. (Ed.) Compendium of bean
diseases. St. Paul: APS Press, 1991.
p-31.

10. SCHUSTER, M.L. Relation of root-
knot nematodes and irrigation water
to the incidence and dissemination of
bacterial wilt of bean. Plant Disease
Reporter, Washington, v.43, n.1, p.27-
32, 1959.

11. THEODORO, G.F.; HERBES, D.H.
Reacao de cultivares locais de feijoeiro,
coletadas em Santa Catarina, a murcha-
de-curtobacterium. In: REUNIAO
TECNICA CATARINENSE DE MILHO
E FEIJAO, 5, 2005, Chapecé, SC.
Resumos Expandidos... Chapecé:
Epagri/Cepaf, 2005. p.296-301.

12. THEODORO, G.F.; MARINGONI, A.C.

Comportamento de linhagens e
cultivares de feijdo comum,
recomendadas para o Estado de Santa
Catarina, perante Curtobacterium
flaccumfaciens pv. flaccumfaciens.
Fitopatologia Brasileira, v.29. p.36-37,

2004 (Suplemento).

13. THEODORO, G.F.; MARINGONTI, A.C.
Efeito de nitrogénio sobre a severidade
da murcha-de-curtobacterium, o
conteido de nutrientes e a massa da
matéria seca da parte aérea de cultiva-
res de feijoeiro comum. Summa
Phytopathologica, v.31. p.28, 2005a.
(Suplemento).

14. THEODORO, G.F.; MARINGONTI, A.C.
Efeito de potassio sobre a severidade da
murcha-de-curtobacterium, o con-
teddo de nutrientes e a massa da
matéria seca da parte aérea de cultivares
de feijoeiro comum. Summa
Phytopathologica, v.31. p.28, 2005b.
(Suplemento).

15. THEODORO, G.F.; MARINGONI,
A.C.; HEMP, S. Distribuicdo de
Curtobacterium flaccumfaciens pv.
flaccumfaciens em lavouras de

feijoeiro comum no Estado de Santa

Catarina. Fitopatologia Brasileira,

v.29. p.37, 2004. (Suplemento).

16. UESUGI, C.H; FREITAS, M.A.;
MENEZES, J.R. Ocorréncia de
Curtobacterium flaccumfaciens pv.
flaccumfaciens em feijoeiro, em Goias
e no Distrito Federal. Fitopatologia
Brasileira, Fortaleza, v.28, n.3, p.324,
2003. |

Agropec. Catarin., v.19, n.1, mar. 2006



| Informativo Técnico

Caracterizaciio de frutos de populacoes e selecoes de
porongo (Lagenaria siceraria)

Rogério Luiz Backes!, Alvadi A. Balbinot Junior?, Domingos Guadagnin?®,
José Alfredo Fonseca!, Marcelo C. Pilati Bialesk®

opularmente conhecido co-
P mo porongo ou purungo na

Regido Sul do Brasil e como
cabaca no Nordeste, a espécie Lage-
naria siceraria é uma cucurbitdcea
origindria da Africa e das Américas
(Bisognin, 1996). Esta espécie ja era
cultivada por civilizac¢ées primitivas,
que utilizavam os frutos para
alimentacéao, confeccdo de utensilios
para armazenamento de liquidos e
alimentos, além de instrumentos
musicais. O cultivo comercial é
bastante tradicional nas regides
central e noroeste do Rio Grande do
Sul, sendo na primeira mais
cultivados os porongos de casca fina
e na outra, porongos de casca grossa.
As industrias de producédo de cuias
para chimarrdo estdo distribuidas
nos trés Estados do sul do Brasil,
mas concentram-se especialmente
nas regiées que cultivam a espécie
(Bisognin, 1996).

A semeadura na Regiao Sul pode
ser realizada em covas, espacadas
em 1x2m ou 1 x 1,5m, tdo logo cesse
o risco de ocorréncia de geadas,
deixando duas plantas por cova, o
que totaliza 10 mil ou 13.333 plantas/
ha. Densidades superiores a estas
resultam no aumento da producgédo
de frutos pequenos, sem qualidade
para a industria de cuias (Bisognin,
1996).

A principal praga que acomete a
cultura, especialmente nos estadios
iniciais de desenvolvimento, é a

Aceito para publicacdo em 16/8/05.

vaquinha (Diabrotica speciosa e D.
bivittula). No entanto, estudo
realizado por Bisognin et al. (1995)
indicou que a remocdo de até 50%
das folhas cotiledonares apds o
terceiro dia da emergéncia nao afeta
o crescimento da planta. A floragédo
geralmente ocorre a partir de 50
dias ap6s a semeadura. Nas
ramificacdes primdarias ocorrem
flores masculinas e hermafroditas e
nas ramificacdes secundarias
ocorrem flores femininas, as quais
produzem os frutos. A colheita é
realizada geralmente a partir de
130 dias apds a semeadura, quando
da senescéncia natural das plantas.
Em dez populacées avaliadas no Rio
Grande do Sul, o potencial de pro-
ducéovarioude 8.125 a 13.334 frutos/
ha e a porcentagem de frutos com
caracteristicas aptas a industria-
lizacéo de cuias variou de 44% a 73%
(Bisognin & Estefanel, 1988).

Avaliacao

Para caracterizacdo das popu-
lagdes, foi conduzido um ensaio na
Epagri/Estacdo Experimental de
Canoinhas, SC, na safra 2003/04,
onde foram avaliadas 27 populacoes
de porongo. As populagoes foram
coletadas nos seguintes municipios
de Santa Catarina: Canoinhas e Bela
Vista do Toldo (duas populacdes/
local), Major Vieira (quatro
populagoes), Monte Castelo e Trés

Barras (uma populacéo/local). Foi
avaliada ainda uma populacéo
oriunda de Vicente Dutra, RS, e
uma de Lavras, MG, além de 15
populacdes selecionadas (SM) cedidas
pelo Setor de Melhoramento Vegetal
da Universidade Federal de Santa
Maria — UFSM.

O ensaio foi conduzido no
delineamento de blocos aumen-
tados. A unidade experimental foi
constituida de duas covas com duas
plantas/cova, espacadas em 1,5m.
Entre covas de diferentes parcelas
o espacamento foi de 4 x 5m. O
plantio foi realizado em 29/10/03, a
adubacdo consistiu de 2,5kg de
composto orgénico por cova e 0s
tratos culturais seguiram os
principios da agroecologia. Apds a
colheita dos frutos, avaliaram-se as
seguintes caracteristicas: diametro
basal, mediano e apical (cabeca) dos
frutos, e a partir destes dados
obteve-se a relacdo proporcional
entre estas medidas. Avaliaram-se
ainda a altura dos frutos e a
espessura da casca, em dois pontos
opostos, na altura do corte realizado
para a confec¢do de cuias, no caso
de frutos com caracteristicas para
tal. Nas populacdes/selecoes com
formato de fruto distinto destes, a
espessura foi avaliada no ponto de
maior didmetro do fruto. Os
resultados apresentados se referem
a médias de todos os frutos
produzidos em cada populacéio.
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Resultados

Observou-se grande variacéo
entre as populac¢des quanto ao
tamanho e formato dos frutos,
implicando diretamente sobre o
potencial de uso destes. Quanto ao

formato dos frutos, sdo distinguiveis
dois grupos: com e sem formacao de
“cabeca”. Para tamanho de frutos
também se distinguem dois grupos:
“miniporongos” e “porongos”.

Nas populagdes que produzem
frutos com “cabeca”, caracteristica

que as tornam aptas para a industria
de cuias, o diametro da base variou
de 8,17 (mini-porongos) até 20,88cm
na populacio Rio Claro-Casca Grossa
(Tabela 1 e Figura 1A). A maior
parte das populacdes apresentou
didmetro médio da base entre 11 e

Tabela 1. Caracteristicas morfoldgicas de frutos de populagoes de porongo (Lagenaria siceraria). Epagri/Estacdo

Experimental de Canoinhas, ano agricola 2003 /04

Diametro
Céd. Populaciao Relacao® Altura Espessura
Basal Mediano Apical
..................... (BT No000000000000000000000 cm mm

1 Rio Claro® — “C.F.” 16,05 6,16 6,71 2,6:1:1,1 26,44 7,01
2 Rio Claro? 18,14 6,34 7,83 2,9:1:1,2 34,80 6,38
3 Pulador® 15,15 6,68 7,52 2,3:1:1,1 29,70 7,70
8 Lavras 10,06 5,17 6,81 1,9:1:1,3 15,75 4,06
10 B. Vista do Toldo 1 8,17 3,97 4,54 2,1:1:1,1 14,17 4,00
13 Vicente Dutra 17,37 6,73 7,99 2,6:1:1,2 32,69 12,54
19 SM 1 12,49 4,32 6,33 2,9:1:1,5 21,36 4,29
20 SM 2 14,51 8,33 9,58 1,7:1:1,2 23,51 5,33
21 SM 3 12,29 3,67 5,51 3,3:1:1,5 19,70 5,30
22 SM 4 11,14 4,58 6,50 2,4:1:1,4 17,36 5,65
23 SM 5 11,83 3,89 6,06 3,0:1:1,6 20,36 4,89
24 SM 6 12,46 5,29 6,61 2,4:1:1,2 19,19 6,23
25 SM 7 12,04 5,71 7,59 2,1:1:1,3 18,70 5,86
26 SM 8 13,96 5,82 7,60 2,4:1:1,3 21,50 5,64
27 SM 9 14,60 6,02 8,44 2,4:1:1,4 23,42 7,15
28 SM 10 13,73 6,46 9,24 2,1:1:1,4 21,08 5,39
29 SM 11 14,87 HI95) 7,32 2,5:1:1,2 20,31 6,19
30 SM 12 13,40 6,61 8,80 2,0:1:1,3 21,32 5,47
31 SM 13 12,75 5,27 6,89 2,4:1:1,3 19,18 5,30
32 SM 14 16,94 5,81 8,48 2,9:1:1,5 26,35 7,40
33 SM 15 19,31 8,72 10,44 2,2:1:1,2 27,45 8,94
34 Rio Claro? — “C.G.” 20,88 7,74 10,03 2,7:1:1,3 36,29 12,04

Trés Barras 14,32 6,21 Sem 2:3:19) 23,67 3,67

Canoinhas 1 9,90 Sem Sem - 42,00 3,36
7 Monte Castelo 12,18 Sem Sem - 19,00 3,75
12 B. Vista do Toldo 2 7,83 Sem Sem - 22,20 3,80
15 Canoinhas 2 16,44 8,12 Sem - 17,50 5,50

DRelagdo didmetro Basal:Mediano:Apical.
@Coletas realizadas no municipio de Major Vieira, SC.

@Relacdo didmetro basal: mediano.
Nota: “C.F.” = Casca Fina.
“C.G.” = Casca Grossa.
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Figura 1. Frutos de populacées de porongo (Lagenaria siceraria): (A) Rio Claro-Casca Grossa; (B) SM 2; (C) SM
3; (D) B. Vista do Toldo 1; (E) Rio Claro; (F) Vicente Dutra; (G) Bela Vista do Toldo 2, (H) Canoinhas 2, (I) SM
15, (J) SM 12 e (L) Trés Barras. Epagri/Esta¢do Experimental de Canoinhas, ano agricola 2003 /04
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14cm, estando compreendidas neste
intervalo dez das 15 populagoes SM
(Tabela 1). O didmetro mediano
variou de 3,67 na populacdo SM 3 a
8,72cm na populacdo SM 15 (Tabela
1 e Figura 1I), sendo que apenas
cinco populagdes apresentaram
didmetro inferior a 5¢cm e, portanto,
ndo tém caracteristicas aptas a
confecgdo de cuias do tipo tradicional
com aba. De forma semelhante, o
tamanho e/ou o didmetro apical sdo
decisivos para a qualidade e
caracteristicas da cuia a ser
industrializada. Estas dimensoes
tém especial importédncia, pois
juntamente com a espessura da
casca determinam o volume interno
da cuia. Neste sentido, sabe-se que
o mercado tem demandado
principalmente cuias de tamanho
médio. Entre as populacdes
avaliadas, o didmetro apical variou
de 4,54 (populacdo Bela Vista do
Toldo 1) a 10,44cm (populagdo SM
15) (Tabela 1).

Com o objetivo de comparar o
padrao de frutos entre tratamentos,
obteve-se a relacdo entre os
didmetros basais, medianos e apicais
(Tabela 1). Observou-se grande
variabilidade na relacdo entre os
diametros basal e mediano, havendo
maior frequiéncia de relagdes no
intervalo de 2:1 a 2,5:1. No entanto,
ha gendétipos com caracteristicas
bastante diversas tais como a
populacdo SM 2 (Tabela 1 e Figura
1B), que se caracteriza por ter
didmetro mediano grande
comparativamente ao didmetro
basal, sendo a relacdo do didmetro
basal:mediano igual a 1,7:1. A
populacdo SM 3 (Figura 1C)
apresentou caracteristicas opostas,
com didmetro mediano pequeno, de
forma que a relacdo entre didmetro
basal e mediano é 3,3:1.

Quanto a relacdo entre diAmetros
mediano e apical, houve variacdo de
valores desde 1:1,1 (populacdes Rio
Claro-Casca Fina, Pulador e Bela

Vista do Toldo 1) (Figura 1D) até
1:1,6 (populagdo SM 5). Considerando
as exigéncias da industria de cuias,
é desejavel que haja, dentro de
determinados limites, contraste
entre estes didmetros. Vaérias
populagoes SM apresentaram tal
caracteristica, com relacdo entre
1:1,3 e 1:1,5. Para a altura dos frutos
também houve grande variacio
entre as populacoes, destacando-se
a Rio Claro (Figura 1E), Pulador,
Vicente Dutra (Figura 1F) e Rio
Claro-Casca Grossa (Figura 1A), as
quais produzem frutos de tamanho
grande (Tabela 1).

Outra caracteristica de grande
importancia e determinante para o
tipo e qualidade das cuias
industrializadas é a espessura da
casca. Devido as diferencas nesta
espessura, ndo ha relacdo direta
entre os volume interno e externo
da cuia industrializada. A populacéo
Vicente Dutra (Figura 1F), oriunda
de regido tradicional produtora de
porongos de casca grossa,
apresentou a maior espessura entre
as populacoes avaliadas (Tabela 1).
Bisognin et al. (1992) indicam que a
cuia de maior aceitacdo no mercado
é a de tamanho médio-pequeno e
com boa espessura de casco (6,1 a
9mm).

Cinco das populacoes avaliadas
produzem frutos sem “cabeca”, nao
sendo, portanto, tradicionalmente
utilizadas na confecgdo de cuias.
Entretanto estas tém aplicacéo
especialmente no artesanato, a
exemplo da populac¢do Trés Barras
(Figura 1L). Neste grupo também
houve variagdo quanto ao formato e
tamanho, sendo que o diAmetro basal
variou de 7,83 (Figura 1G) a 16,44cm
(Figura 1H). Quanto a espessura da
casca, este grupo é classificado como
casca fina.

Observou-se grande variabilidade
no formato e no tamanho de frutos
dentro das populagées, (como
exemplo, as Figuras 1H e 1J), pois

elas sao cultivadas onde ocorre
fecundacéo cruzada e, a excecéo das
populagées SM, as demais néo
passaram por nenhum processo de
selecdo ou melhoramento gené-
tico.

Consideracao final

O cultivo e a industrializacdo de
porongos (cuias e artesanato) podem
ser alternativas de renda para um
namero limitado de familias por
regido, visando atender um mercado
local atualmente abastecido por
produtos oriundos especialmente de
outros Estados.
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Efeito de sistemas de preparo e de fontes de nutrientes
sobre a fertilidade do solo e o crescimento e
producio de milho'

Milton da Veiga? Dalvan José Reinert® e
Carla Maria Pandolfc*

Resumo - O objetivo principal do preparo do solo é criar um ambiente favoravel para o crescimento e
desenvolvimento das culturas. O efeito do sistema de preparo utilizado pode ser alterado pela aplicacdo de fontes
organicas e minerais de nutrientes. Foi desenvolvido um estudo pela Epagri em Campos Novos, SC, sobre um
Nitossolo Vermelho, para avaliar o efeito acumulado de sistemas de preparo do solo associados a aplicacdo de
nutrientes de diferentes fontes ao longo de nove anos, sobre a fertilidade do solo, o crescimento e a producédo do
milho no décimo ano. Os sistemas de preparo e as fontes de nutrientes apresentaram efeito acumulado sobre os
indicadores bésicos de fertilidade do solo. Os sistemas de preparo com residuos mantidos na lavoura proporcionaram
maior crescimento e producdo de milho do que quando queimados e retirados da lavoura. Menor fertilidade foi
observada no tratamento com remocido de residuos. Maior crescimento e maior producdo de milho foram obtidos
com a aplicacdo de esterco de aves e de suinos, devido ao efeito acumulado sobre a fertilidade do solo, pois maiores
quantidades de P e K foram aplicadas via adubo mineral na semeadura, no décimo ano.

Termos para indexacao: plantio direto, preparo convencional, indice de drea foliar, adubagdo orgénica.

Effect of soil tillage and nutrient sources on soil fertility and
corn growth and production

Abstract — The general purpose of the tillage is to create a soil environment favorable to desired plant growth
and development. However, tillage effects on soil properties can be affected by nutrient application through mineral
and organic sources. This study was carried out at Epagri/Experiment Station of Campos Novos, in Santa Catarina
State, on a Typic Haplorthox soil, in order to evaluate long-term effect of using soil tillage systems, associated with
nutrient sources, on soil fertility and crop production. Soil tillage and nutrient sources had cumulative effect on
basic soil fertility properties. Lower soil fertility was observed in conventional tillage with residues removed from
the field. Soil tillage with crop residues on the field provided higher corn growth and production than others.
Greater corn growth and production with poultry litter and pig slurry are related to greater cumulative effect on
soil fertility until the tenth year, since greater amount of P and K were applied at seeding time by mineral fertilizers
in that year.

Index terms: No-till, chisel plow, conventional tillage, leaf area index, organic manure.

Introducao

A adocdo de sistemas conserva-
cionistas de preparo do solo para
implantacdo de culturas anuais no
Brasil tem aumentado nos udltimos
anos, com destaque para o sistema

Aceito para publicacdo em 16/8/05.

plantio direto. Este sistema,
caracterizado pela realizacdao da
semeadura sem preparo prévio do
solo, foi utilizado em mais de 22
milhdes de hectares na safra 2003/
04, o que corresponde a mais da
metade da drea cultivada com cultu-

Parte do trabalho de tese de doutorado em Ciéncia do Solo do primeiro autor.
2Eng. agr., Dr., Epagri/Estacdo Experimental de Campos Novos, C.P. 116, 89620-000 Campos Novos, SC, fone/fax: (49) 3541-0748,

e-mail: milveiga@epagri.rct-sc.br.

ras anuais no Brasil.

O preparo do solo geralmente
provoca alteracdes nas caracteris-
ticas quimicas e fisicas deste
(Derpsch et al., 1991; Beutler et al.,
2003), tanto pelo seu efeito sobre a
erosdo do solo como pelo revolvi-

*Eng. agr., Ph.D., Depto. de Solos/CCR/UFSM, 97105-900 Santa Maria, RS, fone: (49) 3220-8108, e-mail: dalvan@smail.ufsm.br.
‘Eng. agr., Dr. Epagri/Estacdo Experimental de Campos Novos, e-mail: pandolfo@epagri.rct-sc.br.
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mento ou ndo da camada preparada,
alterando a concentracdo e o perfil
de distribuicdo dos nutrientes e as
relacdes massa/volume do solo. A
aplicacdo superficial de nutrientes
nos sistemas conservacionistas de
preparo do solo, principalmente no
plantio direto, pode resultar em
perda significativa de nutrientes por
escoamento superficial e volati-
lizacdo (Basso, 2003), o que pode
determinar menor acimulo no solo
comparativamente a incorporacéo
ou semi-incorporacdo destes em
sistemas de preparo nos quais néo
ocorre erosio significativa. Menores
taxas de erosdo, por sua vez,
geralmente sdo encontradas em
sistemas de preparo com baixa
mobilizacdo do solo e/ou que
mantenham o maximo de residuos
na superficie (Beutler et al., 2003).

Pesquisas tém indicado que a
aplicacdo dos estercos tem impacto
significativo nas propriedades
quimicas, fisicas e biolégicas do solo,
e a magnitude do efeito depende da
sua composicdo quimica e fisica, da
dose aplicada e do modo, época e
freqiiéncia de aplicacdo. Os estercos
sao fontes de macronutrientes (como
N, P, K, Ca, Mg, S) e de alguns
micronutrientes essenciais as
plantas e podem ser utilizados como
fontes de nutrientes em substituicdo
aos adubos minerais (Scherer &
Bartz, 1984; Scherer et al., 1984),
desde que considerados os aspectos
econdmicos de sua aquisicdo e/ou
distribuicao.

O objetivo deste trabalho foi o de
avaliar o efeito de sistemas de
preparo, associados a aplicacdo de
nutrientes através de diferentes
fontes, sobre a fertilidade do solo ao
final de nove anos de conducdo do
experimento e sobre o crescimento
e producdo de milho cultivado no
décimo ano (safra 2003/04).

Metodologia

O estudo foi efetuado em um
experimento implantado em maio
de 1994 na Epagri/Estacdo Expe-
rimental de Campos Novos, em um
Nitossolo Vermelho (Embrapa, 1999)
com 70% de argila, 3,16% de matéria
orgénica e 92% de saturacao de bases
na camada superficial (zero a 23cm)
por ocasido da instalacdo do
experimento.

O desenho experimental consis-
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tiu em um fatorial 5 x 5, com 25
tratamentos dispostos em blocos
casualizados com sorteio dirigido (os
trés tratamentos com preparo
convencional constituiram um sub-
bloco em cada bloco), com trés
repeticoes. Os tratamentos corres-
ponderam a uma combinacdo de
sistemas de preparo do solo (PD =
plantio direto; PE = preparo com
escarificador; PC = preparo con-
vencional; PCq = preparo conven-
cional com residuos queimados; e
PCr = preparo convencional com
residuos retirados) com fontes de
nutrientes (T = testemunha, sem
aplicacdo de nutrientes; AM = adubo
mineral de acordo com a reco-
mendacdo para manutencdo de cada
cultura comercial; EA = 5t/ha/ano
de cama de aviario, base umida; EB
= 60m?/ha/ano de esterco liquido de
bovinos; e ES = 40m?*ha/ano de
esterco liquido de suinos). Os
tratamentos de preparo do solo
foram aplicados em faixas
transversais ao declive principal e
os de fontes de nutrientes,
transversalmente aos tratamentos
de preparo do solo. Os tratamentos
foram aplicados a cada ano, por
ocasido da implantacdo das culturas
comerciais de primavera/verao, em
faixas de 6m de largura e 30m de
comprimento.

As culturas foram semeadas em
um sistema de rotacdo de culturas
de trés anos, envolvendo espécies
para producéo de graos (soja, milho
e feijdo) no periodo primavera/verio
e plantas de cobertura do solo
(triticale ou centeio, vica comum e
aveia-preta) no periodo de outono/
inverno. As plantas de cobertura do
solo foram semeadas no outono,
através de semeadura direta. No
décimo ano foi semeada vica comum
consorciada com aveia-preta (respec-
tivamente, 75% e 25% da populacio
recomendada para cada cultura) em
abril de 2003 e milho hibrido duplo
(4,5 plantas/m linear, com 0,7m
entre linhas) no final de outubro de
2003. Nesse ano foi aplicada
adubacio nitrogenada de cobertura
em todos os tratamentos de fontes
orgénicas de nutrientes (EA, EB e
ES), na mesma dose recomendada
para a adubacdo mineral.

As analises quimicas do solo
foram realizadas no Laboratério de
Anélise do Solo da Epagri/Centro de
Pesquisa para Agricultura Familiar

— Cepaf —, em Chapecd, SC, em
amostras coletadas no final do nono
ano de experimentacdo (abril de
2003), nas camadas de zeroa 5, 5 a
10 e 10 a 20cm de profundidade,
utilizando metodologia descrita por
Tedesco et al. (1985). No mesmo
laboratério foram efetuadas as
andlises quimicas dos materiais
orgénicos utilizados como fontes de
nutrientes, em amostras coletadas
a cada ano por ocasido da aplicacao,
utilizando-se metodologia descrita
pelos mesmos autores. As quan-
tidades de N, P,O,, e K,O aplicadas
através das diferentes fontes ao
longo de nove anos (acumulado) e
no décimo ano de experimentacio
s@o apresentadas na Tabela 1.

A altura das plantas foi
determinada semanalmente até o
completo florescimento, medindo-
se, antes do florescimento, a
distancia entre a superficie do solo
até o cruzamento das duas dltimas
folhas e, ap6s o florescimento, até o
final do pend&o. A &rea foliar total
de uma planta representativa por
parcela foi determinada sema-
nalmente, da emergéncia ao inicio
do florescimento (66 dias apés
emergéncia), quando as determi-
nacdes foram suspensas em funcéao
da ocorréncia de granizo, que
resultou em danos as folhas e
inviabilizou esta determinacdo. O
indice de area foliar (IAF) (m?m?) foi
calculado a partir do comprimento e
largura das folhas fotossinteti-
camente ativas, utilizando-se a
equacdo (Zhang & Brandle, 1997):

|AF {Z (Ci* Li*0.75)* P} M

i=1

em que C é o comprimento da folha
(m), L a largura da folha (m), P a
populacdo de plantas de milho
(plantas/m?), i 0 nimero da folha, n
o nuimero de folhas fotossinte-
ticamente ativas e, 0,75 o fator para
correcdo da forma da folha.

A producdo de milho foi
determinada em 16,8m? de drea util
(seis linhas com 4m de comprimento
e 0,7m entre linhas) em cada parcela
e calculada em base de quilos por
hectare de grdos com 13% de
umidade. A andlise estatistica foi
efetuada usando o pacote estatistico
SAS (SAS, 1989) e envolveu a andlise
da variéncia e o teste de comparacéo
de médias (Tukey, P < 0,05).
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Tabela 1. Total de nutrientes aplicados durante nove anos (acumulado)
e no décimo ano de experimentagdo, utilizando diferentes fontes

Nutriente

Fonte de nutriente

N P,0, K,O
Nove anos = ccecceceececceceenes Kg/ha...cccceeeececencennanns
Esterco de aves 1.106 847 882
Esterco de bovinos 732 531 1.019
Esterco de suinos 1.000 1.507 526
Adubagdo mineral 675 450 690
Décimo ano
Esterco de aves 290 34 15
Esterco de bovinos 43v 23 44
Esterco de suinos 118W 116 40
Adubac¢édo mineral 470 70 100

WAtravés da fonte e adubacdo de cobertura com 93kg/ha de N de fonte

mineral.

Resultados e discussao

Os resultados de pH, fésforo
disponivel e potdssio trocavel para a
camada de zero a 20cm (média
ponderada das profundidades de zero
ab5,5a10e 10 a 20cm), ao final de
nove anos de condu¢do do
experimento, sdo apresentados na
Tabela 2. Nao houve interagédo entre
os sistemas de preparo do solo e as
fontes de nutrientes para os
indicadores de fertilidade do solo
estudados. Desta forma, os testes
de comparacdo de médias foram
efetuados entre os sistemas de
preparo, para o conjunto das fontes
de nutrientes, e entre as fontes de
nutrientes, para o conjunto dos
sistemas de preparo do solo.
Considerando em conjunto as fontes
de nutrientes, os sistemas de
preparo apresentaram, ao final de
nove anos de aplicacdo dos
tratamentos, teores médios de
fésforo disponivel (P) e altos de
potéssio trocavel (K).

Os sistemas de preparo do solo
apresentaram efeito significativo
sobre a fertilidade do solo (Tabela
2). Menores valores de pH, P e K
foram encontrados no PCr devido a
remocdo dos residuos da lavoura,
resultando em maior exportacéo de
nutrientes, incluindo Dbases
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trocaveis. Os valores intermediarios
de P e K encontrados no PD podem
estar relacionados & perda destes
nutrientes dissolvidos na agua de
escoamento superficial e conse-
quiente n&o-acimulo no solo, uma
vez que as fontes foram aplicadas
superficialmente, sem incorporacio.
A perda de nutrientes por
escoamento superficial pode ser
significativa quando ocorrem chuvas
de alta intensidade nos primeiros
dias apés a aplicacdo superficial de
esterco (Basso, 2003), evento
freqiiente na regido no periodo de
primavera/verao (Beutler et al.,
2003). A incorporacdo parcial dos
nutrientes nos tratamentos com

preparo do solo, através de
gradagem, pode ter reduzido a perda
por escoamento superficial,

resultando em maiores niveis de K
nos sistemas com preparo em
relacdo ao PD (exceto PCr), ja que a
erosdo nos tratamentos com preparo
foi negligivel (observacdo visual).
A variacdo nos teores de P e K
observada entre as fontes de
nutrientes foi devida as diferencas
entre o que foi aplicado (Tabela 1) e
o que foi exportado durante o periodo
de nove anos. Por outro lado,
menores valores de P e K foram
encontrados na testemunha, em
funcdo da ndao-aplicacdo de

nutrientes no periodo. O maior valor
de pH encontrado no EA pode estar
relacionado & maior quantidade de
matéria orgénica adicionada e a
presenca de 6xido de célcio na cama
de aviario, o qual é adicionado para
prevenir doencas e possibilitar a
utilizacdo da mesma cama por varios
lotes. Este balanco resultou em
maior disponibilidade de P no EA e
ES e de K na adubacdo mineral. O
menor teor de K no ES esta
relacionado a menor quantidade
aplicada (baixo teor de K no ES) e
alta exportacdo através da palha e/
ou graos. Mesmo assim, o teor de K
encontrado no solo foi alto (>60mg/
dm?) na maioria dos sistemas de
preparo do solo.

A altura e o IAF do milho foram
afetados tanto pelo preparo do solo
como pelas fontes de nutrientes,
mas as fontes tiveram maior efeito
do que o preparo do solo no periodo
estudado (Figura 1). Os sistemas de
preparo do solo podem ser divididos
em dois grupos em funcéo do efeito
no crescimento do milho: um
formado pelos tratamentos nos quais
os residuos foram mantidos na
lavoura (PD, PE e PC), onde ocorreu
maior crescimento, e outro pelos
tratamentos com outras destinacgdes

dos residuos (queimados = PCq ou
retirados = PCr), com menor
crescimento. Estas diferencas

podem ser explicadas, por um lado,
pelo suprimento de nitrogénio para
o milho a partir da decomposicido
das plantas de cobertura de inverno
(antes da adubacio nitrogenada de
cobertura) e, por outro lado, pelo
efeito acumulado da queima ou
retirada dos residuos sobre as
propriedades fisicas do solo (Veiga,
2005).

O maior efeito das fontes de
nutrientes sobre o crescimento do
milho, comparativamente aos
efeitos dos sistemas de preparo do
solo, esta relacionado com o efeito
acumulado sobre a fertilidade do
solo e o efeito imediato da aplicagédo
de nutrientes em diferentes
quantidades por ocasido da
semeadura da cultura. Maior
crescimento foi observado no EA e
ES, que apresentaram maior altura
final e maior IAF durante o periodo
estudado. O menor crescimento do
milho foi observado na testemunha,
devido ao fato de néo terem sido
aplicados nutrientes.
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Tabela 2. pH, fosforo disponivel e potdssio trocdvel na camada de zero a
20cm de solo”?, ao final do nono ano de experimentacdo para combinagoes
de sistemas de preparo e de fontes de nutrientes

Preparo Fonte de nutriente
g(())lo T EA EB ES AM Média
pPH (1:1 solo:agua)
PD 5,1 5,2 5,3 5,2 5,1 5,2 AB
PE 5,2 5,4 5,3 5,4 5,0 53 A
PC 5,1 5,4 5,2 5,0 5,0 5,1 AB
PCq 5,1 5,3 5,0 49 5,0 5,1 AB
PCr 5,0 5,2 5,1 4,9 4,9 50 B
Média 5,1 bc 5,3 a 5,2 ab 5, 1bc 5,0 ¢
Fosforo disponivel (mg/dm?)
PD 3,5 9,5 4,0 6,9 4,7 5,7 AB
PE 3,6 94 3,8 7,9 5,3 6,0 AB
PC 3,4 9,5 5,0 9,8 6,2 6,8 A
PCq 4,7 7,6 4,3 7,2 5,6 5,9 AB
PCr 8,3 7,0 4,1 6,8 3.9 50 B
Média 3,7 ¢ 8,6 a 4,2 be 17,7a 52 b
Potassio trocavel (mg/dm?)
PD 66 115 147 57 158 109 BC
PE 82 154 194 96 228 151 A
PC 86 159 133 90 166 127 AB
PCq 108 149 146 94 178 135 AB
PCr 63 91 109 59 98 84 C
Média 81 ¢ 134 Db 146 ab 79 ¢ 165a

WMédia ponderada das camadas de zero a 5, 5 a 10 e 10 a 20cm de
profundidade.

@Médias seguidas pela mesma letra mintdscula na linha e maidscula na
coluna néo diferem estatisticamente entre si (Tukey, P < 0,05).

Nota: T = testemunha, sem aplicacdo de nutrientes;

EA = 5t/ha/ano de cama de avidrio, base umida;

EB = 60ms3/ha/ano de esterco liquido de bovinos;

ES = 40m?ha/ano de esterco liquido de suinos;

AM = adubo mineral de acordo com a recomendacdo para manutencdo de
cada cultura comercial;

PD = plantio direto;

PE = preparo com escarificador;

PC = preparo convencional,

PCq = preparo convencional com residuos queimados;

PCr = preparo convencional com residuos retirados.

Os resultados de producdo de
graos de milho sdo apresentados na
Tabela 3. As baixas producoes de
graos obtidas na safra 2003/04 estao
relacionadas & ocorréncia de baixa
precipitacdo pluviométrica no
periodo compreendido entre o inicio
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da floracéo e a maturacéo fisiolégica
da cultura. Nao houve interacéo
significativa entre os sistemas de
preparo e as fontes de nutrientes,
razdo pela qual a comparacdo entre
meédias foi efetuada entre os sistemas
de preparo, considerando-se todas

as fontes de nutrientes, e entre as
fontes de nutrientes, considerando-
se todos os sistemas de preparo. A
producdo de graos de milho foi maior
nos sistemas de preparo onde os
residuos foram mantidos na lavoura
(PD, PE e PC), ndo havendo
diferencas significativas entre eles,
e amenor producio foi obtida quando
os residuos foram retirados da
lavoura (PCr). A maior producéo de
milho observada no PD, apesar de
néo se diferenciar estatisticamente
do PE e PC, provavelmente esta
relacionada a maior disponibilidade
de dgua observada neste sistema,
no periodo do florescimento a
maturacédo fisiolégica da cultura
(Veiga, 2005). A fertilidade do solo
ao final do nono ano no PD era
similar ao PE e PC, exceto pela
menor disponibilidade de K (Tabe-
la 2).

O efeito da aplicacdo de
nutrientes de diferentes fontes se
refletiu na produgdo de gréos de
milho. Os maiores valores de pH,
de fésforo disponivel e,
especialmente, de potassio trocavel
encontrados no solo anteriormente
ao cultivo do milho com EA parece
terem sido determinantes para a
maior producdo de grdos neste
tratamento. Isto porque as
quantidades de N e K, aplicados
através desta fonte por ocasido da
semeadura na safra 2003/04, foram
menores do que através das outras
fontes. A mesma tendéncia foi
observada entre o EB e o AM, que
apresentaram producdo similar
mesmo com a aplicacdo de P e K em
maior quantidade através de adubo
mineral no dltimo ano.

Conclusoes

A semi-incorporacdo ou a
incorporacdo das fontes de nutrien-
tes, nos tratamentos com preparo
do solo, resulta em maiores teores
de potassio trocavel na camada de
zero a 20cm comparativamente ao
plantio direto.

A aplicagdo, por um longo perio-
do, de esterco de aves e de suinos
em doses recomendadas para
suprimento de nutrientes resulta
em aumento do fésforo disponivel e
da producdo de milho; ja o esterco
de aves e o esterco de bovinos séo os
que mais enriquecem o solo em K.

O sistema de preparo com remo-
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Tabela 3. Producdo de graos de milho no décimo ano de uso para as
combinacgdes de sistemas de preparo do solo e de fontes de nutrientes®

Preparo Fonte de nutriente

do

solo T EA EB ES AM Média
......................................... Rl N locaoon0000000000000000000000000000000

PD 1.719 5.471 4.624  4.983 4.412 4.242 A

PE 1.893 5.064 4.112  4.745 4.191 4.001 AB

PC 1.575 5.023 3.943  4.837 4.218 3.920 AB

PCq 980 4.564 3.849 4.651 3.955 3.600 BC

PCr 693 4.691 3.377  3.867 3.306 3.187C

Média 1.372¢c 4963a 3981b 4.617a 4.016b

MMédias seguidas pela mesma letra mintuscula na linha e maidscula na
coluna néo diferem estatisticamente entre si (Tukey, P < 0,05).

Nota: T = testemunha, sem aplicacdo de nutrientes;

EA = 5t/ha/ano de cama de avidrio, base imida;

EB = 60m?%ha/ano de esterco liquido de bovinos;

ES = 40m?®ha/ano de esterco liquido de suinos;

AM = adubo mineral de acordo com a recomendacdo para manutencio de
cada cultura comercial;

PD = plantio direto;

PE = preparo com escarificador;

PC = preparo convencional;

PCq = preparo convencional com residuos queimados;

PCr = preparo convencional com residuos retirados.

Sistermas de preparo Fontes de nutrientes

g
Z
Z
4
E

Dias apds emergéncia

Nota: As barras verticais correspondem a diferenca minima significativa
entre tratamentos em cada época de amostragem (Tukey, P < 0,05).

Figura 1. Indice de drea foliar (IAF) e altura das plantas de milho no
periodo da emergéncia ao florescimento, em diferentes sistemas de
preparo (médias das fontes de nutrientes) e fontes de nutrientes (médias
dos sistemas de preparo)

cao dos residuos da lavoura deter-
mina, a longo prazo, reducdo da
fertilidade do solo e da producéo de
grdos e compromete a capacidade
produtiva do solo.
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Comportamento de cultivares de feijoeiro ao
crestamento bacteriano comum, em condicoes
de casa-de-vegetagdo'

Fernando Vavassori? Gustavo de Faria Theodoro3,
Daniel Henrique Herbes*e Lucilene de Abreu®

Resumo - Foi avaliado o comportamento de cultivares de feijoeiro frente ao crestamento bacteriano comum
(CBC), causado por Xanthomonas axonopodis pv. phaseoli, em condicdes de casa-de-vegetacdo. Procedeu-se a
inoculacéo foliar pelo método de agulhas multiplas e a avaliacdo da severidade da doenca ocorreu aos 7, 11, 15 e
19 dias apés a inoculagdo (DAI). Posteriormente, estimou-se a drea abaixo da curva de progresso do crestamento
bacteriano comum (AACPCBC). Aos 19 DAI, apenas as cultivares IPR Juriti, BR 6-Barriga Verde e SCS 202-Guara
mostraram-se com maiores niveis de resisténcia foliar ao CBC. As cultivares IPR Juriti, BR 6-Barriga Verde, SCS
202-Guara e Grauna apresentaram as menores AACPCBC entre as cultivares avaliadas.

Termos para indexacdo: Xanthomonas axonopodis pv. phaseoli, Phaseolus vulgaris, resisténcia genética.

Behavior of common bean cultivars to common bacterial blight, under
greenhouse conditions

Abstract — The reaction of common bean cultivars to common bacterial blight (CBC), caused by Xanthomonas
axonopodis pv. phaseoli, was evaluated under greenhouse conditions. Foliar inoculations were made by the
multiple needles method and the disease severity was evaluated at 7, 11, 15 and 19 days after the foliar inoculation
(DAI). The area under the common bacterial blight progress curve (AUCBCPC) was also estimated. At the 19 DAI,
only the cultivars IPR Juriti, BR 6-Barriga Verde and SCS 202-Guara presented greater resistance levels. Cultivars

IPR Juriti, BR 6-Barriga Verde, SCS 202-Guara and Gratna had the lowest AUCBCPC among all cultivars.
Index terms: Xanthomonas axonopodis pv. phaseoli, Phaseolus vulgaris, genetic resistance.

Introducao

Entre as doencas de etiologia
bacteriana que incidem sobre o
feijoeiro (Phaseolus vulgaris L.)
destacam-se a murcha-de-curtobac-
terium, causada por Curtobacterium
flaccumfaciens pv. flaccumfaciens,
recentemente constatada em
localidades da Regido Oeste de Santa
Catarina (Theodoro, 2004a), e o
crestamento bacteriano comum
(CBC), causado por Xantomonas
axonopodis pv. phaseoli (Smith) Dye.
O CBC pode ser favorecido pelas

Aceito para publicacdo em 16/8/05.

condicoes climaticas que ocorrem
tanto na safra das dguas (safra)
quanto na da seca (safrinha), no oes-
te catarinense (Theodoro, 2004b).
O controle do CBC é fundamen-
tado no uso de sementes sadias, no
emprego de cultivares resistentes,
rotacdo de culturas, remocédo de
plantas doentes e enterrio de restos
culturais (Rava & Sartorato, 1994).
Por meio da inoculacéo artificial de
60 genoétipos de feijoeiro, Rava et al.
(1990) constataram um coeficiente
de correlacdo altamente significativo
entre as notas de severidade das

avaliacoes realizadas a campo e em
casa-de-vegetacao.

O presente trabalho teve como
objetivo avaliar o comportamento
de cultivares de feijoeiro perante o
isolado FJ 17, de X. axonopodis pv.
phaseoli, inoculado artificialmente
em casa-de-vegetacdo.

Material e métodos

O trabalho foi conduzido na
Epagri/Cepaf, em Chapecé, SC, em
condicoes de casa-de-vegetacdo.
Foram avaliadas 18 cultivares de

ITrabalho de conclusdo do curso de Agronomia, apresentado pelo segundo autor & Universidade Comunitdria Regional de Chapecé

— Unochapecé —, em 2005.

’Eng. agr., Bunge Fertilizantes S/A, Rua Hermes da Fonseca, 2.255, Bairro Rio Branco, 92200-150 Canoas, RS.
*Eng. agr., Dr., Epagri/Cepaf, C.P. 791, 89801-970 Chapecé, SC, fone: (49) 3361-0615, e-mail: theodoro@epagri.rct-sc.br.
‘Estudante de Agronomia, Unochapecé, C.P. 747, 89809-000 Chapecé, SC.

5Eng. agr., M.Sc., Unochapecé.
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feijoeiro: TPS Nobre, TPS
Bionobre, TPS Magnifico, TPS
Soberano, TPS Bonito, IPR
Uirapuru, IPR Juriti, IPR Gratna,
Carioca, IAPAR 44, IAPAR 31, BRS
Valente, EMPASC 201-Chapecé, SCS
202-Guara, BR 6-Barriga Verde, Rio
Tibagi, Pérola e Diamante Negro.

Foram empregados vasos com
5L de solo de lavoura, sendo que a
correcdo da acidez e a adubacéio
foram realizadas conforme indicado
pela andlise de solo. As sementes
foram tratadas mediante a imerséo
por 5 minutos em solucdo de
Benomyl (0,5g/L) e, a seguir, foram
pré-germinadas a 25°C/48h, em
rolos de papel “germ-test”.
Posteriormente foram semeadas
cinco sementes em cada vaso na
safra (30/8/2004) e ap6s duas
semanas foi realizado o desbaste das
plantas menos vigorosas, deixando
trés plantas por vaso.

O isolado FJ 17, de X. axonopodis
pv. phaseoli variante fuscans, pato-
génico e obtido de plantas de feijoeiro
‘Carioca Precoce’ oriundas do muni-
cipio de Aguas de Chapecé, SC, foi
cultivado em meio de cultura nutri-
ente-sacarose-dgar (N.S.A. - extrato
de carne — 3g, peptona — 5g, dgar —
15g, sacarose — 5g, dgua destilada
q.s.p. — 1.000ml) a 28°C/48h. Apés a
coleta da suspensdo bacteriana em
um “erlenmeyer” esterilizado, foram
feitas diluicdes em série para
alcancar a concentracdo de 10%ufc/
ml, conforme a escala de McFarland
(Mariano & Assis, 2000).

Quando as plantas atingiram o
final do estadio V4 (terceira folha
trifoliada), foi realizada a inocu-
lacdo de dez a 15 foliolos de cada
planta, mediante o método de
agulhas maultiplas (Andrus, 1948).
Embebeu-se uma esponja,
depositada no fundo de uma placa
de Petri, com a suspensio bacte-
riana e feriram-se os foliolos das
plantas com as agulhas, formando
uma circunferéncia com diversos
orificios (Figura 1A). No trata-
mento-testemunha, por ocasido
da inoculacdo, embebeu-se a es-
ponja com Agua destilada este-
rilizada, em vez da suspenséo
bacteriana.

As avaliacdes foram realizadas
aos7,11,15e19dias apés ainoculacio
(DAI), atribuindo-se notas de 1 a 5,
conforme a metodologia descrita por
Torres & Maringoni (1997): 1 = sem
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Figura 1. (A) método de inocula¢do de Xanthomonas axonopodis pv.
phaseoli em foliolos de cultivares de feijoeiro; (B) sintoma de CBC em
foliolo de feijoeiro ‘Carioca’, aos 15 DAI; (C) feijoeiro ‘SCS
202-Guard’, aos 19 DAI. Epagri/Cepaf, Chapecé, SC, 2004

sintomas, 2 = até 25% de amarele-
cimento ou necrose da parte inocu-
lada, 3 = 26% a 50% de amarele-
cimento ou necrose da parte inocu-
lada, 4 = 51% a 75% de amareleci-
mento ou necrose da parte inoculada
e 5 = acima de 75% de amareleci-
mento ou necrose da parte inoculada.
A partir dos valores de severidade
obtidos foi estimada a area abaixo
da curva de progresso do CBC em
cada genétipo, de acordo com a
férmula: AACPCBC = X {[(Y,+Y,)/
2]*At}, em que Y, e Y, correspon-
deram aos valores de severidade
para avaliacdes sucessivas dentro
do mesmo bloco e At correspondeu
ao intervalo de tempo entre elas.

Foram realizadas trés pulve-
rizagdes para o controle de pragas,
empregando-se inseticidas regis-
trados para a cultura. Diariamente
foi monitorada a temperatura no
interior da casa-de-vegetacao.

O delineamento experimental
empregado foi de blocos ao acaso
com cinco repeticdes. Cada parcela
constituiu-se de um vaso contendo
trés plantas. Os valores médios de
severidade e AACPCBC foram
submetidos a andlise de variancia e
comparados pelo teste de Scott-
Knott, a 5% de probabilidade.

Resultados e discussao

As menores temperaturas
médias ocorreram no estadio V3
(primeira folha trifoliada). Do estadio
V4 ao R8 (enchimento das vagens),
periodo em que se realizaram as

avaliagdes, as temperaturas médias
permaneceram relativamente
constantes (Tabela 1). De forma
geral, foram constatadas tempera-
turas relativamente elevadas,
propicias ao desenvolvimento do
CBC (Rava & Sartorato, 1994).

O resultado do comportamento
das 18 cultivares de feijoeiro ao CBC
encontra-se na Tabela 2. No
momento da primeira avaliacéo, aos
7 DAI, a severidade da doenca foi
baixa em todas as cultivares. Porém,
verificou-se o inicio do aparecimento
dos sintomas nas cultivares Pérola,
Grauna, BR 6-Barriga Verde, IAPAR
31, SCS 202-Guara e IPR dJuriti.
Estas apresentaram severidade da
doenca significativamente inferior
a apresentada pela ‘Carioca’, que foi
considerada como padrdo de
suscetibilidade nos trabalhos
conduzidos por Maringoni &
Lauretti(1999). A severidade do CBC
nas cultivares TPS Soberano, TPS
Nobre, TPS Bionobre, TPS
Magnifico, TPS Bonito, IPR
Uirapuru e BRS Valente néo diferiu
daquela que ocorreu na ‘Carioca’ (P
< 0,05). Apenas as cultivares JAPAR
44, Rio Tibagi, Diamante Negro e
EMPASC 201-Chapec6é apresenta-
ram indices de severidade superiores
aos da cultivar Carioca.

Na segunda avalia¢do, realizada
aos 11 DAI, a severidade da doencga
aumentou consideravelmente,
amarelecendo e/ou necrosando 26%
a 50% da parte inoculada de grande
parte dos genétipos avaliados. As
cultivares IAPAR 44, Rio Tibagi,»
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Tabela 1. Temperaturas minimas, médias e mdximas no interior da casa-
de-vegetacao, durante o ciclo das plantas de feijoeiro. Epagri/Cepaf,

Chapecé, SC, 2004

Temperatura

Estadio fenolégico

Minima Média Maxima

L (1
A%t 15,8 28,1 40,3
V2 18,3 28,8 39,3
V3 15,5 24,0 32,5
V4 16,8 25,2 33,6
R5 15,7 25,1 34,6
R6 17,3 25,0 32,7
R7 17,0 23,8 30,7

Nota: V1 = emergéncia de 50% das plantas; V2 = abertura das folhas
primarias em 50% das plantas; V3 = abertura da primeira folha trifoliolada
em 50% das plantas; V4 = abertura da terceira folha trifoliolada em 50%
das plantas; R5 = aparecimento do primeiro botao floral em 50% das
plantas; R6 = primeira flor aberta em 50% das plantas; R7 = aparecimento
do primeiro canivete em 50% das plantas; R8 = enchimento de grios da

primeira vagem em 50% das plantas.

EMPASC 201-Chapec6, TPS,
Soberano, TPS Magnifico, TPS
Nobre, TPS Bionobre, IPR
Uirapuru, BRS Valente, TPS Bonito,
Pérola e Diamante Negro apre-
sentaram notas de severidade
equivalentes (P < 0,05) as da cultivar
Carioca. A cultivar Diamante Negro,
indicada como moderadamente
resistente ao CBC (Embrapa, 2004),
apresentou-se suscetivel ao isolado
FJ 17, de X. axonopodis pv. phaseoli.

Aos 15 DAI, notou-se que os folio-
los mostraram maior severidade da
doencga, provavelmente favorecida
pelas condi¢des ambientais no
interior da casa-de-vegetacdo. Neste
momento, a severidade do CBC na
cultivar TAPAR 31 foi semelhante
aquela que houve nos foliolos da
‘Carioca’ (Figura 1B). J4 na dltima
avaliacdo da doenca, aos 19 DAI, as
cultivares SCS 202 Guara (Figura
1C), BR 6 Barriga Verde e IPR Juriti
destacaram-se por terem notas de
severidade significativamente
inferiores as da ‘Carioca’. A cultivar
TAPAR 31 apresentou moderado
nivel de resisténcia foliar a
bacteriose “fogo selvagem”, causada
por Pseudomonas syringaepv. tabaci
(Theodoro & Maringoni, 1998), e foi
indicada por Rava & Sartorato
(1994) como resistente ao CBC,
juntamente com as cultivares
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TAPAR 14 e TAPAR 16. Porém, no
presente trabalho, esta cultivar foi
suscetivel ao isolado FJ 17.

A analise da AACPCBC permitiu
a locag¢édo das cultivares em cinco
grupos distintos (Tabela 2). No
primeiro e no segundo grupo
encontram-se, respectivamente, as
cultivares IPR Juriti e BR 6-Barriga
Verde, com as menores AACPCBC.
No terceiro, as cultivares SCS 202-
Guara e Grauna. Ja no quarto grupo
estiveram as cultivares IAPAR 31,
Pérola, TPS Bonito, BRS Valente e
TPS Magnifico, enquanto que no
quinto foram agrupados os demais
gendétipos avaliados. O tratamento-
testemunha, representado por
plantas da cultivar Carioca nao
inoculadas, ndo mostrou sintomas
de CBC, provavelmente porque néo
houve condi¢oes ambientais adequa-
das para que ocorresse a dissemi-
nacéo secunddaria do CBC das plan-
tas inoculadas para as néo inocula-
das com X. axonopodis pv. phaseoli.

Pelo fato de a cultivar SCS 202-
Guara ter se mostrado relativamen-
te resistente ao CBC em condicoes
de casa-de-vegetacdo, assume-se que
este comportamento foi conferido
por genes oriundos da linhagem FT
87-77, uma vez que seu outro proge-
nitor, a cultivar Carioca, é suscetivel
a X. axonopodis pv. phaseoli.

A cultivar BR 6-Barriga Verde é
originaria do cruzamento dos
progenitores A 175 x XAN 41
(Flesch et al., 1990) e também foi
considerada resistente ao CBC em
condi¢oes de campo (Flesch et al.,
1990), mas deixou de ser reco-
mendada para o Estado de Santa
Catarina. A ‘IPR Juriti’ teve origem
entre o cruzamento dos proge-
nitores BAT 93 x cultivar Carioca
e, desde a primeira avaliacdo até a
ultima, destacou-se neste expe-
rimento como a mais resistente e
possui como progenitor a linhagem
BAT 93, considerada como padréo
de resisténcia por Avila et al. (1998).
Em condic¢oes de campo, a cultivar
IPR Juriti foi considerada com
reacdo intermediaria ao CBC (Iapar,
2003), enquanto que no presente
trabalho demonstrou-se resistente
ao isolado FJ 17.

Estas diferencas podem estar
relacionadas com diferencas entre
os isolados (diversidade genética,
viruléncia, etc.), com a forma de
inoculacdo (natural ou artificial),
com o tipo de avaliacdo utilizada
(avaliacdo dos sintomas em vagens
e/ou folhas, ndmero de foliolos por
parcela ou comportamento da
parcela inteira) e a idade da planta
na época de inoculacéo. Sabe-se que,
em condi¢oes de campo, a incidéncia
do CBC pode ser favorecida ou nao
pelas condi¢bes ambientais (chuva
associada a vento) e pela presenca
ou auséncia do patégeno na regido
de cultivo (restos de cultura
infectados, proximidade de lavouras
doentes, etc.). As avaliacoes de doen-
cas no campo, em plantas com infec-
cdo natural, demonstraram que a
cultivar SCS 202-Guara obteve rea-
cdo intermedidria ao CBC em Cam-
pos Novos e Chapecé, enquanto que
a ‘Diamante Negro’ apresentou-se
resistente a esta doenca apenas em
Campos Novos (Hemp et al., 2004).

Em experimentos conduzidos em
casa-de-vegetacdo, ha a possibili-
dade de padronizar a concentracio
de iné6culo, os métodos de inoculacao
e avaliacdo e, com isso, isolar fa-
tores que podem alterar ou mas-
carar a expressdo da resisténcia de
plantas a doencas. Constitui-se num
procedimento inicial importante e
eficiente na selecdo de gendtipos
resistentes a doencas bacterianas,
em programas de melhoramento
genético.
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Tabela 2. Comportamento de cultivares de feijoeiro ao isolado FJ 17, de
Xanthomonas axonopodis pv. phaseoli. Epagri/Cepaf, Chapecs, SC, 2004

Severidade média®

Cultivar

7 DAI 11 DAI 15 DAI 19 DATI AACPCBC
TAPAR 44 2,06a® 3,29a 466a 5,00a 45,92 a
Rio Tibagi 2,03a 3,38a 471a 5,00a 46,42 a
Diamante Negro 2,03a 3,34a 4,77 a 5,00 a 46,51 a
EMPASC 201-Chapecé 1,93a 3,51a 4,70a 4,97 a 46,62 a
TPS Soberano 1,86 b 3,47a 4,77 a 4,99 a 46,69 a
TPS Nobre 1,80 b 3,39a 4,96 a 5,00 a 47,00 a
TPS Bionobre 1,76 b 3,18a 4,77 a 5,00 a 45,92 a
TPS Magnifico 1,75 b 3,07a 457a 495a 43,98 b
IPR Uirapuru 1,73 b 3,28a 4,85a 5,00 a 45,96 a
BRS Valente 1,71 b 2,92a 4,40a 5,00 a 42,72 b
TPS Bonito 1,70 b 2,88a 4,33a 4,92a 42,09 b
Carioca 1,656 b 3,10a 4,74a 5,00 a 44,65 a
Pérola 1,58 ¢ 3,056a 4,65a 4,97 a 43,90 b
Gratna 1,49 ¢ 2,63 b 391 b 4,69a 38,49 ¢
BR 6-Barriga Verde 1,45 ¢ 2,06 ¢ 342 ¢ 4,26 c¢ 33,31 d
TAPAR 31 1,33 d 2,57 b 435a 5,00a 40,34 b
SCS 202-Guara 1,27 d 2,11 ¢ 3,84 b 453 b 3537 c
IPR Juriti 1,16 1,96 ¢ 2,84 d 3,79 d 29,13 e
Carioca (testemunha) 1,00® 1,009 1,00® 1,00® 12,00®
CV (%) 12,79 13,09 7,80 4,31 7,24

1Média de cinco repetigoes;

@Escala de notas de 1 (sem sintomas) a 5 (acima de 75% de
amarelecimento ou necrose da regido inoculada). Médias seguidas da
mesma letra nao diferem entre si na vertical, a 5% de probabilidade,

pelo teste de Scott-Knott.

@Dados nao incluidos na analise estatistica. ’
Nota: DAI = Dias apés a inoculacdo; AACPCBC = Area abaixo da curva
do progresso do crestamento bacteriano comum.

Este trabalho indicou que, para
regioes que favorecem a alta incidén-
cia e severidade do crestamento
bacteriano comum em lavouras de
feijoeiro, as cultivares IPR Juriti,
Gratuna e SCS 202-Guara sido as
mais recomendadas por demonstra-
rem adequada resisténcia foliar.

Conclusoes

* Aos 19 dias apés a inoculacgéo,
apenas as cultivares IPR Juriti, BR
6-Barriga Verde e SCS 202-Guara
mostram maior nivel de resisténcia
foliar ao crestamento bacteriano co-
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mum, entre as cultivares avaliadas.
¢ As cultivares IPR Juriti, BR 6-
Barriga Verde, SCS 202-Guara e
Gratina apresentam menores areas
abaixo da curva de progresso do
crestamento bacteriano comum em
relacdo as demais cultivares.
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A importdncia do erro experimental

Cristiano Nunes Nesi! e Stéfani de Bettio?

Resumo - O erro experimental resulta dos efeitos de fatores néo controlados que causam variacdo e ocorrem
de forma aleatéria entre as unidades que receberam os tratamentos, ndo pode ser conhecido individualmente e tem
interferéncia nos testes de hipéteses e nos procedimentos para comparagoes de médias. O objetivo dessa revisdo
é discutir a importancia do erro experimental no teste F e na diferenca minima significativa (DMS) utilizada nos
procedimentos de comparagdes multiplas de médias, exemplificando com um ensaio de competicdo de cultivares
de feijoeiro. A DMS se eleva quando ha aumento no quadrado médio do residuo. Para o exemplo, quando o
coeficiente de variacdo aumenta de 5% para 20%, a DMS aumenta em quatro vezes nos testes de Scheffé e Tukey
e cinco para Dunnett e Duncan. Para um coeficiente de variacdo de 20%, a DMS é mais de 50% da média das
cultivares para os testes de Scheffé e Tukey. Observa-se uma DMS entre dois tratamentos maior que a média do
experimento com um coeficiente de variacdo de 35% utilizando-se o teste de Scheffé.

Termos para indexacdo: variacdo ambiental, diferenca minima significativa.

The importance of the experimental error

Abstract - The statistical analysis is used to test hypotheses due to the presence of the effects of not controlled
factors that cause variation, called experimental error. These effects are randomized among the units that received
treatments, they cannot be known individually and they have direct interference in the tests of hypotheses and
in the procedures for comparisons of means. The objective of this review is to discuss the importance of the
experimental error in F test and least significant difference (LSD) used in the procedures of multiple comparisons
of means, using as example a competition assay of common beans cultivars. LSD increases with the increase of
the mean square residues. When the coefficient of variation increases from 5% to 20%, LSD increases four times
in the tests of Scheffé and Tukey and five times for Dunnett and Duncan tests. For a coefficient of variation of 20%,
LSD is greater than 50% of the mean of cultivars for Scheffé and Tukey tests. With a coefficient of variation of
35% the LSD between two treatments is higher than the mean experiment when the Scheffé test is used.
Index terms: environmental variation, least significant difference.

Introducao

Na experimentacdo agricola,
utiliza-se a andlise estatistica
devido a presenca, em todas as
observacoes, de efeitos de fatores
ndo controlados que causam
variacdo, denominados de erro
experimental. Esses efeitos ocor-
rem de forma aleatéria entre as
unidades que receberam os trata-
mentos, ndo podem ser conhecidos
individualmente e tendem a
mascarar o efeito do tratamento em
estudo, pois tém interferéncia nos
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testes de hipdteses e nos procedi-
mentos para comparacoes multiplas
de médias (Steel & Torrie, 1960;
Banzatto & Kronka, 1995).
Cochran & Cox (1978) distin-
guem duas fontes principais que
contribuem para formar o erro
experimental. A primeira é a
variabilidade inerente as unidades
experimentais, produzindo resul-
tados diferentes, embora tenham
sido submetidas a um mesmo
tratamento. A segunda ocorre na
condugdo do experimento devido a
inexisténcia de uniformidade da

técnica experimental. Entre os
principais fatores que contribuem
para aumentar o erro experimental,
Federer (1977), Lopes et al. (1994)
e Banzatto & Kronka (1995) citam
a nao-utilizacdo dos principios
basicos da experimentacdo (repe-
ticdo, casualizacdo e controle local),
a heterogeneidade das unidades
experimentais e do material
experimental, as competicdes entre
as parcelas e dentro delas, a
realizacdo desuniforme dos tratos
culturais e a ocorréncia de pragas,
doencas e plantas daninhas. Em

'Eng. agr.,, M.Sc., Epagri/Cepaf, C.P. 791, 89801-970 Chapecd, SC, fone: (49) 3361-0600, e-mail: cristiano@epagri.rct-sc.br.
2Académica do curso de Zootecnia, Udesc/Centro Educacional do Oeste — CEO —, Rua Benjamin Constant, 164-D, 89806-070 Chapecé,

SC, e-mail: sdebettio@yahoo.com.br.
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muitos experimentos, os resultados
sdo tao influenciados pelo erro expe-
rimental que somente diferencas
notaveis entre tratamentos podem
ser detectadas, e ainda estas podem
estar sujeitas a uma incerteza
consideravel (Cochran & Cox, 1978).
A qualidade de um experimento é
avaliada pela magnitude do erro
experimental e pelo atendimento
das pressuposicoes do modelo
matemaético, ou seja, aditividade do
modelo, erros experimentais
aleatoérios, independentes e nor-
malmente distribuidos com média
zero e varidncia comum (Stork et
al., 2000).

Segundo Banzatto & Kronka
(1995), o quadrado médio de
tratamentos é um estimador da
variancia entre os tratamentos e o
quadrado médio do residuo é um
estimador da varidncia comum
dentro de cada um dos tratamentos
e, portanto, estima o erro
experimental. A aplicacdo destas
suposicdoes resulta em maior
precisdo experimental, e quanto
menor for o quadrado médio do
residuo, menor serd a diferenca
minima significativa utilizada nos
testes de comparacoes de médias
duas a duas. Na experimentacéo, de
modo geral, ensaios com baixa
precisdo podem levar a conclusdes
incorretas, pois ocorre um aumento
na probabilidade de ocorréncia do
erro tipo II, ou seja, os efeitos dos
tratamentos néo diferem entre si,
apesar de existir diferenca entre
eles. O erro tipo I (indica que os
efeitos dos tratamentos diferem
quando néo existe diferenca) nao é
afetado, pois pode ser controlado
pelos niveis de significAncia (Judice
et al., 2002). O procedimento de
inferéncia para comparar os efeitos
dos tratamentos consiste, basica-
mente, em comparar a variacéo
entre as unidades experimentais
com diferentes tratamentos com a
variacdo entre unidades experi-
mentais com um mesmo trata-
mento, ou seja, com a variacédo
atribuivel ao erro experimental.
Desejando-se testar a hipdtese
estatistica Hy:t, =0 V,, por
exemplo, com tratamentos (¢, de
efeito fixo, calcula-se a estatistica
denominada de teste F dada por:

Fo QuadradoMeédio de Tratamentcs
QuadradoMédio do Residuo
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De acordo com Ltcio & Stork
(1999), o valor de F calculado deve
ser maior que F tabelado para a
significAncia adotada, para se
rejeitar HO e concluir que pelo
menos um contraste entre médias
de tratamentos é diferente de zero.
O valor de F calculado determina
quantas vezes a estimativa da
variancia do “erro mais o efeito dos
tratamentos” é maior que a
estimativa da variancia do erro, e
quanto mais F se distancia de um,
mais se observa o efeito de
tratamentos. Em certos casos,
mesmo havendo diferencas entre os
efeitos dos tratamentos, estas
poderdo nao ser detectadas se a
varidncia do erro for grande. Para
uma dada diferenca entre
tratamentos, mesmo sendo
pequena, o valor de F estimado
dependera do valor do erro
experimental. Assim, a rejeicdo de
H0 depende, principalmente, da
magnitude do erro experimental.
Quando pelo teste F for concluido
que pelo menos um contraste de
médias dos tratamentos difere de
zero, precisa-se de um critério para
definir quais tratamentos diferem
entre si. Para tanto, utiliza-se um
método que forneca a diferenca
minima significativa (DMS) entre
duas médias. Essa diferenca sera o
instrumento de medida, e toda vez
que o valor absoluto da diferenca
entre duas médias for maior ou
igual a DMS, considera-se que as
médias diferem significativamente
(Banzatto & Kronka, 1995). Ha
diversos procedimentos disponiveis
na literatura para as comparacoes
de médias. Entre eles destacam-se
o teste de Scheffé, de Tukey, de
Dunnett e de Duncan, descritos a
seguir considerando a diferenca
minima significativa (DMS), o
quadrado médio do residuo (QMRes)
e 0 mesmo numero de repeticdes (r)
para todos os tratamentos:

a) DMSgye) = 4/(t-1).F.2QM Res/r
(t é o numero de tratamentos, F é o
valor tabelado em funcéo dos graus
de liberdade de tratamentos e dos
graus de liberdade do residuo);
proposto por Scheffé (1953), é o mais
conservador de todos os testes, pois
sugere apenas um valor de
diferenca minima significativa,
mesmo existindo varias médias.
Utiliza-se nos casos em que 0s
contrastes de médias sao estabe-

lecidos apds a realizacdo do experi-
mento ou sugeridos pelos dados.
b) DMS ., = q.,,QM Res/r

(g é o valor tai)elado em funcéo do
numero de tratamentos e dos graus
de liberdade do residuo); sugerido
por Tukey (1951), é um teste menos
conservador que o de Scheffé,

apropriado para comparar todos os
pares de médias entre si.

c) DMS ) = D,,Z.QM Res/r

( Dunnett
(D é o valor tabelado em funcéo dos

graus de liberdade de tratamentos
e dos graus de liberdade do residuo);
sugerido por Dunnett (1955), é um
teste para comparacdoes em que
apenas um tratamento serve de
referéncia para os demais, ou seja,
comparam-se todos os tratamentos
com apenas um.

d) DMSpuean) =q.,/QM Res/r
(g, é o valor tabelado em funcéo do
namero de médias abrangidas pelo
contraste e dos graus de liberdade
do residuo); proposto por Duncan
(1955), esse teste utiliza amplitudes
multiplas, pois existem vdarias
diferencas minimas significativas,
comparadas de acordo com o
posicionamento das médias
ordenadas.

O objetivo deste trabalho é
discutir e exemplificar a importan-
cia do erro experimental no teste
F e na diferenca minima signi-
ficativa utilizada nos procedimentos
de comparacées mdultiplas de
médias.

Material e métodos

Foi considerado um experimento
de competicdo de 20 cultivares de
feijoeiro de cor preta, conduzido em
Campos Novos, SC (safra 2003/04),
no delineamento experimental em
blocos completos ao acaso com
quatro repeticoes. A produtividade
média das cultivares e o quadrado
médio do residuo do experimento
foram 2.253,35kg/ha e 109.279,85
respectivamente, o que resulta em
um coeficiente de variacéo
experimental de 14,67%. A partir
dessas informacgdes foram simu-
lados diferentes quadrados médios
do residuo e calculados os coefi-
cientes de variacdo experimental e
as diferencas minimas significa-
tivas para os procedimentos de
comparacoes de médias de
Scheffé, de Tukey, de Dunnett e de
Duncan.
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Resultados e discussao

Na Tabela 1 sdo apresentadas as
diferencas minimas significativas
(DMS) simuladas para diferentes
procedimentos de comparacdo de
médias.

Todos os procedimentos levam
em consideracdo o quadrado médio
do residuo, e assim, quanto maior
o erro experimental, maior serd a
diferenca minima significativa
necessaria para evidenciar a
diferenca entre dois tratamentos.
Para um coeficiente de variacédo de
20%, que é o maximo permitido em
ensaios de Valor de Cultivo e Uso
(Brasil, 2001), a diferenca minima
significativa é mais de 50% da média
das cultivares para os testes de
Scheffé e Tukey. Quando o
coeficiente de variacéo do experi-
mento aumenta de 5% para 20%, a
diferenca minima significativa
aumenta em quatro vezes para os
procedimentos de Scheffé e Tukey
e cinco vezes para Dunnett e
Duncan. Para um coeficiente de
variacdo de 35%, utilizando-se o
teste de Scheffé, a diferen¢ca minima
significativa entre dois tratamentos
foi maior que a média do experi-
mento. Em ensaios de competicéo
de cultivares deve existir a preo-

cupacdo em manter as condicdes
experimentais uniformes para que
se obtenham estimativas precisas
da média e de outros parametros,
além de garantir que o desempenho
superior de uma cultivar reflita o
seu potencial genético (Ramalho et
al., 2000).

Para minimizar o erro experi-
mental e, com isso, reduzir as
diferencas minimas significativas,
alguns fatores devem ser
considerados, de acordo com
Cochran & Cox (1978), Costa et al.
(2002) e Martin et al. (2005): o
material experimental (sementes,
mudas, solo, etc.) deve ser uniforme
e cuidadosamente selecionado;
adequar o tamanho das parcelas
para que nfo sejam pequenas de-
mais, deixando de ser represen-
tativas da cultura a elas associadas,
nem grandes demais em detrimento
do controle local; empregar
bordadura e considerar o nimero de
repeticoes de acordo com o erro
experimental desejado; usar
técnicas de controle local como, por
exemplo, blocos completos, incom-
pletos, faixas, etc., para que as
parcelas sejam agrupadas em
condi¢des ambientais homogéneas;
deve-se dar uniformidade na
realizacdo dos tratos culturais como

Tabela 1. Diferenca minima significativa para a produtividade de grdos
em quatro procedimentos de comparagoes multiplas de médias a 5% de
probabilidade de erro, em funcdo da estimativa da varidncia residual
num experimento de competicao de cultivares de feijoeiro. Campos Novos,

SC, safra 2003 /04

QM

Diferenca minima significativa

p C.V.®
Residuo® Scheffé Tukey Dunnett Duncan®
D — G
12.693,99 5 326,87 295,75 238,58 195,48
50.775,95 10 653,74 591,50 477,17 390,96
114.245,89 15 980,61 887,26 715,75 586,43
203.103,81 20 1.307,48 1.183,01 954,34 781,91
317.349,70 25 1.634,35 1.478,76 1.192,92 977,39
456.983,57 30 1.961,22 1.774,51 1.431,51 1.172,87
622.005,42 35 2.288,08 2.070,27 1.670,09 1.368,35

®MQuadrado médio do residuo.
2Coeficiente de variacdo experimental — representa o desvio padrao
residual, expresso como porcentagem da média geral do experimento.
®Para esse teste, a diferenca minima significativa foi calculada

comparando-se a maior e a menor média do experimento.
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irrigacdo, profundidade de se-
meadura, regulagem de pulveri-
zadores; manter os ensaios livres de
plantas daninhas, pragas e doencas,
pois esses fatores ocorrem nas
unidades experimentais de forma
aleatodria; deve-se manter o solo em
fertilidade adequada para a cultura
em pauta — em baixa fertilidade,
pequenas variacées na quantidade
de recursos essenciais para as
plantas proporcionam acentuado
efeito no rendimento; utilizar
procedimentos e instrumentos que
proporcionem mensuracido com
precisido adequada (calibragem de
balancas, paquimetros, etc.);
incorporar no modelo estatistico
varidaveis que exprimam fontes de
variacdo relevantes do material
experimental e sua conseqiiente
considerag¢do nos procedimentos de
andlises estatisticas, como, por
exemplo, nimero de plantas nas
parcelas e pequenas manchas de
fertilidade do solo.
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Incremento na frutificacdo efetiva de caquizeiro ‘Fuyv’
pela aplicacdio de dcido giberélico

Paulo Vitor Dutra de Souza!, Vinicius Grasseli?, Ernani Pezzi?,
Gervasio Silvestrin* e Hardi Schmatz Maciel ®

Resumo - O presente estudo teve como objetivo testar a aplicacdo de diferentes concentracdes de acido giberélico
(AG,) na época da plena floracdo sobre a frutificacio efetiva e a qualidade dos frutos de caquizeiro (Diospyrus kaki
L.), cultivar Fuyu. Foram testados os seguintes tratamentos: testemunha (somente dgua), 5mg/L, 10mg/L e
20mg/L de AG, (ProGibb®). O delineamento experimental foi o de blocos casualizados, com uma planta por
tratamento e quatro repeti¢oes. O incremento na frutificacdo efetiva da cultivar Fuyu foi diretamente proporcional
as doses de AG, aplicadas, sendo que na concentracdo de 20mg/L de AG, logrou-se um incremento médio de 53%.
A composicdo em agticares e acidez dos frutos néo foi alterada pelas concentracdes de AG,

Termos para indexacdo: Diospyrus sp., floracdo, fitorreguladores, produtividade.

Fruit set improvement in Diospyrus kaki by gibberelic acid application

Abstract — The aim of this trial was to evaluate the effect of using different concentrations of gibberelic acid
(GA,) on fruit set and fruit quality of Fuyu (Diospyrus kaki L.) cultivar. The treatments applied at flowering time
were: control (only water), 5mg/L, 10mg/L and 20mg/L of GA, (ProGibb®). Experimental design was randomized
blocks, with one plant per treatment and four replications. Fruit set increased proportionally to GA, concentrations.
At 20mg/L of GA, fruit set was 53% higher than the control. Sugar composition and acidity of fruits was not
affected by GA,.

Index terms: Diospyrus sp., flowering, phytorregulators, productivity.

Introducao

Na década de 90 houve um
incremento significativo no plantio
de caquizeiros (Diospyrus kaki, L.)
no Rio Grande do Sul. Atualmente,
a drea cultivada com esta espécie é
de 1.380ha, sendo a regido da
Encosta Superior do Nordeste a
principal produtora, com aproxi-
madamente 80% da drea. A principal
cultivar plantada nos dltimos anos
no Estado é a Fuyu (Jodo, 2004).

A cultivar Fuyu, por nao ser
taninosa, tem a preferéncia dos

Aceito para publicacdo em 16/8/05.

consumidores. Seus frutos podem
desenvolver-se partenocarpi-
camente, o que permite a producio
de frutos apirénicos, que sdo a
preferéncia do mercado. Porém, esta
cultivar tem apresentado problemas
de queda acentuada de frutos ao
longo do ciclo vegetativo, resultando
em baixa produtividade dos
pomares, provavelmente como
conseqiiéncia da auséncia de
sementes.

As sementes sdo fontes produ-
toras de acido giberélico, horménio
responsavel pela fixacdo de frutos

(Monselise, 1977). A aplicacéo
exégena de 4cido giberélico tem
permitido incrementar a producgédo
e a produtividade em frutiferas
apirénicas (Agusti & Almela, 1991;
Pires, 1998), nas quais as concen-
tracdoes o6timas sdo dependentes da
espécie, da cultivar em estudo, da
época de aplicacdo, das condig¢des
meteorolégicas, etc.

Varios estudos tém sido
realizados com sucesso testando a
aplicagdo de acido giberélico em
caquizeiros, com objetivos de
retardar a maturacéo e controlar a

'Eng. agr.,, Dr., UFRGS/Faculdade de Agronomia/Departamento de Horticultura e Silvicultura, C.P. 15.100, 91501-970 Porto Alegre,
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qualidade péds-colheita de caquis
(Danieli et al., 2002; Ferri et al.,
2002; Ferri et al., 2004). Porém, nao
ha estudos sobre os efeitos da
aplicacdo desse fitorregulador sobre
a fixacéo e a qualidade de frutos nas
cutivares apirénicas, como no caso
da cultivar Fuyu.

O periodo de floragdo é uma época
em que as frutiferas respondem
positivamente as aplicacdes
ex6genas de fitorreguladores.
Segundo Agusti & Almela (1991),
em plantas sem semente a queda no
conteido em giberelinas ocorre
desde o botdo floral até a plena
floracao.

Este estudo teve como objetivo
testar a aplicacdo de diferentes
concentracdes de acido giberélico
na época de plena floragdo sobre a
frutificacdo efetiva e a qualidade dos
frutos da cultivar de caquizeiro Fuyu.

Material e métodos

O experimento foi desenvolvido
em um pomar comercial de
caquizeiro ‘Fuyu’, com aproximada-
mente dez anos de idade, localizado
no municipio de Farroupilha, RS.

Os tratos culturais, bem como as
adubacgoes, foram feitos segundo as
recomendacgdes para a cultura.

Previamente a aplicacdo dos
tratamentos, selecionaram-se
plantas homogéneas em volume de
copa e em carga de flores. Os
tratamentos testados foram os
seguintes: testemunha (somente
dgua), 5mg/L, 10mg/L e 20mg/L de
acido giberélico (AG,; ProGibb®),
aplicados na plena floracéo, ou seja,
com mais de 50% de flores abertas,
com o uso de pulverizador costal,
aplicando-se 3L de solucdo por
planta.

O intervalo de concentracdes de
4cido giberélico testado no presente
experimento baseou-se em resul-
tados obtidos em estudos realizados
com outras frutiferas, tais como
videira e citros (Pires, 1998; Agusti
& Almela, 1991).

A pulverizacdo foi feita em toda a
copa das plantas, marcando-se em
cada uma dois ramos, nos quais
contou-se o numero de flores. Ao
longo do ciclo vegetativo, foram
realizadas quatro contagens do
numero de frutos por ramo, até o
momento da colheita. A contagem
de flores nos ramos marcados

Agropec. Catarin., v.19, n.1, mar. 2006

ocorreu no dia 30 de outubro de
2003 (data da aplicagdo dos
tratamentos). As contagens do
numero de frutos foram realizadas
nos dias 22/12/03, 23/1/04, 23/2/04 e
11/5/04 por ocasido da colheita.

O delineamento experimental foi
o de blocos casualizados, com uma
planta por tratamento e quatro
repetigoes.

A frutificacdo efetiva foi calculada
atribuindo-se o indice 100 para o
numero de flores, calculando-se, a
partir deste, o valor relativo de frutos
retidos por planta ao longo do ciclo
vegetativo. Coletaram-se, ao acaso,
dez frutos maduros por planta e por
repeticdo e determinou-se o peso
médio dos frutos, o teor de sélidos
soltuveis totais (SST), a acidez total
titulavel (ATT) (em porcentagem

Frutificagao efetiva (%)

= '*D-—'-D- li—rr-_l-.-.l_-.'_-ﬁ

de acido malico) e a relacdo SST/
ATT.

As médias foram submetidas a
andlise de regressdo e/ou Anova.
Para a anélise de regressao os dados
foram transformados em ArcSen
Vx/100. No segundo caso, as
diferencas significativas foram
comparadas pelo teste de Duncan a
5% de probabilidade.

Resultados e discussao

A aplicagdo de acido giberélico
na plena floragdo permitiu incre-
mentar a frutificacdo efetiva de
caquizeiros ‘Fuyu’ somente na
concentracdo de 20mg/L (Figuras 1
e 2).

A resposta da planta a aplicacédo
de 4acido giberélico ja foi notada na
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Figura 1. Evolu¢do da frutificacdo efetiva de plantas de caquizeiro,
cultivar Fuyu, apés a aplicagdo de concentragéoes de dcido giberélico em
plena floracdo. Farroupilha, 2003 /04
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Figura 2. Frutifica¢do efetiva média de plantas de caquizeiro, cultivar
Fuyu, submetidas a aplica¢do de concentragées de dcido giberélico em
plena floracdo. Farroupilha, 2003 /04
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primeira avaliacédo (dois meses apés
a floragédo), mantendo-se até o
momento da colheita (Figura 1). A
concentracdo de 20mg/L permitiu
incrementar em 69,7% a frutificacao
efetiva na primeira avaliacdo em
relacdo a testemunha (Figura 1) e
em 47,6% na segunda avaliagdo em
relacdo a testemunha, mantendo-se
nesta porcentagem até a colheita
(Figura 1). A frutificacdo efetiva
média da cultivar Fuyu foi
incrementada linearmente com as
concentracdes de dcido giberélico
aplicadas (Figura 2), sendo que a
concentracdo de 20mg/L permitiu
um incremento médio de 53% na
frutificacdo efetiva da ‘Fuyu’ em
relacdo as plantas-testemunhas
(Figura 2), com 27,2% de frutificacio
efetiva média naquelas tratadas com
20mg/L contra 17,7% nas teste-
munhas.

A presenca de giberelinas é
essencial a frutificacdo efetiva,
porém, tem-se encontrado diferentes
respostas as aplicacdes exdgenas
(Pires, 1998). Esta variacdo nas
respostas entre cultivares pode ser
conseqiiéncia das diferencas nos
conteddos endégenos deste hor-
monio nos ovarios (Agusti & Almela,
1991). Também se deduz de outros
estudos, por exemplo, em citros,
que séo as sementes as responsaveis
pela sintese de giberelinas e, na sua
auséncia, as paredes dos ovarios
assumem este papel (Monselise,
1977).

Atualmente, o mercado tem
preferéncia pela cultivar Fuyu pelo
fato de néo ter adstringéncia e néo
produzir sementes. No caso de
auséncia de sementes, a queda no

contetdo de giberelinas ocorre desde
o botao floral até a plena floracio
(Agusti & Almela, 1991), o que
explica a maior queda de frutos nas
cultivares sem semente. Este
comportamento tem sido verificado
em pomares de ‘Fuyu’, que néo
recebem polinizacdo cruzada,
acarretando baixa produtividade,
resultando em frutos de tamanho
excessivo.

A aplicacdo exdégena de
giberelinas tem mostrado eficiéncia
em melhorar a frutificacdo efetiva
em algumas frutiferas, como em
videiras americanas (Pires, 1998) e
em cultivares de citros sem
semente (Agusti & Almela, 1991), o
que se confirma no presente estudo.
Porém, a concentracdo aplicada é
variavel com as espécies e
cultivares, sendo que em videira e
citros as melhores respostas tém
sido alcancadas nas concentracoes
de 10 a 20mg/L e 5 a 10mg/L de
acido giberélico, respectivamente
(Pires, 1998; Agusti & Almela,
1991). Entretanto, percebeu-se que
ha necessidade de testes com
concentragdes superiores a 20mg/L
de acido giberélico em caquizeiro,
pois no intervalo testado a resposta
foi linear-positiva.

As doses de acido giberélico néo
afetaram significativamente o peso
médio dos frutos (Tabela 1). A
reducédo do tamanho dos frutos nem
sempre é negativa, porque sao
observados casos (em auséncia de
polinizacdo cruzada) em que o
tamanho é excessivo em funcéo da
pouca producgdo, extrapolando os
padroes estabelecidos pela
legislacao.

Tabela 1. Peso médio, composi¢cdo em acticares e acidez de frutos de caqui
‘Fuyu’ submetidos a aplicacdo de concentracoes de dcido giberélico em

plena floragcdo. Farroupilha, 2003-04

Concentracao Peso Sélidos Acidez

de acido médio/ soluveis total SST/ATT®
giberélico fruto totais titulavel

mg/L g 000000000000000 A ACOCOTCOEO0CAC

0 250@ 12,02 0,06@ 2002
05 220 13,1 0,05 262

10 230 11,5 0,06 192

20 230 11,7 0,05 234

MRelagédo sélidos soluveis totais/acidez total titulavel.
@Nao-significativos a 5% de probabilidade.
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A composicdo em acucares e
acidez dos frutos nao foi alterada
pelos tratamentos, obtendo-se 11,5%
a 13% de sélidos solaveis totais e
0,05% a 0,06% de acidez, resultando
numa relacdo SST/acidez que
variou de 192 a 262 (Tabela 1),
padrdoes caracteristicos desta
cultivar, ou seja, adocicada e com
baixa acidez.

Conclusoes

e A frutificacdo efetiva de
caquizeiros, cultivar Fuyu, aumenta
com a aplicacdo de acido giberélico
na época de plena floracdo, sem
alterar a composicdo de acucares e
acidez dos frutos.

* O incremento na frutificacio
efetiva de caquizeiros ‘Fuyu’ é de-
pendente da concentracdo de &cido
giberélico aplicada.
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Resposta do feijoeiro d adubagdo foliar com
biofertilizantes'

Eloi Erhard Scherer?

Resumo - Recentemente tém surgido no mercado vérios tipos de fertilizantes foliares. Alguns desses,
denominados de biofertilizantes, sdo formulados utilizando produtos naturais disponiveis nas propriedades rurais.
Com o objetivo de avaliar alguns biofertilizantes disponiveis no comércio local ou produzidos na propriedade, foi
conduzida uma série de experimentos, a campo, com a cultura do feijoeiro. O estudo foi realizado de 2001 a 2003
nos municipios de Chapec6é e Guatambu, Regido Oeste de Santa Catarina, em Latossolo Vermelho distroférrico
tipico, sob plantio direto. Foram avaliados os produtos Super Magro, Biosol, Leader, uréia caseira e urina de
vaca, aplicados nas concentracoes de 1% a 5%, conforme recomendacio. Estes produtos foram aplicados em trés
épocas: 21, 35 e 49 dias apdés a emergéncia das plantas. Nao houve resposta do feijoeiro a aplicacdo foliar de
biofertilizantes quando foi realizada adubag¢do com cama de avidrio na semeadura. Porém, verificou-se resposta
positiva a utilizacédo foliar de biofertilizantes, quando néao foi utilizado adubo na semeadura do feijéo.

Termos para indexacao: Phaseolus vulgaris, nutri¢do, agroecologia, producdo orgénica.

Common bean responses to leaf biofertilizer application

Abstract - In recent years there has been a great proliferation of foliar liquid fertilizer in the agricultural
market. Many of these products that are commonly used for organic farming can be produced at the farms. The
aim of this research was to evaluate the effects of leaf biofertilizers application on the growth and grain yield of
common bean. This study was carried out in Western Santa Catarina, Brazil, on a clayey Oxisol (Latossolo
Vermelho distroférrico tipico), under no tillage system, from 2001 to 2003. Five leaf biofertilizers (Super Magro,
Biosol, Leader, home made urea and cow urine) treatments were sprayed on common bean at three times (21, 35
and 49 days after plant emergence), at the concentration of 1% to 5%. Leaf fertilizing had no significant effect on
bean grain yield when organic fertilizer (poultry house litter) was applied before seeding. The positive effects of
leaf fertilizing on bean productivity were only evident when no poultry house litter was applied to the soil before
seeding.

Index terms: Phaseolus vulgaris, agroecology, nutrition, organic production.

Introducao

A cultura do feijoeiro possui
grande importancia socioeconémica
para o Estado de Santa Catarina
(Epagri, 1997) e, em especial, para a
regido oeste, onde representa uma
das principais opgoes de renda para
muitas das pequenas propriedades
familiares (Testa et al., 1996).

Em funcédo da grande disponibi-
lidade de esterco animal na regido
(Scherer, 1998), um numero cada
vez maior de agricultores passou a

Aceito para publicacdo em 16/8/05.

Trabalho financiado com recursos do CNPq.
’Eng. agr., Dr., Epagri/Cepaf, C.P. 791, 89801-970 Chapecé, SC, fone: (49) 3361-0615, e-mail: escherer@epagri.rct-sc.br.
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utilizar adubos orgénicos nos
sistemas de produg¢do com feijdo e
milho e com bons resultados em
produtividade (Scherer & Bartz,
1981; Scherer, 1998) e reducédo dos
custos de producéo (Scherer, 1998).

Além da adubacdo orgénica para
adicdo dos nutrientes ao solo,
alguns produtores passaram a
utilizar também biofertilizantes
liquidos, que, de modo geral, séo
produzidos na propriedade com
esterco, urina animal e outros
aditivos, disponiveis na propriedade

ou em casas que vendem insumos
naturais (Centro de Agricultura
Ecolégica, 1997). Estes bioferti-
lizantes sdo normalmente aplicados
via foliar (Verona et al., 2003;
Scherer et al., 2003a; Bio-Géirtner,
2005) ou misturados aos substratos
na producdo de mudas de hortalicas
(Aldrighi et al., 2003; Santos et al.,
2003).

Os ensaios realizados no Sul do
Brasil e em outras regides tém
apresentado respostas varidveis a
utilizacdo de caldas e biofertilizantes
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em culturas anuais. Scherer et al.
(2003b) e Verona et al. (2003)
constataram que a utilizagcdo de
biofertilizantes na cultura do
morangueiro nao trouxe grandes
beneficios a cultura nos sistemas de
producado utilizados. No geral, os
resultados com resposta positiva
indicam que os biofertilizantes
podem ser utilizados com sucesso,
principalmente como complemento
a adubacéo orgénica (Bio-Géartner,
2005; Scheller, 1999; Aldrighi, et al.,
2003) ou para suprir alguns
micronutrientes essenciais (Bio-
Gartner, 2005), que sdo exigidos em
menores quantidades pela cultura.
Além disso, a sua utilizacdo em
sistemas agroecolégicos é indicada
para o controle de pragas e doencas
(Centro de Agricultura Ecoldgica,
1997) ou como bioestimulante
(Chaboussou, 1987).

Diversos sistemas agroecolégicos
de producado desenvolvidos e utili-
zados por agricultores na cultura do
feijoeiro sdo, na visdo deles, alta-
mente produtivos, porém, muitas
das tecnologias utilizadas nestes
sistemas ainda néo tém sua efi-
ciéncia comprovada pela pesquisa.
A falta de informacao, por causa da
caréncia de pesquisa voltada a pro-
ducgdo orgénica, induz o agricultor
a experimentar qualquer alternativa
de adubacao para garantir altas
produtividades e boa qualidade dos
alimentos. Isto também acontece
com a cultura do feijoeiro.

Visando obter informacdes sobre
algumas das tecnologias de adu-
bacdo wutilizadas em sistemas
agroecolégicos de producgéo, foram
conduzidos experimentos para
comprovar a eficiéncia dos biofer-
tilizantes mais utilizados na cultura
do feijoeiro.

Material e métodos

A pesquisa constou de sete
experimentos de campo com a
cultura do feijoeiro, conduzidos no
periodo de 2001 a 2003 (safra e
safrinha). Cinco destes no municipio
de Guatambu, SC e dois no munici-
pio de Chapecé, SC. O solo, classifi-
cado como Latossolo Vermelho
distroférrico tipico — Lvdfl, apresen-
tou antes da instalacdo dos experi-
mentos de Guatambu e Chapecé as
seguintes caracteristicas quimicas,
respectivamente: pH em agua = 5,6
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e 5,8; matéria organica = 3,4% e 3%;
P =42 e 12mg/L, K = 148 e 102mg/
L, Ca=5,6 e 4,2cmol /L, Mg =2,8 ¢
2,2cmol /L, Zn-disponivel = 3,6 e
1,2mg/L e Cu-disponivel = 1,8 e
1,4mg/L, determinados segundo
Tedesco et al. (1995).

Nos cinco experimentos de
Guatambu e no experimento
conduzido na safrinha de 2003, em
Chapeco, foram avaliados, além da
testemunha, quatro adubos foliares:
Super Magro, uréia caseira, Biosol
e Leader, aplicados nas concen-
tracées 5%, 5%, 1,5% e 1%,
respectivamente. A uréia caseira
foi elaborada com 40kg de esterco
bovino fresco, 4L de leite fresco,
15L de caldo de cana, 4kg de fosfato
natural e 200L de agua, em
fermentacdo aberta. O Super Magro
seguiu a metodologia descrita pelo
Centro de Agricultura Ecolégica
(1997). O Biosol é um produto
comercial & base de melaco de cana,
enriquecido com macro e micro-
nutrientes. O Leader também é um
produto comercial a base de ami-
nodcidos, extrato de algas marinhas
e enriquecido com macronutrientes.
Todos os produtos, com excecdo do
Leader, que foi aplicado somente na
primeira época, foram aplicados em
trés épocas: 21, 35 e 49 dias apéds a
emergéncia das plantas. Na safrinha
de 2003 o Leader também foi apli-
cado em trés épocas. Os experi-
mentos foram instalados sempre em
novo local, em areas adjacentes em
um sistema de rotagéo com a cultura
do milho. Nestes experimentos
foram utilizados o delineamento em
blocos ao acaso com quatro repeti-
coes e as cultivares Carioca e Carioca
Precoce, em Guatambu, e TPS
Nobre, em Chapecé.

Antes da implantacao dos
experimentos, a drea de Guatambu
recebeu uma adubacio bésica com
esterco de aves (cama de avidrio)
nas doses 4, 2 e 2t/ha, base seca, em
2001, 2002 e 2003, respectivamente.
A drea de Chapecé (safrinha de 2003)
também recebeu 2t/ha de esterco.
Em média, o esterco de aves
apresentou 3,6% de N, 3,8% de P,O,,
3,2% de K,0, 4,1% de Ca e 1,1% de
Mg.

Em um experimento conduzido
na safra de 2003, em Chapecd, foi
utilizado o delineamento de blocos
ao acaso com disposic¢do das parcelas
em faixas e seis repeticoes. Nas

faixas, foram avaliadas as cultivares
SCS 202-Guara e IPR 88 Uirapuru e
nas subparcelas, quatro adubos
foliares: Biosol, Super Magro, uréia
caseira e urina de vaca, todos
aplicados na concentracdo de 5% e
em cinco épocas: 21, 28, 35, 56 e 63
dias apés a emergéncia das plantas.
Neste experimento nao foi usado
esterco na adubacido de base,
somente adubacdo verde com nabo
forrageiro e, anteriormente,
crotalaria. Tratava-se de uma area
em transicdo da agricultura
tradicional para a orgénica.

A semeadura do feijao foi
realizada em linhas espacadas em
45cm, com 12 plantas/m (apés o
desbaste). A producdo de graos foi
avaliada mediante colheita de quatro
linhas centrais de 5m e os valores
foram corrigidos para umidade
padréao de 13%. Os tratos culturais
foram realizados de acordo com as
recomendacdoes do sistema de
producdo da cultura (Epagri, 1997),
com capinas manuais, sem utilizacdo
de agroquimicos. Para o controle de
pragas, quando necessario, foi
utilizado 6leo de Neem e Bacillus
thuringiensis somente no
experimento de Chapecé (safrinha
de 2003). Por causa da severidade do
ataque com vaquinha Diabrotica
speciosa) foi utilizado um inseticida
piretroide.

Para aspergir as solucdes com os
biofertilizantes utilizou-se pulveri-
zador costal e uma vazédo de 200L/
ha, aplicando-se os produtos sempre
nas primeiras horas da manha e em
dias nao-chuvosos.

Apés tabulados, os dados de
producao de graos foram submetidos
a analise de variancia e ao teste de
Tukey a 5% de probabilidade para
comparagiao de médias.

Resultados e discussao

Os dados de producdo de gréaos
dos cinco experimentos de Gua-
tambu e do experimento conduzido
na safrinha de 2003, em Chapeco,
sdo apresentados na Tabela 1. A
producdo de graos dos trés anos,
safra e safrinha, foi influenciada por
fatores climaticos, principalmente
por curtos periodos de estiagem,
que ocorreram em algumas fases de
desenvolvimento das plantas e que
limitaram a produtividade da
cultura. Observa-se que, de modo
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geral, os tratamentos com adubacéo
foliar nao influenciaram positiva-
mente a producdo de graos (Tabela
1), ndo diferindo significativamente
da testemunha e nem entre si.
Resultados semelhantes foram
obtidos por Scherer & Hemp (1998).

Somente na safrinha de 2003 o
tratamento com uréia caseira
mostrou-se superior ao tratamento
com Leader, mas sem diferir
significativamente da testemunha.
Esse fato aconteceu porque o
fertilizante Leader quando aplicado
na terceira época causou uma
escaldadura nas folhas das plantas,
0 que mais tarde se refletiu na
producédo de graos. Cabe esclarecer
que essa época de aplicacdo tardia
do adubo néo é recomendada pelo
fabricante.

Os resultados obtidos nos seis
experimentos que receberam
adubacgédo com esterco de aves quando
da implantacédo da cultura indicam
que os nutrientes adicionados na
adubacéo e a boa fertilidade do solo,
verificada antes da instalacdo dos
experimentos, foram suficientes
para atender as necessidades
nutricionais das plantas. Nessa
condicdo, as aplicacoes foliares de
biofertilizantes nao influenciam
positivamente a produtividade da
cultura e, por isso, sdo dispensaveis.

Teoricamente, os biofertili-
zantes, que possuem em sua com-
posicdo micronutrientes, poderiam
suprir as necessidades das plantas
com aplicacoes foliares, ja que estes
sdo requeridos em menores
quantidades do que os macro-
nutrientes que, de preferéncia,
devem ser supridos via solo
(Scheller, 1999; Sociedade..., 2004).
Porém, como o solo das dreas
experimentais j4 tinha teores de
cobre e de zinco acima dos niveis de
suficiéncia estabelecidos (Socie-
dade..., 2004), ndo haveria neces-
sidade da adicdo desses nutrientes.
Normalmente, os solos que
receberam adubacdes com esterco
apresentam na camada aravel altos
teores de zinco e cobre e outros
micro e macronutrientes (Scherer
& Nesi, 2004).

A producéo de feijao do experi-
mento da safra 2003, instalado em
area sem a utilizacdo de adubo na
semeadura da cultura, é apresentada
na Tabela 2. Pela analise estatis-
tica, houve diferencas significati-
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Tabela 1. Rendimento de graos de feijao de seis experimentos conduzidos na
safra e safrinha de 2001 a 2003 nos municipios de Guatambu e Chapecé.
Meédia de quatro repeticoes. Epagri/Cepaf, 2005”

Safrinha® Safra® Safrinha® Safra® Safrinha® Safra®

Produto 2001 2001 2002 2002 2003 2003
kg/ha
Testemunha 1598 a 1.347a 1589 a 2.010a 2.136 ab 1.284 a
Super Magro 1.457a 1564 a 1.617a 2.060a 2.248 ab 1.227 a
Biosol 1782 a 1405a 1635a 1962a 2.290ab 1.293a
Leader 1581 a 1402a 1637a 1.851a 1920 b 1.315a
Uréia caseira 1.688 a 1574a 1508a 2175a 2529a 1.276a
CV. % 13,75 11,57 10,88 11,57 8,39 17,29

MMédias seguidas por letras iguais, comparadas na coluna, ndo diferem entre si
pelo teste de Tukey a 5%.

@Cultivar Carioca.

@®Cultivar Carioca precoce.

@Cultivar Nobre.

Nota: C.V. = coeficiente de variacgéo.

Tabela 2. Rendimento médio de graos das cultivares SCS 202-Guard e
Uirapuru, obtido nos diferentes tratamentos com biofertilizantes na safra
de 2003. Média de seis repeticoes e de duas cultivares. Epagri [ Cepaf, 20057

Testemunha Super Magro Biosol Uréiacaseira Urinade vaca
kg/ha de graos
1.617 b 1.835 ab 1.840 a 1.897 a 1917 a

MMédias seguidas por letras iguais nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%.

vas (P < 0,05) entre os tratamentos
com biofertilizantes, sem haver
efeito diferenciado entre cultivares.
O efeito da interacdo entre
cultivares e biofertilizantes néo foi
significativo. Desta forma, os
resultados dos tratamentos com
biofertilizantes sdo apresentados
como valores médios das duas
cultivares (Tabela 2).

A utilizagdo de biofertilizantes
em drea ndo adubada, com exce¢do
do Super Magro, apresentou
acréscimo na producdo de graos de
feijdo em relacdo a testemunha.
Resultados semelhantes foram
obtidos por Aldrighi et al. (2003)
com a utilizacdo de biofertilizantes
na producdo de mudas de cebola.

Esse efeito diferenciado dos bio-
fertilizantes no ensaio de Chapecé,
em relacdo aos demais conduzidos
em outras dreas, pode ser atribuido
a nao-utilizacdo de esterco na
implantacdo da cultura. Mesmo que

o solo tenha uma boa fertilidade
normalmente ha falta de nitrogénio,
que deve ser adicionado via adubacéo
(Scherer & Hemp, 1998). Provavel-
mente, parte das necessidades de
nitrogénio foi suprida pelo nabo
forrageiro, cultivado antes da
semeadura do feijdo, mas nédo foi
suficiente para atender plenamente
as necessidades da cultura. Segundo
Lima et al. (2003), em sistemas
agroecoléogicos, a adubacdo verde
pode suprir até 65% das necessidades
de nitrogénio do feijoeiro, dimi-
nuindo as exigéncias de adubacéo.

Outros fatores que podem ter
contribuido para a resposta positiva
da cultura aos biofertilizantes foi o
maior nimero de aplicacdes, que
antes era trés e passou para cinco
neste ensaio, e a maior concentracao
da calda utilizada, que antes variava
de 1% a 5% e agora foi utilizada uma
concentracdo tunica de 5%. Dessa
forma, foram fornecidas maiores»
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quantidades de nutrientes e por
maior periodo.

Observagoes realizadas durante
o ciclo da cultura evidenciaram néo
haver efeito visual dos biofer-
tilizantes sobre pragas e doencas.
Na safrinha de 2003 houve uma alta
infestacdo de vaquinha (Diabrotica
speciosa) no experimento de Cha-
pecé, e para nio se perder o estudo
aplicou-se um inseticida quimico
(piretréide), pratica ndo recomen-
dada na agricultura orgénica.
Ressalta-se que o ataque de insetos
ocorreu logo apds a aplicacdo dos
biofertilizantes da primeira época e
foi generalizado, sem diferenca
visual entre as parcelas e os
tratamentos utilizados. Observacoes
semelhantes foram realizadas por
Scherer & Hemp (1998) nos cultivos
de verdo (feijao safrinha).

Conclusoes

Com base nos resultados obtidos
pode-se concluir que:

e Em sistemas organicos com
utilizacdo de esterco na adubacéo, a
aplicacdo de biofertilizantes via
adubacao foliar na cultura do feijoeiro
niao aumenta a produtividade de
graos.

e A aplicacao foliar de biofer-
tilizantes influencia positivamente
a producgdo de graos quando a cultu-
ra do feijao néo recebe adubacio na
semeadura.
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|Nota Cientifical £/

Ocorréncia de Phyllocnistis sp. (Lepidoptera:
Gracillariidae) em plantas da vegetacdo espontinea
intercalar de pomar de citros no Rio Grande do Sul'

Janaina Pereira dos Santos’, Fabio Kessler Dal Soglio® e
Luiza Rodrigues Redaelli*

Resumo - O minador-das-folhas-dos-citros, Phyllocnistis citrella, Stainton (Lepidoptera: Gracillariidae), é uma
importante praga da citricultura em diversos paises. No Brasil, o primeiro registro deste inseto foi em 1996, em
viveiros da regido de Limeira, SP, e neste mesmo ano infestou pomares e viveiros do Rio Grande do Sul. Uma outra
espécie de microlepidéptero, morfologicamente semelhante a P. citrella, foi constatada no Rio Grande do Sul
infestando plantas da vegetacdo espontianea intercalar de pomares de citros. Trata-se de uma nova espécie de
Phyllocnistis, provavelmente nativa, que estd sendo descrita. Este inseto teve como hospedeiros Baccharis
anomala (cambaré-de-cip6), Conyza bonariensis (buva), Sida urens (guanxuma) e Ludwigia elegans, sendo as
asterdceas importantes recursos alimentares para este inseto no local do estudo. Os maiores niveis populacionais
de Phyllocnistis sp. ocorreram no inverno e na primavera. Este se constitui no primeiro registro de Phyllocnistis
sp. no Rio Grande do Sul.

Termos para indexacdo: minador, microlepidéptero, plantas hospedeiras, Asteraceae.

Occurrence of Phyllocnistis sp. (Lepidoptera: Gracillariidae) on weeds
in citrus orchard in Rio Grande do Sul State

Abstract — Citrus leafminer, Phyllocnistis citrella, Stainton (Lepidoptera: Gracillariidae) is an important
citriculture pest in several countries. In Brazil, the first record of this insect was in 1996, in nurseries of Limeira,
Sado Paulo State, and, in the same year, the pest infested orchards and nurseries in Rio Grande do Sul State.
Another species of microlepidopteran, morphologically similar to P. citrella, was detected in Rio Grande do Sul,
weeds, in citrus orchards. This insect uses as hosts Baccharis anomala (cambara-de-cip6), Conyza bonariensis
(buva), Sida urens (guanxuma) and Ludwigia elegans. Plants of the Asteraceae family were important feeding
sources for this insect in the studied orchard. The largest population of Phyllocnistis sp. occurred during winter
and spring. This was the first record of Phyllocnistis sp. in Rio Grande do Sul.

Index terms: leafminer, microlepidopteran, hosts plants, Asteraceae.

minador-das-folhas-dos-citros,
OPhyllocnistis citrella Stain-

ton (Lepidoptera: Gracilla-
riidae), é uma importante praga da
citricultura na China, India e Japao
(Generalitat Valenciana, 1996), na
Australia, no sudeste da Asia e no
leste da Africa (Heppner, 1993).

Aceito para publicacdo em 16/8/05.

Atualmente encontra-se distribuido
em 68 paises (Hoy & Nguyen,} 1997).
Originario do sudeste da Asia, o
minador-das-folhas-dos-citros foi
registrado pela primeira vez no
Brasil em 1996, em viveiros na
regido de Limeira, Sdo Paulo, e
neste mesmo ano a sua presenca foi

'Parte da dissertacdo de mestrado do primeiro autor.
’Eng. agr., M.Sc., Epagri/Estacio Experimental de Cacador, C.P. 591, 89500-000 Cacador, SC, fone: (49) 3561-2000, e-mail:

janapereira@epagri.rct-sc.br.

constatada em pomares e viveiros
do Rio Grande do Sul. As lagartas de
P. citrella tém habito minador e
desenvolvem-se nas brotacoes de
plantas citricas, fazendo galerias em
forma de serpentina, provocando
atrofia das folhas e tornando-as de
coloracdo prateada. Estes danos

*Eng. agr., Dr., UFRGS/Faculdade de Agronomia, Av. Bento Gongalves, 7.712, 91501-970 Porto Alegre, RS, fone: (51) 3331-67045,
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diretos reduzem a capacidade
fotossintética das plantas, uma vez
que as regidoes atacadas ficam
cloréticas ou necréticas (Schaffer et
al., 1997). Além disso, pode ocorrer
necrose dos tecidos e encar-
quilhamento ou abscisdo das folhas
(Heppner, 1993; Hoy & Nguyen,
1997).

Outros representantes de
Gracillariidae também apresentam
habito minador, fazendo desta
familia o maior grupo de minadores
de plantas em Lepidoptera, com mais
de 1.600 espécies descritas, das quais
80 sdo do género Phyllocnistis
(Davis, 1987). No RS, uma outra
espécie de microlepidéptero,
morfologicamente semelhante a P.
citrella, pertencente ao mesmo
género, foi detectada em plantas
que crescem espontaneamente em
um pomar de citros. Trata-se,
provavelmente, de uma espécie
nativa cuja descricdo esta sendo
realizada pelo doutor. Donald R.
Davis, do National Museum of
Natural History, Smithsonian
Institution (USNM), Washington
DC, EUA.

Este trabalho teve como objetivos
descrever alguns aspectos morfo-
logicos de Phyllocnistis sp., identi-
ficar as suas plantas hospedeiras e a
sua variacdo sazonal, contribuindo
para ampliar o conhecimento da
ecologia de insetos minadores.

A pesquisa foi desenvolvida no
municipio de Montenegro (29°68’S e
51°46’W), localizado no Vale do Rio
Cai, RS, que se destaca entre os
principais produtores de frutas
citricas do Estado. O estudo foi
conduzido em um pomar do hibrido
tangor ‘Murcott’ (Citrus sinensis x
C. reticulata), enxertado em
Poncirus trifoliata Raf, conduzido
sob manejo orgénico, com 0,6ha e
cerca de 370 plantas de 12 anos de
idade, no espacamento de 3,5m entre
plantas e 5m entrelinhas. As
amostragens foram realizadas
quinzenalmente, no periodo de maio
de 2003 a maio de 2004, na vegetacio
espontanea que cresce entre as
plantas de citros e nas entrelinhas.
Em cada amostragem foram
sorteadas 30 arvores que serviram
de pontos de referéncia para retirada
das unidades amostrais. Usou-se um
aro de PVC com 4drea de 0,28m?, que
era jogado a direita da linha e da
entrelinha de cada arvore sorteada.
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Coletaram-se da area delimitada
pelo aro, em sacos plasticos, todas
as plantas com “minas”. No
Laboratoério de Biologia, Ecologia e
Controle Biolégico de Insetos, do
Departamento de Fitossanidade da
Faculdade de Agronomia da
UFRGS, as folhas infestadas fo-
ram examinadas com o auxilio de
microscopio estereoscopico, regis-
trando-se o nimero de lagartas ou
pupas por folha. Estas folhas foram
acondicionadas em placas de Petri
ou em caixas “gerbox” e mantidas
em cadmara climatizada do tipo
B.O.D. (fotofase de 12 horas, 25 =+
1°C) até a emergéncia dos adultos
do lepidéptero minador ou de seus
parasitéides. As plantas hospe-
deiras do minador foram mon-
tadas em exsicatas e encaminha-
das para identificacdo. As lagartas
de primeiro instar de Phyllocnistis
sp. sdo translucidas, adquirindo
coloracdo amarela a partir do
segundo instar e marrom na fase de

pupa, caracteristicas similares as
de P. citrella (Heppner, 1993).

As lagartas de Phyllocnistis sp.
fazem galerias em forma de
serpentina, com coloracdo variando
de branca a prateada (Figura 1A).
Estas galerias sdo semelhantes as
feitas pelas lagartas de P. citrella
em folhas de citros (Figura 1B). As
galerias de Phyllocnistis sp. séo
formadas pela separacdo da
epiderme e do parénquima foliar,
e no seu interior ficam deposi-
tados excrementos de coloracio
preta, deixados pelas lagartas. As
lagartas na fase de pré-pupa néo
se alimentam e dobram a borda da
folha para preparar a sua camara
pupal (Figura 2A). Heppner (1993)
e Hoy & Nguyen (1997) obser-
varam este comportamento em P.
citrella, cuja pré-pupa secreta fi-
nos fios de seda que a envolvem e
que, ao secarem, causam o do-
bramento da folha de citros (Figura
2B).

Figura 1. (A) galeria feita pela lagarta de Phyllocnistis sp. em folha de
Baccharis anomala; (B) galeria feita pela lagarta de P. citrellaem folha de

citros

Figura 2. (A) dobra na borda da folha realizada pela pré-pupa de
Phyllocnistis sp. em folha de Baccharis anomala; (B) dobra realizada pela
pré-pupa de Phyllocnistis citrella em folhas de citros
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Os adultos de Phyllocnistis sp.
(Figura 3A) medem aproxima-
damente 3mm de comprimento e
6mm de envergadura. As asas ante-
riores sdo de coloragdo prateada,
com manchas de coloragdo laranja
que se dispoem longitudinalmente
e transversalmente. Ja os adultos
de P. citrella (Figura 3B) medem
aproximadamente 2mm de compri-
mento e 4mm de envergadura. As
asas anteriores sdo cobertas de
escamas, com franjas escuras
distribuidas longitudinal e transver-
salmente (Heppner, 1993). As duas
espécies apresentam caracteristicas
morfolégicas semelhantes, pos-
suindo uma mancha arredondada
de coloracdo preta na extremidade
distal de cada asa anterior, sendo as
asas posteriores brancas e de aspecto
plumoso (Figura 3).

De acordo com Davis (1987),
aspectos da biologia, formato e
localizagdo da “mina”, padrao de
deposicdo das fezes, plantas hospe-
deiras e aspectos do desenvolvi-
mento hipermetamérfico séo
caracteristicas de extrema impor-
tancia para a distincdo das espécies
incluidas em Phyllocnistis. Durante
o estudo, foram coletadas 99 lagartas
e 137 pupas de Phyllocnistis sp., das
quais emergiram 40 microlepi-
dépteros e 150 parasitéides.

Esta nova espécie de minador
néo tem o hédbito de atacar plantas
citricas e esteve associada a quatro
espécies de plantas: Baccharis
anomala DC (Asteraceae), Conyza
bonariensis L. Cronquist. (Aste-
raceae), Sida urens L. (Malvaceae)
e Ludwigia elegans (Cambess) H.
Hara (Onagraceae) (Figura 4). No
Estado de Sao Paulo, Phyllocnistis
sp. foi observada somente em folhas
de C. bonariensis (Costa & Pereira,
2001). Phyllocnistis sp. apresentou
maior associacdo com as espécies de
Asteraceae, nas quais foram
coletadas 98,3% daslagartas e pupas,
demonstrando a importancia desta
familia como recurso alimentar para
este minador neste habitat (Figu-
ra 4).

A ocorréncia do inseto foi maior
durante o inverno e a primavera,
sendo que no inicio do verdo o
nimero de insetos coletados foi
bastante reduzido. A partir da
metade do verdo e durante o outono,
a presenca do minador foi
inexpressiva (Figura 5). Este se
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Figura 3. (A) adulto de Phyllocnistis sp.; (B) Adulto de Phyllocnistis

citrella

mELagartas

114

-
o
C.)

NUimerode individuos

Baccharis
Conyza

bonariensis

Pu pas O Adul tos

Sida urens

Espécies de plantas

Figura 4. Numero de lagartas e pupas de Phyllocnistis sp. amostradas
em plantas da vegetagdo espontdnea intercalar em pomar de ‘Murcott’,
no municipio de Montenegro, RS, e nimero de adultos emergidos em
laboratorio, no periodo de maio de 2003 a maio de 2004

constitui no primeiro registro de
Phyllocnistis sp. no Rio Grande do
Sul.
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Figura 5. Numero de lagartas + pupas de Phyllocnistis sp. amostradas em
plantas da vegetagao espontdnea intercalar em pomar de tangor ‘Murcott’,
no municipio de Montenegro, RS, e nimero de adultos emergidos em
laboratdrio, por ocasido de amostragem, no periodo de maio de 2003 a

maio de 2004
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A revista Agropecudria Catari-
nense aceita para publicacéo
matérias ligadas a agropecudria e a
pesca, desde que se enquadrem nas
seguintes normas:

1. Asmatérias para as secoes Artigo
Cientifico, Germoplasma e
Lang¢amento de Cultivares e Nota
Cientifica devem ser originais e
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3. A Nota Cientifica refere-se a
trabalho ainda em andamento,
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estar inseridas no texto e devem
vir numeradas, ao final da
matéria, em ordem de apre-
sentacdo, com as devidas
legendas. As tabelas e as figuras
(fotos e graficos) devem ter titulo
claro e objetivo e ser auto-
explicativas. O titulo da tabela
deve estar acima da mesma,
enquanto que o titulo da figura,
abaixo. As tabelas devem ser
abertas a esquerda e a direita,
sem linhas verticais e horizon-
tais, com excecdo daquelas para
separacdo do cabecalho e do
fechamento, evitando-se o uso
de linhas duplas. As abreviaturas
devem ser explicadas ao
aparecerem pela primeira vez.
As chamadas devem ser feitas
em algarismos ardbicos sobres-
critos, entre parénteses e em
ordem crescente (ver modelo).

. As fotografias devem estar em

papel fotografico ou em diaposi-
tivo, acompanhadas das respec-
tivas legendas. Serdo aceitas
fotos digitalizadas, desde que em
alta resolucao (300dpi).

. As matérias apresentadas para

as secoes Opinido, Registro,
Conjuntura e Informativo »
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Técnico devem se orientar pelas
normas do item 10.

9.1 Opinido — deve discorrer sobre
assuntos que expressam a
opinido pessoal do autor sobre o
fato em foco e néo deve ter mais
que trés paginas.

9.2 Registro — matérias que tratam
de fatos oportunos que merecam
ser divulgados. Seu contetudo é
a noticia, que, apesar de atual,
néo chega a merecer o destaque
de uma reportagem. Nao devem
ter mais que duas péginas.
9.3 Conjuntura — matérias que
enfocam fatos atuais com base
em analise econdmica, social
ou politica, cuja divulgacdo é
oportuna. Ndo devem ter mais
que seis paginas.
9.4 Informativo Técnico — refere-
se a descricdo de uma técnica,
uma tecnologia, doencas,
insetos-praga e outras
recomendacdes técnicas de
cunho pratico. Ndo deve ter
mais do que oito pédginas,
incluidas as figuras e tabelas,
nem ultrapassar 15 referéncias
bibliograficas.

10. Os trabalhos devem
encaminhados em quatro vias,
impressos em papel A4, letra
arial, tamanho 12, espaco duplo,
sendo trés vias sem o(s) nome(s)

do(s) autor(es) para serem

ser

utilizadas pelos consultores e
uma via completa para arquivo.
As cépias em papel devem
possuir margem superior,
inferior e laterais de 2,5cm,
estar paginadas e com as
linhas numeradas. Apenas a
versdo final deve vir acom-
panhada de disquete ou CD,
usando o programa “Word for
Windows”.

11. Literatura citada

As referéncias bibliograficas
devem estar restritas a
Literatura citada no texto, de
acordo com a ABNT e em ordem
alfabética. Nao sdo aceitas
citacoes de dados néo publicados
e publicagées no prelo.

Eventos
DANERS, G. Flora de importancia

melifera no Uruguai. In: CON-
GRESSO IBERO-LATINOAME-

Tabela 1 Peso médio dos frutos no periodo de 1993 a 1995 e produc¢do média desses trés

anos, em plantas de macieira, cultivar Gala, tratadas com diferentes volumes de calda
de raleantes quimicos®”

Peso médio dos frutos Producao

Tratamento L 4s

1993 1994 1995 Média média

g kg/ha

Testemunha 113 d 95 d 80 d 96,0 68.724
Raleio manual 122 c¢d 110bc 100ab 110,7 47.387
16L/ha 13labe  121a 91 be 114,3 45.037
300L/ha 134ab 109 be 94 be 112,3 67.936
430L/ha 122 cd 100 cd 88 cd 103,3 48.313
950L/ha 128abc 107 be 92 be 109,0 59.505
1.300L/ha 138a 115ab  104a  119,0 93.037
1.900L/ha
c/pulverizador
manual 125 bc 106 be  94abc 108,4 64.316
1.900L/ha
c/turboatomizador 133ab 109 be  95abe 1123 64.129
CV. (%) 4.8 6,4 6,1 - -

Probabilidade >F

0,0002(**) 0,0011(**)0’0004(**) _ B

(UMédias seguidas pela mesma letra, nas colunas, néo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probalidade.

G4 Teste F significativo a 1% de probabilidade.

Fonte: Camilo & Palladini. Pesquisa Agropecudria Brasileira, v.35, n.11, nov. 2000.
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RICANO DE APICULTURA, 5.,
1996, Mercedes. Anais... Mercedes,
1996. p.20.

Periodicos no todo

ANUARIO ESTATISTICO DO
BRASIL-1999. Rio de Janeiro: IBGE,
v.59, 2000. 275p.

Artigo de periédico

STUKER, H.; BOFF, P. Tamanho
da amostra na avalia¢do da queima-
acinzentada em canteiros de cebola.
Horticultura Brasileira, Brasilia,
v.16, n.1, p.10-13, maio 1998.

Artigo de periédico em meio
eletronico

SILVA, S.J. O melhor caminho para
atualizacdo. PC world, Séo Paulo,
n.75, set. 1998. Disponivel em: www.
idg.com.br/abre.htm>. Acesso em:
10 set. 1998.

Livro no todo

SANTANA, S.P. Frutas Brasil:
Mercado e transporte. Sao Paulo:
Empresa das Artes, 1991, v.1,
166p.

Capitulo de livro

SCHNATHORST, W.C. Verticillium
wilt. In: WATKINS, G.M. (Ed.)
Compendium of cotton diseases.
St.Paul: The American Phyto-
pathological Society, 1981. Part 1,
p.41-44.

Teses e dissertacoes

CAVICHIOLLI, J.C. Efeitos da
tluminacgdo artificial sobre o cultivo
do maracujazeiro amarelo
(Passiflora edulis Sims f. flavicarpa
Deg.), 1998. 134f. Dissertacao
(Mestrado em Producdo Vegetal),
Faculdade de Ciéncias Agréarias e
Veterinarias, Universidade Estadual
Paulista, Jaboticabal, SP. ™

Agropec. Catarin., v.19, n.1, mar. 2006



