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| Editorial | ~Z0

urante anos as florestas de

Santa Catarina, perten-

centes aos dominios da
Mata Atlantica, foram exploradas
para fins econdmicos, e ja em
meados do século passado a venda
de madeiras respondia pela
metade das exportacoes do Es-
tado. A expansdo da agrope-
cudria, o surgimento de ntcleos
urbanos e a industria madeireira
avangaram sobre a floresta nati-
va, reduzindo-a drasticamente,
causando a extincdo de muitas
espécies vegetais. Hoje, a co-
bertura da Mata Atlantica nativa
é de 37,2% e as unidades de
conservacdo (parques, reservas e
propriedades particulares) so-
mam apenas 2% do territorio esta-
dual.

Diferentemente dos Estados
vizinhos, Santa Catarina néo
possui dados detalhados sobre o
seu setor florestal. Urge que se
obtenham informacées precisas
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sobre as espécies ameacadas de
extincdo, que se identifiquem as
areas prioritarias para a criacdo
de unidades de conservacio da
flora estadual e se definam as
dreas para a recuperacio e
recomposicdo dos ecossistemas
destruidos. O ponto de partida
para o Estado melhorar a gestao
de seus recursos vegetais e de-
senvolver uma politica de uso
racional e sustentavel de suas
florestas foi dado em 2003 com o
inicio do Inventario Floristico-
Florestal de Santa Catarina. Em
pouco tempo, o Estado tera a sua
disposicdo um levantamento
completo de suas matas e tera
condicoes de implementar um
trabalho com aproveitamento
qualitativo e comresponsabilidade
de seus recursos florestais.
Outro assunto de grande im-
portancia, em destaque nesta
edicdo, é o crescimento da ati-
vidade leiteira no Oeste Catari-
nense, que revela umnovo cendario
no campo, onde predomina o preto
e o branco das vacas Holandesas.
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Esta atividade, que hoje assegura
arenda de milhares de pequenas
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cerca de R$ 815 milhdes na
economia estadual.

O inicio desta atividade na
regido foi recente. Com as crises
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adaptar a nova atividade. Mas,
fruto da tradi¢do da méao-de-obra
familiar, os agricultores foram
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treinamento, melhoraram as pas-
tagens, o plantel e as instalacgoes,
e hoje o leite é o combustivel que
movimenta aquelas propriedades.
A produgdo de 85 milhoes delitros
deleite mensais, 65% da producao
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 |Lancamentos editoriais

Manejo fitossanitario na cultura da cebola.
2006. 226p.

Este livro tem por objetivo fazer uma abordagem
integrada do manejo fitossanitario da cultura da
cebola para subsidiar a tomada de decisdo nos
momentos criticos e no planejamento das atividades
de uma safra, sob a 6tica da competitividade na
agricultura familiar catarinense frente aos
mercados globalizados. Destina-se a todo o setor
ceboleiro, tanto aos técnicos quanto aos produtores
e comerciantes que lidam com o manejo
fitossanitario no processo de producéo e no periodo
poés-colheita.

Contato: gmc@epagri.rct-sc.br.
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Estimativa das médias das temperaturas
maximas, médias e minimas do ar
decendiais e anuais do Estado de Santa
Catarina. 2006. 26p.

O objetivo deste trabalho foi a elaborag¢do de
equacoes de estimativas das médias das
temperaturas méaximas, médias e minimas do ar E I |

|
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em niveis decendiais e anuais para Santa
Catarina, em funcéo das coordenadas geograficas:

latitude, longitude e altitude. Foram utilizados 2 B
dados médios das temperaturas mdaximas, médias e - u b
e minimas do ar em niveis decendiais e anuais de
18 locais do Estado de Santa Catarina, 7 do Rio W= =
Grande do Sul e 6 do Parana.

Contato: gmc@epagri.rct-sc.br.
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Avaliacao de cultivares
para o Estado de Santa
Catarina 2006/2007.2006. 162p.

Este documento é resultado
de experimentos conduzidos nas
principais regides edafoclimaticas
de Santa Catarina e permite
identificar as cultivares de varias
culturas com melhor sanidade e
maior potencial de producéo
regional.

Contato: gmc@epagri.rct-sc.
br.

Consideracoes sobre planejamento e
avaliacido em servicos de extensiao. 2006. 64p.

O sistema de avaliagdo que se propoe é fruto de
experiéncia vivida pelo servico de extensdo rural
de Santa Catarina, acrescido de necessarios ajustes
que o passar dos tempos recomenda fazer. Nele
procurou-se a aplicabilidade pela simplificacdo das
teorias existentes a respeito de um tema que
sempre tem mais rejeicdo do que aceitacdo por
parte de quem é avaliado.

Contato: gmc@epagri.rct-sc.br.

Estimativa da evapotranspiracido de
referéncia mensal e anual no Estado de Santa
Catarina. 2006. 24p.

O objetivo deste trabalho foi estimar a
evapotranspiracdo (ETo) mensal e anual no Estado
de Santa Catarina em funcdo das coordenadas
geograficas: latitude, longitude e altitude. Para o
cdlculo das equagoes da ETo foram utilizados
dados de temperatura média mensal de 22 locais
de Santa Catarina, 13 do Rio Grande do Sul e 13 do
Parand. Foram utilizadas séries histéricas de
periodos néo uniformizados, com no minimo oito
anos de registros.

Contato: gmc@epagri.rct-sc.br.
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Recomendacdes para o uso
de fertilizantes organicos com
baixo impacto ambiental para
a piscicultura. 2006. 19p.

Esta publicacdo aborda as
vantagens, desvantagens e a
dosagem recomendada do uso de
adubos orgénicos na piscicultura.
Contém também orientacdao de
como construir e utilizar um disco
de Secchi.

Contato: gmc@epagri.rct-sc.
br.
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[Registrol 4

Producdio orgdnica de uva
na regido de Videira

m estudo sobre uva em cul-
l | tivo orgénico, com o objetivo

de identificar cultivares
com potencial de producdo neste
sistema estd sendo desenvolvido
pelo segundo ano na Epagri/
Estacao Experimental de Videira. O
pesquisador Remi Dambrés conduz
este estudo que pode ser uma nova
alternativa de producdo e renda
para os agricultores locais. Remi
plantou as cultivares Nidgara
Branca, Regente, Concord, Isabel
precoce, Bord6, Rubia e Martha
(casca dura) sobre o porta-enxerto
VR 043-43. Também plantou
parcelas com ‘Isabel’ pé-franco
devido ao conhecimento dos
produtores que wutilizam esta
técnica ha vAarios anos. As
cultivares Nidgara, Isabel precoce

e Concord estdo com bom desen-
volvimento e inicio de producéo
previsto para a safra 2006/07. As
estiagens de 2004/05 e 2005/06
prejudicaram um pouco o de-
senvolvimento das plantas em
geral.

O sistema de producéo adotado é
o de manjedoura, e o solo foi
preparado com camalhdo para
assegurar a drenagem em anos
chuvosos e evitar o acamulo de
umidade na zona das raizes, fator
que prejudica os parreirais
principalmente em solos argilosos.
A adubagéo foi feita com base em
analise de solo. Para a implantacéo
de coberturas verdes de inverno
(aveia-preta, vica, centeio e nabo
forrageiro) e de verdo (crotalaria,
milheto e feijao-de-porco) utilizou-

se correcdo com calcério calcitico,
fosfato natural, bérax e esterco
liquido de suinos. Para a adubacéo
de base foi utilizado adubo curtido
proveniente de avidrio. Durante o
ciclo foram feitas mais duas
aplicacoes de adubo de aviario.

Para tratamento de doencas,
principalmente a antracnose, Remi
esta testando produtos alternativos,
tais como agua de cal, cinza de
madeira, calda bordalesa, su-
permagro e fosfito. Para manter a
diversidade de espécies na drea, o
solo é mantido sempre com
coberturas manejadas mecani-
camente.

Os interessados em discutir o
assunto podem contatar o pesquisa-
dor pelo fone: (49) 3566-0054 ou e-
mail: remi@epagri.rct-sc.br.

BRS Violeta — Nova cultivar de uva

Itos niveis de concentragio
A de acicares e de cor e alta
produtividade e precocidade
sdo os atributos principais da

cultivar de uva BRS Violeta, o mais
recente fruto do trabalho de
melhoramento genético vegetal
desenvolvido pela Embrapa Uva e
Vinho (Bento Gongalves, RS).

A ‘BRS Violeta’, com alto nivel
de agticares — no caso, de 19° a
21°Brix — e elevada coloracdo —
expressa por uma tonalidade
violdcea intensa do suco —, propoe-
se a ser uma alternativa para a
qualificacdo da producdo nacional
de suco e vinho de mesa. “As uvas
mais usadas para tais finalidades
apresentam caréncia a carga
tintureira (como a Isabel) ou ao teor
de agtcar (como as cultivares Bordo
e Concord).” “O objetivo da novidade
nao é substituir totalmente as
variedades tradicionais, mas
oferecer uma opg¢édo para uso em
cortes na obtencdo de um produto
final melhor”, ressalva o chefe geral

da Embrapa Uva e Vinho, Ale-
xandre Hoffmann.

A precocidade (colheita na dltima
semana de janeiro) é outro dos
diferenciais da nova cultivar, pois
oferece  opg¢des para que
principalmente a indudstria de
sucos, que concentra suas
atividades em dois meses, amplie
seu periodo de trabalho.

A ‘BRS Violeta’ destaca-se por
sua alta produtividade (de 25 a
30t/ha sob condi¢des normais de
cultivo), pelo bom comportamento
em relacdo a doencas flingicas e as
podriddes do cacho e pela sua boa
adaptacdo a regides de clima
quente, como nos Estados de Sao
Paulo e Mato Grosso.

Mais informacoes com Alexan-
dre Hoffmann, da Embrapa Uva e
Vinho, pelos fones: (54) 9976-3768
ou 3455-8003.

Agropec. Catarin., v.19, n.2, jul. 2006
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Sistemas de conduciio do tomateiro

método de tutoramento do
Otomateiro tradicionalmente
usado na regido de Cagador,
SC, é o cruzado ou em “V” invertido.
Este método apresenta como
desvantagens a formacdo de um
ambiente imido e aquecido no
interior do “V” invertido e a
aplicacdo deficiente de defensivos
nos 6rgaos das plantas localizados
nesta regido, favorecendo o
desenvolvimento de doencas e
dificultando o controle de pragas.
No método de tutoramento
vertical do tomateiro as plantas sao
conduzidas perpendicularmente ao
solo. Além da aplicacdo dos
defensivos ser mais eficiente nos
dois lados das plantas ao longo das
filas, hda melhor distribuicdo da
radiacdo solar e maior aeracdo ao
longo do dossel das plantas, em
relacdo ao cruzado. Os principais
métodos de tutoramento vertical
empregados na regido sdo o vertical
com bambu, o vertical com fitilho e
o denominado de “mexicano”, onde

o tomateiro é conduzido entre
fitilhos que s&do dispostos
horizontalmente nos dois lados das
plantas a medida que as hastes
crescem. O vertical com fitilho e o
mexicano possuem como vantagem
o menor dispéndio de mao-de-obra
para o tutoramento das plantas, em
relacdo ao vertical com bambu e o
cruzado.

Dois experimentos realizados
durante as safras de 2004/05 e
2005/06 na Epagri/Estacdo Experi-
mental de Cacador compararam a
produtividade dos métodos de
tutoramento cruzado, mexicano,
vertical com bambu e vertical com
fitilho. Observou-se que todos os
métodos de tutoramento vertical
foram mais produtivos que o
cruzado. Entre os métodos de
tutoramento vertical, o de bambu
obteve maior produgdo de frutos. A
conducao de plantas com uma haste
proporcionou maior producdo de
frutos.

Mais informagdes com Anderson

Tutoramento vertical com bambu

Fernando Wamser, Epagri/Estacio
Experimental de Cagador, fone: (49)
3561-2000, e-mail: afwamser@
epagri.rct-sc.br.

Novas cultivares de cana melhoram produgéo

programa de Melhoramento
O Genético de Cana-de-Actcar
do Centro de Ciéncias
Agrarias da Universidade Federal

de acicar e dlcool

de Sdo Carlos — UFSCar - langou
quatro novas cultivares de cana-de-
acucar: as RB (Republica do Brasil).
Entre outras caracteristicas, as
cultivares destacam-se pelo alto
teor de sacarose, que beneficia a
producao de &lcool.

As quatro novas cultivares foram
desenvolvidas por hibridacéo
natural e demoraram dez anos
para serem lancadas. As prin-
cipais caracteristicas da ‘RB 925211’
sdo a maturacdo precoce com alto
teor de sacarose, a alta pro-
dutividade e a resisténcia as
principais doencas da cana-de-
acdcar, como mosaico da cana,
carvao e ferrugem. Ja a ‘RB 925268’
se destaca como promissora para
colheita mecanizada, pois tem canas
eretas e sem florescimento. A
cultivar RB 925345 apresenta alto
teor de sacarose, alta produti-

vidade, alto teor de fibra para inicio
da safra e um rdpido desenvol-
vimento. A ‘RB 935744’ tem
maturacéo tardia e destaca-se pela
altissima producdo agricola e
auséncia de florescimento.

A pesquisa foi apoiada pela Rede
Interuniversitaria para o Desen-
volvimento do Setor Sucroalcooleiro
— Ridesa. Além da UFScar, a Ridesa
integra outras seis universidades
federais e 130 empresas do setor.
Desde a sua constituicdo, a Ridesa
disponibilizou 61 cultivares de cana-
de-agicar RB, sendo que a UFSCar
langou 15 delas, além das quatro
novas. Atualmente, 63% da drea
canavieira do Brasil é cultivada com
cultivares RB.

Fonte: Com ciéncia — Revista
Eletronica do Jornalismo Cientifico,
n® 75, 10/4/06, por Vanessa Sensa-
to.




[Registrol /-

Geminivirus ataca tomateiros em

Santa Catarina

anta Catarina, um dos pou-
S cos Estados brasileiros que

ainda ndo havia registrado
a incidéncia do geminivirus em
tomate, acaba de ser surpreendido
com a doenca transmitida pela
mosca-branca. Os produtores de
Santo Amaro da Imperatriz, SC, na
Grande Florianépolis, tiveram a
confirmacdo da infesta¢do no final
de marco, apés andlise de amostras
coletadas na regido.

A regido é responsavel pelo
cultivo anual de 2 milhées de pés de
tomate. Ainda n&o se sabe a
amplitude da infestacdo, mas estd
causando temor na regido,
responsavel pelo abastecimento de
tomates em Florian6polis. “E
preciso aprender a conviver com a
doenca e adotar um manejo
diferenciado”, explica o agrénomo
Odivan Schuch, da Seminis, que
encaminhou para exame amostras
de plantas de tomateiros de varias

propriedades, semeados em

dezembro/janeiro, que apresen-
tavam desenvolvimento irregular,
com folhas amareladas entre as

nervuras e as bordas enroladas para
cima, um dos sintomas caracte-
risticos da doenca.

E possivel manejar a doenca e
evitar grandes perdas, entretanto,
néo existe forma de controlar uma
virose depois que ela se instala na
cultura. As medidas de controle do
geminivirus devem ser preventivas,
de forma a evitar a entrada do virus
ou reduzir a incidéncia no préximo
plantio. Essas medidas incluem o
plantio de cultivares resistentes, o
uso de mudas livres de virus
(produzidas em viveiros), o controle
de plantas daninhas, o controle
racional da mosca-branca com
inseticidas e a adog¢éo de um periodo
livre de tomateiro na regido por 30
dias. Essa ultima medida é a mais
eficiente, testada no Brasil e no
exterior, mas exige organizacdo e
colaboracédo de todos os produtores.

A cultivar TY Fanny foi o
primeiro tomate longa-vida com
sabor lancado no Brasil com
resisténcia ao geminivirus TYLCV,
transmitido pela mosca-branca.
Esta cultivar resiste as principais
doencas foliares e permite a colheita
de grandes frutos com dupla
utilidade (molho e salada).

Mais informacgdes com José
Ernani Miiller, eng. agr. da Epagri/
Santo Amaro da Imperatriz, SC,
fone: (48) 3245-1391. [ |

Aumento da biodiversidade em dreas de cultivo

biodiversidade nas fazendas
A da Usina Sao Francisco,
maior exportadora mundial
de acicar orgénico, é de trés a
quatro vezes superior a de areas
que produzem cana-de-acgucar pelo
método convencional. Essa é uma
das conclusoes do levantamento de
dois anos realizado pela usina em
parceria com a organizacdo nao-
governamental Ecofor¢ca e com a
Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecudaria — Embrapa. O estudo
avaliou o impacto da mudanca de
manejo, do tradicional para o
organico, iniciada em 1986, com o
Projeto Cana Verde, na regido de
Sertaozinho, SP.
Com o sistema de produgdo agri-
cola praticado pela usina e o trabalho
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orgdnico de cana

de reflorestamento, 247 novas
espécies de animais voltaram a
habitar a regido, havendo entre elas
191 novas espécies de aves. Atual-
mente, as ilhas de biodiversidade
representam 14% dos 7.868ha das
fazendas da usina.

Segundo Evaristo Miranda,
gerente do departamento de mo-
nitoramento por satélite da Em-
brapa, houve um aumento substan-
cial da biodiversidade em todas as
fazendas da Usina S&o Francisco.
“Conseguimos mensurar os ganhos
na vida local com férmulas
cientificas”, diz o pesquisador,
acrescentando que nédo hé noticias
de outros projetos deste tipo no
Brasil.

“Queremos mostrar que ser or-

génico ndo é apenas plantar sem
agrotoxico. E respeitar a natureza
integralmente”, afirma o diretor
Leontino Balbo, da Usina Séao
Francisco, que recebeu a primeira
certificacdo para produtos organi-
cos em 1997 e hoje exporta cerca
de 80% do que
produz para
mais de 35 pai-
ses. |
Fonte: Co-
mmunicacao
Assessoria Em-
presarial, 8
fones:(11) 3285-
5410, e-mail:
fernando.
thuler@commu
nicacao.com.br.




A Epagri na Biofach 2006

cultivo ecoldgico e a comer-
O cializacdo de produtos or-
génicos estdo crescendo em
quase todo o mundo. No Brasil, o
faturamento de organicos em 2005

cresceu em 15% contra 10% no
comércio mundial, que movi-

mentou, s6 no ano passado, mais de
US$ 30 bilhges.
Os numeros oficiais da Fede-

racdo Internacional de Movimen-
tos da Agricultura Orginica -
Ifoam —, instituicdo criadora e
organizadora da maior feira
mundial de produtos orgénicos
(Biofach), revelam que a “revolugéo
ecolégica” avanca a passos de
gigante. De 16 a 20 de fevereiro de
2006 a Biofach reuniu, na cidade de
Nuremberg, na Alemanha, 2.078
expositores de 73 paises,
apresentando a mais
alta tecnologia de
producdo e uma ampla
gama de produtos, que
inclui alimentos, vinhos,
cosméticos, tecidos,
magquinario, entre
tantos outros. O Brasil
se apresentou com seus
produtores, comer-
ciantes, 6rgaos oficiais e
associacbes numa area
patrocinada pela Agén-
cia de Promocado de
Exportacoes e Investi-

mentos — Apex —, apoiada pela
Camara de Inddstria e Comércio
Brasil-Alemanha e pelo Ministério
do Desenvolvimento Agrario -
MDA. O pais-ancora deste ano foi a
Polénia, que se apresentou com um
extenso programa cultural e
culindrio, sucedendo o Brasil, que
havia sido o pais homenageado em
2005.

Para o presidente da Epagri,
Athos de Almeida Lopes, que
integrou a delegacdo brasileira, a
viagem foi coroada de éxito,
estabelecendo intmeros contatos
com empresarios nacionais e
internacionais e abrindo novas
portas para a agricultura orgénica
familiar catarinense. Como
resultado desta investida, a Epagri
se fard representar na Biofach
América Latina (de 25 a 27/10/06
em Sdo Paulo) com um amplo
estande de produtos e servicos
ligados a agricultura organica de
Santa Catarina. [ ]

Salames contaminados no Alto Uruguai Catarinense

qualidade microbiolégica e
A bioquimica de salames tipo

colonial produzidos no Alto
Uruguai Catarinense, cuja pro-
ducdo e cujo consumo sdo esti-
mulados pela significativa atividade
agropecuaria, foi objeto de estudo
pela Universidade do Contestado —
UnC —, Campus Concérdia, SC. Doze
amostras de salames foram
adquiridas no comércio de cinco
municipios da regido no inicio de
2004, todas com selo de inspecdo
estadual ou municipal. Das doze
amostras, 83,3% apresentaram
valores de umidade superiores a
40%, limite méaximo estabelecido
pela legislacdo vigente. Da mesma
forma, 83,3% das amostras estavam
contaminadas com Escherichia coli,
das quais 25% estavam com niveis
de contaminacdo acima do limite
estabelecido para coliformes
termotolerantes. Quanto ao pH, foi
constatado que 50% das amostras
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apresentaram valores acima ou
abaixo do recomendado, que é de
52 ab54.

Na avaliacdo para Salmonella
spp., teor de gordura e quantidade
de nitritos de s6dio ou potassio
aplicados nos salames, todas as
amostras estavam em conformidade
com os padroes estabelecidos para
este tipo de alimento. Do
total de amostras em
condi¢coes sanitarias
insatisfatérias, 66%
provinham de estabe-
lecimentos com inspecdo
municipal.

O estudo conclui que
apenas 16,7% das
amostras estavam de
acordo com os padroes
exigidos para todos os
parametros. Os autores
advertem que os produ-
tos analisados podem
causar toxinfeccdo ali-

mentar e representam risco a sau-
de, havendo a necessidade de
efetivar os servicos de inspecdo
para impedir que produtos com
esta qualidade sejam comerciali-
zados.

A integra do trabalho pode ser
lida em: Higiene Alimentar, v.20,
n.138, p.78-82, jan.-fev., 2006.
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A redescoberta do Aqiiifero Guarani

studos recentes procuram
I E avaliar de forma mais rea-
lista a ocorréncia do
Aquifero Guarani, um megarre-
servatério hidrico subterridneo, em
partes do Brasil, Argentina,

Paraguai e Uruguai. Em algumas
areas as aguas sdo excelentes e em
outras sao inacessiveis, escassas
ou ndo-potdveis, ndo sendo, por isso,

o “mar de dgua doce” que se
imaginava. Estas informacoes foram
divulgadas pelo geélogo Dr. José
Luis Flores Machado, em artigo
publicado na Scientific American
Brasil (abril/2006), e contrapoe-se a
visdo simplista de que o Aqiiifero é
um recurso natural quase
inesgotavel e de 4gua integralmente
potavel. Segundo o autor, ele deveria

chamar-se de Sistema Aqiifero
Guarani — SAG —, pois “é formado
por um conjunto de unidades
hidroestratigraficas, que séo
formacoes geoldogicas portadoras de
dgua em maior ou menor
quantidade”.

Um estudo mais preciso do SAG
no Rio Grande do Sul
compartimentou o Estado em quatro
blocos: Oeste, Central-Missaes,
Norte-Alto Uruguai e Leste, os
quais apresentam marcantes
diferencas em relacdo as
potencialidades e a qualidade das
dguas. No compartimento Oeste,
hé recarga rdapida das dguas pelas
chuvas e, em geral, as 4guas sdo de

boa qualidade e potaveis. Na Central-
Missoes, a qualidade das dguas é
muito variavel. No compartimento
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Leste, que abrange o Nordeste-RS
e o Sul-SC, os pocos de dgua tém
pouca profundidade e as dguas sdo
de boa a excelente qualidade. No
Norte-Alto Uruguai, o SAG
encontra-se totalmente coberto por
rochas basdlticas e os pocos sédo de
grande profundidade (350a1.200m).
Pela profundidade, os pogos tém
boas vazdes por causa da alta
pressdo, mas a dgua é de qualidade
inferior, ndo sendo potdvel em boa
parte da 4area pela salinidade
(cloretos e sulfatos). Todavia, é neste
compartimento que ocorrem
manifestacoes de termalismo (dguas
quentes), utilizado economicamente
em estancias turisticas termais. O
autor sugere que a potencialidade
do SAG seja encarada com reservas,
pois cria expectativas que poderao
ndo se confirmar. ™

BRS Guamirim: nova cultivar de trigo para o Sul

ma nova cultivar de trigo
l | promete ser a vedete da

cultura na préoxima safra: a
BRS Guamirim apresenta o porte
mais baixo entre as cultivares
disponiveis para a Regido Sul (70cm
de altura) e alto potencial de perfi-
lThamento, o que garante um grande
nimero de espigas por metro qua-
drado. A nova cultivar foi lancada
pela Embrapa Trigo em maio
passado, durante a 38 Reunido da
Comissao Sul-Brasileira de Pesquisa
de Trigo e Triticale 2006 e 112 Reu-
nido da Comisséo Centro-Sul Brasi-
leira de Pesquisa de Trigo e Triti-
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cale, realizadas em Passo Fundo,
RS.

Com ampla adaptagcdo as
principais regides triticolas
brasileiras, a ‘BRS Guamirim’ teve
experimentos no RS, SC, PR, SP e
MS, onde obteve um rendimento
médio de 3.400kg/ha, chegando a
4.100kg/ha no Parana. A producédo

de semente bdsica ja estd em |

andamento, com a previsdo de
chegar ao produtor em 2007.
Durante a reunifo de pesquisa,
também foram estendidas as
recomendacdes de cultivo dos trigos
‘BRS 208, ‘BRS 229’, ‘BRS 248’ e

‘BRS 249’ para Santa Catarina. Estas
cultivares, desenvolvidas pela
Embrapa Soja em parceria com a
Embrapa Trigo, ja apresentavam
bons resultados no Parana.

Fonte: Noticias da Embrapa
Trigo, sitio: www.cnpt.embrapa.br/
noticias.




Novas opgoes de cevada

rés novas cultivares de ceva-

para o Sul
da: BRS Marciana, BRS La-

l goa e BRS Mariana, com

qualidades para fins cervejeiros e
indicadas para a Regido Sul do
Brasil, foram lancadas pela
Embrapa Trigo (Passo Fundo, RS).

A cevada é o quinto grao em
ordem de importdncia econémica e
social no mundo, perdendo apenas
para o arroz, o milho, o trigo e a
soja. O grao é utilizado na
industrializacdo de bebidas -
cerveja e destilados. A cevada é
também empregada na alimentacéo
animal como forragem e na
fabricacdo de racdes, que constitui
o principal uso em escala mundial
— 68% da producio.

No Brasil, a malteacdo é a
principal aplicagcdo econdmica da
cevada, com 85% de sua producdo
utilizada para esse fim. O consumo
anual de malte pela industria
cervejeira brasileira é estimado em
1 milhdo de toneladas, sendo que
70% sao importados. A producéo
brasileira concentra-se na Regido

Sul e estd proé-
xima a 380 mil
toneladas.

De acordo
com 0 pesqui-
sador Euclydes Minella, a cevada
esta consolidada como uma
alternativa de renda na safra de
inverno. “A producéo sai da lavoura
contratada, ou seja, a venda esta
certa ainda antes do plantio e o
pagamento da industria é a vista”.

As trés cultivares de cevada ja
passaram pela fase de validacéo da
qualidade de malte em escala
industrial, e as sementes ja estdo a
disposicdo dos produtores.

As novas cultivares de cevada
apresentam as seguintes caracte-
risticas:

‘BRS Marciana’ — tem ciclo
precoce, porte médio-alto e é
amplamente adaptada as regides
produtoras de cevada cervejeira do
RS, SC e PR. O potencial de
rendimento é superior a 4 mil quilos
por hectare e de classificacdo
comercial superior a 90% de gréaos

Classe 1. Apresenta resisténcia a
doengas como oidio e ferrugem da
folha e moderada resisténcia a
mancha reticular.

‘BRS Lagoa’ - é de ciclo precoce,
porte médio-alto, potencial de
rendimento superior a 4.800kg/ha
e de classifica¢do comercial superior
a 90% de graos Classe 1. Apresenta
resisténcia ao oidio e moderada
resisténcia a ferrugem da folha e a
mancha reticular. .

‘BRS Mariana’ — E de ciclo
precoce, porte médio e tem ampla
adaptacdao. O potencial de rendi-
mento é superior a 4.500kg/ha e de
classificagdo comercial Classe 1
acima de 90%. Apresenta moderada
resisténcia a ferrugem da folha, ao
oidio e a mancha reticular.

Fonte: Embrapa Trigo. sitio:
www.cnpt.embrapa.br/noticias,
fone: (54) 3311-3444. [ |

CitrusVis identifica fungo antes que ele f{:; 1;1
ataque os citricos s

caba de ser patenteada uma
A metodologia de visdo com-

putacional que faz o diag-
néstico precoce da mancha-preta
em frutos citricos. Desenvolvido no
Instituto de Ciéncias Matematicas
e de Computacdo — ICMC — da USP
de Sdo Carlos, o CitrusVis é um
software que identifica o Guignardia
citricarpa, fungo causador da
doenca.

“O sistema pode reduzir o uso de
agrotoxicos e evitar perdas na safra
de laranja”, afirma o professor do
ICMC Odemir Martinez Bruno,
coordenador do projeto. O CitrusVis
identifica os ascésporos, forma
embriondaria do fungo, tdo logo
aparecam no ar, antes de o vegetal
ser infectado. O programa inter-
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preta imagens obtidas em amostras
de particulas em suspensdo nos
pomares. “O pé de laranja pode
estar infectado, mas as manchas
negras nos frutos e folhas, principal
sintoma da doenca, levam até um
ano para aparecer”, relata o
professor.

As amostras das particulas séo
obtidas por um caca-esporos e
recolhidas em discos. “Os ascésporos
podem ser confundidos com outros
fungos e substincias diversas,
assumindo formas diferentes
conforme o modo como caem no
coletor. As imagens do disco sdo
transferidas para o computador e o
CitrusVis usa um padrao que
combina metodologias matematicas
para transformar as formas em

‘ =T

"

R Yesn e d
sinais e reconhecer o fungo com
97% de acerto”, informa Bruno. “Os
ascésporos chegam aos pomares
com a chuva e o vento. Se o coletor
de particulas for acoplado a uma
estacdo meteorolégica, é possivel
saber a origem dos fungos e
estender a prevencdo da mancha
preta para outras propriedades”,
acrescenta o professor.

Segundo Bruno, “o conjunto com
um microscépio munido de cAmera,
computador e o software do sistema
custa cerca de US$ 5 mil, o que
representa uma pequena fracdo do
que um produtor normalmente
gasta com agrotéxicos.”

Mais informacgoes com Odemir
Bruno, fone: (16) 3373-9739, e-mail:
bruno@icmec.usp.br. [ ]
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Resposta na hora para picada

de cobra

mesmo equipamento usado
para identificar gasolina
adulterada pode ser 1til no
diagnéstico de picadas de cobra. O
novo método, testado no Instituto
de Quimica da Universidade
Estadual de Campinas—IQ/Unicamp
—pelo cientista de alimentos Rodrigo
Catharino e pelo bioquimico
Gustavo de Souza, sob a orientacéo
do professor Marcos Eberlin, leva
menos de 2 minutos para identificar
o ofidio causador da picada e pode
acelerar a aplicacdo do soro ade-
quado a cada caso.
A técnica ja permite identificar
o veneno de sete espécies de ser-
pentes mais comuns no Pais, entre
elas a cascavel, a jararaca e a urutu.

s cenouretes (minicenouras)

séo o resultado de uma tec-

nologia de processamento
minimo de cenoura, que viabiliza a
utilizacdo de raizes finas. A
cenourete, que tem o formato de
bastdo semelhante a “baby carrot”
americana, pode ser consumida
crua, cozida ou em conserva. Para
viabilizar a producdo de mini-
cenouras, a Embrapa Hortalicas
projetou e adaptou equipamentos e
acessorios e
definiu as
etapas do
processo. As
raizes de ce-
noura utili-
zadas como
matéria-
prima de-

vem apre-
sentar dia-
metro me-
nor que

2,5c¢m, colo-
racao laranja-intenso, sem miolo
amarelado, cilindricas e sem ombro
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Cascavel (Crotalus durissus terrificus) — a
serpente cuja picada mais mata no Brasil

Os responsaveis pelo
estudo pretendem apri-
morar o método para
reconhecer também o veneno da
cobra coral e surucucu.

A primeira etapa para iden-
tificacdo do veneno consiste em se-
parar os peptidios dos demais com-
ponentes da peconha. O extrato com
os peptidios é injetado num espec-
trometro de massas —aparelho capaz
de apontar a composicdo de uma
substancia ao identificar a massa
de seus componentes. Os resultados
dessa anadlise sdo comparados com
um mapeamento preliminar e, a
partir dessa comparacédo, é possivel
apontar de que espécie de cobra
vem 0 veneno.

verde. Precisa é um equipamento
para a mecanizacdo do corte das
raizes para a producdo de mini-
cenouras, visando aumentar o
rendimento de preparo da matéria-
prima. Precisa tem a capacidade de
cortar até 186 raizes, cerca de 8kg/
minuto. A processadora Multipla
é um equipamento desenvolvido
para aumentar o rendimento da
etapa de processamento, transfor-
mando os pedacos de cenoura em
cenouretes.

A cultivar Esplanada, desen-
volvida na Embrapa Hortalicas,
possui raizes finas e com mais de
20cm de comprimento, o que pro-
porciona maior rendimento indus-
trial. Esta cultivar é recomendada
para cultivo em producdo orgénica
e convencional nas principais
regides produtoras de cenoura no
Brasil. Em cultivos exclusivos para
producdo de minicenouras, deve ser
cultivada com 100 a 120 plantas/m?
e colhida aos 90 dias apéds a
semeadura. Neste caso, o
rendimento é de 10 a 12t/ha. Outras

A identificacdo do veneno pela
espectrometria de massas garante
97% de acerto na analise. A idéia
agora é fazer com que a técnica seja
ampliada para diagnésticos clinicos
em hospitais. Para isso, é preciso
que a instituicdo adquira um espec-
trometro de massa e tenha técnicos
treinados para a identificacdo dos
venenos. O mesmo aparelho permite
fazer o “teste do pezinho” e exames
de sangue para deteccdo de outras
doencgas, com rapidez muito maior.”

Fonte: http://cienciahoje.uol.
com.br, 5/4/2006, Rosa Maria
Mattos.

cultivares, como Alvorada e as do
grupo Nantes, também podem ser
utilizadas para producdo de
minicenouras, desde que possuam
caracteristicas de cor, tamanho e
formato adequados, porém com
rendimento industrial inferior ao
da ‘Esplanada’.

Fonte: Embrapa Hortalicgas,
Brasilia, DF, sitio: www.cnph.
embrapa.br, fone: (61) 3385-9000.
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Broto de abdbora é altemativa para combater

rotos de abdébora sdo uma

B boa fonte alternativa de
ferro. Essa é a concluséo de

um estudo realizado na Embrapa
Hortalicas, Brasilia, DF que avaliou
os teores desse nutriente em plantas
aos 40, 47 e 54 dias apés o trans-
plante. A pesquisa verificou que o
teor minimo de ferro estimado em
100g de matéria seca de brotos foi
de 18mg. Uma pessoa em condi-
coes normais de satde necessita de
uma dose didria de 15mg de ferro.
Segundo o pesquisador Antonio
Francisco de Souza, a deficiéncia de
ferro no organismo humano esta
relacionada com a anemia ferro-
priva, que afeta mais de 1 bilhdo de
pessoas no mundo, principalmente

deficiéncia de ferro

mulheres em idade fértil e criancas
em idade pré-escolar. Para o
pesquisador, o consumo de brotos
de abdébora pode ser uma boa
alternativa para a seguranca
alimentar no Brasil, pois esta
hortalica pode ser cultivada em
quase todas as regioes do Pais, onde
tem significativo valor nutricional
e socioecondmico. “Ela se destaca
por sua riqueza em proé-vitamina A,
que pode ser convertida em vitamina
A pelo organismo humano, e ainda
possui expressivo conteddo de
féosforo e calcio”, afirma o pes-
quisador.

Conforme o pesquisador da
Embrapa Hortalicas, os brotos de
abébora cozidos podem ser elabo-

rados sob as formas de salada ou
sopa. Segundo ele, a coleta dos
brotos ndo impede a produgdo dos
frutos de abdbora, uma vez que o
volume de brotos retirados repre-
senta um percentual pouco
significativo em relagdo ao total de
massa fresca durante o ciclo
produtivo da cultura. No entanto, o
pesquisador alerta para a impor-
tancia de se respeitar o periodo de
caréncia de aplicacdo de defensivos
agricolas para preservar a qualidade
dos brotos e evitar a possibilidade
de intoxicacdo por agrotéxicos.
Mais informac¢ées com Marcos
Esteves, Embrapa Hortaligas, fone:
(61) 3395-9109, e-mail: marcos.
esteves@cnph.embrapa.br. [ |

Compostos toxicos protegem a semente da soja contra o
ataque de predadores

ma nova estratégia de defesa
U das plantas contra o ataque

de predadores acaba de ser
demonstrada em um estudo feito
na Universidade Estadual do Nor-
te Fluminense — Uenf. Pesqui-
sadores verificaram que a casca
(tegumento) das sementes de soja
contém proteinas capazes de matar
insetos e fungos, evitando que
atinjam seu conteido e as des-
truam. Antes disso, pensava-se que
a casca dessas sementes se limitava
a ser apenas uma barreira fisica
contra a entrada de microrga-
nismos.

O feijao-de-corda, muito comum
no Nordeste, tem cerca de 70% de
sua producéo perdida por causa de
carunchos (inseto), enquanto que
os grdos da soja ndo sofrem com
esse prejuizo. Segundo o estudo,
numa comparacdo do tegumento
dessas duas sementes foram
encontradas as proteinas peroxidase
e fosfatase na soja, que ndo foram
encontradas no feijao-de-corda.
Outra comprovacio foi que, em
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laboratério, estas proteinas
mataram os fungos e insetos com
0s quais entraram em contato. As
pesquisas estdo sendo ampliadas
para sementes do feijdo comum
(Phaseolus vulgaris L.) e, a longo
prazo, o objetivo é a criacdo de

plantas geneticamente modificadas
com sementes mais resistentes a
pragas para dispensar o uso de
inseticidas quimicos no tratamento
das sementes.

Fonte: http//cienciahoje.uol.
com.br, Rosa Maria Mattos.

Graos de feijao atacados por carunchos
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O agro do futuro

Glauco Olinger!

este limiar do século 21 os
N cientistas e técnicos dos

servicos de pesquisa agro-
pecudria e extensdo rural debatem
as vantagens e as inconveniéncias
de trés sistemas basicos de
producdo agrossilvipastoril, com
vistas ao agro do futuro. Sao trés
realidades presentes, cada uma
portadora de justificativas pon-
derdveis, que aconselham os
responsaveis pela execucdo dos
servicos de pesquisa e extensdo a
conviver harmonicamente com as
trés correntes de idéias, res-
peitando-as, e, naturalmente,
inclinarem-se por aquelas que
buscam a sustentabilidade. Em
primeiro plano, a sustentabilidade
dos recursos naturais, seguindo-se
a dos processos de obtencdao da
producdo (principalmente dos
alimentos essenciais ao abas-
tecimento interno do Estado e do
Pais), a da industrializacdo e da
comercializacdo das safras, com
atencdo especial ao estrato de
produtores rurais que compdéem a
denominada agricultura familiar,
em decorréncia de sua pre-
dominédncia no meio rural cata-
rinense, em relacdo as outras
categorias existentes.

O primeiro sistema é o da
producdo classica, convencional ou
dominante, o mais amplamente
realizado nos dias atuais, que
enfatiza a elevacdo constante das
safras e das rendas por meio do
aumento da produtividade da terra,
das plantas, dos animais e do préprio
trabalho humano mediante o uso
intensivo de insumos externos a
propriedade rural. Sdo exemplos o
emprego dos agrotéxicos e outros
produtos quimicos no controle de
pragas e doencas das plantas e dos

animais; da adubacédo dos solos com
base nos fertilizantes quimicos; de
pesada maquinaria poupadora de
méao-de-obra e, sobretudo, de
sementes, mudas e reprodutores
provenientes de sofisticada
engenharia genética que lhes
garante os elevados indices de
produtividade requeridos pelos
agropecuaristas seguidores desse
sistema.

Merecem citacdo as sementes e
animais hibridos e os produtos da
transgenia, entre outros, que tém
sido alvo de prolongados debates,
desde os aspectos cientificos, sem
esquecer os conteudos econdémicos,
os sociais, os técnicos, os éticos, os
religiosos, os politicos, os ecoldgicos,
além de outros menos memoraveis,
tudo em nome da almejada susten-
tabilidade, garantidora da vida
presente e das futuras geracoes.
Destaque-se ainda nesse sistema o
uso do financiamento, buscado nas
agéncias crediticias para cada safra.

A agricultura
convencional responde
as necessidades de
consumo no tempo
presente, mas nao
consulta os interesses e
as expectativas das
futuras geracoes.

Esse processo de producéo
(método, sistema, ou o que seja,
como desejam os puristas do
semantismo) tem sido o responséavel
pela maior parte da producéao
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agropecuaria do mundo e, por via
de consequéncia, pelo abaste-
cimento das grandes populacées
urbanas. Entretanto, sua du-
rabilidade é limitada, ou pelo menos
discutivel, porquanto vem de-
pendendo da existéncia de jazidas
minerais para a obtencéo de fésforo
e potdassio, macroelementos
indispensaveis & nutricdo das
plantas. Estimativas indicam que
as reservas conhecidas tém prazo
para o esgotamento, fato que
contraria a perenidade desse
sistema de producdo. Além de tudo,
trata-se de sistema ecologicamente
incorreto porque contraria o
equilibrio e a harmonia que deve
existir entre o homem e a natureza
para a sustentabilidade da vida no
planeta Terra, pois, com raras
excecoes, esse sistema de producéo
tende a degradar os solos, a reduzir
a disponibilidade de agua per-
manente nas propriedades rurais
(com a extingdo das nascentes e
pequenos cursos d’dgua, como esta
acontecendo), a0 mesmo tempo que
tem concorrido para a polui¢do das
reservas aquaticas. Ainda, com certa
freqiiéncia, vem causando danos
considerdaveis a saide dos pro-
dutores rurais em decorréncia do
mau uso de certos venenos
empregados no combate as doencas
e as pragas das lavouras e das
criacoes. Apesar de indispensavel
na atualidade (a supressdo brusca
implicaria a morte, a curto prazo,
de alguns milhées de individuos por
falta de comida), é um sistema
insustentdvel a longo prazo. A
agricultura convencional responde
as necessidades de consumo no
tempo presente, mas néo consulta
os interesses e as expectativas das
futuras geracoes.

O segundo sistema é deno-
minado de transi¢cdo ou interme-
didrio. Em resumo, trata da
reducdo, ao maximo possivel, da
aplicacdo de fatores de producédo
externos a propriedade rural na
obtencédo das safras, principalmente
daqueles causadores de danos ao
ambiente e a saide humana, em
que se destacam os insumos de
origem quimica, exemplo dos
agrotoxicos, fertilizantes, entre
outros. Caso marcante se encontra
na reducdo dos agrotéxicos com a




aplicacdo do sistema integrado de
controle de doengcas e pragas em
lavouras de soja. De seis aplicacoes
de inseticidas que vinham sendo
realizadas no inicio das grandes
lavouras passou-se para uma a duas
aplicacoes. O controle biolégico por
meio do baculovirus eliminou o uso
do inseticida contra as lagartas.
Outros inimigos naturais estdo
sendo amplamente utilizados em
lavouras de cana, de café, de algod&o
e outras, com reduc¢do nos custos de
producdo e obtencdo de safras
limpas, sem danos ambientais. A
adubacdo verde vem reduzindo o
uso dos adubos quimicos nitro-
genados, ao mesmo tempo que
melhora a estrutura dos solos
contribuindo para o aumento da
produtividade. A manutencdo da
cobertura vegetal nos pomares nao
s6 controla a erosdo e melhora a
qualidade dos solos como também
reduz a incidéncia do ataque de
pragas. O cultivo minimo e o plantio
direto sdo praticas que se expandem,
visando essencialmente o controle
da erosédo, a melhoria da capacidade
produtiva dos solos e a redugdo dos
danos ambientais.

“0 sistema de transicao
é um esforco que
deve ser multiplicado
pelos pesquisadores e
extensionistas rurais”

O cuidado para diminuir o
emprego dos fertilizantes quimicos,
sem desprezar os aspectos eco-
ndémicos, tem evitado prejuizos
diretos decorrentes do uso exces-
sivo e desnecessdrio daqueles insu-
mos, além de evitar danos am-
bientais, dificilmente reparaveis,
resultantes de depdsitos pelas
plantas, nos solos que receberam
doses inadequadas. Salienta-se,
como exemplo, a ocorréncia de
depositos de potdssio nas antigas
lavouras de cana, no Vale do
Paraiba.

O sistema de transicdo é um
esforco que deve ser multiplicado
pelos pesquisadores agropecudrios
e pelos agentes de extensdo rural
porque se trata de encontrar solucéo

aos problemas causados pela
producdo convencional, sem
prejuizo para os aspectos eco-
némicos e sociais, e, a0 mesmo
tempo, conseguir as melhores
solucdes possiveis, com vistas a
producdo ecologicamente correta.

“0 sistema de base
ecologica é o unico
capaz de harmonizar
0 homem com
a natureza”

O terceiro sistema é o de base
ecolégica, o tnico capaz de
harmonizar, definitivamente, o
homem com a natureza e, por esta
via, assegurar a vida no planeta de
forma duradoura ou sustentavel.
Busca-se a producao ecologicamente
correta por meio da aplicacdo de
varios sistemas conhecidos, a
exemplo da produgdo orgénica, da
biodindmica (de origem alema), da
permacultura (de origem
australiana), da agrobiolégica ou
biolégica (de origem européia) e,
finalmente, da agroecolégica,
possivelmente o mais correto,
complexo e abrangente de todos os
sistemas.

A producdo agropecudria
baseada em sistema ecologi-
camente correto vem atender a
uma demanda crescente por
alimentos denominados “limpos”,
porquanto provém de safras obti-
das sem os danos ambientais
causados pelo sistema de producéo
convencional.

“Nos paises
culturalmente
adiantados, ja tem
representatividade a
demanda por produtos
“limpos”

Ainda é pouco expressiva a
producdo estadual de alimentos
provenientes de sistemas agroe-
colégicos, porém ja ha nicleos ou
pequenas associacdes de agri-
cultores que vém recebendo selos

de qualidade nos seus produtos. Por
outro lado, a sociedade em geral
ainda ndo tomou a necessdria
consciéncia sobre as vantagens e a
absoluta necessidade de mudar os
rumos dos atuais e dominantes
sistemas de producdo que implicam
na degradacdo ambiental. En-
tretanto, nos paises culturalmen-
te adiantados, ja tem repre-
sentatividade a demanda por
produtos “limpos”, ndo sé6 da
agricultura mas também da in-
dustria e do comércio, valorizando
e as vezes repelindo os produtos
que nao sejam portadores de
atestados de qualidade inerentes as
questoes ambientais.

“A producao
agroecologica é um
ideal a ser alcancado
no porvir”

Outro fator que tem retardado a
expansdo da agroecologia, salvo
excecoes, vem sendo os custos de
producdo (que, ndo raro, elevam os
precos de comercializacdo) e
aparéncia dos produtos, motivos
que exigem maiores esforcos dos
cientistas visando a eliminacéo
desses entraves. Por esses motivos
se espera que, no mais breve futuro,
a producdo agroecolégica deixe de
suprir apenas um nicho de mercado
para ocupar o lugar que lhe cabe na
demanda mundial por alimentos,
6leos e fibras, obtidos por meio de
sistemas ecologicamente corretos.

A exemplo de todos os sistemas
filos6ficos que tratam dos caminhos
que levam o ser humano a
perfeicdo, a produgdo agroecolégica
é um ideal a ser alcancado no
porvir.

A pesquisa agropecudria e a
extensido rural, a primeira gerando
conhecimento e a segunda pra-
ticando-o em parceria com oS
fazedores da producédo agrossil-
vipastoril, tém a maior parcela de
responsabilidade quanto a pre-
servacdo do equilibrio ecolégico nas
regioes onde ele ainda se encontra
e na recuperacio e conservacio do
mesmo, onde foi destruido pela
ambicdo, pela imprevidéncia e,
sobretudo, pelo desconhecimento
do ser humano.
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Alimentos orgdnicos:

alternativa para a agricultura familiar catarinense

e acordo com projecoes da
D ONU (2004), a populacio

mundial, hoje estimada em
6,5 bilhoes de habitantes, deve
aumentar em cerca de 754 milhdes
de pessoas até 2015. Existem
cendarios indicando que o processo
de urbanizacdo em curso na regido
da Asia-Pacifico se traduzird em
uma migracdo campo-cidade da
ordem de 600 milhdes de pessoas
até 2020, o que representa mais que
toda a populacdo atual da Uniao
Européia. No Brasil as previsoes
sdo de um aumento da populagdo
em torno de 22 milhdes de pessoas
até 2015. Para sustentar este
crescimento populacional e fazer
face ao intenso processo de urba-
nizacdo que ocorre em algumas
regioes do planeta, serd preciso
aumentar em muito a produgdo de
alimentos.

Um outro fator deve contribuir
para o aumento do consumo de
alimentos: a renda per capita
mundial vem progredindo em ritmo
maior que a taxa de crescimento da
populacdo: 1,4% contra 1,35% ao
ano, respectivamente (Weisser,
2005). Isto significa que as popu-
lacbes de menor renda (83% da
populacdo mundial) poderédo se
alimentar melhor. Considerando
que hé pouca terra aravel disponivel
no mundo para ser incorporada as
atividades agricolas, o aumento da
producéo dependera do aumento da
produtividade e, portanto, da ado¢édo
de novas tecnologias.

Entretanto, & medida que novas
tecnologias permitem “indus-
trializar” o processo de producéo na

Rubens Altmann!

agricultura (producdo em larga
escala, divisdo do trabalho, reducéo
de custos), sera possivel produzir
quantidades maiores com menor
numero de produtores. Isto devera
ocorrer mais intensamente na area
de gréos, carnes e biocombustiveis
(“commodities”), e os produtores que
ndo conseguirem se adaptar as
condigoes de producdo terdo cada
vez maiores dificuldades para se
manter na atividade.

Se as oportunidades para os
agricultores e para o agronegdcio
brasileiros se mostram muito
favoraveis em médio prazo, ndo se
pode dizer o mesmo para boa parcela
dos agricultores catarinenses, ja que
sdo poucas as regides favoraveis a
producdo de “commodities” em larga
escala. O tamanho das propriedades
e o relevo acidentado sdo os
principais limitantes.

“O caminho para
recuperar a vitalidade
econdmica, social e
cultural de inimeras
comunidades rurais
catarinenses passa pela
conversao para outras
atividades”

Além da perda gradativa de
competitividade em graos e carnes,
o0 espaco rural catarinense vive um
processo de envelhecimento de sua
populacdo. Dados extraidos do

Levantamento Agropecudrio Ca-
tarinense (Santa Catarina, 2005)
mostram que cerca de 45% dos
produtores (chefes de familia) tém
mais de 50 anos e que 28,5% dos
estabelecimentos rurais ja néo
contam com filhos para suceder os
pais. Estes sdo indicativos de que o
éxodo rural no Estado continua em
ritmo superior ao do numero de
jovens agricultores que sucedem os
pais na atividade e que muitos
agricultores nao estdo satisfeitos
com a renda.

O caminho para recuperar a
vitalidade econdmica, social e
cultural de inimeras comunidades
rurais catarinenses passa pela
conversdo para outras atividades.
E preciso incentivar o desen-
volvimento de cadeias produtivas
que possibilitem maior agregacio
de renda e evitem o esvaziamento
do espaco rural.

Em decorréncia das mudancas
nos habitos dos consumidores, estdo
surgindo novas oportunidades de
mercado, como os produtos tipicos
de territério ou os produtos
organicos. O homem do campo
deixou de ser unicamente um
produtor de alimentos. Ele passou
a ser também responsavel pela
ocupaciao do territério, pela
preservacdo do ambiente e da
paisagem e pela prestacdo de
servigos, principalmente na &4rea
de lazer. Estas novas demandas e
fun¢ées representam fontes de
renda promissoras e, destarte,
motivacdo para permanéncia no
espaco rural.

Os alimentos orgéanicos (ou bio-
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légicos, como sdo conhecidos na
Europa) constituem uma boa
alternativa de renda para os
produtores familiares de Santa
Catarina porque as tecnologias séo
apropriadas a producdo em pequena
escala, os agricultores sido re-
ceptivos a mudancas e a diversi-
dade de solos e microclimas
permite cultivar uma ampla gama
de produtos.

O interesse pelos alimentos
organicos ou biolégicos vem
aumentando devido a crescente
preocupacado da populacdo com a
sua saudde e com a qualidade dos
alimentos que consome. Os
recentes focos de gripe avidaria em
varios paises europeus e asiaticos,
por exemplo, causaram retracdo
generalizada no consumo de carne
de aves. Na Europa, ao contrario
do que se imaginava ocorrer,
consumidores que deixaram de
comer carne de frango com receio
da gripe avidria néo a substituiram
por carnes alternativas, mas por
frutas e verduras orgénicas. Fica
evidente o peso da opinido dos
consumidores no mercado de ali-
mentos e como este mercado esta
se tornando sensivel e volatil.

Pesquisa desenvolvida pela Mori
— importante agéncia britanica de
pesquisa de mercado e de opinido
publica (Organic..., 2006) — mostrou
que um terco dos consumidores
britdnicos de alimentos orgénicos
0s compram porque consideram que
fazem bem para a satide (53%), tém
melhor sabor (43%); sao livres de
organismos geneticamente modi-
ficados (30%), sdo ambientalmente
corretos e respeitam o bem-estar
dos animais (25%).

Para Darolt (2002), embora as
motivacdes para o consumo variem
de pais a pais, “percebe-se que existe
uma tendéncia de o consumidor
orgénico privilegiar, em primeiro
lugar, aspectos relacionados a satide
e sua ligacdo com os alimentos, em
seguida ao meio ambiente e, por
altimo, a questao do sabor e frescor
dos alimentos orgénicos”.

Estudo realizado em Santa
Catarina (Zoldan & Karam, 2004)
constatou que o receio de residuos
agrotoxicos e a preocupacdo com a
qualidade dos alimentos, que estédo
relacionados com a satde, cons-
tituem importantes motivos para a
compra de alimentos orgénicos.
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Embora as estatisticas sobre a
producdo orgénica sejam poucas e
esparsas, a area mundial total
manejada organicamente é esti-
mada em 24 milhées de hectares
(Willer & Yussefi, 2004) e existem
mais 10,7 milhdées de hectares de
area de “cultivos selvagens” certi-
ficados como organicos.

O mercado mundial de alimentos
organicos — que ja ndo pode mais
ser considerado um nicho — foi
avaliado em US$ 23 bilhdes no ano
de 2002. Este mercado vem
ganhando importancia em diversos
paises em desenvolvimento, como
China, Brasil, Egito, India, Africa
do Sul e Filipinas. Estados Unidos e
Japao registram forte crescimento
na demanda.

“Os alimentos organicos
(ou biolégicos, como
sao conhecidos na
Europa) constituem
uma boa alternativa de
renda para os
produtores familiares de
Santa Catarina”

Diversos paises, atentos a
evolucdo do mercado de alimentos,
estdo implementando politicas para
estimular a producdo de orgéanicos,
entre eles o Canadd, que tem a
pretenséo de ser o lider mundial na
agricultura orgénica. Na Alemanha
discutem-se restricbes ao modelo
intensivo de agricultura e o governo
volta-se para uma reestruturacio
de toda a politica oficial para o setor.
A agricultura orginica vem se
desenvolvendo melhor nos paises
que contam com ajudas gover-
namentais.

A darea cultivada com produtos
organicos na Unido Européia
totalizou 4,9 milhdes de hectares
em 2002, representando 4% da drea
cultivada total, e cresceu ao ritmo
de 21% ao ano entre 1998 e 2002
(Rohner-Thielen, 2005). Dados da
Unido Européia indicam que o
mercado europeu de alimentos
organicos deve alcancar, num pe-
riodo curto, de US$ 40 a 50 bilhées.

No Brasil, a 4rea certificada
com producgdo orginica saltou de
275.576ha em 2001 para mais de
800 mil hectares em 2003. O valor
da producido orginica certificada
atingiu a cifra de US$ 200 milhdes
em 2003 (Willer & Yussefi, 2004).
O nuimero de produtores é da
ordem de 14 mil e a grande maioria
(90%) é de pequenos proprietarios
familiares. Os consumidores
adquirem a maior parte dos orgé-
nicos em supermercados (45% das
vendas), 26% em feiras e 16% em
lojas especializadas. A maior parte
dos produtos sdo frutas e verduras
frescas, mas vem aumentando o
ndimero de agroindustrias que
lancam no mercado produtos como
chas, café, geléias, 6leos, cereais
integrais e laticinios.

Em Santa Catarina, pesquisa
realizada por Oltramari et al. (2005)
identificou 706 produtores de
orgénicos, que cultivavam 5.922ha.
A producdo era realizada
eminentemente por pequenos
produtores (62% possuiam drea
inferior a 20ha), que se dedicavam
a producédo de hortalicas e frutas. A
maior parte dos produtores cata-
rinenses comercializa a produgio
diretamente com os consumidores,
através de feiras livres ou de en-
trega direta. A época do levan-
tamento, apenas 34% da producéo
era certificada.

A falta de méo-de-obra, de linhas
de crédito especificas para esta
atividade, a caréncia de técnicos
especializados para a assisténcia
técnica e de tecnologias apropriadas
as condicOoes catarinenses séo
alguns dos desafios que precisam
ser vencidos para acelerar o
desenvolvimento desta cadeia
produtiva.

Né&o obstante a agricultura
organica catarinense ainda estar
em fase de maturacdo de
investimentos, pesquisa realizada
por Altmann & Oltramari (2004) na
regido da Grande Florianépolis
constatou, para alguns indicadores
econémicos, desempenho superior
aos obtidos na agricultura con-
vencional. Entre os hortifruti-
granjeiros, verificou-se que o valor
agregado pelos produtores
organicos foi 25,2% superior ao
obtido pelos produtores conven-
cionais e que produziam a custos
29% menores. Estes dois indicadores »
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mostram bem a eficiéncia eco-
nomica e a competitividade da
agricultura orginica e o potencial
que apresenta como alternativa de
renda para os produtores familiares.

Como o mercado da producéo
organica é ainda incipiente, falta
regularidade na oferta, melhor
qualidade e apresentacdo dos
alimentos e maior diversidade de
produtos.

A forte valorizacéo de precos dos
produtos orgénicos constitui uma
evidéncia de que a producdo nio é
suficiente para atender a demanda.
Na regido da Grande Florianépolis
constatou-se que os produtores de
organicos recebem precos 37% a
152% maiores que os produtores
convencionais do mesmo produto
(Altmann & Oltramari, 2004). Em
que pese a forte demanda e precos
atrativos, ndo é raro os produtores
terem dificuldades para vender a
producdo. Esta aparente contradi¢do
tem sua explicacdo. A entrada de
novos operadores ou novos produtos
no mercado constitui, com
freqiiéncia, um enorme desafio para
os agricultores, porque é preciso
vencer a barreira dos canais de
comercializacdo ja estabelecidos e
nem sempre eles tém os co-
nhecimentos, o0os meios e a
experiéncia necessarios para
romper os obstaculos, notadamente
quando o comprador potencial é um
supermercado. Os supermercados
tém politicas definidas de
suprimento, que incluem padroes
de qualidade e apresentacdo,
regularidade no suprimento, gran-
des quantidades, ampla diversidade
(“mix”) de produtos, entre outras.
Produtores que atuam isoladamente
raramente conseguem produzir na
escala necessdria para suprir a
demanda de supermercados.

“A forte valorizacao de
precos dos
produtos organicos
constitui uma
evidéncia de que a
producao nao é
suficiente para atender
a demanda”
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A produgdo de alimentos de alto
valor e qualidade, entre eles os
organicos, representa importante
alternativa para aumentar a renda
de pequenos agricultores em Santa
Catarina. Para tanto, precisa ser
apoiada por instrumentos de po-
litica agricola que facilitem acesso
a crédito e investimentos, inten-
sifiquem os esforcos de assisténcia
técnica e de pesquisa, evitem
fraudes no comércio e harmonizem
procedimentos de controle de
qualidade e certificacdo.

“A producao de
alimentos de alto
valor e qualidade, entre
eles os organicos,
representa importante
alternativa para
aumentar a renda de
pequenos agricultores
em Santa Catarina”

Para que os produtores cata-
rinenses possam tirar proveito desta
“janela” de oportunidade repre-
sentada pelo mercado de alimentos
organicos, precisam organizar-se
em associagées ou cooperativas.
Isoladamente, eles dificilmente
serdo competitivos ou conseguirdo
assegurar suprimento ao longo do
tempo em escala e qualidade que
facilite o acesso aos mercados e que
viabilize e consolide esta promissora
cadeia produtiva.
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s 83% de areas flo-

restais nativas que

cobriam o Estado de
Santa Catarina no periodo do
descobrimento foram redu-
zidos a pouco mais de 37% de
sua extensdo original. A
expansao da agricultura, da
pecuaria e da industria
madeireira, além do avanco
desordenado dos nitucleos
urbanos nos iltimos 150 anos
foram determinantes para a
degradacdao da floresta
catarinense, que estainserida
totalmente no bioma da Mata
Atlantica.

Passados tantos anos de
exploracdo continua destes
recursos naturais, surge entao
a necessidade de estudar e
protegeroquerestou. A partir
desta preocupacdo é que
surgiuo Inventario Floristico-
Florestal de Santa Catarina,
um projeto do governo
estadual, em parceria com
universidades e instituicoes
governamentais, que objetiva
um estudo completo e
detalhado sobre as nossas
florestas.




Tlustracdo de Alexander Vibrans

As riquezas da Mata
Atlantica e seus
atrativos economicos

A Mata Atlantica é uma formacéo
vegetal tipicamente brasileira, que
abriga umas das maiores biodi-
versidades de todo o planeta, apre-
sentando mais de 10 mil espécies
de plantas, sendo 50% delas
endémicas. Havia cinco séculos
cobria 15% do territério nacional,
abrangendo 17 Estados brasileiros.
Em funcdo do desmatamento,
principalmente no século 20,
encontra-se hoje ameacada,
restando apenas 7,3% de sua
cobertura original. Em Santa
Catarina os dominios da Mata
Atlantica cobriam quase a totalidade
de um territério que ultrapassa 95
quilémetros quadrados.

A floresta foi fundamental para
a economia catarinense no inicio e
metade do século passado. A
matéria-prima extraida dos troncos
das arvores representava 20% do
valor total das exportacoes neste
periodo, gerando muitos empregos
e enriquecendo intimeros muni-
cipios. O apogeu da inddudstria
madeireira aconteceu entre os anos
50 e 60 do século passado, repre-
sentando 50% do volume exportado
pelo Estado. A abertura de pastos
para a pecudria e a expansdo das
fronteiras agricolas foram também
fundamentais para a destruicdo da
vegetacdo natural, além da espe-
culacdo imobiliaria.

Hoje, as principais espécies de

interesses econdmicos que constam
na lista das espécies ameacadas em
Santa Catarina, divulgadas pelo
Ibama séo: araucdria (Araucaria
angustifolia), canela-preta (Ocotea
catharinensis Mez), canela-sassafras
(Ocotea odorifera), imbuia (Ocotea
porosa) e o xaxim (Dicksonia
selowiana). Além dessas espécies
existem outros exemplares de
vegetais que sdo explorados
regularmente para fins comerciais
que correm risco de extin¢do. E
este é o ponto de partida do
Inventario Floristico-Florestal de
Santa Catarina, que tem o desafio
de fazer uma radiografia atual dos
recursos florestais existentes em
Santa Catarina. “O Inventario
representa um instrumento para
que o Estado possa assumir a gestéo
de seus recursos florestais. A partir
dele podera ser elaborada uma
politica de usos racional e susten-
tavel das florestas, ou seja, a
firmacdo de um pacto federativo
entre a Unido e o governo estadual”,
afirma José Anténio Cardoso
Farias, da Epagri, coordenador da
segunda fase do Inventario.

O Inventario catarinense

O Inventario Floristico-Florestal
de Santa Catarina é originario da
promulgacido da Resolugdo n° 278
do Conselho Nacional do Meio
Ambiente — Conama. Vigorando
desde 24 de maio de 2001, essa
resolucdo determina a suspensao

das autorizagdes concedidas para

Cobertura original das florestas catarinenses

corte e exploracdo de espécies
ameacadas em extingdo que estdo
inseridas na lista oficial do Ibama,
relacionadas a exemplares da Mata
Atlantica.

A idéia de confeccionar um in-
ventario deste porte néo é recente.
“A necessidade de um projeto como
este é antiga. O Estado esta atrasado
em relacdo aos Estados vizinhos
que ja apresentaram seus inven-
tarios”, afirma Ademir Reis,
professor do Curso de Ciéncias
Biolégicas da Universidade Federal
de Santa Catarina — UFSC —,
ressaltando que Parana e Rio
Grande do Sul ja tiveram seus
trabalhos concluidos.

O Inventario teve suas ativi-
dades iniciadas em julho de 2003 e
estd partindo de cinco metas de
atuacédo, que estao associadas entre
si. Os estudos sdo focados em trés
tipologias de florestas: Floresta
Ombréfila Mista, Ombréfila Densa
e Estacional Decidual, todas
inseridas nos dominios da Mata
Atlantica.

Os trabalhos terdo a missédo de
identificar areas prioritarias para a
criacdo de unidades de conservacao,
elaborar uma lista das espécies
ameacadas de extingdo, definir
dreas para a recuperag¢do e recom-
posicao de ecossistemas degradados
e fornecer informacgées para o
zoneamento econdmico, ecoldgico
e social da atividade florestal. “E
importantissimo para a sociedade
catarinense ter estas informacées.
Assim saberemos o que temos para,

Cobertura atual apés anos de explorac@o
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no futuro, saber explorar estes
recursos com responsabilidade”, diz
Ademir Reis.

Por dentro da floresta

Na primeira etapa do projeto,
concluida em dezembro do ano
passado, foram coletadas amostras
de plantas em pontos estratégicos
nas Regides do Planalto Norte,
Planalto Serrano, Meio-Oeste e

- ..- -
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Toras de imbuias empilhadas em madeireira

Oeste do Estado, abrangendo 15
municipios. Este trabalho foi
realizado por cerca de 20 técnicos e
o material coletado foi enviado para
o Herbario Barbosa Rodrigues, em
Itajai. No total foram colhidas 20
mil espécies vegetais que foram
catalogadas em um banco de dados
informatizado. Outras amostras
serdo enviadas para os Herbarios
Flor, da UFSC, em Florianépolis, e
Raulino Reitz, em Criciiuma.

A araucdria é uma das cinco principais espécies ameagadas de extingdo
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Desvendando
geneticamente a floresta

Diagnosticar e caracterizar a
diversidade genética das espécies é
também uma das prioridades do
Inventario. Neste processo serdo
analisadas geneticamente as
amostras das espécies recolhidas
para constatar possiveis variagoes
nos vegetais da flora estadual. “Num
primeiro momento verificamos as
variacoes genéticas de varios
vegetais, especialmente de trés
espécies: da araucdria, da imbuia e
do xaxim. Dessas trés podemos
considerar que o estdgio de
conservacdo da imbuia é critico,
pois ela necessita mais de cem anos
para atingir sua formacéao natural”,
afirma Mauricio Sedres Reis,
professor do Curso de Ciéncias
Agrarias da UFSC, responséavel pela
pesquisa genética das espécies no
Inventdario. Segundo Reis, a
exploracdo da imbuia pela indudstria
moveleira foi a principal causa para
coloca-la na lista dos principais
vegetais ameacados de extingdo. “A
imbuia vai muito além dos
interesses econdmicos, pois ela tem
valor histérico também”, ressalta
Luiz Toresan, da Epagri/Cepa,
responsavel pelas informacgoes
sobre a importidncia econdémica e
social dos recursos florestais. O que
poucas pessoas sabem é que esta
espécie é considerada a Aarvore-
simbolo do Estado de Santa
Catarina, regulamentada pela Lei
n° 6.473, de 3 de dezembro de 1984.

Inventario revela perdas
da biodiversidade

Arvores de grande importancia
como a imbuia, as canelas, o xaxim
e a propria araucdria sdo algumas
espécies da mata nativa catarinense
que ainda teimam em resistir ao
que sobrou dos antigos macicos
florestais explorados intensamen-
te num periodo de 150 anos. Mas
sdo poucos os exemplares, e se néo
for desencadeado um plano de
preservacdo e manejo, em pouco
tempo estas e outras espécies
importantes logo desaparecerao.

O primeiro passo é conhecer a
situacdo atual das florestas
catarinenses. Vale registrar que ja
a partir da década de 50 o Herbério »
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Equipe de campo coletando informacgées para o Inventdrio

Barbosa Rodrigues, através dos
trabalhos pioneiros dos catarinenses
padre Raulino Reitz e do botanico
Roberto Klein, iniciou um extenso

T T e o, gl
Arvore-simbolo do Estado de Santa Catarina, a
imbuia apresenta estado critico de conservac@o
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levantamento da flora catarinense,
considerado um projeto de folego
para a época, dados os poucos
recursos existentes, e reconhecido
internacionalmente.
Aquele levantamento
originou diversas pu-
blicacgoes, entre as quais
a importante obra “Flora
Ilustrada Catarinense”,
que ainda hoje é con-
sultada por especialis-
tas e que serve de base
para o atual Inventario.

O levantamento até
agora tem revelado
alguns dados preocu-
pantes, tais como a
reducido da densidade
florestal que normal-
mente registraria em
torno de 250m?® de
madeira por hectare, ao
passo que nas amos-
tragens pesquisadas a
equipe de campo en-
controu um volume de
95m3. Além do volume
cibico, a altura das
arvores remanescentes
tem apresentado niu-
meros baixos, signifi-
cando que os melhores
individuos ja foram
esgotados pela explo-
racdo madeireira ao
longo dos anos, restando
exemplares de menor
qualidade. “E uma gran-
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de perda para a biodiversidade, e
vai ser dificil recuperar estes
materiais genéticos”, pondera
Alexander Vibrans, engenheiro e
professor do Departamento
Florestal da Universidade Regional
de Blumenau - Furb -, co-
responsavel pela meta que ira
realizar um inventéario-piloto sobre
a Floresta Ombréfila Mista,
juntamente com os professores
Moacir Marcolin e Licia Sevegnani.
Por exemplo, a Araucaria
angustifolia, o nosso pinheiro-
brasileiro, que deveria atingir de 35
a 40m de altura, apresentou
tamanho médio menor, de 20 a
25m. A freqiiéncia das espécies
também estd apresentando uma
reducdo drastica, como é o caso da
imbuia, que em 60 dreas amostradas
somou somente 21 individuos, um
nimero no minimo alarmante. A
araucdria foi um pouco melhor,
apresentando 130 individuos,
provavelmente devido a sua
capacidade natural de regeneracao.
Ainda em relagdo a freqiiéncia, o
engenheiro Alexander Vibrans
informa que se observou uma
quantidade restrita de espécies
ocorrendo em um grande numero
de unidades amostrais, enquanto
um grande nimero de espécies (120)
ocorrendo em menos de dez das 104
unidades amostradas e 46 numa
Unica unidade amostral. Alexander
explica que a presenca de um grande
nimero de individuos em
determinada area nao quer dizer
necessariamente que estdo livres
de extincdo, pois pode acontecer
endogamia, que pode causar a
degeneracdo das espécies.

A Dbi6loga Lucia Sevegnani
ressalta que os resultados
preliminares baseados nas
amostragens até agora realizadas
apontam para uma situacao que
necessita de agdes urgentes, pois a
ameaca de exting¢do e perdas das
espécies é uma realidade atual. Até
nas amostras estudadas dentro de
parques nacionais e unidades de
preservacao verificou-se que as
florestas ali encontradas apre-
sentam sinais de fragilidade e
degradacao, devido a praticas de
manejo erradas e descuidos, como
utilizacdo de fogo, rocadas e mesmo
pastejo de animais.
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Informatica e satélites a
servico do Inventario

A informatizacdo do banco de
dados dos herbarios catarinenses é
uma aspiracdo antiga dos botanicos
e biélogos do Estado, e com o
Inventario em andamento isto esta
se tornando uma realidade. A
responsabilidade destes dados esta
a cargo da especialista em
informatica Licia Morais Kinceler,
da Epagri/Centro de Informacoes
de Recursos Ambientais e de
Hidrometeorologia — Ciram.

O sistema de catalogacdo de
plantas nos herbarios na forma
digital facilita em muito o processo
e evita a compra de fichas pré-
impressas em graficas, explica
Joelma Miszinski, integrante da
equipe de Kinceler. O sistema
elaborado personalizou a tela de
entrada, o nome e o logotipo de cada
um dos trés herbarios catari-
nenses. Os pesquisadores agora
podem consultar em seus compu-
tadores os materiais boténicos ja
catalogados, bem como conseguem
inserir novas informacgoes. Equipes
digitam os dados das espécies ja
catalogadas na obra “Flora Ilus-
trada Catarinense” e também
alimentaram o banco de dados com
espécies dos materiais de coletas —

O xaxim é outra espécie ameacada de extingdo

exsicatas, num total de 20 mil —
pertencentes as familias boténicas
ainda néo publicadas. Além disso,
listagens continuas estdo sendo
geradas no sentido de manter
informadas as equipes do
Inventdrio sobre as espécies
coletadas e sobre a necessidade de
materiais complementares, tipo
flores, frutos, sementes, folhas
mais desenvolvidas, entre outros,

As plantas catalogadas nos herbdrios estdo sendo inseridas em banco de
dados informatizados
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para o enquadramento taxondémico
das espécies coletadas.

Em 2005 foi realizado o I
Workshop Banco de Dados para o
Inventario Floristico-Florestal de
Santa Catarina, que reuniu
especialistas da area florestal e de
geoprocessamento dos Estados do
Rio Grande do Sul, Parand, Sio
Paulo e Santa Catarina. Estes
especialistas trocaram idéias e
informacoes para ajudar a compor
o Sistema de Informacgoes
Georreferenciadas — SIG — do
Inventario.

O sistema iniciou a conversio
para o meio digital das cartas
topograficas do Instituto Brasilei-
ro de Geografia e Estatistica —
IBGE —, que vem a constituir a base
cartografica utilizada no projeto.
Aliado a isso, a equipe de geoproces-
samento digitalizou as imagens dos
Satélites Landsat 5 e Landsat 7
para caracterizacdo do uso do solo,
definindo as seguintes classes:
floresta nativa, mangue, restinga,
capoeira, reflorestamento, campo
nativo, agropecudria, dunas, agua,
mancha urbana e nuvem. Juntando
os mapas do IBGE as imagens
digitalizadas de uso do solo, foi
possivel elaborar 150 cartas-
imagens e 150 mapas tematicos de
uso e cobertura de Santa Catarina e
um geral representando o uso e
cobertura do Estado impresso na
escala 1:500.000.
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numa segunda etapa é imple-
mentar um sistema de informa-
coes georreferenciadas para a
area florestal que ficard disponivel
para consulta na internet em sitio
proprio do projeto do Inventario.
Este sistema fornecerda informa-
coes para se definir a lista de
espécies vegetais ameacadas de
exting¢do, dados para o Zoneamen-
to Ecolégico-Economico do Estado,
obter andlises da cobertura do so-
lo, além de informagoes que aju-
dem a estabelecer prioridades e
definir acdes de recuperacdo e
recomposi¢do de sistemas flores-
tais degradados, avangando rumo
ao manejo sustentdvel das espé-
cies florestais nativas de inte-
Informacées sobre o Inventdrio  resse ecolégico, econdmico e so-
estardo disponiveis em breve na  cial.

internet

O futuro do Inventario

Mas as acdes ndo param por ai. A previsdo é que o Inventario
Segundo Lucia Kinceler, o objetivo  Floristico-Florestal de Santa

e

Governo do Estado de Santa Catarina
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Catarina seja concluido em dois
anos. Com o projeto pronto sera
possivel ter o conhecimento das
condigdes socioeconomicas do uso
de diferentes espécies da flora na-
tiva catarinense, servindo de
pardmetro para o estabelecimento
de é4reas e espécies prioritarias
para receber investimentos em sua
recuperacio, recomposi¢do ou para
a melhoria dos sistemas de ma-
nejo.

Moacir Marcolin finaliza que néo
se podera conservar ou manejar
adequadamente as florestas sem
antes elaborar um diagnéstico
preciso de nossas matas, que é o
que propoe o Inventario. E finaliza
alertando que o custo deste
Inventario é minimo pelo resultado
que representa para o Estado e
para a sociedade catarinense em
termos de protecdo ambiental,
conservacdo e recuperaciao de
espécies e exploracdo sustentdvel
para esta e futuras geracoes. |
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nense passou a exibir novas tonalidades. Pin-
celadas de preto e branco, misturam-se ao

verde das pastagens na maioria das propriedades rurais.
Sado as vacas Holandesas, fortes, robustas e boas de
leite. O liquido branco — precioso como o petréleo —
garante a renda mensal das milhares de familias que
vivem no campo. A Regido Oeste concentra a maior
bacia leiteira do Estado. Com um rebanho formado por
mais de 300 mil vacas em producdo, o volume de leite
entregue as industrias ultrapassa 85 milhoes de litros
por més, o que representa 65% da producio estadual.
As vacas Jersey também fazem parte deste cendrio,

s6 que em menor numero. O crescimento da pecudria
leiteira se deu a partir do inicio da década de 90, quando
a suinocultura e a avicultura, principais atividades
econémicas da regido, passaram a restringir o nimero
de produtores. Muitos deles tiveram de migrar para
outras cadeias produtivas. “Como na producgédo de graos
néo foi possivel obter o rendimento necesséario para a
sobrevivéncia no campo, a alternativa encontrada pelos
pequenos produtores foi produzir leite”, afirma Olices
Santini, coordenador estadual do Programa de Producéo
Animal da Epagri. Naquela época, a producio de leite,
embora presente na maioria das propriedades rurais,

N os dltimos 15 anos, a paisagem do Oeste Catari-

era realizada em pequena escala para subsisténcia da
familia e sem o uso de tecnologias apropriadas. “O
conhecimento da atividade era minimo por parte dos
produtores”, observa Santini.

Hoje, cerca de 50 mil familias da Regido Oeste
comercializam leite para as agroindustrias e o tem
como principal fonte de renda da propriedade. Para os
técnicos, as razoes da expansdo da pecudria leiteira sdo
faceis de serem explicadas. O engenheiro agronomo da
Epagri José Milani Filho, responsavel pelo Projeto de
Pecudria na regiao de Sao Miguel do Oeste, diz que, em
primeiro lugar, a atividade possibilita o ingresso mensal
de recursos na propriedade e distribui, de maneira
uniforme, a méao-de-obra ao longo do ano. Por isso, a
producdo de leite cai como uma luva para o Oeste
Catarinense, onde predomina a pequena propriedade
rural com trabalho em regime familiar, o que faz da
producao de leite, segundo Milani, “uma atividade de
grande alcance social”. “Isto pode ser observado
mensalmente na movimentacdo do comércio e dos
servicos na época em que a industria faz o pagamento
aos produtores. E mais dinheiro circulando no mercado,
mais emprego e renda para as familias, ndo s6 as do
campo como também as das cidades”, ressalta. Outra
caracteristica regional que leva o produtor a optar pelo

tJornalista, Epagri, C.P. 502, 88034-901 Florianépolis, SC, fone: (48) 3239-5649, fax: (48) 3239-5647, e-mail: eonir@epagri.rct-sc.br. »
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negdécio leiteiro esta relacionada ao
relevo das propriedades. A declivi-
dade acentuada dos terrenos nao
favorece o cultivo de lavouras como
milho, feijdo e soja, mas, por outro
lado, se presta perfeitamente ao
cultivo de pastagens perenes. “Além
de alimentar os animais, as pas-
tagens protegem o solo contra a
erosdo — problema comum em
terrenos declivosos — e ajudam a
preservar o meio ambiente”, reforca
Santini.

A facilidade de mercado é mais
uma razdo que contribui para o
crescimento da producgéo leiteira. A
Regido Oeste possui um parque
industrial voltado a comercializagdo
que atende plenamente a demanda
regional. Das 109 industrias catari-
nenses ligadas ao setor, 40 estdo
instaladas na regido, incluindo as
maiores do Estado. “Essa diversi-
dade no parque industrial da segu-
ranca e estabilidade ao negécio”,
assegura Milani.

Dados da Epagri/Cepa apontam
a atividade leiteira como a quarta
em valor bruto da producéo agrope-
cudria em Santa Catarina, perdendo
apenas para a suinocultura, avi-
cultura e fumicultura. Hoje, a
producao de leite injeta na economia
estadual cerca de R$ 815 milhdes.

Para o produtor Sesino Plein, de
Ipora do Oeste, o leite tem sido o
combustivel necessdrio para
movimentar a propriedade de 11ha,
adquirida no ano de 2001 com
recursos do Banco da Terra. Antes
disso, Sesino e sua mulher, Beatriz,
moravam em Mato Grosso. Como a
vida néao estava facil por 14,
decidiram “tentar a sorte” em Santa
Catarina. De sorte, pouca coisa;
mas de trabalho, muito. Gracgas ao
empenho da familia, por aqui a vida
prosperou. Com 16 vacas em
producdo, atualmente a média
mensal de leite é de 5,2 mil litros
entregues para a industria. Além
de investir na diversidade de
pastagens, na genética e no manejo
correto dos animais, o casal néo se
descuida da administracdo da
atividade. Como eles ainda néo dis-
poem de computador, as anotacoes
de todos os gastos e receitas sdo
feitas num caderno. E é folheando
as paginas deste caderno que Sesino
demonstra o rendimento liquido de
R$ 14.139,51 no ano de 2005. “Com
o dinheiro do leite estamos pagando
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as prestacdes do Banco da Terra e
ainda sobra para fazer investi-
mentos na propriedade.” O préximo
passo é a compra de um computador
para facilitar o trabalho e alegrar os
filhos adolescentes Jaine e Diego.

Os bons resultados obtidos na
propriedade de Sesino se devem em
grande parte ao que os técnicos
defendem hoje na atividade, que é a
producao de leite a base de pasto.
Na pratica, o sistema é simples e
funcional. O produtor divide a area
de pastagem permanente em
piquetes e realiza o pastejo dos
animais de forma rotativa. O
agronomo Milani explica que essa
tecnologia permite que os animais
passem a maior parte do tempo no
piquete se alimentando de uma
pastagem de qualidade. “A
permanéncia no piquete favorece a
refertilizacdo das pastagens pelos
dejetos dos préprios animais,
tornando assim a atividade auto-
sustentavel”, esclarece.

E com esse método de trabalho
que o produtor Valério Sordi, do
municipio de Guaruja do Sul, esta
driblando as dificuldades e
diminuindo os custos de producéo.
H4 seis anos, a familia trabalha
com gado de leite numa propriedade
de 7ha. Valério, a mulher Sueli e a
filha Claudia, de 20 anos, mantém
um plantel de 13 vacas de leite e a
meta é chegar aos 25 animais em
producdo. “A minha média sempre
foi de 18 a 20L de leite/vaca/dia,
mas hoje a produc¢do diminuiu um
pouco porque estamos num periodo
de transicdo das pastagens e a falta
de chuvas também tem preju-
dicado.” Para Valério, o leite é o
“brago forte da propriedade”, e foi
gracas ao produto que hoje a familia
mora em uma casa nova, de
alvenaria, com todo conforto. “Se
nao fossem as vacas, a gente néo
tinha nada, continuava morando
num rancho, sem mesmo um
chuveiro para tomar banho”, relata
dona Sueli. A satisfacdo do casal se
tornou maior ainda depois que a
filha Cl4audia, apés completar o
segundo grau, decidiu permanecer
no campo. “Eu gosto de lidar com
gado de leite e acho que aqui tenho
um futuro melhor do que na cidade”,
diz a jovem, com a seguranca de ter
escolhido a profissdo certa.

Foi pensando no futuro da
atividade e daqueles que vao assumi-

De cima para baixo: a jovem
Cldudia Sordi segue os passos do
pai na propriedade em Guarujd do
Sul; técnico da Epagri José

Heckler (a direita) auxilia
produtor no controle da producgao
leiteira; vaca da raga Jersey; casal
Patzlaff investe na produtividade
do rebanho; dia de curso
profissionalizante no Cetrédia, em
Concordia




la que a Epagri, nos dltimos trés
anos, passou a trabalhar com
maior intensidade em pecudria
leiteira. Uma das primeiras acoes
foi estruturar o servigco nas
diferentes regides de Santa
Catarina com a definicado de um
técnico responsavel pelo projeto
regional. Além disso, os técnicos da
empresa e de outras instituicdes
parceiras receberam treinamento em
pecudria leiteira para aprimorar a
assisténcia técnica aos produtores. E
uma especial aten¢do vem sendo dada aos
cursos profissionalizantes para jovens e
produtores rurais. Os cursos séo realizados
nos Centros de Treinamento da Epagri Concérdia
(Cetrédia), Chapecé (Cetrec) e Sdo Miguel do
Oeste (Cetresmo). Desde 1992, quando foi
implantado o curso de gado de leite, o engenheiro
agréonomo Zemiro Massotti é instrutor no Cetrédia.
Ele diz que o curso é dividido em duas etapas e que
cada etapa tem a duracdo de uma semana. “A cada
aula tedrica, o agricultor realiza a pratica nas
unidades didaticas do centro de treinamento e
no campo, e é desta maneira que estamos
formando profissionais qualificados para a
atividade”, ressalta Massotti. S6 o Cetrédia
ja profissionalizou mais de 1,5 mil
produtores em gado de leite. “Os cursos
profissionalizantes oferecidos pela
Epagri procuram mostrar aos
produtores alternativas vidveis para
racionalizar o trabalho e obter
melhores resultados na atividade”,
afirma Ludgero Lengert,
coordenador do Projeto de
Profissionalizacdo da Epagri.
“Muitas mudancgas acontecem apds
o curso e os resultados séo faceis
de serem percebidos quando se
visita estas propriedades”, comple-
menta.

Um dos produtores profissio-
nalizados é Ilario Patzlaff, do municipio
de Arabuta. O produtor fez o curso em
1993, época em que estava iniciando na
atividade leiteira. Ilario lembra das
dificuldades para participar do curso, mas
que, em momento algum, foram motivo de
desdnimo. “Como eu néo tinha carro, aluguei um
para poder participar do treinamento durante o dia
e voltar para casa a noite, ja que néo tinha méao-de-
obra suficiente para cuidar das vacas e tirar o leite na
propriedade.” De 14 pra cd, as mudancgas ocorreram
em toda parte. Hoje, Ilario e a mulher Irlei produzem
15 mil litros de leite por més, com um plantel de 31
vacas Holandesas em producéo. A propriedade é um
capricho s6. Boas instalagoes, animais de alto padrao
genético, pastagens cuidadosamente cultivadas e
manejadas e silagem feita com o milho produzido
na propriedade fazem da producdo de leite um
negécio rentavel.
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Da dgua para o vinho

E assim que o produtor Francisco Theisen, da
comunidade Linha Fatima, municipio de Tunadpolis,
define a qualidade das mudangas que ocorreram na

propriedade depois que participou, em 1994, do Curso
Profissionalizante de Gado Leiteiro no Cetresmo. Ha
18 anos, Francisco e Elene, recém-casados,
compraram uma area de 2ha, “um terreno
abandonado”, como dizem. Aos poucos a familia foi
ajeitando a propriedade com a renda obtida da
producdo de milho, feijao, fumo e do leite tirado da
“Boneca”, uma vaquinha de raca mista que durante
muito tempo recebeu todos os mimos de Elene. Hoje,
muita coisa mudou na propriedade, a comecgar pela
4drea, ampliada em mais 8ha. “Terra comprada com o
dinheiro do leite”, afirma Francisco, em seu sotaque
carregado no aleméo, lingua falada no dia-a-dia. No
curso, o produtor aprendeu que, para se dar bem na
atividade leiteira, era preciso ampliar e diversificar as
pastagens, investir em genética e melhorar as
instalacoes. Assim fez. E se deu bem. Os nimeros
comprovam o crescimento e o sucesso do negécio. O
plantel redne 59 animais, todos da raca Holandesa.
Sao 27 vacas em producgdo e 6 secas. Fazem parte
ainda 9 novilhas cobertas, 7 terneiras, 8 bezerras e 2
machos que vao virar carne para o consumo da
familia. A produgdo é de 18 mil litros de leite por més.
Cada vaca produz em média 21L/dia, um resultado
excelente se comparado a média estadual que é de
7,5L. O sistema de produgdo usado pelos Theisen é o
recomendado atualmente pelos técnicos. O pasto é a
base alimentar dos animais. Francisco organizou 60
piquetes, com uma area de 1,1 mil metros quadrados
cada um. Nesses piquetes é mantida a pastagem
perene composta por diversos tipos de capins, como o
‘Pioneiro’, ‘Cameron’, ‘Tanzinia’ e braquidrias. O
produtor também teve o cuidado de disponibilizar
agua e sombra para os animais em todos os piquetes.
Quando chega o inverno, as vacas ganham um reforgo
na alimentacdo com aveia, azevém, cana-de-agicar e
silagem. Com tanta fartura de comida, elas seguem
enchendo os baldes. Uma cole¢do de troféus exposta
junto a sala de ordenha comprova a eficiéncia do
sistema produtivo utilizado. Dois troféus recebidos no
Torneio Leiteiro de Tundpolis, onde duas de suas
vacas ganharam os titulos de camped e vice-campea
pela producio de 39 e 38,6L de leite, é o orgulho do
casal.

Vista parcial da propriedade dos Theisen em Tundpolis;
Francisco e Elene mostram troféus de animais campedes;
pai e filho fazem controle informatizado




Mistura de ervas é remédio
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Com o leite, os Tiemann passaram do “Jerico” para o
carro novo; manejo de pastagem garante produtividade
do rebanho

Dona Ilga Tiemann, da comunidade Linha
Pelotas, municipio de Arabuta, tem 14 suas manias
quando se trata de curar os problemas que aparecem
no dia-a-dia da lida com a criagdo. “Aqui nés s6
usamos um preparado a base de ervas e cachaca
para tratar a mastite e as intoxica¢des dos animais.
E tem dado certo”, revela. H4 15 anos, dona Ilga e o
marido Nelson fazem uso da fitoterapia no
tratamento de algumas doencas, especialmente para
controlar a mastite, um dos principais problemas
enfrentados por quem produz leite. A rotina da
propriedade comeca antes mesmo do dia amanhecer.
As 4h30min o casal ja estd de pé, toma um cha e
logo se dirige para o estdabulo. Enquanto dona Ilga
faz a limpeza do resfriador, seu Nelson deixa os
cochos cheios de comida para as 21 vacas em
ordenha. E um trabalho que se repete todo dia, néo
tem feriado nem dia santo, faca tempo bom ou ruim.
“Quem lida com leite ndo tem férias e nem
descanso, mas é um servigco que adoramos fazer”,
relata o casal.

A trajetéria dos Tiemann na atividade leiteira
comecou ha 24 anos quando eles compraram duas
vacas e vendiam 12,5L de leite/dia. Agora a
realidade da propriedade é bem diferente.
Instalagdoes modernas, sistema canalizado de
ordenha e tanque de expansdo para o leite foram
alguns dos investimentos feitos para tornar a
atividade eficiente e rentavel. “O produtor de leite
precisa se capacitar, modernizar as instalagdes para
que o trabalho se torne mais pratico e,
principalmente, para que possa vender um leite de
qualidade”, assegura Nelson.

E nao foi s6 na melhoria da produgdo que o casal
investiu o lucro obtido com a venda do leite, mas
também no proéprio bem-estar. Ao lado do velho
“Jerico” — veiculo usado na agricultura e também
para passeio —, o casal exibe o carro tirado no
consércio em 1999 e que estd praticamente novo. O
ponteiro marca pouco mais de 17 mil quilémetros
rodados. “Gracas ao leite hoje temos conforto e um
bom carro para passear, mas vamos s6 depois da
ordenha feita”, lembra dona Ilga.

Pastagens cobrem
terrenos montanhosos

Quem conhece a pro-
priedade de Ercénio Wazlavick,
no interior de Ipumirim, fica
espantado com a declividade do
terreno. Area plana para o cultivo

de lavouras ndo existe. E daqueles

lugares onde se costuma dizer que

“s6 semeando a tiro e colhendo a lago”

— expressao popular usada para mostrar

o grau de dificuldade de se produzir em

regides muito acidentadas. Além de
montanhosa a propriedade é pequena, tem

8ha, e nela vivem seu Ercénio, a mulher Lucia

e os filhos Clair (28 anos), Altair (26 anos) e
Marilei Salete (24 anos). Foi na producgéo de leite
que eles encontraram a alternativa para se
manterem no campo. “Se ndo fosse o leite, ou a
gente partia para a cidade ou estava passando
fome”, relata o produtor. Com a decisédo de apostar
na atividade, as mudancas logo comecaram a
aparecer. Primeiro, seu Ercénio participou, em
1997, do Curso Profissionalizante de Gado
Leiteiro no Cetrédia, iniciativa seguida pelos

dois filhos. Depois, eles trataram de colocar

em pratica os ensinamentos recebidos

dos técnicos. Dos 8ha da propriedade,

agora seis sdo cobertos por pastagens —

capim ‘Cameron’, ‘Pio-

neiro’, hemaértria e

azevém. O ndmero de

matrizes passou para 20,

sempre com 85% delas em

| lactacdo. A producdo

.| média é de 6 mil litros de

leite por més, entregue a

cada dois dias para a

cooperativa. “Com o dinheiro

do leite, nés mantemos toda a

familia, que séo cinco adultos,

e ainda sobra para fazer

investimentos na propriedade”,

diz o produtor. A compra de orde-

nhadeira, resfriador e ensiladeira e a

construcdo de um novo paiol foram feitas

gracas a renda obtida com a venda do leite. O

mais recente investimento foi a implantacéo de

um pogo artesiano que, segundo seu Ercénio,

custou R$ 3 mil. “Nos tdltimos anos, tivemos muita

falta d’agua e esse poco é a nossa esperanga de que

o problema tenha sido resolvido, para o bem de

nossa familia e de nossas vacas”, diz o produtor,

preocupado em garantir o futuro dos filhos na terra.

Uma fotografia aérea é o cartdo de visita da

propriedade e seu Ercénio faz questdo de mostrar. E

o retrato fiel da agricultura naquele lugar: vigorosa

ainda que sobre dificuldades e um relevo que poe a
prova a capacidade de vencer desafios.
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Decllnlo ‘da videira j |u fem conirole
no Sul do Bmsd

Paulo Sergio Tagliarit

Apés anos de ataque aos parreirais no Sul do Brasil, o mal chamado de
declinio da videira esta comecando a ser controlado. Trabalhos de pesquisa e
constantes observacoes por pesquisadores da Epagri/Estacao Experimental de

Videira - EEV -

levaram a adocao de medidas preventivas, entre as quais uso de

porta-enxertos adequados, drenagem dos solos e tratamentos fitossanitarios.
Como resultado, os vitivinicultores ja podem comemorar a melhoria do vigor e

produtividade dos parreirais.

istoricamente a Regido Sul
H do Brasil tem se destacado

no cenario nacional como a
maior produtora de uvas, sucos e
vinhos do Pais, tendo produzido na
safra de 2004/05 um total de 761 mil
toneladas de uvas, cerca de 61% do
volume brasileiro. Apesar destas
cifras, a produtividade ndo tem
crescido conforme o setor vitivi-
nicola desejaria. Um dos problemas

Eng. agr., M.Sc.,
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mais persistentes enfrentados pelos
produtores, em especial em Santa
Catarina, tem sido o chamado
“declinio da videira”, que causa o
enfraquecimento progressivo da
planta até a morte, dai o nome.
Até pouco tempo néo se sabia ao
certo a causa deste mal, atribuindo-
se ora a fungos existentes no solo,
ora a insetos, ora a outras razdes.
Mas apartir de trabalhos de pesquisa

e constantes observacoes, pesqui-
sadores da Epagri/EEV conseguiram
chegar a importantes conclusées
em relacdo ao problema do declinio.

Os sintomas de declinio
resultam, em dultima andlise, da
perda de atividade do sistema
radicular, o que compromete a
absorcdo de agua e principalmente
nutrientes pela planta, ocasionando
a clorose entre as nervuras das

Epagri, C.P. 502, 88034-901 Floriandpolis, SC, fone: (48) 3239-5533, e-mail: ptagliari@epagri.rct-sc.br.
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Margarodes ou pérola-da-terra, inseto que ataca as raizes da videira

folhas e o baixo vigor das brotacaes.
Assim, qualquer adversidade que
afete o sistema radicular da parreira
pode ocasionar sintomas de declinio,
sendo que aquelas mais freqiientes
ja foram devidamente identificadas.

Em resumo, os técnicos
observaram que a ocorréncia da
pérola-da-terra ou margarodes
(inseto do tipo cochonilha, muito
comum no Sul do Brasil e que ataca
as raizes da videira) e de fungos do
solo é um importante fator que
contribui para o declinio e morte
das plantas da videira. Porém esta
situacdo se agrava quando o solo
estd com excesso de umidade ou
mal drenado, muito argiloso e
compactado. Em geral, os parreirais
no Sul do Brasil localizam-se em
areas pedregosas e declivosas. Nos
plantios mais recentes, em muitos
casos, os parreirais foram im-
plantados em &areas mais planas
e/ou baixadas para facilitar a
mecanizacdo. Acontece que o solo
dessas areas tem maiores teores de
argila e por conseqiiéncia retém
mais umidade, o que favorece a
presenca de fungos que atacam as
raizes das parreiras.

Pesquisa mostra
resultados

Segundo o pesquisador Marco
Antonio Dal Bé, especialista em
fertilidade do solo da Epagri/EEV,
do inicio da década de 80 até mea-
dos da década de 90 o declinio da
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videira causou o arranquio de 50%
dos parreirais, incluindo antigas e
novas plantas. Até hoje é sentido
este efeito e, por falta de manejo
adequado dos parreirais para o
controle eficiente do declinio, a
produtividade catarinense ainda é
considerada baixa, ndo passando de
10 a 12t de uva’ha, quando o
potencial da cultura pode
chegar a 30t ou mais.

Mas esta situacdo esta
mudando. Marco Dal B6, junto
com seu colega pesquisador
Enio Schuck, especialista em
viticultura, e o pesquisador
Edegar Peruzzo, especialista
em fruticultura, conduziram
uma pesquisa em duas areas
que ja possuiam histérico de
problemas com declinio, uma
na Estacdo Experimental e
outra em propriedade
particular de wum viti-
vinicultor. Esta pesquisa, com
dois experimentos, procurou
testar o efeito de porta-
enxertos, preparo do solo em
pré-plantio em trincheiras e
controle quimico da pérola-
da-terrano controle do declinio
da videira. Em ambos os
experimentos (locais), a
cultivar foi a Cabernet
Sauvignon sobre os porta-
enxertos (Paulsen 1103, SO4,
VR-043-43) que foram
plantados no campo em agosto
de 1999 e enxertados no ano
seguinte. No inicio do quarto

ciclo vegetativo (2002/03) foi feita a
avaliacdo da presenca de sintomas
de declinio. Para isso, contaram-se
as plantas mortas e as que
apresentavam sintomas carac-
teristicos, incluindo-se obriga-

toriamente brotacoes fracas e
folhas com clorose (amare-
lecimento) internerval acom-

panhadas de necrose (morte) de
parte do tecido foliar. Nessa etapa,
os técnicos da Epagri arrancaram
as plantas com sintomas mais
intensos para exame visual do
sistema radicular e tentativa de
isolamento de patégenos. No quinto
ano (2003/04), contou-se também o
nuimero de plantas consideradas
produtivas, ou seja, as que
apresentavam vigor e producao
dentro do esperado para um vinhedo
adulto.

Aquilo que os pesquisadores ja
vinham observando a campo, em
diversos parreirais, mas ndo tinham
a certeza cientifica ainda foi
confirmado, ou seja, os trés fatores
analisados: preparo do solo com

5 ' . II...#ll _ :‘-I
Pesquisador Dal Bé aponta plantas
com e sem fusariose da videira
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trincheiras, utilizacao de porta-
enxertos adequados e controle
quimico da pérola-da-terra tiveram
efeito significativo na reducio da
incidéncia de declinio e morte de
plantas de videira.

Edson Luiz de Souza, chefe da
Epagri/EEV, explica que ¢&
necessario interpretar a pesquisa,
pois ela por si s6 ndo explica tudo,
mas deve se juntar a experiéncia e
a observacdo de anos desenvolvidas
pelos técnicos. Assim, hoje sabe-se
que no declinio da videira ha um
conjunto de fatores que atuam. Além
da pérola-da-terra, fungos do solo
estdo associados ao problema. Para
evitar a incidéncia dos fungos, o
porta-enxerto resistente é uma das
solugées. Dos que se conhece, o
‘VR-043-43’ tem sido o melhor,
informa Edson, pois além de ser
tolerante a pérola consegue resistir
melhor a fusariose, o principal fungo
que ocorre. Ja o ‘Paulsen 1103’ é
tolerante a fusariose, mas sensivel
a perola, e o ‘SO4’ é extremamente
sensivel a fusariose. Observou-se

Canal com pedras no fundo do dreno
para escoar a dgua do parreiral
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Detalhe da raiz da videira infectada pelo fungo pé-preto

que outro fungo causou problemas,
o chamado pé-preto, e por enquan-
to ndo existe porta-enxerto re-
sistente.

Produtores seguem as
orientacoes

De modo geral, os pesquisadores
consideram que os problemas de
declinio da videira decorrem de mais
de um fator e que, para solucionar
esses problemas, hd necessidade de
se controlarem todos os fatores
envolvidos. Para Eliane Rute de
Andrade, pesquisadora fitopato-
logista (especialista no estudo de
doencgas das plantas), os fungos de
solo que ocorrem no declinio devem
ser combatidos através de porta-
enxertos resistentes. “Ja temos
estes dois porta-enxertos mais
resistentes, mas ainda néo é o ideal,
pois outras espécies de fungos, além
do fusario, podem estar de-
sempenhando papel prepon-
derante, como é o caso do pé-preto.”
Ja para o entomologista Eduar-
do Hickel, o uso criterioso de
inseticidas sistémicos para
aplicacao direta no solo contra a
pérola-da-terra  oferece  resul-
tados satisfatorios, desde que
aliado as outras préticas, ou seja,
porta-enxertos adequados, dre-
nagem dos solos, mudas de boa

adubacoes
corretas, enfim, um conjunto de
praticas que levem o parreiral a

qualidade e vigor,

ter bom vigor e produtivida-
de.

Enio Schuck e Marco Dal Bé,
além de Remi Dambrés (especialista
em mecanizacdo  agricola),
entendem que é fundamental o
preparo do solo em pré-plantio
comecando com um canal
divergente acima do parreiral,
independentemente de a drea ser
inclinada ou n&o, para desviar a
dgua das enxurradas que entram
no vinhedo. Eles também
recomendam fazer drenos na drea
do parreiral, arranjando-se no fundo
desse dreno um canal com pedras,
com pouca declividade para a dgua
escorrer sem provocar erosao no
canal e, ao mesmo tempo, drenar
rapidamente a drea. Outra pratica
importante €é implantar cama-
lhoes no parreiral, elevando-se a
linha de plantio em torno de 40cm,
pois assim evita-se o acimulo de
agua.

A RAC visitou duas propriedades
rurais da regido de Videira onde ja
se estd wusando o manejo
recomendado pelos pesquisadores
da Epagri, com bons resultados
econdmicos e ambientais. Os
produtores Célio e Claudir Denardi
estdo investindo na melhoria dosh
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Eduardo Rodrigues Hickel, Nei Rasera e Edson de Souza sob camaledo
em parreiral da Vinicola Augusta

parreirais e implantando novos
vinhedos. Sua empresa é a Vinicola
Augusta, nos arredores de Videira,

e possui um pequeno
restaurante e cantina para
visitantes degustarem
vinhos, queijos e salames.
O enélogo Nei Geraldo
Rasera presta assisténcia
técnica ao empreendimento
e conta que a propriedade
possui em torno de 10ha,
sendo 4ha de ‘Cabernet
Sauvignon’ e 2ha de
‘Merlot’, completados com
uvas americanas como a
‘Nidgara Branca’ e outras.
Também esta implantando
uma nova area onde vai
explorar outras cultivares
viniferas como Carmenere,
Malbec, Monte Puciano e
Sauvignon Blanc, recém-
enxertadas. A conducdo é

nos sistemas de
manjedoura ou ipsilon e em
espaldeira.

“A nossa estratégia aqui
foi de prevencdo”, ressalta
Nei Rasera, comentando
que nos parreirais foram
feitos a drenagem e os
camalhoes nas filas de
plantio. Aliado a isto, os

34

Alcidir Rech mostra folhas
da pérola-da-terra

vinhedos utilizam o porta-enxerto
VR-043-43, lona plastica (nas
viniferas), que ajuda a evitar

com sintomas de ataque

doencas, e tela antigrani-
70, nas areas de uvas mais
rasticas, entre outras pra-
ticas de apoio. Um resul-
tado disso é a uva ‘Moscato
Giallo’, com trés anos de
producdo e ja com rendi-
mento de 15t/ha, uma pro-
dutividade considerada
acima do normal.

Outros produtores que
apostam na tecnologia
recomendada pela pes-
quisa sdo Alcidir Rech e
irméos, da Linha Caxias,
interior do municipio de
Pinheiro Preto, que
cultivam 6,5ha, a maioria
de uvas americanas. Sua
propriedade é tipica da
viticultura do Sul do Brasil,
ou seja, pequena pro-
priedade de uva em A4rea
declivosa. Numa parte do
parreiral (0,5ha) ele

mostra uma planta atacada por
pérola-da-terra. O porta-enxerto é
o Paulsen 1103, que nao é tolerante

ao inseto. Os sintomas das
folhas da planta atacada sao
bem tipicos, isto €, ficam
encarquilhadas com amare-
lecimento. Isto indica que
avideira ndo consegue mais
absorver os nutrientes pela
raiz. Mas no resto do par-
reiral as medidas contro-
ladoras estdao dando resul-
tado. O produtor ja esta
trocando aos poucos o porta-
enxerto pelo VR-043-43 e ja
realizou a drenagem da
area. Comoresultado, a pro-
dutividade da Nidgaranesta
area, que é conduzida no
sistema ipsilon, chega a
30t/ha, o triplo da média
estadual.

Por fim, os pesquisa-
dores da Epagrialertam que
o declinio da videira tem
varias causas e as solugdes
propostas talvez nao resol-
vam todos os casos. Mas a
equipe continua envolvida
com o estudo do declinio e
conduzindo experimentos
para solucionar o proble-
ma.
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o
L

ovos desafios para a agri-
N cultura brasileira pairam a

frente. Dentre varias
tecnologias que estdo sendo pes-
quisadas para entrar no mercado,
a nanotecnologia apresenta
aspectos positivos e também
levanta questoes éticas, politicas e
sociais. Para fazer um alerta sobre
a nanotecnologia e seus impactos,
esteve em Santa Catarina o cien-
tista e ambientalista canadense Pat
Mooney, que apresentou uma
conferéncia no III Congresso

o

Juliana Wilke! e Paulo Sergio Tagliari®

Brasileiro de Agroecologia e III
Seminario Estadual de Agroeco-
logia, em Florianépolis, em ou-
tubro de 2005.

Tecnologia em escala
microscopica

Precisas e sofisticadas mani-
pulacdes em nivel molecular irdo
produzir materiais mais resistentes
e leves, sensores mais precisos e
computadores mais rapidos,
menores € com menor consumo de

energia. E a nanotecnologia, um
conjunto de técnicas que estdo sendo
utilizadas por pesquisadores e
cientistas para manipular a matéria
na escala de atomos e moléculas.
Uma avancada tecnologia, mas
também perigosa, que tera reflexos
em todos os aspectos da sociedade:
econdmicos, éticos, sociais e
politicos, na sadde, no meio
ambiente, na agricultura e em
praticamente todos os ramos da
industria.

Com palestra sobre este tema, o

'Jornalista oficial do III Congresso Brasileiro de Agroecologia, e-mail: julianawilke@hotmail.com.

?Eng. agr., M.Sc.,
ptagliari@epagri.rct-sc.br.
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coordenador do III CBAgroecologia, Epagri, C.P. 502, 88034-901 Florianépolis, SC, fone: (48) 3239-5533, e-mail:
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cientista canadense Pat Mooney,
um dos mais conhecidos
ambientalistas do mundo, foi um
dos destaques no Congresso. Ele,
que atualmente é diretor executivo
da ONG canadense ETC Group
(Erosion, Technology and
Conservation — Erosao, Tecnologia
e Conservacgdo), alertou em sua
palestra que os produtos da
nanotecnologia estdo presentes no
dia-a-dia das pessoas, sem que a
sociedade tenha debatido esse tema
adequadamente. “A nanotecnologia
é considerada a maior revolugio
industrial de todos os tempos”,
afirma.

Segundo ele, os cientistas estdo
aproveitando as mudancgas nas
propriedades em nanoescala para
criar novos materiais e modificar
os existentes. Criam particulas de
produtos com o tamanho de uma
molécula, ou 4tomo, o que equivale
a um bilionésimo de metro
(nandmetro), e as utilizam em
centenas de produtos comerciais.
Nesta escala, os elementos quimicos
da tabela periédica mudam
totalmente as suas propriedades.

A US National Science
Foundation — NSF (Fundacao
Nacional de Ciéncias dos Estados
Unidos) — previu que o mercado
para nanoprodutos poderia exceder

Uma das principais conferéncias do Congresso de Agroecologia debateu a

nanotecnologia

a US$ 1 trilhdo em 2015. Em 2004,
a NSF revisou seu progndstico,
estimando que o US$ 1 trilhdo
poderia ocorrer em 2011. Nos
Estados Unidos, as patentes
concedidas anualmente para
produtos e processos em nanoescala
triplicaram desde 1996. Os
investimentos em nanotecnologia

Cientista e ambientalista, o professor Pat Mooney alertou sobre alguns
perigos da nanotecnologia
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no mundo, tanto do setor privado
quanto do setor publico, foram
estimados em US$ 8,6 bilhdes em
2004. A Europa, o Japao e os Estados
Unidos tém os maiores inves-
timentos governamentais. Nos
Estados Unidos, o nivel de gastos
governamentais em nanotecnologia
se aproxima de US$ 1 bilhdo por
ano, tornando-a a maior aventura
cientifica financiada com dinheiro
publico desde o lancamento da
Apollo a Lua. “Pelo menos 35 paises
tém algum tipo de programa de
pesquisa nacional em nanotec-
nologia”, diz Mooney.

Para ele, similar as promessas
das tecnologias nuclear e quimica e
da biotecnologia, os entusiastas da
nanotecnologia fazem afirmacoes
“fantasiosas”: ela ira resolver os
problemas da fome e da pobreza,
curar o cincer e limpar o meio
ambiente. Outros cientistas res-
saltam que a nanotecnologia pode
aprimorar e baratear os diagnésticos
de doencas em pessoas e cultivos e
melhorar a purificacdo da dgua e a
eficiéncia das células solares.
Também ha os que defendem a
reducdo por demanda de matérias-
primas, o aumento da reciclagem e
a diminui¢do dos custos de
transporte e energia.

“Mas, ainda que o diagnéstico

Agropec. Catarin., v.19, n.2, jul. 2006



das doencas melhore, ird a pesquisa
das corporacoes enfocar os
problemas dos menos favorecidos?
e as drogas patenteadas terao precos
acessiveis?”, questiona Mooney. Ele
diz que as novas tecnologias néo
podem resolver velhas injusticas.
“A globalizagdo, na forma atual de
comércio, financeiro e de patentes,
assegura que o controle das novas
tecnologias permanecerd com as
grandes corporagoes. Os regimes
de propriedade intelectual e os
oligopdlios de mercado, somados ao
interesse de governos dos paises
mais ricos, determinam quais
tecnologias sdo adotadas e aos
interesses de quem elas servem”,
alerta o cientista. Mooney lembra
que, tdo logo os cientistas
descobriram como manipular a vida
através da engenharia genética, as
corporacdes descobriram como
monopoliza-la.

De tirar o folego

O ambientalista canadense
contou que os pesquisadores estéo
construindo méquinas hibridas que
empregam tanto materiais
biolégicos como n&o-biolégicos. As
conseqiiéncias sao de tirar o folego.
“Estao sendo criadas ndo somente
novas espécies e nova biodiver-
sidade, mas formas de vida, dirigidas
pelos seres humanos e auto-
replicantes”, diz. Segundo Mooney,
através da nanotecnologia os
pesquisadores estdo utilizando, por
exemplo, proteinas de cloroplastos
de espinafre para criar circuitos
eletronicos, resultando na primeira
célula solar fotossintética em estado
s6lido do mundo.

“O engenheiro Carlo Monte-
magno criou um dispositivo de
tamanho menor que um milimetro,
feito com células de coragdo de rato
combinadas com silicio. O tecido
muscular que cresce sobre o
esqueleto robético do dispositivo
permite que ele possa aumentar a
capacidade de chips para com-
putador. Montemagno descreve sua
criagdo como absolutamente viva...
as células realmente crescem, se
multiplicam e se agrupam — elas
préprias formam a estrutura”, conta
Mooney.
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Cientistas de materiais tém
engenheirado geneticamente o
DNA de virus e os induzido a fazer
crescer diminutos fios inorganicos
que poderdo um dia ser usados como
circuitos eletrénicos de alta
velocidade. Com suporte financeiro
do Departamento de Energia dos
Estados Unidos, o Instituto Craig
Venter para Alternativas Bioldgicas
de Energia estd construindo um
novo tipo de bactéria utilizando
DNA fabricado em laboratério. Seu
objetivo é construir organismos
sintéticos que possam ser pro-
gramados para produzir hidrogénio
ou ser utilizados no meio ambiente
para sequestrar diéxido de carbono.
Apesar de extraordindrias, sédo
tecnologias assustadoras e que
deixam muitas interrogacodes,
questiona Mooney.

“A globalizacao, na
forma atual de comércio,
financeiro e de patentes,
assegura que o controle

das novas tecnologias
permanecera com as
grandes corporacoes”

Mooney afirma que, na tur-
buléncia dos alarmantes avancgos
no campo da biologia sintética, o
potencial para abusos ou desastres
inadvertidos é enorme. Em janeiro
de 2005, cientistas revelaram uma
nova técnica automatizada que
torna mais rdpido e mais facil
sintetizar longas moléculas de
DNA. Mas os pesquisadores
advertem que esse avango re-
voluciondrio para sintetizar DNA
ird também permitir a sintese rapida
de qualquer genoma pequeno,
incluindo o virus da variola ou de
outros patégenos perigosos que
poderiam ser wutilizados para
bioterrorismo.

Para Mooney, governos, in-
ddstria e instituicoes cientificas
permitiram que produtos nano-
tecnoléogicos chegassem ao mercado
sem que houvesse debate publico e

sem regulamentacdo. O ativista diz
que atualmente hd no mercado mais
de 720 produtos feitos com esta
tecnologia, como protetores solares,
cosméticos, computadores, avioes,
agrotoxicos e até aditivos de sucos.
Enquanto isso, nenhum governo
desenvolveu um regime de
regulamentacdo tratando da
nanoescala ou dos impactos sociais
dos invisivelmente pequenos.

Segundo ele, abaixo dos cem
nanémetros, a fisica quéantica
transforma as propriedades dos
elementos e compostos conven-
cionais. As propriedades como
resisténcia, elasticidade, condu-
tividade e cor podem mudar e
continuar mundando quanto
menores as coisas se tornam. Ele
diz que as nanoparticulas mostram
diferente toxidez em relacdo as
versdes maiores de um mesmo
composto. “Este é um aspecto a
considerar, porque as nano-
particulas podem se mover
facilmente para dentro do corpo e
passar pelo sistema imunolégico
sem ser percebidas. Com 70
nandmetros (70nm), as particulas
podem se incrustar profundamente
no sistema pulmonar; uma particula
de 50nm pode introduzir-se nas
células sem ser notada; particulas
tdo pequenas quanto 30nm podem
atravessar a barreira do sangue no
cérebro”, afirma. Outros estudos
mostram que as nanoparticulas
podem se mover de modo inesperado
através do solo e potencialmente
carregar outras substincias com
elas.

Mooney reconhece que a nova
tecnologia pode trazer beneficios a
sociedade, porém alerta para que
esta mesma sociedade tenha
mecanismos de controle para
possiveis efeitos deletérios a satide
e ao meio ambiente. Segundo ele,
alguns governos e cientistas estéo
admitindo que as particulas em
nanoescala trazem riscos tnicos a
saude, a seguranca e ao meio
ambiente. Devido a falta de mais
informacdes e conhecimentos,
alguns especialistas recomendam
que a liberacdo de nanoparticulas
engenheiradas no meio ambiente
sejam reduzidas ou proibidas. ]
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Plantas bioativas £

yacon (Polymnia sonchifolia
OPoepp. & Endl.), conhecido

também como arboloco,
aricoma, batata-diet, jicama,
llakuma e polinia, é uma espécie
pertencente a familia das Aste-
raceas. Apresenta mais duas nomen-
claturas cientificas — Smallanthus
sonchifolius (Poepp. & Endl.) H.
Robinson. — muito utilizada na
Europa — e Polymnia edulis Wedd.
E originario dos Andes, onde foi
domesticado pelas culturas pré-
incaicas (cultura Nazca, 500 a
1200d.C.) e utilizado por centenas
de anos como alimento e em
festividades religiosas especiais
conforme demonstram pinturas
fitograficas. As tuberas, que
lembram a forma da batata-doce,
s@o consumidas cruas e apresentam
sabor doce e refrescante, a ponto de

-:..F,

Antonio Amaury Junior?

as culturas nativas dos Andes a
denominarem de fruta. Esta
caracteristica peculiar do yacon é
devido ao fato de as tudberas
armazenarem oligofrutanos em vez
de amido. Estes, por ndo serem
digeridos diretamente pelo orga-
nismo humano, sdo pouco caléricos,
indicados para dietas de obesos e
diabéticos. O yacon é considerado
um alimento nutracéutico, ou seja,
independentemente de sua com-
posicdo nutritiva, exerce acdes
favoraveis a satde do consumidor,
como evitar caibras e fadigas devido
ao seu alto teor de potassio. Os
campesinos andinos o0 consomem &
noite para retardar o envelheci-
mento da pele. Os criadores utilizam
toda a planta como forragem animal,
considerando ainda que melhora a
qualidade do pélo dos animais.

Caracteristicas botanicas
da planta

A planta é semi-arbustiva, anual,
perene através das partes
subterraneas, ereta, robusta e tem
1,8 a 2,4m de altura. Cada planta
produz cinco a dez caules e cada
caule vegetativo produz cerca de 13
a 16 pares de folhas. A parte
subterrdnea é composta mais
superficialmente por rizomas
rigidos, de polpa creme, pouco doce,
um pouco fibrosa, de pelicula luzidia
e violdacea (Figura 1). Estes rizomas
reinem indmeras gemas vege-
tativas que dao origem a novas
plantas. Abaixo deles encontra-se
uma penca de cinco a 20 tuberas de
formato fusiforme a globular, quase
sempre irregular, pesando cerca de
150 a 1.000g e medindo cerca de 20

Eng. agr., M.Sc., Epagri/Estacdo Experimental de Itajai, C.P. 277, 88301-970 Itajai, SC, fone: (47) 3341-5244, fax: (47) 3341-5255,

e-mail: amaury@epagri.rct-sc.br.




a 25cm de comprimento e 7 a 10cm
de diametro. A epiderme das
tiberas apresenta uma tonalidade
de cor castanho-acinzentada. A
polpa é friavel, algo translicida,
sumarenta, doce e de coloracéo
creme-amarelada que escurece
rapidamente quando exposta ao ar.
O florescimento ocorre de abril a
maio. A formacdo de frutos
(aquénio) é dificultada pela
protoginia, ou seja, a abertura e a
receptividade das flores femininas
ocorrem antes da liberagao do pélen
pelas flores masculinas. A
fecundacdo é cruzada e é feita por
insetos polinizadores.

Fitoquimica e
bromatologia

As tuberas de yacon contém 50%
a 70% de oligofrutanos na matéria
seca, fitoalexinas, polifenéis, dcido
clorogénico, acido caféico, tripto-
fano, amidas, asparagina, gluta-
mina, prolina e arginina. Os
oligofrutanos néo sdo metaboliza-
dos diretamente no trato digestivo
humano devido a auséncia de
enzimas especificas para degradar
os enlaces glicosidicos B-(2 1), que
mantém unidas as moléculas de
frutose.

As tdberas comestiveis contém
83% a 90% de agua e 10% a 17% de
matéria seca. Os carboidratos
representam cerca de 90% da
matéria seca, sendo que a frutose
pode chegar a 47% do contetdo
total de sacarideos soluveis. Podem
conter ainda 4% a 6% de fibra bruta,
2,5% de frutose, 2,1% de o-glicose,
1,6% de B-glicose, 2,5% de sacarose,
6% a 7% de proteina, 4% a 7% de
cinzas, 0,4% a 1,3% de lipideos,
3,4% de fibras, 2,2% de potéssio,
0,12% de fésforo, 96mg/100g de ferro
e 390mg/100g de zinco na base seca.
Quando descascadas, as tuberas
desidratadas contém 13,4% de
cinzas, 4,1% de fibra bruta, 1% de
lipideos, 3,1% de proteina e 0,1% de
célcio. O teor de matéria seca das
tiberas colhidas no més de junho
(outono), no municipio de Itajaf,
Santa Catarina, Brasil, é de 12,9%,
em média, enquanto que no Japao o
teor de matéria seca obtida
experimentalmente foi de 13,7%.

Figura 1. Rizoma de yacon

As folhas contém sesquiterpenos
(sonchifolina), lactonas e flavo-
néides, 11% a 17% de proteinas, 2%
a 7% de lipideos e 38% a 41% de
sacarideos na matéria seca.

Acoes farmacoldogicas
comprovadas

Ao se ingerirem as tuaberas do
yacon, seus oligossacarideos néao
sofrem hidrélise salivar ou a¢éo das
enzimas digestivas; atingem o final
do intestino grosso (c6lon), onde
sdo fermentados por enterobac-
térias especializadas, conhecidas
como pré-bidticas (Bifidobacterium
e Lactobacillus). O aumento da
populacdo de bactérias pré-bidticas
antagoniza o crescimento de
bactérias enteropatogénicas e
putrefativas (bacteridides, fuso-
bactérias, Escherichia coli, Listeria
monocytogenes e Salmonella
typhimurium, Clostridium per-
fringens, Candida albicans,
Campylobacter jejuni), responsaveis
pela producdo de toxinas e
compostos potencialmente cance-
rigenos, tais como as aminas, 0s
compostos nitrosos e a amonia. A
fermentacéo dos oligofrutanos pelas
bactérias pré-biéticas produz acido
latico, butirato, propionato e aceta-
to, que reduzem o pH intestinal,
inibindo a proliferacédo das bactérias
patogénicas e putrefativas.

Os oligofrutanos do yacon estdo
associados a vdarias propriedades
benéficas ao organismo:

e Incremento da absorcdo de
calcio e fésforo, aumentando a
densidade e reduzindo a perda éssea.

* Prevencdo da osteoporose e
aterosclerose.

e Sintese de vitaminas do
complexo B.

e Estimulo e modulag¢do do
sistema imunolégico.

* Reducéo do nivel de colesterol
e triglicerideos.

e Prevencdo de
gastrintestinais.

e Reeducacdo das funcgoes
intestinais.

* Controle da obesidade.

* Acdo hipoglicemiante e auxiliar
no controle da diabetes.

* Reducao do risco de desen-
volvimento de alguns tipos de
cancer, notadamente o de célon.

* Controle da diarréia infecciosa.

As oligofrutoses (10%) inibem o
desenvolvimento de focos cripticos
aberrantes, induzidos por azoxi-
metano (15mg/kg), em célon de
ratos. A ingestdo de oligofrutose
inibe a formacdo de lesdes pré-
neoplasicas no célon intestinal. Um
provavel mecanismo de acdo é o
efeito dessas fibras soldveis em
aumentar a populacdo de bifi-
dobactérias, as quais suprimem o
desenvolvimento tumoral induzido
por azoximetano. A inibi¢cdo da
carcinogénese parece estar asso-
ciada a um decréscimo na atividade
da oncoproteina ras-21 e da enzima
ornitina descarboxilase, bem como
decréscimo na proliferaciao celulary

infecg¢oes




da mucosa colénica. Tumores
asciticos implantados em camun-
dongos séo significantemente
inibidos através da administracdo
de uma dieta contendo oligofrutose.

Dietas a base de oligofrutose
(10%) reduzem significantemente
as concentracdes de triacilglicerol
e fosfolipideos séricos e a lipogénese
hepética, além de proteger ratos da
esteatose hepatica. A inulina reduz
a trigliceridemia pés-prandial em
50% e evita o incremento dos niveis
de colesterol plasmatico livre em
ratos alimentados com dietas ricas
em gordura.

Os oligofrutanos previnem
cancer colo-retal, excrecdo renal de
nitrogénio e caries, além de inibir
bactérias putrefativas (Clostridium
perfringens) e patogénicas (Esche-
richia coli, Salmonella, Listeria e
Shigella), melhorar o metabolismo
lipidico e glicidico, bem como a
biodisponibilidade de minerais
essenciais.

As tuberas contém trés fitoa-
lexinas que possuem atividade
antifingica sobre Pseudomonas
cichorii e Bipolaris leersiae.

O infuso das folhas (0,5%m/v)
reduz os niveis de agdcar no sangue
de ratos diabéticos de 348mg/dl para
214mg/dl em dez dias. As tdberas
do yacon apresentam atividade
antioxidante, principalmente devido
ao acido clorogénico e ao triptofano.

Formas de uso

e Tudbera: consumo in natura,
em salada de frutas, saladas mistas
e maioneses. A tuibera crua tem
sabor de péra.

® Suco: descascar ou escarificar
as tuberas. Passar as tdberas sem
pele na centrifuga ou no liquidi-
ficador. Adicionar suco de limao ou
laranja para evitar a oxidacao.

® Chips: as tuberas devem ser
lavadas, descascadas (Figura 2) e
cortadas em fatias de 2 a 3mm de
espessura e deixadas imersas em
solucdo de suco de limao (10%)
durante 3 minutos. O descas-
camento das tuberas resulta em
uma perda de cerca de 16% a 18%.
Dispor as fatias lado a lado sobre
uma tela de nailon para secar em
estufas a temperatura de 60 a 70°C,
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Figura 2. Tubera de yacon descascada

durante 6 a 7 horas (Figura 3). O
teor de umidade final no chips néo
deve ultrapassar 10%. Apés secos,
(Figura 4), manter os chips em
recipiente hermético. A conservacio
dos chips pode chegar a um ano.
Utilizar 20g/dia.

e Xarope de oligofrutanos:
extrair o suco de 12kg de tuberas de
yacon, filtrar e por em banho-maria
para evaporacdo até que o liquido
concentrado final se reduza a 1L.
Este xarope pode ser usado como

Figura 3. Chips de yacon fresco

adocante natural, além de conter
os oligossacarideos como nutra-
céuticos.

* P6: depois de completamente
desidratados, os chips podem ser
pulverizados em liquidificadores de
alta rotacdo ou em moinhos.

* QOutros derivados: extrato
fluido a 20%, extrato seco e
granulados, passas, encapsulados,
balas e paes.

e Cha das folhas: 30g de folhas
secas por litro de agua.




Toxicologia

O consumo de grandes quan-
tidades didrias de tuberas (500 a
1.000g) pode aumentar o grau de
flatuléncia.

Outras propriedades

® O yacon constitui-se matéria-
prima para a producdo da Bifido-
bacterium, que é utilizada no
preparo de iogurte, e adocantes
naturais.

¢ Astiberas podem ser utilizadas
na producdo de alcool.

* Os frutanos sao adogantes
naturais, com baixo teor de calorias
e ndo causam caries.

* As folhas e ramos apresentam
um grande potencial forrageiro para
animais herbivoros.

* As folhas incineradas servem
para afugentar o barbeiro — vetor
do agente da malaria (Plasmodium
falciparum).

Ambiente para cultivo

O yacon é uma planta herbécea
perene origindria das regides
montanhosas dos Andes, desde a
Venezuela até o norte da Argentina,
em altitudes de 1.000 a 3.200m,
sendo cultivada na Colombia,
Equador e Peru em altitudes de 900
a 2.750m, mas alguns cultivos séo
feitos a mais de 3.400m acima do
nivel do mar.

Por ser origindria de grandes
altitudes, a planta tolera baixas
temperaturas e adapta-se bem a
regidoes subtropicais quentes e
regioes temperadas. Em regides
com excesso de pluviosidade pode
ocorrer maior indice de tiberas néo
comerciais, devido principalmente
a podridoes. Os requerimentos de
dgua variam de 650 a 1.000mm
anuais. A planta é heliéfita; prefere
solos aerados, soltos, areno-siltosos
e com pH em torno de 6,5. Solos
pesados, mal drenados e en-
charcados sdo desaconselhdveis por
favorecerem a ocorréncia de
podridoes e rachaduras nas tua-
beras.

Cultivando a planta

A propagacdo da planta é feita
Agropec. Catarin., v.19, n.2, jul. 2006

Figura 4. Chips desidratado de yacon

normalmente por segmentos de
rizomas, brotacdoes de rizomas,
entrenés e brotacoes axilares do
caule (Figura 5), mas é possivel
reproduzir via sementes, quando
disponiveis. Utilizam-se rizomas
com cerca de 60 a 70g contendo
trés ou quatro gemas vegetativas.
Em uma planta adulta de yacon
podem ser obtidos 15 a 30
propagulos por rizoma. Os rizomas
podem ser plantados diretamente a
campo ou colocados em areia ou
cinza de casca de arroz para brota-
rem e gerarem mudas. As brotacoes

que crescem junto ao caule de
plantas com quatro a seis meses de
idade podem ser utilizadas como
propédgulos ao atingirem 5 a 10cm
de comprimento ou pelo menos dois
noés. As estacas sdo enterradas dois
tercos de seu comprimento total
em cinza de casca de arroz, no
espacamento de 5cm entre plantas
e 10cm entre filas, obtendo-se assim
uma populacdo de 200 estacas por
metro quadrado. Quando se opta
por internédios caulinares (Figura
6), coletam-se estes segmentos
antes do inicio da floracdo. Estes

Figura 5. Propagacdo de yacon via brotagdes axilares
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Figura 7. Enraizamento de brotagoes axilares de yacon em cinza de casca

de arroz

segmentos devem ter 3 a 5cm de
comprimento e devem ser previa-
mente tratados com calda cuprica
para se evitarem infec¢oes. Podem
ser utilizados também caules
inteiros com cerca de 1m de
comprimento, enterrados horizon-
talmente em substrato (casca de
arroz, vermiculita, areia, etc.). ApGs
a brotacdo e formacédo de raizes, o
caule é cortado em varios segmentos
paradar origem a mudas individuais
(Figura 7). As estacas so mantidas
sob telado com 70% de sombra e sob
irrigacao diaria por nebulizacao, trés
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vezes ao dia e em turnos de 3
minutos. As estacas iniciam o
enraizamento em cerca de oito dias,
no verao, e o indice de enraizamento
das estacas é de 90%. Opcio-
nalmente, podem ser utilizadas
ainda a areia e a vermiculita como
substrato para o enraizamento.
Depois de enraizadas, as estacas
sdo repicadas para recipientes ou
saquinhos plasticos contendo
substrato organo-mineral.

A adubacdo é imprescindivel a
obtencdo de um bom rendimento e
qualidade de tuberas. Pode-se

utilizar 1 a 2kg de composto orgé-
nico + 150g de fosfato natural + 1kg
de cinza por planta. Produtividades
de 51t/ha podem ser obtidas com
adubacdo a base de 160kg/ha de
nitrogénio e 100kg/ha de potéas-
sio.

As mudas sdo transplantadas a
campo quando apresentam quatro
a cinco folhas (Figura 8); podem ser
plantadas no espacamento de
1,30m entre fileiras e 1m entre
plantas, preferencialmente em
camalhoes com 30 a 40cm de altura.
Espacamentos menores, embora
gerem maiores produgoes, resultam
em tdberas de menor tamanho e
peso.

A planta é altamente resistente
as pragas, principalmente devido a
presenca de acido ent-caurendico,
fitoalexinas e tricomas foliares. Nao
obstante, constata-se em cultivo
protegido a ocorréncia de cocho-
nilhas (Ortesia insignes) que sugam
a seiva das partes subterraneas.
Entre as doencas mais comuns,
destacam-se aquelas causadas pelos
fungos Fusarium e Rhizoctonia, que
ocorrem principalmente em solos
umidos. Eventualmente podem
ocorrer outros fitopatégenos, como
a Alternaria e a Macrophomina
phaseolis.

A colheita das tiberas inicia apés
nove a dez meses de cultivo, quando
as flores murcham e as folhas
tornam-se amareladas (Figura 9),
preferencialmente em periodos sem
chuva. As tuberas devem ser
arrancadas com muito cuidado para
ndo haver rompimento excessivo.
Tuberas quebradas ou danificadas
conservam-se menos e apresentam
pouco valor comercial. Se nao forem
colhidas, as tuberas conservam-se
no solo por duas semanas a trés
meses, dependendo do nivel de
umidade e aeracéo do solo. As folhas
podem ser colhidas a partir do
terceiro més do plantio. Um
indicativo de maturacdo das folhas
é o angulo reto que o peciolo forma
com o caule. Angulos agudos
indicam imaturidade e acima de 90°
indicam folhas muito passadas do
ponto. O intervalo de colheita é de
pelo menos 30 dias, deixando-se

Agropec. Catarin., v.19, n.2, jul. 2006



Figura 9. Cultura de yacon em plena maturidade

Tabela 1. Teores de oligofrutanos, frutose, sacarose e glicose (em

percentual da matéria seca) em tiberas de yacon submetidas a diferentes
periodos de exposi¢do ao sol

Acucar

Exposicao ao sol
Oligofrutano Frutose Sacarose Glicose

IDHEE 0 o00000000000000000000000000000000 T ———
0 62,1 10,5 16,9 1,1
2 53,8 14,2 19,2 2,0
4 46,3 17,1 22,1 1,9
6 43,8 20,2 22,3 2,2

duas folhas maturas por caule e as
mais jovens do ponteiro.

As tuberas devem ser lavadas
com agua potavel e uma esponja,
em escala doméstica, ou com lava-
jato em baixa pressdo, em escala
maior. Elas podem passar por um
banho de imersao asséptico com
dgua sanitdaria (4ml de 4gua
sanitaria por litro de dgua),
assegurando melhor conservacéo.

A produtividade de tuberas
comerciais em condi¢oes de nutri-
cao adequada e em solos leves pode
chegar a 44t/ha no litoral de Santa
Catarina. Produtividades médias de
até 107t/ha foram obtidas no Peru.
No Equador, a cerca de 3.100m de
altitude e a 12°C de temperatura
média, obteve-se uma producdo de
tuberas variando de 30 a 74t/ha,
com uma média de 42t/ha. Em
Botucatu, SP, obtiveram-se
produtividades de 46 a 66t/ha e
1.000kg/ha de folhas secas. Tém
sido obtidas produtividades de
folhas de 35t/ha, ou 1,8 a 2kg/planta
(base fresca).

Para aumentar o periodo de
conservacdo das tiberas, bem como
intensificar seu sabor adocicado,
pode-se expor as tiberas ao sol por
trés a cinco dias. No entanto, o
contetido de frutanos tende a baixar
consideravelmente com a exposi¢cdo
das tdberas a radiacao solar (Tabe-
la 1). Além disso, elas tendem a
desidratar e tornam-se um pouco
murchas, sendo pouco atraentes
para o comércio. Para que as tiberas
mantenham-se turgidas e tenham
melhor conservacdo, devem ser
armazenadas em local abrigado,
fresco e seco.

As raizes sdo muito pereciveis
em regidoes com alta umidade
relativa, podendo vir a deteriorar
em dois a trés dias. A refrigeracéo
das tuberas a 4°C reduz
sensivelmente a atividade das
enzimas peroxidase e polife-
noloxidase, o que permite manter o
produto com uma boa aparéncia.
Durante o periodo de estocagem
ocorre um decréscimo no conteuido
de oligofrutanos, enquanto que os
teores de frutose, glicose e sacarose
aumentam (Figuras 10 e 11). Quan-
do estocadas por duas semanas emp




tulhas escavadas no
campo, as tudberas so-
frem uma perda de 21%
no conteudo de oligofru-
tanos; estocadas a
temperatura de 5°C a
perda é de 33% e a 25°C
a perda de oligofrutanos
atinge 41%.

As folhas podem ser

secas a temperaturas de
E. ' _,_EE-:I:E 50 a 60°C, em estufas de
ar forcado. Depois de

Teor de agUcares
(% matéria seca)

Oligofrutano Frutose Glicose Sacarose secas, as folhas devem
ter em torno de 5% de
Dias p6s-colheita: @0 [28 mW46 O75 [D108 MW135 ME164 umidade.

As raizes podem ser
classificadas quanto a
Figura 10. Influéncia do tempo de armazenamento de tuberas de yacon pds- qualidade comercial em
colheita, a temperatura de 5°C, sobre a concentra¢do de oligofrutanos e outros trés categorias:
aclicares

e Tuberas de pri-
meira: apresentam
mais de 20cm de
comprimento, 7 a 10cm
no diadmetro maior e
mais de 300g de peso.

o Tuaberas de
segunda: 12 a 20cm de
comprimento, 5 a 6cm
no didmetro maior e
pesando de 120 a 300g.

e Tuberas de ter-
ceira: menos de 12cm
de comprimento, dia-
metro maior inferior a
6cm e peso inferior a

Teor de aglicares
(% matéria seca)

Oligofrutano Frutano Glicose Sacarose 120g.
Em média, uma plan-
Dias pos-colheita: [0 W31 O45 O64 ta matura produz 60%
de tuberas na categoria
Figura 11. Influéncia do tempo de armazenamento de tiberas de yacon a de primeira, 25% a 30%
temperatura de 25°C sobre a concentracdo de oligofrutanos e outros acticares na de segunda e 10 a

15% na de terceira. ™
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|InFormativo Técnico

Cultivo experimental e produciio de dleo essencial de
espécies aromdticas em ltajai, SC

Airton Rodrigues Salerno! e Andrey Martinez Rebelo?

s 6leos essenciais do capim-
O limao (Cymbopogon citratus

(D.C.) Stapf), da citronela
(C. winterianus Jowitt), da palma-
rosa (C. martinii Stapf) e do patchuli
(Pogostemon cablin (Blanco) Bent.)
(Figura 1) apresentam demanda no
mercado nacional, sendo as
inddstrias de 6leos essenciais e
cosméticos o0s consumidores
principais. Concomitantemente, ha
agricultores catarinenses procu-
rando diversificar suas atividades,
objetivando maior seguranca e
novas alternativas de renda. Além
disso, existem habitantes da zona
rural marginalizados do processo
produtivo e que estdo sendo
organizados em associacdes e
treinados para a adocdo de
tecnologias agricolas simples e
também para o uso comunitario de
equipamentos. Considerando essas
e outras possibilidades, a Epagri/
Estacdo Experimental de Itajai —

Preparo do solo e
adubacao

O preparo convencional do solo
e a abertura de sulcos de plantio
sdo adequados ao estabelecimento
das quatro espécies, porém elas
também podem ser implantadas
sem necessidade de mobilizacdo do
solo, apenas com abertura de covas
e uso de rocadeira para reducgdo da
vegetacdo concorrente. KEssa
rocada deve ser feita antes do
plantio, na fase de estabelecimento
e depois das colheitas, usando
rocadeira costal entre as filas de
plantas.

Em resultados de experimento
em vasos com citronela, conduzido
na Epagri/EEI, verificou-se que
essa graminea desenvolve-se
plenamente em solo da unidade
Brusque com pH 5,0 (Soprano &
Salerno, 2004). Segundo o Manual
de Adubacido e Calagem (So-
ciedade..., 2004), para o cultivo dos
capins citronela (Figura 2), liméo e
e palma-rosa o pH do solo deve ser
elevado a 5,5 apenas quando a
saturacdo da capacidade de troca
de cations (CTC) por bases for
menor do que 50%. Quando for
maior, a aplicacdo de calcario pode
ser suprimida, especialmente se for

EEI - publicou normas técnicas "_'
para cultivo dessas quatro espécies g |
(Epagri, 2004) e paralelamente H‘J_I" lll
foram implantados experimentos - TR
para validacdo dessas normas, com
base em trabalhos experimentais
anteriores que demonstraram a
adaptacdo dessas plantas as
condi¢gdes ambientais locais (Silva
Jr., 2003). Neste informativo sdo
apresentadas informagdes comple-
mentares a essas normas, consi-
derando os resultados e obser-
vacoes obtidos até o momento nos
experimentos de validacédo.

Figura 1. A esquerda: palma-rosa e patchuli; & direita: palma-rosa e citronela

Aceito para publicacdo em 8/11/05.
'Eng. agr., M.Sc., Epagri/Estacdo Experimental de Itajai, C.P. 277, 88301-970 Itajai, SC, e-mail: salerno@epagri.rct-sc.br.
?Farmacéutico industrial, M.Sc., Epagri/Estacdo Experimental de Itajai, e-mail: andrey@epagri.rct-sc.br. >
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Figura 2. Detalhe da parcela experimental

com citronela

usado o fosfato natural como fonte
de fésforo. Esse adubo contém em
torno de 36% de 6xido de cdlcio e
reage quando aplicado em solos
acidos, liberando gradativamente o
fésforo e também o cdlcio para a
solucéo do solo e utilizacdo pelas
plantas. Oitenta gramas desse
adubo mais mil gramas de cama
de aves por cova tém sido re-
comendados (Silva Jr., 2003), como
norma geral, para plantio dos
capins aromaticos no Litoral
Norte Catarinense. Recomen-
dacoes especificas para adubacéo de
citronela, capim-lim&o e palma-
rosa podem ser obtidas mediante
andlises de solo e consulta ao
Manual de Adubacdo e Calagem
para os Estados do Rio Grande do
Sul e de Santa Catarina (So-
ciedade..., 2004). O patchuli néao
estda contemplado nessas reco-
mendacgdes, mas em experimentos
com vasos verificou-se sua pre-
feréncia por pH do solo entre 5,5 e
6,0 e sua resposta linear a adu-
bacdo com 300kg/ha de nitro-
génio e 300kg/ha de potdssio
(Soprano & Salerno, 2005; Santos,
2005).
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Efeitos climaticos
e producao de dleo
essencial

O patchuli tem de-
monstrado maior exigéncia
nutricional do que as
outras trés espécies e apre-
sentou alta suscetibilidade
a seca ocorrida na prima-
vera e verdao 2004-05,
associada com radiacéao
solar intensa, normal no
periodo quente em Santa
Catarina. Esse conjunto de
fatores determinou o
desenvolvimento anormal
de plantas, mesmo com
niveis altos de adubacéo,
correspondentes ao dobro
das recomendacoes feitas
nas normas técnicas. No
mesmo periodo, plantas
dessa espécie que estavam
submetidas a sombra
parcial, em unidade de
observacao localizada ao
lado de mata nativa em
Blumenau, ndo apresen-
taram esses sintomas,
desenvolvendo-se normalmente.
Em condi¢bes completamente
sombreadas, como no interior de
florestas nativas bem desen-
volvidas, as plantas de patchuli ndo
apresentam crescimento, perma-
necendo em estado de espera por
condi¢des de maior intensidade
luminosa. Esses resultados estao
de acordo com informacgées da
literatura em que o patchuli
desenvolve-se melhor com
sombreamento parcial, sendo
cultivado nas entrelinhas de
plantios florestais com teca (Tectona
grandis) e com espécies arboreas
frutiferas (Stoney & Backer, 1995).
Esses autores indicam o cultivo do
patchuli a pleno sol apenas em
condicdes de ampla disponibilidade
de chuvas (2.000 a 3.000mm
anuais). Assim, os resultados ex-
perimentais obtidos até o momento
néo ratificam as recomendacées das
normas técnicas (Epagri, 2004) para
cultivo do patchuli a pleno sol. Séo
necessarios novos trabalhos de pes-
quisa de consorciacdoes e espa-
camentos com gradientes de
sombreamento e umidade para
novas inferéncias sobre o cultivo
dessa espécie.

Os trés capins arométicos, no
primeiro ano de avaliacdo, apre-
sentaram desenvolvimento normal
nas mesmas condicdes de altas
temperaturas, seca, solo e adubacéo
que foram inadequadas ao cultivo
do patchuli.

A citronela alcangou maior
produtividade que os outros capins,
tanto em massa vegetal como em
teores de 6leo essencial. Os capins
palma-rosa e limdo (Figura 3)
poderiam ser mais produtivos em
espacamentos menores do que 0s
adotados nesse trabalho (1,5 x
0,5m). Essas duas espécies apre-
sentam menor expansio lateral que
a citronela e também tém folhas
eretas, devendo ser cultivadas em
densidades maiores, provavelmente
entre 30 mil e 40 mil plantas por
hectare.

Na Tabela 1 sdo apresentados
dados médios de teores e de
producao de éleo essencial obtidos
no primeiro ano de avaliacao.
Verifica-se que a produtividade
obtida em Itajai foi superior as
estimativas (A. Dierberger, ndo
publicado) apresentadas nas

normas técnicas (Epagri, 2004) e
baseadas em rendimentos de

Il |'1‘\.:‘-"' ) alflThj
Figura 3. Planta de capim-limdo
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Tabela 1. Médias dos teores e producoes de 6leo essencial, esperados e obtidos

em espécies aromdticas no primeiro ano de avaliagdo na Epagri/Estacdo

Experimental de Itajai (colheitas em 9/2004, 1 e 5/2005)

Teor de 6leo essencial

Producao de dleo

Espécie q
aroméatica na massa verde essencial
(%) (kg/ha)
Esperado! Obtido? Esperado! Obtido?
Citronela 1,26 1,25 126,0 B2 3
Capim-liméo 0,60 0,76 108,0 55,3
Palma-rosa 0,45 0,91 81,0 114,2

UDados obtidos em lavouras comerciais no Estado de Sdo Paulo e apresentados

nas normas técnicas (Epagri, 2004).

@Dados de experimentos em andamento.

lavoura no Estado de Sao Paulo. A
continuacdo das avaliacoes na EEI
permitira ratificar ou ndo esses
resultados, obtidos em condicGes de
parcelas cortadas a 40cm do solo
com foice manual e jung¢do manual
da massa cortada. Os cortes foram
feitos sempre de manha entre 10 e
12 horas, permanecendo a massa
cortada em condigcbes de galpio,
com ventilacdo natural por cerca de
24 horas, até a destilacdo. Esse
procedimento foi feito por arraste
de vapor com equipamento tipo
Cleavenger.

Aspectos fitossanitarios

As quatro espécies vém apresen-
tando boas condig¢oes sanitarias até
o momento, especialmente a
citronela. A palma-rosa é suscetivel
a Pyricularia spp. e o capim-liméo
apresenta queima foliar, mas estes
problemas tém sido constatados em
plantas relativamente velhas e até
o momento nao determinaram
prejuizos graves a produtividade
dessas espécies. O patchuli é
eventualmente consumido por
larvas de gafanhotos mas também
em intensidade baixa e sem

prejuizos sérios ao desenvolvi-
mento das plantas.

Consideracoes

® O cultivo singular do patchuli
a pleno sol ndo é recomendavel em
Santa Catarina em funcido das
condigoes climaticas predominan-
tes.

¢ O patchuli apresenta maior
exigéncia quanto ao pH do solo e
disponibilidade de nutrientes do
que os capins citronela, liméao e
palma-rosa.

* Os capins citronela, limao e
palma-rosa apresentam estabeleci-
mento normal, sem necessidade do
preparo convencional do solo. Ro-
cada, abertura de covas, adubacgédo
nas covas e plantio de mudas de
touceiras divididas, sdo préaticas
suficientes para implantac¢do dessas
trés espécies. E necessario manté-
las livre da competicdo de plantas
invasoras logo apés o plantio e apés
cada corte, até que cubram todo o
terreno.

® Os capins palma-rosa e liméo
apresentam suscetibilidade a
doencas em solos pesados (argi-
losos) e de drenagem deficiente. A

citronela tolera essa condi¢do mas
desenvolve-se melhor em locais
bem drenados.
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Caracerizaciio, danos e manejo de dcaros em erva-mate

Luis Antonio Chiaradia', José Maria Milanez?

erva-mate, Ilex paragua-
A riensis St. Hil. (Aquifolia-
ceae), é encontrada na
América do Sul entre 48° e 56° de
longitude e 18° e 30° de latitude. No
Brasil, os ervais nativos e
cultivados se concentram princi-
palmente nas bacias dos Rios
Paraguai, Parana e Uruguai, em
dreas com altitudes variando entre
500 e 1.000m (Reitz et al., 1978).
Folhas e ramos novos das
erveiras sdo utilizados para pro-
duzir a erva do chimarrio e do
tereré, chas e outros derivados, em
alimentos e na indudstria farma-
céutica e de higiene. Em Santa
Catarina, a erva-mate é produzida
em 19 mil propriedades, distri-
buidas por 140 municipios, onde
existem aproximadamente 118
ervateiras que produzem em torno
de 98 mil toneladas de derivados
anualmente, constituindo-se em
um importante segmento agroin-
dustrial (Da Croce, 2000).
Inicialmente a erva-mate era
extraida de 4rvores nativas e, em
muitos casos, com técnicas
inadequadas, que exauriam as
plantas. Na década de 70, muitos
ervais foram erradicados para
ceder espaco a producédo de gréos,
o que reduziu a oferta de matéria-
prima para a industria ervateira e
fomentou plantios de erva-mate em
monocultivo, favorecendo o
aumento das pragas, com destaque
para algumas espécies de dcaros
(Alves et al., 2000; Chiaradia, 2001).
Este estudo tem por objetivo
caracterizar as espécies de acaros

Aceito para publicacdo em 8/11/05.
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que causam danos a erva-mate e
sugerir alternativas para o controle
destas pragas.

Acaro-roxo -
Oligonychus yothersi
(McGregor) (Acari,
Tetranycidae)

O 4caro-roxo ou acaro-vermelho
é uma espécie polifaga. Sua
populagio geralmente aumenta nos
periodos quentes e secos. Nas
erveiras infesta a face superior de
folhas “maduras”, onde é encon-
trado em grupos com até centenas
de individuos, jovens e adultos.

Tece teias sobre as suas colonias e,
por ocasido da mudanca de pele, as
suas exuvias permanecem aderidas
nas folhas. As folhas infestadas
ficam retorcidas, com as margens
dobradas para cima, tornam-se
“bronzeadas” e caem, debilitando as
plantas e reduzindo a produtividade
dos ervais (Gallo et al., 2002;
Santana & Alves, 2005).

O acaro O. yothersi adulto mede
em torno de 0,5mm de compri-
mento, possui o corpo globoso, tem
a parte anterior do corpo e as
pernas de coloracido alaranjada e o
dorso de cor marrom-avermelhada,
com cerdas amarelas (Figura 1). A

Figura 1. (A) Folhas de erva-mate “bronzeadas” devido a ac¢do do dcaro-
roxo; (B) espécimes do dcaro-roxo sobre uma folha de erva-mate; (C)
colonia do dcaro-roxo e suas extivias aderidas a uma folha; (D) dcaro
predador Iphiseiodes sp.
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reproducdo desta espécie é se-
xuada, com o macho se posicio-
nando atrds da fémea e distendendo
o abdome sobre o seu préprio dorso
para realizar a cépula.

Os ovos do acaro-roxo possuem
formato circular, apresentam pe-
dicelo, tém coloracdo marrom-aver-
melhada e, geralmente, sdo depo-
sitados na face superior das folhas,
préoximo da nervura principal. As
larvas sdo amareladas e se tornam
vermelho-escuras ao atingir a fase
ninfal (Gallo et al., 2002).

Acaro-bronzeador -
Dichopelmus notus
Keifer (Acari,
Eriophyidae)

O 4caro-bronzeador ou acaro-do-
bronzeado, praga especifica da
erva-mate, possui o corpo em forma
de virgula, sendo mais largo na
por¢do anterior, na qual se
localizam dois pares de pernas. Os
seus ovos, que tém formato esférico
e cor branca-hialina, originam
ninfas esbranquicadas. Os 4caros
adultos medem em torno de
0,20mm de comprimento e 0,05mm
de largura, sdo de cor branca e
tornam-se pardos a medida que
envelhecem (Chiaradia, 2001;
Santana & Alves, 2005).

O desenvolvimento do acaro D.
notus é favorecido por tempera-

turas amenas e umidade relativa
do ar elevada. Este acaro prefere
situar-se na face superior das fo-
lhas novas, onde provoca ferimen-
tos na epiderme, predispondo a
infeccdo por patégenos, que causam
o “bronzeamento” das folhas e o
secamento dos brotos. As partes
atacadas inicialmente se tornam
opacas e, gradativamente, assu-
mem coloragdo violdcea (Figura 2),
sintomas que podem surgir algum
tempo depois de ter ocorrido a
infestacdo do acaro. As folhas com
sintomas caem, debilitando as
plantas e reduzindo a produgéo dos
ervais (Chiaradia, 2001).

Eriofideo-pequeno —
Disella ilicicola Navia &
Flechtmann (Acari,
Eriophyidae)

O eriofideo-pequeno, espécie
recentemente descrita, é um &acaro
de coloragiao variando da esbran-
quicada a amarelada, que também
tem o corpo com formato de uma
virgula (Figura 3). As fémeas na
fase adulta, medem entre 0,16 e
0,19mm de comprimento por
0,08mm de largura, e os machos
tém em torno de 0,11lmm de
comprimento e 0,07mm de largura
(Navia & Flechtmann, 2005). O
acaro D. ilicicola prefere infestar a
face inferior das folhas mais velhas,

Figura 2. (A) Folhas de erva-mate “bronzeadas” pela a¢do do dcaro
Dichopelmus notus Keifer e (B) seus danos nas folhas de uma brotagdo;
(C) adulto e ninfas do dcaro-bronzeador e (D) dcaro predador Agistemus
floridamus (Gonzales)

principalmente aquelas inseridas
na parte interna da copa das plantas,
causando clorose. Sua populagéo
normalmente aumenta nos meses
quentes do ano, podendo alcancar
até centenas de individuos por cen-
timetro quadrado.

Os locais preferenciais de
infestacdo do acaro-bronzeador e
do eriofideo-pequeno, o tamanho
dos individuos, que pode ser
conferido usando lentes de bolso
com aumento de dez vezes, e os
danos que cada espécie causa nas
plantas sao ferramentas que podem
auxiliar na diferenciacdo destes
acarinos no erval.

Acaro-branco -
Polyphagotarsonemus
latus (Banks) (Acari,
Tarsonemidae)

As fémeas adultas do 4acaro-
branco ou 4caro-tropical possuem o
corpo oval e medem em torno de
0,17mm de comprimento por
0,11mm de largura. Os machos séo
um pouco menores, possuem o
primeiro par de pernas mais longo
e tém o habito de carregar as pupas
das fémeas. Os seus ovos sdo de
coloracdo esbranquicada, com
manchas salientes de cor branca
mais intensa. Periodos com
temperatura e umidade relativa do
ar elevadas favorecem o seu desen-
volvimento, cujo ciclo biolégico se
completa em trés a cinco dias. Cada
féemea poe, em média, cinco ovos
por dia, os quais incubam em até
trés dias (Gallo et al., 2002).

O A4caro-branco é uma espécie
polifaga, tem ampla distribuicéo
geografica e na erva-mate infesta
as brotacoes, onde provoca a para-
lisacdo do crescimento das folhas,
que dobram as margens para baixo,
tornam-se “bronzeadas” e caem.
Seus danos sdo mais freqiientes e
expressivos nos viveiros de mudas
e em plantas de reflorestamentos
novos (Santana & Alves, 2005).

Manejo integrado dos
acaros

Nao existem agrotoxicos regis-
trados para a cultura da erva-mate
no Brasil, fato que impossibilita
recomendar o controle quimico para
os dcaros que incidem nesta cultura
(Agrofit, 2005). Aplicar acaricidas)

51



Figura 3. (A) Espécimes do dcaro Disella ilicicola Ndvia & Flechtmann
sobre uma porg¢do de folha de erva-mate; (B) adulto e ninfas do dcaro
predador Agistemus brasiliensis (Malioti et al.) agrupados junto aos
restos das suas presas

sem que haja recomendacédo oficial
pode causar poluicdo ambiental,
acarretar danos a entomofauna
benéfica e induzir o aparecimento
de populacoes de acaros resistentes
aos produtos, além de existir o risco
de intoxicacdo aos trabalhadores e
consumidores, que usam a erva-
mate principalmente para preparar
infusdes (Alves et al., 2000). Diante
desta problemaética e devido aos fre-
qiientes e expressivos danos que 0s
4caros tém causado nos ervais, resta
aplicar medidas alternativas de
controle no manejo destas pragas.

Assim, é recomendado instalar
barreiras do tipo “quebra-vento” pa-
ra prevenir a entrada e dificultar a
disperséao dos acaros, que sdo trans-
portados principalmente pelo vento.
Estas barreiras, inicialmente, po-
dem ser de capim-elefante ‘Came-
ron’ (Penisetum purpureum Schum.,
Gramineae), que tem porte alto e
crescimento rapido. Simul-
taneamente e de forma definitiva,
devem ser implantadas arvores de
copa densa, caso dos ciprestes (Cu-
pressus spp., Cupressaceae) e da
grevilea-robusta (Grevilea robusta
Cunn., Proteaceae) (Chiaradia,
2001).

Consorciar a erva-mate com ou-
tras arvores, preferencialmente al-
tas e destinadas & producédo de
madeira, agrega valor a producao,
favorece o equilibrio da entomofau-
na em geral, por tornar o ambiente
mais diversificado, e sombreia o
erval, condi¢do que produz matéria-
prima com as caracteristicas pre-
feridas pela inddstria ervateira
(Pasinato, 2003).

Outra pratica recomendada para
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o controle destas pragas é manter o
erval com cobertura vegetal inter-
calar, utilizando preferencialmen-
te leguminosas perenes de porte
baixo e que tenham uma longa e
intensa floracdo. Estas plantas,
além de combater a erosdo e
melhorar a fertilidade do solo,
favorecem o incremento da popu-
lacdo de 4acaros predadores, que
permanecem nas plantas de
cobertura do solo se alimentando
de pélen e de outras presas, e
migram para as erveiras com o
aumento da populacdo de 4caros
fitéfagos (Chiaradia, 2001).

Acaros predadores dos géneros
FEuseius (acaro-péra), Iphiseiodes
(4dcaro-maca) (Acari, Phytoseiidae)
e Agistemus (Acari, Stigmaeidae)
séo encontrados nos ervais de Santa
Catarina, Parand e Rio Grande do
Sul (Gouvéa, 2003; Horn et al.,2004).
Os édcaros da familia Stigmaeidae
normalmente tém habito gregario,
mantendo-se préximos das colénias
dos acaros fitéfagos. A espécie Agis-
temus floridamus (Gonzales) é co-
nhecida por dcaro-morango devido
a sua semelhanc¢a com o formato e
coloracao da fruta. O acaro Agiste-
mus brasiliensis (Malioti et al.),
principal predador do eriofideo-
pequeno, é de cor amarela. Estes
acarinos possuem pernas longas e
movimentos rapidos, permitindo
diferencid-los dos dcaros fit6fagos.

Estudos com os dcaros que cau-
sam danos a cultura da erva-mate
devem continuar sendo conduzidos,
visando conhecer as suas bioeco-
logias, aprimorar as metodologias
de amostragem e estabelecer os
niveis de dano econdémico e de

controle, itens fundamentais para
implementar o manejo integrado
destas pragas.
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Percepciio do agricultor frente a mosca-das-frutas na
produciio orgdnica de péssegos'

Luis Carlos Diel Rupp?, Mari Inés Carissimi Boff?,

contexto local e a particu-
O laridade de cada familia rural

envolvida na producao
orgdnica possibilitam emergir
grande diversidade de técnicas
produtivas, embora com os mesmos
principios ecoldgicos. Esta diver-
sidade inclui aspectos tecnolégicos,
relagdoes politicas, compromissos
sociais e preferéncias individuais
cujo resultado pode ser expresso
pela percepgdo do agricultor frente
ao sistema de producéo e na tomada
de decisdo para intervir na sua
melhoria.

Com base no enfoque sistémico
de anadlise dos agroecossistemas,
Silva (1998), em estudo na regido da
Serra Gatcha, relatou a existéncia
de dois sistemas de producao
orgdnica de péssegos que se
diferenciam quanto a drea explo-
rada, mecanizacdo, produtividade,
presenca da agroinduistria fami-
liar e autonomia em relacdo ao
mercado. Um dos sistemas se
caracteriza por pequenos pomares
(0,3ha), ocupando 10% da superficie
agricola util (SAU), baixa pro-
dutividade (média de 7t/ha), uso de
tracdo animal e auséncia de
agroindistria e dependéncia de
uma unica fonte de comercializa-
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cao (feiras). O segundo sistema apre-
senta dreas maiores (0,9ha), ocu-
pando 25% da SAU, maior produ-
tividade (média de 14t/ha), uso de
mecanizacdo agricola, presenca de
agroinddstria familiar e varias
possibilidades de comercializacéo
(feiras e atacados). O autor relata
as dificuldades enfrentadas pelos
agricultores em relagdo ao controle
da mosca-das-frutas, marcando o
inicio da orientacdo da prética de
ensacamento dos frutos pelas enti-
dades de assessoria aos agriculto-
res ecologistas da regido (Centro
Ecolégico e Escritério Municipal de
Ipé da Emater/RS).

A mosca-das-frutas também é
considerada fator limitante nos
sistemas orgénicos de producdo de
péssego em Santa Catarina (Keske,
2004).

Este trabalho teve o objetivo de
estudar a percepcao dos agricultores
frente ao problema da mosca-das-
frutas em sistemas orgénicos de
producao de péssego Prunus persica
(L.) Batsch, em pomares localizados
na Serra Gatucha, RS.

Aplicacaodo questionario

As informacgdes foram obtidas
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através de entrevistas dirigidas,
realizadas no periodo de 7 a 25 de
janeiro de 2005, utilizando-se ques-
tiondrio semi-estruturado aplicado
a 12 produtores orgéanicos de
péssego, distribuidos na regido da
Serra Gatucha, RS, nos municipios
de Antonio Prado (4), Bento Gongal-
ves (2), Caxias do Sul (1) e Ipé (5).

As perguntas foram: 1) Qual a
area cultivada com pessegueiro?
2) Quais as cultivares existentes na
propriedade? 3) Qual a idade do
pomar? 4) Onde o pomar esta
localizado e qual o seu entorno?
5) Ha quanto tempo o pomar é
conduzido no sistema orgéinico?
6) O pomar foi convertido, instalado
ou encontra-se em transicdo?
7) Quais as principais dificuldades
tecnolégicas enfrentadas para
produzir péssegos de forma
organica? 8) Quais as tecnologias
utilizadas para o controle de pragas
e doencas na cultura do pesse-
gueiro? 9) Qual a estimativa de
perda anual devido ao ataque da
mosca-das-frutas? 10) Caso ndo haja
disponibilidade de alternativas para
o controle da mosca-das-frutas, vocé
pretende continuar na atividade?
11) Qual a sua opinido sobre a pratica
do ensacamento dos frutos?
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Respostas

Entre os agricultores entre-
vistados, a drea média dos pomares
de pessegueiro conduzidos no
sistema orgénico foi de 0,63ha por
familia, variando entre 0,2 e 1,4ha,
demonstrando ser uma atividade
caracteristica de pequenas
propriedades. A idade média dos
pomares era de 9,4 anos, estando
8,7 anos no sistema organico.
Apenas 33% fizeram conversio dos
mesmos e os demais ja foram
implantados no sistema orgéanico.
Sessenta e sete por cento das
cultivares sdo de polpa branca,
distribuidas em precoces (22%), ciclo
médio (45%) e tardias (33%).
Segundo os entrevistados, a opcéo
pelas cultivares precoces e de ciclo
médio deve-se a menor infestacido
pela mosca-das-frutas e ao melhor
preco obtido, uma vez que a fruta é
comercializada em feiras nas
cidades de Antonio Prado, Caxias
do Sul e Porto Alegre, possibilitando
também a oferta num maior periodo
de tempo.

A mosca-das-frutas foi relatada
por 92% dos produtores como sendo
o principal problema fitossanitario
da cultura (Tabela 1). Na sua
identificacdo foi confirmada ser a
espécie Anastrepha fraterculus
(Wied.) (Diptera: Tephritidae). Foi
uninime a manifestacdo de que o
ataque do inseto é maior nas
cultivares tardias, enquanto que
para as cultivares de ciclo precoce e
médio a infestacdo ndo ocorre ou é
reduzida. Estas informacoes séo
confirmadas por Hickel &
Ducroquet (1993) e Nora et al. (2000),
que observaram a tendéncia de
cultivares de ciclo precoce de
pessegueiro escaparem da época de
maior incidéncia de moscas-das-
frutas na Regido do Vale do Rio do
Peixe. De acordo com Nora et al.
(2000) e Garcia et al. (2003), a
temperatura amena é o principal
fator limitante para a ocorréncia de
baixas populacdes da praga em
regioes frias. Segundo Chiaradia et
al. (2004), a temperatura (méxima
e minima) é o fator climatico que
apresentou a interferéncia mais
expressiva na dindmica popu-
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Tabela 1. Principais problemas fitossanitdrios relatados pelos produtores

no sistema orgdnico de producdo de péssego

Problema fitossanitario®

s i Mosca-das- Podridao ., Cochonilha
frutas parda Grafolita branca

Adail Scapinelli 1 2 - -
Boleslau Boakoski 1 3 - -
Darci Piquetti 1 - - -
Darci Scapinelli 1 1 3

Gilmar Bellé 1 1 1 3
Gilmar Cantelli 1 - - -
Gilmar Pontel 3 3 3 3
Jamir Vigolo 1 1 - -
Jardelino Benetti 2 1 - -
Luiz Vigolo 1 1 - -
Pio Bernardi 1 2 1 -
René Cantelli 1 - -

@1 = problema principal; 2 = problema secunddrio; 3 = problema

eventual ou esporadico.

lacional de Anastrepha spp. no Oeste
Catarinense.

Por outro lado, Salles (1995)
relata que a mosca-das-frutas na
regido de Pelotas, RS, ataca
cultivares de pessegueiro que
amadurecem em outubro, como,
por exemplo, o Precocinho. Do
mesmo modo, Kovaleski et al. (2000)
relatam que no Rio Grande do Sul
as cultivares de pessegueiro
precoces sdo mais atacadas que as
médias e tardias. No entanto,
diferentemente do sugerido por
Salles (1995) e Kovaleski et al.
(2000), considerando o uso de
cultivares  precoces e as
temperaturas amenas da Serra
Gatucha, é possivel que nestas
condi¢oes o fenomeno, citado por
Hickel & Ducroquet (1993), esteja
ocorrendo. Ha de se considerar,
também, que o aumento da
populacdo da mosca-das-frutas
depende da presenca de frutos dos
hospedeiros multiplicadores nas
dreas adjacentes ao pomar
comercial, tais como pitangueira
(Eugenia uniflora Linn.), nespereira
(Eryobotrya japonica Lindl.) e

guabirobeira (Campomanesia
guaviroba Kiaersk.) (Salles, 1995).
Assim, regides com menor
disponibilidade destes hospedeiros
tendem a ter menos problemas com
este inseto.

Uma estratégia utilizada por
muitos produtores orgénicos para o
controle da mosca-das-frutas nos
dltimos anos tem sido a aplicacédo
do Composto A. Segundo o
formulador, este composto €
resultante da liquefacdo hidro-
alcodlica de dez ervas medicinais,
com adicdo de fermentos contendo
Azotobacter, Acrobacter, Bacillus
thuringiensis e Metharrizium spp.,
sendo ap6s adicionados seis extratos
de plantas com propriedades
inseticidas. Neste trabalho
observou-se que cultivares com
colheita em novembro (Chimarrita)
sdo pulverizadas com o Composto A
apenas uma vez, ao passo que as
cultivares tardias (Chiripd) rece-
bem duas pulverizacoes. Para se
orientarem nos tratamentos, 42%
dos entrevistados pulverizam em
intervalos de 15 a 20 dias, 42%
fazem monitoramento através de
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Produtor Cultivar Pulverizacao Produto Decisao® Perda
(%)
Adail Scapinelli Chiripa 2 Composto A Calendario 15
Boleslau Boakoski Peach, Premier,
Marli, Cardeal, Coral 1 Composto A Monitoramento 1
Chiripa 2 Composto A Monitoramento 1
Darci Piquetti Premier, Marli, Chimarrita, 1 Composto A Calendario Nao perde
Chiripa 2 Composto A Calendério Nao perde
Darci Scapinelli Peach, Premier, Marli, 1 Composto A Calendario 10 a 15
Chiripa 2 Composto A Calendario 10a 15
Gilmar Bellé Peach, Premier, Marli, 1 Composto A Calendario Nao perde
Chiripa 2 Composto A Calendario N&ao perde
Gilmar Cantelli Chimarrita 1 Composto A Monitoramento 5a7
Gilmar Pontel Premier 0 Nao pulveriza - 2
Jamir Vigolo Cardeal, Coral, Chimarrita, 1 Composto A  Monitoramento n.i.
Rio Grande, Eldorado 2 Composto A  Monitoramento n.i.
Jardelino Benetti Chimarrita 0 Néo pulveriza - n.i.
Luiz Vigolo Coral, 1 Composto A Calendario Nao perde
Chimarrita 2 Composto A Calendario Nao perde
Pio Bernardi Chimarrita, Chiripa la2 Composto A Monitoramento 1
René Cantelli Chimarrita, 2 Composto A  Monitoramento Nao perde
Marli 1 Composto A  Monitoramento Nao perde

WA decisdo por monitoramento é aquela em que o agricultor, através de armadilhas com atrativos alimentares,
acompanha a flutuagdo populacional das moscas-das-frutas para decidir o momento de intervengdo, enquanto

que a por calendéario ocorre pela fixacdo prévia de datas para orientar a pulverizacao.
Nota: n.i. = nao informado.

frascos cagca-moscas e o restante
ndo faz nenhuma intervencao
(Tabela 2). A eficiéncia do Composto
A no controle da mosca-das-frutas
foi relatada como boa, pois as perdas
néo ultrapassaram 15% da producéo
de frutos (Tabela 2), embora isto
seja a percep¢do dos agricultores.
Botton et al. (2003) observaram em
laboratério 80% de eficdcia biologica
do Composto A no controle da mosca-
das-frutas, A. fraterculus. Dois
produtores (17%), um cultivando
‘Premier’ e outro ‘Chimarrita’,
afirmaram nado utilizar nenhum
método de controle para a mosca-
das-frutas.

Sobre a continuidade na
atividade, apesar do dano causado
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pela mosca-das-frutas, 66,7%
continuariam a produzir de forma
organica. Destes, 50% o fariam com
cultivares de ciclo precoce e médio
e os demais se dispéem a adotar o
ensacamento dos frutos. Apés sete
anos da recomendacido do
ensacamento de frutos nos sistemas
organicos (Silva, 1998), observou-
se que esta pratica esta restrita a
poucos produtores de péssego.

No presente estudo, dois
produtores ainda realizam o
ensacamento de parte da producéo,
destinando-a a consumidores que
possuem preferéncia pelo péssego
organico. Os demais produtores
alegaram que a mao-de-obra
encarece a pratica, além do custo

dos sacos, estimado em R$ 3.300,00/
ha. Isto deve-se provavelmente ao
surgimento e a dependéncia do
Composto A, dada sua praticidade
em relacdo ao ensacamento, apesar
de nao ter havido ainda estudos
oficiais de pesquisa demonstrando
sua eficacia a campo, a toxicidade
aos humanos e o efeito residual no
ambiente.

O aumento na incidéncia de
podridao-parda foi um dos motivos
apresentados para nio se fazer o
ensacamento dos frutos, segundo
8% dos entrevistados. Keske (2004)
demonstrou que a pratica do
ensacamento preveniu a incidéncia
e o dano da podridao-parda, devendo
este fato ser objeto de pesquisa®™
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para confirmar ou n&do a real
interferéncia do ensacamento na
incidéncia da doenca.

Keske (2004), entre varias
alternativas testadas, tais como
6leo de nim a 0,3%, urina de vaca a
5%, extrato pirolenhoso a 0,2% e
extrato de fumo a 10%, concluiu
que o ensacamento foi a tinica forma
eficaz de prevenir danos causados
pela mosca-das-frutas em cultivares
tardias, nas condi¢oes do Alto Vale
do Itajai, SC.

Consideracoes finais

A producdo orgénica de
pessegueiro na regido da Serra
Gatcha estrutura-se sobre areas
pequenas, com diversificacdo de
cultivares cujo destino sdo mer-
cados locais e feiras de produtos
ecoldgicos.

O uso de cultivares precoces de
pessegueiro é um dos fatores
eficazes para evitar o dano da mosca-
das-frutas.

H&a necessidade de monitora-
mento local para realizar o manejo
da mosca-das-frutas nos pomares
de pessegueiro, principalmente
para as cultivares de ciclo médio e
tardio.

A dependéncia dos agricultores
orgénicos em relacdo ao Composto
A para o controle da mosca-das-
frutas pode revelar uma certa
fragilidade das estratégias de
manejo atualmente empregadas

-

para o controle deste inseto nos
pomares orgénicos.
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[Informativo Técnico

Mildio da cebola: descrigio e manejo

mildio da cebola foi relatado
Opela primeira vez em 1841,

na Inglaterra. Atualmente,
encontra-se amplamente disse-
minado, com maior importancia
em regides de clima temperado,
onde periodos de temperaturas
amenas, alta umidade relativa e
baixa luminosidade sédo freqiientes
(International..., 1990). Nas regides
tropicais ou subtropicais, a
ocorréncia de mildio tem sido
verificada durante a época mais fria
do ano. Perdas de até 60% na
producdo de bulbos tém sido
registradas na India (Mirakhur et
al., 1977). No Brasil, o mildio é de
maior importancia econdmica nos
Estados do Sul (Boff, 1996), embora
tenha sido descrito como limitante
na producio de cebola no Trépico
Semi-darido-Nordeste, no Distrito
Federal, na Zona da Mata e
Metalurgica de Minas Gerais
(Jaccoud Filho, 1988) e em Séo
Paulo (Issa et al., 1979).

Etiologia

O mildio da cebola é causado pelo
parasitismo  obrigatério de
Peronospora destructor (Berk.)
Casp. ex Berk. (sin. Peronospora
schleideni Unger; P. schleideniana
W.G. Smith). Uma das carac-
teristicas principais do parasitismo
obrigatério é o fato de a esporulacéo
ocorrer somente no tecido vivo do
hospedeiro. O género Peronospora
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pertence a familia Peronos-
poraceae, ordem Peronosporales e
classe Oomicetos (Agrios, 1997).

Hospedeiros

P. destructor infecta plantas do
género Allium, com maior fre-
qiéncia em cebola (Allium cepa) e
raramente em A. ascalonicum, A.
fistulosum, A. porrum, A. sativum,
A. schoenoprasum ou em outras
espécies selvagens de mesmo
género. A sua ocorréncia tem sido
relatada também em A. nigrum, A.
ursinum e A. oleraceum. P.
destructor é a unica espécie do
género Peronospora que ocorre
somente em monocotiledéneas, com
especificidade para espécies de
plantas do género Allium.

Sintomas

Peronospora destructor, por ser
um patégeno biotréfico somente em
tecido vivo, esporula na parte aérea
verde da cebola (Figura 1). No inicio
da infec¢éo nas folhas e haste floral,
apresenta sintomas com mancha
grande, ovalada, de tonalidade
verde-clara, no sentido longitudinal
das folhas, com colonias de cor
violeta-acinzentada a escura
facilmente observadas nas
primeiras horas da manha (Figura
2). Posteriormente, o tecido torna-
se amarelado-palha e necrético apos
o processo de liberacdo dos esporos.

Se a umidade relativa do ar for
baixa ap6s a infeccdo e o
desenvolvimento do micélio, ndo se
observa esporulacdo sobre a
mancha, que se torna clordtica.

Epidemiologia

A fonte primaria de inéculo para
as primeiras infecgées no ciclo da
cebola é oriunda de bulbos
infectados, de plantas néo
destruidas ap6s a colheita ou de
cebolinha verde, que é cultivada
entre os ciclos da cebola
(Reifschneider & Buso, 1982). A
sobrevivéncia do inéculo pode se
dar em forma de micélio dormente
ou pela formacdo de o6sporos nos
restos culturais. Odsporos como
in6culo primdrio ndo foram ainda
relatados no Brasil, sendo entédo de
pouca importidncia em nossas
condicdes; porém, apresentam
ocorréncia freqiente nos varios
6rgaos da planta em regioes frias de
cultivo da cebola.

O parasitismo de P. destructor
envolve a deposicdo de esporos,
penetragdo e colonizacdo do tecido
da cebola, no espaco intercelular,
até estabelecer-se a relacdo de
parasitismo. O processo de infeccédo
é influenciado principalmente pela
presenca de agua livre (orvalho)
para germinacdo e da temperatura
ideal para formacdo do tubo
germinativo. A germinacdo dos
esporangios ocorre entre as
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Figura 1. Esporulagdo de P. destructor em folhas de cebola

temperaturas de 6 a 36°C, com
6timo de 10 a 12°C, e produz tubos
germinativos em 2 a 4 horas, na
presenca de agua livre (Viranyi,
1975).

Manejo do mildio
Cultivares de cebola tém reagéo

diferenciada a P. destructor,
embora nenhuma cultivar comercial

L

Figura 2. Sintomas de mildio em

folhas de cebola
58

seja altamente resistente. Cul-
tivares com bulbos de cor roxa ou
de tonalidade roxa séo citadas como
as mais resistentes a esta doenca
(Matta & Garibaldi, 1981). A
cerosidade da folha e a lignificacéo
da parede celular sido fatores
estruturais, pré-formados, de
resisténcia ao patégeno. Abd-
Elrazik & Lorbeer (1980) ve-
rificaram que folhas desprovidas de
cera apresentavam
maior incidéncia de
infeccdo e maior pro-
ducdo de esporos de P.
destructor por causa da
maior facilidade de
molhamento da folha e
da penetracdo, bem
como pela remocgdo dos
inibidores de germi-
nacdo dos esporangios.
Berry (1959) verificou
que, em cultivares
consideradas altamente
resistentes a infeccéo de
P. destructor, essa
resisténcia era sub-
jugada quando as
cultivares eram man-
tidas por longos periodos
em umidade relativa
superior a 90%.
Reifschneider et al.
(1986) encontraram
diferencas de resisténcia
a P. destructor entre a
folha e a haste floral na
mesma planta. A
cultivar comercial de

cebola Conquista foi considerada
como resistente ao ataque de P.
destructor durante a producao de
semente. Esta resisténcia
expressou-se melhor nas hastes
florais do que nas folhas.

Como forma de retardar o inicio
de epidemias deve-se procurar
reduzir a fonte priméria de iné6culo,
através da eliminacdo das plantas
remanescentes do cultivo anterior.
O sistema de producéo por soqueira,
que é a producao de cebola a partir
de bulbinhos, deve wutilizar
bulbinhos-sementes provenientes
de lavouras sadias. No sistema de
cultivo com transplante de mudas,
estas devem estar sauddveis.

O aumento do espagcamento
entre plantas retarda a infeccédo e
disseminacdo do patégeno. A
densidade de semeadura nas
regioes propicias para P. destructor
deve ser no maximo de 2,5g/m? de
canteiro, e o adensamento no
transplante e/ou semeadura direta
néodeve ultrapassar 350 mil plantas
por hectare (Boff et al., 1998). As
fileiras, sempre que possivel, devem
ser orientadas na direcdo do vento
dominante. Lavouras com manejo
adequado do solo, com adubacdo
equilibrada e com matéria organica
oriunda de composto, vermi-
composto ou estercos biologica-
mente estabilizados tém mostrado
maior tolerancia a infeccdo de P.
destructor do que com adubacoes
minerais e suprimento de nitrogé-
nio na forma soldvel (Gongalves,
2001).

O método de irrigacdo na
producido de semente deve evitar o
molhamento da parte aérea, pois
além de favorecer a infeccdo remove
a camada de cera, deixando o tecido
mais suscetivel a P. destructor e a
outros patégenos. O sistema de
irrigacdo por aspersdo deve ser
evitado, mas, em caso de déficit
hidrico, manejar o periodo de rega,
de modo a fazé-lo durante a noite. E
indicado também o plantio tardio
do bulbo, dentro dos limites de cada
cultivar, para escapar dos periodos
cujas condigdes climaticas sdo mais
favoraveis ao desenvolvimento da
doenca (Garcia et al., 1982). Em
producéo de pequena escala, sugere-
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se o plantio de bulbos sob cobertura
plastica, porque cria um microcli-
ma desfavoravel a ocorréncia de
mildio, desde que permita boa
ventilacdo e favoreca a presenca de
polinizadores. O cultivo protegido,
porém, pode favorecer outros
patégenos, como é o caso de Phoma
terrestris, que causa a podridao de
raizes, em virtude do aumento da
temperatura.

Varios fungicidas tém sido
testados para o controle do mildio
(Cruz Filho et al., 1985), porém
poucos deles foram considerados
eficientes. Smith et al. (1985)
atribuiram a ineficiéncia de
clorotalonil o aparecimento de
fortes epidemias de mildio em Nova
Iorque, no periodo 1977-78,
enquanto que o uso de mancozebe
reduziu grandemente a doenga no
periodo de 1980-84. O principio ativo
metalaxil foi citado por Ramos et al.
(1994) como eficiente em diversas
formulagdoes para o controle do
mildio em cebola. No entanto,
fungicidas protetores associados
ao metalaxil, freqientemente
pertencentes ao grupo ditio-
carbamatos (mancozebe, manebe,
zinebe), originam na sua de-
composicdo o composto etileno-
tiuréia, comprovadamente can-
cerigeno. A ocorréncia esporadica
do mildio da cebola, devido a sua
alta dependéncia as condigdes
climdaticas, dificulta o controle
quimico quando realizado em
intervalos fixos. Aplicagoes
freqiientes de metalaxil induzem
ao surgimento de resisténcia do
patégeno, devendo-se, portanto,
priorizar praticas de manejo
integrado.
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Bioprospecciio de microrganismos resistentes e/ou
degradadores de herbicidas

Anderson Ferreira!, Fernando Adami Tcacenco?,
José Alberto Noldin® e Domingos Savio Eberhardt*

Resumo - O uso de herbicidas facilita o controle das plantas daninhas, mas preocupa quando o assunto é
impacto ambiental. Por isso, muitos cientistas vém somando for¢as para entender mais sobre os herbicidas e as
suas relagdbes com o ambiente. Foi realizado um estudo com o objetivo de isolar microrganismos com genes de
resisténcia e/ou degradacdo de herbicidas utilizados na cultura do arroz. Foram realizados dois
experimentos: 1) verificacdo da presenca de microrganismos em um tanque de descarte de agrotéxicos; 2)
isolamento de microrganismos de dois frascos do herbicida Bispyribac-sodium (Nominee®), um novo e outro em
uso, e a capacidade desses microrganismos usarem o agrotéxico como unica fonte de carbono. Foram utilizados
os meios de cultura nutriente-agar (NA), Sabouraud e meio minimo (MM). No experimento 1 constatou-se a
presenca de microrganismos no tanque de descarte. No experimento 2 foram isolados microrganismos do interior
dos dois frascos de herbicida testados. Ainda nesse experimento, observou-se a capacidade de utilizacdo do
herbicida pelos microrganismos. As cepas isoladas neste trabalho foram purificadas e direcionadas para testes
de resisténcia e/ou degradacio de outros agrotéxicos.

Termos para indexacdo: pesticidas, biodegradacio, resisténcia a herbicidas.

Bioprospection of herbicide-resistant microorganisms

Abstract — Herbicides are efficient tools for controlling weeds in crops; however there are many environmental
concerns associated with their use. Scientists are developing strategies to better understand the relationships
between herbicide use and damage to the environment. The present work aimed to isolate microorganisms with
genes for resistance to, or degradation of the herbicides utilized in rice fields. Two experiments were carried
out: 1) to verify the presence of microorganisms in a tank where herbicides, insecticides and other agricultural
products are discharged; 2) to verify the presence of microorganisms in flasks of the herbicide Nominee®. In this
last experiment, the capacity of the microorganisms to use the herbicide as their only carbon source was also
tested. The culture media nutrient-agar (NA), Sabouraud and minimal medium (MM) were used. In experiment
1, the presence of microorganisms was verified in the discard tank. In experiment 2, microrganisms were
isolated from a new and a used flask of the herbicide. The capacity of the microorganisms to use the herbicide
as a source of carbon was proven. The strains isolated in this work were purified and addressed for experiments
to test their resistance to other herbicides, as well as the capacity to degrade them.

Index terms: pesticides, biodegradation, herbicide resistance.

Introducao

A presenca de plantas daninhas
infestando areas de arroz irrigado
traz contratempos a essa atividade

agricola, porém a evolucao tec-
nolégica vem facilitando o seu
controle, que pode ser feito através
de métodos preventivos, culturais,
biolégicos, ou quimicos, de forma

isolada ou integrada. No tocante ao
impacto ao ambiente, esses
métodos variam desde aquele em
que tende a ser pequeno ou nulo,
como o controle biolégico, até
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aquele em que tende a ser mais
severo, como é o caso do controle
quimico. A maior eficiéncia do
controle quimico em relagdo aos
demais métodos e a sua praticidade
sdo os principais motivos pelos
quais ele ¢é utilizado com
intensidade. No entanto, isso
ocasiona problemas a agricultura
pelo surgimento de plantas
daninhas resistentes (Noldin et al.,
2002), persisténcia dos herbicidas
na agua e na lavoura (Noldin et al.,
2003), redug¢ido de organismos do
zooplancton em lavouras (Resgalla
Jr. et al., 2002) e toxicidade de
herbicidas a alguns invertebrados
de agua doce (Della Penna et al.,
2004), ndo se descartando também
toxicidade ao homem.

Esses problemas estdo ins-
tigando cientistas a realizar
pesquisas no intuito de diminuir as
doses aplicadas, melhorar as
praticas de manejo e substituir
produtos com alto poder de
persisténcia por outros passiveis de
biodegradacdo (Noldin et al., 2003).
De acordo com Melo & Azevedo
(1997), alguns fatores podem
favorecer a persisténcia dos
agrotéxicos no meio: perda do
potencial degradativo por parte dos
microrganismos, concentra¢do do
produto, forma inacessivel da
molécula ao ataque de
microrganismos, toxidez e
insolubilidade. Os microrganismos
podem ser capazes de degradar
moléculas complexas de pesticidas
e auxiliar nos processos de
descontaminacéao de 4areas
impactadas (Melo, 2002). Em
estudos exploratoérios para verificar
a ocorréncia de microrganismos em
solos cuja cultura de arroz irrigado
recebeu aplicacdo de herbicidas,
bem como a ocorréncia de bactérias
endofiticas nessas plantas (Ferreira
et al., 2003; 2004), tem-se observado
grande diversidade de micror-
ganismos, principalmente no solo,
os quais provavelmente conseguem
utilizar os herbicidas como fonte de
carbono.

Outra area de aplicacdo desses
microrganismos é o isolamento de
genes bacterianos de resisténcia a
herbicidas para a criacdo de plantas
transgénicas em vdarias culturas,
como soja, milho, algodéo e canola.
Dentre os exemplos de genes
bacterianos usados em plantas
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transgénicas, pode ser citado o caso
da soja “Roundup Ready”, que
recebeu um gene oriundo de espécie
bacteriana, o qual lhe conferiu
caracteristica de resisténcia a
molécula de glyphosate. Segundo
Brown (2003), com o uso da biologia
molecular é possivel identificar e
selecionar genes de interesse,
principalmente em  micror-
ganismos. As técnicas de introducéo
desses genes em plantas ja sdo
dominadas pelos cientistas, no
entanto a busca por organismos
doadores de genes é incessante.
Sendo assim, fazem-se necessarios
estudos exploratérios visando a
obtencdo de organismos resistentes
a herbicidas, visto que os mesmos
podem ser usados como doadores
de caracteristicas importantes para
organismos transgénicos.

O objetivo do presente trabalho
foi isolar microrganismos de um
tanque de descarte de agrotéxicos e
de frascos do herbicida Bispyribac-
sodium, que se estima ser aplicado
em mais de 50 mil hectares de arroz
irrigado em Santa Catarina, para
utiliza-los como fonte de genes de
resisténcia de plantas a herbicidas
ou como degradadores de herbicidas
no ambiente.

Material e métodos

O trabalho foi realizado no
Laboratério de Biotecnologia
Vegetal da Epagri/Estacao Ex-
perimental de Itajai, sendo
conduzidos dois experimentos:

1) Ocorréncia de microrga-
nismos em um tanque de
descarte de agrotoxicos: coletou-
se uma amostra da dgua de um
tanque no qual os restos de
agrotoxicos (herbicidas, fungicidas,
inseticidas e adjuvantes) da Estacéo
Experimental de Itajai vém sendo
descartados nos ultimos dez anos.
Aliquotas de 100ul foram
inoculadas em placas de Petri com
os meios de cultura nutriente-agar
(NA) e Sabouraud.

2) Ocorréncia de microrga-
nismos em frascos do herbicida
Nominee 400 SC® (Bispyribac-
sodium-400g/L): inicialmente
inocularam-se aliquotas de 100ul do
Nominee® As aliquotas foram
provenientes de dois frascos do
herbicida, um novo e um j4 em uso
h4 cerca de um ano, e as ino-

culacoes foram feitas em placas de
Petri com meio NA. Poste-
riormente, repetiu-se a inoculacéo
em placas de Petri com meio
minimo (MM) suplementado com
100ul de herbicida proveniente do
frasco novo. A suplementacao foi
feita pela adicéo de 5ul de herbicida
proveniente do frasco novo por
mililitro de meio, sendo o herbicida
adicionado apds a autoclavagem do
meio, quando a temperatura estava
préoxima dos 50°C. Adicionalmente,
inoculou-se uma aliquota de 100ul
do herbicida proveniente do frasco
usado em MM sem suplementacio.
Como controles extras para este
experimento, foram incubadas
placas contendo meio NA inoculado
com herbicida autoclavado. O frasco
novo foi aberto em condigdes
assépticas para garantir a auséncia
de contaminac¢ido decorrente do
manuseio.

O delineamento experimental
foi o completamente casualizado,
com quatro repeticoes e quatro
controles (placas sem ind6culo) por
meio de cultura. Os procedimentos
foram realizados em condigdes
assépticas e a temperatura de
incubacéo foi de 32°C.

Nos dois experimentos, foi
avaliada a presenca de colonias
fingicas e bacterianas, sendo
contados os nimeros de unidades
formadoras de colonia (UFCs) em
cada tratamento. Os isolados foram
também classificados quanto a sua
morfologia e coloragdo e foram
incorporados ao banco de cepas do
laboratério. Sempre que per-
tinente, os dados foram submetidos
a analise de variancia e as médias,
comparadas pelo teste Duncan a 5%
de probabilidade de erro.

Resultados e discussao

Experimento 1 — observou-se
crescimento de microrganismos nos
dois meios de cultura utilizados. No
meio de cultura NA, que néo
apresenta especificidade quanto aos
microrganismos que nele se
desenvolvem, cresceram somente
bactérias. O nimero médio de
UFCs foi de 1.023,0 +54,4 por placa
e apareceram dois tipos mor-
focromdticos: pequena/marrom e
pequena/hialina. No meio de
cultura Sabouraud, que apresenta
especificidade para fungos,»
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cresceram duas colénias fungicas.
Os controles de ambos os meios de
cultura foram negativos.

A Dbioprospeccdo de micror-
ganismos mostra-se como uma
ferramenta eficiente para estudos
investigatérios de locais apa-
rentemente inéspitos, como os
tanques de descarte de agrotoéxicos.
Desta forma, os resultados obtidos
neste experimento, embora
inesperados, indicam que os
microrganismos encontrados sao
candidatos a apresentarem re-
sisténcia ou a serem degradadores
de agrotoéxicos, condigcdes essas que
garantiriam sua sobrevivéncia em
um local adverso.

Experimento 2 — houve cres-
cimento de colonias fungicas e
bacterianas nas placas contendo o
meio NA, com diferencas entre os
tratamentos. O ndmero de colonias
fungicas foi superior no frasco
usado, mas o inverso aconteceu
para o numero de coldnias
bacterianas de coloragdo creme; ja
o ndimero das colonias bacterianas
de coloracdo amarela néo diferiu
entre os tratamentos (Tabela 1).
Nao houve crescimento nas placas-
controle do experimento e nem nas
placas-controle com herbicida
autoclavado. Como no experimento
anterior, estes resultados também
contrariam as expectativas iniciais,
pois o inéculo neste caso foi o
préoprio Nominee® e se observou
crescimento de diferentes
morfologias fungicas e bacterianas.

Nas placas com meio MM, houve
crescimento apenas de coldnias
fingicas. A quantidade de UFCs foi
significativamente maior para os
inéculos provenientes do frasco
usado, independentemente da
suplementacdo adicional de
herbicida no meio de cultura
(Tabela 2). Nao houve crescimento
de colonias nas placas-controle do
experimento e nem nas placas-
controle com herbicida auto-
clavado. Alguns exemplos repre-
sentativos das morfologias fungicas
que se desenvolveram no meio MM
encontram-se na Figura 1.

No meio de cultura NA testado
no experimento 2 todos os
microrganismos presentes no
inéculo, que eram resistentes a
Nominee®, cresceram; ja no meio
de cultura MM desse experimento,
s6 cresceram 0S microrganismos
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Tabela 1. Influéncia da origem do inéculo (frasco novo ou usado) sobre
o numero de unidades formadoras de colonias (UFCs) fingicas e
bacterianas em inéculos de 100ul do herbicida Nominee 400 SC®
inoculados em meio nutriente-dgar (NA)?

UFC por tipo de organismo

Origem do Bactérias
inoculo Fungos Soma
Coloracao Coloracao
amarela creme
Frasco novo 8,5a 999,0 a 16,8 b 1.024,3
Frasco usado 82,5 b 1.002,0 a 0,5a 1.085,7
C.V. (%) 19,3 4,6 51,4

WMédias unidas pela mesma letra na coluna néo diferem entre si pelo
teste de Duncan a 5% de probabilidade.

Tabela 2. Influéncia da origem do inéculo (frasco novo ou usado) e da
suplementac¢do do meio de cultura mineral (MM) com 5ul de herbicida
por mililitro de meio de cultura sobre o nimero de unidades formadoras
de colonias (UFCs) fingicas em inéculos de 100ul do herbicida Nominee

400 SC®*V

Origem do inéculo e suplementacio do meio UFC
ne

Frasco novo, meio com suplementagéo 55a

Frasco usado, meio com suplementacéo 87,3 b

Frasco usado, meio sem suplementacéo 87,0 b

C.V.(%) 10,1

MMédias unidas pela mesma letra na coluna nédo diferem entre si pelo
teste de Duncan a 5% de probabilidade.
Nota: C.V. = coeficiente de variacio.

que, além de resistentes a
Nominee®, também conseguem
utiliza-lo, ja4 que o meio MM é
desprovido de fontes de carbono.
Além disso, a maior quantidade de
colonias fungicas no indculo
proveniente do frasco usado prova-
velmente seja devida a maior
exposicdo do herbicida ao ambiente
externo, posto que o mesmo se
encontrava em uso havia cerca de
um ano. A suplementacdo do meio
com herbicida néo causou maior
crescimento de colonias fungicas
(Tabela 2), contrariando a
expectativa de que a maior
disponibilidade de herbicida poderia
favorecer o desenvolvimento dos
fungos.

Em trabalhos recentes, como os
realizados por Ferreira et al. (2004)
e Tcacenco et al. (2004), foram
isolados microrganismos de
diferentes ambientes, inclusive
endofiticos em arroz irrigado, com
potencial biotecnolégico relacio-
nado a tolerancia e a degradacéo de
herbicidas aplicados em lavouras.
No entanto, ndo se podem relegar
a um segundo plano as possiveis
conseqiiéncias negativas da
presenca de microrganismos dentro
de uma embalagem de herbicida
antes mesmo de ser aberta. Uma
das consequéncias da biode-
gradacdo de herbicidas no préprio
frasco é a aplicacdo de subdoses na
lavoura. Além dos problemas
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biolégicos advindos de subdoses,
poderia estar havendo prejuizo
econdmico quando da compra do
herbicida, ja& que parte de seu
principio ativo poderia estar

degradada, ou poderia estar
havendo alteracbées das carac-
teristicas fisico-quimicas do
produto, caso haja degradacdo dos
adjuvantes.

Do ponto de vista biolégico, a
eficiéncia do produto poderia estar
sendo comprometida porque a
aplicacdo de doses abaixo da
recomendada n&do controlaria
individuos que toleram essas
subdoses. Esse controle parcial
poderia também gerar falsos
diagnésticos da ocorréncia de
plantas daninhas resistentes a
herbicidas. De acordo com
Christoffoleti et al. (2004), a
resisténcia de plantas daninhas a
herbicidas pode advir, dentre
outros mecanismos, por meta-
bolizacdo ou desintoxicacdo do
herbicida em substancias menos
fitot6xicas ou por reducao da
concentracdo no local de acéio,
absorcdo e/ou translocacdo pelo
biétipo resistente.

No tocante ao desenvolvimento
de resisténcia em populacdes de
plantas daninhas, muito permanece
ainda a ser estudado, mas algumas
inferéncias podem ser feitas a
partir de estudos com mutacoes em
microrganismos. Acreditava-se que
fatores ambientais poderiam ser a
causa de mutacdes adaptativas em
bactérias, gerando a assim chamada
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“hipétese adaptativa” para o
surgimento de mutacgoes. De acordo
com revisdo feita por Klug &
Cummings (2000), pelo menos em
Escherichia coli a hipdétese
adaptativa nao se aplicou. No
entanto, essa hip6tese vem de longo
prazo intrigando os cientistas, e de
fato alguns experimentos
conduzidos mais recentemente
demonstraram que algumas
bactérias poderiam selecionar
mutacoes adaptativas quando
submetidas a pressdo seletiva por
um determinado agente. Ainda néo
ha informacdes cientificas se tais
mutacdes adaptativas poderiam
estar surgindo em plantas sob
estresse causado pela aplicacdo de
herbicidas.

Essas s&do algumas das
possibilidades para um fato, no
minimo intrigante, que foi a
constatacdo da presenca desses
microrganismos dentro de
embalagens do herbicida Nominee®
e também no tanque de descarte de
agrotoxicos testado. Porém,
experimentos adicionais poderao
ser realizados para quantificar a
biodegradac¢éo do principio ativo e/
ou dos adjuvantes que ocorre ainda
dentro dos frascos, e, caso a mesma
ocorra, verificar a sua significincia,
pois o0s microrganismos ali
presentes podem  consumir
quantidades pequenas e néo afetar
o produto a ponto de causar
problemas de subdoses ou de
modificac¢des fisico-quimicas. De
qualquer forma, fica o alerta para

os cuidados necessdrios a fim de
minimizar esses problemas, os
quais poderiam estar diretamente
ligados a aplicagdo de subdoses no
campo.

Conclusoes

* Ha ocorréncia de bactérias e
fungos no interior do tanque de
descarte de agrotdxicos amostrado,
bem como em frascos do herbicida
Nominee®.

* Dos microrganismos isolados
nos frascos do herbicida, somente
colonias fungicas conseguem
utilizar o agrotéxico como unica
fonte de carbono, podendo vir a ser
utilizadas como agente desconta-
minante.

¢ Por apresentarem resisténcia
a moléculas toxicas e complexas, os
microrganismos isolados no
trabalho podem ser utilizados na
selecdo de genes de interesse
biotecnolégico.
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Avaliagiio fisiologica das sementes armazenadas em
colecoes de germoplasmas da Epagri’

Valdir Diola2, Mario Angelo Vidor? e
Miguel Pedro Guerra*

Resumo - Estudou-se o estado fisiolégico das sementes de vdrias espécies mantidas nas colecdes de
germoplasma da Epagri por meio de testes de viabilidade, germinagio e indice de vigor. Dez acessos foram
amostrados para cada uma das espécies: Phaseolus vulgaris, Allium cepa, Oriza sativa, Paspalum dilatatum,
Bromus auleticus, Trifolium repens e Adesmia tristis. A andlise de dados indicou que os métodos de avaliacdo se
prestam ao monitoramento dos acessos, cujas sementes, nestas condi¢cdes, apresentaram longevidade estimada
entre 18 e 32 anos e degradacéo fisiol6gica dependente da espécie e do ambiente de armazenagem.

Termos para indexacdo: acessos, viabilidade, germinacfo, indice de vigor.

Physiologic evaluation of the seeds stored in Epagri germplasm collections

Abstract —The physiological state of several species maintained at Epagri’s germplasm collections was studied
by means of viability and germination tests, and vigor index. Species of Phaseolus vulgaris, Allium cepa, Oriza
sativa, Paspalum dilatatum, Bromus auleticus, Trifolium repens and Adesmia tristis had ten accessions sampled
each one. By the statistical analysis it was observed that the evaluation methods were adequate for monitoring
these accessions. The seeds of these accessions had viability ranging from 18 to 32 years and the physiological

degradation was dependent on the species and storage conditions.
Index terms: accessions, viability, germination, vigor index.

Introducao

O estabelecimento de uma rede
de conservacdao de germoplasma
vegetal no Estado de Santa Catarina
iniciou por volta de 1940. A partir
de 1967 a Organizacdo das Nacoes
Unidas para a Alimentacdo e a
Agricultura (FAO), por meio do
Ministério da  Agricultura,
transferiu acessos de forrageiras
para o Campo de Demonstracido de
Lages, atual Estacdo Experimental
de Lages — EEL — da Epagri. Foram
encontrados registros nos arquivos
das Unidades de Pesquisa de que,
em 1976, ocorreu a implantacéo

Aceito para publicacdo em 8/11/05.

das colegoes de germoplasma em
Lages e em Itajai (Diola, 2004). A
partir de entéo foram criadas outras
colecoes, como as de macieira e
pereira em Cacador, de videira e
frutas de caroco em Videira e de
culturas anuais em Chapeco.

Em um estudo sobre as colegoes
de germoplasma das Unidades de
Pesquisa da Epagri, constatou-se
que 49,5% dos acessos mantidos
nestas colecdes eram conservados
na forma de semente e que
condigoes inadequadas de
armazenamento poderiam estar
interferindo na conservacido dos
acessos. Sabe-se que, sob tais

Parte da dissertacdo de mestrado do primeiro autor.
2Lic. Ciéncias Agricolas, M.Sc., doutorando UFVigosa, Campus UFV, 36570-000 Vicosa, MG, e-mail: valdirdiola@ibest.com.br ou

valdirdiola@vicosa.ufv.br.

condigdes, as sementes sofrem
degradacéo fisiolégica, o que causa
variag¢des na longevidade das
sementes entre espécies (Borghetti
& Ferreira, 2004).

O desempenho fisiolégico das
sementes comeca a declinar apés o
estagio de maturacdo (Chao & Lin,
1996), evidenciado pelo atraso na
germinacdo e emergéncia, pelo
crescimento lento das plantulas,
pelo aumento da suscetibilidade aos
estresses ambientais e, finalmente,
pela diminui¢cdo na germinacéo
(Hilhorst, 1998). A conservacéo
também pode ser afetada por
condi¢oes fisioldgicas, fisicas e

SEng. agr., Dr., Epagri, C.P. 502, 88034-901, Floriané6polis, SC, fone: (48) 3239-5608, e-mail: vidor@epagri.rct-sc.br.
“Eng. agr., Dr., UFSC/CCA, C.P. 476, 88040-900 Floriandpolis, SC, fone: (48) 3331-5331, e-mail: mpguerra@cca.ufsc.br.
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biol6gicas das sementes no
momento da introducdo do material
vegetal como acesso. Aspectos
intrinsecos da espécie também
podem ser diferenciais consi-
deraveis a serem observados quando
o objetivo é a longevidade (IPGRI,
1994). Fatores ambientais como
altas temperaturas e teor elevado
de 4gua nas sementes aumentam
as concentracdes de O, nas células,
liberam CO, e aceleram o
envelhecimento (Sapra et al., 2003).

Enzimas associadas ao processo
de peroxidacdo e a alteracdo na
atividade de enzimas ligadas ao
processo respiratéorio podem
contribuir para a diminuicdo da
viabilidade da semente. A
membrana da mitocéndria, que é
rica em lipidios insaturados e esta
envolvida diretamente na
respiracéo, pode ser afetada (Wilson
& McDonald, 1986). A ativacao
enzimdatica promove a sintese
metabdlica dos compostos e
processos respiratérios ligados a
germinacdo que, dependendo do
estado fisiolégico da semente,

produz um efeito cinético sobre o
vigor da plantula e sobre a
conversdo dos compostos bio-
quimicos (Cardoso, 2004). Sementes
muito debilitadas e enfraquecidas
por problemas fisiolégicos ou
envelhecidas tém a reacéo inicial
de germinacio retardada.

Nas colecdoes de germoplasma
em condi¢cdes ambientais inade-
quadas é comum a perda de via-
bilidade fisiol6gica das sementes. O
monitoramento da viabilidade é a
ferramenta pela qual se pode
avaliar a qualidade das sementes
dos acessos (IPGRI, 1994). Quando
se observa reducdo nas taxas de
germinacgdo é necessdrio entender
as varidveis associadas e deter-
minar os métodos de avaliacdo mais
adequados (Sapra et al., 2003),
visando otimizar as condigcoes de
armazenamento.

O presente estudo qualitativo
sobre avaliacdo fisiolégica de
acessos na forma de sementes e das
condi¢oes ambientais de arma-
zenamento nas colecdes das
Unidades de Pesquisa da Epagri

visou estimar a longevidade e
avaliar a perda de viabilidade dessas
sementes, servindo como modelo
paramétrico de monitoramento de
acessos em bancos de germoplasma.

Material e métodos

A avaliagao fisiolégica compre-
endeu dez acessos para cada espécie
(Tabela 1), cujo tempo de ar-
mazenagem estd referenciado nas
abscissas da Figura 1. O ensaio foi
composto de duas repeticoes de cem
sementes para avaliar germinacéo
e velo-cidade de germinacéo e duas
de 50 sementes para avaliar a
viabilidade, seguindo os pro-
cedimentos de Santana & Ranal
(2004). Os testes foram realizados
no Laboratério de Sementes do
Centro de Ciéncias Agrarias da
Universidade Federal de Santa
Catarina — CCA/UFSC -, em
Florianépolis, no ano de 2004.

Teste de viabilidade -
baseando-se nas regras para andlise
de sementes descritas por Rocha
(1976) e regulamentadas pelo

Tabela 1. Espécies, condi¢oes ambientais de armazenagem e acessos amostrados™ nas Unidades de Pesquisa da

Epagri
Chapecé Ituporanga Itajai Lages Lages Lages Lages
Phaseolus Allium Oriza Paspalum Bromus Trifolium Adesmia
vulgaris cepa sativa dilatatum auleticus repens tristis
Condicdo ambiental de armazenagem
°C UR% °C UR% °C UR% °C UR% °C UR% °C  UR% °C UR%
19 a 20 =40 0a2 - 10 =40 10 +40 10 =40 10 +40 10 =40
Cfe/Cepaf 667 EEIT 005 EEI 9 EEL P 2003 EEL 36 EEL 4256 EEL 342
Cfe/Cepaf 171 EEIT 16 EEI 17 EEL P 1244 BRA 442 EEL 4316 EEL 1342
Cfe/Cepaf 125 EEIT 38 EEI 14 EEL P 3210 EEL 134 EEL 4221 EEL 16
Cfe/Cepaf 287 EEIT 56 EEI 8 EEL P 3198 EEL 21 EEL 4847 EEL 39
Cfe/Cepaf 19 EEIT 21 EEI 5 EEL P 2886 EEL 13 EEL 4708 EEL 1376
Cfe/Cepaf 8 EEIT 76 EEI 23 EEL P 4240 EEL 2348 EEL 4463 EEL 1503
Cfe/Cepaf 78 EEIT 46 EEA 406 EEL P 3199 EEL 2340 EEL 4104 EEL 237
Cfe/Cepaf 190 EEIT 84 EEI 91 EEL P 3203 EEL 2367 EEL 4243 EEL 1517
Cfe/Cepaf 5 EEIT 63 EEI 128 EEL P 2554 EEL 2617 EEL Fr EEL 178
Cfe/Cepaf 72 EEIT 47 Sem identif. Sem identif. Sem identif. Sem identif. Sem identif.
Representatividade
amostrada 9,5% 0,13% 6,3% 19,2% 12,9% 45,5%

MAcessos coletados segundo a disponibilidade de material vegetal para amostra e com informacdes de cédigo e

data de introducéo.
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Viabilidade dos acessos
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80 Paspalo = 95,25-1,75x-0,14x" R>=0,91
o Bromo = 59,88-3,24x R*=0,98
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Figura 1. Pardametros fisiologicos para viabilidade e germinacdo das
sementes armazenadas nas colecoes de germoplasma das Unidades de

Pesquisa da Epagri

Ministério da Agricultura e Reforma
Agraria (Brasil, 1992), foram
adotados os seguintes procedi-
mentos:

* Desinfestacdo das sementes
em hipoclorito de s6dio a 1% por 15
minutos.

e Para o preparo e limpeza das
sementes: em B. auleticus e O.
sativa procedeu-se a retirada da
lema. Para A. tristis, procedeu-se a
escarificacdo com lixa n° 180. As
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demais sementes néo tiveram
qualquer preparo especial.

* Imerséo das sementes em dgua
e incubacgéo por 24 horas em cAmara
de germinacéo a 25°C e UR de 98%.

e Excisdo do eixo embrionario
das sementes de P. vulgaris e T.
repens; seccdo transversal em
sementes de O. sativa, P. dilatatum
e B. auleticus e sec¢do longitudinal
para sementes de A. cepa e A. tristis,
com posterior imersdo em solucdo

de TTC (2,3,5-trifenil cloreto de
tetrazolio) a 1% por 30min a 1 hora
para P. vulgaris e T. repens; por 2 a
3 horas para O. sativa, P. dilatatum
e B. auleticus e por 1 hora e 30min
a 2 horas para A. cepa e A. tristis.

¢ Com auxilio de um estereo-
microscépio (10x), verificou-se a
ocorréncia das sementes que
apresentaram tecidos com reacoes
avermelhadas. A alteracdo na
coloracido reflete a atividade das
enzimas desidrogenases envolvidas
na atividade respiratéria, que
liberam fons H* devido a reacao dos
tecidos vivos com o sal (2,3,5-trifenil
cloreto de tetrazélio), formando
uma substdncia de cor vermelha,
estavel e ndo difusivel, denominada
trifenilformazan. Se o sal de
tetrazolio é reduzido, formando o
composto vermelho, houve atividade
respiratéria nas mitocdndrias,
significando que ha viabilidade
celular e do tecido. Os tecidos néo
vidveis ndo reagem e, conseqiien-
temente, n&o s&o coloridos
(Menezes, 2005).

Testes de germinacido e in-
dice de velocidade de germi-
nacao — os testes foram realizados
conforme recomendacdoes de Rocha
(1976) e Brasil (1992), acondi-
cionando as sementes em papel
germtest, incubando-as em cAmara
de germinacdo a 25°C (x1°C)
(Laboriau, 1983) e UR de 95% a 98%
(Brasil, 1992), com avaliacdo da
velocidade de germinacao,
registrando o numero de plantas
germinadas em 2, 4, 7, 11, 16, 22 e
29 dias. Consideraram-se germi-
nadas as sementes com radicula
maior que 2,5mm de comprimento.
O 1indice de velocidade de
germinacao foi obtido pela seguinte
formula: IVG = G1/N1+G2/
N2+...+Gx/Nx; em que: G1, G2...Gx
representam o numero de plantulas
normais computadas nas contagens
sucessivas e N1, N2...Nx, o nimero
de dias a partir da implantagdo do
teste.

Analise dos dados — a adocdo
das espécies como tratamento deve-
se & avaliagdo dos fatores ambientais
na intenc¢do de analisar quais as
espécies nas Unidades de Pesquisa
que poderiam apresentar menor ou
maior longevidade. Para avaliar a
degradacdo  fisiol6gica  das
sementes, foi feita a Anadlise de
Regressdo Polinomial visandop
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estimar a velocidade de resposta
bioquimica e fisiolégica produzida,
testando a aderéncia pelo F teste
(P < 0,05).

Resultados e discussao

Os testes de viabilidade, ger-
minacéo e velocidade de germinacgao
com espécies oriundas de diferentes
Unidades de Pesquisa da Epagri
sdo apresentados na Tabela 2.

As médias demonstram uma
separacdo em dois grupos. Um
grupo distinto foi detectado nas
colecoes que estdo localizadas em
Lages e outro, localizado nas demais
Unidades pesquisadas. Observou-
se que as espécies reagiram
irregularmente ao tempo de
armazenagem produzindo efeitos
heterogéneos entre elas e revelando
comportamento espécie-indepen-
dente. As maiores taxas de
viabilidade e germinacdo foram
observadas em P. vulgaris, A. cepa
e O. sativa, enquanto que para o
indice de velocidade de germinacgao
(IVG) foram observadas em P.
vulgaris e O. sativa.

As curvas de regressao
indicaram para todos os tratamentos
um coeficiente de regressiao (R?)
para a viabilidade entre 0,84 e 0,98
e para a germinacdo, entre 0,85 a
0,98 (Figura 1), o que indica baixa
dispersdo de dados, demonstrando
que a andlise pode servir de modelo
para monitoramento de germo-
plasma. Também houve diferencas
significativas entre os tratamentos
(espécies) e entre locais de
armazenagem. Pelos dados obtidos,
pode-se determinar que nas
condi¢des encontradas as colegoes
apresentam os periodos criticos
indicados pela Figura 1 e Tabela 3,
estimando o periodo de regeneracéo
a partir de 50% da germinacéio
avaliada na introduc¢édo dos acessos
nas colecoes.

O monitoramento do germo-
plasma vegetal através do teste de
tetrazélio demonstra por reacodes
bioquimicas o potencial de ger-
minac¢do, enquanto o teste de
germinacdo avalia a resposta
fisiolégica das sementes, e, portanto,
biologicamente, ambos séao
aplicaveis nas condi¢oes locais
encontradas nas colecoes avaliadas.
A metodologia aplicada correlaciona

N

as respostas bioquimicas a viabi-
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lidade da germinacdo, mas a
utilizacdo dos testes para avaliar a
qualidade dos acessos dos bancos de
germoplasma deve fundamentar-se
nos propdsitos da andlise das
sementes, como afirmam os
pesquisadores do Instituto Inter-
nacional de Recursos Fitogenéticos
— IPGRI (1994).

Observou-se que em todas as
espécies amostradas a degradacao
fisiolégica foi dependente do tempo
de armazenamento, com reper-
cussdes relevantes a conservacio
(Figura 1 e Tabelas 2 e 3). O tempo
de armazenagem exerce influéncia

sobre a degradacdo fisiol6gica das
sementes entre espécies distintas
(Sapra et al., 2003). A regeneracio
é um processo de manutencdo dos
acessos de uma cole¢do e, portanto,
deve ser realizada antes da exaustéo
da energia disponivel nas reservas,
que afeta a sintese e producdo de
ATP e a energia metabdlica
(Labouriau, 1983). Sementes que
sofreram hidrélise generalizada dos
compostos bioquimicos apresentam
pouca viabilidade (Akhter et al.,
1992).

Os métodos de avaliacdo se
prestam ao monitoramento dos

Tabela 2. Viabilidade, germinacdo e indice de velocidade de germinagdo
das sementes armazenadas nas cole¢oes de germoplasma das Unidades

de Pesquisa da Epagri®

Indice de

Espécie amostrada Viabilidade Germinacidao velocidade de

germinacao
................... ()
Phaseolus vulgaris 84,31 62,36 33,58
Allium cepa 73,77 68,32 16,90
Oriza sativa 81,22 75,22 29,56
Paspalum dilatatum® 32,86 21,04 3,14
Bromus auleticus™ 21,03 15,60 0,84
Trifolium repens® 38,56 34,20 9,76
Adesmia tristis? 4491 28,34 3,51

WEspécies da colecdo armazenada em Lages, SC.

Tabela 3. Periodos criticos determinantes de regeneracdo e perda de

germinacao de sementes da cole¢@o
Pesquisa da Epagri™”

de germoplasma das Unidades de

Periodo de

Perda total da

Espécie regeneracio germinacio
estimado estimada
....................... (AT O S)) e
Phaseolus vulgaris 9alo 23
Allium cepa 16 a 17 25
Oriza sativa 10a 1l 23
Paspalum dilatatum 10a 11 21
Bromus auleticus 7a8 20
Trifolium repens 13a 14 34
Adesmia tristis 8a9 17

WDados estimados a partir dos testes de avaliacdo de germinacéo (Diola,

2004) e na revisao bibliografica.
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acessos, cujas sementes, nestas
condigdes, apresentam longevidade
estimada entre 18 e 32 anos e
degradacdo fisiolégica dependente
da espécie e do ambiente de
armazenagem. Os resultados
obtidos no presente trabalho
indicaram que parte significativa
dos acessos que estdo sob a forma
de sementes nas colec¢des das
Unidades de Pesquisa da Epagri
deveria ser regenerada. Nas
colegdes de P. vulgaris, A. cepa e O.
sativa, o sistema de armazenamento
e/ou regeneracdo vem propiciando
boas condicdes de estado fisiolégico
das sementes. Quanto as sementes
das cole¢oes amostradas da EEL, a
idade média dos acessos é superior
a 12 anos e as condigdoes de
armazenagem neste local nem
sempre sdo constantes e adequadas.
Considerando estas particula-
ridades, muitos acessos podem estar
com sua viabilidade afetada, com
excecdo de sementes de T. repens
(Figura 1 e Tabelas 2 e 3). Nesta
Unidade de Pesquisa ocorreu um
fendomeno distinto das demais. Parte
significativa das sementes das
colecoes foi coletada de espécies
ndo domesticadas, cujas sementes
eram heterogéneas. Ja nas outras
Unidades as espécies amostradas
eram provenientes de cultivos,
sendo provavel que suas sementes
tenham sido coletadas em estado
fisiolégico adequado. Além disso, as
condicdoes ambientais de ar-
mazenagem na EEL em relacdo as
outras Unidades de Pesquisa
estariam menos adequadas para a
conservacdo em longo prazo. Em
Lages foi possivel distinguir dois
grupos: leguminosas e gramineas.
Bewley & Black (1994) afirmam que
as sementes de gramineas contém
reservas localizadas no endosperma,
enquanto leguminosas possuem
essas reservas armazenadas nos
cotilédones, tendo a sintese e a
degradacdo rotas especificas e
distintas. E possivel, portanto, que
as condi¢oes de armazenamento na
EEL possam ter produzido um efeito
negativo mais acentuado sobre
gramineas e, com isso, a longe-
vidade destas sementes foi
abreviada.

Sementes recém-colhidas ou bem
conservadas possuem 0s compostos
fosfolipidicos das membranas mais
ativos (Borghetti & Ferreira, 2004),
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sendo a ativacdo do ATP e dos
metabélitos enzimaticos rapida-
mente assimilados ou translocados
ap6s aindugdo da germinagao (Chao
& Lin, 1996), fato verificado para
acessos de feijao, arroz e cebola. A
Figura 2 mostra o comportamento
fisiolégico da evolucdo da degrada-
cdo destes compostos nas plantulas
cultivadas em areia ap6s a obtencéo
dos dados do indice de vigor. A di-
minuicdo da capacidade de cresci-
mento pode ter sido promovida pelo
esgotamento das substéncias de
reservas destas sementes, conforme
sugerem Chao & Lin (1996).

Conclusoes

A degradacéo fisiol6gica correla-
ciona-se com o tempo de armazena-
gem e exerce influéncia sobre a
germinacdo das sementes, o que
repercute sobre a longevidade e
conservagdo do germoplasma.

Espécies ou grupos taxonomicos
distintos nao se correlacionam
quanto a longevidade e as condicoes
ambientais. Para a conservacdo em
longo prazo o ambiente de

armazenagem deve ser adequado a
espécie ou ao seu grupo taxono-
mico.

Figura 2. Plantulas resultantes do teste de germinac¢do, dispostas na
seqiiéncia cronoldgica da introducdo nas cole¢ées; na esquerda, sementes
exauridas e na direita, sementes mais bem nutridas. As sementes podem
estar apresentando comprometimento das reservas nutritivas. (A) feijao
(Phaseolus vulgaris); (B) pdspalo (Paspalum dilatatum); (C) bromo
(Bromus auleticus); (D) cebola (Allium cepa); (E) arroz (Oriza sativa); (F)
trevo-branco (Trifolium repens) e (G) adésmia (Adesmia tristis)
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Necessidades térmicas para inducdo da brotacdo de
diferentes cultivares de macieira

Gilberto Luiz Putti!, José Luiz Petri?, Marta Helena Mendez3,
Gabriel Berenhauser Leite*

Resumo - O objetivo deste trabalho foi avaliar as exigéncias térmicas para a brotacdo de seis cultivares de
macieira, duas comerciais (Gala e Fuji) e quatro com potencial para producédo comercial no Sul do Brasil (Condessa,
Imperatriz, Daiane e Baronesa). Ramos medindo de 20 a 25c¢cm de comprimento foram submetidos a 1.150
unidades de frio e, em seguida, a temperaturas de 5, 10, 15, 20 e 25°C, em cAmara de crescimento, para ser
avaliado o nimero de dias para brotacdo e calculado o indice de desenvolvimento, a temperatura base e os
graus-dia necessarios para a brotacdo. O aumento de temperaturas, de 5 a 25°C, apés a superacédo da necessidade
em frio reduz o nimero de dias para brotacdo, independentemente da cultivar. A temperatura-base para célculo
dos graus-dia varia com a cultivar, porém néo apresenta relacdo com as necessidades de frio da cultivar. O indice
de desenvolvimento aumenta com a temperatura ap6s a superacdo da dorméncia. A exigéncia de calor para a
brotacédo é estavel nas temperaturas entre 10 e 25°C. A necessidade de calor independe da necessidade de frio
das cultivares.

Termos para indexacao: (Malus domestica, Borkh.), exigéncias térmicas, necessidades de frio, brotacao.

Heat requeriment for inducing budbreaking in different apple cultivars

Abstract — The heat requirements for bud burst of six apple cultivars were evaluated. Shoots with 20 to 25cm
length were submitted to 1,150 cold units. After this treatment, shoots were divided in single bud cuttings and
treated at different temperatures (5, 10, 15, 20 and 25°C). The mean time of budbreak (MTB), development
index, base temperature and degree-days for budbreak for each cultivar was calculated. The increase of
temperature after chilling reduced the MTB in all cultivars. The base temperature to calculate the degree-days
varied among cultivars, but has not relation with chilling requirement. The development index improves with
temperature increase. The heat requirement is stable at temperatures between 10 and 25°C. The heat requirement
is independent of the chilling requirement.

Index terms: (Malus domestica, Borkh.), termic requirements, chilling requirements, bud breaking.

Introducao

Entre as técnicas dos estudos
dos mecanismos envolvidos na
dorméncia, estd a que se
fundamenta na evoluc¢do do tempo
necessdrio para a brotacdo de
gemas isoladas e submetidas a uma

Aceito para publicacdo em 16/8/05.

temperatura-padréo, técnica
chamada de estacas de nés isolados
(Mauget & Rageau, 1987; Herter et
al., 1992; Rageau, 2002). Neste
método, um aumento do tempo
médio para a brotacdo caracteriza
a entrada em dorméncia, enquanto
que uma reducéo deste tempo para

a brotacdo identifica a saida de
dorméncia. O periodo de repouso
divide-se em duas fases: a primeira
é a necessidade em frio, que é
importante para a entrada em
dorméncia e superacdo da mesma,
e a segunda fase é a que necessita
da elevagdo das temperaturas para
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favorecer o desenvolvimento das
gemas (Richardson et al., 1974 e
1975; Ashcroft et al., 1977;
Couvillon & Erez, 1985).

Zanette (1982) observou que
temperaturas de -3° e 3°C tiveram
igual acdo na quebra da dorméncia
da macieira e que temperaturas de
12°C, além do efeito de calor
estimulando o desenvolvimento,
tiveram também efeito na
superacdo da endodorméncia.

Segundo Richardson et al. (1974),
as horas de calor eficientes seriam

aquelas superiores a 4,5°C,
acumuladas entre o fim da
endodorméncia e o inicio da

brotagao, sendo 25°C a temperatura
maxima a considerar. Richardson
et al. (1975) desenvolveram um
método de calculo de horas de calor
ap6s o término da dorméncia, no
qual 1 hora de calor (GDH°C) é
definida como 1 hora a uma
temperatura de 1°C acima da
temperatura-base de 4,5°C. As horas
de calor sdo calculadas subtraindo-
se 4,5°C de cada hora de exposicdo a
uma temperatura entre 4,5 e 25°C.
Temperaturas acima de 25°C sao
consideradas iguais a 25°C.

Ashcroft et al. (1977) desen-
volveram um método estatistico
para determinar as unidades de frio
e horas de calor necessarias para
diversas frutiferas de habito
caducifélio em funcao de dados de
temperatura e das datas de plena
floragdo observadas durante varios
anos. De acordo com este método,
determinou que a exigéncia em
unidade de frio (UF) da pereira
cultivar Bartlett é de 1.210 (Modelo
UTAH) e que a exigéncia de horas
de calor para a plena floragdo é de
5.644 (Modelo Richardson). Couvilon
& Erez (1985) verificaram que as
horas de calor dependem do acimulo
de horas de frio para superar a
dorméncia. Na pereira ‘Kieffer’, as
horas de calor decresceram de 5
mil, quando nenhuma unidade de
frio excedeu suas exigéncias, para
400 horas de calor quando foram
fornecidas 2.400 UF além do exigido
pela cultivar. Pola et al. (1994)
verificaram a correlacdo entre a
quantidade de frio e as unidades de
calor necessarias para a brotacdo
da ‘Fuji’ em Cacador, SC, onde
quanto mais unidades de calor,
menor é o tempo para inicio da
brotacao.
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Existem genétipos de macieira
com diferentes exigéncias em frio,
porém, poucos trabalhos sobre as
exigéncias térmicas para a brotacéao.
Desta forma, esse trabalho teve por
objetivo verificar o efeito de dife-
rentes temperaturas na brotacdo
de gemas de macieira depois de
satisfeita a necessidade em frio,
estimar a temperatura-base e as
exigéncias térmicas para a brotacéo
de seis cultivares de macieira.

Material e métodos

O trabalho foi realizado em 2000
na Epagri/Estacdo Experimental de
Cacador, Cacador, Santa Catarina
(lat. 26°46’S, long. 50°00°0).

Ramos do ano, medindo 20 a
25cm de comprimento, das cultiva-
res de macieira Gala, Fuji, Condes-
sa, Baronesa, Daiane e Imperatriz
foram coletados em 23/5/2000,
separados em cinco lotes de dez
ramos por cultivar e submetidos a
1.150 UF em camara frigorifica
(estes ramos ja haviam acumulado
210 UF a campo até a data da
coleta).

Os requerimentos de frio destas
cultivares (encontradas em publi-
cacoes diversas), em horas de frio
(HF), sao: Gala: 600, Fuji: 800,
Condessa: 350, Baronesa: 500 a 600,
Daiane: mais de 550, Imperatriz:
550.

* Numero de dias para brotacio
(n? dias)

Os ramos de cada lote foram
submetidos ao teste de estacas de
nés isolados (Herter et al., 1992;
Mauget & Rageau, 1987; Rageau,
2002). O procedimento foi o
seguinte: os ramos foram cortados
usando-se somente sua parte
intermedidria, de 8cm; nesta,
manteve-se somente a gema
superior, eliminando-se as demais
gemas axilares; a gema superior
ficou lem abaixo do corte, sendo
que a extremidade superior foi
protegida com parafilme; as estacas
foram colocadas em bandejas
contendo espuma fenédlica e
mantidas hidratadas durante todo
o periodo, incubadas em cadmaras
de crescimento (BOD) com
temperaturas de 5, 10, 15, 20 e 25°C
e fotoperiodo de 16 horas de luz, até
a brotacdo das gemas; a varidvel
analisada foi o namero de dias para
brotagdo, sendo considerada

brotada a gema no estdadio de ponta
verde (aparecimento visual das
primeiras folhas); o delineamento
experimental foi inteiramente
casualizado, com dez repeticdes
(estacas), e o esquema de trata-
mentos foi o fatorial, com seis
cultivares e cinco niveis de tempe-
ratura; os resultados obtidos para
a varidvel nimero de dias para
brotacdo foram submetidos a re-
gressdo polinomial para cada
cultivar.

® Indice de desenvolvimento
(ID) e temperatura-base

Com os dados do nimero de dias
também foi calculado o indice de
desenvolvimento: ID = (1 / ntimero
de dias para a brotacdo) x 100; e
apés, este indice foi submetido a
regressdo polinomial. Com a
equacdo do ID obteve-se a tempe-
ratura-base inferior (temperatura
minima abaixo da qual ndo ha
desenvolvimento), correspondendo
ao ID igual a zero.

* Graus-dia (GD)

De posse da temperatura base
pode-se efetuar o calculo dos graus-
dia: GD = (Temperatura em camara
de crescimento — Temperatura-ba-
se) x n° dias para brotacdo x 24, em
que 24 representa 24 horas do dia.

Resultados e discussao

* Ndmero de dias para brotacéo

As cultivares estudadas tiveram
dinamicas parecidas no numero de
dias para a brotagcdo das gemas,
necessitando maior nimero de dias
em temperaturas menores e menor
nimero com o aumento das
temperaturas (Figura 1).

Na temperatura de 5°C, a
‘Baronesa’ necessitou apenas 59
dias para a brotacdo, enquanto que
a ‘Fuji’ necessitou 85 dias. Na
temperatura de 10°C, a ‘Baronesa’
necessitou somente 25 dias para a
brotacéo, reduzindo em 34 dias em
relacdo a temperatura de 5°C. A
temperatura de 15°C continuou
reduzindo o nudmero de dias, porém
em menor intensidade que as
temperaturas de 5 e 10°C. J4 nas
temperaturas de 20 e 25°C houve
pequena diferenca no nimero de
dias para brotacdo, variando de dois
a cinco entre as diversas cultivares
(Figura 1).

Os resultados mostram que no
periodo de saida da dorméncia, apés
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a planta haver passado por um
periodo de frio, as temperaturas
acima de 10°C estimulam melhor a
brotacdo (Figura 1). Considerando-
se que todas as cultivares
receberam a mesma quantidade de
frio, o que determina a brotacdo é
a acumulacdo de calor, mostrando
que h&a diferencas entre as
cultivares estudadas. Segundo
Richardson et al. (1975), as horas
efetivas de calor sdo as de valores
maiores que 4,5°C, acumuladas
ap6s completar a dorméncia, sendo
25°C a temperatura médxima a
considerar.

A cultivar Condessa, de menor
necessidade de frio, apresentou
ndimero de dias para brotacao
similar ao das cultivares Fuji e
Gala, que sdo de maior necessidade
de frio (Figura 1). O aciumulo de
calor ndo demonstrou relacao com
as necessidades de frio das
diferentes cultivares.

* Indice de desenvolvimento e
temperatura-base

O ID para brotacdo apresentou
um aumento linear com o aumento
da temperatura para todas as
cultivares. A ‘Baronesa’ foi a que
teve maior indice observado em
todas as temperaturas estudadas
(Figura 2), apresentando um

Agropec. Catarin., v.19, n.1, mar. 2006

acréscimo de 0,5612 no ID para
cada grau no aumento da tempe-
ratura.

A temperatura-base foi diferente
para cada cultivar, variando de
1,6°C para a cultivar Gala até 3,5°C
para a ‘Daiane’ (Tabela 1),
aparentando néo ter uma relagcéo
direta com a necessidade de frio
para completar a dorméncia, visto
que a ‘Condessa’, a de menor
exigéncia em frio, apresentou uma
temperatura-base de 3,1°C,
proxima da ‘Daiane’ (3,5°C) e
superior a da ‘Gala’ (1,6°C), sendo
que estas duas cultivares apresen-
tam uma necessidade de frio bem
superior a da ‘Condessa’ (Tabela 1).

* Graus-dia

A brotacdo da cultivar Condessa
ocorre aproximadamente um més
antes da ‘Daiane’. Apesar de
apresentarem necessidade de calor
a campo semelhante, esta diferenca
pode ser relacionada a maior
necessidade de frio da ‘Daiane’
(Denardi & Camilo, 1998). J4 nas
cultivares Baronesa e Imperatriz
ocorre o oposto. Apesar de terem
necessidades de frio semelhantes
(Denardi & Camilo, 1997; Denardi
& Camilo, 2000), a brotacido e a
floragdo nédo séo coincidentes,
podendo esta diferenca, neste caso,
ser creditada a maior necessidade
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15 20
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Tabela 1. Temperatura-base calculada das cultivares Baronesa, Condessa,
Daiane, Fuji, Gala e Imperatriz em Cagado, SC

Cultivar

Temperatura-base

C)
Gala 1,6
Imperatriz 2,1
Baronesa 2,3
Fuji 2,9
Condessa 3,1
Daiane 3,5

10.000

8.000

A 6000

? o0

2.000

0 5 10

Temperatura (°C)

— ¢—'Baoness —@— Condessa’ — —A— — Daiang’ . ..’ FUji —f— Gala - .- @ .- Imperatriz’

15 20 25

Figura 3. Graus-dia em funcdo das temperaturas para induzir brotagdo
da macieira, calculados com base no niimero de dias observados para
as cultivares Condessa, Baronesa, Daiane, Fuji, Gala e Imperatriz em

Cacador, SC - 2000

de calor da ‘Imperatriz’ (Figura 3).
A cultivar Imperatriz apresenta
uma necessidade de calor em torno
de 70 graus-dia maior que a da
‘Baronesa’, tendo uma brotacao
mais tardia do que a desta dltima.

A ‘Gala’ foi a mais exigente em
calor, seguida das cultivares Fuji,
Imperatriz e Baronesa (Figura 3).
Estes dados sdo coerentes com a
época de brotacdo a campo em anos
com temperaturas baixas na época
de brotacédo, quando se observa que
a ‘Gala’ retarda o inicio de brotacéo
em relacdo as demais.

Com o conhecimento da neces-
sidade de calor (graus-dia) de cada
cultivar é possivel prever com
maior precisdo a época de brotagdo
e de floracdo. Segundo Tabuenca
(1983), a data da plena floracéo é
dependente tanto da necessidade de
frio como de calor no periodo
compreendido entre a saida do
repouso e a floracgdo.

Conclusoes

* O aumento de temperaturas,
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de 5 a 25°C, apés a superacdo da
necessidade de frio, reduz o nimero
de dias para a brotacdo, indepen-
dentemente da cultivar.

* A temperatura-base para
calculo dos graus-dia varia com a
cultivar, porém nédo apresenta
relacdo com as necessidades de frio
da cultivar.

* O indice de desenvolvimento
aumenta com o aumento da
temperatura apés a superacio da
dormeéncia.

* A exigéncia de calor para a
brotacdo é estavel nas tempera-
turas entre 10 e 25°C.

* A necessidade de calor
independe da necessidade de frio
das cultivares.
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Velocidade de mineralizacGio de nitrogénio de culturas
de cobertura do solo em semeadura direta

Anderson Fernando Wamser!, Ibanor Anghinoni?, Egon José Meurer?,
Claudio Mario Mundstock* e Paulo Régis Ferreira da Silva®

Resumo - Conduziu-se um experimento em Eldorado do Sul, RS, em 2001, em Argissolo Vermelho distréfico,
para avaliar o potencial de fornecimento de N em oito coberturas do solo (pousio invernal, aveia preta, ervilhaca
comum, nabo forrageiro, aveia+ervilhaca, aveia+nabo, ervilhaca+nabo e aveia+nabo+ervilhaca) para o
desenvolvimento inicial do milho. O potencial de fornecimento de N foi estimado através da taxa de decomposicédo
da fitomassa das culturas de cobertura e da andlise dos teores de N mineral do solo. O nabo forrageiro e a
ervilhaca comum, diferentemente da aveia, proporcionaram maior liberacdo de N durante os primeiros 58 dias
de decomposigdo, refletindo em maiores niveis de N-NO,™ no solo no final deste periodo.

Termos para indexacio: Avena strigosa Schreb, Vicia sativa L., Raphanus sativus L., manejo, libera¢do de N.

Nitrogen mineralization rate of winter cover crops in no-till system

Abstract — A field experiment was carried out in Eldorado do Sul, RS, Brazil, on a Rhodic Paleodult soil, in
2001, with the objective of evaluating the N release of different winter cover crop systems (winter fallow, black
oat, common vetch, radish, black oat+common vetch, black oat+radish, common vetch+radish, black
oat+radish+common vetch) during the initial development of maize. The N supply was estimated by using
decomposition bags filled with samples of the cover crops, and by analysing the level of mineral N in the soil.
The use of common vetch and radish, in contrast of black oat, provided superior release of N during the first 58
days of decomposition, resulting in the highest soil N-NO, levels.

Index terms: Avena strigosa Schreb, Vicia sativa L., Raphanus sativus L., management, N release.

Introducao

A aveia preta (Avena strigosa
Schreb) é a espécie mais utilizada
no Sul do Pais para cobertura de
solo antes da semeadura direta do
milho (Aita, 1997). Esta cultura
possui elevada producdo de
fitomassa (S4, 1997) e rusticidade
(S4, 1993) e mantém a cobertura do
solo por mais tempo (Amado, 1997).
Porém, a alta relacdo carbono/
nitrogénio (C/N) dos residuos da

Aceito para publicacdo em 8/11/05.

aveia pode imobilizar tempora-
riamente o N do solo durante a sua
decomposicdo, reduzindo a
disponibilidade de N no inicio do
ciclo de desenvolvimento do milho
(Argenta & Silva, 1999).

Espécies da familia das
leguminosas, como a ervilhaca
comum (Vicia sativa L.), possuem
alta capacidade de fixar nitrogénio
atmosférico (N,) e aumentar a
disponibilidade de N no solo durante
a sua decomposicdo. O nabo

forrageiro (Raphanus sativus L.),
da familia das cruciferas, é outra
espécie que pode aumentar a
disponibilidade de N no solo, devido
a alta capacidade de reciclar N de
camadas mais profundas do solo
(Heinzmann, 1985). A ervilhaca e o
nabo, ao contrario da aveia, possuem
baixa relacdo C/N, que favorece a
rapida decomposi¢cdo dos residuos.
Isto faz com que a cobertura do solo
permaneca por menos tempo e
ocorra a mineralizacdo de grande

Eng. agr., M.Sc., Epagri/Estacdo Experimental de Cacador, C.P. 591, 89500-000 Cacador, SC, fone: (49) 3561-2000, e-mail:
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parte do N logo no inicio do ciclo da
cultura (Pavinato, 1993), podendo
haver menor disponibilidade de N
em estadio fenolégico mais
avancado do desenvolvimento do
milho.

Com o objetivo de melhorar o
suprimento de N para o milho,
pode-se utilizar consércios destas
trés espécies antes do cultivo desta
cultura. Segundo Martin &
Touchton (1983), a consorciacdo
entre gramineas e leguminosas
apresenta um valor intermedidrio
entre a alta relacdo C/N das
gramineas e a baixa relagdo C/N
das leguminosas, o que possibi-
litaria o suprimento de N por um
maior periodo de tempo para a
cultura em sucessio, bem como
manteria a cobertura do solo por
mais tempo. O mesmo pode ser
esperado para o consércio entre
aveia e nabo forrageiro.

O presente estudo objetivou
avaliar o potencial e a velocidade de
fornecimento de N de trés espécies
de cobertura do solo, em cultivo
solteiro e em consdéreio, logo apés o
manejo.

Material e métodos

O experimento foi conduzido em
2001, na Estacdo Experimental
Agronomica — EEA - da Uni-
versidade Federal do Rio Grande do
Sul — UFRGS -, localizada no
municipio de Eldorado do Sul, RS.
O solo no local do experimento foi
identificado como um Argissolo
Vermelho distréfico tipico (Em-
brapa, 1999).

Os oito tratamentos consistiram
em sete coberturas de solo,
envolvendo aveia preta, ervilhaca
comum e nabo forrageiro, mais a
testemunha em pousio invernal.
Utilizaram-se 100, 80 e 12kg de
sementes/ha nos cultivos solteiros,
respectivamente, para aveia,
ervilhaca e nabo. Na combinacéo
das espécies se utilizaram 50% da
quantidade utilizada no cultivo
solteiro para o consércio duplo e
33% para o consércio triplo. O
delineamento experimental
utilizado foi o de blocos casualizados,
com quatro repeticdes, em parcelas
de 28m? (3,5m x 8m).
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As espécies de inverno foram
semeadas em maio de 2001 em
semeadura direta, em linhas
espacadas em 0,2m. Nos consércios,
as espécies foram misturadas e
semeadas na mesma linha. As
sementes de ervilhaca comum
foram inoculadas com Rhizobium
leguminosarum bv. viciae. As
parcelas com aveia preta receberam
adubacédo de cobertura com uréia
nas doses de 60, 30 e 15kg de N/ha,
respectivamente, para 0s
tratamentos com 100%, 50% e 33%
de aveia preta. Aplicou-se metade
da dose de N no inicio do
afilhamento e metade no inicio do
alongamento dos colmos da cultura.
Nos cultivos solteiros de ervilhaca
comum e de nabo forrageiro néo foi
realizada adubacdo nitrogenada. O
manejo da fitomassa foi realizado
mecanicamente através de um rolo-
faca no estagio de floracdo plena
das espécies. Determinou-se a
producédo de fitomassa e o N total
na parte aérea das culturas de
cobertura em amostras de 0,5m? de
cada parcela coletadas quatro dias
apés a rolagem. Imediatamente
ap6s a rolagem, fez-se a semeadura
direta manual do milho com
matraca. Nao foram realizadas
adubacgoes nitrogenadas de base e
de cobertura no milho.

A estimativa da quantidade de
N fornecida ao milho pelas culturas
de cobertura de solo foi deter-

minada com sacos de decomposicdo
medindo 0,2 x 0,1m, conforme
metodologia descrita por Amado
(1997). Os sacos foram preenchidos
com amostras de 10g de cada
cobertura, previamente frag-
mentadas em pedacos de
aproximadamente 2cm. Sete dias
apés a rolagem da fitomassa, os
sacos foram dispostos ao longo das
respectivas parcelas, num total de
trés por repeticdo, colocando-os em
contato direto com o solo. Apés 17,
31 e 58 dias da instalacdo do
experimento, os sacos de decom-
posicdo foram retirados para
determinacdo da massa seca (MS)
e quantidade de N. Por ocasido da
rolagem das culturas, da instalacéo
do experimento e das duas
primeiras épocas de coleta dos
sacos de decomposicdo, foram
retiradas amostras de solo na
profundidade de 20cm para
determinacéo dos teores de N-NO,-
e N-NH,* no solo.

Os dados obtidos foram
submetidos a analise de variancia.
As médias de fatores qualitativos
foram comparadas pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade. As
médias de dados correspondentes a
fatores quantitativos foram
submetidas a andlise de regressao.

Resultados e discussao

A producdo de fitomassa das

Tabela 1. Producdo de fitomassa (matéria seca — MS ) e nitrogénio (N)
acumulado na parte aérea das diferentes espécies de plantas de
cobertura™. Eldorado do Sul, RS, 2001

Tratamento

Aveia preta

Ervilhaca comum

Nabo forrageiro

Aveia preta+ervilhaca
Aveia preta+nabo forrageiro
Ervilhaca+nabo forrageiro

Aveia preta+ervilhaca+nabo
forrageiro

Fitomassa N total acumulado
...................... IR e oononooaacocoacoocooao
3.620 d 37,7 ¢
4.095 d 86,1 b
5.405 ¢ 81,0 b
5.560 bc 87,7 b
7.345 a 103,4 ab
6.255 bc 120,6 a
6.550 ab 108,1 ab

W' Médias de tratamentos seguidas pela mesma letra nas colunas néo
diferiram entre si (Tukey, P < 0,05).
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espécies de plantas de cobertura do
solo consta na Tabela 1. O nabo
forrageiro foi a espécie em cultivo
solteiro que produziu a maior
quantidade de fitomassa e contribuiu
significativamente para a producéo
de fitomassa dos consércios nos
quais participou. Isto pode estar
ligado a sua maior precocidade, que
permite maior crescimento em
relacdo as outras espécies do
consércio. Nao houve diferenca
entre a producao de fitomassa da
ervilhaca e da aveia em cultivo
solteiro, o que contraria os
resultados obtidos por Fries (1997),
que mostrou que a aveia possui
maior potencial de producdo de
fitomassa do que a ervilhaca. A
menor producdo de fitomassa da
aveia pode estar relacionada
possivelmente ao baixo vigor das
sementes.

As quantidades de N presentes
na fitomassa das espécies cultivadas
de forma solteira sdo semelhantes
as estimadas por Heinzmann (1985)

para nabo e por Reeves (1994) para
ervilhaca e aveia. Nao houve
diferencas entre as quantidades de
N presentes no tecido do nabo e da
ervilhaca em cultivo solteiro. O
nabo em consércio com outras
espécies teve maior quantidade de
N produzido que os consércios sem
nabo. Isto demonstra a sua alta
capacidade de reciclar N de camadas
mais profundas do solo, (Heinz-
mann, 1985) e a sua alta producéo
de fitomassa.

Os dados de decomposicdo da
fitomassa e mineralizacdo de N
determinados nos sacos de decom-
posicdo das coberturas se encon-
tram na Figura 1. Comparando os
cultivos solteiros, a taxa de
decomposicdo foi maior no nabo,
seguido pela ervilhaca e aveia. Este
resultado comprova a rdpida
decomposicdo de residuos com
menor relagdo C/N, como discutido
por Pavinato (1993) para nabo e
ervilhaca. A presenca de nabo nos
consércios também favoreceu a de-

composi¢do da MS nestes.

A velocidade de mineralizacéo
do N no consércio aveia+ervilhaca
e aveia+ervilhaca+nabo foi menor
em relacdo ao cultivo solteiro de
ervilhaca e ao consércio ervi-
lhaca+nabo, respectivamente. Isto
mostra o efeito das gramineas em
imobilizar temporariamente o N
mineralizado de leguminosas
durante a decomposi¢do microbiana
de seus residuos. Resultado
semelhante foi observado por
Decker et al. (1987), que determi-
naram que a consorciacdo de
leguminosas com trigo reduziu, em
média 30%, a quantidade de N
absorvida pelo milho, em com-
paracdo com o uso de leguminosas
isoladamente. A maior velocidade
de mineraliza¢do do N no consércio
aveia+nabo, em relagdo ao cultivo
solteiro do nabo n&o seguiu os
padrdes descritos anteriormente.
O nabo se beneficiou com a pre-
senca de outra espécie, aumentando
o0 seu crescimento em detrimento

10.000 -
— 180 7 o — A = 2 =0,74%
Aveia MS=3.672,0- 13,30.dias RZ=0,98* veia N =40,07-0,28.dias R*=0,74
— ~©— Aveiatervilhaca MS=55653- 26,04.dias RP=0,99** T 07 7 Aveiatervilhaca N =88,90- 0,74.dias R?=099**
9.000 1. — = — AveiatNabo MS=7.209,0 - 45,46.dias R?=0,95* 160 1 — ™ — Aveiatnabo N =100,42- 1,10.dies R?=0,89*
——& == Aveiatnabo+ervilhaca MS = 6.458,3 - 40,43 dias R? =097 * TT#& =~ Aveatrnabotervilhaca N = 11583 - 1,29.dias R® =092*
- Ervilhaca MS=3.970,4- 17,83.dias R? =082* oMo Ervilhaca N =79,43 - 0,86.dias R* =091*
8.000 7. —.o-— Ervilhacatnabo MS=6.101,2 - 49,58 dias R? =0,96* 140 1 —-o-—  Enilhacatnabo N =117,56 - 1,40.dias R? =0,99**
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Figura 1. Evolugdo da (A) decomposicdo da matéria seca e da (B) mineralizag¢do de nitrogénio da fitomassa

de diferentes espécies de plantas de cobertura. Eldorado do Sul, RS, 2001
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da outra, que no caso da aveia
acabou diminuindo o seu efeito na
reducdo das taxas de mineralizacdo
do N.

Houve interacdo entre as
espécies de cobertura do solo e a
época de amostragem para os teores
de N-NO,  no solo (Figura 2). S6
houve diferencas significativas para
os teores de N-NO,™ no solo aos 38

NO; (mg/kg)

. p B 1 Aveia
dias apés o manejo das coberturas. Aveiatervilhaca
p 2|
. . Aveia+nabo

O pousio invernal apresentou o v ervilhaca
menor teor de N-NO,  no solo, Ervilhaca

9 . . . Ervilhaca+nabo
seguido pelo cultivo da aveia solteira Nabo
ou em consércio, mostrando a Pousio
capacidade desta espécie em 10 20 2

imobilizar temporariamente o N do
solo durante a sua decomposicéio,
como comentado por Argenta &
Silva (1999). Por outro lado, as
coberturas com a participacao
somente de ervilhaca e/ou nabo
apresentaram os maiores teores de
N-NO,™ no solo nesta época.

Nao houve interacdo entre as
espécies de cobertura do solo e a
época de amostragem quanto aos
teores de NH,* no solo (Figura 3).
De uma forma geral, os niveis de
NH,* no solo decrescem apés o
manejo das coberturas. N&do se
observou efeito de espécies de
cobertura sobre os teores de NH,*
no solo. Os teores de NH,* no solo

Dias ap6s 0 manejo das plantas de cobertura

no pousio invernal e na cobertura —e— Teor deN-NH,"
com nabo solteiro ndo foram —— DMSde Tukey a5% de probabilidade
estatisticamente diferentes dos S
. P o x
demais, exceto para o consoércio ? . . . :
nabo+aveia. = 0 10 20 30
f Dias ap6s 0 manejo das plantas de cobertura
= z
14
Conclusoées — Avaa
Aveiat+ervilhaca
A utilizacdo de nabo forrageiro 12 Avelatnabo
g g Zred EEER Avea+rnabo+ervilhaca
em cultivo solteiro ou em consércio = Ervilhaca
com gramineas e leguminosas na 109mm Ervilhaca+nabo

cobertura do solo aumenta a EEE Nabo

velocidade de decomposi¢cdo da
fitomassa durante a fase inicial de
crescimento da cultura do milho.
A presenca da aveia preta na
cobertura do solo diminui a
velocidade de mineralizacdo do N
da fitomassa e a disponibilidade de
NO,™ no solo durante a fase inicial
de crescimento da cultura do milho.
O uso do nabo forrageiro e da
ervilhaca comum na cobertura do MTratamentos seguidos pela mesma letra ndo diferenciaram entre si (Tukey, P<0,05).
solo proporciona maior velocidade
de mineralizagdo de N da fitomassa
e aumenta a disponibilidade de NO,"

g M Pousio invernal

Plantas de cobertura de solo®
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no solo durante a fase inicial de
crescimento do milho.

O uso de consoércios entre
gramineas, ervilhaca e mnabo
constitui-se uma alternativa para a
producéo de elevada quantidade de
fitomassa e rapida mineralizacéo
do N.
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Alteraciio de atributos quimicos do solo pela
utilizaciio prolongada de esterco de suinos no
sistema plantio direto

El6i Erhard Scherer!, Ivan Tadeu Baldissera® e
Cristiano Nunes Nesi®

Resumo - Este trabalho é baseado em dois experimentos de campo, conduzidos na Regido Oeste de Santa
Catarina, com utilizacdo de esterco de suinos e adubo nitrogenado em milho no sistema plantio direto. Para o
estudo foram coletadas amostras de solo nas profundidades de zero a 5,5 a 10 e 10 a 20cm, com o objetivo de avaliar
o efeito da adubacdo com esterco (zero, 40 e 115m?ha) e nitrogénio (zero, 60 e 120kg/ha) nas caracteristicas
quimicas do solo. A utilizacdo de esterco de suinos em aplicacdo superficial, no sistema plantio direto, afeta as
caracteristicas do solo principalmente na camada de zero a 5cm. A sua utilizagdo por um periodo de trés a quatro
anos na adubacdo do milho afetou os teores de matéria organica, CTC e fésforo disponivel na camada superficial
do solo. As alteracoes observadas foram proporcionais a dose aplicada. Os teores de K, Ca, Mg e Al trocaveis e
o pH niao foram afetados pela aplicacdo de esterco e adubo nitrogenado. O fésforo teve pouca mobilidade e
acumulou-se em maiores quantidades na camada de zero a 5cm.

Termos para indexacdo: adubacdo, dejetos animais, Latossolo, dindmica de nutrientes.

Changes on soil chemical properties in no tillage system that received
pig slurry applications for long time

Abstract — This study was based on two experiments carried out in Western Santa Catarina, Brazil, to evaluate
the effect of pig slurry and N fertilizer on soil nutrient availability in no-till corn on a Red Latosol (Oxisol). Soil
samples were collected after the last corn cropping (season 2003/04), at dephts of zero to 5, 5 to 10 and 10 to 20cm,
and were submited to chemical analyses. Treatments consisted of zero, 40 and 115m?/ha of pig slurry application
on the soil, combinated with zero, 60 and 120kg/ha N. Surface application of pig slurry in no-tillage system
increased the nutrient availability mainly at zero to 5cm depth. Utilization of pig slurry for three or four years
increased the contents of organic matter, cation exchange capacity and extractable phosphorus. The intensity of
observed alterations in the layers were proportional to the application rates. Treatments had no effect on the
exchangeable K, Ca, Mg, Al and pH. It was observed that phosphorus in a clayey Latosol has very low mobility.
Index terms: fertilization, Latosol, nutrient dinamics, animal wastes.

minimo risco ambiental. Entre as

Introducao

Com a introducdo de sistemas
conservacionistas de manejo do
solo, as praticas agrondmicas vém
sendo adaptadas, visando a
manutencdo ou a elevacdo da
capacidade produtiva do solo com

Aceito para publicacdo em 8/11/05.

praticas mais afetadas pelo sistema
de preparo do solo, estd a forma de
aplicacdo dos fertilizantes e corre-
tivos e, principalmente, o manejo
da adubacdo orgénica. Esta
tradicionalmente era aplicada sobre
a superficie do solo e incorporada

por lavracdo e gradagem, praticas
que contrariam os principios de sis-
temas conservacionistas. Atual-
mente, a adubacgio orgéinica é apli-
cada sobre o solo, sem incorporacio.

Normalmente observa-se que,
no sistema plantio direto, os
nutrientes menos mdéveis, como o

Eng. agr., Dr., Epagri/Cepaf, C.P. 791, 89801-970 Chapecé, SC, fone: (49) 3361-0600, e-mail: escherer@epagri.rct-sc.br.
2Eng. agr., M.Sc., Epagri/Cepaf, e-mail: ivantb@epagri.rct-sc.br.
3Eng. agr., M.Sc., Epagri/Cepaf, e-mail: cristiano@epagri.rct-sc.br.
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f6sforo, e mesmo os com certa
mobilidade, como o potéassio, o calcio
e 0 magnésio, tendem a se acumular
na camada superficial do solo
(Mugzilli, 1983; De Maria & Castro,
1993; Klepker & Anghinoni, 1995).
A adicdo de altas quantidades de
residuos culturais no solo sem
revolvimento proporciona aumento
nos teores de carbono orgénico e na
capacidade de troca de cations
(CTC), com reflexos positivos na
maior retencdo de cations na
camada superficial (Bayer &
Mielnickzuk, 1997).

O objetivo do trabalho foi avaliar,
sob condicoes de plantio direto, o
efeito da aplicacdo continuada de
esterco de suinos e de adubo
nitrogenado sobre a dindmica dos
nutrientes no perfil do solo.

Material e métodos

Foram analisados os atributos
quimicos do solo nas profundidades
de zero a 5, 5 a 10 e 10 a 20cm da
camada aravel de dois experimentos
com utilizag¢do continuada de esterco
de suinos no sistema plantio direto
de milho. Os experimentos foram
conduzidos em Latossolo Vermelho
distroférrico tipico por um periodo
de trés anos no municipio de
Guatambu e por quatro anos no
municipio de Chapecé. Nas parcelas
foram aplicadas doses anuais de
esterco de suinos (zero, 40 e 115m?/
ha) sem incorporacdo ao solo, e
40m?*ha de esterco incorporado ao
solo. Nas subparcelas foram
aplicadas doses de adubo
nitrogenado (zero, 60 e 120kg/ha de
N). Tanto o esterco de suinos quanto
o adubo nitrogenado foram
aplicados somente na cultura do
milho, com o cultivo de espécies de
cobertura do solo no inverno, sem
adubacdo. Nao foram realizadas
adubacdes com fosforo e potdssio
como fontes minerais durante a
execucdo dos experimentos, pois os
solos apresentavam altos teores,
em conseqiiéncia de adubacdes
anteriores com esterco de aves e de
suinos realizadas pelos produtores.
As quantidades de nutrientes
aplicados variaram com a qualidade
do esterco utilizado (Tabela 1). As
amostras de solo foram coletadas
em junho de 2004, apés a colheita
do milho (safra 2003/04), e
analisadas no laboratério de solos
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da Epagri/Centro de Pesquisa para
Agricultura Familiar — Cepaf —,
utilizando-se metodologia de
Tedesco et al. (1995).

O delineamento experimental
utilizado foi em blocos completos
casualizados, com os sistemas de
adubacio nas parcelas e subparcelas
e as profundidades de amostragem
nas subsubparcelas. Os dados foram
submetidos a andlise de varidncia
seguida do teste de Tukey para
comparacdo de médias.

Resultados e discussao

Houve efeito do esterco nos
teores de P-disponiveis e CTC do
solo em Guatambu e no teor de
matéria organica do solo em
Chapecé. Os demais atributos
quimicos analisados n&ao foram
influenciados significativamente
pela adicdo de esterco e de
nitrogénio em nenhuma das
profundidades amostradas.

O efeito das doses de esterco nos
teores de P-disponiveis por local e
profundidade de amostragem é
apresentado na Figura 1. Observa-
se que a adicdo do esterco, sem
incorporacdo, resultou na formacéo
de gradientes a partir da superficie
do solo. Na adrea de Guatambu
(Figura 1A) a magnitude dos
gradientes foi significativamente
influenciada pelas doses de esterco
aplicadas, enquanto que na drea de
Chapecoé (Figura 1B) as diferencas
ndo foram significativas. Isto se
justifica possivelmente pelo fato de
que as quantidades de P exportadas
pelo milho na area de Chapecé foram
quase sempre maiores do que
aquelas adicionadas pelo esterco.
Na soma dos quatro anos foram
adicionados, com a maior dose de
esterco, um total de 312kg/ha de
P,0,, enquanto que a retirada pelos
grdos chegou a 360kg/ha de P,0O,,
tomando-se como base uma

Tabela 1. Quantidade total de nutrientes aplicada nas doses anuais de
40 e 115m?/ha de esterco de suinos utilizado nos experimentos de
Chapecé (quatro anos) e Guatambu (trés anos)

Local Dose N P,0, K, O
m?/ha e kg/ha....ccceeencennnns
Chapecé 40 538 109 277
115 1.546 313 796
Guatambu 40 457 281 237
115 1.314 807 680
(A) PmglL) (B) P (mg/L)
0O 20 40 60 80 100 120 140 o 0 20 40 60 80 100 120 140
0 ; | } } | ; I | | | | | | | |
Ac Ab Aa Agp Aa ¥ Aa
é Ab Ba Aa Bay#Bay Ba
.—g 10 4 10
&
15 |Aa Ca 15 Cad #¥ca
—— zerczde esterco
—C— 40m”/hade esterco
—¥— 115m*hade esterco

20 -

20 -

Figura 1. Teores de fosforo no solo, em diferentes profundidades, em
funcao da aplicacdo de doses de esterco de suinos (A) por trés anos em
Guatambu e (B) quatro anos em Chapeco. Teores seguidos por letras
maitsculas iguais entre profundidades e mindsculas iguais entre
doses de esterco ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%
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produtividade média de 8,2t/ha de
graos por safra e uma concentragao
média de 0,48% de P nos graos. Os
altos teores de P encontrados no
solo em Chapecé (Tabela 2) podem
ser atribuidos a intensidade de
adubacdo com esterco e adubo
mineral utilizada pelo produtor em
anos anteriores a implantacdo do
experimento. Da mesma forma, os
altos teores de P encontrados na
camada de 10 a 20cm podem ser
atribuidos, na sua maior parte, a
incorporacdo de adubo e esterco
nos anos em que a area foi manejada
no sistema convencional, com
lavracdo e gradagem. Diversos
estudos (Klepker & Anghinoni,
1995; Rheinheimer et al., 1998;
Bayer & Bertol, 1999) mostraram
que no sistema de plantio direto o
acimulo de P ocorre apenas nos
primeiros centimetros do solo,
proximos ao local de deposi¢do do
adubo.

Os teores de matéria orgénica
(MO) foram significativamente
afetados pelo esterco apenas na darea
de Chapec6 (Figura 2A). Os maiores

teores foram observados na camada
de zero a 5cm, decrescendo em
profundidade. Comparados ao teor
inicial (Tabela 2), os valores
encontrados na camada superficial
(zero a 5cm) refletem um consi-
deravel acréscimo no contetudo de
matéria orgénica em qualquer
condicdo de adubacédo. Isso pode ser
atribuido ao néo revolvimento e a
incorporacédo dos residuos vegetais
ao solo, fazendo com que houvesse
mineralizacdo mais lenta e gradual
dos compostos orgéinicos. Esses
resultados sdo semelhantes aos
apresentados por Muzilli (1983);
Rheinheimer et al. (1998) e Bayer
& Bertol (1999), que verificaram
aumento nos teores de MO na
camada superficial do solo em dreas
sob o sistema plantio direto.

O efeito do esterco sobre a CTC
foi significativo apenas na area de
Guatambu (Figura 2B). Nas duas
areas a CTC pode ser considerada
alta (entre 16 e 20cmol /L), o que
deve ser atribuido, em grande parte,
ao alto teor de matéria organica
nas camadas superficiais do solo.

Tabela 2. Caracteristicas quimicas do solo antes da instala¢do dos
experimentos de Chapecé e Guatambu (camada de zero a 20cm)

Local Argila pH (1:1) I-SMP P K MO Al Ca Mg
g/kg .mg/dm?. % ..cmol /dm?>..
Chapecé 490 54 58 192 351 4,2 0,3 6,6 2,5
Guatambu 560 5,2 5,5 18 242 40 0,2 6,2 1,8
(A) MO (%) (B) CTC (cmo/L)
4 5 15 16 17 18 19 20 21
0 ‘ : 0 \ \ | \ ‘ i
Ab, Aa Aa Aay Aa
E s 5
% Bb, Ba Ab Aab Aa
g 10 4 10
15 15 - Aa Aa Aa
ca —®— zero de esterco
—C— 40m7ha de esterco
20 J 204 —v— 115m¥hade esterco

Figura 2. (A) Teores de matéria orgdnica no solo da drea de Chapecé e
(B) capacidade de troca de cdtions do solo na drea de Guatambu, em
diferentes profundidades, em funcdo da aplicacdo de esterco de suinos.
Teores seguidos por letras maitsculas iguais entre profundidades e
mintsculas iguais entre doses de esterco nao diferem entre si pelo teste

de Tukey a 5%
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Bayer & Bertol (1999) atribuiram o
aumento da CTC no plantio direto a
elevacdo dos teores de MO,
principalmente da fracdo acidos
hdmicos, responsdveis pela
formacgao de muitas cargas negativas
no solo.

A Figura 3A mostra a variagdo
no teor de K-trocavel nas diferentes
camadas do solo, nos dois locais.
Sao apresentados apenas teores
médios de K de cada solo, haja vista
que ndo houve efeito significativo
dos tratamentos sobre a dispo-
nibilidade do nutriente no solo.
Entretanto, independentemente da
dose de esterco ou de nitrogénio, a
concentracido de K decresceu com a
profundidade, & semelhanca do que
observaram outros autores (Muzilli
1983; Klepker & Anghinoni, 1995)
em areas sob plantio direto.

Os teores de Ca-trocdavel néao
foram afetados pelos tratamentos e
também n&o variaram em
profundidade na area de Chapecd
(Figura 3B). Entretanto, na drea de
Guatambu, os niveis decresceram
em profundidade. Resultados seme-
lhantes foram encontrados por
Caires et al. (1998) quando da
aplicacdo superficial de calcdrio no
sistema plantio direto. Com relacéo
ao Mg (Figura 3C), observou-se um
decréscimo no teor da superficie
(zero a 5em) para as camadas mais
profundas (5 a 10 e 10 a 20cm),
indicando uma ciclagem do
nutriente por parte das plantas. A
relacdo Ca/Mg (Figura 3D) foi maior
na area de Guatambu e apresentou
praticamente os mesmos valores
em todas as camadas amostradas.

Houve diminui¢ao do pH na area
de Chapecé, sobretudo nos
primeiros 5¢cm de profundidade, que
apés quatro cultivos passou do valor
5,4 (Tabela 2), antes da instalacéo
do experimento, para 4,8. Ja na
area de Guatambu os valores per-
maneceram praticamente cons-
tantes nos trés anos de cultivo. Na
area de Chapecé verifica-se que
houve acidificacdo na camada
superficial do solo, evidenciada pelos
valores de pH de 0,3 unidade menor
na camada de zero a 5cm, em
comparacgdo a camada de 10 a 20cm
(Figura 4A). Resultados seme-
lhantes foram constatados por
Ciotta et al. (2002) em um Latossolo
apés 21 anos de plantio direto com
altas produtividades de soja e milho.
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Deve-se ressaltar que a drea de
Chapecé néo foi submetida & pratica
da calagem nos ultimos anos, visto
que um dos objetivos da pesquisa
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era ndo interferir no manejo do
solo que vinha sendo adotado pelo
produtor, além de verificar o efeito
dos tratamentos com adubo mineral

e esterco sobre os atributos de acidez
do solo. A adubacédo nitrogenada
com fontes amoniacais tem sido
indicada como uma das principais
causas da acidificacdo da superficie
do solo no plantio direto, devido a
producdo de prétons durante a
nitrificacdo do aménio (Blewins et
al., 1977). Porém, no presente
estudo, o efeito da adubacdo
nitrogenada sobre o pH néo foi
significativo em nenhuma das
profundidades avaliadas.

A concentracdo de Al-trocavel
variou com a profundidade
amostrada (Figura 4B), sendo as
maiores diferencas, entre os solos,
nas camadas superficiais. Enquanto
na area de Guatambu verificou-se
um aumento continuo no teor de Al
a partir da superficie, em Chapecd
os menores valores foram
encontrados na camada de 10 a
20cm, confirmando a tese de
ocorréncia de acidificacio, detectada
na analise do pH (Figura 4A) e
também pela maior acidez
potencial. Uma reacidificacdo do
solo sob plantio direto também foi
constatada por Ciotta et al. (2002)
em um Latossolo Bruno da regido
de Guarapuava, PR.

Conclusoes

A aplicacdo de esterco de suinos
na superficie do solo, sem
incorporacdo, tem efeito sobre os
atributos quimicos do solo restrito
as camadas superficiais e
proporciona aumento nos valores
de fosforo, matéria organica e CTC.

O fé6sforo residual, em dreas
intensivamente adubadas com
esterco, apresenta pouca mobilidade
em solos argilosos, acumulando-se
em maiores quantidades nas
proximidades de sua aplicacdo, sem
migrar para camadas mais
profundas do solo.

Os cations bésicos (potdssio,
cdlcio e magnésio), embora
apresentem certa mobilidade no
perfil, sdo encontrados também em
maiores teores na camada
superficial (zero a 5cm) no sistema
sem revolvimento do solo.

Nao ha efeito do esterco e do
adubo nitrogenado sobre os fatores
de acidez do solo e cations basicos
em curto prazo, porém existe uma
tendéncia de reacidificacdo do solo
quando nio é realizada calagem.

83



Literatura citada

. BAYER, C.; BERTOL, I. Caracteristicas
quimicas de um cambissolo humico
afetadas por sistemas de preparo, com
énfase & matéria orgénica. Revista
Brasileira de Ciéncia do Solo, v.23, n.3,
p-687-694, 1999.

. BAYER, C.; MIELNICZUK, J. Caracte-
risticas quimicas do solo afetadas por
métodos de preparo e sistemas de
cultura. Revista Brasileira de Ciéncia
do Solo, v.21, n.1, p.105-112, 1997.

. BLEWINS, R.L.; THOMAS, G.W;
CORNELIUS, P.L. Influence of no-
tillage and nitrogen fertilization of
certain properties after 5 years of
continuous corn. Agronomy Journal,
v.69, p.383-386, 1977.

. CAIRES, E.F.; CHUEIRI, W.A
MADRUGA, E.F.; FIGUEIREDO, A.

e

Epagri

Ciram

Cantre de infermagdes de Recurzos
Amblentals ¢ de Hidrometeorsbogia
de Santa Catartnas

Alteracoes de caracteristicas quimicas
do solo e resposta da soja ao calcario e
gesso aplicados na superficie em sistema
de cultivo sem preparo do solo. Revista
Brasileira de Ciéncia do Solo, v.22, n.1,
p-27-34, 1998.

. CIOTTA, M.N.; BAYER, C.; ERNANI,

P.R. et al. Acidificacdo de um latossolo
sob plantio direto. Revista Brasileira de
Ciéncia do Solo, v.26, p.1.055-1.064,
2002.

. DE MARIA, I.C.; CASTRO, O.M.

Fosforo, potdssio e matéria orgéanica
em um Latossolo Roxo, sob sistema de
manejo com milho e soja. Revista
Brasileira de Ciéncia do Solo, v.17, n.3,
p.471-477, 1993.

. KLEPKER, D.; ANGHINONI, I.

Caracteristicas fisicas e quimicas do
solo afetadas por métodos de preparo e
modos de adubacéo. Revista Brasileira

Caracterizacido & Ordenamento Ambiental

Zoneamarnto Agroambiantal
Climaciogia & Agrometeorologia

Diagnésiico Socipecondimice e Ambéental

Monitoramenio dos Recursos Ambientals

Climi, Tempo @ Atmasfera
Sofos e Coberura Vegeatal
Recursos Hidrcos
Recursos Pesqueins

Pesquisa e Desenvolvimento de Tecnologias e

Metodologias Ambientais
Agroecologa
Bicalimatakegia
Hidrometecrolegia
Tecnolagia da Infarmagao
Geopracassamento

Disponibilidade de Conhecimenta, Tecnologia &

Informagdes Ambientais
Alersdirnento ao Gliente
Tranaleréncia e Difusao

Fona: (48) 3239-8002
Florianépalis, SC

de Ciéncia do Solo, v.19,n.3, p.395-401,
1995.

. MUZILLI, O. Influencia do sistema de

plantio direto, comparado ao
convencional, sobre a fertilidade da
camada ardavel do solo. Revista
Brasileira de Ciéncia do Solo, v.7, n.1,
p.95-102, 1983.

. RHEINHEIMER, D.S.; KAMINSKI, J.;

LUPATINI, G.C.; SANTOS, E.J.S.
Modificag¢des em atributos quimicos de
solo arenoso sob sistema plantio direto.
Revista Brasileira de Ciéncia do Solo,
v.22, n.4, p.713-721, 1998.

10. TEDESCO, M.J.; GIANELLO, C;
BISSANI, C.A. et al. Andlise de solo,
plantas e outros materiais. 2.ed. Porto
Alegre: Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, 1995. 174p. (Boletim
Técnico, 5).




EL R S b 3

'
T

R ALEN

|Germoplasma e Lancamento de Cultivares

SCS 154 (Fortuna): nova cultivar de milho de
polinizaciio aberta para agricultura familiar

Estanislao Diaz Davalos!, Haroldo Tavares Elias?,
Celso Antonio Dal Piva® e Gilcimar Adriano Vogt*

Resumo - O milho é cultura fundamental para as pequenas propriedades de economia familiar em Santa
Catarina, tanto sob o aspecto econémico quanto social. A utilizacdo de cultivares de milho de polinizacio aberta
constitui uma alternativa vidvel para cultivo pelos agricultores familiares por apresentar baixo custo da semente
e possibilidade de producéo prépria desta. A cultivar de polinizacdo aberta SCS 154 (Fortuna), desenvolvida pela
Epagri/Centro de Pesquisa para Agricultura Familiar — Cepaf —, possui potencial produtivo superior a 6.000kg/
ha e adaptacdo as condigoes edafocliméaticas do Estado. Estas caracteristicas mostram que esta nova cultivar é
uma boa alternativa na busca da insercdo da pequena producédo no contexto da agricultura sustentavel.
Termos para indexacao: Zea mays, melhoramento genético, Santa Catarina.

SCS 154 (Fortuna): a new open-pollination maize cultivar for family farming

Abstract — Corn is an important basic crop for the small family farmers in Santa Catarina, economically and
socially. The use of open-pollination corn cultivars is a viable alternative for family farmers because the low cost
of seeds and possibility of self production of seeds. The open-pollination cultivar SCS 154 (Fortuna), developed by
Epagri/Cepaf, has a yield potential superior to 6,000kg/ha and adaptation to the edaphoclimatic conditions of the

Santa Catarina State.

Index terms: Zea mays, genetic breeding, Santa Catarina.

Introducao

A cultura do milho no Estado de
Santa Catarina destaca-se tanto
pela area cultivada, com cerca de
850 mil hectares, quanto pelo
numero de pequenos e médios
agricultores envolvidos com o seu
cultivo, cerca de 150 mil, cuja
producdo atingiu nos ultimos anos
mais de 4 milhdes de toneladas.
Por isso, a sua importancia deve
ser considerada sob o aspecto social,
pelo fato de ser produzido em sua
grande maioria por pequenos e
médios produtores, e pelo aspecto
econdmico, por ser importante
insumo para a suinocultura,
avicultura e gado leiteiro, setores

fundamentais da agroindustria
catarinense.

Devido a grande demanda de
griaos pelos complexos agroin-
dustriais presentes no Estado, a
producdo de milho, nos dltimos
anos, vem apresentando-se defi-
citdaria, sendo que no ano de 2004 o
déficit estadual atingiu cerca de 1,3
milhdo de toneladas (Sintese
anual..., 2005). O rendimento médio
do milho em Santa Catarina,
apesar da tecnologia disponivel,
ainda encontra-se no patamar de
4t/ha (Sintese anual..., 2005),
abaixo do potencial de produti-
vidade para a cultura (Figura 1).

Considerando o déficit histérico,
o baixo rendimento produtivo, o

baixo retorno econdémico e a
importancia do milho para as
pequenas propriedades de economia
familiar, urge a necessidade de se
buscarem meios de producdo com
menores custos que viabilizem a
producdo nas propriedades
familiares.

O melhoramento genético
vegetal constitui uma importante
linha de pesquisa no sentido de
criar cultivares (variedades de
polinizacao aberta ou hibridos de
milho) que apresentem ampla
adaptacdo e estabilidade da
producdo. Desta forma, faz-se
necessario implementar agdes de
pesquisa visando fornecer aos
agricultores produtos e informa-

Eng. agr., M.Sc., Epagri/Cepaf, C.P. 791, 89801-970 Chapec6, SC, fone: (49) 3361-0600, e-mail: davalos@epagri.rct-sc.br.
*Eng. agr., Dr., Epagri/Cepaf, e-mail: htelias@epagri.rct-sc.br.
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coes bdsicas para o incremento da
produtividade e da renda na
propriedade.

Com o propésito de desenvolver
cultivares adaptadas as condigoes
edafocliméticas do Estado de Santa
Catarina e atender a crescente
procura destas cultivares por
grupos e organizacdes nao-
governamentais, assentamentos e
agricultores familiares, a Epagri/
Cepaf reativou, em 1997, o pro-
grama de melhoramento genético
de milho, visando o desenvol-
vimento de cultivar de polinizacédo
aberta.

O objetivo do presente trabalho
é apresentar a origem e as
caracteristicas da SCS 154
(Fortuna), nova cultivar de milho
de polinizagdo aberta para a
agricultura familiar.

Origem

Para o desenvolvimento de uma
nova cultivar é necessdario um
minucioso trabalho de pesquisa que
envolve trés etapas: a escolha dos

genitores, a realizacdo dos
intercruzamentos entre 0s
genitores e a selecdo das melhores
progénies resultantes dos
cruzamentos.

A SCS 154 (Fortuna) é uma
cultivar de polinizacdo aberta
resultante da sele¢cdo de uma
populacdo composta de seis
cultivares comerciais hibridas de
ampla adaptacdo nas diferentes
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regioes do Estado de Santa
Catarina.

A recombinacdo inicial foi
realizada em campos isolados
utilizando-se trés linhas fémeas para
uma linha do polinizador (Método
Irlandés Modificado). A populacdo
oriunda desse cruzamento inicial
foi obtida selecionando-se as
melhores plantas e espigas durante
seis ciclos de selecdo (S;), pelo
método de melhoramento entre
familias de meios-irméaos e dentro
destas.

O processo foi iniciado com a
obtengdo de espigas de polinizacéo
livre, colhidas nas melhores plantas

da populagdo-base. As espigas de
cada planta constituiram cada uma
das progénies de meios-irméos.

O desempenho das progénies de
meios-irméos foi avaliado em
relacdo aos caracteres de interesse
em experimentos com repeticdes.
Cada populacdo, em cada ciclo de
selecdo, foi formada a partir de 193
espigas selecionadas a campo no
ano anterior. Logo apds, esta
populagdo foi comparada com trés
cultivares comerciais (dois hibridos
e uma cultivar de polinizagdo aberta
comercial), a fim de ser selecionada
e obtida uma cultivar com bom
potencial produtivo e adaptada as
condicoes edafoclimaticas do Estado
de Santa Catarina.

Descricao

A adaptacdo edafoclimatica de
uma cultivar é fator determinante
para a produtividade das culturas.
Para tanto, a Epagri possui uma
rede de ensaios de avaliacdo de
cultivares, cujos locais de avalia¢édo
s@o representativos dos principais
solos e condigoes climaticas das
regioes produtoras de milho, de
modo a verificar o comportamento
nas diferentes regides de cultivo do
Estado.

O rendimento de graos da
cultivar SCS 154 (Fortuna) em
ensaios conduzidos nos anos
agricolas de 2002-05 em dez
ambientes e seis locais de cultivo é
apresentado na Tabela 1. Nestes

Tabela 1. Rendimento médio de grdos da cultivar de milho SCS 154
(Fortuna) em trés safras no Estado de Santa Catarina

Tipo

Rendimento de graos

Identi- T Indice
ficacao o L D relativo
cultivar 2002/03® 2003/04? 2004/05¢

kg/ha %
SCS 154
(Fortuna) VPA 7.945 6.213 6.902 6.766 100
VPA 1 VPA 7.250 5.899 5.931 6.179 91
Hibrido 1 HS 9.605 7.253 7.922 7.874 116
Hibrido 2 HD 8.210 6.109 — 6.709 99

Média de dois locais (Xanxeré e Campos Novos).
@Média de cinco locais (Chapec6, Campos Novos, Lages, Urussanga e Xanxeré).
®Média de trés locais (Chapec6, Campos Novos e Canoinhas).

Nota: VPA — variedade de poliniza¢ido aberta;
HS - hibrido simples;
HD - hibrido duplo.
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ambientes, o rendimento médio
alcancado por esta cultivar foi de
6.766kg/ha, sendo 9% superior ao
da cultivar de polinizagao aberta
comercial, equivalente ao hibrido
duplo e inferior ao hibrido simples,
utilizados como testemunhas.

Em termos de ciclo, ‘SCS 154
(Fortuna) é considerada precoce,
com florescimento entre 76 e 80
dias (Tabela 2). A altura de insercéo
da espiga é em torno de 120cm. O
grau de empalhamento das espigas
é alto, o que resulta numa boa
cobertura e protecdo delas, fator
positivo aos pequenos produtores,
aos quais possibilita um maior
periodo para a colheita e dificulta a
entrada de pragas, mantendo a
qualidade dos graos (Figura 2 ).

Perspectivas e limitacoes
da nova cultivar

Cerca de 63 mil produtores de
milho cultivam 4reas de até 20ha
de lavoura, representando 70% da

area plantada e 45% da producéo
total do Estado (Censo Agrope-
cudrio, 1998). Neste sentido,
destaca-se que a cultivar SCS 154
(Fortuna) foi especialmente
desenvolvida para a agricultura
familiar de Santa Catarina.

Tabela 2. Caracteristicas da cultivar de milho SCS 154 (Fortuna)

Ciclo

Florescimento masculino
Florescimento feminino
Altura de insercdo da espiga
Grau de empalhamento
Sanidade da espiga

Tolerancia ao acamamento
Tolerdncia ao quebramento
Tolerdncia as doencas foliares
Comprimento médio das espigas
Didmetro médio das espigas
Textura dos graos

Coloragdo dos graos
Densidade recomendada
Peso de mil sementes
Numero de fileira de gréaos

Potencial médio de rendimento™

Epoca de semeadura recomendada

Precoce
76 dias
80 dias
120cm
Alto (cobre bem a espiga)
Boa
Alta
Alta
Boa
18cm
5,2cm
Dura
Amarelo-alaranjada
50.000 plantas/ha
334g
16 (14 a 18)
> 6.000kg/ha

Conforme Zoneamento

Agricola para a Cultura
do Milho de SC®

WEm condic¢oes favordveis de clima e respeitadas as orientagdes técnicas

de manejo do solo e da cultura.

@http://ciram.epagri.rct-sc.br/zoneamento.
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Figura 2. Detalhe da formagdo das espigas com bom empalhamento

As cultivares de polinizacéo
aberta ndo podem ser avaliadas
apenas e unicamente pela
produtividade quando o enfoque é a
agricultura familiar. O baixo custo
da semente (até cinco vezes inferior
ao custo da semente de uma cultivar
hibrida) e a possibilidade de
producio prépria de sementes
devem ser levados em consideracéo
para este tipo de agricultura
(Emygdio, 2004).

Conforme Pereira et al. (2000),
em condi¢ées de baixo uso de
insumos as cultivares de milho
hibrido ndo conseguem expressar
seu maximo potencial produtivo,
equivalendo-se as variedades de
polinizacdo aberta quanto ao
rendimento de graos. Considerando
o elevado custo da semente de milho
hibrido e a necessidade de adquiri-
la anualmente, as cultivares
melhoradas de polinizacdo aberta
tornam-se alternativas vidveis e

apropriadas aos agricultores
familiares.
As populagoes de plantas

alégamas sdo constituidas por
individuos genotipicamente dife-
rentes entre si e que, em geral,
apresentam alto nivel de hete-
rozigose. Assim, nestas populacoes
ocorrem varios tipos de genétipos.
Devido a esta constituicdo genética,
é observada uma variabilidade na
altura das plantas, bem como no
ciclo delas, as quais apresentam
uma oscilagdo de até seis dias na
maturacdo entre si (Figura 3). Se
por um lado esta caracteristica pode
ser uma limitag¢do, por outro
constitui uma vantagem ao
apresentar um periodo maior de)
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Figura 3. Aspecto geral da cultivar SCS 154 (Fortuna), variabilidade na

altura de plantas e inserc¢do de espigas

florescimento dentro da populacio,
0 que pode representar poten-
cialmente uma plasticidade maior
sob condicoes edafoclimédticas
adversas, como periodos curtos de
estiagens, em relacdo aos hibridos.
Além disto, considerando as
cultivares de poliniza¢do aberta uma
populacéo “multilinhas”, as doencas
podem aparecer com maior
frequéncia do que em linhas puras
ou hibridos; porém, as perdas
verificadas sdo menores, em funcgao
do efeito protetor da mistura de
genotipos (Bueno et al., 2001).

Figura 4. Detalhe das espigas da
amarelo-alaranjada
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Recomendacoes

A cultivar de polinizagao aberta
SCS 154 (Fortuna) é recomendada
para cultivo em todas as regides
produtoras de milho de Santa
Catarina.

As épocas de semeadura devem
ser seguidas de acordo com as
orientacoes do Zoneamento Agri-
cola para o Cultivo de Milho em
Santa Catarina, publicado anual-
mente em portaria especifica pelo
Ministério da Agricultura, Pecudria
e Abastecimento.

L~ r
. T P
.?'*% N g f.r. 'i"'."..

nova cultivar com coloragdo dos graos

Disponibilidade de
material

A cultivar SCS 154 (Fortuna)
(Figura 4) estd devidamente
registrada no Sistema Nacional de
Protecdo de Cultivar, bem como no
Zoneamento Agroclimatico do
Ministério da Agricultura, estando,
portanto, apta para inscricdo e
cobertura pelo Proagro.

A Epagri, por intermédio do
Centro de Pesquisa para Agricultura
Familiar — Cepaf — e da Estacéo
Experimental de Campos Novos —
EECN -, dispoe de sementes
genética e basica para fins de
multiplicacdo desta cultivar.

Contatos para encomendas de
sementes devem ser realizados
diretamente com a Epagri/Cepaf,
C.P. 791, 89801-970 Chapecé, SC,
fone: (49) 3361-0600, e-mail
cepaf@epagri.rct-sc.br.

Literatura citada

1. BUENO, L.C.S.; MENDES, A.N.G;
CARVALHO, S.P. Melhoramento de
plantas: principios e procedimentos.

Lavras: Ufla, 2001. 282p.

2. CENSO AGROPECUARIO 1995-1996:
Santa Catarina. Rio de Janeiro: IBGE,
1998. CD-ROM.

3. EMYGDIO, B.M. Cultivares de milho
do tipo varietal. Disponivel em:
<www.cnpt.embrapa.br>. Acesso em

05 fev. 2004.

4. PEREIRA, L.R.; IORCZESKI, E.J;
WINKLER, E.I. Comportamento de
variedades de milho desenvolvidas na
Embrapa Trigo em Passo Fundo no
periodo de 1996 /97 a 1999 /2000. Passo
Fundo: Embrapa Trigo, 2000. p.1-10
(Embrapa Trigo. Comunicado Técnico,

13).

5. SINTESE ANUAL DA AGRICULTURA
DE SANTA CATARINA - 2004-2005.
Florianépolis: Epagri/Cepa, 2005. p.137-
146. |

Agropec. Catarin., v.19, n.2, jul. 2006



|Nota Cientifical £

Ocorréncia de Parastenopa sp. em plantas de erva-mate
no Estado de Santa Catarina

Luis Antoénio Chiaradia® e José Maria Milanez?

Resumo - Folhas e ramos novos da erva-mate, Ilex paraguariensis St. Hil. (Aquifoliaceae), séo industrializados
para produzir a erva do chimarrio, chds e outros derivados, o que se constitui em importante atividade
agroindustrial no Sul do Brasil. Em 2005 foi constatada a ocorréncia de larvas xil6fagas em ramos novos de
plantas de erva-mate em Chapecé, SC, que causavam intumescimento de ramos e secamento de brotacgoes.
Adultos deste inseto criados em laboratério foram determinados como Parastenopa sp. (Diptera, Tephritidae),
sendo o primeiro registro desta praga em erva-mate no Estado de Santa Catarina.

Termos para indexacio: Ilex paraguariensis, praga, inseto, Diptera, Tephritidae.

Occurrence of Parastenopa sp. fly in Paraguay tea plants in

Santa Catarina State, Brazil

Abstract — Leaves and new branches of Paraguay tea Ilex paraguariensis St. Hil. (Aquifoliaceae) are processed
to produce teas and other products and are an important agro-industrial activity in Southern Brazil. In 2005,
borer larvae occurrence was observed in twigs of Paraguay tea plants in Chapecd, producing twig swelling and
shoot death. Adults of this insect created in laboratory were determined as Parastenopa sp. (Diptera, Tephritidae),
being this the first register of this pest on Paraguay tea plants in Santa Catarina State, Brazil.

Index terms: Ilex paraguariensis, pest, insect, Diptera, Tephritidae.

erva-mate, Ilex paraguari-
A ensis St. Hil. (Aquifolia-

ceae), é uma planta nativa
de regides subtropicais e tem-
peradas da América do Sul que
ocorre entre os paralelos 18 e 30°
de latitude Sul e 48 e 56° de
longitude e abrange areas do Brasil,
Argentina, Uruguai e Paraguai. No
Brasil, encontra-se naturalmente
dispersa e também é cultivada,
principalmente nos Estados do Rio
Grande do Sul, Santa Catarina e
Parana (Reitz et al., 1978; Da
Croce, 2000).

Aproximadamente 500 empre-
sas industrializam erva-mate no
Brasil, processando cerca de 660
mil toneladas anuais, que resultam
em 266 mil toneladas de derivados,
com destaque para a erva do
chimarrio, chas e refrigerantes,
além de outros produtos usados na

Aceito para publicacdo em 8/11/05.

alimentacao e higiene (Anudrio
Brasileiro da Erva-Mate, 2000;
Rodigheri & Mosele, 2000). Existe
em torno de 770 mil hectares de
erva-mate no Pais, parte conduzida
em monocultura, um sistema
simplificado que favoreceu algumas
espécies de pragas (Alves et al.,
2001; Borges et al., 2003).

Mais de cem espécies de insetos
e acaros fitéfagos infestam as
plantas de erva-mate, muitas das
quais ainda ndo determinadas,
sendo as principais pragas a broca-
da-erva-mate Hedypathes betulinus
(Klug.) (Coleoptera, Ceramby-
cidae), ampola Gyropsylla
spegazziniana (Lizer) (Hemiptera,
Psyllidae), lagarta-da-erva-mate
Thelosia camina (Schaus)
(Lepidoptera, Eupterotidae), 4caro-
bronzeador Dichopelmus notus
Keifer (Acari, Eriophyidae) e o

acaro-roxo Oligonychus yothersi
(McGregor) (Acari, Tetranychidae)
(Chiaradia et al., 2000; Penteado et
al., 2000; Gallo et al., 2002).

Penteado et al. (2000), sem
precisar a espécie, citam a
ocorréncia de larvas xil6fagas de
uma mosca em ramos de erva-mate
na regido de Erechim, RS, que
causam intumescimento e
tendéncia ao arqueamento de
ramos e o secamento das brotacoes.
No verdo de 2005, danos similares
foram constatados em plantas de
um erval situado no Distrito de
Marechal Bormann, municipio de
Chapeco, SC.

Ramos com 50cm de compri-
mento atacados pela praga foram
coletados e transportados ao
Laboratério de Fitossanidade da
Epagri/Cepaf, Chapec6, com o
objetivo de obter insetos adultos

Eng. agr., M.Sc., Epagri/Cepaf, C.P. 791, 89801-970 Chapeco, SC, fone: (49) 3361-0638, e-mail: chiaradi@epagri.rct-sc.br.
*Eng. agr., Dr., Epagri/Cepaf, e-mail: milanez@epagri.rct-sc.br.
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para determinar a espécie, além de
acompanhar as fases do seu desen-
volvimento, que foram registradas
com maquina fotografica acoplada
em um microscépio estereoscopico
da marca Citoval.

Os ramos foram plantados em
potes pldsticos contendo terra
umedecida e colocados em uma
gaiola, confeccionada com tela de
malha 2mm, medindo 0,60 x 1,00 x
1,00m. Estes potes foram dispostos
no centro de bandejas plasticas
(0,50 x 0,50 x 0,10m) com terra para
reter as larvas que saiam dos ramos
para empupar. As larvas obtidas
foram transferidas para caixas
plasticas do tipo gerbox (12 x 12 x
4cm) contendo uma camada de
terra umedecida e mantidas em
estufas do tipo BOD, com tempe-
ratura de 25 + 1°C e fotofase de 12
horas.

A fase pupal desta mosca
ocorreu com cerca de 20 dias, sendo
os puparios de cor amarela, com 4
a 5mm de comprimento e 2mm de
largura (Figura 1). Os adultos
emergidos foram liberados em uma
gaiola de acrilico de 0,40 x 0,40 x
0,50m, com janelas de ventilacao
vedadas por tela de malha 2mm.
Ramos de erva-mate inseridos em
um pote com 4dgua e algodao
embebido em dgua e mel foram
colocados no interior da gaiola para
disponibilizar local para as posturas
e alimento para as moscas,
respectivamente.

A mosca, que mede entre 4 e
6mm de comprimento por 10 a

12mm de envergadura, possui o
téorax e o abdome de coloracao
preta, com uma mancha amarela
na porcdo terminal do térax. As
pernas e os halteres (balancins) tém
cor castanho-amarelada e os seus
olhos sdo de tonalidade averme-
lhada. As moscas possuem asas
transparentes, com manchas de cor
preta, que podem variar no for-
mato, sendo geralmente grandes,
préoximas da base, e outras em
forma de riscos, na porgao distal.

Os adultos, que tém longevidade
aproximada de 20 dias, possuem o
habito de permanecer na face
superior das folhas das erveiras
batendo as asas e se movem em
circulos. Eles realizam as posturas
introduzindo os ovos na casca dos
ramos novos, dos quais eclodem
larvas de coloracao branco-
amarelada, que inicialmente se
localizam logo abaixo da casca, onde
constroem uma cadmara com
abertura externa e, posterior-
mente, assumem a coloracéo
amarelada e abrem uma galeria na
parte central dos ramos. Cada larva
produz uma galeria com 4 a 6cm de
comprimento e podem ocorrer
varias larvas em um mesmo ramo,
apesar de as galerias serem
separadas. As larvas, totalmente
desenvolvidas, medem entre 8 e
9mm de comprimento por 0,17 a
0,18mm de largura quando descem
ao solo para empupar.

Espécimes adultos obtidos no
laboratério foram determinados
como sendo Parastenopa Sp.

(Diptera, Tephri-

tidae) e constituem
0 primeiro registro
da ocorréncia desta
praga em erva-mate
no Estado de Santa
Catarina. Esta espé-
cie ndo deve ser
confundida com
Parastenopa elegans
(Blanchard), ja re-

portada em Santa
Catarina, cuja larva
se desenvolve no
interior das “ampo-
las” causadas pela G.
spegazziniana, pos-
sivelmente se ali-
mentando de ex-

Figura 1. Fases do desenvolvimento da mosca-da-

erva-mate
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crecoes produzidas
pelas ninfas (Norr-
bom, 2002).
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Avaliacdio da eficiéncia de produtos altemnativos para o
controle do mildio e da antracnose em videira,
cultivar Nidgara Branca

Simone Galvao!, Marciel J. Stadnik?, Luiz Augusto M. Peruch?,
Emilio Della Bruna*

Resumo — Com o objetivo de avaliar a eficiéncia de produtos alternativos para o controle das principais doencas
fingicas da videira, foi conduzido um experimento na Epagri/Estacdo Experimental de Urussanga — EEUR — no
periodo de setembro de 2004 a fevereiro de 2005. Em 24 parcelas, foram testados os seguintes tratamentos:
Fitophos K®, Phosphorus K®, Ecolife-40°, calda bordalesa, extrato da alga Ulva fasciata e testemunha. Todos os
tratamentos reduziram significativamente a severidade do mildio em relacdo & testemunha (24,7%), destacando-
se o extrato de U. fasciata, calda bordalesa e Ecolife-40®. As plantas tratadas com o extrato da alga exibiram menor
incidéncia de frutos com antracnose (15%), comparadas as testemunhas (42,5%), mas néo diferiram daquelas
tratadas com Phosphorus K®, calda bordalesa e Fitophos K®.

Termos para indexacao: doencas, induc¢do de resisténcia, fruticultura, uva.

Evaluation of the efficiency of alternative products to control downy mildew
and anthracnose in grapevine, cultivar Niagara Branca

Abstract — The aim of this study was to evaluate the efficiency of alternative products to control downy mildew
and anthracnose in grapevine. An experiment was carried out at Epagri/Urussanga Experiment Station, in Santa
Catarina State, Brazil, from September 2004 to February 2005. The following treatments were tested: Fitophos
K®, Phosphorus K®, Ecolife-40®, Bordeaux mixture, extract of the alga Ulva fasciata and control. All treatments
reduced leaf downy mildew severity compared to non-treated plants (24,7%). However, the highest disease
reduction was reached by spraying Ulva-extract, which did not differ significantly from both Bordeaux mixture
and Ecolife-40° treatments. Plants treated with alga extract had lower anthracnose incidence in grape bunches
(15%) than the control (42,5%), but did not differ from those treated with Phosphorus K®, Bordeaux mixture and
Fitophos K°.

Index terms: diseases, resistance induction, horticulture, grape.

cultivo da uva (Vitis labrus-
O ca) e a produgdo artesanal

do vinho fazem parte da cul-
tura colonial italiana, especialmente
no Litoral Sul de Santa Catarina,
desde o final do século 19. De grande
importancia econdémica, o cultivo
da uva na regido ocupa uma area de
aproximadamente 300ha (S6nego
et al., 2003), principalmente com a

Aceito para publicacdo em 8/11/05.

cultivar Nidgara. Porém, o clima
da regido propicia a incidéncia de
doencas como o mildio (Plasmopara
viticola (Berk. & Curtis) Berl & De
Toni) e a antracnose (Sphaceloma
ampelinum de Bary), que podem
reduzir drasticamente a producio
(Figura 1). Para controlar estas
doencas, os agricultores utilizam
freqiientemente fungicidas pro-

tetores e sistémicos. Todavia, a
sociedade pressiona pelo uso de
produtos menos téxicos ao homem
e ao meio ambiente (Stadnik &
Talamini, 2004).

A calda bordalesa é um fungicida
protetor, a base de cobre, que inibe
0 crescimento microbiano e que é
usado para prevenir o mildio em
videiras desde o final do século 18.

Eng. agr., aluna especial de mestrado, UFSC/CCA, C.P. 476, 88040-900 Florianépolis, SC, e-mail: sigalva@gmail.com.
?Eng. agr., Dr., UFSC/CCA, C.P. 476, 88040-900 Florianépolis, SC, e-mail: stadnik@cca.ufsc.br.
3Eng. agr., Dr., Epagri/Estacdo Experimental de Urussanga, C.P. 49, 88840-000 Urussanga, SC, fone: (48) 3465-1209, e-mail:
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Figura 1. (A) Sintomas de mildio na face superior da folha e (B) de antracnose em cachos
de videira (Vitis labrusca), causados por Plasmopora viticola e Sphaceloma ampelinum,

respectivamente

Naviticulturanacional, é o fungicida
mais utilizado, apresentando a
vantagem do baixo custo. Porém, o
uso continuo de cobre provoca
problemas ambientais devido ao seu
acimulo no solo.

Além da calda bordalesa, os
produtos alternativos, tais como
fosfitos, Ecolife-40® e extratos de
algas marinhas tém sido usados no
controle de doencas de plantas. Os
fosfitos sdo adubos foliares que
aumentam a resisténcia de plantas
ao ataque de patégenos e podem
controlar o mildio da videira (Dalbd
& Schuck, 2003; Sénego et al., 2003).
O Ecolife-40® é um produto que
contém bioflavonédides citricos,
fitoalexinas citricas e 4cido
ascorbico, sendo utilizado para
induzir resisténcia nas plantas
contra fungos e bactérias (Hanada
et al., 2004).

As algas marinhas séo
importantes fontes de substéncias
biologicamente ativas, podendo
apresentar atividades antimi-
crobianas e induzir resisténcia em
plantas (Stadnik & Talamini, 2004).
Em particular, a alga verde (Ulva
fasciata), conhecida como “alface do
mar”, merece destaque, pois é
freqiiente e abundante em todo o
litoral brasileiro.

O objetivo deste trabalho foi
avaliar a eficiéncia de tratamentos
fitossanitarios alternativos para o
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controle de doencas fingicas em
videiras.

O experimento foi desenvolvido
na Epagri/EEUR, situada geogra-
ficamente nas coordenadas 28°31’S,
49°19’0, em uma altitude de 48m,
no periodo de setembro de 2004 a
fevereiro de 2005. Foram testados
seis tratamentos: Fitophos K®
(Sumiquio S.A.), Phosphorus K®
(Samarita Induastria e Comércio),
Ecolife-40® (Quinabra, Séo José dos

Campos, SP), calda
bordalesa, extrato
da alga Ulva fasciata
(37g de peso seco
por litro) e
testemunha
(plantas nao tra-
tadas). As concen-
tracoes dos produtos
testados encontram-
se na Tabela 1. Para
cada tratamento, as
plantas foram pul-
verizadas sema-
nalmente com um
pulverizador costal
de bico tipo cone,
até o ponto de
escorrimento. Fo-
ram realizadas oito
aplicacoes durante a
conducdo do ex-
perimento.

As avaliacoes foram feitas em
janeiro de 2005, na época de ama-
durecimento das bagas. Para a
avaliacdo da severidade do mildio
nas folhas foram marcados
aleatoriamente seis ramos de cada
parcela, avaliando-se dez folhas de
cada ramo com uma escala
diagramética de severidade que
varia de zeroa 100% (Azevedo, 1997).
A avaliacao da incidéncia da doenca
antracnose nos frutos foi feita a

Tabela 1. Severidade de mildio (Plasmopara viticola) em folhas de
videiras de ‘Nidgara Branca’ submetidas a diferentes tratamentos em

Urussanga, SC, 2004V

Tratamento Severidade®

%
Testemunha 21,7 a
Phosphorus K® (0,2%) 16,7 b
Fitophos K ® (0,2%) 148 b
Ecolife-40® (0,25%) 12,5 be
Calda bordalesa (0,5%) 9,8 ¢
Alga U. fasciata (0,5%) 96 ¢
C.V. (%) 19,1

MLetras diferentes denotam diferencas significativas entre os tratamentos
pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

@Severidade: percentual médio de infeccdo/60 folhas, de acordo com a
escala diagramatica de Azevedo (1997).
Nota: C.V. = coeficiente de variacio.
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partir do numero de cachos
infectados, em dez cachos escolhidos
aleatoriamente em cada parcela
(Tabela 2). A média simples foi
calculada para a analise das duas
doencas. O delineamento expe-
rimental adotado foi o com-
pletamente casualizado com quatro
repeticoes. Cada parcela foi
composta de quatro plantas de
videiras (24m?) com cinco anos de
idade, conduzidas no sistema em Y.
Os dados foram submetidos a
andlise de variincia e ao teste de
separacdo de médias de Duncan (P
< 0,05) para a estimativa da
eficiéncia dos tratamentos no
controle do mildio e antracnose da
videira.

Em janeiro de 2005, no estddio
fenol6gico de amadurecimento de
bagas, plantas testemunhas
apresentaram 21,7% de mildio nas
folhas (Tabela 1). As plantas tratadas
com o extrato de alga apresenta-
ram o menor percentual da doenca
(9,6%), nao diferindo signi-
ficativamente da calda bordalesa
(tratamento padréo utilizado pelos
produtores) e do Ecolife-40®. O
Fitophos K® e o Phosphorus K®, por
sua vez, ndo diferiram entre si e
apresentaram menor eficiéncia
no controle da doenca. Segundo
Dalb6é & Schuck (2003), fosfitos
(2,5% e 3%), aplicados de forma
preventiva em intervalos de sete a
nove dias sao eficientes para
controlar o mildio, porém né&o a
antracnose.

Quanto ao controle da an-
tracnose nos cachos de videiras, a
incidéncia da doenca com o
tratamento extrato e alga (15%)
também diferiu da testemunha
(42,5%) (Tabela 2). Todavia, o
extrato da alga nao diferiu
significativamente do Phosphorus
K® (22,5%), da calda bordalesa
(22,5%) e do Fitophos K® (25%).

Stadnik & Talamini (2004)
relatam que extratos da alga Ulva
fasciata reduzem a severidade de
oidio (Erysiphe polygoni) e
antracnose do feijoeiro em casa de
vegetacdo e a campo, respec-
tivamente. Recentemente, Cluzet
et al. (2004) demonstraram que
extratos de Ulva spp. protegem alfafa
contra subseqiientes infec¢des por
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Tabela 2. Incidéncia da antracnose (Sphaceloma ampelinum) em cachos
de videiras de ‘Nidgara Branca’ submetidas a diferentes tratamentos em

Urussanga, SC, 2004V

Tratamento Incidéncia®
%
Testemunha 42,5 a
Ecolife-40® (0,25%) 37,5 ab
Fitophos K® (0,2%) 25,0 abce
Calda bordalesa (0,5%) 22,5 bc
Phosphorus K® (0,2%) 22,5 bc
Alga U. fasciata (0,5%) 15,0 ¢
C.V. (%) 44,0

WLetras diferentes denotam diferencas significativas entre os
tratamentos pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

@Incidéncia: porcentagem de cachos infectados/dez cachos.

Nota: C.V. = coeficiente de variacéo.

Colletotrichum trifolii, por meio do
processo de inducéo de resisténcia.
O extrato da alga marrom
Ascophyllum nodosum, que ocorre
no hemisfério norte, é conhe-
cidamente eficiente para controlar
o mildio da videira. Pulverizacoes
com extratos dessa espécie (0,8L/
ha) reduzem o nimero de folhas
infectadas, a area lesionada foliar
e a taxa de esporulacdo de P. vi-

ticola em 28%, 40% e 50%,
respectivamente (Lizzi et al.,
1998).

O extrato da alga U. fasciata é
uma alternativa para o controle do
mildio e antracnose em videiras,
com eficiéncia semelhante a da
calda bordalesa para essas doen-
cas.
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Ocorréncia de Diaphorina cifri no Estado de
Santa Catarina

Luis Antonio Chiaradial, José Maria Milanez?,
Gustavo de Faria Theodoro?® e Etel Carmen Bertollo*

Resumo - Diaphorina citri Kuwayama (Hemiptera, Psyllidae) ou psilideo-dos-citros, inseto exético que se
alimenta nas brotacoes das plantas citricas, causa o encrespamento das folhas, reduz a producéo de frutas e é o
vetor da bactéria Candidatus Liberibacter, agente causal do “greening”. A sua excrecéo favorece a colonizagdo pelo
fungo Capinodium citri Berk & Desm., que causa a fumagina nas plantas. Infestacédo deste psilideo foi observada
em um pomar de citros localizado em Chapecé, em outubro de 2004, sendo o primeiro relato da sua ocorréncia
no Estado de Santa Catarina.

Termos para indexacao: Psyllidae, “greening”, HLB, “huanglongbing”, “likubin”, Citrus.

Occurrence of Diaphorina citri in Santa Catarina State, Brazil

Abstract - Diaphorina citri Kuwayama (Hemiptera, Psyllidae) or asiatic citrus psyllid is an exotic pest that feeds
on new sprout of citrus trees causing leave deformation and redution of fruit production. It is also the vector of
Candidatus Liberibacter bacterium, causal agent of the greening disease. Its excretion favors the colonization of
Capinodium citri Berk & Desm., a fungus that causes fumagine on the plants. Infestation of this psyllid was
observed in an orchard of citrus in Chapecé, Santa Catarina, Brazil, in October 2004, being this the first record
of its occurrence in this State.

Index terms: Psyllidae, greening, HLB, huanglongbing, likubin, Citrus.

iaphorina citri Kuwayama
D (Hemiptera, Psyllidae) é um

inseto exético origindrio do
Sudoeste Asiatico, que se dispersou
pela Peninsula Ardbica, Estados
Unidos, América Central, Vene-
zuela e Brasil, sendo relatado nos
Estados do Amazonas, Bahia,
Ceard, Pard, Pernambuco, Rio de
Janeiro, Sao Paulo e Sergipe, onde
é conhecido por psilideo-dos-citros.
Este hemiptero tem como
hospedeiros os Citrus spp., Murraya
paniculata (L.) (laranja-jasmim) e

Aceito para publicacdo em 8/11/05.

plantas de pelo menos outros trés
géneros de rutdceas (Mead, 2004;
Fundecitrus, 2005).

Ninfas e adultos desta espécie
sugam a seiva das brotacoes das
plantas, o que causa o encres-
pamento das folhas, induz a
superbrotacdao e reduz a producéo
de frutas. A sua excrecdo
(“honeydew”) favorece a colonizacéo
pelo fungo Capinodium citri Berk &
Desm. na copa das plantas, causando
a fumagina (Gallo et al., 2002; Parra
et al., 2003). Também é o vetor de

Candidatus Liberibacter, bactéria
restrita ao floema das plantas e
agente etiolégico do “greening”,
“huanglongbing” (HLB) ou “likubin”,
grave doenca que atualmente
ocorre em pomares de citros no
Estado de Sio Paulo (Fundecitrus,
2004; Bassanezi et al., 2005). Este
inseto adquire a bactéria ao se
alimentar em plantas infectadas e,
mesmo sendo baixa a eficiéncia da
transmissdo do patégeno, a
disseminacdo é compensada pelos
seus elevados niveis populacionais

Eng. agr., M.Sc., Epagri/Cepaf, C.P. 791 89801-970 Chapecé, SC, fone: (49) 3361-0638, e-mail: chiaradi@epagri.rct-sc.br.
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‘Estudante de Agronomia da Unochapecé e estagidria na Epagri/Cepaf, e-mail: etelcb@yahoo.com.br.
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(Chen, 2004; Yamamoto et al.,
2005).

Adultos de D. citri medem entre
2 e 3mm de comprimento, possuem
o corpo de coloracdo marrom e
coberto por uma substéincia
pulverulenta esbranquicada, tém
olhos de cor vermelha e antenas de
cor marrom-clara, com a
extremidade preta. O par de pernas
posterior é adaptado para saltar e
as asas sao transparentes, com
manchas escuras de formato
irregular. Normalmente perma-
necem na face abaxial das folhas
novas, com a cabeca quase tocando
a superficie vegetal e o corpo
formando um angulo de 30° (Mead,
2004; Parra et al., 2003).

As fémeas poem entre 200 e 800
ovos, que sdo depositados em
pequenos grupos nas brotacoes das
plantas. Os ovos medem em torno
de 0,3mm de comprimento, sdo de
coloragdo amarelada e se tornam
de cor alaranjada no periodo que
antecede a eclosdo das ninfas, que
ocorre em quatro dias, sob
temperatura de 25°C. As ninfas tém
o corpo achatado, s@o amareladas,
com areas de tonalidade alaranjada
e esverdeada, principalmente nos
ultimos estagios ninfais. O ciclo
biolégico deste inseto, que na fase
jovem passa por cinco instares,
completa-se com 15 a 59 dias,
resultando em oito a dez geracoes
anuais (Chen, 2004; Mead, 2004).

Os maiores niveis populacionais
desta praga ocorrem nos pomares
de citros durante a brotacdo das
plantas, com destaque para aqueles
periodos com baixa precipitacdo
pluviométrica (Tsai et al., 2000).
No Estado de Sao Paulo a populacéo
deste inseto é mais abundante na
primavera e no inicio do veraio,
sendo baixa a sua incidéncia no
outono e no inverno (Yamamoto et
al., 2001).

No municipio de Chapecd, SC,
em outubro de 2004, insetos com
suspeita de ser da espécie D. citri
foram observados infestando
brotacoes de plantas citricas de um
pomar situado na drea experimental
da Epagri/Centro de Pesquisa para
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Agricultura Familiar — Cepaf.
Porcoes terminais de ramos com
posturas do psilideo foram mantidas
no Laboratério de Fitossanidade do
Cepaf, com o objetivo de
acompanhar e registrar as fases do
desenvolvimento do inseto e obter
espécimes adultos visando a sua
correta determinacdo. Para tanto,
ramos medindo cerca de 10cm de
comprimento foram agrupados pela
extremidade por meio de chumacos
de algoddo umedecidos com agua
destilada, sendo acondicionados em
caixas plasticas do tipo gerbox (12 x
12 x 4cm) e mantidos em ambiente

climatizado com temperatura de 25
+ 1°C e fotofase de 12 horas. O
registro fotografico das fases do ciclo
biolégico deste inseto (Figura 1) foi
realizado com o auxilio de uma
méaquina fotografica acoplada em
um microscopio estereoscopico da
marca Citoval.

Com a obtencdo de espécimes
adultos, utilizando informacées de
literatura e comparando com
espécimes adultos oriundos da
Escola Superior de Agricultura Luiz
de Queiroz, Piracicaba, SP, foi
possivel verificar que se tratava da
espécie D. citri, sendo o primeiro

Figura 1. Ciclo biolégico de Diaphorina citri. (A) Ouvos, (B a F) ninfas de
primeiro ao quinto instar e (G) espécime adulto
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registro da ocorréncia desta praga
no Estado de Santa Catarina,
representando um risco potencial
para a citricultura catarinense.
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