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# _ com prazer que esta-

mos passando as suas
maos mais uma edicdo
da Agropecuaria Cata-
rinense, a iltima deste ano.
Gracas a equipe que atua na
preparacio da revista, aos
nossos colaboradores, que
enviaram as matérias para
publicacdo, aos nossos con-
sultores e a Diretoria da
Epagri, que sempre nos in-
centivou e nunca mediu
esforcos para que pudésse-
mos realizar nosso trabalho
dentro do programado,
conseguimos com éxito,
cumprir nossa missao.
Esta ediciao traz como re-
portagem de capa a producéo
de trutas na Regido Serrana
Catarinense. A truta é um
peixe nobre que, embora
originario do mar, adaptou-
-se as aguas claras, frias e
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' |Lancamentos editoriais

Sistema de Plantio Direto de
Hortalicas: o cultivo do tomateiro no
Vale do Rio do Peixe, SC, em 101
respostas dos agricultores. 2004. 54p.

A publicacdo traz informacées com
referéncia aos tratos culturais do
tomateiro utilizados na Regido do Vale do
Rio do Peixe. E uma publicacdolindamente
ilustrada, constituindo-se em uma
excelente fonte de consulta para
produtores dessa hortaliga.

Contato: gmc@epagri.rct-sc.br.

Asalinidade e suasimplica¢ées no cultivo
de plantas. 2004. 54p.

A salinidado ¢ cues pliraghas

O objetivo deste trabalho é reunirinformacoes
sobre salinizacdo, salinidade e suas
conseqiiéncias no crescimento e desenvolvimento
das plantas, visando principalmente informar e
alertar os técnicos e produtores da importancia
domanejoda adubacéo e dairriga¢dona protecio
dos solos e dos cultivos, evitando prejuizos com

a salinizacéo.
Contato: gmc@epagri.rct-sc.br.

Potencial de mercado para a
goiabaserrana catarinense.2004.
48p.

O documento apresenta
resultados de pesquisas que podem
servir de referéncia a agentes da
cadeia produtiva, aos varejistas na
definicao das estratégias de venda,
aos atacadistas e distribuidores
como forma de orientacdo para o
processamento e na definicdo da
logistica de distribuicédo, aos
produtores rurais no momento de
planejar a sua producdo e como forma
deorientacéoparaagregacdodevalor
ao produto.

Contato: gmc@epagri.rct-sc.br.
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Habitos de consumo e preferéncias
alimentares de consumidores de produtos
organicos-legumes e verduras. 2004. 40p.

Otrabalho trazinformacées sobre o mercado
de produtos organicos no Brasil e no mundo,
perfil do consumidor e héabitos de consumo.

Contato: gmc@epagri.rct-sc.br.

Normas técnicas para o cultivo de
capim-limao, citronela, palma-rosa e
patchuli. 2004. 58p.

A publicacdo apresenta andlise
financeira da implantagdo e manutencao,
por hectare, do capim-lim&o, citronela,
palma-rosa e do patchuli, com vistas a
producdo de 6leo essencial. Traz
informacoes com respeito a origem e as
praticas culturais destas espécies.

Contato: gmc@epagri.rct-sc.br.

Green Manure/Cover Crop
Systems of Smallholder Farmers:
Experiences from Tropical and
Subtropical Regions. 2004. 361p.

O livro apresenta 12 estudos de
casos bem sucedidos sobre o uso de
adubos verdes em pequenas
propriedades de paises do Terceiro
Mundo. Destaca-se neste livro o
Capitulo 1, que traz informacdes
sobre o uso de adubos verdes em
sistemas de manejo conserva-
cionista do solo em Santa Catarina.

Contato: lpwild@epagri.rct-sc.br.
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Sigatoka negra representa séria ameaca @
bananicultura catarinense

sigatoka negra, causada pelo
A“f;l/lmgo Mycosphaerella fijiensis
orelet, forma perfeita da fase
anamorfica Paracercospora fijiensis
Deighton, foi inicialmente descrita
em 1963 em Sigatoka, nas Ilhas Fiji,
Pacifico. Disseminou-se pela Asia,
Africa e, posteriormente, em 1972,
a doenca foi verificada pela primeira
vez na América Central provocando
sérias epidemias em Honduras.
Atualmente estda disseminada por
toda a América Central e na América
do Sul. Os primeiros registros da
doenga no Brasil ocorreram em 1998
no Estado do Amazonas. No ano
seguinte, foi detectada no Mato
Grosso e, posteriormente, nos
Estados do Acre, Amap4d, Par4,
Rondénia e Roraima. Em junho de
2004 foram descobertos focos da
sigatoka negra no Estado de Séo
Paulo e, mais recentemente, em
agosto foram oficializados focos em
Mato Grosso do Sul e no Parana.
A sigatoka negra é uma praga
geralmente muito mais agressiva e
destrutiva que a sigatoka amarela.
Os primeiros sintomas da sigatoka
negra sdo pontuagdes mintsculas,
cor marrom-avermelhada, medindo
0,25mm de didmetro, que se
apresentam na superficie inferior
das folhas jovens, as quais evoluem
para estrias que podem chegar a 2 x
20mm, com eixo longitudinal

paralelo as nervuras secunddrias,
sendo vistas apenas neste lado das

folhas. No segundo estagio, as
manchas negras apresentam um
halo levemente amarelado com o
centro deprimido e a borda enchar-
cada. No ultimo estagio, cada
mancha possui uma borda negra
bem definida, circundada por um
halo amarelo, e o centro torna-se
seco e de cor cinza. Nas folhas onde
ocorre a coalescéncia dessas man-
chas podem surgir extensas dreas
destruidas pela necrose dos tecidos.
Em cultivares suscetiveis, quando
néo ha controle, toda a area foliar da
bananeira pode ser destruida antes
mesmo da engorda do cacho.

O desenvolvimento dos sintomas
e a disseminacdo do fungo sao
fortemente influenciados por fatores
climaticos. A sigatoka negra é
estimulada sob condi¢des de alta
umidade (chuvas freqiientes e
orvalho) e temperaturas na faixa de
24 a 30°C. Os principais agentes de
disseminacgédo sdo o vento, a chuva e
partes vegetais doentes, sendo este
ultimo de grande importancia no
Brasil, atualmente.

Em Santa Catarina é importante
aplicar as seguintes medidas de
prevencdo no controle da sigatoka
negra: ndo adquirir frutos, mudas
ou qualquer parte de bananeira pro-
cedentes dos Estados onde a doenca
se encontra estabelecida; toda carga
procedente de Estados onde ndo ocor-
ra a doencga deve estar acompanhada
da permissdao de transito vegetal
(PT); nao utilizar folhas de bananeira
para acondicionamento de qualquer
produto vegetal; utilizar caixas e
materiais descartdveis para o
acondicionamento dos frutos
destinados ou que passem pelos
Estados com ocorréncia da praga;
destruir todos os materiais utilizados
para acondicionamento das bananas
no destino da carga; proceder a
desinfestacdo ou higienizacdo de
caixas pldasticas.

Métodos de controle cultural,
quimico e genético podem ser
aplicados no controle da doencga. Os

principais métodos culturais sio:
manejo da dgua, eliminacéo de folhas
velhas doentes, espacamento
adequado, desbaste, manejo das
plantas indesejaveis e adubacao
equilibrada. Para a maioria das
cultivares plantadas deve-se optar
pelo controle quimico, que consiste
na aplicacdo combinada de 6leo
mineral, emulsificante, fungicidas
e dgua. Sao recomendados os
seguintes principios ativos de
fungicidas: triazéis, estrobirulinas,
triadimenol e ditiocarbamatos.
Quando utilizados em conjunto com
sistemas de monitoramento, estima-
-se que o numero de aplicacgdes
anuais possa ser reduzido de 25-40
para 10-12. O controle genético,
através de cultivares resistentes, é
0 unico método vidvel para pequenos
pomares. Os genétipos recomen-
dados para Santa Catarina, como o
hibrido FHIA 1 e a cultivar Thap
Maeo, sdo resistentes a sigatoka
negra. Estas cultivares apresentam
bom desempenho agronémico e
produzem frutos saborosos,
entretanto, faz-se necessdrio um
trabalho de divulgacdo para
melhorar sua aceitagdo comercial.

Ressalta-se que a tnica forma
possivel de convivéncia com esta
doenca serd pela organizacio de toda
a comunidade para a erradicacdo de
touceiras e bananais de cultivares
suscetiveis abandonados; substi-
tuicdo de bananeiras suscetiveis de
pequenos pomares por cultivares
resistentes; e a introducdo de um
eficiente sistema de previsdo nas
areas de producdo comercial com
cultivares suscetiveis.

Mais informacgées com Jorge L.
Malburg (malburg@epagri.rct-
sc.br), Luiz A.M. Peruch (lampe-
ruch@epagri.rct-sc.br), Marcio
Sonego (sonego@epagri.rct-sc.br),
Luiz A. Lichtemberg (licht@epagri.
rct-sc.br), Robert H. Hinz (rhhinz@
epagri.rct-sc.br) e Maria I. Furst
Gongalves (furst@epagri.rct-sc.br)
ou pelo fone: (47) 341-5244. [ |
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A descoberta do café sem cafeina

egundo o professor Paulo
S Mazzafera, do Instituto de

Biologia (IB) da Unicamp, “é
uma variedade do Coffea arabica —
que responde por 70% da
comercializacdo mundial —, que
possui 20 vezes menos cafeina. O
café que tomamos tem de 1% a 1,2%
de cafeina e as andlises dessa
variedade apontaram somente
0,07%, praticamente zero. Esta
descoberta vai colocar o café
brasileiro novamente em evidéncia”.
Trata-se de apenas trés plantas de
uma mesma familia, cujos clones
demandardo anos de pesquisa —
talvez cinco ou seis, talvez 15 — até
concorrerem num mercado que ja
movimenta cerca de US$ 7 bilhoes
(R$ 21 bilhoes) por ano.

O palheiro — as trés plantas da
Fazenda Santa Elisa foram batizadas
de AC1, AC2 e AC3, uma
homenagem ao geneticista de café
Alcides Carvalho, falecido em 1993,
que criou praticamente todas as
variedades comerciais de arabica
hoje cultivadas no Brasil. Elas
estavam em covas diferentes de um
lote de 3 mil plantas de Coffea arabica
origindrias da Etiépia, que Carvalho
preservou para observacgdes
genéticas, sem fins comerciais
imediatos. Por mera economia de
espaco, plantou trés mudas em cada
cova, 0 que tornou ainda mais dificil
o trabalho de localizacdo e
identificacdo. “Foi como encontrar
agulha em palheiro” recorda Luis
Carlos Fazuoli, diretor do Centro de
Café do Instituto Agronémico de
Campinas — IAC —, que participou do
plantio e acompanhamento do lote
formado a partir de 200 plantas-ma-
trizes (progénies) provenientes da
Costa Rica que chegaram a Jun-
diai, SP, em 1973, onde perma-
neceram em quarentena até serem
plantadas em Campinas, SP, dois
anos depois.

Pé por pé — o diretor do Centro
de Café testemunhou o empenho da
geneticista Bernadete Silvarolla, que
em 1999 comecou a coletar e
analisar amostras de cada uma das
3 mil plantas do lote, num trabalho
exaustivo. Ela encontrou algumas
com metade do teor de cafeina, des-

Agropec. Catarin., v.17, n.3, nov. 2004

O mercado do café jaé movimenta cerca de US$ 7 bilhées (R$ 21 bilhées) por
ano

cartando-as porque a meta era
encontrar um café sem a substan-
cia.

,

E possivel chegar
a uma planta
produtiva e
descafeinada em
15 anos

Novos projetos — Bernadete
Silvarolla aponta os caminhos a
seguir com a descoberta. Um deles
é simplesmente retirar sementes,
produzir mudas e iniciar seu plantio
nos moldes comerciais, com
fertilizantes, protecdo contra
doencas e pragas e demais cuidados
agrondémicos, verificando seu
potencial produtivo.

O segundo caminho a ser seguido
é o processo de melhoramento
tradicional, com a transferéncia

desta caracteristica das AC para
variedades comerciais altamente
produtivas de Coffea arabica, como
a Mundo Novo e a Catuai e também
a Bourbon, a Tupi e a Obata. Através
desses cruzamentos, é possivel
chegar a uma planta produtiva e
descafeinada em 15 anos.

;
&5

Recursos — Bernadete Silvarolla
enfatiza que a descoberta de cafeeiros
descafeinados s6 foi possivel gracas
a preservacdo do banco de
germoplasmas (colecdo de material
vegetal vivo) no TAC. “Embora sua
importancia nao seja tdo aparente,
inclusive para a midia, esse banco é
a matéria-prima dos pesquisadores
para o melhoramento de toda
espécie vegetal, um material
genético cuja preservacdo €
fundamental”, pondera.

Fonte: Jornal da Unicamp -
edicdao 257, de 28/4 a 4/7/04. [ ]
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Antracnose do pessegueiro no Sul do Brasil

fruticultura de clima tempe-

rado em Santa Catarina é uma

atividade de relevancia
econdmica. Considerando apenas as
culturas de pessegueiro e necta-
rineira, h4 2.681 produtores e uma
area plantada de 3.976ha, cuja maior
concentracdo encontra-se na Regido
do Vale do Rio do Peixe.

A antracnose do pessegueiro tem
ocorrido com freqiiéncia na regiao
produtora. Invernos com tempera-
tura acima da média mensal de
12,7°C e indices pluviométricos
acima da média mensal de 150mm
e 12 dias de chuva na primavera e
verdo, a partir de meados dos anos
90, parecem ser os principais fatores
ligados ao aumento da incidéncia
desta doenca.

Precipitacdo abundante e
freqiiente e temperaturas elevadas
fazem com que a antracnose apareca
cedo nos pomares e ataque frutos
com 1 a 2cm de didmetro. Em 2003,
ocorreu perda total em alguns
pomares da cultivar Eragil locali-
zados em Palmas, PR. Ocorréncias
desse tipo surpreendem os produ-
tores, pois a evolugdo dos sintomas
é muito rapida e em poucos dias
toda a produc¢ao pode estar compro-
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metida. Nestes casos o controle fica
prejudicado, pois precisa ser
preventivo, sendo que as condigoes
meteorologicas favoraveis a doenca
dificultam o uso regular do calen-
dério de tratamento e as perdas sédo
inevitaveis.

A antracnose caracteriza-se por
lesdes necréticas nos frutos, em
geral circulares, rosadas ou de cor
marrom, com anéis concéntricos.
Apresentam-se deprimidas no tecido
e firmes ao toque. Massas de esporos
de coloracdo rosada sao freqiien-
temente formadas no centro e nas
bordas das lesdes. As lesoes evoluem
rapidamente e tém seu apare-
cimento muito cedo no ciclo, em
frutos com didmetro entre 1 e 2cm
(Figura 1).

A antracnose do pessegueiro é
causada por duas espécies de
Colletotrichum (C. acutatum J.H.
Simmonds e C. gloeosporioides
(Penz.) Penz. & Sacc., em Penz.). A
distincdo das espécies s6 pode ser
feita em laboratério, usando-se
diversos critérios. A forma perfeita
corresponde a Glomerella cingulata
(Ston.) Spauld & Schrenk., e tem
sido reportada somente para C.
gloeosporioides.

2,

Figura 1. Sintomas de antracnose em frutos do pessegueiro
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Ha relatos de ocorréncia de
antracnose causada por espécies de
Colletotrichum em muitos
hospedeiros no Brasil. Os mais
conhecidos sdo a macieira e a
ameixeira. Na macieira a doenca é
conhecida como podriddo amarga. A
doenga também ocorre em diversas
culturas anuais, principalmente
feijdo e pimentdo. Em pomares de
pessegueiro, um dos provaveis
hospedeiros é o trevo. As principais
fontes de in6culo no pessegueiro
séo os cancros de ramos e os frutos
mumificados. Nas lesdes sobre os
frutos sdo produzidas massas de
conidios envoltos em mucilagem
que se dissolve pela dgua da chuva,
sendo os conidios liberados e
disseminados pelo impacto das
gotas. Quando frutos jovens séo
infectados, o fungo cresce pelo
pedinculo e acaba por invadir o
floema das brotacoes. O desen-
volvimento da doenca estd direta-
mente associado as condicdes me-
teoroldgicas, sendo méaximo quando
o tempo é quente (25 a 30°C) e
tmido (muitas horas com umidade
relativa do ar acima de 90%). Tal
como ocorre na macieira, a infecgéo
depende da presenca de um nimero
minimo de conidios e o desenvolvi-
mento das lesoes sera diferente na
presenca ou auséncia de ferimentos.

Praticas de sanidade como
remocdo de ramos com cancros,
frutos mumificados, tratamentos de
inverno e a eliminacdo de legumi-
nosas dentro do pomar e na perife-
ria sdo importantes para evitar a
infec¢do primaria. Durante o ciclo,
os tratamentos devem ser obrigato-
riamente preventivos e iniciar bem
cedo na primavera. Os fungicidas
indicados sdo Mancozeb, Fluazinam,
Dithianon, Fosfito de Potassio,
Procimidone, Folpet e Captan.

Mais informac¢oes com Onofre
Berton, e-mail: berton@epagri.rct-
sc.br, fone: (49) 563-3211, e
Cangussu Silveira Matos, e-mail:
cangussu@epagri.rct-sc.br, fone:
(49) 566-0054. [ ]
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Bebida a base de soja previne doencas intestinais

esquisadores da Faculdade de

Engenharia de Alimentos —

FEA - da Universidade
Estadual de Campinas — Unicamp —
acabam de desenvolver uma bebida
fermentada a base de soja que se
enquadra no conceito de alimento
simbiético. O produto reune
microrganismos com funcgdes
prebidticas e probidticas, que atuam
conjuntamente para manter o
equilibrio da flora intestinal,
impedindo, assim, a proliferacdo de
bactérias patogénicas. Estas podem
ser responsaveis pelo surgimento
de uma série de doencgas, tais como
infec¢do intestinal, insuficiéncia
pancredtica e até mesmo a
depresséo.

O novo alimento, conforme
Francisco Maugeri, professor da FEA
e coordenador do projeto, ja
despertou o interesse da iniciativa
privada, que quer firmar um acordo
para producdo em larga escala. “A
area médica também tem voltado a
sua atencdo para o produto, em
virtude dos beneficios que ele pode

trazer a saude”, revela o especia-
lista.

Maugeri conta que os pesqui-
sadores optaram por uma bebida a
base de soja porque muitas pessoas
— perto de metade da populagéo
mundial — séo intolerantes ao leite
e seus derivados. Além disso, o grao
contém substdncias importantes
para a saide humana, como as
isoflavonas, atualmente empregadas
no tratamento hormonal de
mulheres que entram na me-
nopausa. Para chegar ao alimento
simbidético, os especialistas da
Unicamp primeiramente fizeram
uma selecdo de microrganismos com
propriedades prebiéticas. O docente
da FEA explica que, embora sejam
benéficos a satude, os agentes
prebidticos ndo sdo absorvidos pelo
organismo, mas sdo os alimentos
preferenciais dos microrganismos
probiéticos — bifidobactérias, por
exemplo —, que, ao se proliferarem,
combatem as bactérias patogénicas
presentes no intestino, potenciais
causadoras de enfermidades.

Os alimentos sim-
bidticos tém justamen-
te a missdo de ajudar a
prevenir esses pro-
blemas. Segundo o
especialista, antes de
ser produzida comer-
cialmente, a bebida a base de soja
ainda terd que cumprir algumas
etapas, como promover testes
sensoriais, optar pela embalagem
mais adequada para acondicioné-lo,
bem como realizar ensaios com
animais e humanos para definir a
dose diaria para gerar bons
resultados ao organismo.

A expectativa é que no inicio de
2005 a tecnologia ja esteja pronta
para ser transferida para o setor
produtivo. Maugeri adianta que o
produto final serda semelhante as
bebidas & base de soja presentes no
mercado, mas com as vantagens ja
mencionadas. Devera ser mantido
resfriado e terd uma vida util de
prateleira de 30 dias.

Fonte: Jornal da Unicamp, edi¢do
256, 21 a 27/jun./2004. m

Pimenta contra pragas e doencas

Substancias descobertas a
partir de Piperaceae mostram
eficiéncia contra brocas,
lagartas, caramujos e fungos

Os brasileiros conhecem bem
algumas das plantas da familia
Piperaceae, formada por trepadeiras
como a pimenta-do-reino, além de
arbustos e ervas. Com usos que vao
da culindria a medicina, esses
vegetais sdo também uma fonte
valiosa de substincias que poder&o
combater pragas agricolas do Pais,
originando inseticidas menos
prejudiciais ao ambiente e a saude
humana do que aqueles disponiveis
no mercado.

Por meio da selecdo de algumas
espécies de Piperaceae, um grupo
de pesquisa do Instituto de Quimica
— IQ — da Universidade Estadual
Paulista — Unesp —, campus de
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Araraquara, isolou amidas -
substdncias com estruturas e
propriedades semelhantes as de
componentes da pimenta-do-reino —
de Piper tuberculatum (Piperaceae),
que tém grande potencial contra a
broca-da-cana (Diatraea sacharalis)
e a lagarta-da-soja (Anticarsia
gemmatalis), responsaveis por
grandes prejuizos na agricultura
nacional.

A equipe trabalha principal-
mente com trés espécies de Pipera-
ceae: a Piper tuberculatum (popu-
larmente conhecida como pimenta-
-longa ou pimenta-d’arda), a Piper
arboreum (cujos nomes populares
sdo condorcilo ou pimenta-longa) e
a Piper aduncum (falsa kava,
pimenta-longa e pimenta-de-ma-
caco, entre outras denominacgoes).

“As substancias obtidas da Piper
tuberculatum também apresen-

taram 6timos resultados contra o
vetor da esquistossomose, o
molusco Biomphalaria glabratra”,
esclarece a coordenadora do grupo,
a quimica Maysa Furlan, docente do
Departamento de Quimica Orgénica
do IQ.

Contra fungos

Ainda de acordo com a quimica,
algumas das amidas foram muito
eficazes no combate a dois fungos —
o Cladosporium sphaerospermum e
o Cladosporium cladosporioides —
que atacam vegetais e, em alguns
casos, os seres humanos. “Algumas
dessas amidas demonstram um
potencial superior ao da nistanina,
hoje utilizada comercialmente como
antifingico”, ressalta Maysa.

Fonte: Jornal da Unesp, n.188,
p-11, maio 2004. [ |
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Residuos quimicos em alimentos é tema para discussio

océ correria o risco de oferecer
para a sua familia produtos
que pudessem conter residuos
quimicos de antibidticos? Prova-
velmente né&o! Pois é essa
preocupac¢do que fundamenta o
banimento de antibiéticos promo-
tores de crescimento na alimentacéo
animal, na Unido Européia — UE.
Até 2006, os ultimos quatro produtos
ainda permitidos na UE serao defini-
tivamente proibidos. O movimento,
14, ganhou impulso por pressio dos
consumidores, que conseguiram
convencer as autoridades de que
erapreciso dar um basta na utilizacdo
desses insumos na produgéo animal.
Essa discussdo néo é nova. Desde
1991, os chamados ionéforos sio
proibidos na UE para utilizacdo na
pecudria leiteira e a partir de 2006
néao poderio ser utilizados na pecua-
ria de corte. A mesma classe de
antibidticos esta proibida para uso
em vacas leiteiras nos Estados
Unidos.
Mas, afinal, o que sdo os ioné-
foros? Trata-se de uma classe espe-

cifica de antibiético utilizado como
promotor de crescimento em rumi-
nantes (bovinos, especialmente).
Sua acdo deprime ou inibe o cresci-
mento de microrganismos do rimen,
o que aumenta a eficiéncia produtiva
dos animais, resultante da maior
retencdo de energia durante a fer-
mentacdo ruminal. O problema esta
no fato de que alguns desses micror-
ganismos, como as bactérias fibroli-
ticas — que ajudam a digerir as fibras
auxiliando na digestdo dos animais
—, sd@o destruidos pelos ionéforos.

O Brasil ainda néao restringe a
utilizacdo de ioné6foros na pecudria
leiteira ou de corte. Mas é hora de
comecar a pensar seriamente no
assunto, pois, ainda que néo participe
do comércio internacional de leite,
é um importante exportador de
carne bovina.

A comprovacéio é cientifica. Ape-
sar de os ionéforos serem utilizados
em baixas dosagens, a administracéo
continua nas vacas ou gado de corte
deixa residuos no leite. O que isso
significa? Que ha a possibilidade de

resisténcia a antibiéticos usados na
saude humana, principalmente em
criancas, maiores consumidores das
proteinas do leite e que ainda estéo
desenvolvendo seu sistema imuno-
légico. Na carne bovina, o acimulo
de residuos durante anos pode pro-
porcionar resisténcia de determina-
das bactérias no organismo humano.
Considerando apenas os riscos a
saude humana, sdo pequenas as
vantagens do uso desses antibidticos
promotores de crescimento. Atual-
mente, existem alternativas natu-
rais, como o uso de leveduras vivas
de cepas selecionadas especialmente
para exercer o mesmo papel dos
ioné6foros, estimulando o cresci-
mento das bactérias fibroliticas e
utilizadoras de acido latico que
reduzem a acidez do rimen e propor-
cionam maior eficiéncia da producao.
Além disso, ndo trazem conse-
qiiéncias negativas aos consumido-
res do produto final, pois ndo deixam
residuo na carne ou no leite.
Fonte: Texto Assessoria de
Comunicacoes, fone: (11) 3675-1818.1

O Brasil no caminho para a obtenciio de novas patentes

questdo das patentes voltou a

ser noticia no Brasil nos ulti-

0s meses mas, desta vez, de

forma positiva. Os estudos avangados

para a criacdo da vacina contra a

leptospirose e a fabricacdo de

alimentos de chocolate a base de

cupuacu sdo dois fatos recentes que

levaram o mundo cientifico nacional
a comemorar.

No primeiro caso, um grupo for-
mado por biélogos, farmacéuticos,
quimicos e médicos do Instituto
Butantan conseguiu concluir o mapa
genético da bactéria causadora da
leptospirose. A partir dai, foi possi-
vel selecionar 23 proteinas presen-
tes no préprio microrganismo
capazes de fazer o sistema de defesa
do corpo humano reagir. O Instituto
Butantan ressalta a importancia do
desenvolvimento da vacina no
Brasil, para que seja distribuida
gratuitamente a toda a rede publica.
Caso o medicamento seja criado la
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fora, o Pais sera obrigado a compra-
-lo por um preco muito alto. Para o
advogado especialista em patentes
Newton Silveira, da empresa
Cruzeiro/Newmarc Propriedade
Intelectual, “os institutos de pes-
quisas brasileiros devem depositar
patentes para toda e qualquer
solucdo tecnolégica, independen-
temente das dadvidas que possam
surgir entre seus pesquisadores
quanto & patenteabilidade do in-
vento”. Segundo o doutor em Direi-
to Comercial pela Universidade de
Séo Paulo, “a op¢do provocara um
aumento do nimero de pedidos de
patentes brasileiros e transferira a
questdo da eventual patentea-
bilidade para a concorréncia”.
Outro passo importante dado
pelo Pais no sentido da obtencéo de
patentes foi o aprimoramento do
chocolate de cupuacu — a fruta virou
simbolo da luta do Brasil contra a
biopirataria, depois que teve seu

nome registrado por uma empresa
japonesa. A novidade é que uma
equipe de cientistas da Universidade
de Sdo Paulo patenteou uma
moderna tecnologia que dd mais
consisténcia ao produto, que ja é
patenteado pela Embrapa com o
nome de cupulate. O alimento, no
entanto, nunca foi comercializado
por ser muito rdstico, néo resistindo
ao calor e derretendo muito
facilmente — problema que deve ser
corrigido com a invencdo patenteada
pela USP.

De acordo com Newton Silveira,
“o Brasil deve depositar patentes
para toda a utiliza¢édo da nossa biodi-
versidade, aumentando, assim, o ni-
mero de pedidos de patentes brasi-
leiras, aproximando-nos da quanti-
dade atualmente exibida pela Coréia
do Sul”.

Fonte: Litera Relacionamento
com Imprensa, fone: (11) 3673-7270,
e-mail: lidice@litera.com.br. |
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Aldeia indigena Tekohd Marangatu

aldeia indigena Tekohd Ma-
A;angatu é um lugar aprazivel,

ituado na localidade de Rio
Duna, no municipio de Imarui, no
sul-catarinense, tem uma populagio
de 80 pessoas da etnia guarani e
esta inserida dentro das acgdes
desenvolvidas pela Associacgdo
Estadual dos Rondonistas de Santa
Catarina — Projeto Rondon/SC,
convénio Funasa/MS/SC.

Iniciado no ano de 2002, o projeto
“Produc¢do de Alimentos com Auto-
-Sustentabilidade e Fortalecimento
da Auto-Estima dos Moradores da
Aldeia Indigena Tekoha Marangatu”
tem por objetivo o desenvolvimento
de acoes educativas e de incentivo a
producdo de alimentos que promo-
vam a melhoria da qualidade de vida
na aldeia, bem como o resgate da
auto-estima e da cidadania dos
indigenas.

A proposta pedagégica do projeto
segue a metodologia do “aprender
fazendo”, em que, na interacédo do
conhecimento cientifico e do
tradicional, todos os participantes

sdo ao mesmo tempo educandos e
educadores.

O presente projeto tem
permitido a producédo de milho,
feijao, batata e aipim, além da
implantacdo da horta com o cultivo
de alface, repolho, couve, tomate
nativo, ab6bora, moranga, feijao de
vagem, milho-doce, batata-doce,
cenoura, beterraba, cebola, salsa,
cebolinha e outras.

Complementando essas acoes,
foi viabilizado um sistema de
irrigacdo para a gleba de hortalicas,
um patio de compostagem, planta-
cdo de arvores frutiferas e orna-
mentais e construcdo de um canal
de irrigacdo e drenagem, visando
trabalhos de rizipiscicultura. Na
area de apicultura, além da colméia
instalada para a producdo de mel-
-alimento, foram disponibilizadas
caixas coletoras de enxames.

O desmatamento irracional
legado as populacoes nativas e a
decorrente falta do adequado
suprimento de caca e pesca antes
abundante exigiram alternativas

alimentares protéicas. Com este
objetivo, foi construido um acude,
que conta hoje com mais de 2 mil
alevinos de carpa-capim, curimata
e carpa-hungara.

A participacdo de todos os
moradores nas atividades de campo

faz com que a metodologia
preconizada alcance seus objetivos.

Mais informagées com Joédo
Afonso Zanini Neto, e-mail:
jazaninineto@terra.com.br, fone:
(48) 222-9536 e Wagner Fernandes
de Aquino, e-mail: wagnerfaquino@
hotmail.com, fone: (48) 285-2333. m

Embrapa descobre variedades de mandioca ricas em
vitamina A e com alto teor de licopeno

caréncia de vitamina A na ali-
Amenta(;éo é uma das princi-

pais causas da xeroftalmia,
infeccdo secunddria na mucosa
ocular que leva a cegueira, doenca
que acomete criancas que vivem no
semi-drido nordestino. A solucéo
para o problema estd numa planta
altamente resistente aos longos
periodos de seca: a mandioca ama-
rela. A variedade, rica em vitamina
A, estd sendo pesquisada pela
Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria — Embrapa. Em
quatro anos, a equipe da Embrapa
Mandioca e Fruticultura, em Cruz
das Almas, BA, responsavel pelo
projeto, ja identificou sete
variedades de mandioca amarela e
desenvolveu 8 mil hibridos. A
vantagem adicional da mandioca
amarela é que essa variedade, além
do teor vitaminico, é resistente a
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seca, de facil adaptacdo ao Nordeste
e nao contém 4dcido cianidrico,
substancia toxica encontrada na
mandioca comum.

Paralelamente a pesquisa com a
mandioca amarela, a Embrapa
também trabalha no desenvol-
vimento de variedades da mandioca
vermelha, que é rica em licopeno,
substdncia importante para a
prevencdo do cincer de proéstata.
Como é uma planta mais rara, até
agora os pesquisadores conseguiram
desenvolver duas cultivares desse
tipo de mandioca. Outra linha de
pesquisa busca desenvolver
variedades da planta que concentrem
alto teor de proteina nas raizes. A
concentracdo de proteinas, que ja
foi descoberta na parte aérea da
mandioca (folhas), entra na
composi¢cdo da multimistura, farinha
produzida pela Pastoral da Crianca

e usada no combate a desnutricdo
no Pais.

Gestantes — além de reforcar a
alimentacédo das criancas do semi-
-arido nordestino, a mandioca
amarela também deverda ser
utilizada no reforco a dieta das
gestantes, prevenindo assim que
novos bebés nascam com a fome
nutricional. Além da xeroftalmia, a
caréncia de vitamina A leva a outros
problemas de sadde, como a
hemoralopatia, doen¢a que comeca
com dificuldade de adaptacdo ao
escuro (popularmente chamada de
cegueira noturna) e progride para a
cegueira total.

Mais informacoes com Assessoria
de Comunicacéo Social da Embrapa,
fones: (61) 448-4113, 448-4012 e 340-
7015, e-mail: fernando.taroco@
embrapa.br ou rose.azevedo@
embrapa.br.
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Cuvidado com a fonte de fosforo nos

suplementos minerais para os animais

questdo seguranca alimentar
Anﬁo se refere apenas a um

nicho de mercado. Atual-
mente, todos os paises, em especial
a Unido Européia — que liderou o
processo mundial de mudanc¢a na
inddstria de alimentacdo -,
preocupam-se em atender seus
consumidores que exigem produtos
de qualidade, sem residuos e
produzidos com respeito ao meio
ambiente.

Esse cendrio deve ser um alerta
para quem deseja entrar ou manter-
-se no mercado mundial do
agronegoécio. O governo precisa
estar atento a essa realidade e tra-
balhar em parceria com os
produtores e a industria para
atender as exigéncias dos diferentes
mercados e, ainda, cuidar do consu-
midor interno que exige para si a
mesma qualidade dos produtos
destinados ao mercado externo.

Um exemplo deste caso é a
utilizacdo de adubos nos suple-
mentos destinados a alimentacgéo
animal, prética aprovada pelo
Ministério da Agricultura, Pecuaria
e Abastecimento — Mapa — por meio
da Portaria n° 6, de 4 de fevereiro de
2000, que libera o wuso dos
fertilizantes agricolas (fosfato de
rocha e fosfato triplo) como fontes
de fésforo nas misturas minerais.
Ao aprovar essa portaria, o governo
ndo considerou os riscos a saude
animal e humana e a exportacao de
carnes aos paises desenvolvidos que
possuem rigorosas posicdes no que
se refere aos residuos téxicos nos
alimentos. Os riscos inerentes a
utilizacdo de adubos nos suple-
mentos destinados a alimentacgéo
animal ja foram comprovados.

A Associacdo Americana de
Controle Oficial dos Alimentos —
AAFCO - estabelece que todas as
fontes de fé6sforo devem conter no
maximo 1% de flior em relagdo ao
teor de fésforo nas matérias-primas
destinadas a alimenta¢do animal,
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pois valores acima deste percentual
podem expor os animais a into-
xicacdo por fldor.

As agoes negativas do fldor sobre
a bioquimica do organismo animal
sdo numerosas e muitas vezes
irreversiveis, principalmente na
pecudaria de corte e leite, pois os
bovinos sdo os animais domésticos
de maior sensibilidade toxicolégica
ao fldor. Os problemas variam desde
a reducdo do potencial de defesa
orgénica, m4 fermentacdo ruminal,
queda da fertilidade e na producao,
reducdo do crescimento, da resposta
imunitaria, aumento das neces-
sidades minerais até anomalias

Os riscos
inerentes
a utilizacao de
adubos nos
suplementos
destinados a
alimentacao
animal ja foram

comprovados

dentdrias, calos 6sseos nas arcadas
costais e reducdo da longevidade.

Para a Embrapa, o uso dos
fertilizantes na alimentacido de
bovinos tem uma série de limitacoes
como teor inadequado de fltor,
baixo nivel de fésforo, baixa palata-
bilidade e baixa disponibilidade
biolégica do fésforo.

Pesquisas realizadas na Fa-
culdade de Medicina Veterinaria e
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Zootecnia da Universidade de Sao
Paulo — USP - revelam também que
os fosfatos de uso agricola contém
altos niveis de impurezas néo s6 de
fltor, como também de bario, titanio,
tério, cddmio e vanddio. Pode-se
citar como exemplo o fosfato de rocha
Araxa. O teor de fldor, segundo
pesquisas recentes realizadas na
USP, é de 2,2%. Comparado ao teor
de flior do fosfato bicalcico, por
exemplo, é 1.500% maior. No que
diz respeito a ingestao total de flior,
55g de fosfato de Araxa equivaleriam
a 1g de fosfato bicdlcico. Além disso,
a rocha apresentou um teor de bario
dez vezes superior ao limite de
tolerancia, além de padrdo fisico-
-quimico muito irregular.

Segundo o professor Felix
Ribeiro, da USP, estudos com frangos
(animais mais resistentes a
intoxicagdo por flior) apontam que
o uso da rocha ocasiona uma redugéo
de 6% no ganho de peso e de 7% no
consumo de racgdo, indices que em
suinos chegariam a 30% e 20%,
respectivamente. Quando fornecida
a galinhas poedeiras, a rocha teria
efeito devastador com reducdo de
40% na produgdo de ovos. Também
foram constatadas graves defor-
macdes nos ossos dos animais. Nos
suinos, por exemplo, o professor
relata que a resisténcia a quebra
dos ossos caiu 25%.

Os estudos demonstram que o
uso de fertilizantes nos suplementos
destinados a alimentacdo animal,
de um lado, expde os rebanhos a
perda da saude e da produtividade e,
de outro, expde o consumidor de
carne, leite e ovos a sérios riscos
toxicol6gicos. Portanto, devem ser
objeto de alerta ndo s6 do governo,
mas dos produtores e de toda a
industria de alimentacéo.

Fonte: Marcos Sampaio Baru-
selli, zootecnista da Tortuga
Companhia Zootécnica Agraria —
Texto Assessoria de Comunicacgoes,
fone: (11) 3675-1818.
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Uso de tecnologia da informacdo no processo decisério
do pequeno agricultor

om o processo de abertura da

economia iniciado na década

de 90, a competitividade passa
a ser considerada o cerne do sucesso
em qualquer ramo de atividade
econémica. Aos negécios do setor
agricola brasileiro foram agregados
novos conceitos: marketing,
organizacdo, controle do processo
produtivo, administragcédo rural,
analise de mercado, dentre outros,
que, de forma isolada ou agrupada,
foram determinantes para o maior
dinamismo de um setor cada vez
mais envolvido pelo fenémeno da
globalizacdo econémica.

O uso de ferramentas de
tecnologia da informacéo (TI) na
agricultura acompanha essas
mudancas paradigmaticas, poden-
do-se observar uma crescente
utilizagdo de tais instrumentos, que
alcangcaram um nudmero repre-
sentativo nas estatisticas nacionais
ainda na década de 90. As ferra-
mentas de TI sdo poderosos meios
de busca e disseminacdo de
informacées e tém auxiliado desde
grandes empresarios urbanos até os
mais remotos produtores agricolas.

O Instituto Cepa/SC realizou
uma pesquisa, de Ambito estadual,
com a aplicacdo de questiondrios aos
representantes das associacdes de
produtores rurais da agricultura

familiar catarinense, em que foi
avaliado o nivel de uso de ferra-
mentas de TI por essas entidades e
a influéncia exercida pelas infor-
macgdes sobre o processo decisério
dos agricultores familiares.

Pelos dados levantados, de um
total de 463 associagdes entre-
vistadas, 26% dessas tém acesso a
computadores e 12,5% usam a
internet. Dos usuédrios de internet,
93,1% responderam ter interesse
em dados sobre informacdes
agricolas. Ressalta-se que os dados
apresentados néao refletem exa-
tamente a estrutura fisica de
propriedade dessas entidades, tendo
em vista que, na pratica, muitas
delas utilizam espaco e equipa-
mentos emprestados por outras
institui¢oes, notadamente do setor
publico agricola catarinense.

Outros meios de busca e disse-
minacdo de informacoes foram
arrolados no processo, tais como
uso de televisdo, radio, revistas,
jornais, reunides, palestras, dentre
outros. Os dados apontam que
94,4% das associagoes afirmaram
disseminar informacoes em reu-
nides com os associados; outras
49,4% fazem uso de visitas a
propriedades com o fim de repassar
as informagdes. Como motivo para
a ndo adog¢do da internet como

ferramenta de acesso e disse-
minacdo da informacgéo, 67,7%
apontaram o alto custo dos equi-
pamentos de informatica e 47%, o
alto custo das ligacdes telefonicas.

De forma geral, todas as
associacdes possuem um canal de
acesso e de disseminacdo de
informacoes, através de jornais,
revistas, telefones, visitas aos
associados, etc., contudo, ha
dificuldades de sobrevivéncia nos
mercados para aqueles que néo

utilizam informacgdes atuais,
confidveis e estratégicas para o seu
negocio.

Sob o ponto de vista do acesso e
da disseminacdo de informacdes
pela internet, que, na atualidade, é
a mais eficiente ferramenta de TI,
observa-se serem urgentes acoes de
carater publico para a inclusao
digital no meio rural catarinense.

Tais iniciativas refletem numa
ampliacdo dos horizontes no mundo
rural, j4 que a adocdo de uma
politica de inclusdo digital torna-se
multifacetada, fomentando o
surgimento de atividades simulta-
neas que alcancam diversas
dimensodes do bem-estar social.

Mais informac¢des com Antonio

Marcos Feliciano, e-mail:
antonio@icepa.com.br, fone: (48)
239-3913.

Macanuda: para cada produto, uma solugao.

(Hauber

Freezers
Fritadores
logurteiras
Misturadores
Moinhos
Pasteurizadores
Seladoras
SENES

Tachos

Usinas de leite

Alambiques
Balancas
Caldeiras
Camaras frias
Desidratadoras

B IEIELEIES
Despolpadeiras
Dosadores
Embaladoras
Fornos e fogbes

Rua Ararangud, 41, Bairro América

F1)]

89204-310 Joinville, Santa Catarina, Brasil

Fone: 55 (47) 423-0232, fax: 55 (47) 422-6706
E-mail: macanuda@macanuda.com.br

macanuda@tutopia.com.br
Site: www.macanuda.com.br
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Gestdo profissional

O segredo do sucesso na
pecudria moderna

Maria Licia Abreu Pereirat

omo qualquer outra atividade

econdémica, o objetivo da pe-

cudria é gerar lucro para o
produtor. Mas, para que isso
aconteca, é preciso adotar o
profissionalismo, com a gestao
empresarial do negécio. Afinal,
produzir animais melhoradores ou
carne vermelha é um empreen-
dimento como qualquer outro, que
envolve responsabilidades. Também
na atividade vale a maxima de que
a qualidade dos produtos e dos
servicos é fundamental para o
sucesso econdémico.

Convido os pecuaristas a fazer
uma dura e fria andlise do seu
negécio hoje. Ele estd naquele
ponto ideal e ndo hd nada de novo a
fazer? Nenhum ajuste, nenhum
investimento, nenhuma melhoria?
Duvido. Assim, sugiro antes de
mais nada analisar friamente todos
os fatores que possam interferir
positiva ou negativamente na
atividade porque, caros amigos, o
amadorismo ja ndo tem mais espacgo
— ou, pior, é sindbnimo de pesados
prejuizos.

Nesse sentido, a tecnologia da
informacdo é grande parceira do
produtor, pois nos mostra as
vantagens da utilizacdo de novas
tecnologias. E isso vale até para as
coisas mais simples, como a
contratacdo de mao-de-obra para a
fazenda. Vale mais a pena contratar
sem critério ou investir um pouco
mais e contar com pessoal técnico
e qualificado? Ja pararam para
avaliar os beneficios em termos de
produtividade, geracdo de receitas
e melhoramento genético a partir
do trabalho de médicos vete-
rindrios, agronomos e zootecnistas
capacitados? Sem contar que esse

time agrega qualidade aos produtos
e facilita a gestdo da propriedade,
além de diminuir significativa-
mente os riscos.

E quanto aos pilares da pecuédria:
nutricdo, sanidade, genética? Qual
o real investimento do seu projeto
pecudario? Lembrem-se de que a
tecnologia existe para nos ajudar a
produzir mais e melhor, gerando
mais retorno econémico. Por isso,
vao algumas dicas uteis:

Nutricdo — o desenvolvimento
corporal do bovino exige bom pasto,
que por sua vez requer solo fértil.
No Brasil, a maioria dos solos
necessita de calagem e correcéo
para fésforo. Ja o pasto exige manejo
eficiente, respeitando-se altura de
corte, tempo de descanso e residuo
minimo apés o pastejo. Em caso de
degradacéo, a solucéo é reformar ou
recuperar os pastos. Atencdo para
a nutricdo adequada nos periodos de
estiagem é essencial. Descaso na
alimentacdo é significado de
prejuizo.

Suplementa¢cdao — em conjunto
com a boa pastagem, a suple-
mentacdo mineral é indispensavel
para aumentar os indices produtivos
do rebanho. Na Fazenda Maria-
polis, em Itapira, SP, utilizamos
complexos orgénicos de liberacao
controlada  fornecidos pelo
Programa Boi Verde. Em nossa
ultima estacdo de monta regis-
tramos média de 97% de taxa de
prenhez e nossos tourinhos
ganharam em média 1,06kg/dia
durante teste de performance de 120
dias. Procure sempre uma empresa
que ofereca um programa de
suplementagdo confiavel.

Melhoramento genético — a
realizacdo de um teste de per-

formance identifica os animais que
realmente estdo respondendo ao
investimento por meio de suas
DEPs (diferencas esperadas na
progénie). Quanto mais positiva for
a avaliacdo para os critérios
desejados, maior serd a renda do
produtor.

Reproducao — vale salientar
aqui que para ter sucesso na
reproducdo de bezerros é regra
determinar uma estacdo de monta.
O periodo mais aconselhavel é de
novembro a fevereiro, época de
maior fertilidade das vacas. Além
disso, hd também as opgdes de
inseminacdo artificial, transferéncia
de embrides e fertilizacdo in vitro,
para quem puder investir um pouco
mais e, conseqiientemente, lucrar
mais.

Controle sanitario — nenhum
mercado vai comprar boi com
aftosa, brucelose ou qualquer outra
doenca. Entdo, muita atencdo no
calendario profilatico estabelecido
pelo Ministério da Agricultura.
Lembrem-se, o alimento do boi é o
capim; portanto, nada de cama de
frango ou farinha animal na dieta.
O mal da “vaca louca” é um perigo
iminente.

Rastreabilidade — a rastrea-
bilidade é um caminho sem volta e
os pecuaristas ndo devem perder
tempo. Alguns frigorificos ja estao
pagando cerca de R$ 1,00 e R$ 2,00
a mais pela arroba do boi rastreado.
Mas, ganhar mercado néo é o tnico
beneficio. Os ganhos na gestdo da
propriedade sdo inimeros, como o
maior controle do rebanho e da
producéo.

Produtividade — para finalizar,
uma observacdo pessoal em uma
década de investimentos na
pecudria: quem ndo conseguir
terminar o animal com menos de
24/30 meses de idade est4 perdendo
dinheiro.

Estar atento 4s mudancas do
mercado, as novas tecnologias, ter
boa assisténcia técnica é saber
lucrar com os avangos. Conhe-
cimento é a chave para o sucesso
da pecudria e investir em infor-
macdo é focar o lucro. Alids, o
momento é oportuno, ja que o
Brasil tornou-se o maior forne-
cedor de proteina vermelha do
mundo.

Proprietaria da Fazenda Maridpolis, em Itapira, SP, fones: (19) 3913-2417, (11) 3089-5141, e-mail: mariapolisita@uol.com.br.
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Assim como Geni e sua familia, cada vez mais
0S8 catarinenses compreendem a dimensao
do profeto Microbacias 2.
Com organizagao, criatividade e entusiasmo,
agricultores familiarves, trabalhadores rurais
e comunidades indigenas encaram a proposta como
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Sustentabilidade no espago rural:
um novo paradigma organizacional — I

Francisco da Cunha Silva?

“Onde estda a sabedoria que perdemos no conhecimento; onde estd o
conhecimento perdido na informacéao?” (T.S. Eliot)

uais os pressupostos e fun-

damentos para formulacdo

de politicas e diretrizes
estratégicas capazes de resgatar a
multidimensionalidade da vida
humana e viabilizar uma vida rural
sustentavel?? Esta questdo assumiu
a centralidade de uma pesquisa
realizada nas encostas da Serra
Geral Catarinense (2002/2003) que,
numa abordagem qualitativa de um
estudo exploratério, entrevistou 24
pessoas nos municipios de Santa
Rosa de Lima (14) e Rancho Quei-
mado (10) ao investigar a sincronia
entre categorias do paradigma
paraeconémico (concebido por Al-
berto Guerreiro Ramos) e 0 modo
e expectativas de vida existentes no
territério pesquisado.

Natureza e
caracterizacao do
paradigma
paraeconomico

A ideologia da modernizacéao
representa ainda o paradigma de
planejadores, formuladores de
politica, governos e da “ciéncia
politica” vigente no mundo ociden-

tal. Trata-se de um modelo centrado
no paradigma de mercado, cuja
sustentacdo passa a ser a busca da
satisfacdo do interesse préprio em
detrimento do bem comum e da
virtude, no sentido cldssico do termo.
A contrapartida da ideologia da
modernizacdo é a “perspectiva
multidimensional que envolva
economia, ecologia e politica. Isso,
no fundo, é o ponto de partida da
teoria do desenvolvimento susten-
tavel” (Briseke, 2001).

Foi a partir dessa perspectiva
multidimensional que Ramos
(1981a) ainda na década de 70,
articulou sua teoria da delimitacéo
dos sistemas sociais onde se insere
o paradigma paraecondomico
como um novo referencial para a
“analise e a formulacéo dos sistemas
sociais, no qual o mercado é
entendido como um enclave legitimo
e necessdrio, mas limitado e
socialmente regulado”. Através de
intensas e fecundas pesquisas, esse
autor constatou que em sociedade
alguma do passado “jamais os
negoécios foram a légica central da
vida da comunidade. Somente nas
modernas sociedades de hoje o
mercado desempenha o papel de

forca central, modeladora da mente
dos cidadéos”.

Ao denunciar o sistema de
comunicagdo de massa, entende que
os individuos estdo “cedendo a
influéncias projetadas”, perdendo “a
capacidade de distinguir entre o
fabricado e o real e, em vez disso,
aprendendo a reprimir padroes
substantivos de racionalidade,
beleza e moralidade, inerentes ao
senso comum” (Ramos, 1981a).

Os modelos alocativos predo-
minantes na sociedade ocidental
contemporanea sido cativos de uma
concepc¢do reducionista de recursos
e de producdo.

Os conceitos de producio e de
recursos sio articulados por Ramos
a partir de uma abordagem
diferenciada. Para ele, a teoria
ultrapassada é aquela que pressupoe
a produgdo como apenas um assunto
técnico. Na realidade a producéo
ndo é apenas uma atividade voltada
ao atendimento das necessidades e
desejos da sociedade, em termos de
bens e servicos. Ela deve também
resultar numa “criativa satisfacéo
que os homens encontram em si
mesmo”. Ou seja, deve contemplar
uma dimenséio ética, tendo em vista

Este trabalho, o dltimo de uma série de trés artigos, foi extraido da dissertacdo de mestrado “Politicas publicas para uma vida rural
sustentavel: estudo a luz da Teoria da Delimitagdo dos Sistemas Sociais, de Francisco da Cunha Silva, sob a orienta¢do do professor José

Francisco Salm, Ph.D., UFSC/CSE/CPGA.

*Eng. agr., M.Sc., professor adjunto da UFSC, Florianépolis, fone: (48) 246-2818, e-mail: fcunhal943@yahoo.com.br.

*Dentre a miriade de defini¢oes de sustentabilidade, destaca-se a conceitua¢do como um projeto de sociedade alicercado “na consciéncia
critica do que existe bem como num processo de construgdo do futuro que leva em conta o ser humano [...] e o mundo natural” indo
muito além de um certo tipo de desenvolvimento, por tratar-se de “uma forca fundadora e instauradora de uma nova ordem, de um novo

paradigma” (Krause, 2001).
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que “como consumidor ilimitado, o
homem exaure seu préprio ser”.
Corresponde também a uma questao
moral “em razdo de seu impacto
sobre a natureza como um todo. Na
realidade [...] a natureza é um
sistema vivo, que s6 pode perdurar
na medida em que néo se violem os
freios biofisicos impostos a seus
processos de recuperacdo”.

Ao tratar da questdo dos
recursos, denuncia a compreensio
dominante e deformada do
problema. Entende que um sadio
conceito de recursos transcende a
concepcdo inerente ao mercado.
Inclui dimensées ecolégicas e
psiquicas, para as quais proce-
dimentos derivados da “lei classica
de oferta e da procura ndo tem
sensibilidade”. Desse posicio-
namento deriva uma abordagem
sobre limites ao crescimento bem
diferenciada das usuais. O conceito
apropriado de recursos resulta numa
certa abundéancia a partir de
substancial capacidade produtiva
que permanece ociosa, por néo estar
incorporada ao sistema de mercado.
Preconiza uma retirada dos
“antolhos conceituais (pontos cegos)
inerentes aos modelos alocativos
centrados no mercado” e assegura
que, “do ponto de vista paraeco-
nomico, os recursos sdo infinitos e
ndo ha limites ao crescimento”
(Ramos, 1981a).

Os trés antolhos conceituais
(pontos cegos) que caracterizam o
modelo politico predominante
segundo Ramos (1981a) séo os
seguintes: (a) os indicadores clas-
sicos de desenvolvimento que
privilegiam a dindmica do mercado,
tais como o PIB (contabilizando
apenas os resultados da economia

formal), a taxa de urbanizacdo, o
percentual empregado no setor
tercidrio da economia, dentre outros
indicadores econométricos; (b) a
reducdo da condicdo humana a
identidade do individuo como
“detentor de emprego e como
comprador insacidvel”; (c) a
maximizacdo das atividades do
mercado direcionando as organi-
zacdes e instituicbes para a
unidimensionaliza¢do das ciéncias
sociais (cientificismo) e a modelos
de ciéncia e andlises politicas de
onde derivam “a teoria convencional
da escolha publica e a atual teoria
econdmica”.

Torna-se assim evidente que “a
disciplina econ6émica, marxista,
classica ou neocldssica, ndo oferece
uma explicagédo cabal do processo de
criacdo de riqueza real, principal-
mente porque no cédlculo desta nao
se consideram importantes varia-
veis sociais” (Ramos, 1981b).

Em seu ultimo livro — A nova
ciéncia das organizagées: uma
reconceituacdo da Riqueza das
Nacoes — Ramos (1981a) conceitua

as categorias do paradigma
paraecondomico: economia,
isolado*, fenonomia®, anomia®,

motim’ e isonomia®.

Essas categorias correspondem
a espacos existenciais inerentes as
dimensoes politica, social e biolégica
do ser humano, em sua condicéo de
ser multidimensional.

Politicas e diretrizes
para uma vida rural
sustentavel

A atual teoria organizacional s6
sobreviver4 se, de forma vidvel, assu-
mir bases substantivas capazes de

transcender a ideologia da sociedade
de mercado.

Politicas publicas e sistemas de
planejamento que estejam com-
prometidos com a viabilizacdo de
sistemas conviviais pressupdem
dimensoes e mecanismos alocativos
fora do modelo centrado no mercado.
Juntamente com os componentes
econdémico, social, cultural e politico,
a questao ambiental é essencial para
a construg¢do da sustentabilidade,
que demanda o seguinte conjunto
de politicas:

a) A satisfacdo das necessidades
bésicas do ser humano, correspon-
dentes aos bens primaciais (neces-
sidades) e ndo aos bens demons-
trativos (desejos).

b) A solidariedade e o compro-
misso com as geracdes futuras.

¢) A participacdo dos diferentes
enclaves sociais na andlise e
encaminhamento de solugoes.

d) A preservacdo dos recursos
naturais e do meio ambiente,
delimitando o carater exauridor dos
macrossistemas contemporaneos
centrados no mercado.

e) A utilizacdo da paraeconomia
como modelo multicéntrico de
alocagdo de recursos, garantindo a
empregabilidade, a seguranca, o
respeito as diferentes culturas e
outras dimensodes que possibilitem
uma estimulacéo qualitativa da vida
humana.

f) Programas de educagéo
baseados em redes, ciclos, energia
solar, aliancas (parcerias), diver-
sidade e equilibrio dindmico, prin-
cipios ecolégicos basicos relacio-
nados a sustentacdo da vida.

O paradigma paraeconéomico
constitui, portanto, a alternativa
para salvaguardar a vida rural da

40 isolado corresponde aqueles cidaddos que consideram o mundo social inteiramente incontrolavel e sem solugdes. Assumem uma
atitude inflexivel e impenetravel em funcdo de um rigido sistema de crenca frente aos demais membros da sociedade: um tipo peculiar

de fundamentalismo e/ou dogmatismo.

A fenonomia corresponde a um contexto social iniciado ou conduzido por um individuo ou pequeno grupo, em que prevalece 0 maximo
de escolha pessoal e um minimo de prescri¢des operacionais. Trata-se de um contexto para pessoas extremamente criativas que trabalham
em projetos pessoais que envolvam habilidades intelectuais ou artisticas. Os critérios de natureza econoémica sé@o ocasionais a motivacao

dos membros de uma fenonomia.

SA anomia corresponde ao espago no qual individuos desprovidos de normas e de raizes subsistem na periferia do sistema social: drogados,
mendigos, indigentes, deficientes mentais e aqueles excluidos que, consciente ou inconscientemente, buscam a prépria identidade ou

experiéncias nao-convencionais.

"0 motim refere-se as coletividades desprovidas de normas, a cujos membros falta o senso de ordem social.

8A isonomia é um contexto que envolve pessoas que interagem em atividades que conferem aos individuos um sentido de misséo e
realizacdo. Os processos decisérios sdo verdadeiramente participativos e néo existe distin¢do entre “governantes” e “governados” (entre
“nos” e “eles”). E o caso de algumas associacoes de pais e mestres, associacoes de bairros, artisticas, religiosas ou comunitdrias que
privilegiam estilos de vida que transcendem os padrdes normativos dominantes numa sociedade movida pela economia.
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indiscriminada penetracdo do
mercado, delimitando-o e possi-
bilitando assim a construcdo da
sustentabilidade. Neste sentido,
configura-se um conjunto de sete
diretrizes estratégicas:

* Formular politicas e alocar
recursos publicos no sentido de
privilegiar iniciativas voltadas a
multidimensionalidade e a plu-
riatividade da vida no espaco rural.
Isto significa contemplar as mul-
tiplas dimensodes constitutivas da
condicdo humana: politica, eco-
nodmica, social e cultural. Implica
também em apoiar as iniciativas
comunitarias voltadas a ampliacdo
do leque de atividades no espaco
rural, tais como agroturismo,
agroindustrias coloniais em rede,
ensino profissionalizante, diver-
sidade e novas alternativas de
producdo (dentro de principios da
agroecologia); programas de saude
a familia; ampliacdo das oportu-
nidades de cultura e lazer.

* Promover e criar condicgoes
para a diversidade multissetorial
envolvendo ocupacbes agricolas e
néo-agricolas, a partir da abordagem
paraeconomica de producdo e
recursos.

® Preservar o patriménio natural
e cultural do territério como uma
das formas de atender a crescente
valorizacdo das amenidades pecu-
liares do espaco rural, tais como as
paisagens, seguranca, dguas limpas,
ar puro, tranquilidade, siléncio,
comida tipica, alimentos saudaveis,
clima agradavel, hospitalidade, estilo
de vida, retorno (nostdlgico) as
“raizes”, religiosidade, artesanato

tipico regional, manifestacdes
folcléricas, dentre outras.

e Valorizar a producéo e o
consumo de produtos e alimentos
orgadnicos através do uso de
tecnologias apropriadas. Numa
primeira vertente, essa diretriz traz
consigo a rejeicdo de agrotéxicos e
de outros produtos de sintese
quimica. Numa segunda, pressupoe
a valorizacdo do territério ao
ressaltar a qualidade desses pro-
dutos e vinculd-los a sua origem
(com sabores, fragrancias, formas e
cores especificas), utilizando o
marketing em sua conceituacdo
abrangente.

e Estimular e apoiar espacgos de
convivialidade voltados a satisfacéo
de tdpicos substantivos da vida
comunitdria e pessoal, bem como a
formacdo e administracdo de redes
de cooperag¢do, atuantes nas
multiplas dimensdes da vida
humana associada.

e Ampliar as oportunidades de
trabalho e ocupacdo para jovens e
idosos no espaco rural, bem como as
alternativas de lazer e de valorizacéo
da cultura.

* Promover uma alavancagem
institucional, no contexto das
unidades familiares de producéo,
voltada ao processo de apren-
dizagem, acessando conhecimento
e habilidades capazes de fazer do
agricultor um pequeno empreen-
dedor, resguardando os funda-
mentos da paraeconomia.

Consideracoes finais

O estudo exploratério identificou

que, no territério pesquisado,
coexistem posicoes de cardter
unidimensional (cativas do para-
digma de mercado) e aquelas que
ampliam a dimenséo existencial
para além do mundo exclusivamen-
te imanente, criando assim con-
di¢des para uma vida rural sus-
tentavel a partir de critérios multi-
dimensionais inerentes ao para-
digma paraeconémico. Ou seja, o
estudo revela um certo grau de
sincronicidade entre o paradigma
paraeconémico e alguns enclaves
existentes no territério pesquisado,
refletindo assim a perspectiva do
resgate da multidimensionalidade.
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Comporiamento do clima e suas repercussoes
sobre a safra catarinense de gréios

a drea agricola, o homem j4
N possui razoavel conhecimen-

to e dominio sobre o manejo
e a correcdo da fertilidade dos solos
e sobre a melhoria das sementes.
Este conhecimento vem sendo
gradativamente incorporado pelos
agricultores catarinenses, o que tem
permitido, em condi¢cdes normais
de clima, avancos significativos na
produtividade das lavouras.

No que tange ao clima, todavia, a
agricultura continua, de modo geral,
dependente dos “caprichos de Séao
Pedro”. Por isso, nos dltimos anos,
apesar da relativa estabilizacdo da
area cultivada, a safra catarinense
de graos (arroz, feijao, milho, soja e
trigo) tem alternado momentos de
boa producdo com outros de
frustracdo de expectativas.

Na safra 2002/03, por exemplo,
as boas condig¢oes do clima e o bom
uso de insumos permitiram que se
colhesse uma producdo de 6,34
milhdes de toneladas, volume que
representou um avango de 29,3%
em relacdo a frustrada safra de
2001/02.

Para a safra 2003/04, que acabou
de ser colhida, as expectativas
iniciais também eram auspiciosas.
O bom uso de tecnologia e o clima
ainda relativamente favoravel a
época da semeadura geravam
expectativas, mesmo com algumas
alteracoes na area cultivada, de que
a producdo pudesse apresentar um
potencial semelhante ao do
excelente resultado da safra
anterior.

As condigoes climadticas, todavia,
mostraram-se adversas ao desen-
volvimento das lavouras. As

Simé&o Brugnago Neto!

estiagens registradas no primeiro
trimestre de 2004 e a ocorréncia do
denominado “Furacdo Catarina”
provocaram sensiveis perdas a
producdo de feijao, milho e soja e,
em menor escala, a de arroz. O
trigo, por ter sido colhido ainda no
final de 2003, ndo chegou a ser
afetado.

Segundo o IBGE/GCEA/SC, a
producéo destes cinco produtos, que
em novembro de 2003 era projetada
em 6,34 milhdes de toneladas, teve
a sua estimativa reduzida em julho
de 2004 para somente 5,23 milhoes
de toneladas, ou seja, uma queda
geral de 17,5%.

A evolugdo da 4rea semeada e da
producéo dos cinco principais graos
produzidos no Estado pode ser
visualizada na Figura 1.

Por cultura, o desempenho pode
ser assim descrito:

Arroz — o Furacdo Catarina
atingiu com forca a grande maioria
dos municipios que compdem as
microrregioes de Criciuma e
Ararangud, provocando prejuizos
que s6 ndo foram maiores porque
boa parte da producéo ja havia sido
colhida. Como decorréncia destas
perdas, a producéo estadual de arroz,
inicialmente estimada em 1,086
milh&o de toneladas, caiu para 1,012
milhdo de toneladas. A evolugdo da
area e da producdo catarinense nas
ultimas trés safras pode ser
visualizada na Figura 2.

Feijao primeira safra — na
Regido Oeste, o desempenho da
producdo foi razodvel. Nas
microrregioes de Curitibanos e dos

Fonte: IBGE.

OArea(mil ha) @ Produggo (mil t)

Figura 1. Area e producdo de graos das principais culturas em Santa
Catarina

Eng. agr., Instituto Cepa/SC, C.P. 1.587, 88034-000 Florianépolis, SC, fone: (48) 239-3922, fax: (48) 334-2311, e-mail:

brugnago@icepa.com.br.
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Campos de Lages, onde o cultivo é
mais tardio, as estiagens
provocaram perdas significativas.
Em razao disso e de leves prejuizos
em outras microrregioes, a produgéo
estadual caiu de um potencial de
151,4 mil para apenas 117,3 mil
toneladas.

Feijao segunda safra — a falta
de chuvas também prejudicou a
safrinha, seja no montante da area
prevista para o plantio, seja no que
tange ao desenvolvimento das
lavouras. A drea plantada, que
inicialmente se esperava em 41 mil
hectares, ficou em 35 mil hectares.
A produgdo, projetada em 43,24 mil
toneladas, situou-se em apenas 29,5
mil toneladas, ou seja, apresentou
um decréscimo de 31,8%.

No global das duas safras, a
producdo catarinense de feijao
declinou de 194,6 mil toneladas
previstas para 142,7 mil, ou seja,
uma reducdo de 26,7%. Como
decorréncia das perdas, a produgdo
situou-se no menor patamar das
ultimas trés safras (Figura 3).

Milho — as estiagens afetaram
ndo s6 as lavouras semeadas dentro
do periodo tradicional (milho do
cedo), mas também as que foram
plantadas a partir de outubro e,
especialmente, as cultivadas mais
tardiamente (denominado plantio do
tarde).

No somatoério, os prejuizos foram
da ordem de 835 mil toneladas,
reduzindo o potencial da producéo
de 4,095 milhoes para 3,26 milhdes
de toneladas, ou seja, uma quebra
de 20,4%. Todavia, se comparado a
safra anterior (4,31 milhées), o
percentual se eleva para 24,1%.
Apesar da queda, a producdo de
2003/04 ainda ficou levemente acima
da colhida em 2001/02, quando, em
razdo também de estiagens, a
producdo somou apenas 3,1 milhdes
de toneladas (Figura 4).

Como decorréncia, o déficit
estadual, que havia declinado de
1,63 milhdo de toneladas em 2002,
para apenas 560 mil toneladas em
2003 e que inicialmente estava
previsto para aproximadamente 800
mil toneladas, voltou a aumentar
para 1,32 milhdo de toneladas em
2004 (Figura 5).

Soja — a falta de chuvas afetou as
lavouras nas fases mais criticas de
seu desenvolvimento e atingiu todas
as regioes produtoras da oleaginosa.

Agropec. Catarin., v.17, n.3, nov. 2004



A producgéo, inicialmente projetada
para 822 mil toneladas e posterior-
mente revista para até 844 mil
toneladas devido a um aumento de
area superior ao previsto, situou-se
em apenas 639,36 mil toneladas.
Este volume, embora 10,2% inferior
ao colhido na safra precedente, ainda
ficou 20,6% acima da frustrada safra
de 2001/02 (Figura 6).

Trigo — dos gréos, o trigo foi a
unica cultura que néao sofreu
problemas climéticos. A producéo,
pela boa produtividade e pelo Fonte: Icepa/SC.
aumento de 49,5% na 4rea semeada,
situou-se em 172 mil toneladas, Figura 5. Evolucdo do déficit de milho em Santa Catarina
registrando um avanco de 87% em
relacdo & safra precedente e de
115,3% em relacdo ao volume
colhido em 2001/02 (Figura 7).

A comercializagdo apresentou no
primeiro semestre de 2004 um
comportamento variavel, tendo se
mostrado favoravel para o arroz, o
milho e especialmente a soja e
desfavoravel para o feijao e o trigo.
Em termos nominais e considerando
os precos recebidos pelos produtores
nos meses de maior comercializacdo
(transcorrer do primeiro semestre),
os do arroz cresceram 19,5%, os do
feijao apresentaram um declinio
médio de 28,4%, os do milho
cresceram 5,9%, os da soja, 31,6% e
os do trigo cairam 25,3%. 2001/02 2002/03 2003/04

Como conseqiiéncia do Safra
expressivo decréscimo da producéo ‘ O Area (mil ha) [ Produgio (mil t)
e do recuo dos precos do feijao e do
trigo, o Valor Bruto da Producéo
(VBP) dos cinco produtos analisados
caiu 4,5%, declinando de R$ 2,516
bilhdes em 2003 para R$ 2,337
bilhées em 2004. Todavia, se
comparado ao VBP de 2002, quando
além da frustracdo da safra a
comercializacdo também nao havia
sido das mais favordveis, ocorreu
avanco de quase 77% (Figura 8).

No contexto geral, de qualquer
forma, pode-se afirmar que, embora
tenha ocorrido aumento dos custos
de producao, os resultados
monetdrios ndo foram tdo negativos
quanto a quebra da safra poderia
pressupor.

Vale salientar, todavia, que esta
é uma anadlise que reflete apenas a
média da situacéo geral do Estado e

: 0
néo espelha a situagdo daqueles pro- 2001/02 2002/03 2003/04
dutores que, isoladamente, sofre- Safra

ram prejuizos bem mais significa- OArea (mil ha) M Produgo (mil t)
tivos em termos de producio e, por

conseqiiéncia, de renda.

Figura 6. Area e producio de soja em Santa Catarina

Figura 7. Area e producdo de trigo em Santa Catarina
Agropec. Catarin., v.17, n.3, nov. 2004




Fonte: Icepa/SC.

Figura 8. Evolugdo do VBP dos grdaos em Santa Catarina

Para a safra 2004/05, cujo plantio
estd em desenvolvimento, a
primeira estimativa do IBGE/GCEA/
SC apontou para o seguinte cendrio:

No caso do arroz, a perspectiva é
de aumento de drea, de 151,8 mil
para cerca de 154,2 mil hectares.
Com essa drea e clima favoravel, a
producdo podera crescer cerca de
8% e atingir 1,1 milh&o de toneladas.

Para o feijao da primeira safra,
em razdo da m&a comercializacdo e
dos problemas de producdo deste
ultimo ano, a 4rea deverd cair de

101,8 mil para cerca de 88,6 mil
hectares. Apesar dessa reducéo, em
situacdo normal de clima, a produgéo
podera passar para a faixa de 139
mil toneladas, o que representaria
um incremento de aproximada-
mente 35%.

O milho, devido ao bom
desempenho da comercializacdo da
soja no primeiro semestre de 2004,
devera ceder pequena parcela de
area para a oleaginosa. Estima-se,
portanto, que a drea caia dos 816
mil hectares plantados na ultima

safra para algo préximo de 810 mil
hectares. Apesar disso, se ndo hou-
ver problemas com o clima, a
producdo estadual podera situar-se
na casa dos 4,1 milhdes de toneladas
e acusar um crescimento em torno
de 24%.

Com relacdo a soja, as indicagoes
séo de que a darea evoluira de 314,5
mil para cerca de 340 mil hecta-
res. Em condi¢oes normais de
produtividade, a producdo podera
passar para a faixa de 918 mil
toneladas, volume que repre-
sentaria um incremento de 43%
em relacdo a frustrada safra de
2003/04.

Para o trigo, cuja safra estd em
fase final de desenvolvimento, a 4rea
cresceu de 77,5 mil para 86 mil
hectares (avango de 10,9% em
relacdo a safra anterior); a producéo
estd sendo estimada em 189,8 mil
toneladas, com incremento de 10,4%
em relacdo a de 2003.

Portanto, embora a projecao
ainda seja preliminar, ndo se
descarta a possibilidade de a
producdo catarinense dos cinco
principais graos voltar a situar-se
préximo ou até acima dos 6,34
milhdes de toneladas colhidos na
safra 2002/03. [ ]

Para que o seu projeto saia do papel, € fdcil.
Fale com a Fundagro.

Quem trabalha no setor agropecudrio precisa de apoio. A principal especialidade da Fundagro é a parceria. Além de viabilizar projetos
fecnoldgicos, ambientais e de extensdo rural, a Fundacdo de Apoio ao Desenvolvimento Rural Sustentdvel sabe valorizar as boas idgias.
Se vocé quer que a sua idéia receba atengdo especial, converse com a gente.

Visite nosso site: www.fundagro.org.br

Fundacao de Apoio ao Desenvolvimento Rural
Sustentavel do Estado de Santa Catarina

Declarada de Utilidade Publica Estadual - Projeto de Lei n® 0412/03 e
Municipal - Lei n® 5221/97

Rodovia Admar Gonzaga, 1.188, Itacorubi

88034-901 Floriandpolis, SC
Fone: (048) 239-8090/334-0711
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Extensdo rural: novos caminhos em consolidaciio

a nossa histéria recente, a

extensdo rural tem se mos-

trado um efetivo e eficiente
instrumento de politica publica e
como agente dinamizador do
desenvolvimento porque, pela sua
metodologia, capilaridade e espe-
rada  descentralizacdo, tem
condicdes de uma proximidade
estratégica com o conjunto da
populacdo rural, em especial a
agricultura familiar.

Evidentemente esta primeira
afirmacdo nao apresenta novidade
alguma no sentido de refletir o tema.
Seria necessario, para tanto, pensar
cada termo do mencionado para um
entendimento da relacdo entre
extensdo rural e agente de
desenvolvimento. Isto implica em
relacionar as diversas concepgoes
de desenvolvimento e o que
realmente o Pais precisa e deseja, a
agricultura familiar como foco
prioritario de acodoes de politica
publica e as metodologias de
intervencdo no espacgo rural.

A primeira constatacdo é que a
extensio rural, entre outras politicas
publicas, nas ultimas décadas sofreu
influéncias dos modelos politico-eco-
nomicos dominantes e assim
cumpriu diversos papéis no sentido
de viabilizar estas expectativas. O
principal é reter que hoje a andlise
critica que é possivel fazer a respeito
das conseqiiéncias do modelo
econdmico-desenvolvimentista, pela
sua natureza excludente e agressiva
ambientalmente, inclui as politicas
publicas que lhe deram suporte e as
metodologias para sua implemen-
tacao.

Isto posto, vale a pena “olhar
para tras” e verificar que nas dltimas
décadas a politica publica extenséio

Eros Marion Mussoi!

rural teve diversos tratamentos
diferenciados e isto refletiu na
organizacao social e produtiva,
principalmente da agricultura
familiar.

Tivemos momentos de “euforia”
e crescimento pleno, em que a
extensdo rural “cresceu e se
multiplicou” com todo apoio do
Estado/governos estaduais e
federais... evidentemente repro-
duzindo o modelo de crescimento
econdmico hegemonico e politicas
publicas especificas.

Depois... ora, depois, por diversas
razoes, aconteceram momentos de
descrédito e mesmo desconsideracéo
institucional. Foram momentos nos
quais se desenhava a extin¢édo e/ou
fusdoes de instituicoes, fortes
influéncias politico-partidarias,
demissées de profissionais,
enxugamentos, eliminacdo de
programas importantes... além do
crescimento de outros mecanismos
de assisténcia técnica, que foram
razéo deste descrédito, mas néo so.
Foram momentos de uma certa falta
de identidade institucional e
programatica. Momentos extre-
mamente dificeis que foram enfren-
tados de maneira diferenciada em
cada Estado da Federacéo, ja que no
inicio dos anos 90 a extensdo rural
em nivel nacional foi extinta,
deixando um vacuo politico-estra-
tégico e de apoio financeiro espe-
cifico.

Alguns Estados, como Santa
Catarina, por exemplo, conseguiram
com muitas dificuldades, e mesmo
decisdes precipitadas (como foi a
“municipalizacdo da agricultura” da
forma como foi implementada),
manter com recursos proprios este
Servicgo.

Novos ventos... novos
rumos

Antes de comentar qualquer
“nova proposta” é fundamental
caracterizar que, com a democra-
tizacdo do Pais, abre-se um novo
campo de debates sobre as politicas
publicas. O termo “participacéo
decisoria” toma, mais que um efeito
semantico, um significado-cidadao.
Desde a Constituicao de 1988 e os
debates que lhe deram resultado, a
sociedade e os decisores politicos
tém sentido a forca de tal
significado... em um misto de
“discurso e pratica” ndo bem
delimitados.

Relativamente a politica publica
extenséo rural nao foi diferente. Os
movimentos sociais e sindicais de
agricultores, os movimentos de
funcionarios da prépria extensao
rural, institui¢oes publicas, ONGs,
politicos, liderancas, por exemplo,
mobilizaram-se no sentido de buscar
uma extensdo rural mais adequada
a novos momentos.

Este acimulo de experiéncias e
lutas das diversas décadas passadas
foi percebido e sistematizado pelo
governo que assume em 2003, com
o objetivo maior de resgatar esta
importante politica publica.
Certamente a partir deste acimulo
é possivel perceber que uma nova e
inovadora extensdo rural como
politica publica deveria superar
problemas constatados no passado.
Seria fundamental que este resgate
se desse sobre novas condigoes e
principios. Por exemplo, a matriz
tecnolégica que nortearia um novo
processo de desenvolvimento
deveria se pautar em estilos de
agricultura sustentaveis, buscando

Eng. agr., Dr., Epagri/GTP, C.P. 502, 88034-901 Floriané6polis, SC, fone: (48) 239-5533, fax: (48) 239-5595, e-mail: eros@epagri.rct-sc.br.p
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uma crescente transicdo para
processos ecologicamente mais
respeitadores das relacoes naturais.
Isto nos remete a duas outras
condigdes a serem enfrentadas: o
investimento sério e comprometido
em pesquisa, visto que o conhe-
cimento neste campo deve ser
constantemente dinamizado, ao lado
do resgate do conhecimento popular
em poder de geracdes de agri-
cultores. Evidentemente este desafio
condiciona uma outra relacdo de
compromisso e proximidade entre a
extensdo rural, a pesquisa e a
sociedade para que, de forma
participativa, gerem-se, adaptem-se
e universalizem-se conhecimentos
que promovam as populagdes sem
agredir o ambiente, pensando
também nas geracoes futuras.
Desta forma, pensando em novas
matrizes produtivas, ha que se
praticar outras matrizes pedagégicas
que ampliem a participacdo dos
diversos atores do processo de
desenvolvimento.

Outra questdo fundamental é a
gestdo social. Ndo é mais possivel
pensar em politicas publicas
concebidas e implementadas a partir
de “centros iluminados de poder”. A
concentracao deciséria foi muito
danosa para nossa sociedade como
um todo e para as instituicdes de
politica publica em particular. Além
de concentrar decisoes e beneficios,
ela delimitou espacos privilegiados
para alguns estratos e decisores,
ndo permitindo ou tolhendo o
surgimento de novas liderancas e
potenciais. O que se busca
atualmente é uma ampla discusséio
com a sociedade de maneira a
possibilitar a geracdo e gestéo
participativa dos diversos projetos
que contribuam com o efetivo
desenvolvimento sustentdvel e
eqiitativamente distribuido.

Ao lado destas duas questoes
precedentes, vem a constatacido de
que a extensdo rural oficial ja néo
estd sozinha neste enorme trabalho
de ser “animadora” do desenvol-
vimento, como era em décadas
passadas. Além da necessdria maior
aproximacdo com a pesquisa
agropecudria e universidades, numa
relacdo de trocas constante,
certamente é facil constatar a
existéncia de um conjunto de novos
atores institucionais que precisam
ser articulados em forma de rede

26

para melhor exercerem seu poten-
cial a partir dos espacos territoriais
onde estdo inseridos, evitando dupli-
cacdo de esforgos, no sentido de pro-
jetos solidarios buscando objetivos
comuns.

E Santa Catarina?

Bem... Santa Catarina, neste
campo de anadlise, vai muito bem,
obrigado!

Nao é de hoje que aqui se buscam
formas mais sustentdaveis de
producéao e organizagdo social. Desde
os tempos que se buscavam
“inseticidas alternativos” com dgua
de fumo ou sabdo e outros
tratamentos para eliminar o uso de
agrotoxicos, passando por um
trabalho sério e internacionalmente
reconhecido em plantas de cobertura
que buscam o controle da erosao, a
retencdo da umidade nos solos e a
fertilizacdo orgénica. A criacdo de
suinos “ao ar livre” também se
pautou pela busca de formas mais
harmoénicas e respeitadoras de
relacoes de producdo mais naturais.
A pesquisa em sistemas de pro-
ducdo também foi caracteristica
fundamental da busca de superacgéo
de delimitacdoes metodologicas. Por
outro lado, formas de organizacéo
social que procurariam enfrentar as
desigualdades do modelo econémico,
como condominios e outras formas
de associativismo, foram exercitadas
proporcionando novas possibilidades
para o rural. Estes rapidos (e
insuficientes) exemplos mostram
que o Estado ndo parou no modelo
de desenvolvimento classico e suas
condicionantes. Apesar de um
conjunto de dificuldades, a pesquisa
e a extensdo rural mostraram um
dinamismo crescente por acdo dos
seus profissionais, por pressido da
sociedade e mesmo por sensibilidade
de alguns dirigentes.

Hoje temos uma pesquisa
agropecudria com forte consolidacéo
em nivel nacional e internacional,
buscando crescentemente formas
alternativas de producéo através de
estilos de agricultura e pecudria
mais sustentdveis, da reducdo do
uso de agrotéxicos e outros insumos,
de uma agricultura que interfira o
menos possivel no ecossistema e
com vantagens comparativas que
proporcionem elevacdo do nivel de
vida para quem as utilize e para

quem consome os produtos delas
oriundos. Na aqiicultura e pesca,
também os resultados sdo enormes
e servem de exemplo ao Pais,
porquanto a preocupacdo com a
sustentabilidade dos ecossistemas
aquaticos é uma constante.

Por outro lado, no Projeto
Microbacias 2 pode-se perceber um
conjunto de ac¢des mais integrais e
efetivas que tém coeréncia direta
com os principios da Nova Politica
Nacional de Assisténcia Técnica e
Extensdo Rural — Ater — do Governo
Federal. E nele e na sua agédo efetiva
que se verifica toda uma busca de
novas matrizes tecnolégicas que
conduzem a sustentabilidade e
metodolégicas pelo wuso de
pedagogias participativas de
orientacdo “construtivista”. E nele
que se procura toda uma nova
perspectiva de gestdo social e de
trabalho em redes institucionais. E,
principalmente, neste projeto se
encontra toda uma intencionalidade
de inclusdo social, com explicito
desejo programatico de focar
estratos historicamente margina-
lizados do processo de desenvol-
vimento, e de acoes afirmativas,
como modernamente se tratam as
questoes de eqiiidade de género,
raca, etnia e geracdo.

Na medida da coeréncia destes
objetivos em realizacdo no Estado
com os principios da Politica
Nacional de Ater, cabe ao Governo
Federal dedicar toda a atencédo e
apoio possivel. Entre 2003 e 2004, o
Ministério do Desenvolvimento
Agrario — MDA — manteve com a
Epagri projetos que envolvem
recursos na ordem de R$ 3 milhdes
para aplicagcdo em assisténcia
técnica e capacitagdo de agricultores
e pescadores, implantacdo de
unidades didaticas e de pesquisa
para agricultores familiares e
investimentos, como renovacdo de
frota.

Outro projeto fundamental para
Santa Catarina vem de um acordo
entre o MDA/Epagri e a UFSC, no
qual estudantes do dltimo ano do
curso de Agronomia estagiam em
extensdo rural na Epagri, com o
compromisso de se integrarem a
empresa nos dois anos seguintes a
sua formatura. Para tanto, recebem
do MDA bolsas para sua manutencgéo
durante o estdgio e outra bolsa-sa-
lario durante os dois primeiros anos
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de vida profissional na Epagri. Isto
possibilitara maior assisténcia
técnica aos agricultores familiares
catarinenses e uma ampliacdo do
mercado de trabalho para profis-
sionais egressos da universidade,
além, é claro, de uma capacitacdo
mais sistemdatica dos futuros
profissionais que, para trabalhar no
campo, passarao por uma verdadeira
“residéncia”, com a vivéncia concreta
e monitorada da realidade da
agricultura familiar. Esta é uma
inovacdo enorme no processo ensi-
no-aprendizado e na integracéo

universidade/instituicoes de Ater/
Ministério do Desenvolvimento
Agrario. Este projeto, pioneiro em
termos nacionais, estd investindo
R$ 538 mil nos trés primeiros anos
(2004 a 2006).

Recentemente um edital conjun-
to entre o Ministério do Desenvol-
vimento Agrario, Ministério da
Ciéncia e Tecnologia e Embrapa foi
lang¢ado com vistas a disponibiliza¢éo
e a apropriacdo de tecnologias para
unidades de producdo familiar,
envolvendo, numa primeira etapa,
R$ 5 milhdes. Certamente isto pro-

porcionara boas oportunidades para
que a pesquisa em Santa Catarina
consiga viabilizar novas intencées
de estudos e ampliar sua capacidade
de geracdo participativa de tecno-
logia.

Como se pode verificar, a relagdo
entre Santa Catarina e o Governo
Federal, através, principalmente, do
Ministério do Desenvolvimento
Agrario/Secretaria da Agricultura
Familiar — SAF —, tem se mostrado
bastante frutifera e promissora. Ha
que evoluir sempre para consolidar
este novo caminho. |

Vocé nao precisa exagerar para dar
visibilidade ao seu produto.

Revista Agropecuaria
Catarinense

Seu anuncio nas maos de quem interessa.

Rodovia Admar Gonzaga, 1.347, ltacorubi, C.P. 502
Fone: (048) 239-5520, fax: (048) 239-5597

internet: www.epagri rol-sc.br
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criacdo de trutas, as
quais sdo considera-
das indicadoras da
qualidade do meio ambiente,
torna-se nobre pelas exigén-
cias de sua criacdo: agua
cristalina, fria e rica em
oxigénio. Santa Catarina
volta a ter uma producéo
significativa de trutas. As
atencoes estaovoltadasparaa
manutencido da qualidade do
produto, como garantia de um
mercado em crescimento.
Produtores novos e ex-
perientes comecam a aprender
que o caminho é manejar bem
a criacdo e agregar valor ao
produto. Entre as aguasfartas
e limpidas dos rios e riachos e
uma boa receita para atrair o
consumidor, existem cami-
nhos e barreiras que podem
contribuir ou prejudicar o
desenvolvimento desta ati-
vidade que exige muito de
quem resolve investir nela.
Vamos resgatar um pouco
da histéria deste peixe nobre
que move consumidores a
procura de um ambiente
romantico regado por um bom
vinho e até por um ar de
mistério vindo das aguas da
serra. E os caminhos dos
fracassos e sucessos sdo
indicados por criadores
novatos e experientes.




Origem da truta

A familia Salmonidae se compoe
dos salmaes do Pacifico, do Atlantico
e das trutas.

Inicialmente, todos viviam no
mar, e na época da reproducio
migravam para os rios dos
continentes do hemisfério norte. As
trutas, evolutivamente, fixaram-se
nas aguas doces, mas os salmoes
mantém até os dias atuais os ciclos
de migracdo entre o mar e os
rios.

Introduzida no Brasil em 1949
pelo médico veterindrio Ascanio de
Faria, a truta arco-iris (Oncorhyn-
chus mykiss) é mais adaptavel e
décil para o cultivo.

No Brasil

Os primeiros ovos embrionados
chegaram ao Brasil em 1949, vindos
da Dinamarca, apés estudos do
Governo Federal feitos pelo mé-
dico veterindrio Ascénio de Faria,
que na época era o responsavel
pelo fomento da aqiiicultura e
introducdo de novas espécies de
peixes nos cursos de dgua doce.
Dos 5 mil ovos embrionados em
cochos de ali-mentar gado numa
propriedade na Serra da Bocaina,
RJ, restaram 2.500 alevinos
langcados nos rios locais. Em 1950
aconteceu a segunda importacdo
de 100 mil ovos embrionados que
foram incubados no Posto Expe-
rimental de Biologia e Criagdo de
Trutas, na Serra da Bocaina.
Estas duas primeiras importacgoes
vieram da cidade portuaria de
Esbjerg.

Em Santa Catarina

Entre os anos 50 e 60 aconteceu
a introducdo da truta em Santa
Catarina, também por Ascénio e
seu irmao Ary José Faria, segundo
registros da Associacao Brasileira
de Truticultores da Regido Sul —
Abratsul. O catarinense de Cacador
José Ubirajara Tim recorda, em
entrevista ao Panorama Agricola,
programa de radio da Epagri, que
em 1959 a entdo Equipe Técnica de
Peixamento dos Rios e das Aguas
Represadas do Brasil, do Ministério
da Agricultura, presidida por
Manoel Batista de Moraes Filho,
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Truta arco-iris

trouxe, via aérea, trutas para o
primeiro povoamento dos Rios
Marombas, Lava-Tudo e Caveiras
da Bacia do Rio Uruguai. O aeroporto
de Lages serviu de base para as
operacoes. Tim, assim conhecido,
foi o responsavel pela introducéo
comercial da truta no Sul do Pais e
pela implantacdo da Estacédo
Nacional de Truticultura em Santa
Catarina.

Em 1977, através de um convénio
entre a Superintendéncia do
Desenvolvimento da Pesca — Sudepe
— e a Associacdo de Crédito e
Assisténcia Pesqueira de Santa
Catarina — Acarpesc —, foi reali-
zada a primeira incubacgdo final de
ovos, embrionacédo, larvicultura,
alevinagem e povoamento dos
cursos d’dgua de Bom Jardim da
Serra e Urubici, com 70 mil alevinos
de ovos provenientes de Campos do
Jorddao, SP. Em 1978, gracas a
parceria entre a Prefeitura Muni-
cipal de Lages e a Sudepe, foi
instalado um Posto de Truticul-
tura na comunidade de Pedras
Brancas.

O primeiro desafio

Dorvalino Furtado Filho, médico
veterindrio da prefeitura de Lages,
foi incumbido pelo entdo prefeito
Dirceu Carneiro para fazer a
primeira producdo de alevinos do
Posto de Truticultura Pedras
Brancas. Foram 10 mil ovos
embrionados vindos da Estacdo de
Salmonicultura de Campos do
Jordao. Como que revivendo aquele

momento histérico, Dorvalino
relembra: “Ficamos trés noites,
praticamente sem dormir, acom-
panhando a eclosdo dos ovos”.
Dorvalino diz com orgulho que foi
um dos primeiros médicos vete-
rindrios a se especializar em
truticultura em Santa Catarina.

No periodo de 1980 a 1985,
calcula-se que foram distribui-
dos mais de 500 mil alevinos
produzidos neste posto, em acudes,
riachos e arroios da Regido Ser-
rana.

A Estacao Nacional de
Truticultura

Em 1985, o programa BID/
Sudepe, em convénio com a
Prefeitura Municipal de Lages,
instala a Estacdo Nacional de
Truticultura. A Estacdo passou a
ser uma referéncia nacional tendo
como objetivos: producdo de
alevinos, assisténcia técnica aos
produtores, povoamento dos rios da
regido com alevinos, treinamento
de estagidrios, educacdo ambiental
e incentivo ao turismo, pela pesca
esportivo-amadora. Com a exting¢do
da Sudepe, em 1989, a Estacao
passou a ser administrada pelo
Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis — Ibama - e foi
denominada Estacdo de Aqiicul-
tura de Lages. Com a emancipacio
do municipio de Painel, em 7 de
agosto de 1994, o nome foi trocado
para Estacdo de Aquicultura de
Painel.
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O senador que continua
truticultor

O ex-senador Dirceu Carneiro,
sempre com seu entusiasmo
caracteristico e seu bigode néao
menos famoso, é considerado um
dos pioneiros na criacdo de trutas
em Santa Catarina. Desde 1971,
quando estudou em Porto Alegre, ja
mantinha contato com um
conhecedor no assunto — Raimundo
Demoécres da Silva — com quem
aprendeu muito sobre salméo e
trutas.

As primeiras trutas que Dirceu
criou foi em Capao, Campos Novos,
no inicio dos anos 70. Desde 1976,
como prefeito de Lages, sempre
procurou incentivar a atividade.
Acompanhou o trabalho da Sudepe,
que trouxe alevinos de avido para
serem soltos nos rios entre Urubici
e Bom Jardim da Serra. Como conta
a histéria, as trutas néo
sobreviveram devido a serragem de
araucdria que era jogada nos rios.
Dirceu comegou a trabalhar com
trutas em cativeiro, desde entéo.
Foi o responsével pela construgdo
do Posto de Truticultura em Pedras
Brancas, onde ocorreram as
primeiras eclosées dos ovos no Sul
do Pais. A partir da década de 70
comecou o cultivo comercial.
Naquela época, ninguém conhecia
nem a hidrodinamica, nem as formas
de criagdo, o que obrigou os pioneiros
a copiar os modelos europeus. Mais
tarde, concluiram que aqueles
modelos eram ultrapassados. Entre
as razboes estava o manejo
complicado nos tanques retan-

ex-senador
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Os tanques redondos: nova criagdo do

gulares, princi-
palmente na lava-
gem com escova e a
pouca inclinag¢do do
fundo dos tanques.
Com o aprendizado,
adotaram os tan-
ques redondos au-
tolimpantes, com a
saida da agua pelo
centro, que permi-
tia a renovacao

constante da agua, Dirceu Carneiro, o pioneiro

facilitava a limpeza

e melhorava a movimentacdo da
agua, semelhante ao que acontece
naturalmente nos rios. A qualidade
e a sanidade destes tanques sdo
muito melhores.

O negocio

Sobre o tamanho economica-
mente vidvel de uma criacdo de
trutas, Dirceu Carneiro esclarece
que o minimo de produgdo deve ser
1t por més, isso para pagar
empregado, carro, terreno, energia
e despesas gerais. Carneiro lembra
que, em vez da altitude, o limitante
na criacdo de trutas é a qualidade da
dgua e o oxigénio. Em Schroeder,
por exemplo, a 70m de altitude,
existe uma truticultura bastante
produtiva, com mais oxigénio do
que na serra, além de menor variacdo
na temperatura da dgua, o que é
positivo. Agua limpa abundante e
oxigénio definem o potencial de
producéo.

Perspectivas da atividade

Dirceu Carneiro diz que
sdo muito boas as
perspectivas da atividade
para o futuro e que no
Brasil se produz 2 mil
toneladas e importa-se 7
mil toneladas de trutas;
existe uma boa relacéo
entre investimento e
renda; é um indicador de
qualidade ambiental; exige
dgua limpa, temperatura
abaixo de 22°C no verao e
dgua encachoeirada, com
fundo de pedra. E uma
atividade que proporciona
satisfacdo pessoal e, por
ser um alimento nobre,
permite alcancar bons
niveis de renda na pe-

quena propriedade em regides que
ndo tém outra possibilidade de
renda. E quem trabalha com truta,
segundo Dirceu, trabalha com
emocdes, tem um imagindrio
fantdstico por tras: a luz de vela, um
bom vinho, uma boa companhia,
boa musica; é de satisfacées do
comeco ao fim, além de ser um
peixe com um dos maiores indices
de acido graxo d6mega 3, que controla
o colesterol.

A truta e o turismo

Esse é um dos pontos que mais
incentiva o ex-senador. Pelos
estudos e viagens que fez, descobriu
bacias hidrograficas no Canada que
trabalham com salméo e truta e
mobilizam mais de US$ 600 milhdes,
por temporada, com pesca esportiva,
gastronomia e contemplacdo das
paisagens da regiao.

Na Serra Catarinense existe um
filao para instalar rotas turisticas
de grande significado econdomico
para esta regido, que é eco-
nomicamente deprimida. E esta
possibilidade est4 assentada na
gastronomia, no pesque-pague, no
incentivo as criacoes. Pesquisa feita
nesta regido comprovou que ocorre
boa quantidade de rios com trutas, o
que é um atrativo em potencial
também para a pesca esportiva.
Outro indicador positivo para o
turismo é a proximidade da Regido
Serrana ao Litoral, o que facilita a
visita dos turistas e o consumo de
trutas com vinho da regido, que é
outra grande promessa.

Atividade cresce em
Santa Catarina

A criagao de trutas em tanques é
um negocio que estd em expansao
em Santa Catarina. O coordenadory
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Hélio (a direita), o produtor e
pesquisador

do Projeto de Piscicultura da Epagri,
Mauro Roczanski, lembra que o setor
viveu os melhores momentos entre
1995 e 1996, quando superou a
marca das 500t/ano. No ano passado,
os 43 criadores do peixe em Santa
Catarina fecharam o periodo com
uma safra aproximada de 400t e
estdo caminhando para produzir
500t/ano. A atividade se destaca na
economia serrana, onde estdo quase
50% dos produtores do Estado.

O produtor e pesquisador

Em Urubici, o biélogo Hélio
Antunes de Souza, 53 anos, mantém
um sistema de 60 tanques, que
produz cerca de 6t/més. Os tanques
de criacdo instalados na propriedade
sdo provisérios, de lona plastica,
com 5,6m de didmetro, 1m de
profundidade de dgua e com volume
de 25m?® cada um. Com os neg6cios
em progresso, Souza pretende
ampliar a safra anual para 120t. Ele
afirma que existem vantagens e
desvantagens na criacdo. O ataque
do ictio, parasita comum nas
criacdes, acontece principalmente
na transferéncia de peixes de um
tanque para outro, lembra o biélogo.
O peixe fica estressado e perde a
capacidade de defesa. Para controlar
0 parasita, o importante é salinizar
a agua, a base de 25g de sal por litro
de dgua, para um tratamento rapido.
Hélio vende a metade da producgédo
para outras industrias de pescado
em Santa Catarina — de trutas
existem apenas trés: em Urubici,
Lages e, em fase final de construcéo,
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Rodeio. A outra parte, eviscerada e
embalada, é comercializada limpa,
com peso médio entre 300 e 500g.

Parte da historia

Hélio lembra que parte daqueles
ovos embrionados que vieram para
Santa Catarina, em 1977, foram
instalados numa incubadora na
propriedade de “Jango Fermiano”,
apelido do pai dele, em Santa
Barbara, municipio de Bom Jardim
da Serra. Como estudante de
biologia, interessou-se e passou a
acompanhar a eclosdo e o cres-
cimento dos alevinos. Na época,
Hélio fez um acordo com a Sudepe
para o monitoramento do cres-
cimento destas trutas nos rios.
Durante um ano fez coleta de dados
e observou que o crescimento das
trutas foi exemplar, chegando a 600g
em 12 meses. Nao parou por ai. Um
ano apés, construiu os primeiros
tanques, coletou as matrizes do rio,
fez a inseminag¢do e conseguiu a
primeira remessa de alevinos com
trutas do Rio Pelotas. Foram 6 mil
alevinos no primeiro cruzamento.
Dirceu Carneiro entrou no circuito
e colocou o municipio de Lages a
disposi¢do para a instalacédo do posto
de producdo de alevinos. A partir
dai, os dois fizeram muitos projetos
em conjunto. Hélio cursou mestrado
em Curitiba, cuja tese versou sobre
o desenvolvimento reprodutivo da
truta. Ficou provado na pesquisa
que a truta estava reprodutivamente
adaptada a Regido Serrana.

A racao da salvacao

Em 1985, Hélio conseguiu
aprovar um projeto de pesquisa de
truta em tanques, junto a UFSC. Os
primeiros testes em tanques, que na
época eram retangulares, com fundo
de lona, argamassa e concreto,
aconteceram a partir dai. Muitos
projetos nesta época e em outras
regides fracassaram pela falta de
uma racao adequada. A Weg
desenvolveu um projeto de
truticultura em S&o Bento do Sul e
firmou um convénio com a UFSC
para a producdo de racdo para
trutas. A formula utilizada hoje é a
mesma formulada em 1985 por
Hélio e Patricia, quimica da Weg. A
base da racdo é farinha de peixe,
farelo de soja, protenose, farelo de

trigo, gordura de peixes, mais o
complexo vitaminico. Um pré-re-
quisito é que a racdo tenha, no
minimo, 46% de proteina, além de,
no maximo, 15% de proteina
vegetal e baixa dosagem de
carboidrato, porque a truta nao
digere este componente. Esta
féormula ajudou a salvar a
truticultura no Brasil. Analisando
os tipos de racdoes — peletizada
(afunda) e estrusada (fica boiando),
Hélio considera que a racao
deveria ir afundando aos poucos
porque a truta gosta de se alimen-
tar na metade da profundidade
da agua. No caso da estrusada que
fica na superficie, a truta fica es-
tressada pela agitacdo ao se
alimentar.

O mercado

Segundo Hélio, o mercado de
trutas estd meio emperrado porque
s6 é vendida para os restaurantes e
ndo para os supermercados, nao
chegando a mesa do consumidor. O
que é preciso fazer? Hélio afirma
que os brasileiros deixaram de
comprar peixes em Supermer-
cados, pois tiraram as gondolas
de peixes frescos. O consumidor,
por falta de conhecimento, n&o
aceita o peixe congelado, embora
seja de boa qualidade pelo conge-
lamento rapido e pela conservacdo
a -18°C.

Os personagens em acao

A reportagem da RAC esteve em
contato com produtores de truta da
Serra Catarinense para conhecer
um pouco da histéria da atividade
na regido e da experiéncia dos
sucessos e insucessos de criatérios
que comecaram ha mais de 28 anos.
Os criadores de truta estavam tran-
qiilos, entusiasmados, organizados
e com vontade de corrigir os erros
dos “novatos”. Vamos saber o que
estes produtores enfrentaram e
quais sdo as expectativas da atividade
para o futuro.

O tranqiiilo

Antonio Gaio, 71 anos, ha quatro
anos veio para Santa Catarina a
procura de qualidade de vida e uma
ocupacdo sauddavel, pois pretende
trabalhar até o udltimo dia de sua
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vida. Estd de bem com a vida, néo
come carne vermelha, ndo fuma,
nao bebe dlcool e ndo consome
gorduras. Sua alimentacéo basica é
feijao, arroz e pao integral, verduras
e frutas. Seu Antoénio mora na
comunidade de Tiradentes,
municipio de Urupema. Fez um
investimento inicial de R$ 10 mil na
construcdo de quatro tanques
retangulares de 2,5m de largura por
18m de comprimento e 1,2m de
profundidade de dgua. A producéo
do Parque das Trutas — denominacéo
da propriedade — varia de 10 a 12t/
ano, sendo que 40% sdo consumidas
no pesque-pague instalado junto a
criacdo e 60% vao para hotéis e
restaurantes de Sdo Joaquim, Lages
e Cascavel. Além das trutas, seu
Anténio cria também carpa e
“catfish”, para atender os turistas
que se instalam na pousada ou
consomem 0s peixes no restaurante
administrado por sua filha. O
manejo da criacdo é feito pelo seu
Antoénio e por um ajudante. O
trabalho mais pesado é o de limpeza
dos tanques, que ¢é feita
semanalmente. Se a temperatura
estiver acima de 15°C, é realizada a
desinfeccdo dos tanques com formol
para controlar o ictio, parasita que
pode causar prejuizo total na criagio.
A racdo usada é do tipo peletizada,
custa R$ 1,10/kg e é fornecida duas
vezes ao dia, de manha e no final da
tarde. A conversido da racdo fica ao
redor de 1,50 : 1, ou seja, para cada
1,50kg de racdo a truta ganha 1lkg
de peso. Segundo Nelson Beretta,
médico veterinario da Epagri que da
assisténcia técnica ao seu Antonio,
a média de conversdo da racdo na
regido é de 1,70 : 1. Os alevinos
chegam na propriedade com 90 dias
de vida e 1g de peso, em média, e
alcancam 350g em 10 a 11 meses.
H4 casos de trutas pesarem 250g
em cinco meses. Perguntado sobre
os custos de produgdo, Antonio Gaio
diz que 60% dos custos sdo com a
racdo. Ele tem vendido a truta limpa
(eviscerada) a R$ 7,00 o quilo; o
mesmo preco é cobrado no pesque-
-pague, s6 que o peixe é sujo. Para o
futuro, seu Gaio pretende dobrar a
producdo em duas etapas.

O organizado

Outro criador visitado e com mais
experiéncia foi o seu Juarnildo
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Juarnildo — leva tudo na “ponta do ldpis”

Kohns, 43 anos, popularmente
conhecido como “Alemao”. Ele mora
no municipio de Painel e ja estd no
sexto ano de criacdo. A producgio
média por ano é de 12.500kg de
trutas e pretende chegar a 14 mil
quilos em 2004. Juarnildo tem dez
tanques, sendo cinco de 14m de
comprimento por 3,40m de largura
e 1,10m de altura de 4gua e cinco
tanques de 10m de comprimento
por 2,5m de largura. Instalou os
tanques em trés etapas: trés tanques
foram construidos no primeiro ano,
dois no segundo e cinco no terceiro
ano, somando uma area de 372m? ou
409m? de 4gua. Usa apenas ragdo
peletizada e consegue uma
conversdo alimentar de 1,50kg de
racdo para lkg de ganho de peso.
Seu Juarnildo trabalha sozinho na
criacdo que rende por ano mais de
R$ 50 mil, e uma caracteristica sua
é que ele leva todos os custos na
“ponta do lapis”. Tem um caderno
de anotagdes e fez questdo de nos
mostrar o resultado da quinta safra:
receita — R$ 50.440,00; gasto — R$
26.624,50; sobra — R$ 23.815,50. O
gasto representa o desembolso que
o produtor teve com alevinos, ragdo
e formol, sem considerar a méo-de-
-obra. Isto representa uma renda
de quase R$ 2 mil/més. As trutas
da propriedade do seu Juarnildo
s@o vendidas aos nove meses de
engorda com 350g de peso, em
média, para a industria e com-
pradores que visitam a proprie-
dade. S6 neste dultimo ano ja
vendeu mais de 700kg aos visitan-
tes. O ganho de peso das trutas

depende da quantidade de 4gua
disponivel, que representa mais
oxigénio, e da temperatura da agua,
ideal entre 12 e 18°C. Para o pesque-
-pague, as trutas sdo vendidas com
500 a 600g de peso. O preco de venda
tem variado de R$ 4,43 a R$ 5,00 o
quilo.

Os novatos

Werner Dittrich e Beatriz
Broering possuem uma propriedade
em Lages e sdo novatos na criagdo
de trutas, mas talvez os mais en-
tusiasmados, apesar do susto que
levaram no primeiro ano de criagao.
Comecaram com 4 mil alevinos no
primeiro ano. Sem experiéncia,
notavam que as trutinhas nadavam
de lado, “como se estivessem
alegres”, lembra Beatriz. De
repente, viram que as trutinhas néo
estavam alegres, mas no ultimo
estdagio de infestacdo do ictio,
parasita que ataca as guelras dos
peixes, matando-os por asfixia.
Chamaram imediatamente o Dr.
Beretta, da Epagri, que ao chegar
na propriedade percebeu a gravidade
do caso, botou a méao na cabeca e
disse: “Meu Deus, esses bichos vao
morrer e agora ja é tarde”.
Felizmente, depois de um
tratamento, 30% das trutas
sobreviveram. E foi ai que os
“novatos” na criacdo de trutas
notaram que, apesar do desastre,
deu para pagar as despesas. No
segundo ano, compraram 20 mil
alevinos e, agora, com mais
cuidados, estdo esperando produzir»
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Beatriz e Werner estdo entusiasmados

6t. J4 venderam 3t a R$ 6,50 o quilo.
Os precos variam de R$ 5,00 o quilo
do peixe vivo para os restaurantes,
frigorificos e pesque-pagues, R$ 9,00
o quilo da truta eviscerada e até R$
18 o quilo do filé. O potencial de
producdo da criacdo de Werner e
Beatriz é de 10t nos 10 tanques
existentes na propriedade, sendo 8
tanques de 1,5m de largura por 14m
de comprimento e 2 tanques de 4m
de largura por 18m de comprimento.
Apesar de terem comecado a criacao
de trutas recentemente, o casal ja
estd preocupado em agregar valor a
producdo e esta oferecendo ao
mercado truta eviscerada e filé.

Criacao de Beatriz e Werner
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Estudos estdo sendo feitos para
vender a truta defumada. Beatriz —
ainda lembrando o acontecido no
inicio — garante que a criacdo de
trutas é o melhor negécio do campo,
porque oferece uma margem de 40%
de sobra. E ela continua a analisar
positivamente o negécio, refor-
cando que o mercado estd em
ascensdo, o trabalho é deses-
tressante e o crescimento dos peixes
é rapido. Eles estdo conseguindo
350 a 400g de trutas vivas com nove
meses. Depois de limpas (evis-
ceradas), o peso varia de 300 a 350g.
Segundo os técnicos que atuam na
criacdo de trutas, os principais

problemas de desisténcia da
atividade estdo ligados ao manejo
inadequado, assim como aconteceu
no inicio da criacdo na propriedade
de Beatriz e Werner.

A extensao rural e a
truticultura

Nas acoes da Epagri, a
truticultura esta inserida no Projeto
de Aqiiicultura, desenvolvido na
Serra Catarinense pela Epagri/
Geréncia Regional de Lages, sob a
responsabilidade do médico
veterindrio Nelson Beretta,
especialista em truticultura, e
consiste em atender as solicitacoes
de todo o Estado, feitas pelos
escritérios locais. O especialista
programa a visita ao produtor
interessado e levanta todos os dados
necessarios para avaliar a viabilidade
da implantacdo da atividade. Os
principais parametros analisados
nesta visita sdo: qualidade da agua,
temperatura da dgua, volume, pH e
oxigénio. Segundo Beretta, estes
elementos sdo fundamentais para
se iniciar a truticultura, levando-se
em consideracdo ainda o tipo de
atividade: unidade produtora em
potencial ou apenas familiar.

Ap6és esta agdo inicial, quando é
definida a viabilidade do projeto, a
assisténcia técnica continua
monitorando as atividades. Uma
preocupacéo constante tem sido com
asictiopatologias, ou seja, as doencas
e parasitoses, que para controla-las
necessitam de controle bioquimico
da dgua com anadlises permanentes.
Estas acdoes sdo realizadas em
parceria com a Universidade do
Estado de Santa Catarina — Udesc —
e a Secretaria Municipal de Agua e
Saneamento — Semasa —, que contri-
buem com os diagnésticos, interpre-
tacdo dos resultados e indicagdo de
providéncias ao produtor.

A procura cada vez maior de
estagios curriculares e extra-cur-
riculares por estudantes de nivel
médio e superior demonstra o
interesse crescente pela atividade.

O interesse pela truta estd em
franco crescimento em hotéis e
restaurantes, onde a acdo da
extensao rural, segundo Beretta,
foi fundamental para implantacéo
da gastronomia nestes estabele-
cimentos, com a organizacdo dos
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Ovos embrionados

Eclosao

Reproducdo: a fase mais delicada

cursos de culindria especifica em
truta.

A corrida pelo que é bom

No municipio de Lages, sdbado é
um dia especial com marca
registrada — é o dia de comer truta
no MAP Hotel — que oferece um
bufé ja muito falado. H4 pessoas da
Regido Serrana que viajam mais de
80km para saborear este prato, que
é considerado nobre. Segundo
Rogério Muniz, gerente do MAP, o
hotel consome ao redor de 1t de
trutas por més. Operadoras de S&o
Paulo que organizam excursoes para

(e e

de Fruticulture

Alevinos

o Sul acertam antecipadamente
uma “passada” por Lages para
consumir a truta especialmente
preparada pelos cozinheiros do
hotel. O hotel adquire o peixe do
produtor e se preocupa em tirar as
espinhas, uma forma de conquistar
os consumidores. A truta oferecida
tem peso médio de 300g e o preco de
um prato varia de R$ 16,50 a R$
17,50, sendo bem acessivel, pela
raridade que representa.

A Abrat

A Associacdo Brasileira de
Truticultores — Abrat —, cuja prin-

cipal missdo é a de representar o
setor produtivo na interface proativa
com as entidades parceiras, é uma
organizacdo sem fins lucrativos,
criada em 1987 para integrar o setor.
Terezinha Fornari Carneiro,
coordenadora da Regional Sul da
Abrat, que abrange os Estados do
Rio Grande do Sul, Santa Catarina e
Parana, afirma que a entidade
sempre agiu preocupada com o meio
ambiente, com o bem-estar dos
criadores, com a qualidade do
produto e, conseqiientemente, com
a imagem da truta brasileira.

A limpeza dos tanques é feita
semanalmente

im evento

especidl

como vocé!

cc a cb de novembro de 2004 « Centrosul « Florianapols. 5C
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om a crescente demanda dos
‘ consumidores por alimentos

de melhor qualidade e
sanidade, os produtores rurais
buscam formas de aprimorar a
producao, adequando a oferta ao
mercado que estd cada vez mais
exigente. Os produtos organicos/
agroecolégicos ocupam cada vez
mais espaco nas prateleiras dos
supermercados e nas feiras urbanas
semanais.

Todos sabemos da importancia
das hortali¢as na dieta humana. Séo
fonte importante de sais minerais,
vitaminas e fibras. Com uma
alimentacdo didria rica em
hortalicas, o ser humano consegue
metabolizar elementos essenciais a
sua saude, prevenindo doencas
cardiacas, diabetes, cancer, entre
outras, e evitando ou combatendo
os chamados radicais livres, que
provocam reacoes bioldgicas lesivas

ao corpo.

A producédo de hortalicas tem
sido uma atividade muito presente
na economia dos povos e ajuda
milhares de familias de agricultores
a terem uma renda que lhes permita
uma vida mais digna. Por ter um
ciclo produtivo curto, as hortalicas
também propiciam um capital de
giro mais rapido. E atualmente a
producdo de alimentos orgénicos/
agroecoldogicos traz a vantagem de
um mercado em expansdo, o que
favorece, por um lado, os
agricultores, que assim tém um
mercado mais favordvel para a
venda de seus produtos, e, por outro
lado, os consumidores, que adquirem
um alimento saudavel e, além das
vitaminas, sais minerais e outras
substancias importantes para sua
dieta, consomem um alimento livre
de agrotoéxicos.

Em Santa Catarina, a producgdo

agroecolégica vem crescendo ano a
ano, e estima-se que atualmente
existam mais de 2 mil familias rurais
que cultivam alimentos organicos.
Destes, as hortalicas dominam em
volume de producdo e em ndmero
de familias envolvidas na atividade.
Dada a importancia desta atividade,
apresentamos, a seguir, algumas
experiéncias exitosas no Estado com
o cultivo agroecoldgico de hortaligas.

Producao intensiva em
harmonia com a natureza

Quem costuma visitar a feira
ecolégica na Lagoa da Conceigéo,
em Florianépolis, todos os sabados
pela manha, vai certamente
encontrar um casal de agricultores
muito solicitos e simpaticos. Trata-
-se de Glaico e Rosa Sell, do sitio
Dom Natural, localizado no
municipio de Paulo Lopes, cerca de

?Eng. agr., M.Sc., Epagri, C.P. 502, 88034-901 Florianépolis, SC, fone: (48) 239-5533, fax: (48) 239-5597, e-mail: ptagliari@epagri.rct-

sc.br.
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60km ao sul da Capital. A barraca
onde expéem seus produtos, que
conta muitas vezes com a presenca
da filha Talita e do genro Anselmo,
é bem variada, com hortalicas
folhosas e de raizes (aipim, inhame,
taid, cara), frutas tropicais da época,
geléias, compotas, picles, galinha e
ovos caipiras, derivados de leite,
ete.

Esta diversidade e abundéancia
de produtos nédo revela o grande
desafio que o casal, ha alguns anos
enfrentou, quando resolveu iniciar
a producdo organica nas terras
arenosas, de baixissima fertilidade,
sem vida, da atual propriedade em
Paulo Lopes. Glaico conta que, no
inicio, as dificuldades eram tantas
que quase desistiram, mas com
muito trabalho e for¢ca de vontade,
conseguiram transformar o
exaurido solo em um verdadeiro
estabelecimento agroecolégico. Um
dos segredos para atingir o atual
sucesso é o sistema de per-
macultura. O nome ja diz alguma
coisa, ou seja, cultura permanente,
que indica que o produtor, além dos
cultivos horticolas ou mesmo
cereais, utiliza praticas florestais
ecolégicas.

“Nés procuramos imitar, ou pelo
menos tentar imitar, as florestas,
que sdo sistemas perfeitos, estao
em equilibrio”, exemplifica Glaico.
“Além das plantas horticolas e
também medicinais e condi-
mentares, iniciamos o cultivo de
bananeiras, laranjeiras, café,
mamoeiros, e estamos estudando
formas, manejos de consorciar um,
dois, trés ou mais espécies de
arvores, fugindo da monocultura”,
conta ele. Mas néo s6 sdo as arvores
que fazem parte da permacultura. A
criacdo animal (galinhas caipiras e
alguns bovinos) tem papel fun-
damental, fornecendo o esterco para
adubar, controlar insetos e plantas
invasoras, além de ovos e carne.

A permacultura também prevé a
reciclagem de materiais e se preo-
cupa com a habitagdo, saneamento,
utilizacdo racional da 4gua e energia.
A propriedade dos Sell é modelo
neste aspecto, pois as moradias
usam materiais reciclados em suas
construgoes. A dgua utilizada na
casa, na agroindustria caseira, na
lavacdo das hortalicas, etc. é rea-
proveitada através de um sistema
chamado “circulo de bananeiras”,
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ou seja, pequenos pomares de
bananeiras ao redor das moradias e
construcoes.

A propriedade é pequena, a area
de produg¢do nédo chega a 1lha,
portanto precisam trabalhar
intensivamente. Para isso contam
com a ajuda, além da filha e do
genro, da mao-de-obra de mais dois
colaboradores, o Beto e o Natanael.
Uma pequena agroindustria (produz
licores, picles, geléias, compotas),
conduzida pela Rosa, complementa
os ganhos da familia (representa
40% das vendas), que chegam a R$ 2
mil brutos por més. Familia, alids,
que esta ficando conhecida em todo
o Estado e até no exterior. Isto
porque os Sell recebem visitas
seguidas de grupos de agricultores,
técnicos e até sdo convidados para
darem palestras em varios lugares.
E, por sua capacidade e lideranca,
Rosa Sell ganhou no ano passado o
prémio Criatividade da Mulher no
Meio Rural, concedido pela Funda-
cdo Cupula Mundial da Mulher,
situada em Genebra, na Suica.

Tecnologia com minimo
impacto ambiental

Outra entidade que também
comercializa em feiras agroeco-
légicas na Capital (aos sabados pela
manhéa, na Avenida Beira Mar
Norte, e nas quintas-feiras, no Bairro
Itacorubi, préximo a sede da Epagri)
é a Associacdo Ecologica Recanto da
Natureza, formada em 1997 com as
familias dos irméaos Voges (Amilton,
Hélio e Edésio), que tém uma
propriedade de 20ha no municipio
de Santo Amaro da Imperatriz,
distante 35km de Florianépolis. A
familia Voges sempre cultivou de
forma convencional, isto é, com
agroquimicos, mas uma intoxicacéo
violenta do Amilton por inseticida
organofosforado, que inclusive o
levou ao hospital, fez com que os
irméaos Voges mudassem de rumo.
A assisténcia técnica de exten-
sionistas da Epagri, cursos e visitas
a experiéncias agroecoldgicas em
Santa Catarina e no Rio Grande do
Sul também foram fatores impor-
tantes na mudanca para o cultivo
agroecoldgico.

Mas nao foi tudo féacil. Nos
primeiros dois anos houve percalcos,
o solo ndo estava ainda preparado
para a producdo agroecoldgica, havia

Rosa Sell, da Dom Natural:
prémio internacional pelo esforco e
criatividade na produc¢do
agroecolégica

ainda ataque de pragas e doencas e
quase desanimaram. Porém, com o
apoio do extensionista local da
Epagri, o engenheiro agronomo José
Ernani Muller, conseguiram superar
os obstaculos e hoje produzem mais
de 40 espécies de hortalicas, além
de algumas frutas, galinha caipira,
ovos e bovinos em pastoreio
rotativo.

O forte mesmo da producdo sdo
as hortalicas. A estratégia para o
sucesso na produgdo agroecoldgica
iniciou com a melhoria da fertilidade
do solo, através da utilizacdo de
compostagem, esterco de aves e de
bovinos e adubos verdes, em rotacédo
com os cultivos. Através da andlise
de solo, José Muller orientou os
Voges sobre as quantidades exatas
de nutrientes para adicionar ao solo.
Nio s6 os estercos curtidos,
compostagem e fosfato natural, mas
também a utilizacdo de calcario (de
conchas de ostras) para equilibrar o
pH. Com o passar dos anos, a
necessidade de adubacgdo orgénica
tem diminuido. Dos 20ha, na verdade
cultivam em 13ha, sendo os outros
7Tha utilizados para pousio, onde
usam direto a adubacgédo verde, como
ervilhaca, aveia, tremoco (adubos
verdes de inverno) e crotaldria e
feijao-mucuna, no verdo. O uso desta
imensa cama verde, além de ter
melhorado a fertilidade do solo (néo
s6 do ponto de vista quimico, mas
também fisico e biolégico), propiciou
o controle de algumas ervas muito
infestantes, no inicio do projeto,
como a tiririca.
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Recanto da Natureza: diversifica¢do
na comercializacdo garante mais
renda

Os Voges usam também caldas e
extratos vegetais para controle de
pragas e doencas eventuais, mais o
biofertilizante supermagro para
fortalecer as plantas. Para o controle
de pulgoes, por exemplo, uma receita
bem fécil e eficiente que os associados
tém utilizado é o extrato de pimenta.
Segundo Amilton Voges, a pimenta
é picada e macerada numa garrafa
plastica de 1L, com metade dgua e
metade 4lcool. Depois de dez dias,
mistura-se 100ml deste extrato em
20L do pulverizador costal e aplica-
-se nas plantas atacadas por pulgoes.
Ele diz que é tiro e queda, néo sobra
inseto. Para as lagartas que comem
as folhas ou atacam frutos do
tomateiro, o inseticida biolégico
Dipel, encontrado no comércio, é o
produto que mais resultado tem
dado. Ainda tem outras receitas
utilizando plantas que afugentam
as pragas, como alfavaca, urtiga,
camomila, alho, etc. Contra as
doencas, que hoje sdo raras como as
pragas, utilizam o supermagro pa-
ra fortalecer as plantas e a silica
para prevenir os ataques; even-
tualmente, usam calda bordalesa. A
area onde fica a propriedade dos
Voges esta localizada dentro de um
parque estadual de preservacio
permanente, portanto, toda a
atividade agricola deve ter o minimo
impacto ambiental.

A Associacdo hoje redne 12
familias, além dos Voges. Possui
uma unidade simples de bene-
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ficiamento dos produtos e uma
camara fria. Comercializa também
compotas e geléias, manteiga,
requeijao, péaes, biscoitos e cereais
organicos. Muitos destes produtos
tém origem na troca com outras
associacoes de produtores agroeco-
l6gicos na Regido da Grande
Florianépolis e até de mais longe,
por exemplo, no Alto Vale do Itajai
ou Planalto Serrano. A comer-
cializacdo é bem diversificada. Além
das feiras, a Recanto da Natureza
vende em supermercados, lojas de
produtos naturais e para a merenda
escolar. Ainda possui uma casa de
refeicdo de alimentos organicos que
sdo servidos para os consumidores
que vao visitar e comprar direto na
propriedade ou agricultores e
interessados de outros municipios.
Resultado de tudo isso: os Voges
hoje faturam, em média, sete salarios
minimos por més, cada irmao, e os
demais associados, que tém
propriedades menores, variam entre
trés e cinco saldrios.

Higiene e qualidade
ajudam na
comercializacao

“Os supermercados comercia-
lizam hoje 85% do total de
hortigranjeiros produzidos no
Estado”, informa o engenheiro
agronomo Julio César Mello, da
Regido da Grande Florianépolis,
especialista em horticultura da
Epagri. Julio entende que o produtor
tem que se organizar para fazer
frente ao grande poder econdémico
das redes de super-
mercados que ditam
os precos na hora da
comercializacdo. Foi
pensando nisso que
dois produtores de
Florianépolis,
Armando Lopes da
Silva e Rui Tavares,
resolveram se unir e
formar, em 1999, a
Associagdo de Agri-
cultores Organicos de
Florianépolis, a
AgroFlor, com sede
no distrito de Rato-
nes. Hoje a entidade
ja possui 20 asso-
ciados, produzindo,

além de Ratones, em jortalicas

varios municipios da Grande
Floriandpolis — Biguacgu, Paulo
Lopes, Anitapolis, Governador Celso
Ramos e Santo Amaro. A area total
da Associacdo é de 20ha, e o mix de
produtos chega a mais de 40 tipos de
hortalicas.

Antes da formagdo da Associacio,
Armando e Rui ja produziam
individualmente e vendiam seus
produtos com a marca Alento da
Terra e Cheiro Verde, respec-
tivamente. Estas marcas perma-
necem, porém, com a Associa¢do, o
grupo consegue escala de producgdo
e ji comeg¢a a barganhar melhor
com os fornecedores. Os dois
produtores passaram por cursos
profissionalizantes da Epagri, como
o de Agroecologia e Processamento
de Hortalicas. Mas, a caracteristica
mais marcante da entidade é a
qualidade dos produtos orgénicos.
Isto porque Armando e Rui
investiram na sanidade e no
processamento das hortalicas, os
chamados produtos minimamente
processados. A Alento da Terra tem
um sistema bem sofisticado que
consiste em colocar as hortalicas
ap6s colhidas nas propriedades dos
associados, em caminhdo com
cAmara fria que mantém os vegetais
numa temperatura baixa, evitando
a acdo do etileno, horménio natural
que causa a maturacdo e dege-
neracdo das hortalicas. “E respei-
tando a cadeia do frio, cuidado que
faz o produtor e comerciante manter
a temperatura do produto sempre
baixa, desde a colheita no campo até
a entrega no comércio, que

Alento da Terra: tecnologia moderna no processamento das
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conseguimos manter a qualidade do
alimento”, explica Julio Mello.
Chegando na unidade de pro-
cessamento, em Ratones, os
produtos passam por uma série de
etapas de limpeza em tanques e
caixas de inox e sdo higienizados
com doses pequenas de hipoclorito
de sédio, sempre em temperaturas
baixas. Depois passam por
centrifugas que retiram o excesso
de 4gua. Na parte final do
processamento, sdo embalados em
sacos plasticos, adequadamente
fechados, que os protegem de
posterior contaminacdo, e chegam
nas gondolas com a qualidade
preservada.

“Estou saindo na frente da
concorréncia e me adequando as
normas da Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria — Anvisa —, que
estdo cada vez mais rigorosas em
relacdo a higiene e sanidade dos
produtos”, assinala Armando. Ele
informa ainda que possui 25
funciondrios, 4 no setor de
distribuicdo e 21 no setor de
processamento. Estes tdltimos, que
trabalham rigorosamente unifor-
mizados, sdo treinados em cursos
de boas préticas de fabricacdo e a
cada seis meses fazem exames de
saude.

Como resultado, os produtos da
AgroFlor, que chegam no comércio
com a marca Alento da Terra (o Rui
comercializa separado com a marca
Cheiro Verde), estdo captando a
atencdo dos consumidores, que
aceitam pagar mais pela hortalica
que, além de organica, recebe o
tratamento de higiene comple-
mentar.

Mercado alternativo

Uma experiéncia interessante
é desenvolvida pela Associacdo
Ecolégica de Santa Tereza -—
Aesta —, no municipio de Aurora, no
Alto Vale do Itajai. O grupo foi
constituido h4 dois anos com o apoio
do escritério local da Epagri do
municipio, cuja extensionista, a
engenheira agronoma Rosa Maria
Agovino, teve intensa atuacdo no
estimulo a formacdo da entidade.
Hoje a associacéo é formada por 14
familias de pequenos agricultores,
de baixa renda, que se dedicam a
producdao de hortigranjeiros,

Agropec. Catarin., v.17, n.3, nov. 2004

Treinamento sobre producdo organica na propriedade de Angélica Warmeling,

da Aesta

iniciando oficialmente suas
atividades em 2003.

Mas o que tem de especial na
associacdo é a forma de
comercializacdo dos produtos. Eles
entregam cestas de hortalicas
agroecolégicas para moradores dos
municipios de Aurora e da cidade
vizinha, Rio do Sul. “Nos reunimos
todas as tercas-feiras de manha, na
nossa unidade de semibe-
neficiamento aqui em Aurora, para
limpeza dos produtos e empa-
cotamento. A tarde, entregamos nas
casas dos consumidores”, conta a
agricultora Angélica Warmling,
moradora da comunidade que deu
nome a entidade. A Associacido
Ecolégica utiliza um slogan bem
adequado a finalidade do grupo, ou
seja, Vida e Saude.

Com a saida da agronoma Rosa
Agovino para a geréncia da Epagri
em Rio do Sul, quem estd agora
acompanhando de perto o grupo é a
extensionista Lucia Helena Car-
doso Faria. Ela revela que o su-
cesso da Associacdo Ecoldgica tem
influenciado outras familias do
municipio a também formarem
associacdo, como é o caso da
Comunidade Nova Itdlia. Lucia
explica que uma das vantagens da
entidade é a coesdo das familias.
“Fazemos reunides seguidas,
discutimos nossas duvidas em
conjunto, realizamos treinamentos
técnicos e gerenciais, entre outras
atividades”, enfatiza a extensionista.
Na questdo da renda, a Associagdo
tem trazido um apoio financeiro
importante para estas familias, ja
que na venda semanal dos produtos
agroecolégicos o ganho médio por

produtor é em torno de R$ 50,00.
Uma ajuda valiosa partiu da
Prefeitura de Aurora, que empresta
toda semana uma camioneta para
a distribuicdo dos produtos. A
idéia é, mais adiante, a associacéio,
a medida que for se capitalizando,
ter seu proprio meio de transpor-
te.

Além das varias hortalicas
cultivadas e comercializadas, o
grupo recebeu um reforgo
importante. Trata-se da oferta de
ovos caipiras que o casal Cldaudio e
Clarisse Sautner, também da
comunidade de Santa Tereza, esta
produzindo. Claudio é professor no
municipio e Clarisse decidiu in-
vestir na criacdo de galinhas
caipiras, em transicdo para o
organico. Ja contam com uma
unidade de beneficiamento de
ovos, com certificacdo estadual.
“Hoje temos 500 galinhas em
producgdo, com quatro piquetes de
pastagem, onde as aves perma-
necem em rotacdo de uma semana
por piquete. A eficiéncia de postura
é de 80% a 85%, portanto tem
bastante ovo de qualidade para
comercializar. “Por enquanto a ragéo
das aves é convencional, mas nossa
meta é converter para o orgéinico”,
prevé a produtora.

Os interessados em mais
informacoes sobre as experiéncias
aqui relatadas podem entrar em
contato direto com as entidades
através dos seguintes fones: Sitio
Dom Natural (48) 253-0444,
Associacdo Recanto da Natureza
(48) 9952-4205, AgroFlor (48) 266-
8062 e Aesta (47) 524-0313. [ ]

39



*1Reportagem

maior parte dos produtores
A ja conhece os problemas
gerados ao meio ambiente
pelos dejetos dos suinos. Os altos
indices de contaminacéo da agua e o
odor exalado nas regides onde os
animais sdo criados estdo entre os
principais prejuizos. O Programa
Nacional do Meio Ambiente e Con-
trole da Poluicdo — coordenado em
Santa Catarina pela Fundacdo do
Meio Ambiente — Fatma —, com o
nome Projeto Suinocultura — é uma
iniciativa que estd repercutindo
positivamente entre os suino-
cultores, que estdo se organizando
em associagoes e formando mutirdes
especialmente para o combate da
poluicgéo.
Para entender como o problema
estd sendo encarado na pratica, nada
melhor que a palavra do produtor.

Celivio Holz!

Assim falou um suinocultor de
Braco do Norte:

“Olha, no comeco, a gente en-
contrava aqui o nivel de poluicdo
muito alto. No caso, até peixe néo
tinha mais no rio, tava acabando
tudo. N6s tinhamos problemas até
com o gado de leite que ndo podia
mais tomar agua do rio”.

Assim falou outro suinocultor de
Concérdia:

“Meio ambiente tem que ser
preservado, s6 que o produtor néo
pode parar com as atividades, né.
Entao, tem que se manter unido e
tocar o barco”.

Os suinocultores que emitiram
estas opinides foram escolhidos para
liderar a superacdo de um grande
desafio: diminuir a polui¢cao causada
por dejetos suinos nas comunidades
onde vivem.

Olindo Heidemann é agricultor
do municipio de Braco do Norte, no
Sul de Santa Catarina. A propriedade
do seu Olindo estd localizada no
terco superior da bacia hidrografica
do Rio Coruja/Bonito, onde existem
outras 60 propriedades que tém na
suinocultura a principal atividade,
além do gado de leite.

Artanir Vargas é suinocultor
integrado de uma agroindustria.
Recebe os leitoes desmamados e faz
a engorda. A propriedade de Artanir
também estd situada no terco
superior, s6 que da bacia hidrografica
do Lajeado dos Fragosos, no interior
de Concérdia, no Alto Uruguai, onde
vivem mais de 120 suinocultores.

Olindo e Artanir tém duas coisas
em comum: sdo presidentes das
associacoes de produtores destas
duas bacias e, mesmo em regioes

'Eng. agr., M.Sc., Epagri. C.P. 502, 88034-901 Florianépolis, SC, fone: (48) 239-5647, fax: (48) 239-5597, e-mail: celivio@epagri.rct-sc.br.
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diferentes, estdo enfrentando
problemas semelhantes.

Os problemas

Estudos demonstraram que estas
duas bacias hidrograficas, Coruja/
Bonito e Lajeado dos Fragosos, sdo
representativas da producao e da
industrializacdo de Santa Catarina
e apresentam grandes concen-
tracoes de propriedades com
suinocultura. Em inventario
realizado nestas bacias, muitos
problemas foram observados.

O quadro encontrado

José Stefani Daniel e Leonir
Grigollo, técnicos consultores do
PNMA II nas duas bacias, des-
creveram o0s principais problemas
encontrados neste inventario.

“O Lajeado dos Fragosos e
Coruja/Bonito estdo em situacéo
critica, com 4gua suja; as
esterqueiras sdo muito pequenas;
por conseqiiéncia, ha pouco tempo
de retencdo do esterco nas
esterqueiras antes de aplicar no
solo; a densidade do esterco é
inadequada devido ao grande
volume de 4gua misturado
(formando uma A4gua suja); as
canaletas laterais das pocilgas estéo
estouradas; os bebedouros tém
vazamento de dgua; o sistema
hidrdulico possui mangueiras muito
frageis, causando também
vazamentos; as construcoes estao
localizadas muito préximo aos rios
e riachos, em desacordo com o
cédigo florestal e sanitdrio; as
esterqueiras foram construidas sem
revestimento, causando infiltracédo
no solo, entre outros”.

E o resultado final ndo poderia
ser outro: alto 1indice de
contaminagdo da dgua e um odor
desagradavel que incomoda os
moradores da regido.

A busca da solucao

Para tentar melhorar a
qualidade ambiental nas bacias que
acabamos de descrever, princi-
palmente a qualidade das aguas dos
rios, foi implantado o PNMA II.

Para se credenciar ao PNMA II,
Santa Catarina teve que cumprir
algumas etapas: elaboracdo de um
diagnéstico da situacdo ambiental,

Parte superior da bacia Coruja/Bonito

selecdo de dreas prioritarias e
identificacdo de problemas,
comprovacdo do nivel de gestdo
praticado nas diferentes dreas
ambientais e, finalmente, o lan-
camento de um edital pudblico que
selecionou as institui¢cdes que
participaram da elaboracdo do
projeto e compdem o grupo de
trabalho que esta executando as
acoes.

O Projeto esta sendo desen-
volvido de forma descentralizada e
tem como executor a Embrapa
Suinos e Aves; como co-executores,
a Secretaria da Agricultura e Politica

Rural, Epagri e Fatma e conta
também com a parceria de
instituicoes governamentais, de
ensino e pesquisa, empresas
privadas e ONGs com conhecimento
e atuacdo no setor.

O projeto

Acoes estdo sendo desencadeadas
nestas bacias hidrograficas para
diminuir os focos de contaminacéo
causados pelos dejetos suinos, e
as atividades de suinocultura
deverdo ser adequadas com a
adocdo de praticas que ndo preju-




diquem o meio ambiente, nem
comprometam a atuacdo do setor

produtivo.
Na primeira fase serédo atendidas,
com intervencdes técnicas e

melhoramentos, as unidades de
observacdo situadas no tercgo
superior, a partir da nascente, das
duas bacias hidrograficas. Ob-
servando-se uma das bacias desde a
sua nascente, ja4 da para notar a
construcdo de esterqueiras-pulmao,
instaladas nas partes mais altas das
propriedades, de onde, por gra-
vidade, sdo distribuidos os dejetos
suinos.

Segundo o coordenador técnico
do Projeto, Paulo Armando Victéria
de Oliveira, da Embrapa, a
estratégia do projeto é implantar um
modelo de gestdo ambiental para as
propriedades produtoras de suinos,
baseado em uma readequacado do
atual modelo de criacdo de suinos,
que vai desde os sistemas de manejo
e producdo usados até os sistemas
de tratamento e disposi¢ao final dos
dejetos no solo.

Acoes e resultados

A formacdo de associacoes foi o
primeiro passo a ser colocado em
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Rio Bonito atravessa Brago do Norte

pratica nas bacias hidrograficas. Os
dois presidentes ja emitiram suas
opinides e preocupacdes no inicio
desta reportagem. O papel destas
associacgoes € o de coordenar as acoes
dentro das bacias e agilizar os
trabalhos junto aos moradores das
comunidades envolvidas.

O treinamento dos suinocultores
é uma acdo permanente que esta
em andamento desde o inicio do
trabalho de conscientizacdo para o
problema existente e para a
organizacdo das comunidades,
visando alcancar um objetivo
comum.

Os resultados da implantacéo de
sistemas de reducdo do volume de
agua nas propriedades ja podem ser
comprovados na propriedade do seu
Limar Tibola, de Fragosos, que ja
observou a economia de 50% no
consumo de dgua, apenas com a
troca dos bebedouros da granja de
suinos. Ivo José Schueroff, da bacia
Coruja/Bonito, instalou um sistema
de captacdo das dguas da chuva e
estd economizando energia de 4
horas do motor elétrico por dia,
além de estar reduzindo em 20% o
volume de dgua no esterco.

A elaboracdo do plano agro-
noémico por técnicos da Epagri, com

base nos fatores potenciais para o
uso agricola das propriedades, estd
oferecendo condicoes de avaliar o
planejamento das agdes futuras com
os produtores.

Foram adquiridos também
equipamentos para homogeneizacéo
e distribuicdo de dejetos liquidos
que auxiliam os produtores e
facilitam o trabalho.

Lauro e Polonia Philippi mos-
tram com entusiasmo o novo sistema
de criacdo de suinos que estad sendo
instalado na propriedade: o de cama
sobreposta, em que é colocada uma
camada de maravalha ou sepilho no
piso em que ficardo os suinos e que
oferece uma série de vantagens em
relacdo ao sistema que a familia
Philippi estd usando atualmente.
“Vai diminuir bastante coisa: o
cheiro, a méo-de-obra, a mosca, o
consumo de agua, tudo vai ficar
mais facil e econémico”, completa o
seu Lauro, sob o olhar sorridente de
dona Polénia.

A cada dois meses, técnicos de
véarias entidades, entre elas, Epagri,
UFSC e Unisul, passam por estas
bacias para o monitoramento das
condicoes  fisico-quimicas e
biolégicas das dguas dos rios, onde
sao feitas 17 medicoes diferentes.

Dona Delci Voss, de Coruja/
Bonito, ja comprovou a importancia
da mudanca na canalizac¢do da dgua
e dos bebedouros na economia de
agua e esta ansiosa para comecar a
produzir o biogds que pode ajudar a
reduzir o gasto mensal de energia
elétrica em até R$ 350, 00.

Na propriedade do seu Paulo
Secchi, em Fragosos, a situacao
mudou 100%, como ele mesmo diz,
pois suas esterqueiras foram
redimensionadas e revestidas com
plastico, além de estar sendo
instalada uma unidade de compos-
tagem para transformar o esterco
liquido em sé6lido. E seu Sechi
ressalta sua opinido sobre tudo
isso:

“Todos os produtores estao
conscientes que o problema existe —
de poluicdo do meio ambiente —, e
este projeto veio cair bem para
resolver o problema; e deve ser uma
parceria, o Projeto entra com as
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Canaleta antes

Canaleta depois

Propriedade de Dona Delci Voss, em Brago do Norte
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Propriedade do Sr. Paulo Secchi, de Fragosos, Concérdia

fossas, as lonas, e o produtor, em
contrapartida, com outras acoes.”

A recuperacdo da mata ciliar das
bacias é outra acdo pratica que
estd iniciando nas nascentes des-
protegidas e também nas margens
dos rios e riachos destas regides.
As areas ao redor das nascentes
estdo sendo isoladas para a re-
posicao de espécies da mata nativa
local.

Sobre a regularizacdo ambiental
dos sistemas de producdo, Luiz
Anténio Garcia Corréa, diretor de
Licenciamento Ambiental da Fatma
confirma: “As intervencgoes produ-
zidas pelo projeto e o termo de
ajustamento de conduta celebrado
com o Ministério Publico Estadual
estdo possibilitando que todas as
atividades inseridas no PNMA II
estejam legalizadas com o
licenciamento ambiental”.
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Resultados esperados

Reduzir os niveis de degradacéo
ambiental nas dreas selecionadas
para propiciar melhoria da qualidade
de vida dos produtores rurais
catarinenses e da comunidade local,
que depende da manutencdo dos
recursos naturais da regido, é um
dos principais resultados esperados
deste projeto.

O projeto também pretende
desenvolver um modelo a ser
irradiado para outras regides que
enfrentam o mesmo problema. Isso
vai ser muito importante para o
equacionamento da questao
ambiental que atinge todo o Estado
de Santa Catarina.

Athos de Almeida Lopes,
presidente da Epagri, entende que o
Projeto Suinocultura vem ao
encontro das necessidades dos

suinocultores catarinenses e as
experiéncias desenvolvidas aqui vao
ser utilizadas nos trabalhos da
extensdo rural no Projeto Micro-
bacias 2.

Participacao do
suinocultor

Sem duvida, a participacdo do
suinocultor é fundamental para o
sucesso do Projeto. Qualquer
intervencdo tecnolégica prevista é
executada com a aprovacio e
participacdo das associagdes
formadas nas microbacias, que
desempenham papel relevante para
o alcance dos objetivos propostos.

A visao de futuro

Os dois presidentes das
associacoes de produtores das
microbacias que deram seu
depoimento no inicio desta
reportagem dizem o que esperam do
futuro:

“Eu espero poder pescar, tomar
banho, sem problema de poluicédo
nenhum, e comer um peixinho da
agua”, diz Olindo Heidemann, de
Brago do Norte.

“Vamos fazer as coisas certas de
agora pra frente,” finaliza Artanir
Vargas, de Concérdia.

A reportagem acompanhou
Leonir Grigollo, técnico do PNMA
II em Concérdia, até o local onde o
Lageado dos Fragosos desagua no
lago formado pela barragem da
Usina Hidroelétrtica de Ita e foi lhe
perguntado sobre o tipo de d4gua que
deveria chegar ali no futuro. E ele
respondeu:

“Espera-se que a dgua tenha um
nivel de polui¢do muito baixo e que
haja um restabelecimento das
espécies dos peixes.”

Nilton Ricken, de Brago do Norte,
disse que o sonho dele é que o Rio
Coruja/Bonito volte a ficar limpo e
bem mais bonito, como o nome.
“Tao bonito quanto o jardim da casa
de sua mae?” — foi lhe perguntado.
Ele soltou um sorriso aberto e
franco, surpreso com a comparacao
e alegre pelo elogio embutido na
pergunta. |
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Paulo Sérgio Tagliari!

0 mercado

i {

A busca por alternativas de alimentacao mais saudavel, aliada a criacao de um
animal sociavel e agradavel ao convivio humano, levou um grupo de empresarios
do municipio de Lages, SC, a apostar na criacdo de emas. O empreendimento é
novo, esta em fase experimental e com muitos desafios, entretanto as dificuldades
enfrentadas poderao ser recompensadas pelos subprodutos da ema, bastante

procurados no mercado.

y arbosa e altaneira, ela pisa
G no manto herbdceo da cam-

pina, amaciando com deli-
cadeza a flora nativa. Levanta a
cabeca bem alto e descortina no
horizonte as promessas vividas da
natureza que ajudou a conservar.
Suas pernas ligeiras, sua forca e
velocidade a poem a salvo de seus
inimigos naturais, mas n6s humanos
Somos responsaveis por sua
salvacdo, embora representemos

também uma ameaca a sua
sobrevivéncia”. Parece até um belo
poema, mas trata-se da introducéo
de um documento elaborado pela
recém-criada Cooperativa Catari-
nense de Criadores de Emas e Outros
Animais — Cooperema —, entidade
pioneira em Santa Catarina, com
sede em Lages, e que tem por
objetivo a criacdo da ema em escala
comercial — uma ave sul-americana,
parente do avestruz.

A ema (Rhea americana),
chamada impropriamente de
avestruz, pertence ao grupo das
ratitas, que tém peito redondo, sem
quilha e que ndo voam. Na América
do Sul, ela esta presente desde a
Patagonia (sul da Argentina),
passando pelo Uruguai, Paraguai,
Bolivia e Brasil, exceto a Regiao
Norte. Outras aves ratitas no mundo
sdo: avestruz (Africa e Asia), emu
(Australia), casuar (Australia) e kiwi

Eng. agr., M.Sc., Epagri, C.P. 502, 88034-901 Floriané6polis, SC, fone: (48) 239-5533, fax: (48) 239-5597, e-mail: ptagliari@epagri.rct-

sc.br.
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(origindrio da Asia). Ha diferencas
importantes entre a ema e o
avestruz: este tem penas pretas e
brancas separadas (no macho), pode
atingir quase 180kg de peso, tem
dois dedos, chega a 2,50m de altura,
vive em climas quentes e pertence a
ordem dos Struthioniformes. A ema
tem o branco e o preto misturados
na plumagem (cinza), atinge 1,50m
de altura, maximo de 40 a 45kg, trés
dedos no pé, é da ordem dos
Rheiformes, familia Rheideae,
género Rhea. A ema pode durar de
40 a 50 anos de idade.

Caracteristicas da ema

O engenheiro agrénomo Edison
Gomes de Freitas, atual presidente
da Cooperema e entusiasta da ave,
diz que a ema é um animal décil de
se lidar. Ele explica que nos campos
nativos da América do Sul, onde
ela vive hd milhares de anos,
seus hdbitos alimentares séo
equilibrados, onivoros, e por isso
ela tem uma boa satude e longa vi-
da. Além disso, ela serve como
limpadora do ambiente, pois liquida
com insetos, gafanhotos, aranhas,
ratos, cobras e outras nocividades
ao género humano. Os indios a
idolatravam e dela se alimentavam,
cacando-as com “boleadeiras”, e,
apesar de ser uma ave silvestre, a
ema chega bem perto de nossas
casas campeiras, aceitando os
alimentos que lhes alcancamos,
tornando-se décil ao nosso convivio.
Como todas as aves, cria os filhotes
com dedicagio, cabendo ao macho a
tarefa de incubar os ovos, proteger
o ninho contra predadores, cuidar
da eclosdo e ensinar a argucia da
defesa a sua prole, orientando os
filhotes a se alimentar com proveito.
A ave é sociavel e gosta de conviver
entre bovinos, ovinos, cavalos, etc.
Mas néo é s6 por estas qualidades
que a ema tem chamado a atencéo
do homem. Sua carne, de textura
delicada e macia, de um vermelho
vivo, possui 6timas qualidades
nutricionais e sua criagéo é realizada
de maneira sauddvel, com
baixissimo uso de agroquimicos.

Por causa destas caracteristicas,
a criacdo em cativeiro tem sido
estudada por bidlogos, especialistas,
instituicoes de pesquisa, uni-
versidades e é controlada pelo
Instituto Brasileiro do Meio
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Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis — Ibama. S6 criadores
capacitados e licenciados pelo 6rgéo
podem explorar comercialmente a
ave. No Brasil, o primeiro a
domesticar e estudar a ave foi o
zootecnista José Bonifacio Giorgio
da Silva, da Fazenda Queimada, em
Uruguaiana, RS, o primeiro a obter
do Ibama licenca para colher ovos
da ave na natureza e fazer
incubatério.

Em Santa Catarina, a Cooperema
foi a primeira entidade a trabalhar
com a ema em regime comercial
semi-intensivo. A cooperativa possui
atualmente 68 associados, entre
empresarios, profissionais liberais,
aposentados, etc. A cooperativa
possui diretoria e conselho de
administracdo. “Iniciamos nosso
empreendimento em 2000, quando
buscamos as primeiras aves (40
fémeas e 26 machos) em
Uruguaiana, na Fazenda Queimada.
Nosso projeto é experimental
inicialmente, com vistas a conhecer
bem os héabitos da ave, manejo,
reproducdo, sanidade e, poste-
riormente, iniciar o processo de
abate e comercializacao, com
licenciamento do Ibama”, esclarece
Edison de Freitas.

Criacao comercial

O tipo de criacdo mais comum é
a criacdo semi-intensiva, que
consiste em manter os animais em
areas de campo, de tamanho médio,
com cercado de tela, incluindo
instalacdes cobertas, cochos e
bebedouros. A criacdo exige registro
no Ibama, mediante projeto assinado
por engenheiro agrénomo, médico
veterindrio, zootecnista ou bidélogo.

Hoje a Cooperema conta com
500 aves, numa propriedade de 25ha,
na comunidade de Cadeado, no
distrito de Indios, em Lages. Isto da
uma lotacdo de 20 aves por hectare.
Jano sistema intensivo ou confinado,
a lotacdo dobra, ou até mais. O
senhor Edu de Liz é o responsavel
pela criacdo da Cooperema, sendo
grande conhecedor do manejo do
animal, tendo feito estdgio na
Fazenda Queimada. “A ema é um
animal décil, facil de criar, a ndo ser
na época de reproducdo (outubro a
dezembro), quando os machos ficam
inquietos”, conta o criador. Ele
informa que o macho adulto acasala

com quatro a seis fémeas e as aves
costumam por de 24 a 30 ovos por
fémea ao ano, sendo o inicio da
postura dos 15 aos 18 meses. O
indice de natalidade na propriedade
no ultimo ano foi de 60%, ou seja, de
cada 30 ovos nasceram 18 filhotes.
“Tivemos dificuldades nesses
primeiros anos, pois  néo
conheciamos bem o comportamento
e necessidades da ema. Tivemos
algumas mortalidades, mas agora
estamos conhecendo melhor a ave e
com possibilidades de desenvolver
uma criacdo de qualidade”, assegura
Edu de Liz.

Nos primeiros sete dias de
incubacio, os ovos sdo testados com
uma luz de fundo (ovoscopia) para
detectar se ha presenca de embrido
e se este se desenvolve bem. Na
chocadeira ficam por um periodo de
35 dias, a uma temperatura de 36°C
e umidade de 40% a 50%. Apés os 35
dias, os ovos sdo levados para o
nascedouro, onde rompem a casca e
permanecem de um a trés dias. Em
seguida sdo colocados no bercario,
onde ficam 24 horas, com

temperatura de 25 a 30°C. A esta
altura, os filhotes ja estao crescendo

- ;
O presidente da Cooperema, Edison
Gomes de Freitas (a esquerda), e o
senhor Edu de Liz (a direita) junto a
chocadeira de ovos de ema
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e tomando forca e vigor, sendo
deslocados para um ambiente mais
aberto, ainda em local coberto, uma
sala chamada de internato, onde
ficam seis dias sem sair. S6 depois
deste periodo é que as pequenas
aves vao para fora, mas perto de
casa, e voltam para pousar a noite.
Esta saida é controlada, dependendo
se a temperatura ambiente for 20°C
ou mais, sem pegar chuva, caso
contrario retornam para o galpéo
ou local coberto. Este processo dura
em torno de 60 dias.

Apébs este periodo, os animais
ficam mais livres, mas delimitados
pelos “emeiros” (potreiros), onde se
alimentam de racdo e pastagem. A
racdo recebida é especifica para
ratitas, na base de 1/2kg/ave duas
vezes ao dia, e suplementada com
pastagem leguminosa. Nas aves
jovens, a racdo tem teor de proteina
mais alto, diminuindo & medida que
crescem. Na época de postura, as
fémeas recebem mais cdlcio. As
emas recebem dez vezes mais
vitamina E do que outras aves, pois
sdo animais de porte e corredoras. A
vitamina E é um antioxidante

i & Y L
Edu de Liz compara o ovo de ema
com o de galinha. A carne de ema é
leve e saborosa, além de possuir
substdancias boas para a satide
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biolégico que protege a membrana
celular dos “radicais livres” formados
a partir do grande consumo de
oxigénio. Quanto a 4gua, esta deve
ser abundante e limpa, na base de
2L/ave ao dia. Como é um animal
rastico e adaptado ao ambiente, o
uso de produtos quimicos para
controle de eventuais doencas e
pragas é minimo, restringindo-se a
eventuais vermifugacoes. O abate
se da dos 14 aos 18 meses depois do
nascimento, com peso minimo de
25kg.

Principais produtos
das emas

Do nascimento ao abate, os
cdlculos de custos de producdo da
Cooperema apontam para um gasto
aproximado a R$ 200,00/ave/ano.
Mas este custo é largamente
compensado pelos produtos que
podem ser obtidos da ema. Por
exemplo, a carne rende de 9 a 12kg/
animal e é um dos pratos mais
apreciados em restaurantes de
classe. O preco de venda do quilo
estd por volta de R$ 30,00; logo,
calculando por baixo, 10 x 30,00
= R$ 300,00. Além da carne, as
plumas da ema sdo muito procura-
das, sendo pago um valor de R$
150,00 o quilo. Se considerarmos
que cada ave, em média, fornece
600g de plumas, logo obter-se-
-4 R$ 90,00/ave.

Mas néo ficam por ai as benesses
da ema. Ha também o couro, um dos
mais valorizados do mundo. Os
importadores pagam US$ 60/ave
(couro curtido), ou seja, R$ 180,00.
E ha ainda a banha ou 6leo, tendo
valor como alimento ou como
componente de cosméticos. A banha
vale R$ 50,00 o quilo. Como cada ave
produz 2kg de banha ou 6leo bruto,
logo, 2 x 50,00 = R$ 100,00. Se for
refinado, este 6leo pode valer mais
de R$ 100,00 cada 100ml. Portanto,
somando cada item (300,00 + 90,00
+ 180,00 + 100,00 = R$ 670,00) obter-
-se-4 670,00 - 200,00 = R$ 470,00/
animal abatido. E claro que dai te-
rdo que ser tirados os custos de
industrializacao.

Hoje a principal dificuldade do
empreendimento estd no bene-
ficiamento/industrializacdo, pois ndo
h4a abatedouro especifico na regido.

Animal garboso e doécil, permite
convivéncia tranqgiiila com o homem
e outros animais domésticos

Esta sendo solicitado aos o6rgaos
responsaveis pela sanidade animal
no Estado permissdo para utilizar
abatedouros de bovinos ou aves, ou
levar para o Rio Grande do Sul, onde
jéa ha empresa especializada.

A carne de ema estd muito
préxima da carne bovina quanto a
cor, consisténcia e sabor. Contém
apenas 1,2% de lipidios, sendo estes
muito ricos em A4cidos graxos
poliinsaturados do tipo 6mega 3,
que diminuem a pressdo arterial,
melhoram a elasticidade das artérias
e, desta maneira, influem posi-
tivamente na prevencdo e reducdo
de doencas do coracdo e tumores
(ver tabela). A carne de ema é uma
alternativa saud4vel para o mercado
nacional e tem ampla aceitacdo e
consumo no mercado europeu e
asidtico, onde a demanda supera em
muito a oferta.

A Cooperema também pretende
comercializar os animais vivos para
turismo rural, parques, sitios e
fazendas. Outro objetivo da
cooperativa é fazer parcerias com
outras entidades congéneres para
vendas conjuntas e estimular o
criatério aqui em Santa Catarina de
outros empreendimentos seme-
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Uma deliciosa receita com carne de ema

Filé de ema com molho de cogumelo

Ingredientes:
6 pedacos de filé de ema, com 3cm de espessura K

1 colher (de sopa) de azeite de oliva /\
12 cogumelos tamanho médio, partidos ao meio

3 colheres (de sopa) de iogurte natural y
1 copo de vinho tinto Q ./)\
3

1/4 de copo de caldo de galinha

12 dentes de alho

Sal e pimenta a gosto

1 colher (de sobremesa) de manteiga

-
Preparo:

Em uma frigideira, derreter a manteiga. Adicionar sal, pimenta, os cogumelos e o alho e cozinhar até ficarem
macios, em fogo brando. Colocar o caldo de galinha em uma panela e ferver. Diminuir para fogo médio e
adicionar o iogurte e o vinho. Com a panela destapada, deixar reduzir o volume pela metade ou até ficar
cremoso. Em outra frigideira, colocar o azeite, com fogo alto, e fritar os filés por trés minutos de cada lado.
Despejar o0 molho em um prato aquecido, colocar os filés em cima e arranjar os cogumelos e o alho. Servir com
vegetais crus e/ou cozidos.

lhantes, ajudando a disseminar o
hébito de se criar e apreciar este

Tabela comparativa (em 100g)

animal sociavel, belo e cativante, Espécie . 3
que, de outra maneira, poderia estar animal Colesterol Calorias Gordura Proteinas
dizimado ou em vias de extincdo.
Para os interessados em mais mg kcal g %e
informac¢des, o contato com a Ema 50 97 1,2 21,9
Cooperema pode ser pelos fones (49)
992.9516 e 229-3391 ou pelo e-mail L VeSTUZ 49 91 L7 23,2
cooperema@ibest.com.br. Peru 59 135 3 25

A tabela ao lado mostra as Frango 73 140 8 27
diferencas nutricionais entre' a Bovino 77 240 15 24
carne da ema e de outras espécies
animais. Suino 84 275 19 24 =

Fique saben(dQ)

° ] toneladas por ano. Este é o nimero que faz de Santa Catarina o
8 maior produtor de ostras e mexilhdes do Brasil. Além de sua
importancia cultural, a atividade gera mais de 6 mil empregos no litoral do
Estado.
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Semeando conhecimento, colhendo qualidade.
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Salsaparrilha — extrativismo e domesticacdo

flora brasileira é riquissima
A em espécies vegetais com
principios ativos prontos,
esperando apenas para serem

testados. Embora retdna a flora mais
diversificada do planeta, apenas 0,4%

das espécies sdo conhecidas
quimicamente.
A busca desenfreada por

panacéias consagradas pela ciéncia
moderna tem resultado em
extrativismo desmedido de certas
espécies da flora, resultando em
aviltamento nos precos dos produtos
e risco de extingdo. As espécies mais
ameacadas neste contexto sdo as
mais populares, com elevada cotacdo
comercial, de crescimento lento,
reproducéo dificil, raras, de limitada
distribuicdo ou localizadas em
ambientes ameacados por acoes
antrépicas e/ou climéaticas. Estima-
-se, atualmente, que uma espécie
de planta seja extinta por hora em
nosso planeta e as principais causas
tém sido notadamente agdes
antroépicas, tais como o uso de her-
bicidas, monocultivo, queimadas,
urbanizacdo, noticias bombasticas,
extrativismo irracional, bem como
desastres naturais e induzidos.

Além da dificuldade de obtencéo
de algumas espécies, de dificil
localizagdo e muitas vezes ori-
ginarias de locais de dificil acesso, o
extrativismo peca pela efémera
sazonalidade de espécies anuais e
pela contaminacdo das plantas
espontineas e subespontdneas com
metais pesados, poeira, herbicidas e
excrementos.

Antonio Amaury Silva Junior!

Entre as espécies mais procu-
radas na flora brasileira destacam-
-se: salsaparrilha, ipeca, quina, espi-
nheira-santa, catuabas, barbatiméo
ou casca-da-virgindade, ipé-roxo,
entre outras, ameacadas por um
conjunto de agdes antroépicas.

A domesticacdo de espécies
silvestres é um compromisso com a
preservacdao da biodiversidade
regional, com a satide do ser humano
e com a estabilidade do produtor
rural no campo. Nao obstante, para
algumas espécies em extin¢do ou
ameacadas por agressoes ambientais
e acdes antrdpicas, como a salsa-
parrilha, h&a necessidade da
implantacdo de cultivos silvestres
na mata, domesticacido e cultivo
sistematico, subseqiientemente.

Estima-se,
atualmente, que
uma espécie de

planta seja
extinta por hora

em nosso
planeta

Salsaparrilha

A salsaparrilha (Smilax spp.) é
uma das dezenas de espécies bioa-
tivas que estdo sendo demandadas

por empresarios brasileiros visando
a exportacdo.

Desde as primeiras civilizages
pré-colombianas, espécies do género
Smilax, da familia Smilacaceae, ja
eram utilizadas popularmente como
depurativas e anti-sifiliticas. Esse
género compreende cerca de 250
espécies distribuidas principalmente
nas regioes tropicais e subtropicais.
Sdo conhecidas também pelos
brasileiros pelos nomes de esporio-
-de-galo e japecanga. As salsa-
parrilhas sdo espécies silvestres, ndo
tendo sido ainda domesticadas e
cultivadas sistematicamente. A
matéria-prima (raizes e rizomas) tem
sido obtida por extrativismo
desenfreado, gerando possibilidades
de identidades equivocadas, muitas
vezes de ambientes insalubres.
Embora ndo haja dados estatisticos
oficiais, o Brasil tem exportado
volumes apreciaveis de salsa-
parrilha para paises da Europa e
Asia. As diferentes espécies de
Smilax apresentam-se como plantas
rasteiras ou trepadeiras, perenes,
rizomatosas, munidas quase sempre
de espinhos ao longo do caule.
Apresentam folhas normalmente
coridceas. As flores séo verde-ama-
reladas e estdo dispostas em
verticilos axilares. Os frutos séo
pequenos e apresentam coloragdo
violdcea escura até alaranjada. A
parte da planta utilizada sdo as raizes
e rizomas. O rizoma é muito duro,
enquanto que as raizes sao rijas,
flexiveis, brancas, castanhas ou
pretas. Quando trituradas com agua,

2Eng. agr., M.Sc., Epagri/Estacdo Experimental de Itajai, C.P. 277, 88301-970 Itajai, SC, fone: (47) 341-5244, fax: (47) 341-5255, e-mail:

amaury@epagri.rct-sc.br.
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as raizes espumam, denunciando a
existéncia de saponinas.

Habitat

As salsaparrilhas brasileiras
ocorrem espontaneamente a beira
de matas, em dreas de restinga do
litoral e em campos pedregosos. As
espécies preferem solos frescos,
soltos, francos e ricos em matéria
organica. Comportam-se natu-
ralmente como xerofitas a meséfitas.
Algumas das espécies de restinga
adaptam-se as condicdes de solo
alcalino e até um pouco salino. A
planta é tipicamente tropical.
Temperaturas altas com umidade
do ar elevada favorecem o cresci-
mento da planta. A planta pode ser
umbrofita a heliéfita, dependendo
da espécie. Espécies de sombra
definham quando crescem sob luz
solar direta, tornando-se clorética e
com crescimento retardado.

As espécies Smilax rufescens,
Smilax  campestris, Smilax
quinquenervia, Smilax elastica,

Smilax lapaccea, Smilax spinosa,
Smilax cognata e Smilax staminea
ocorrem em territorio catarinense.
Smilax rufescens ocorre as margens
do estudrio do Rio Maciambu, em
Palhoga, SC, e sobre dunas baixas
da restinga catarinense, quase ao

Salsaparrilha-da-praia (Smilax rufescens)

Rizoma de salsaparrilha (Smilax quinquinervia) desidratado em forma de
“Chips”

nivel do mar. A espécie Smilax
campestris cresce espontaneamente
a beira de matas, em restingas e em
campos pedregosos, como rupestre.
Pode ocorrer até a 700m de altitude.
Smilax elastica ocorre notadamente
em dreas da restinga de algumas
praias (Barra Velha). Também ocorre
em matas secunddrias alagadas e
em campos de vegetacdo baixa,
como esci6fita e higréfila, e é
encontrada em SC em altitudes de
10 a 600m. Smilax lapaccea ocorre
em matas ndo muito fechadas, em

altitudes de 100 a 700m. Exemplares
foram encontrados em Canelinha,
Santo Amaro e Apitna, SC. Smilax
quinquenervia ocorre em dareas de
borda de matas secunddrias e até
em capoeiroes. Embora esciofita,
adapta-se bem a pleno sol. Cos-
tuma crescer sobre arbustos e
arvores. Smilax staminea é uma
espécie umbrofila, crescendo em
matas nativas sobre arvores. E
encontrada em Itajai, no Morro da
Fazenda (150m de altitude).
Smilax spinosa ocorre em &areas de
restinga do campo do Maciambu,
em Palhogca, Araquari e Laguna,
bem como em orla de matas, em
Ibirama, SC. Smilax cognata ocor-
re em orla de matas, campos
pedregosos e bosques. Foi encon-
trada em Ibirama a 150m de alti-
tude.

Cultivo

A inexisténcia de informacoes
agronOmicas sobre o cultivo de
salsaparrilha tem fomentado o
extrativismo e, na melhor das
hipéteses, um manejo agroflorestal.
As espécies heli6fitas do género
Smilax podem ser cultivadas em
areas de lavoura, preferencialmente
em solos arenosos ou até em
arenoso-siltosos, para facilitar a
colheita das partes subterrineas.
Espécies esciéfitas e umbroéfilas
devem ser cultivadas de forma
silvestre em dreas de bosque,)




Salsaparrilha Smilax rufescens — raizes saponinicas

capoeirdes, matas secunddrias e
degradadas com vegetacdo de
cobertura. A propagacio da planta é
feita por sementes, mergulhia,
estaquia ou rebento. As sementes
apresentam tegumento duro e
impermeadvel, dificultando a
germinacdo. A escarificacgao
mecénica desse tegumento ou a
escarificacdo quimica com &cido
sulfarico concentrado durante 10
minutos permite um indice de
germinacdo de 70% a 80%. A
semeadura deve ser feita em
bandejas de isopor contendo
substrato organo-mineral. Tanto o
rebento como as estacas obtidas de
mergulhia ou da cepa devem ser
aclimatados em viveiros com telado
plastico com 70% de sombra e
enraizados em substrato organo-
-mineral. Cem sementes de Smilax
rufescens pesam cerca de 3 a 4g,
enquanto que lg de sementes de
Smilax elastica contém cerca de
cinco sementes. As sementes de
Smilax campestris sdo fotoblasticas
negativas. A temperatura 6tima
para a germinacdo das sementes
ocorre numa faixa de 25 a 35°C. As
mudas, depois de prontas, podem
ser plantadas no espacamento de 2 x
2m. Aduba-se com 1lkg/planta de
composto orginico + 200g/planta de
fosfato natural + 400g/planta de
cinza vegetal. Readubar anualmente
com a mesma quantidade de
composto orgénico e cinza. A época
de plantio mais indicada é a
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primavera. A planta pode ser
conduzida prostrada sobre o solo ou
tutorada através de cercas, drvores
e arbustos de raizes prefe-
rencialmente axiais. A colheita
ocorre apés dois a trés anos de cultivo.
As raizes atingem cerca de 2m de
comprimento, com um didmetro de
3 a 5mm. Devem ser colhidas sem
danos ao rizoma, para que a planta
se perpetue. O rendimento de raizes
pode chegar até 8kg/planta (Von
Hertwig, 1991).

O rendimento
de raizes pode
chegar até
8kg/planta

Processamento

As raizes devem ser lavadas com
agua potavel e selecionadas de modo
a se eliminarem as doentes, secas,
muito finas e deterioradas. Devem
ser secas em estufas com fluxo de ar
continuo, em temperaturas de 45 a
50°C. A camada de raizes posta a
secar nas prateleiras deve ter no
méaximo 4cm de espessura. Essa
camada deve ser revolvida a cada
duas horas para uniformizar a

secagem. A secagem estard completa
quando ao se dobrar as raizes
ocorrer a ruptura. As raizes, depois
de secas, podem ser embaladas
inteiras, rasuradas, picadas ou
moidas em sacas de papel “Kraft”
triplo, plastificado externamente,
para assegurar a qualidade do
produto durante o armazenamento
e transporte.

As raizes desidratadas apre-
sentam um aroma agradével pouco
pronunciado e sabor amargo. O pé é
utilizado como espumante em
diversas bebidas refrescantes.

Fitoquimica

As raizes contém saponinas
esteroidicas (1% a 3%), fitosterois,
flavonéides, dcidos graxos, sais mi-
nerais: potassio (1,25%), cloro
(0,46%), o6xido silicio (1,25%),
aluminio (0,42%), calcio (0,41%),
magnésio (0,30%), 6xido de ferro,
amido (50%), 6leo essencial, glici-
dios, tanino, vitamina C, colina e
acetilcolina.

Propriedades
terapéuticas

Varios trabalhos de pesquisa
cientifica farmacolégica e clinica
tém demonstrado que o complexo
de substancias presente nas partes
subterraneas da planta apresentam
acdo terapéutica em animais e em
voluntarios humanos, corroborando
grande parte dos conhecimentos
etnoterapéuticos acumulados pelas
civilizacoes.

O efeito depurativo da salsa-
parrilha, consagrado popularmente
e mundialmente, pode ser verificado
pela atividade diurética e redutora
do acido turico. Decoctos de varias
espécies de salsaparrilha podem
reduzir em até 30% os niveis de
acido urico no sangue, em ratos.
Essa acdo é comparavel ao farmaco
hidroclorotiazida. Além disso, os
extratos aquosos sdo benéficos no
tratamento da psoriase, eczema e
lepra, em humanos.

Outros trabalhos de pesquisa
desenvolvidos em varios paises
demonstram que a salsaparrilha,
principalmente na forma de decocto,
apresenta acdo antiinflamatéria,
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antiaterosclerogénica, aperiente,
antioxidante, antitumoral, antimu-
tagénica, anti-reumatica, hipo-
glicémica, imunomodulatéria. O
extrato aquoso das raizes de uma
salsaparrilha da América Central
(Smilax cuculmeca) consegue
estancar a hemorragia induzida por
veneno da serpente Bothrops asper.
Extratos da planta sdo utilizados
clinicamente no controle de pé-
-de-atleta e da Candida albicans —
um dos patégenos causadores da
vaginite. O efeito terapéutico da
salsaparrilha sobre a vaginite é
comparavel a acdo do farmaco de
referéncia, a nistatina.

No entanto, uma das acbes mais
marcantes da salsaparrilha é sua
acdo antimicrobiana, atribuida
principalmente as saponinas. Testes
realizados demonstram que as
varias espécies de salsaparrilha
inibem o crescimento de leveduras
e bactérias patogénicas ao homem,
tais como Candida albicans,
Candida krusei, Candida para-
psilosis, Candida stellatoidea,
Shigella dysenteriae, Shigella
flexneri, Epidermophyton flocco-
sum, Trichophyton mentagrophytes,
Trichophyton rubrum, Micros-
porum canis, Streptococcus
pyogenes, Salmonella typhi,
Salmonella enteritidis, Escherichia
coli, Bacillus subtillis, Staphy-
lococcus aureus, Shigella flexneri,
Proteus vulgaris e Pseudomonas
aeruginosa. Testes realizados na
China demonstram a acdo das
espécies no controle da leptospirose
e da sffilis.

A planta apresenta também
atividade vermicida e antipara-
sitdria sobre Trypanosoma cruzi e
Leishmania spp.

Conhecimentos ancestrais

Os conhecimentos empiricos

Pé6 de rizoma de salsaparrilha (Smilax quinquinervia)

acumulados ao longo de centenas de
anos por populacoes de varias partes
do globo atribuem as salsaparrilhas
propriedade expectorante, emo-
liente, sudorifica, anti-séptica,
antipsoriase, antipruritica, testos-
terogénica, progesterogénica,
afrodisiaca, febrifuga, antiartritica,
anti-sifilitica, estimulante digestivo
e do metabolismo em geral e
desintoxicante.

As partes subterrdneas sao
utilizadas contra doencas de pele,
eczema, ulceras, exantemas, gota,
enfermidades venéreas, 4cido trico,
nefrite, cistite, amarelao, gripe,
cisto sebdceo, artrite, psoriase,
coceira, debilidade e depressao
associadas a4 menopausa, anemia,
maldria, hepatite, micose, diarréia,
flatuléncia, linfadenopatia, furin-
culos, impoténcia e abscessos. Em
doses fracas aumenta o volume dos
musculos e a forca muscular.

Formas de uso

e Decocgdo: 15 a 20g/diaou 1 a 4g

de raizes e/ou rizoma por xicara.

e Infuso ou decocto: 5%; tomar
50 a 200ml/dia.

e P6: 1 a 4g, trés vezes ao dia ou
por infusao.

e Tintura: 10 a 50ml/dia, antes
das refeigoes.

e Xarope (densidade 1,27;
31°Brix): 1kg de raiz + 2kg de agtcar
branco + 1,6L. de dgua para de-
coccao.

e Vinho: 1g do extrato alcodlico
da raiz + 15g de vinho.

Deve-se evitar wutilizar a
salsaparrilha durante a gravidez,
nas afecgoes uterinas e metrorragias
ligadas a menopausa.

Informacdes mais detalhadas
sobre as salsaparrilhas, prin-
cipalmente do ponto de vista
cientifico, podem ser encontradas
na publicacdo Bioativas 2, que
devera ser lancada pela Epagri
em 2005. A obra faz parte de um
compéndio intitulado Essentia
herba, cujo volume 1 — Plantas
bioativas —j4 esta disponivel para o
publico. u
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Severidade e controle da ferrugem asidtica na
cultura da soja

Gilson José Marcinichen Gallotti'; André Nunes Loula Torres?;
Alvadi Antonio Balbinot Junior® e Rogério Luiz Backes*

Resumo - A ferrugem asistica causada pelo fungo Phakopsora pachyrhizi Sydow & Syd foi identificada no
Brasil na safra 2000/01, no Estado do Parand. Atualmente j4 se encontra disseminada em grande parte do territério
nacional. Esta doenca tem causado elevadas perdas de produtividade na cultura da soja, sendo maiores os prejuizos
em infecgoes precoces. No presente trabalho avaliou-se a severidade da doenca, a redug¢éo da producéo e a eficiéncia
de fungicidas. Os fungicidas trifloxistrobina + ciproconazol + 6leo mineral Assist (56,25 + 24g i.a./ha+ 0,125% v/v)
aplicados no estadio fenolégico R5.1 e o tebuconazole (120g i.a./ha) aplicado no estddio R5.3 foram eficientes no
controle da ferrugem asiatica.

Termos para indexacao: Glycine max, fungicidas, epidemiologia, produtividade, componentes do rendimento.

Severity and control of asian rust in soybean crop

Abstract — Asian rust, caused by Phakopsora pachyrhizi Sydow & Syd, was identified during the growing season
2000/01, in Parand State, Brazil. Nowadays, it is spread in large extent on the brazilian territory. This disease has
caused high losses in soybean yield, specially in early infection. In this work it was evaluated the disease severity,
yield losses and efficiency of fungicides. The fungicides trifloxistrobina + ciproconazol + mineral oil Assist (56,25
+ 24gi.a./ha+ 0,125% v/v) applied at R5.1 phenological stage and tebuconazole (120g i.a./ha) applied at R5.3 stage,
were efficient to control asian rust.

Index terms: Glycine max, fungicides, epidemiology, yield, yield components.

cultura da soja [Glycine max
A (L.) Merril] é infectada por

duas espécies de fungo do
género Phakopsora, que causam a
doenga conhecida como ferrugem:
P. meibomiae (Arthur) Arthur (fase
anamorfica: Malupa vignae), nativa
do Continente Americano e que
ocorre em leguminosas silvestres e
cultivadas; e P. pachyrhizi Sydow &
Syd (fase anamérfica: Malupa sojae),
presente na maioria dos paises

asiaticos e na Austrdlia e ausente
nas Américas até a safra 1999/00
(Yorinori, 2003a). O fungo P.
pachyrhizi sobrevive somente en-
tre safras em hospedeiros alter-
nativos, pois infecta 95 espécies de
plantas em mais de 42 géneros de
leguminosas (Godoy & Yorinori,
2004).

Os sintomas apresentados por
esses dois tipos de ferrugens podem
ser confundidos em condicoes de

campo e, para se obter a correta
identificacdo dos agentes causais,
pode ser necessario o uso de
marcadores moleculares (Silva,
2002). O sintoma tipico de ambas é
a presenca das urédias, sinais na
parte inferior da folha (Figura 1).
A ferrugem americana (P.
meibomiae) raramente causa danos
elevados, ocorre em condigoes de
temperaturas amenas (média abaixo
de 25°C) e umidade relativa elevada,

1Eng. agr., M.Sc., Epagri/Estacdo Experimental de Canoinhas, C.P. 216, 89460-000 Canoinhas, SC, fone: (47) 624-1144, fax: (47) 624-

1079, e-mail: gallotti@epagri.rct-sc.br.

?Eng. agr., Dr., Agéncia Estadual de Defesa Agropecudria da Bahia — Adab —, Rua Hélio Borges, s/n°, Bairro Sdo Jodo, 46880-000 Itaberaba,
BA, tefefax: (75) 251-1626, e-mail: anltorres@bol.com.br.
3Eng. agr., M.Sc., Epagri/Estacdo Experimental de Canoinhas, C.P. 216, 89460-000 Canoinhas, SC, fone: (47) 624-1144, fax: (47) 624-

1079, e-mail: balbinot@epagri.rct-sc.br.

‘Eng. agr., Dr., Epagri/Estacdo Experimental de Canoinhas, C.P. 216, 89460-000 Canoinhas, SC, fone: (47) 624-1144, fax: (47) 624-1079,

e-mail: backes@epagri.rct-sc.br.
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Foto de José Tadashi Yorinori

Figura 1. Urédias na face abaxial da
folha, sinal caracteristico da
ferrugem asidtica, vistas com lente
de aumento (20 vezes)

estando localizada nas regides dos
cerrados, com altitude superior a
800m, e no Sul do Brasil. A ferrugem
asiatica (P. pachyrhizi) é extre-
mamente agressiva, estd adaptada
a temperaturas mais elevadas (até
30°C) e pode causar elevadas perdas
na producdo de grdos de soja em
todas as regides onde ocorram
periodos de molhamento foliar
maiores que 10 horas, seja devido a
chuva ou ao orvalho (Yorinori et al.,
2003a; Yorinori et al., 2003b). A
queda precoce das folhas, causada
pela ferrugem asidtica, pode resul-
tar no abortamento de vagens e
impedir a plena formacgéo dos gréaos.
Quanto mais cedo ocorrer a desfolha,
maiores serdo oS prejuizos em
funcdo da menor produtividade de
graos.

Em face desta problematica,
procurou-se, com este trabalho,
avaliar os efeitos da aplicacdo de
fungicidas sobre a severidade da
ferrugem asidtica e sua conse-
quéncia sobre a produtividade de
griaos e componentes de rendi-
mento.

A avaliacdo foi conduzida no
municipio de Papanduva, SC, no
Campo Experimental Salto Ca-
noinhas, da Epagri/Estacéao
Experimental de Canoinhas. A
cultivar de soja utilizada foi a
Coodetec 205 e a adubacao foi feita
conforme as recomendacgdes de
adubacdo e de calagem para os
Estados do Rio Grande do Sul e de
Santa Catarina. O plantio foi
realizado em 30/11/2003 e a colheita
em 19/5/2004. A &rea avaliada foi

Agropec. Catarin., v.17, n.3, nov. 2004

dividida em duas partes de 2.000m?
cada uma, sendo uma das partes
pulverizada com fungicidas e a outra,
nao pulverizada.

Para se estimar a severidade da
doenca, foram identificadas 15
plantas, tanto na 4rea tratada com
fungicidas como naquela néo
tratada. Em cada planta avaliou-se
um foliolo situado na posigcédo
mediana da terceira ou quarta folha
a partir do dpice das plantas,
denominado estrato superior do
dossel. Realizaram-se avaliagdes
semanais de severidade da doenca,
desde o inicio da incidéncia até o
final do ciclo da soja, totalizando
cinco avaliagbes. Para comprovar a
ocorréncia da ferrugem, inicial-
mente os foliolos com as pustulas de
ferrugem (urédias) foram observados
com lupa de 20 vezes de aumento.
Para auxiliar a avaliacdo da seve-
ridade foi usada uma escala
diagramatica da ferrugem do
feijoeiro Uromyces phaseoli var.
tipica, que constava de 5%, 10%,
20%, 40%, 60% e 100% de severidade
(Ciat, 1987).

Os fungicidas utilizados foram o
trifloxistrobin a + ciproconazol +
6leo mineral Assist (56,25 + 24g
i.a./ha + 0,125% v/v), aplicados no
estadio fenolégico R5.1 (Richie et
al., 1982) em 17/3/2004, e o
tebuconazole (120g i.a./ha), aplicado
no estadio R5.3 em 29/3/2004. O
volume de calda utilizado foi de
200L/ha.

Foi instalado um pluviémetro na
lavoura para mensuracdo da
precipitacdo durante o ciclo da
cultura.

A estimativa do ndmero de
graos/vagem foi realizada em 50
plantas por area. A massa do gréo
foi determinada em 400 grédos por
area, sendo os dados expressos em
massa de 100 graos. A produtividade
foi estimada em uma parcela de
14,4m? tanto para a drea pulverizada
como para a néo pulverizada. Os
dados séo expressos em kg/ha,
corrigidos para 13% de umidade.

As avaliacoes da severidade da
ferrugem iniciaram quando se
detectou a incidéncia da doenca.
Inicialmente, pontos menores que
Imm foram observados na face
adaxial dos foliolos, os quais eram
mais escuros que o tecido da folha,
e na face abaxial do foliolo, no local
da mancha, foram observadas mi-
nusculas pustulas constituidas pelas
urédias. Progressivamente, as pus-
tulas adquiriram colorac¢édo casta-
nho-clara (Figuras 1 e 2) e ocorreram
em numero variado por lesdo.
Segundo Yorinori (2003), as urédias
podem variar de uma a seis.

A partir da deteccdo da doenca,
no estadio de desenvolvimento R5.1
(vagens com até 10% de granacgio),
efetuou-se a primeira aplicacdo de
fungicida. Observou-se que a doencga,
que iniciou com 3,73% e 2% de
severidade na drea ndo tratada e
tratada com fungicida, respecti-




vamente, em 17/3/2004, evoluiu
rapidamente na drea ndo tratada
 Com fungicida para 15,13%, 28,6% e 36,13% de
y=3,50714 +2,6897x - 0,0526492x severidade apés 5, 12 e 20 dias,
Raj” = 0,99 W Sem fungicida respectivamente, e houve desfolha
das plantas de soja ap6s um periodo
de 26 dias (Figura 3). Na drea
R5.1 ) tratada, o progresso da doenca foi
1* aplicagdo R5.3 menos acelerado. Inicialmente
2% aplicagio houve uma evolug¢do de 2% para
10,13% num periodo de 12 dias. Apés
a aplicacdo de tebuconazole, dia
29/3/2004, a doenca teve pouca
y = 1,18002 + 0,9053x - 0,0200434x> evolucéo, passando de 10,13% para
Raj® = 0,99 11,9% num periodo de 14 dias.

Os sintomas na parte aérea
(Figura 4) revelam amarelecimento
progressivo das folhas na drea nao
tratada, em comparagdo com a drea

tratada com fungicidas, apés 5, 12 e
Figura 3. Curva de progresso da severidade da ferrugem asidtica 20 dias da primeira aplicacéo,

(Phakopsora pachyrhizi) na cultivar Coodetec 205. Epagri |/ Estagdo culminando com a desfolha precoce
Experimental de Canoinhas, Campo Experimental Salto Canoinhas, ap6s 26 dias (Figura 4D). Por outro
Papanduva, SC, 2003 /04 lado, a queda das folhas ocorreu
naturalmente apdés 40 dias nas

Severidade (%)

5 12

Dias apés a primeira aplicacio

D — Desfolha -
A — Amarelecimento (a esquerda),
(a esquerda), aparéncia
' aparéncia normal (& normal (a

| direita), apds cinco direita), apés * '

&¢ dias da primeira 26 dias da
pulverizacdo primeira
pulverizagao

B — Estddio R5.3 o 3 b } e & . E — Desfolha (a

— amarelecimento 3 4 Saat ‘- [ T esquerda)
(@ esquerda), : ' ' | aparéncia normal
aparéncia normal (a direita), apés
(@ direita), apds 40 dias da
12 dias da primeira

primeira o
S pulverizagdo
pulverizacao

C - Estadio R5.4 — F — No primeiro
amarelecimento (& plano, desfolha pela
esquerda), aparéncia ferrugem e atrds,
normal (a direita), maturacao normal,
apds 20 dias da apds 40 dias da
primeira primeira
pulverizacdo pulverizagao

Figura 4. Evolucdo dos sintomas da ferrugem asidtica na cultura da soja, com e sem aplicacdo de fungicidas.
Epagri/Estag¢do Experimental de Canoinhas, Campo Experimental Salto Canoinhas, Papanduva, SC, 2003 /04
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plantas tratadas (Figura 4).
Portanto, no tratamento sem
fungicida, a desfolha foi antecipada
em aproximadamente 14 dias nas
condicoes testadas. Salienta-se que
as precipitacoes pluviométricas,
ocorridas na lavoura nos meses de
margo e abril/04, foram de 136 e
143mm, respectivamente, e bem
distribuidas. O periodo de ocorréncia
de orvalho foi longo, em geral, maior
que 10 horas, condi¢do que favoreceu
o desenvolvimento da doenca. A
desfolha precoce ocasionou redugéo
no numero médio de graos por
vagem em 16%, massa média do
grao em 18% e, conseqiientemente,
diminui¢do na produtividade de
graos em 40,78% (Tabela 1). Em
casos severos, quando a doenca
atinge a soja na fase de formacéo
das vagens ou inicio do enchimento
de graos, pode ocorrer queda de
vagens e aborto de graos. Perdas
significativas de rendimento foram
registradas na India (10% a 90%), na
Tailandia (10% a 40%), na China
(10% a 50%), em Taiwan (23% a
90%) e no Japao (40%). No Brasil
(2001/02), as maiores perdas de
rendimento variaram de 30% a 75%
(Yorinori, 2003).

Pelos resultados obtidos pode-se
concluir que o tratamento com
aplicacdo de fungicida proporcionou
eficiente controle da ferrugem
asiatica (Phakopsora pachyrhizi). A
auséncia de controle da doenca
causou reducdes em produtividade
de grao na cultura da soja,
decorrentes da reducdo do nimero
de graos por vagem e da massa dos
graos.

toneladas de mel exportadas por ano. Além de gerar divisas, o

Vagens/ Graos/ Massa 100 Produti-
Tratamento = .
planta vagem graos vidade
Ne Ne g kg/ha
Com fungicida 44,02 2,23 13,90 3.204,56
Sem fungicida 45,24 1,88 11,40 1.897,71
Diferenca (%) -2,77 15,8 18,00 40,78
Agradecimento Serv., 1982. (Special Report, 53)

Os autores agradecem ao Dr.
José Tadashi Yorinori pela cortesia
em fornecer a foto da ferrugem
asidtica, observada com lente de
aumento.
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Fungos associados a sementes de arroz produzidas no
Alto Vale do ltajai, SC

Francisco Roberto Kirchner! e
Mareciel Jodo Stadnik?

Resumo — A ocorréncia de doencas em arroz irrigado é um dos fatores de restricdo a producédo. Muitas dessas
doencas do arroz sdo causadas por patégenos que sio eficientemente transmitidos pelas sementes. Assim, o objetivo
deste trabalho foi identificar e quantificar os principais fungos associados as sementes de arroz produzidas no Alto
Vale do Itajai. Para isso, foram analisadas 59 amostras de sementes de arroz através do método de papel-filtro com
congelamento das sementes. Foram identificados 16 géneros de fungos, incluindo patégenos e sapréfitas. Entre
eles, Pyricularia grisea, principal patégeno do arroz, foi detectado em 26,6% das amostras analisadas da cultivar
Epagri 109 e em 14,3% das amostras da cultivar SCS 112. A incidéncia média de Pyricularia grisea por amostra foi
de 1,5% na cultivar Epagri 109 e de 1% na cultivar SCS 112.

Termos para indexacido: Pyricularia grisea, patologia de sementes.

Fungi associated with rice seeds from Alto Vale do Itajai, SC

Abstract — The occurrence of diseases in irrigated rice is an important constraint factor to the crop. Most of
the rice diseases are caused by seed-borne pathogens, which can be efficiently disseminated by seeds. The objective
of this work was to identify and to quantify the main pathogenic fungi associated to rice seeds from Alto Vale do
Itajai, SC, Brazil. So, 59 rice seed samples were analyzed using the Blotter Test method with prior freezing of
seeds. It was identified 16 genera of pathogenic and saprophitic fungi. Among these, Pyricularia grisea, the main
pathogenic fungus in rice, was detected in 26,6% of the cultivar Epagri 109 samples and in 14,3% of the cultivar
SCS 112 samples. The average incidence of Pyricularia grisea per sample was 1,5% in the cultivar Epagri 109 and
1% in the cultivar SCS 112.

Index terms: Pyricularia grisea, seed pathology.

sistema de producéo de arroz
O irrigado (Oryza sativa L.) é

responsavel por 98% da
producdo catarinense de um total
de 1.022.369t, com rendimento
médio de 7.480kg/ha. Com esta
producéo, Santa Catarina se destaca
no cendrio nacional como o terceiro
maior produtor de arroz do Brasil
(Sintese..., 2003). Contudo, a
ocorréncia de doencgas é, ainda, um
dos principais fatores a restricdo da
producdo, podendo causar redugdo

no estande de plantas, graos
manchados, menor nimero e/ou
tamanho de graos e redugdo geral
na capacidade produtiva das plantas.
Entre as varias doencas que afetam
acultura do arroz em Santa Catarina
destacam-se, pelos danos causados,
a brusone (Pyricularia grisea) e a
mancha parda (Helminthosporium
oryzae) (Miura, 2002).

A disseminacédo dos principais
fungos causadores de doencas em
arroz ocorre através de sementes

contaminadas e/ou infectadas. A
quantificacdo de fungos nas se-
mentes de arroz permite identificar
problemas ocorridos durante a fase
de campo e armazenamento e
estabelecer métodos de controle,
além de fornecer subsidios para a
realizacdo de melhor controle de
qualidade das unidades produ-
toras.

Este trabalho objetivou iden-
tificar e quantificar os principais
fungos associados a sementes néo

1Académico do curso de Agronomia, Universidade Federal de Santa Catarina, C.P. 476, 88040-100 Florianépolis, SC, fone: (48) 331-
5423, e-mail: francisco_kirchner@zipmail.com.br.
2Eng. agr., Dr., professor de Fitopatologia, Universidade Federal de Santa Catarina, C.P. 476, 88040-100 Florianépolis, SC, fone: (48)
331-5338, e-mail: stadnik@cca.ufsc.br e www.cca.ufsc.br/labfitop.
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tratadas de arroz irrigado produ-
zidas na Regido do Alto Vale do Itajai,
em Santa Catarina.

Este estudo foi conduzido no
Laboratério de Fitopatologia da
Universidade Federal de Santa
Catarina, em Florianépolis, SC,
onde foram analisados 45 lotes de
sementes certificadas de arroz da
cultivar Epagri 109 e 14 lotes da
cultivar SCS 112, coletadas em
municipios do Alto Vale do Itajai na
safra 2002/03. As sementes foram
coletadas com 13% de umidade apés
o processo de secagem e foram
armazenadas em sacos de papel por
dois meses em condi¢cdoes de
laboratério (25 = 3°C), até o momento
da avalia¢do da microflora fingica.

Para identificar e quantificar os
fungos nas sementes utilizou-se o
método de papel-filtro com
congelamento. Este método consiste
em depositar 25 sementes sobre
duas folhas de papel-filtro umedecido
dentro de caixas pldsticas tipo
“gerbox”. Para cada amostra foram
utilizadas quatro caixas, totalizando
cem sementes. As sementes foram
incubadas por sete dias a 25°C e
fotoperiodo de 12 horas, sendo que
no segundo dia foi feito o
congelamento das sementes por 4
horas para evitar sua germinacio.
Ap6és aincubacéio, as sementes foram
observadas individualmente com o
auxilio de wum microscépio
estereoscopico binocular, sendo que
a identificacdo dos fungos foi
realizada em microscopio 6tico. A
avaliacdo foi feita contando-se o
numero de sementes infectadas com
cada espécie fungica.

Os resultados da incidéncia de
alguns fungos, tais como Alternaria
padwickii, Helminthosporium
oryzae, Monographella albescens,
Phoma sp. e Pyricularia grisea,
foram comparados e discutidos com
os niveis de tolerancia (Tabela 1)
propostos pelo Comité de Patologia
de Sementes — Copasem (Nasser,
2002). O nivel de tolerancia é definido
como o grau maximo de infecgdo
que o lote de semente pode
apresentar, para um determinado
patégeno (Soave & Moraes, 1987).

Foram identificados 16 géneros
de fungos associados as sementes
de arroz, incluindo patégenos e

Agropec. Catarin., v.17, n.3, nov. 2004

saproéfitas, que se encontram listados
na Tabela 2. Para a maioria deles
existe, ainda, pouca informacéo so-
bre a sua funcéo real nesse tipo de
associagdo e sobre a importéncia da
semente como veiculo de dissemi-
nacao.

A incidéncia de Alternaria
padwickii nas sementes examinadas
foi alta. Em anadlises de rotina, este
fungo é freqiientemente encontrado
em sementes de arroz. Porém, ao
contrario de Costa (1991) e Nasser
(2002), Malavolta et al. (2002)
consideram que, de maneira geral,
este fungo ndo causa problemas a
sanidade e a germinacdo em semen-
tes de arroz. Apenas uma amostra
da cultivar SCS 112 apresentou ni-
vel de incidéncia menor do que o
proposto pelo Copasem (10%).

A incidéncia média de
Helminthosporium oryzae foi de
1,1% na cultivar Epagri 109 e 1,2%
na cultivar SCS 112 (Tabela 2). Este
fungo, quando presente em grandes
quantidades na semente, além de
reduzir a sua qualidade, também
causa podriddo e morte das plantulas
(Amaral et al., 1985).

Monographella albescens é o
agente causal da escaldadura,
presente em praticamente todo o
territério brasileiro e que pode
causar um significativo decréscimo
na germinacdo das sementes.
Apesar de ser considerada uma das
doencas mais importantes nas
Regides Norte e Centro-Oeste do
Pais (Kimati et al., 1997), a
incidéncia desse patégeno em

sementes de arroz na Regido Sul do
Brasil tem aumentado conside-
ravelmente (Amaral et al.,1985). No
presente trabalho, 17 lotes da culti-
var Epagri 109 e um lote da cultivar
SCS 112 apresentaram uma inci-
déncia maior que 15%, que é a tole-
rdncia méaxima proposta pelo
Copasem para Monographella
(Tabela 1).

Em relagdo a Phoma sp., 41
amostras da cultivar Epagri 109 e
trés amostras da cultivar SCS 112
apresentaram incidéncia maior que
onivel de tolerancia de 15% proposto
pelo Copasem (Tabela 1). Phoma sp.
teve uma incidéncia média de 30,9%
na cultivar Epagri 109, podendo cau-
sar manchas nas sementes e, conse-
qientemente, perda de qualidade.

O principal patégeno do arroz,
Pyricularia grisea, apareceu em
26,6% das amostras da cultivar
Epagri 109 e 14,3% das amostras da
cultivar SCS 112, porém com uma
incidéncia média por amostra de
1,5% e 1%, respectivamente. Esta
incidéncia é considerada baixa em
comparacdo aos niveis de tolerancia
propostos (Tabela 1) e pode ser
explicada pela baixa incidéncia de P.
grisea nos campos de producdo de
sementes na Regido do Alto Vale do
Itajai durante a safra 2002/03.

Outros fatores podem contribuir
para diminuir a incidéncia do fungo
nas sementes colhidas. Sabe-se que
sementes infectadas por P. grisea
possuem menor peso devido ao
chochamento (Kimati et al., 1997) e,
por isso, a maioria delas é eliminada

Tabela 1. Niveis de tolerdncia de patégenos para producdo de sementes

de arroz (Oryza sativa L.) propostos pelo Comité de Patologia de Sementes

— Copasem

Classe de sementes

Patogeno

Basica Certificada Fiscalizada

.............................. Doeneenniianaiinaiinaanns
Alternaria padwickii 5 10 15
Helminthosporium oryzae 15 20 25
Monographella albescens 10 15 20
Phoma spp. 10 15 20
Pyricularia grisea 15 20 25

59



Freqiéncia Média Maior Menor
de amostras e eaa . e A . e e 1A .
incidéncia incidéncia incidéncia
Fungo com fungo
‘Epagri ‘SCS °‘Epagri ‘SCS ‘Epagri ‘SCS ‘Epagri ‘SCS
109’ 112’ 109’ 112’ 109’ 112’ 109’ 112’
o
Alternaria alternata 100 78,6 8,7 3,4 21 7 1 1
Alternaria padwickii 100 100 69,0 44,0 93 66 30 8
Aspergillus sp. 1I585! 85,7 44 3,6 20 12 1 1
Cladosporium sp. 100 64,3 23,6 9,0 50 28 3 1
Coanephora sp. 44 0 1,0 0 1 0 1 0
Curvularia sp. 97,8 78,6 10,3 5,1 26 13 1 1
Epicoccum sp. 97,8 71,4 8,2 2,8 19 8 1 1
Fusarium sp. 88,9 100 49 5,0 18 15 1 1
Helminthosporium
oryzae 46,6 28,6 1,1 1,2 4 2 1 1
Monographella
albescens 95,5 92,8 13,5 6,4 32 16 1 2
Myrothecium sp. 75,45 21,4 4,5 2,0 17 4 1 1
Nigrospora sp. 75,5 50,0 3,2 1,4 12 3 1 1
Penicillium sp. 6,6 64,3 3,0 2,9 4 6 1 1
Phoma sp. 100 92,8 30,9 11,7 53 36 9 1
Pyricularia grisea 26,6 14,3 1,5 1,0 3 1 1 1
Rhizoctonia sp. 86,6 64,3 5,9 2,6 13 6 1 1
Rhizopus sp. 11,1 7,2 1,2 3,0 2 3 1 3
Nao identificados 82,2 644 6,8 3,0 17 3 1 1

no processo de colheita e benefi-
ciamento cuidadoso. Além disso, no
sistema de producao de sementes o
controle de doencas é bem mais
rigoroso que na producdo de graos
de arroz.

A baixa incidéncia de P. grisea
também estd relacionada com o pe-
riodo de armazenamento, conforme
relatado por Valarini et al. (1990),
que observaram uma acentuada
queda na incidéncia de P. grisea na
maioria das amostras avaliadas apés
dois meses de armazenamento sob
condi¢des do ambiente. Os conidios
deste fungo sdo muito frageis e
facilmente sujeitos a dessecacio,
perdendo assim a viabilidade em
pouco tempo, com reducdo dos
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indices de incidéncia nas sementes.
Vale lembrar que, neste trabalho,
todas as amostras foram avaliadas
apos dois meses de armazenamento.

A incidéncia média de outros
fungos causadores de manchas em
sementes de arroz, tais como
Curvularia sp., Epicoccum sp.,
Fusarium sp. e Nigrospora sp., foi
10%, 8%, 5% e 3% na cultivar Epagri
109 e 5%, 3%, 5% e 1% em SCS 112,
respectivamente (Tabela 2).

Os niveis de incidéncia dos
principais fungos fitopatogénicos
detectados (Pyricularia grisea e
Helminthosporium oryzae) néao
apresentam risco a qualidade das
sementes de arroz produzidas no
Alto Vale do Itajai na safra 2002/03.
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Atividade forrageira da abelha Apis mellifera scutellata
sobre as flores da aroeira-vermelha

Mauricio Lenzi! e Afonso Inacio Orth?

Resumo - O levantamento da abundancia e freqiiéncia das abelhas Apis mellifera scutellata, Lepeletier (1836),
e as observacoes do seu comportamento sobre as flores da aroeira-vermelha foram desenvolvidos durante dois
ciclos reprodutivos da espécie. Foram coletadas somente 12 abelhas no primeiro periodo reprodutivo (primavera)
e 154 abelhas no segundo periodo reprodutivo (verdo/outono). Ambos os sexos florais ofertam néctar, mas apenas
as flores masculinas ofertam pélen e, por isso, houve maior presenca de abelhas (78%) sobre estas flores. A.
mellifera scutellata apresentou comportamento tipico de um polinizador durante a atividade forrageira sobre as
flores femininas.

Termos para indexacao: Schinus terebinthifolius, Anacardiaceae, polinizacdo, apicultura.

Foraging activity of bees Apis mellifera scutellata
on pink-pepper flowers

Abstract - A survey on the abundance and frequency of honeybees Apis mellifera scutellata, Lepeletier (1836),
and observations of their behavior were carried out on pink-pepper flowers during two reproductive periods of the
species. In the first reproductive period were collected 12 bees (spring) and 154 bees in the second reproductive
period (summer/autumn). Both sexes of pink-pepper flowers offer nectar, but only the male flowers offer pollen,
reason of a larger presence of bees (78%) on this flower type. A. mellifera scutellata presents a typical behavior of

a pollinator during the foraging activity on female flowers.
Index terms: Schinus terebinthifolius, Anacardiaceae, pollination, beekeeping.

s abelhas pertencem ao gru-
A po de insetos polinizadores
mais importante e talvez
sejam, dentre todos os insetos, o
grupo mais numeroso e diverso
envolvido na polinizacdo de varias
espécies vegetais (Roubik, 1989). As
abelhas africanas, Apis mellifera
scutellata, Lepeletier (1836), sdo
consideradas poliléticas (gene-
ralistas), pois visitam indmeras
espécies vegetais e sdo importantes
polinizadoras de plantas silvestres e
de plantas cultivadas (Couto &
Couto, 2002).
O estudo das visitas (freqiiéncia
e horéarios) em campo as espécies de
plantas que apresentam sexos

separados (plantas masculinas e
femininas) faz-se necessario para se
saber quando e o que as abelhas
estdo coletando nas flores e o seu
papel nos processos de polinizacdo.

A popular aroeira-vermelha
(Schinus terebinthifolius Raddi) é
uma anacardidcea nativa que possui
ampla distribui¢do geografica no
Brasil. Em Santa Catarina ocorre
desde o nivel do mar até 2.000m de
altitude (Fleig & Klein, 1989). As
plantas apresentam-se como
arbustos ou arvores (Fleig & Klein,
1989) e formam em média 21
inflorescéncias do tipo panicula por
ramo, sendo as masculinas maiores
e com um numero superior de flores,

Bidlogo, M.Sc., Bolsista/CNPq — UFSC/CCA, e-mail: mlenzi_pgrgv@yahoo.com.br.
’Eng. agr. Ph.D., UFSC/CCA, fone: (48) 331-5421, e-mail: aorth@mbox1.ufsc.br.
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comparadas as femininas (Lenzi &
Orth, 2004a). As suas flores sdo muito
semelhantes no tamanho, na forma
e na cor e, apesar de parecerem ser
bissexuais, sdo na verdade de sexos
separados (unissexuais). As flores
masculinas possuem duracdo de
apenas 12 horas, enquanto que as
flores femininas mantém-se
receptivas por todo o periodo de
antese (em torno de 32 horas),
apesar de permanecerem fechadas
durante a noite (Lenzi & Orth,
2004a). A aroeira-vermelha possui
destacada importdncia farma-
coldgica e ecolédgica (Fleig & Klein,
1989). Entretanto, atualmente a
espécie tem adquirido valor
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comercial, dada a importancia do
consumo de seu fruto, a pimenta-ro-
sa, também conhecida como “pink-
pepper” (Lenzi & Orth, 2004b).
Nesse contexto, o objetivo
principal desse estudo foi o de
contribuir na caracterizacdo do
potencial apicola da aroeira-ver-
melha e de determinar o padréao
forrageiro das abelhas meliferas
sobre as flores dessa espécie vegetal.

Os estudos foram conduzidos em
area antropomorfizada, pertencente
a Epagri/Cetre, localizada no
bairro do Itacorubi (S 27°34’5,2” e
W 48°30°17,4”), no municipio de
Florianépolis, SC, durante dois
periodos reprodutivos (floracdo) da
aroeira-vermelha: o primeiro entre
os meses de outubro e novembro do
ano de 2002 e o segundo no més de
margo do ano de 2003.

Devido ao pequeno volume de
néctar produzido, a presenca desse
recurso nas flores de ambos os
sexos foi determinada, através de
observacdes sob microscépio
estereoscopico (aumento de 16
vezes), em laboratério, durante
varios horarios do dia (desde a
antese até o inicio da senescéncia
das flores), para se detectar como,
quando e onde o néctar era
secretado.

A metodologia utilizada para a
coleta das abelhas foi similar a
descrita por Sakagami et al. (1967)
para estudos biocendticos e constou
de deslocamentos continuos em
torno das 21 plantas masculinas e
18 plantas femininas em flor,
encontradas dentro da drea de
estudo, escolhidas ao acaso, com a
coleta de todos os visitantes florais.
O levantamento sistematico das
abelhas visitantes foi realizado com
o auxilio de rede entomolégica
durante seis dias distribuidos em
dois periodos, ou seja, trés dias para
cada época reprodutiva da aroeira-
-vermelha (18/10 - 5/11 - 20/11 de
2002 e 6/3 - 15/3 - 19/3 de 2003).
Foram realizadas sete coletas por
dia, com durac¢do de 30 minutos cada
uma, das 6 as 18 horas. Calculos da
abundéincia (nimero de abelhas
coletadas por dia e periodo de coleta,
bem como, sexo floral) e da
freqiiéncia (numero de abelhas
capturadas por horario de visita)
foram realizados, utilizando-se dos
dados das coletas. Nao foram
realizadas coletas em dias chuvosos
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e desconsiderou-se o hordrio de
verao.

O clima da Ilha de Santa
Catarina pode ser classificado como
Cfa. O total anual das chuvas varia
entre 1.400mm e 1.800mm e a
umidade relativa do ar apresenta
média anual elevada (82,14%)
(Cecca, 1997).

As abelhas capturadas foram
triadas, alfinetadas e identificadas
através de consulta a literatura
cientifica, a especialistas e a cole¢édo
entomolégica do Laboratério de
Entomologia Agricola do Centro de
Ciéncias Agrarias — CCA —da UFSC,
onde permanecerdo no acervo para
referéncia e consultas.

Para se determinar a espécie A.
mellifera como um polinizador
efetivo, desenvolveram-se obser-
vacoes diretas do comportamento
dessas abelhas sobre as inflores-
céncias e flores da aroeira-verme-
lha, medindo-se com crondémetro o
tempo decorrido em visita as inflo-
rescéncias e as flores individual-
mente.

Logo apé6s a abertura floral, em
torno das 6 horas, ja foi possivel
visualizar a secre¢do do néctar. Em
torno das 16 horas observou-se que
a maioria das flores comecou a
reduzir a secrecdo. A reducdo da
secrecdo neste hordario possivel-
mente estd associada a senescéncia
das flores masculinas e ao
fechamento das flores femininas.
De acordo com Castellanos &
Thompson (2002), o nectdrio é um
tecido secretor ativo que regula, de
forma independente, o volume e a
concentracdo do néctar e esta
sujeito a fatores fisiolégicos e/ou
ecolégicos.

As plantas estudadas nao séo
grandes produtoras de néctar, uma
vez que o seu volume é muito
reduzido, e a procura por parte das
abelhas pelas flores femininas, que
ofertam apenas este recurso, é
nitidamente inferior (22%) a procura
pelas flores masculinas (78%) que,
além de néctar, produzem o pélen.
Porém, um outro fator a ser
considerado, a favor do potencial
apicola dessa espécie vegetal, seria
o numero elevado de inflorescéncias
por ramo e de flores produzidas por
estas paniculas. Segundo Lenzi &
Orth (2004a), uma panicula
masculina pode chegar a apresentar
a média de 69 flores abertas ao dia.

Desta forma, entende-se que o
volume reduzido individualmente
seria compensado por maior
producdo conjunta, através de um
grande ndmero de inflorescéncias
por ramos e de varias flores abertas
diariamente.

O primeiro periodo reprodutivo
(primavera) apresentou poucas
plantas em floragdo e o ntimero de
abelhas presentes sobre as flores foi
menor, totalizando apenas 12
abelhas coletadas, quando
comparado ao segundo periodo
reprodutivo (verdo/outono), que
apresentou uma floracdo mais
intensa e com 154 abelhas coletadas
(Figura 1). Uma hipétese para tal
fato seria de que uma menor
disponibilidade de recursos florais
presentes na drea de estudo no
verao/outono poderia concentrar
mais os visitantes florais nas poucas
espécies vegetais que floresceram
neste periodo. Salomé & Orth (2003)
mostram que, de modo geral, existe
uma reducdo drdstica da flora
apicola ja a partir de janeiro que se
estende até julho em todas as
regioes do Estado de Santa
Catarina, periodo que engloba
justamente o segundo ciclo
reprodutivo da aroeira-vermelha.

As abelhas meliferas iniciam o
forrageamento sobre as flores da
aroeira-vermelha ja no inicio do dia,
por volta das 6 horas (poucos
individuos), em busca de néctar e
p6len nas flores masculinas e néctar
nas flores femininas, e encerram
suas atividades sobre estas flores ao
final do dia, em torno das 17 e 18
horas (Figura 2).

Em ambas as flores, masculinas
e femininas, no periodo vespertino,
a atividade de forrageio foi menos
intensa do que no periodo matutino.
Isso pode ser explicado, em parte,
pelo fato de as temperaturas serem
mais amenas nas primeiras horas
do dia e pelo fato de as flores
masculinas ofertarem gréos de
pélen além do néctar, ja a partir das
8 horas da manh&. Desta forma, as
abelhas provavelmente concen-
traram suas visitas para a coleta
macica de pélen pela manha e de
néctar a tarde.

As abelhas apresentaram um
padréo rapido de visitas as inflo-
rescéncias e as flores de aroeira-
-vermelha. Cada visita durou, em
média, 1,05 = 0,5 segundo e 1,4 +
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Figura 1. Numero de abelhas Apis mellifera scutellata coletadas e os
dias das coletas, em dois periodos reprodutivos (flora¢do) de Schinus
terebinthifolius Raddi, em Floriandpolis, SC, nos anos de 2002 e 2003

0,6 segundo nas flores masculinas
e femininas, respectivamente, e,
em média, 6,4 + 2,3 segundos e 7,65
+ 2,7 segundos nas inflorescéncias
masculinas e femininas, respec-
tivamente. Durante a visita as
inflorescéncias e as flores, as
abelhas caminhavam sobre estas
tocando véarias partes de seus corpos
e por inumeras vezes as anteras nas
flores masculinas e o estigma nas
flores femininas, contribuindo

efetivamente para a polinizacdo da
espécie.

A planta da espécie S. terebinthi-
folius apresenta potencial apicola
para a producdo de mel e pélen.

As flores de ambos os sexos da
aroeira-vermelha sio visitadas
pelas abelhas A. mellifera scutellata
ao longo de todo o dia.

As abelhas da espécie A.
mellifera scutellata sdo polini-
zadores efetivos da aroeira-ver-

—=— Flores masculinas - - - Flores femininas

60
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Figura 2. Padrao de forrageamento de Apis mellifera scutellata durante
o dia, sobre as flores masculinas e femininas de Schinus terebinthifolius
Raddi, no segundo ciclo reprodutivo (verdo/outono, 2003) da espécie,
em Floriandpolis, SC
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melha, pois transferem graos de
pélen das anteras das flores
masculinas para o estigma das
flores femininas.
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Sistema de previsdo da mancha-foliar-da-gala em
macieira, cultivar Gala

Walter Ferreira Becker!; Yoshinori Katsurayama?®e
José Itamar da Silva Boneti?

Z

Resumo - A mancha-foliar-da-gala, causada pelo fungo Colletotrichum spp., é a principal doenca de verdo da
macieira ‘Gala’, no Sul do Brasil. Atualmente, o controle é obtido com tratamentos semanais com fungicidas de
contato. Um sistema de previsdo da condicdo climatica favoravel ao inicio da doenga foi testado com a finalidade
de definir o momento oportuno para a aplicacdo de fungicidas. Foi considerado um dia favoravel (DF) a doenca
aquele iniciado por chuva, temperatura >15°C e periodo de molhamento foliar >10 horas. O sistema de previsao
com trés dias favoraveis (3DF) consecutivos foi o melhor indicativo para a pulverizagido com fungicida no controle
da doenca.

Termos para indexacao: Malus domestica Borkhausen, Colletotrichum gloeosporioides, Colletotrichum acutatum,
doencga, controle.

A predictive system for gala-leaf-spot on apple, cultivar Gala

Abstract - Gala-leaf-spot is the most important foliar disease of apple ‘Gala’ occurring in southern Brazil
during summer. It is caused by Colletotrichum spp. Nowadays, the control is done weekly by applying contact
fungicides. A predictive system to detect the beginning of the disease based on the occurrence of favorable conditions
(rainfall, temperature >15°C and wetness period >10 hours) was tested in order to indicate chemical application.
The occurrence of three favorable continuous days was the best indicator as a predictive system to start spraying
with fungicides in order to control this disease.

Index terms: Malus domestica Borkhausen, Colletotrichum gloeosporioides, Colletotrichum acutatum, disease,
control.

os ultimos anos, um dos fa-
N tores que tem limitado a pro-

dutividade da macieira ‘Gala’
tem sido a ocorréncia da doenca
conhecida como mancha-foliar-da-
-gala — MFG -, causada por
Colletotrichum spp. (Figura 1). Esta
doenca foi relatada pela primeira
vez no Parand, em 1983 (Leite
Junior et al., 1988), e, mais tarde,
em 1989, na regido de Fraiburgo,
Santa Catarina. Posteriormente, em
1993 a regido de Sao Joaquim foi a
ultima area livre a ser atingida pela
doenca. Desde entéo, estd presente
nesta drea e inclusive em altitudes
acima de 1.400m (Katsurayama &

Boneti, 1999a).

A MFG pode incidir sobre as
cultivares Gala e Golden Delicious,
entre outras, provocando manchas
necréticas, senescéncia e queda
antecipada nas folhas e lesdes
circulares, pequenas e deprimidas
nos frutos. No levantamento da
etiologia desta doenca foram cons-
tatadas trés espécies de Colleto-
trichum: C. acutatum, C. gloeos-
porioides e uma terceira espécie
com conidio falciforme ainda n&o
identificada (Boneti et al., 1999).

Atualmente o controle da doenca
é feito com aplicacoes de fungicidas
protetores, em intervalos maximos

de dez dias e repetidos sempre que
a chuva acumulada no intervalo
atinja 30mm (Sanhueza et al., 2002).
Os fungicidas benzimidazdélicos tém
apresentado resultados contra-
ditérios quando aplicados isola-
damente, sendo indicada a sua
aplicacdo juntamente com um
fungicida protetor (Katsurayama &
Boneti, 1999a; Sanhueza et al.,
2002).

H4 uma estreita correlacio entre
as condigdoes climaticas e o
desenvolvimento de doencas de
plantas, sendo possivel o
desenvolvimento de sistemas que
possibilitem a previsdo destas

Eng. agr., Dr., Epagri/Estacdo Experimental de Cacador, C.P. 591, 89500-000 Cacador, SC, fone: (49) 563-0211, fax: (49) 563-

3211, e-mail: wbhecker@epagri.rct-sc.br.

2Eng. agr., M.Sc., Epagri/Estacdo Experimental de Sdo Joaquim, C.P. 81, 88600-000 Sao Joaquim, SC, fone/fax: (48) 233-0324, e-mail:

katsuray@epagri.rct-sc.br.

*Eng. agr., M.Sc., Epagri/Estacdo Experimental de Sdo Joaquim, e-mail: boneti@epagri.rct-sc.br.
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doencas. Estes sistemas séo
ferramentas-chave para determinar
a melhor época de aplicacdo do
defensivo, resultando em reducgéo
de custos e protecdo do meio
ambiente (Zadocks & Schein, 1979).
Tais técnicas levam em consi-
deracdo, principalmente, as va-
riaveis que influenciam direta-
mente o desenvolvimento das doen-
cas flingicas foliares, como tempe-
ratura do ar, precipitacdo, periodo
de molhamento foliar, umidade
relativa do ar, insolacdo, entre
outras (Campbell & Madden, 1990).

O objetivo deste trabalho foi o de
estabelecer um sistema de previsédo
da MFG e, conseqiientemente, um
indicativo para a pulverizacéo,
baseado na ocorréncia de periodos
favordaveis a doenca em funcdo da
temperatura e do periodo de
molhamento foliar (PMF) iniciado
com a chuva.

O experimento foi instalado na
Epagri/Estacdo Experimental de
Cacador no ciclo 2002/03 em um
pomar de 16 anos, da cultivar Gala
sobre porta-enxerto MM-111,
conduzido conforme o sistema de
producdao para macieira. O
delineamento estatistico utilizado
foi em blocos ao acaso com cinco
repeticées por tratamento. Cada
parcela foi constituida de trés
plantas, sendo avaliada a planta
central.

Um dia favoravel (DF) a infecg¢éo
foi considerado como a ocorréncia
de um PMF com duracgdo >10 horas,
iniciado por chuva e temperatura
>15°C. Um periodo critico (PC) é
formado pela ocorréncia de dois dias
favoraveis consecutivos. O PMF e
a temperatura foram ligeiramente
inferiores aqueles considerados
6timos para o desenvolvimento da
doenca, conforme previamente
determinados por Katsurayama et
al. (2000) em funcdo de que o
momento de pulverizacdo deveria
anteceder o evento favoravel ao
patégeno. Os dados climéticos de
temperatura e molhamento foliar
foram obtidos por meio de um
termo-higro-umectégrafo marca
Luftt e a precipitacdo por meio de
um pluviémetro, ambos instalados
junto ao pomar.

As pulverizagdes com mancozeb
na dosagem de 160g i.a./100L,
exceto para a testemunha, foram
realizadas por meio de pulverizador

Agropec. Catarin., v.17, n.3, nov. 2004

Figura 1. Sintoma da mancha-foliar-da-gala em folhas de macieira ‘Gala’

costal motorizado, marca Maruya-
ma, com caneta de trés bicos
modelo Yamaho HV-3, em alto
volume (1.000 a 1.200L/ha de calda),
de acordo com os seguintes
tratamentos:

* Dois dias favoraveis consecu-
tivos iniciados pela chuva >0,Imm
(2DF).

e Trés dias favordveis consecu-
tivos iniciados pela chuva >0,1mm
(3DF).

* Dois dias favoraveis consecu-
tivos iniciados pela chuva >5mm
(2DF+5mm).

e Trés dias favordveis consecu-
tivos iniciados pela chuva >5mm
(3DF+5mm).

* Testemunha, sem pulverizar.

As pulverizacoes foram efetua-
das com base no nimero de dias
favoraveis para cada tratamento ou
quando a chuva excedeu o
somatoério de 30mm e entdo houve
a reaplicacdo do fungicida. O pro-
gresso da doenca foi acompanhado
por 15 avaliagdes ao longo do ciclo
da cultura avaliando-se a incidéncia
da mancha-foliar-da-gala em trés
ramos por planta (ramo interno,
lateral interno e externo),
considerando-se 30 folhas por ramo.
Na colheita (18/2/03), a porcen-
tagem de frutos sadios foi estimada
sobre o total de frutos colhidos. Os
dados obtidos foram submetidos a
andlise de varidncia. Para com-
paracdo das médias utilizou-se o
teste de Duncan em nivel de 5% de
probabilidade de erro.

As pulverizacgoes (Tabela 1) para
o controle da epidemia ocorre-
ram ao longo do ciclo de cultivo. A

primeira pulverizacédo foi realizada
em 14/10/02 e a ultima, em 21/3/03.
No més de setembro, com a planta
ainda em dorméncia, a temperatura
média durante os periodos de
molhamento foliar ficou abaixo da
temperatura requerida de um
minimo de 15°C. Entre outubro e
dezembro houve aumento da
freqiiéncia de chuvas, sob influéncia
do fendmeno meteorolégico “El
Nifio” (http://tucupi.cptec.inpe.br/
enos), que resultou em preci-
pitacoes acima da média histérica
mensal e um maior nimero de dias
favoraveis a MFG (Tabela 1; Figura
2). Com a ocorréncia de 21 periodos
criticos (PC), houve trés interven-
coes em todos os tratamentos; as
chuvas continuas ndo permitiram
que houvesse a pulverizacdo neces-
saria a cada PC. Em novembro,
foram 12PC com duas pulverizacoes
em todos os tratamentos.

Em dezembro, com 13PC, houve
cinco intervengdes para o
tratamento com dois dias favoraveis
consecutivos iniciados pela chuva
>0,1mm (2DF) e trés dias favoraveis
consecutivos iniciados pela chuva
>0,1lmm (3DF). A segunda inter-
vencdo foi necessaria devido as
chuvas excessivas de 15,4mm e
42,2mm que ocorreram nos dois
dias seguintes a primeira inter-
vencao, enquanto que o tratamento
com dois dias favoraveis conse-
cutivos iniciados pela chuva >5mm
(2DF+5mm) e o com trés dias
favordaveis consecutivos iniciados
pela chuva >5mm (3DF+5mm)
tiveram quatro intervencdes sem a
reaplicacdo devido as chuvas porp
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motivo operacional (impossibilidade
de reentrada no pomar).

No més de janeiro houve 10PC
e quatro intervencdes para o
tratamento 2DF, trés para os
tratamentos 3DF e 2DF+5mm e
duas para o tratamento 3DF+5mm.
Em fevereiro ocorreram 20PC,
sendo necessdrias quatro inter-
vengoes para o tratamento 2DF e
2DF+5mm e trés para os trata-
mentos 3DF e 3DF+5mm. Em
marco, até o dia 21, data da dltima
pulverizacdo, houve 21PC e trés
intervencoes para todos os trata-
mentos; a ocorréncia de chuvas
didrias (19 dias com chuva em 21
dias) neste periodo interferiu
negativamente na aplicagdo do
fungicida de acordo com a
ocorréncia de cada PC, favorecendo
o progresso da doenca (Tabela 1;
Figura 3).

As pulverizagoes até o final do
ciclo (21/3/04) foram 21, 19, 19 e 17,
pela ordem dos tratamentos 2DF,
3DF, 2DF+5mm e 3DF+5mm
(Tabela 1). Entretanto, aquelas
efetuadas até a data da colheita
(18/2) foram de 16, 14, 14 e 12,
respectivamente (Tabela 2).

O teste F para as médias da drea
abaixo da curva do progresso da
doenca (AACPD) foi significativo
(p<0,01) entre os tratamentos,
tendo a testemunha (auséncia de
pulverizacido) apresentado a maior
AACPD, diferindo de todos os
sistemas de previsdo. O tratamento

Tabela 1. Precipitagdo mensal e média historica, nimero de ocorréncias
de dias favordveis (DF) e periodos criticos (PC) para a mancha-foliar-da-

-gala com a respectiva pulverizacdo mensal do fungicida necessdria para
conter a epidemia durante o ciclo vegetativo (setembro/02 a marco/03)

Variavel Set. Out. Nov. Dez. Jan. Fev. Mar. Total
Pp. Mensal® 156,7 279,2 190,8 177,1 127,8 153,8 186,6 1.272,0
Pp. Histérico® 154,2 180,6 137,3 140,4 181,9 172,8 134,1 1.101,3
N° DF®'més 4 25 17 16 19 24 21 126
N° PC%més 1 21 12 13 10 20 21 98
Tratamento Pulverizacio efetuada mensalmente

No
2DF 0 3 2 5 4 4 3 21
3DF 0 3 2 5 3 3 3 19
2DF+5mm 0 3 2 4 3 4 3 19
3 DF+5mm 0 3 2 4 2 3 3 17
Testemunha 0 0 0 0 0 0 0 0

@Precipitacdo mensal (mm).
@Precipitacdoda média mensal (mm) histérica de 40 anos.

©®Dia favoravel a ocorréncia de infec¢do por Colletotrichum spp.
@Periodo critico, formado por 2DF consecutivos.

3DF foi o que apresentou a menor
AACPD, diferindo significati-
vamente do tratamento 3DF+5mm,
mas ndo do tratamento 2DF e
tratamento 2DF+5mm (Tabela 2). A
diferenca no progresso da doencga
foi mais acentuada a partir do final
da primeira quinzena de dezembro,
tendo a testemunha apresentado
mais de 50% das folhas com

T. méd. (°C); PMF (h)

DF; MFG (%)

.méd—— PMF(h) e MFG (%) \

Figura 2. Incidéncia da mancha-foliar-da-,jala (MFG) em decorréncia dos
dias favordveis (DF, valor 2 da coluna equivale a um dia favordvel, valor
zero equivale a um dia desfavordvel), dura¢do em horas do periodo de
molhamento foliar (PMF) e da temperatu -a média (T. méd.) no ciclo de
cultivo da macieira ‘Gala’. Epagri/Estacdo Experimental de Cacador,

2002/03
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manchas mantendo a incidéncia
entre 60% e 100% ao longo do ciclo.
Com o tratamento 3DF+5mm a
incidéncia da doenca permaneceu
em cerca de 30% ao longo do ciclo,
aumentando até 57% apéds a
colheita. Os tratamentos 2DF, 3DF
e 2DF+5mm nédo apresentaram
diferencas significativas na
incidéncia da MFG ao longo do ciclo
(Figura 3). Na avaliacao final (25/3/
03) a incidéncia da MFG foi de
24,8%, 14,6% e 29,3%, respecti-
vamente, para os tratamentos 2DF,
3DF e 2DF+5mm, que néo diferiram
significativamente entre si, e de
58,2% e 100% para os tratamentos
3DF+PP e testemunha, respecti-
vamente, sendo significativa a
diferenca destes dois para os demais
tratamentos (Tabela 2).

tratamentos 2DF, 3DF,
mm e 3DF+5mm n&o foram

diferdgntes entre si na porcentagem
de fifitos sadios. Contudo, foram
significativamente superiores a

unha (Tabela 2).

tsurayama & Boneti (1999b),
lhando em condigées de
ignte controlado, observaram a
a0 de sintomas ja a partir de
ras da inoculacdo de 108
s/ml. Entretanto, nas condi-
e campo do presente experi-
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mento, os sintomas foram observa-
dos somente em 5/11 apds a ocor-
réncia de 21 perfodos criticos (PC)
entre 1°10 e 5/11. E provavel que
em relacdo as condi¢cdes de pomar
a quantidade de esporos presentes
no ambiente seja inicialmente
muito baixa, havendo necessidade
do acréscimo do inéculo ao longo
dos primeiros eventos favoraveis a
doenca (periodos criticos).
Conforme Katsurayama &
Boneti (1999b), a temperatura é a
varidvel meteorolégica de maior
importancia no estabelecimento e
progresso da MFG. Entretanto,
neste experimento observou-se que,
mesmo em periodos de temperatura
favoravel como os ocorridos entre
12/12/02 e 1°/2/03, o progresso da
doenca foi lento e mesmo negativo
considerando a proporc¢ao de folhas
novas néo infectadas. Este fato pode
estar mais relacionado com os
poucos periodos criticos PC,
ocorridos (Figura 3) em funcéo das
chuvas esparsas e de baixa
intensidade, do que com a tempe-
ratura. Para muitos fungos, como
o Colletotrichum, os esporos sao
liberados e disseminados somente
se o acérvulo estiver umido e for
respingado pela chuva (Agrios 1988).
A estabilizacdo no progresso da
MFG pode também ser explicada a
luz dos experimentos de Katsu-
rayama & Boneti (2003), quando
observaram haver interrupcédo do
processo infeccioso em plantas
artificialmente inoculadas e

— DF
—e—3DF
—+— 2DF
—&— 2 DF+5mm

—=a&— 3 DF+5mm

- - o - -Testemunha

<
e
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Data de avaliagé@o

Figura 3. Incidéncia da mancha-foliar-da-gala (MFG) em folhas de
macieira ‘Gala’ controlada com mancozeb (160g/hl), aplicado em func¢do
da ocorréncia dos dias favordveis (DF, valor 2 da coluna equivale a um
dia favordvel, valor zero equivale a um dia desfavordvel) em comparagdo

com a testemunha

N

submetidas a alternincia entre
periodos de molhamento e de seca,
resultando na inducdo do estado de
laténcia do fungo.

Os resultados sugerem a
possibilidade de controle da MFG
com a pulverizacdo efetuada com
base no periodo critico de infec¢éo
com trés dias favoraveis (3DF)
iniciados pela chuva >0,1mm.
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|Nota Cientifical £

Qualidade das dguas de fontes superficiais utilizadas
para consumo humano no Oeste Catarinense'

Ivan Tadeu Baldissera? e Miria Tereza Borsatto?

Resumo - O objetivo deste trabalho foi determinar a qualidade da 4gua néo tratada oriunda de fontes superficiais
a céu aberto e protegidas, em dois municipios do Oeste Catarinense representativos do sistema de criacdo intensivo
de animais empregado na regido. Foram analisadas 64 fontes no municipio de Arvoredo e 73 fontes no municipio
de Saudades. Os indicadores considerados foram coliformes fecais e totais, nitrato, amonia, orto-fosfato e pH.
Constatou-se a ocorréncia de contaminacdo por coliformes fecais, oriundos dos dejetos animais, em 49,3% das
fontes de Saudades e 73,4% das fontes de Arvoredo. Em 9,6% das fontes de Arvoredo e 4,9% das fontes de Saudades
foram encontrados niveis de nitrato acima de 10mg/L. Em 46,3% das fontes de Arvoredo e 27% das fontes de
Saudades foram encontrados niveis de orto-fosfato acima de 0,025mg/L, que é o valor maximo permitido (VMP),
caracterizando este elemento como um bom indicador quimico da poluicdo agricola na regido. Nas fontes
protegidas, as alteracées nos indicadores ocorreram em menor propor¢do, levando a concluir que a diferenca de
qualidade da dgua entre os municipios deve-se ao percentual de fontes protegidas de 51% em Saudades e 27% em
Arvoredo.

Termos para indexacao: poluicdo, coliformes, orto-fosfato, nitrato.

Water quality of superficial sources used for human consumption
in the West of Santa Catarina

Abstract - This study was conducted in order to evaluate the water quality of protected and non protected
superficial sources of two municipalities in western Santa Catarina, Brazil, the most important swine production
area in this state. Sixty-four sources from Arvoredo and 73 ones from Saudades were analyzed. The parameters
considered in this study were total and fecal coliforms, nitrate, ammonia, orthophosphate and pH levels. It was
observed the occurrence of contamination for fecal coliforms deriving from animal dejections in 49,3% of the
water sources from Saudades and 73,4% of those from Arvoredo. In 9,6% of the water sources from Arvoredo and
4,9% from Saudades, the levels of nitrate were above 10mg/L. Fourty-six percent of the sources from Arvoredo
and 27% from Saudades presented high levels of orthophosphate. In protected sources, the alteration in the
parameters occurred in lower ratios, suggesting the difference in water quality between these two municipalities
is due to the higher percentage of proteted sources (51% in Saudades compared to 27% in Arvoredo).

Index terms: pollution, fecal coliforms, orthophosphate, nitrate.

o Brasil, os problemas rela-
N cionados com a 4gua sdo mui-
to diversos e cada regido
apresenta um perfil decorrente da
quantidade de chuvas, do uso dos

recursos naturais, da poluicéo rural,
urbana e industrial, da concentracéo

de animais e do grau de consciéncia
das populacoes locais.

A contaminacdo da dgua por
dejetos de suinos no Oeste Cata-
rinense vem crescendo ano a ano,
sendo verificada nos rios, pocos e
fontes superficiais da regido (Epagri,

2003a). Em amostras de dgua
analisadas entre 1997 e 2000 pelo
Laboratério de Analises de Aguas da
Epagri/Centro de Pesquisa para
Agricultura Familiar — Cepaf,
(Epagri, 2003a), num total de 1.340
amostras, foram detectados indices

Parte do trabalho de monografia para obtencdo do grau de bacharel em Ciéncias Biolégicas do segundo autor.
2Eng. agr., MSc., Epagri/Centro de Pesquisa para Agricultura Familiar, C.P. 791, 89801-970 Chapecé, SC, fone: (049) 361-0600, fax: (49)

361-0633, e-mail: ivantb@epagri.rct-sc.br.

3Académica do curso de Biologia/Unochapecd, Av. Senador Atilio Fontana, 591-E, Bairro Efapi, 89809-000 Chapecd, SC, fone: (49) 321-

8000.
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de 86% de contaminacdo com
coliformes fecais. Recentemente, no
Norte do Rio Grande do Sul, mais
de 200 pocos superficiais foram
fechados ap6s a constatacdo de 50
casos de hepatite, associados ao
consumo de dgua poluida.

A protecdo de fontes superficiais
de dagua com tubos de alvenaria,
caixas de concreto, etc. somente
confere melhorias na qualidade da
dagua, quando sdo efetuadas
praticas de cercamento da area de
entorno que limitem o acesso de
animais em pastoreio e favorecam
o desenvolvimento espontidneo da
cobertura vegetal por espécies
nativas. Este trabalho objetivou
determinar a qualidade da 4gua néo
tratada oriunda de fontes superfi-
ciais a céu aberto e fontes prote-
gidas dos municipios de Saudades e
Arvoredo.

Para as avaliacoes da qualidade
da dgua foram consideradas fontes
superficiais em propriedades agri-
colas nos municipios de Arvoredo e
Saudades. A protecdo de fontes,
geralmente do modelo Caxambu,
consistiu em um tubo de concreto
disposto horizontalmente, coberto

por pedras maiores, pedras
menores, brita, lona plastica e
terra com cobertura vegetal

(Epagri, 2003b).

Para definir o tamanho da
amostra foi considerada a equacgéo
desenvolvida por Barbetta (1998),
como segue:

n= N.(1/E*) /N + (1/E?),

onde:

n — representa o tamanho da
amostra,

N — o universo a ser trabalhado,

E — o erro amostral.

Considerando um erro amostral
de 10%, foi obtido o numero das
amostras analisadas: em Arvoredo,
das 177 fontes superficiais existentes
foram analisadas 64 fontes, das quais
17 eram protegidas; em Saudades,
das 275 fontes existentes foram
analisadas 73 fontes, das quais 37
eram protegidas.

As andlises foram efetuadas no
Laboratorio de Analises de Aguas da
Epagri/Cepaf, seguindo a metodo-
logia descrita no Standard Methods
(1998), como exige a Portaria n° 20
do Conama (1986), constando de:
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coliformes totais e fecais por
enzima-lactose, nitrato e orto-fos-
fato por colorimetria, amonia total
por Nessler e pH por poten-
ciometria. As coletas para avalia-
coes de coliformes totais (CT) e
coliformes fecais (CF) foram efetua-
das em frascos esterilizados de
100ml, conservados em gelo e tra-
zidos para o laboratério no periodo
de 6 horas apds a coleta. Para as
demais determinacdes, foram
coletados 500ml de dagua. O periodo
do estudo foi de fevereiro de 2001 a
dezembro de 2003.

Os resultados foram expressos
considerando-se o enquadramento
dos parametros em faixas de inter-
pretacdo, tendo como referéncia o
valor maximo permitido (VMP)
determinado pela Portaria Conama
(1986).

Coliformes totais
e fecais
49,3%

Coliformes totais e fecais

As Figuras 1 e 2 permitem veri-
ficar a ocorréncia de contaminacéo
da dgua por coliformes fecais e totais
nos municipios de Saudades e
Arvoredo. Em Saudades foi cons-
tatada contaminacdo por coliformes
totais e fecais de 49,3% das fontes,
com 19,2% de agua potavel (Figu-
ra 1). Ja em Arvoredo, a con-
taminacdo por coliformes totais e
fecais alcangou 73,4%, com somente
9,4% de 4gua potavel (Figura 2),
revelando uma situacédo mais critica
e preocupante neste municipio.
Como os municipios estudados pos-
suem propriedades com atividades
agricolas muito semelhantes, pode-
-se atribuir os indices maiores de
contaminacdo encontrados em Ar-
voredo ao menor cuidado com a

Coliformes totais
31,5%

Potavel
19,2%

Figura 1. Indices de poluicdo das dguas de fontes superficiais por
coliformes fecais e totais no municipio de Saudades, SC. Amostra

representativa de 73 fontes

Coliformes totais
e fecais
73,4%

Coliformes totais
17,2%

Potavel
9,4%

Figura 2. Indices de poluicdo das dguas de fontes superficiais por
coliformes fecais e totais no municipio de Arvoredo, SC. Amostra
representativa de 64 fontes
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protecdo das fontes de dgua pelos
agricultores. Das 275 fontes exis-
tentes em Saudades, 51% s&o pro- DBaixa OMédia mAlta ‘
tegidas, enquanto que em Arvoredo
o percentual de fontes protegidas é .
de apenas 27%. A protecdo da area '

do entorno das fontes reduz a
entrada de animais e a erosio.
Embora abaixo dos valores
encontrados para a regido como um
todo (86% de coliformes totais e
fecais) (Epagri, 2003a), a situacio
em ambos 0s municipios esta longe
de ser considerada satisfatéria,
tanto para a saude das pessoas que
consomem a agua quanto para o

Frequéncia

ambiente. Nitrato Orto-fosfato Amdnia total
O grupo coliforme, representado Indicadores quimicos

neste estudo pelo NMP (nimero

mais provavel) de E. coli em 100ml |

de dgua, como um parasita normal Classe mo/L

do intestino dos animais e do .

homem, esta presente no esgoto e B"’E'X_a 0a0,01

em grande quantidade em &4guas Média 0,011a0,024

poluidas, sendo um eficiente Alta >0,025

indicador da poluicdo da agua por
dejetos. Quando detectado em dgua
de consumo humano ou animal, Figura 3. Distribuicdo da freqiiéncia das amostras de dgua de fontes
indica contaminacio por fezes. Neste superficiais do municipio de Saudades para alguns indicadores
caso, além de coliformes fecais, ambientais

podem estar associados outros
agentes biolégicos causadores de
doencas como hepatite, tifo, viroses,
além de verminoses, que elevam os
gastos dos municipios e do Estado
com a saude publica.

[OBaixa OMédia
Indicadores quimicos (nitrato, 100% -
orto-fosfato, aménia total e pH) 90% -
na agua 80% - ' .
S 70%
Pode-se verificar na Figura 3 S 6%
que, no municipio de Saudades, 4,9% 2 50% -
das amostras avaliadas apre- £ 0% |
sentaram niveis de nitrato acima do 30% |
maximo permitido pela legislacédo 20%
(Portaria Conama, 1986), que é de 10% - 19,5
10mg/L. Em Arvoredo (Figura 4), 0%

9,6% das amostras estiveram acima Nitrato Orto-fosfato Aménia toxica
deste limite. Esta tendéncia
verificada com o nitrato ocorreu
também com a amonia, ou seja, 16%

Indicadores quimicos

das fontes de Saudades e 25% das mg/L

fontes de Arvoredo apresentaram

niveis de amoénia total na 4gua aci- 0ab,5 0a0,01 0a0,99

ma do valor maximo permitido de 56a9,9 0,011a0,024 -

1mg/L (Portaria Conama, 1986). >10 >0,025 > 1,00
Uma das primeiras alteracdes

observadas na dgua, quando da
poluicdo por dejetos animais, é a
liberacdo de amonia, seguida de
nitrito e nitrato. A amoénia en-
contrada na agua geralmente se

Figura 4. Distribuicdo da freqiiéncia das amostras de dgua de fontes
superficiais do municipio de Arvoredo para alguns indicadores ambientais
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forma da degradacéo biolégica da
uréia contida nos estercos ou
materiais orgénicos ricos em
proteinas. Segundo Epagri (1995),
nos dejetos de suinos, 56% do
nitrogénio estd na forma de N
amoniacal, o que confere ao material
um grande potencial de uso como
fertilizante, mas também um
enorme risco ao ambiente quando
ndo adequadamente distribuido no
solo.

O orto-fosfato, quando néo retido
pelo solo, é transportado pela chuva
e contribui de forma decisiva para o
processo de eutrofizacdo do
ambiente aqudtico (Toledo &
Ferreira, 2000).

Nas situacoes estudadas, embora
ndo tenha sido avaliado o
crescimento de algas ou o gradiente
de concentragdo de oxigénio na dgua
dia/noite e, portanto, ndo haja
indicios de eutrofizacdo, pode-se
verificar a ocorréncia de teores
elevados de orto-fosfato nas aguas
das fontes. No municipio de
Saudades (Figura 3), 27% das fontes
apresentaram teores acima de
0,025mg/L, e no municipio de Arvo-
redo (Figura 4), 46,3% das fontes
apresentaram teores acima deste
indice, que é o maximo permitido
pelalegislacio para 4gua de consumo
humano (Portaria Conama, 1986).
Ambos os casos revelam a contami-
nacdo por fésforo soldvel, prova-
velmente originado de praticas agri-
colas inadequadas quanto ao uso da
adubacéo orgénica e de fertilizantes,
agroquimicos e remédios para ani-

mais, ricos em fésforo.

Chama a atencéo o percentual de
fontes com niveis intoleraveis de
fosforo, destacando a importancia
deste elemento como indicador de
alteracoes ambientais decorrentes
da utilizagcdo de estercos e
fertilizantes no solo.

Os beneficios da protecdo de
fontes oriundos de melhorias como
a canalizacdo da agua, limitacdo ao
acesso dos animais e aumento da
cobertura vegetal, ainda que
localizados, sdo notdveis para a
reducdo da contaminacgdo por
coliformes fecais e também dos
teores de amoénia total e de fésforo
solivel na dgua. Assim, quando sdo
comparados os valores de coliformes
fecais presentes nas fontes a céu
aberto em relacdo as fontes
protegidas, verifica-se uma reducéo
de 49,3% para 16,2% em Saudades e
de 73,4% para 23,5% em Arvoredo.
Tendéncia semelhante pode ser
observada em alguns indicadores
quimicos. Para aménia total, a
porcentagem acima do valor maximo
permitido (VMP) cai de 16% para
11% nas fontes de Saudades e de
25% para 11% nas fontes de
Arvoredo. Quanto aos teores de orto-
-fosfato, verifica-se uma reducéo de
27% para 9,1% em Saudades e de
46,3% para 14,3% em Arvoredo.

Do exposto, conclui-se que:

As fontes superficiais de dgua
nos municipios de Saudades e
Arvoredo encontram-se conta-
minadas por coliformes fecais, na
ordem de49,3% e 73,4%, respecti-

vamente.

As alteracoes nos teores de
amonia, nitrato e orto-fosfato nas
fontes de dagua avaliadas indicam a
ocorréncia de polui¢do agricola de
origem orgéanica e quimica.

A protecdo de fontes é uma
medida que reduz a contaminacio
das dguas por dejetos animais e
outros insumos agricolas.
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Sistema de criacdio e estudo da biologia da
lagarta hemorrdgica Lonomia obliqua
(Lepidoptera: Saturniidae)

José Maria Milanez! e Luis Antoénio Chiaradia?

Resumo - O objetivo deste trabalho foi desenvolver um método de criacdo da espécie Lonomia obliqua Walker,
1855 (Lepidoptera: Saturniidae), em condi¢des de laboratério, visando a extracdo do veneno para a fabricacdo do
soro antilonémico e estudar seu ciclo biolégico. A pesquisa foi realizada no Laboratério de Fitossanidade da
Epagri/Centro de Pesquisa para Agricultura Familiar — Cepaf —, em Chapecé, SC. A sala de criacdo foi mantida
com temperatura de 25 + 2°C, umidade relativa de 60 = 10% e fotofase de 14 horas. Para tanto, foram confeccionadas
gaiolas especiais para acompanhamento da fase adulta e larval do inseto. Verificou-se que a metodologia de
criacdo foi satisfatéria e segura para manipulacdo em laboratério. Durante o desenvolvimento larval a lagarta
apresentou seis instares e o ciclo biolégico (ovo-adulto) foi de 139,5 dias.

Termos para indexacao: Insecta, taturana, veneno.

Rearing system and biology study of the hemorrhagic caterpillar
Lonomia obliqua (Lepidoptera: Saturniidae)

Abstract — The objective of this study was to develop a methodology for rearing Lonomia obliqua Walker, 1855
(Lepidoptera: Saturniidae) in laboratory aiming the extraction of venom to manufacture serum and to study its
biological cycle. The research was carried out in the Laboratory of Entomology at Research Center for Familiar
Agriculture (Cepaf), Epagri, Chapec6, SC, Brazil. The rearing room was kept at temperature of 25 + 2°C, relative
humidity of 60 = 10% and photofase of 14 hours. Special cages were used for accompaniment of the adult and of
the larval phases of the insects. It was observed that the rearing methodology was satisfactory and secure.
During the larval development the insect presented six instars and completed the biological cycle (egg-adult) in
139,5 days.

Index terms: Insecta, “taturana”, poison.

lgumas espécies de inseto

da ordem Lepidoptera po-

dem, na fase larval, causar
acidentes dermatol6gicos. No Brasil,
destacam-se as lagartas da familia
Megalopygidae, Saturniidae e
Limacodidae (Moraes, 1997).

No final da década de 80, nos
Estados do Rio Grande do Sul e
Santa Catarina, surgiram alguns
surtos da lagarta da espécie Lonomia
obliqua, que provocaram centenas
de acidentes hemorragicos em
pessoas que entraram em contato
direto com os pélos das lagartas,
sendo registrados casos de vitimas
fatais (Duarte, 1990; Milanez, 1991).
Sintomas de alteracdo na coagulacdo

sangiiinea, decorrentes do contato
com lagartas da espécie Lonomia
achelous Cramer 1777, foram descri-
tos, na Venezuela (Arocha-Pifiango
& Layrisse, 1969) e no Amapa, Brasil
(Fraiha Neto et al., 1985). Pouco se
sabe sobre a origem fisiolégica do
veneno; especula-se que a producio
da toxina se dé numa glandula
situada no apice das espiculas dos
escolos (pélos), que ao penetrar na
pele das pessoas ou animais liberaria
0 veneno.

Os estudos sobre a bioecologia de
lagartas urticantes sdo escassos
devido ao perigo iminente de
acidentes no manuseio do inseto.
Gardiner (1967) relatou a criacéo de

lagartas da espécie Lonomia cynira
na Inglaterra, provenientes do
Panam4d, na qual a duracdo larval
variou de 55 a 81 dias, sendo que o
primeiro instar teve duracéo de sete
dias; o segundo, terceiro, quarto e
quinto instar, de cinco, seis, dez e
nove dias, respectivamente, sendo
que o sexto instar variou de 18 a 44
dias. No Brasil, D’Antonio (1983),
estudando a espécie Lonomia
circumstans, verificou que as
lagartas tratadas com folhas de
cafeeiro apresentaram seis instares,
sendo de 1,4 a razéo de crescimento,
e completaram o ciclo larval em
78,5 dias. A duracéo da fase pupal foi
de 33,4 dias e a longevidade média

Eng. agr., Dr., Epagri/Centro de Pesquisa para Agricultura Familiar, C.P. 791, 89801-970 Chapec6, SC, fone: (49) 328-4277, fax: (49)
328-0600, e-mail: milanez@epagri.rct-sc.br.
?Eng. agr., MSc., Epagri/Centro de Pesquisa para Agricultura Familiar, e-mail: chiaradi@epagri.rct-sc.br.
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dos machos, de 6,2 dias e das fémeas,
de 5,7 dias. Lorini (1997) verificou
que, em condicdes de laboratoério,
lagartas da espécie L. obliqua,
criadas em folhas de platano, pereira
e goiabeira, completaram a fase
larval com duracdo média de 85,6
dias, passando por seis instares. As
medidas das capsulas cefdlicas para
o primeiro, terceiro, quarto, quinto
e sexto instar foram de 1,01; 1,93;
2,4; 3,5 e 4,8mm, respectivamente.
A duracido média da fase pupal foi de
69,4 dias. A longevidade média dos
adultos foi de 5,9 dias para os machos
e 7,7 dias para as fémeas.

Atualmente, a espécie L. obliqua
estda disseminada desde o Sul do
Estado do Rio Grande do Sul até as
Regides Sudeste e Sudoeste do
Estado do Parana. Embora nao seja
uma praga de importancia
econdémica, sua presenca tem sido
mais notada em plantas frutiferas
como pessegueiro, ameixeira,
abacateiro, pereira e araticum. Tem
aparecido também em zonas
urbanas, principalmente em plantas
isoladas de platano e plantas
ornamentais como o ligustro
(Ligustrum lucidum), levando
panico a populacao.

O objetivo deste trabalho foi
desenvolver um método de criag¢do
de L. obliqua, em laboratério, e
conhecer melhor sua biologia em
face da necessidade de se dispor de
lagartas desenvolvidas para a
extracdo do veneno e o fabrico do
soro antilonémico.

Metodologia

O estudo sobre o ciclo biolégico
de Lonomia obliqua (Figura 1) foi
desenvolvido no Laboratério de
Fitossanidade da Epagri/Centro de
Pesquisa para Agricultura Fami-
liar — Cepaf —, Chapecé, SC. A sala
de criacdo foi mantida com tempe-
ratura de 25 + 2°C, umidade relativa
do ar de 60 = 10% e fotofase de 14
horas.

A gaiola dos adultos foi confec-
cionada com armacdo de madeira
(1,0 x 1,0 x 0,5m) fechada com tela
de nailon. Ndo houve necessidade
de suprir alimentos aos adultos, pois
eles ndo se alimentam. No seu in-
terior foram colocados ramos con-
tendo folhas de abacateiro, que servi-
ram de refigio para os adultos se
acasalarem e as fémeas realizarem
as posturas. Ap6s o acasalamento,
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Figura 1. Ciclo biolégico da Lonomia obliqua

dez casais foram separados em
gaiolas menores de PVC (20cm de
altura e 14cm de didmetro), cuja
abertura superior era tampada com
placa de Petri e a abertura inferior
ficava sob uma bandeja de plastico.
Neste tipo de gaiola, foram obser-
vados o periodo de pré-oviposicdo, o
numero de postura/fémea e o
numero de ovos/fémea, o periodo de
incubacdo, além da longevidade dos
machos e fémeas.

Apés a eclosdo, as lagartas de
primeiro instar foram transferidas
para gaiolas de acrilico (45 x 35 x
35cm), com aberturas nas laterais
fechadas com telas de ndilon para
facilitar a ventilacdo. Tomou-se o
cuidado de manter estas gaiolas
sempre bem vedadas, com fita
adesiva, para evitar que as lagartas
escapassem e provocassem aci-
dentes. As lagartas foram alimen-
tadas com folhas de abacateiro e
nespereira. Para determinar o
numero de instares do inseto foram
tomadas as medidas das capsulas
cefalicas de 123 lagartas, apés cada
ecdise, através de uma lente micro-
métrica acoplada a um microscépio
estereoscépico. Estudou-se, ainda,
se o desenvolvimento larval do
inseto seguia a regra de Dyar (1890),
citado por Parra & Haddad (1989),
segundo a qual “as capsulas cefalicas
crescem em progressio geométrica,
aumentado em largura a cada ecdi-
se, numa razio constante e, em mé-
dia, de 1,4, podendo variar de 1,3 a
1,9”. Apés o desenvolvimento larval,
as lagartas transformaram-se em
pupas, as quais foram retiradas das
gaiolas de acrilico e colocadas na
gaiola de criacdo de adultos, onde

eram observados o periodo pupal e a
emergéncia de adultos.

Resultados

O periodo médio de pré-oviposicdo
foi de 2,1 dias e o de incubacéo foi de
24,3 dias. Estes resultados diferem
daqueles obtidos por Lorini (1997)
para o periodo de incubacgéo, que foi
de 17,3 dias; ressalte-se, no entanto,
que os dados do referido autor foram
obtidos observando-se apenas uma
Unica postura.

Dos dez casais observados,
somente duas fémeas realizaram
trés posturas, sendo que as demais
realizaram uma unica postura. O
nimero médio de ovos/fémea na
primeira, segunda e terceira postura
foi de 71,5; 76,7 e 50, respec-
tivamente. A viabilidade de ovos foi
de 66% para a primeira postura,
58,7% para a segunda e de 40,5%
para a terceira postura (Tabela 1).

Desde a eclosdo as lagartas
permanecem juntas, fato que as
torna bastante perigosas para seu
manuseio. Durante o desenvol-
vimento larval foram observados
seis instares, com duragdo média
de 10,2 (primeiro); 9,5 (segundo);
11,7 (terceiro); 11 (quarto); 14,8
(quinto) e 11 (sexto) dias, sendo
completada a fase larval em 68,2
dias. No final do ciclo as lagartas
apresentaram corpo castanho-claro-
-esverdeado, e na regido dorsal uma
linha longitudinal continua marrom-
-escura, marginada de preto em toda
a sua extensao.

Os resultados para o periodo de
desenvolvimento larval ficaram
proximos daqueles obtidos pory
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D’Antonio (1983) para a espécie L.
circumtans, que foi de 78,5 dias, e
diferentes daqueles obtidos por
Lorini (1997), que relatou que a
espécie L. obliqua completou a fase
larval em 85,6 dias. E possivel que
as diferencas na duracéo da fase lar-
val se devam aos diferentes subs-
tratos alimentares utilizados na cria-
cao da lagarta, ja que as condigoes
de temperatura, no laboratério,
foram semelhantes.

As medidas das capsulas cefalicas
(Tabela 2) estao coerentes com aque-
las encontradas por Lorini (1997),
sendo que a razdo de crescimento

das lagartas foi de 1,38, ou seja, o
desenvolvimento larval segue a
regra de Dyar. No entanto, a duracéo
média dafase de pupa (47 dias) diferiu
bastante daquela obtida por Lorini
(1997), que foi de 69,4 dias para L.
obliqua e 33,5 dias para L. circum-
tans (D’Antonio, 1983). A viabilidade
pupal foi de 78%. No final do periodo
larval as lagartas procuraram o solo
para se transformarem em pupa e,
ap6s, emergirem os adultos. A longe-
vidade média de 7,8 dias para os
machos e de 6,2 dias para as fémeas
ficou préxima daquelas obtidas por
D’Antonio (1983), para a espécie L.

Tabela 1. Numero médio de ovos/postura, nimero de posturas/fémeas e
viabilidade de ovos de Lonomia obliqua em laboratério (temperatura: 25
+ 2°C; umidade relativa: 60 + 10% e fotofase de 14 horas)

Primeira Segunda Terceira
Casal postura postura postura
Ovos Viab. Ovos Viab. Ovos Viab.

Ne % Ne % Ne %
1 59 100 - - - -
2 60 100 - - - -
3 29 - - - - -
4 58 76 50 82 43 81
5 12 91 8 - 57 0
6 106 96 120 99 - -
7 94 98 - - - -
8 82 99 - - - -
9 28 - - - - -
10 87 90 129 54 - -
Média 71,5 66.0 76,7 58,7 50,0 40,5

Tabela 2. Medidas da largura das cdpsulas cefdlicas de Lonomia obliqua,
em condigdes de laboratorio (Temperatura: 25 + 2°C; umidade relativa: 60

+ 10% e fotofase de 14 horas)

fnstar ’Largura da Raz:.?lo de
capsula cefalica crescimento
mm

Primeiro 1,0 £ 0,2 1,32
Segundo 1,3 £ 0,3 1,28
Terceiro 1,7 = 0,1 1,32
Quarto 2,2 0,2 1,53
Quinto 3,4+0,1 1,53
Sexto 44 =04 1,30
Média 1,38
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circumtans, que foi de 6,2 dias para
os machos e 5,7dias para as fémeas.

Com base nos resultados obtidos
neste trabalho, conclui-se que:

A metodologia utilizada para a
criacdo de L. obliqua, em condigoes
de laboratoério, é satisfatéria e pode
ser utilizada para a multiplicac¢édo do
inseto.

Durante o desenvolvimento
larval o inseto passa por seis ecdises,
sendo 1,38 a sua razdo média de
crescimento.

A duragdo média do ciclo biolégico
(ovo-adulto) é de 139,5 dias.
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Avaliaciio de gendtipos de capim-elefante sob pastejo’

Edison Xavier de Almeida?; Elena Apezteguia Setelich Baade?
e Antonio Vander Pereira*

Resumo - O experimento foi conduzido na Epagri/Estacdo Experimental de Ituporanga. Quinze novos genétipos
de capim-elefante foram avaliados sob condi¢des de pastejo, utilizando como testemunhas as cultivares locais
capim-elefante-anao cultivares Mott e Roxo. Os materiais foram implantados em abril de 2001 num delineamento
de blocos casualizados com quatro repeticées e avaliados durante o periodo de novembro/2001 a junho/2002,
totalizando cinco pastejos. Detectaram-se diferencas significativas entre os genétipos na altura média de plantas,
densidade de afilhos basais e axilares, producdo de matéria seca total e foliar, relacdo folha/colmo da matéria seca
produzida e preferéncia animal. Nenhum material de porte alto superou a ‘Roxo’ em producdo de matéria seca
foliar. Os materiais de porte alto CNPGL92 F190.1 e CNPGL93 F06.1 tiveram melhor aceitacido pelos animais em
pastejo que a ‘Roxo’. O tdnico genétipo de porte baixo CNPGL92 F198.7 destacou-se em produtividade, alta
preferéncia animal e por apresentar tendéncia a maior tolerancia a pastejo intensivo que a ‘Mott’.

Termos para indexacdo: afilhos axilares, afilhos basais, preferéncia animal, rela¢do folha/colmo.

Evaluation of genotypes of elephantgrass under grazing

Abstract — The experiment was conducted at Epagri/Estacdo Experimental de Ituporanga. Fifteen news
genotypes of elephantgrass were evaluated under grazing. Local cultivars Roxo and Mott were used as control.
Genotypes were arranged in a randomized complete block design with four replications and evaluated during
november/2001-june/2002 trough five grazings. Differences among genotypes were found regarding to plant height,
basal and aerial tillering, total and leaf dry matter production, leaf/stem ratio and animal preference. The new
genotypes were not superior in leaf dry matter production compared to ‘Roxo’. Genotypes CNPGL92 F190.1 and
CNPGL93 F06.1 were better accepted by animals than ‘Roxo’. The dwarf genotype CNPGL92 F198.7 distinguished
by good productivity, high animal preference and better overgrazing tolerance than ‘Mott’.

Index terms: aerial tillers, animal preference, basal tillers, leaf/stem ratio.

capim-elefante  destaca-se sendo estudada pela pesquisa de carne e leite. Os resultados mos-

como uma das forrageiras

de melhor adaptacédo as
condicdes edafoclimdticas catari-
nenses. Na Regido Sul do Brasil, a
producdo de forragem concentra-se
nos meses mais quentes do ano
(novembro-mar¢o) e, embora apre-
sente curto periodo de utilizacio,
sua contribuicédo a producdo animal
é indiscutivel. Esta espécie vem

catarinense desde 1975, inclusive
com lancamento de algumas
cultivares adaptadas para a
formacdo de capineiras.

No Alto Vale do Itajai, a Epagri,
através da Estacdo Experimental de
Ituporanga, tem pesquisado e
promovido a utilizagdo de capim-
-elefante-ando cultivar Mott sob
pastejo, em sistemas de producio

tram potencial de produtividade em
torno de 1.000kg de carne/ha ou
7.000kg de leite/ha em 200 dias de
pastejo.

O presente trabalho teve como
objetivo avaliar, sob condices de
pastejo, novos materiais de capim-
-elefante, visando a selecdo de
cultivares superiores adaptadas as
condi¢des regionais.

!Artigo publicado em parte na 40* Reunido Anual da Sociedade Brasileira de Zootecnia, 21 a 24 de julho de 2003, Santa Maria, RS.
*Eng. agr., Dr., Epagri/Estacdo Experimental de Ituporanga, C.P. 121, 88400-000 Ituporanga, SC, fone: (47) 533-1409, fax: (47) 533-1364,

e-mail: exa@epagri.rct-sc.br.

3Eng. agr. Dra., Professora da Escola Agrotécnica Federal de Rio do Sul, C.P. 441, 89160-000 Rio do Sul, SC, fone: (47) 521-3700.

‘Eng. agr. Dr., Embrapa Gado de Leite, Rua Eugénio do Nascimento, 610, Bairro Dom Bosco, 36038-330 Juiz de Fora, MG, fone: (32)
3249-4889, e-mail: avanderp@cnpgl.embrapa.br. >
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Metodologia

O experimento foi implantado
em 6/4/2001, na Epagri/Estacéo
Experimental de Ituporanga, SC, a
475m de altitude, 27°38’ de latitude
sul, 49°60’ de longitude oeste e clima
do tipo Cfa (subtropical dimido),
conforme classificagdo de Koeppen.
O solo da é&rea experimental
corresponde ao tipo Cambissolo alico
com os valores de pH (dgua) = 5,5;
P = 4,1ppm; K = 150ppm; MO =
4,5%; Al = 0,1me/dl e CTC = 14,8me/
dl, na camada de zero a 20cm.

Foram avaliados 15 genétipos
fornecidos pela Embrapa-CNPGL e
duas testemunhas locais (‘Mott’ e
‘Roxo’). Estes materiais foram
selecionados dentre um grupo de 51
materiais previamente avaliados
em fases iniciais do programa rea-
lizadas na Epagri/E.E. Ituporanga.
Utilizou-se o delineamento de
blocos casualizados com quatro
repeticoes. Cada parcela constou
de cinco linhas de 5m de com-
primento com um espacamento de
0,5m entre linhas, 1,5m entre
parcelas e 2m entre blocos. Por
ocasido do plantio foram incor-
porados 100kg/ha de P,O, na forma
de superfosfato triplo e 100kg/ha de

N na forma de uréia, duas semanas
ap6s a implantacdo.

As avaliagoes foram realizadas
durante o periodo de novembro/2001
a junho/2002, compreendendo cinco
pastejos com bovinos (26/11 a
4/12/01, 8/01 a 18/1/02, 26/2 a
05/3/02, 15/4 a 29/4/02 e 10/6 a
20/6/02). Os blocos foram pastejados
de forma sucessiva, com um periodo
de ocupacdo de dois a trés dias e
uma carga animal instanténea
equivalente a 9.500kg de peso vivo/
hectare. O pastejo foiiniciado quando
todos os materiais de porte alto
atingiram uma altura de 160 a
180cm, mantendo-se posteriormente
uma freqiiéncia mensal. Antes de
cada pastejo foram determinadas:
altura das plantas medida até a
curvatura das folhas (trés leituras),
contagem de afilhos basais e axilares
(trés amostras de 1m?), producéo de
matéria seca disponivel (duas
amostras de 1m linear com corte a
40 e 15cm do solo nos materiais de
porte alto e baixo, respectivamente)
e contribuicdo percentual de ldAminas
verdes, colmos + bainhas e material
morto a matéria seca total
(separagdo manual em amostra de
dez afilhos).

Durante o periodo de pastejo

Figura 1. Pastejo seletivo destaca alguns gendtipos
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(Figura 1) foram atribuidas notas
para cada material com relacdo a
preferéncia manifestada pelos
animais (1: ndo pastejado, 2: pouco
pastejado, 3: pastejado, 4: bem
pastejado e 5: bem pastejado e antes
que os outros). Apés o pastejo foi
determinada a quantidade de
matéria seca residual e a composicdo
do residuo, utilizando a mesma
metodologia descrita para matéria
seca disponivel. Pelo somatério da
producdo de matéria seca disponivel
a cada pastejo e posterior subtracio
dos respectivos residuos, obteve-se
a estimativa da producéo de matéria
seca total e foliar registrada ao longo
do periodo de crescimento.

Resultados

Ao inicio do periodo de avaliacédo
todos os genédtipos apresentavam
bom estabelecimento com total
cobertura do solo. Nenhum material
mostrou sintomas de ataque de
pragas ou doencgas. Os valores das
principais caracteristicas produtivas
dos gendétipos em estudo séao
apresentados na Tabela 1. Aqueles
com menor altura apresentaram
tendéncia de maior producédo de
afilhos basais, destacando-se o
genotipo CNPGL92 F198.7 (Figura
2) em todas as avaliacoes realizadas.
O genétipo CNPGL91 F27.5 mostrou
ampla superioridade na producio
de afilhos axilares, chegando a
valores de 1.027 afilhos axilares por
metro quadrado no final da estacéo
de crescimento, adquirindo, em
conseqiiéncia, uma morfologia bem
diferenciada, semelhante a dos tipos
pertencentes ao grupo Merker
(Pereira, 1993).

A importancia da densidade de
afilhos axilares em materiais a
serem utilizados sob pastejo foi
discutida por Hillesheim & Corsi
(1990) e utilizada como indicativo de
adaptacdo ao pastejo em trabalhos
de competicdo de cultivares por
Botrel et al. (1994) e Lira et al.
(1999). Houve grande variabilidade
entre genétipos em producédo total
de matéria seca, porém nenhum
material superou de forma
significativa a cultivar Roxo.

Diferencas significativas foram
registradas em producéo de matéria
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seca foliar, com os menores
rendimentos correspondentes aos
materiais de porte baixo (cultivar
Mott e CNPGL92 F198.7), embora
apresentassem as melhores relacoes
folha/colmo. Ao inicio do pastejo,
todos os materiais avaliados tiveram
uma contribuicéo de ldminas foliares
a matéria seca total superior a 50%.
A partir do més de abril essa
contribuicdo foi inferior a 45% para
todos os genétipos, com excecdo da
‘Mott’. Considerando toda a estagdo
de crescimento destacaram-se, além
do CNPGL92 F198.7 de porte baixo,

B |

para pastejo

Tabela 1. Altura média (A), densidade média de afilhos basais (AB) e
axilares (AA), producdo acumulada de matéria seca total (PMST) e foliar
(PMSF), relacdo lamina foliar/colmo média (F'/C) e preferéncia animal
média (PP) de 17 gendétipos de capim-elefante (novembro/2001 a junho/

S

Figura 2. Gendtipo CNPGL92 F198.7 de porte ando apresenta bom

o kAl
potencial

os genétipos CNPGL92 F79.2 e
CNPGL92 F190.1.

Foram detectadas diferencas
marcantes entre genétipos quanto

2002) asua aceitacdo pelos animais (Figura
. 3). A consisténcia registrada na
Genotipo A AB AA PMST PMSF F/C PP preferéncia animal, tanto entre
5 blocos como entre periodos, tornou
m ... n/m?.... ... t/ha....... L
esta determinacdo uma ferramenta
CNPGL92 F41.1 2,3 20 94 41,4 21,7 0,73 34 imprescindivel de discriminacdo
CNPGL92 F79.2 2,28 17 74 292 185 0,74 38 entre materiais. O genétipo
CNPGLO1 F11.2 2,18 17 107 392 236 073 2.8 CBSEILE A BIRELY © 8 W e
sistematicamente preferidos em
CNPGL92 F97.3 2,14 19 133 443 22,0 0,68 2,9 todas as avaliacdes. Poucos
CNPGL91 F25.1 208 15 8 309 165 085 36 amsliEats e ok alio Sk em o
cultivar Roxo, destacando-se o
BAG66 2,05 24 154 33,6 16,1 0,67 3,5 comportamento dos genétipos
CNPGL92 F190.1, CNPGL93 F06.1
PGL92 F94.1 2 2 1 21 2

CNPGL9Z F9 ,00 0 36 397 9 087 35 e CNPGLI1 F27.5 (Figura 3).
CNPGL92 F66.3 1,99 18 105 37,0 21,3 0,93 4,1 Botrel et al. (1994) nio detec-
CNPGL94 F13.1 1,99 16 80 359 188 0,76 4,4 taram diferencas na preferéncia
o animal entre sete cultivares de
Roxo 1,96 16 82 349 178 0,73 44 capim-elefante, inclusive a ‘Mott’.
CNPGL92 F79.2 1,95 17 78 30,5 179 1,04 4,1 Nabinger & Maraschin (1985),
citados por Jacques (1997),
CNPGL93 F06.1 1,82 18 72 29,8 18,0 0,94 4,7 utilizando pastejo a cada 42 dias em
CNPGL93 F18.2 1,80 18 87 29,0 17,2 094 44 35 cultivares de capim-elefante,
CNPGL92 F190.1 1,71 22 151 297 17,0 097 49 e
preferéncia animal nas primeiras
CNPGL91 F27.5 1,68 27 360 40,3 19,0 0,59 45 36 a 72 horas de pastejo. Nas
CNPGL92 F198.72 0,88 34 9 162 11,1 1,71 5,0 condi¢bes do presente trabalho
e ocorreram situagoes de superpas-
Mott 0,64 26 66 7.1 7.3 3,94 5,0 tejo nos materiais com maior aceita-
C.V. (%) 9,40 11,20 20,95 20,94 18,03 28,32 10.33 bilidade. Isso foi evidente nas
Teste F Genétipos . o o - . o . parcelas dg Mott, as quais apre-
sentaram sinais de degradacdo do
DMS 0,45 5,81 62,23 17,46 8,37 0,76 0.27 stand (aspecto ndo observado nas

MTestemunhas locais.
@Genotipo de porte ando.
** Teste F significativo a 1% da probabilidade.

Nota: DMS = diferenca minima significativa entre médias, pelo teste Tukey (P

< 0,05).
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parcelas do gené6tipo CNPGL92
F198.7), sendo provavel que o pastejo
excessivo também tenha preju-
dicado o comportamento produtivo
dos genétipos CNPGL92 F198.7 e

CNPGL92 F190.1. >
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Figura 3. Aceitacdo pelos animais é aspecto importante na selecdo da
forrageira

Com base nos dados obtidos
conclui-se que:

Os genétipos CNPGL92 F190.1 e
CNPGL93 F06.1 se destacam em
comportamento produtivo e tém
melhor aceitacdo animal que a
cultivar Roxo.

A boa produtividade, a alta
preferéncia animal e a menor

suscetibilidade ao superpastejo do
genétipo CNPGLI2 F198.7 o colocam
numa posicdo de superioridade a
cultivar Mott.
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_ Aplicagiio do indice de Qualidade do Uso da
Agua - Iqua — em uma bacia hidrogrdfica rural’

Genuino Negri?

Resumo - O desempenho do ser humano em utilizar a 4gua para satisfazer suas necessidades tem sido uma
das grandes pautas de discussées e preocupacdes do mundo contemporineo, especialmente a respeito das
necessidades para atender ao processo produtivo das intimeras atividades agropecudrias de uma bacia hidrografica.
Os niveis de interferéncia dos produtores rurais sobre a qualidade da 4gua tém estreita relacdo com a disponibilidade
deste recurso e as formas de usos a que é submetida. No presente trabalho demonstra-se a metodologia do Indice
de Qualidade do Uso da Agua — Iqua —, aplicada a bacia hidrografica do Rio Alto Dona Luiza, localizada no
municipio de Atalanta, SC. Os dados analisados permitiram uma compreensio objetiva a respeito das formas de
utilizacdo dos recursos hidricos frente as atividades desenvolvidas pelos produtores rurais.

Termos para indexacao: recursos hidricos, avaliacdo, atividade rural.

Application of the Quality Index of the Water Usage — Iqua - in an
hydrographic rural basin

Abstract - The performance of the human being in the usage of water to satisfy its needs has been one of the
biggest issues for discussion and preoccupation in the modern world, specially the needs that attend the productive
process from innumerous agricultural activities in an hydrographic basin. The interference levels of the farmers
on the quality of water has a slightly relation to the availability of that source itself and the ways that water is used
and submitted. In this paper it is presented the index methodology of the water usage quality — Iqua — that was
applied to the hydrographic basin of the Alto Dona Luiza river located in the district of Atalanta, SC, Brazil. The
analysed datas made possible a better understanding and more objective knowledge on how to use the hydric
sources and the interference levels within the activities developed by the farmers.

Index terms: hydric sources, valuation, rural activities.

desenvolvimento de Indica-

dores de Qualidade da Agua

— IQA — permitiu tornar
objetiva uma referéncia do estado
biofisico-quimico de um corpo
d’agua. A Companhia de Tecnologia
de Saneamento Ambiental (Cetesb,
1973) vem utilizando, desde 1974,
um IQA adaptado do indice
desenvolvido pela National
Sanitation Foundation — NSF —, na
classificacdo da qualidade da agua
bruta. Com isso também tornou-se

mais objetiva a referéncia a eficacia
(negativa ou positiva) de uma acéo
capaz de afetar a qualidade das
aguas. Entretanto, a gestdo das
4guas, capital & questdo ambiental,
passa a ser cada vez mais e
apropriadamente percebida como
uma necessidade decorrente de
comportamento de seres cons-
cientes. Portanto, reais possibili-
dades a boa gestdo das dguas
também demandam compreender
relagdes que s6 podem ser adequa-

damente equacionadas com a
aplicacdo de métodos apropria-
dos.

O Indice de Qualidade do Uso da
Agua — Iqua — (D’Agostini, 2001)
aplica-se a avaliacdo da qualidade do
uso da dgua em diferentes sistemas
produtivos, ou seja, esse indice visa
avaliar o desempenho ambiental do
ser humano em usar a d4gua e o
significado de implica¢oes desse uso
sobre o interesse para outros usos.
A base dos procedimentos na

Extraido da dissertacdo de mestrado do autor em Engenharia Ambiental pela Universidade Regional de Blumenau — Furb —,
Blumenau, SC, 2002.

’Biélogo, M.Sc., Rua Ladeira Fortaleza, 270, Bairro Laranjeiras, 89160-000 Rio do Sul, SC, fone: (47) 521-7002, e-mail:
genunegri@hotmail.com. >
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aplicacdo do Iqua suporta-se na
valorizacdo dos dados sobre a
quantidade (T) e qualidade (Q) de
agua de um determinado sistema. O
resultado é sempre uma expressido
numérica no intervalo compreendido
entre zero e um. Quanto mais
préximo de “1” for o valor do Iqua,
melhor é o desempenho sobre a
utilizacdo da d4gua. O indice proposto
permite a utilizacdo de um grande
nimero de varidveis existentes,
procurando buscar fatores que
justifiquem as interferéncias
decorrentes de atividades huma-
nas.

A poluicdo da dgua é definida
como a alteracdo de sua qualidade,
em funcdo de fatores ambientais
que a tornam parcial ou totalmente
imprépria para determinados usos.
Entende-se por qualidade natural
da dgua o conjunto de caracteristicas
fisicas, quimicas e bacteriolégicas
que a 4gua apresenta em seu estado
natural nos rios, lagos, mananciais,
no subsolo ou no mar (Coneza, 1997).

Os problemas com a qualidade da
agua estdo ligados a alteracdo de
seu estado natural. O mau uso da
agua traz problemas para outros
usudrios e para todo o meio
ambiente. Conhecer, portanto, o
nivel de interferéncia dos usudrios
sobre os recursos hidricos significa
remeter a este mesmo usudrio um
indicador que o leve a refletir e a
contribuir para minimizar esses
impactos. Os indicadores ambientais
devem possuir capacidade de sintese,
baseando-se em dados e compa-
ragoes; necessitam produzir ligacoes
tanto com causas dos problemas
ambientais como com possiveis
politicas a serem estabelecidas e,
finalmente, precisam ser facilmente
compreensiveis, tornando a
comunicacio eficiente e promovendo
mudancas nos rumos do desenvol-
vimento (Merico, 1997).

Os indices existentes para medir
a situacdo de corpos hidricos de um
determinado sistema avaliam
apenas os aspectos qualitativos, ndo
fazendo referéncia aos aspectos
quantitativos, ou seja, o volume de
agua que entra e sai de um
ambiente.

O objetivo deste trabalho foi apli-
car o Iqua a uma bacia hidrografica
e correlacionar os resultados obtidos
com as praticas agricolas empre-
gadas na area da bacia.
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Metodologia

Este trabalho apresenta calculos
do Iqua aplicados sobre a drea de
contribui¢do do Rio Dona Luiza, na
microbacia hidrografica Alto Dona
Luiza, no municipio de Atalanta,
SC, compreendida entre as coor-
denadas 49°49’ e 49°45’ longitude
oeste de Greenwich e 27°25’ e 27°29
de latitude sul (Santa Catarina,
1986) (Figura 1).

Os dados gerais, de exploracao e
os de qualidade de 4gua da
microbacia foram obtidos junto a
Laus Neto & Simon (1998), que
monitoram quinzenalmente, desde
1997, a qualidade da dgua nesse rio,
em cinco pontos diferentes. Os
dados de chuva foram obtidos na
estacdo pluviométrica de Atalanta,
SC, e os dados de vazéo, calculados
com base na transposicdo de dados
da bacia hidrografica de Saltinho,
SC. Esta transposi¢do se justifica
pela razdo de ndao haver dados de
vazao registrados para a microbacia
de Alto Dona Luiza e pela
proximidade da bacia de Saltinho,
que possui estes dados.

Para a aplicacdo do Iqua, a
microbacia foi dividida em cinco sub-
-bacias tomando-se como base a area
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de contribui¢cdo de cada ponto de
coleta (PC) de agua. O numero que
o segue (ex.: PC25) significa a
porcentagem da extensdo do rio a
partir de sua nascente. Para as
informacoes de qualidade (Q), foram
utilizados os pardmetros de
temperatura, pH, turbidez, dureza
e alcalinidade, sé6lidos totais, sélidos
dissolvidos totais, oxigénio
dissolvido, amoénia, nitritos, nitratos,
fosfatos, ferro total, demanda
bioquimica de oxigénio, coliformes
totais e fecais.

As informacdes sobre as
caracteristicas, atividades agricolas,
numero de familias, precipitacéo,
vazoes e valores dos pardmetros
analisados podem ser encontradas
em trabalho de dissertacdo de
mestrado (Negri, 2002).

Os dados de qualidade foram
organizados por séries anuais em
médias (divisdo aritmética de
todas as andlises quinzenais) para
os anos agricolas de 1998/99 a
2000/01, sendo padronizados para
uma escala de zero a 1 pela apli-
cacdo da metodologia do Indice de
Bascaran — IQA, (Bascaran, 1979).
Os pesos e notas utilizados para
cada paradmetro podem ser vistos na
Tabela 1.
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Figura 1. Mapa da bacia hidrogrdfica Alto Dona Luiza
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O método utilizado para o cédlculo
do Iqua tem como funcéo basica as
seguintes equacoes:

(QE - Qs) Ts ( Qs )
CA D=0/ = 1- —
QETE QE

—

]

—

E

(QD - Qs) Ty Qs Ty
CAl=—— = 1-— ) —
QT Q, T,

Iqua =1 - (CAD)!-¢A!

onde:

Iqua = Indice de Qualidade do
Uso da Agua

Q, = qualidade de entrada da
agua

Qq = qualidade de saida da dgua

T, = quantidade de entrada de
dgua

T, = quantidade de saida de 4gua

Q, = qualidade demandada

T, = quantidade demandada

CAD = custo ambiental direto

CAI = custo ambiental indireto

O CAD expressa a interferéncia
pelo uso da dgua dentro do sistema
estudado (neste caso, cada sub-
-bacia) e 0 CAI expressa essa interfe-
réncia para o sistema seguinte,
sendo ambos representados por
valores de zero a 1.

Os dados de entrada para cada
PC siao aqueles obtidos pelo escoa-
mento da dgua da chuva correspon-
dente & drea de contribuicgéo
daquela sub-bacia e a vazéo do rio
junto ao PC da sub-bacia anterior,
ou seja: as saidas de um PC fazem
parte da entrada do PC seguinte. No
caso do PCOO considerou-se so-
mente o escoamento superficial de
sua drea de contribui¢do como dados
de entrada. Os dados de saidas sdo
sempre os da vazdo do rio no PC da
sub-bacia seguinte.

Os dados de qualidade e quan-
tidades demandados (QT e QD) por
uma sub-bacia sdo aqueles de
entrada da sub-bacia sempre a
jusante daquela em estudo.

Resultados

De posse dos dados de vazao do
rio, dos parametros de qualidade da
agua e da precipitacdo na bacia
encontraram-se os valores anuais
para as quantidades (T) e qualidades
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Tabela 1. Pesos e notas atribuidos aos pardmetros segundo IQA,

Item Parametro Peso Nota
1 Oxigénio dissolvido (mg/L) 4 1

2 Temperatura (°C) 0,01 0,09
3 pH 1 0,93
4 Turbidez (NTU) 2 1

5 Sélidos totais (mg/L) 0,08 0,81
6 Sélidos dissolvidos totais (mg/L) 2 0,98
7 N-nitratos (N-NO,) (ppm) 2 0,94
8 Nitritos (ppm) 2 0,5

9 Fosfatos (mg/L) 2 0,97
10 N-amonia (mg/L) 2 0,4

11 Ferro total (mg/L) 2 0,98
12 Dureza (mg/L CaCo?) 1 0,86
13 Alcalinidade (mg/L CaCo?) 1 0,83
14 Demanda bioquimica de oxigénio (mg/L) 2 0,86
15 Coliformes fecais (n/100ml) 3 1

16 Coliformes totais (n/100ml) 3 0,81

(Q) da agua em cada sub-bacia. O
ponto de coleta da drea “extra”
significa a sub-bacia a jusante do
PC80 cujos dados de demanda sao
necessarios para o cdlculo do CAI

As Tabelas 2 e 3 representam os
valores anuais encontrados em cada
sub-bacia para os trés anos agricolas
estudados. Tais valores foram
obtidos pela aplicacdo das
expressdes do CAD e CAI, que sdo a
base de calculo do Iqua.

Na Tabela 4 estdo os resultados
anuais do Iqua em cada sub-bacia e
para os trés anos agricolas
estudados. Pelos dados encontrados,
verificou-se que na primeira sub-
-bacia, identificada pelo PCO00, os
resultados obtidos foram: 0,94; 0,93
e 0,96 para os anos agricolas de
1998/99, 1999/00 e 2000/01,
respectivamente, sendo estes
resultados melhores que as demais
sub-bacias. Neste caso o indice
reflete uma interferéncia quase
que nula das atividades agricolas
sobre a qualidade da &dgua. Esta
sub-bacia é a menor de todas
(11,87ha), possui drea quase que
totalmente preservada (11,28ha),
sendo que a 4drea de exploracio
agricola representa apenas 5% do
total.

A segunda sub-bacia (PC02)
representa apenas 2% da extenséo
do rio. Os valores do Iqua (0,85; 0,87
e 0,92) (Tabela 4) indicam uma
alteracdo significativa em relacdo
as demais sub-bacias a jusante, que
sdo bem maiores. Sua drea é de
28,75ha, dos quais 23ha estéo
preservados e 5,44ha, ocupados com
pequenas plantacdes e pastagens.
H4, no entanto, uma criacdo de
trutas junto ao leito principal do rio,
com exploracdo de pesque-pague, a
qual se pode atribuir a
responsabilidade pelo impacto
causado sobre a qualidade da agua,
uma vez que a interferéncia ocorre
diretamente sobre o leito do rio.

Os resultados encontrados para
a terceira sub-bacia representada
pelo PC-25 foram os menores de
todo o sistema (0,74; 0,73 e 0,80)
(Tabela 4), embora nio seja esta a
maior sub-bacia. A area é de
403.12ha. Verificou-se que no
decorrer de 1998 a 2001 houve uma
reducdo de 13,66% da drea
preservada com vegetacdo. As
culturas anuais ocupam 40% da area.
A criacdo de bovinos representa
9,42% da 4rea e se concentra nas
proximidades do rio principal, o qual
néo possui mata ciliar. Estes fatores)
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Tabela 2. Valores do custo ambiental direto — CAD — para cada sub-bacia
conforme seu ponto de coleta (PC) e para os trés anos agricolas

Pontos de coleta (PC) e os respectivos valore do CAD

Ano

agricola PC02 PC25 PC50 PC 80
1998/99 0,045 0,139 0,176 0,179 0,174
1999/00 0,053 0,116 0,179 0,152 0,171
2000/01 0,034 0,076 0,101 0,074 0,281

Tabela 3. Valores do custo ambiental indireto — CAI — para cada sub-bacia
confome seu ponto de coleta (PC) e para os trés anos agricolas

Pontos de coleta (PC) e os respectivos valore do CAI

Ano

agricola 5., PC02 PC25 PC50 PC 80
1998/99 0,014 0,011 0,084 0,123 0,059
1999/00 0,016 0,009 0,086 0,107 0,055
200001 0,010 0,006 0,102 0,049 0,067

Tabela 4. Valores do Indice de Qualidade do Uso da Agua — Iqua — para
cada sub-bacia e para os trés anos agricolas

Pontos de coleta (PC) e os respectivos valores do Iqua

Ano

agricola 5., PC02 PC25 PC50 PC 80
1998/99 0,94 0,85 0,74 0,70 0,77
1999/00 0,93 0,87 0,73 0,74 0,77
200001 0,96 0,92 0,80 0,88 0,65

relacionados podem ter contribuido
para os dados obtidos.

A quarta sub-bacia referente ao
PC50 é a maior de todas, possui
560,13ha. Os resultados do Iqua
foram 0,70; 0,74 e 0,88 (Tabela 4).
Cerca de 70% desta area é explorada
com o cultivo de milho, sendo 60%
em plantio direto. O rio nesta sub-
-bacia estd protegido com mata ci-
liar em 90% de sua extensido. Obser-
va-se que o Iqua foi melhorando no
decorrer dos anos nesta 4rea,
principalmente no ultimo ano.
Possivelmente, estes resultados
devem-se a melhoria gradativa das
técnicas de producgio (plantio direto)
e aos cuidados com a protecdo do rio
com mata ciliar.

Na dltima sub-bacia (PC80) os
indices obtidos (0,77 e 0,77) (Tabela
4) nos dois primeiros anos agricolas
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sdo superiores aos das duas bacias
mais préximas a montante para o
mesmo periodo, embora nesta sub-
-bacia residam 49% das familias de
toda a microbacia e a declividade da
mesma é superior a da sub-bacia
imediatamente a montante (19,08%
contra 7,78%). As praticas agricolas
nestes dois primeiros anos eram
semelhantes as utilizadas nestas
sub-bacias. Ja para o terceiro ano
agricola, o valor do Iqua foi de 0,65
e, portanto, inferior a todos os
demais valores. O aumento
significativo da area para o cultivo
da cebola, que passou a ocupar 60%
da 4rea, ocorrido principalmente no
ultimo ano e sem cobertura do solo,
e o0 volume de chuva de 823mm a
mais que o ano anterior foram os
fatores relacionados que podem
explicar as perdas de qualidade da

agua e, conseqlientemente, os
resultados encontrados para o Iqua.

Consideracoes finais

A obtencdo do Iqua permite a
avaliacdo ambiental do uso da agua,
cuja aplicacdo a um conjunto de
relacdes de parametros fisico-qui-
micos associados as quantidades de
agua de um determinado sistema é
capaz de produzir informacdes de
interesse social e cientifico.

A metodologia do Iqua permite a
obtencdo de um indice aplicado ao
uso da 4gua em bacias hidrograficas,
sendo que, pelos seus resultados,
torna-se possivel avaliar a
contribuicdo dos usudrios destes
recursos segundo as atividades que
desenvolvem, uma vez que a
metodologia trata cada ponto de um
sistema de forma independente.

Percebe-se que diferentes tipos
de exploracées agricolas desen-
volvidas contribuem para a di-
ferenciac¢éo dos indices de qualidade
da dgua, mesmo em bacias a
montante que recebem a dgua de
outra bacia ja com algumas
alteracoes.

Com o Iqua, é possivel verificar
as interferéncias agricolas e
ambientais sobre o uso da agua,
podendo servir de ponto de partida
para discussdes de grupos de
trabalho, comités de bacias,
associacoes de produtores e de
produtores individuais no planeja-
mento anual de suas atividades.

Literatura citada

1. BASCARAN, G.M. Estabelecimento de
una metodologia para conocer la calidad
del agua. Boletin Informativo del Medio
Ambiente, Espanha, p.30-49, 1979.

2. CETESB. Controle da poluicao
ambiental. Sdo Paulo, 1973. (Série
Documentos. Parte III Resolucdes).

3. CONEZA, V.F. Guia metodolégica para
la evaluacion del impacto ambiental.
Madrid, Espana: Mundi-Prensa, 1997.
412p.

4. D‘AGOSTINI, L.R. Qualidade do uso
da dgua: instrumento da gestao.
Florianépolis, SC: Ed. UFSC. 2001 (no
prelo).

Agropec. Catarin., v.17, n.3, nov. 2004




5. LAUS NETO, J.A.; SIMON, A.A.

Microbacia Alto Dona Luiza (Atalanta,
SC). Florianépolis, SC: Epagri, 1998.
(Epagri. Inventario das Terras em
Microbacias Hidrograficas, 125). Nao
Publicado.

. MERICO, L.F.K. Proposta metodolégica
de avaliacdo do desenvolvimento

econdmico na Regido do Vale do Itajai
(SC). Dynamis, Blumenau, v.5, n.19,
p.59-67, 1997.

. NEGRI, G. Aplicacdo do Indice de

Qualidade do Uso da Agua — Iqua —para
avaliar o desempenho ambiental do
uso da dgua em uma microbacia rural.
2002. 83f. Dissertagcdo (Mestrado

Engenharia Ambiental) — Univer-
sidade Regional de Blumenau, Blu-
menau, SC.

. SANTA CATARINA. Secretaria de

Estado de Coordenacdo Geral e
Planejamento.  Atlas  escolar de
Santa Catarina. Florianépolis, 1991.
135p. [ |

ESTAS SAO
AS NOVAS
FERRAMENTAS

DO AGRICULTOR

CATARINENSE.

1% programas da kpagr mastran as ayperlsncas gua deram £arta, 45 INCeVacnas 1eonalnalicas & a5 acoes que
cstimulam o desemonhiments sustenthel © promowm a gualidade de wida o nosso estado.

SC Adriculiura

Toda terga-Feirn 12130
Candis 13, 17 2 19
Iresqyiesria horiseanlal
Antena paraballca

tado de "'Eirlt:_a Catarina

ado

[tura e Politica Rural




|Artigo Cientifico| 2

Ciclo evolutivo da cochonilha parda em
cultivo protegido de videira

Eduardo Rodrigues Hickel*

Resumo - A cochonilha parda, Parthenolecanium persicae (F.) (Homoptera: Coccidae), é praga nos vinhedos do
Estado de Santa Catarina. O inseto incide principalmente sobre hibridos de Vitis vinifera, especialmente Couderc
13 e algumas cultivares Seibel, causando perdas severas. Agrupamentos da cochonilha parda infestando videira,
em cultivo protegido, foram observados e os individuos, mensurados com paquimetro para estabelecer o ciclo
evolutivo sob as condig¢oes locais. O inseto desenvolveu uma geracdo por ano e passou o inverno como ninfa de
segundo instar sobre ramos do ano. Ovos e ninfas recém-emergidas ocorreram em novembro e dezembro, sob a
carapaca da cochonilha-mae, porém a dispersio das ninfas recém-emergidas pelas plantas s6 foi verificada em
janeiro. Apds a postura, as fémeas pereceram e suas carapacas adquiriram a coloracdo marrom-café caracteristica.
A primeira ecdise (troca de exoesqueleto) ocorreu no final de fevereiro e as ninfas de segundo instar mantiveram
a capacidade de locomocgéo por todo o inverno. A segunda ecdise ocorreu em agosto e as ninfas de terceiro instar
desenvolveram-se até outubro, quando, aparentemente, as cochonilhas atingiram o estdgio adulto. Individuos
machos ndo foram observados nos agrupamentos de cochonilhas, sugerindo que a reprodugdo ocorre por
partenogénese.

Termos para indexacao: Insecta, Coccoidea, biologia, Vitis vinifera.

Life cycle of big brown scale, Parthenolecanium persicae
(Homoptera: Coccidae), in a protected vine crop

Abstract — The big brown scale, Parthenolecanium persicae (F.), is a serious pest in vineyards in Santa Catarina,
Brazil. This pest attacks mainly Vitis vinifera hybrids, specially Couderc 13 and some Seibel cvs., causing severe
losses. Groups of big brown scale were observed and measured in a protected vine crop to know its life cycle under
local conditions. The scale developed one generation a year and overwintered as second instar nynphs in one-year-
old vine twigs. In November and December, eggs and crawlers could be found under the resulting big brown cover
of the scale, nevertheless the great number of crawlers spreading in plants only occurred in January. After the
oviposition the females died and the scales got the brown coffee color. First molts occurred in late February and
the second instar nynphs remained mobile during the winter period. The second molt occurred in August and the
third instar nynphs developed until October when the nynphs apparently reached the adult stage. No males were
observed in the coccid groups, suggesting that the reproduction is parthenogenic.

Index terms: Insecta, Coccoidea, biology, Vitis vinifera.

Introducao

A cochonilha parda da videira,
Parthenolecanium persicae (F.)
(Figura 1), é uma das pragas-chaves
da cultura no Estado de Santa
Catarina (Hickel, 1996). Infestacoes
elevadas sdo freqientemente

observadas em vinhedos implan-
tados com cultivares de uvas
hibridas, notadamente Couderc 13,
Couderc Preta e algumas Seibel
(Matos & Schuck, 1988). A praga
ocorre exclusivamente sobre as
brotagées do ano, ndo tendo
condigcoes de infestar o lenho velho

(ritidoma). Em plantas infestadas as
brotagdes sdo menos desenvolvidas
e a producdo é menor. Dependendo
da intensidade do ataque alguns
ramos podem secar. Na auséncia de
formigas associadas, pode-se
desenvolver a fumagina sobre as
folhas e os cachos, depreciando-os

'Eng. agr.,D.Sc., Epagri/Estacdo Experimental de Videira, C.P. 21, 89560-000, Videira, SC, fone/fax: (049) 566-0054, e-mail: hickel@epagri.rct-

sc.br.
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comercialmente (ACTA, 1979;
Gonzalez, 1983a).

Esta cochonilha tem condigoes
de infestar outras plantas frutiferas
como 0 pessegueiro e a ameixeira
(ACTA, 1979; Staubli et al., 1990),
contudo, para as condi¢oes da Regido
Sul do Brasil isto ainda nao foi
verificado (Lorenzato, 1988, Hickel,
2000). Existem incertezas quanto as
espécies do género Parthenole-
canium, sendo que alguns autores
ainda utilizam o género sinonimia
Eulecanium na citagdo das espécies
(Stéaubli et al., 1990).

Varios parametros biolégicos de
P. persicae ja foram relatados,
notadamente para as condicdes
européias (Bovey et al., 1971; ACTA,
1979). Acredita-se que para as
condi¢des do hemisfério sul ndo haja
grandes alteragbes nos parame-
tros bioldgicos. Contudo, faltaria
aferi-los nas condig¢oes locais,
principalmente com relacdo as
épocas em que se desenvolvem as
diferentes formas ou etapas do ciclo
evolutivo. A defini¢do destas épocas

Figura 1. Agrupamento de
cochonilhas pardas em ramo de
videira. Fémeas adultas e ninfas
de terceiro instar

Agropec. Catarin., v.17, n.3, nov. 2004

resultaria, entre outros avancos,
numa melhor adequacao das
medidas propostas para controle ou
manejo da praga (Walker et al.,
1990).

Uma primeira tentativa de
estudar os pardmetros biolégicos de
P. persicae no hemisfério sul foi
feitana Nova Zelandia (Brittin, 1940,
citado por Gonzales, 1983a), porém
foi no Chile que se estabeleceu, com
maior rigor, o ciclo de vida desta
cochonilha (Gonzales, 1983a).
Objetivando verificar o ciclo
evolutivo de P. persicae nas
condicdes climaticas da principal
regido viticola catarinense,
acompanhou-se o desenvolvimento
desta cochonilha em videiras,
mantidas sob cultivo protegido em
telado.

Material e métodos

O ensaio foi desenvolvido em casa
de vegetacdo telada na Epagri/
Estacdo Experimental de Videira,
situada no meio-oeste do Estado de
Santa Catarina (latitude 27°00°14”
sul, longitude 51°09°00” oeste,
altitude 774,9m). Sob condigcoes de
casa de vegetacdo foram mantidas,
em grandes vasos, plantas das
cultivares SO4 (duas plantas), GM
6421-15 e USVIT3-5 (uma planta
cada), naturalmente infestadas pela
cochonilha parda. Os agrupamentos
de cochonilhas nas quatro plantas
foram observados a intervalos
aproximados de 15 dias, a partir do
més de maio de 1993, até o
aparecimento das formas
hibernantes do segundo ciclo de
reproducdo, que ocorreu em maio
de 1995.

As mensuracées de individuos
foram realizadas desde o surgimento
das ninfas recém-emergidas (janeiro
de 1994) até o reaparecimento destas
ninfas no ciclo seguinte. Pela
uniformidade de desenvolvimento
dos individuos nas diferentes
cultivares de videira, as medigoes
dos individuos passaram a ser
executadas apenas sobre uma planta
de SO4. A afericdo das dimensoes
das cochonilhas foi feita com
paquimetro de precisdo em 20
individuos escolhidos aleato-
riamente nos ramos. O compri-

mento da cochonilha foi definido
como sendo seu maior didmetro e a
largura, o menor didmetro. No
momento de medigcdo, dez outros
individuos foram coletados aleato-
riamente e trazidos para laboratério
para a tomada de observacgdes
morfolégicas sob estéreo-micros-
copio.

Os valores de temperatura média
mensal e média mensal das maximas
e minimas, durante o periodo de
medicdo das cochonilhas, foram
obtidos a partir dos registros de um
termo-higrégrafo instalado na casa
de vegetacdo telada.

Resultados e discussiao

Assim como verificado em outros
paises, a cochonilha parda da videira
desenvolveu apenas uma geracgio
por ano, num ciclo reprodutivo que
originou somente fémeas. Apesar
de haver relatos da ocorréncia de
machos da espécie em outros paises
(Baker, 1994; INRA, 1998), os
mesmos ndo foram verificados nos
agrupamentos observados. Isto leva
a constatacdo, tal como ocorre no
Chile (Gonzales, 1983a), de que a
reproducdo é por partenogénese
telitoca (meio de reprodugdo onde
ovos nao-fecundados originam
somente fémeas).

Os estégios do ciclo reprodutivo
foram sincronizados nos individuos
e independentes da cultivar
hospedeira, pelo menos quando em
cultivo protegido. Suspeitava-se que
a composicdo varietal das plantas
influenciasse o ciclo de vida, quer
ampliando ou reduzindo o tempo de
alguma fase, porém isto néo ocorreu.

A evolugdo dos pardmetros
morfométricos estda ilustrada na
Figura 2. Ninfas de primeiro instar
mediram em média 0,58 + 0,051mm
de comprimento (minimo de
0,45mm e méaximo de 0,65mm).
Ninfas de segundo e terceiro instares
atingiram 1,59 + 0,092mm (1,30 a
1,90mm) e 2,50 = 0,227mm (2 a
3,20mm) de comprimento, respec-
tivamente. Fémeas adultas me-
diram 7,73 + 0,895mm de compri-
mento (minimo de 6mm e méximo
de 9,25mm). As medidas de largura
acompanharam, proporcionalmente,
as medidas de comprimento. S
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Nota: Devido as reduzidas dimensdes das ninfas de primeiro instar
nao foi possivel obter a medida da largura dos individuos.

Figura 2. Evolug¢do do tamanho da cochonilha parda Parthenolecanium
persicae (F.) sobre videira cultivar SO4 em cultivo protegido. Dimensoes
médias e desvio-padrao (linhas verticais) em 20 individuos. Videira, SC

Durante os meses de novembro
e dezembro, ovos e ninfas recém-
-eclodidas foram encontrados sob as
carapacas das fémeas, que nesta
época adquiriram coloracdo mar-
rom-café bem caracteristica (Figura
3). Apesar disto, o periodo de intensa
dispersdo de ninfas de primeiro
instar por toda a planta sé6 ocorreu
no inicio de janeiro. As ninfas de
primeiro instar fixaram-se nas
nervuras das folhas, principalmente
na pégina inferior. Ao final de
fevereiro verificou-se a primeira

ecdise (troca de exoesqueleto) e as
ninfas de segundo instar se
mantiveram moéveis durante todo o
inverno. Isto permitiu as ninfas
migrarem das folhas para os ramos
novos antes da queda das folhas. Na
ultima quinzena de agosto ocorreu
a segunda ecdise e as ninfas de
terceiro instar se desenvolveram
até a primeira quinzena de ou-
tubro, quando aparentemente os
individuos atingiram o estagio
adulto. Por ocasido da segunda
ecdise, as ninfas ndo apresentaram

Figura 3. Cochonilha parda em sua colorac@o marrom-café
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mais pernas funcionais e se fixa-
ram definitivamente nos ramos do
ano.

A intensa dispersdo de ninfas,
que ocorreu em janeiro, pode estar
associada ao fato de as carapacas
das fémeas ainda estarem
fortemente aderidas aos ramos em
novembro e dezembro, impedindo
assim a saida das ninfas migrantes.
A medida que esta aderéncia
diminuiu, pelo envelhecimento das
carapacas, as ninfas eclodidas
puderam se libertar. E possivel que
em condicoes naturais este processo
seja antecipado, pois a perda de
aderéncia das carapacas € mais
rapida, principalmente em funcéo
das chuvas e da umidade (Gonzales,
1983a; Botton et al., 2002).

Aparentemente, a cochonilha
parda hiberna como ninfa de segundo
instar (Figura 4) em ramos do ano,
embora haja controvérsias quanto a
forma hibernante. Mediante es-
tudos conduzidos na Franca, foram
constatadas ninfas de segundo instar
como formas hibernantes (ACTA,
1979). Porém, em observacoes feitas
no Chile, definiu-se como formas
hibernantes as ninfas de terceiro
instar (Gonzales, 1983a). Acredita-
-se, neste caso, que ocorre a ecdise
e a ninfa de terceiro instar perma-
nece sob a carapaca do instar ante-
rior, sem aumentar seu tamanho. O
periodo de hibernag¢édo foi longo,
mantendo-se durante os meses de
baixa temperatura (Tabela 1).

O ciclo evolutivo de P. persicae
em Santa Catarina foi bastante
similar ao que se observou no Chile
(Gonzales, 1983a), no que se refere
as épocas de ocorréncia dos
diferentes instares e sua duracéio.
Outras cochonilhas de géneros afins
tém ciclos semelhantes (Bovey et
al., 1971; Staubli et al., 1990), com
excecao de P. corni (Bouché), em
que eventualmente ocorre uma
segunda e rdpida geragdo nos meses
de verdo, com o aparecimento de
fémeas um pouco menores
(Gonzales, 1983b; Alford, 1984), e de
Eulecanium bituberculatum Targ.,
praga esporddica em macieiras na
Europa Central, em que os ovos é
que sobrevivem ao inverno,
protegidos sob a carapaca das fémeas
(Staubli et al., 1990).
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Figura 4. Ninfas hibernantes de
segundo instar da cochonilha parda
em ramo de videira

Conclusoes

A cochonilha parda P. persicae é
univoltina (um ciclo reprodutivo por
ano) no Estado de Santa Catarina e
em seu ciclo reprodutivo, sobre
plantas de videira, originam-se
apenas fémeas.

A cochonilha parda passa por trés
instares ninfais antes de adquirir a
capacidade reprodutiva, a saber:
primeiro instar, de janeiro a
fevereiro; segundo instar, de margo
a meados de agosto; terceiro instar,
de meados de agosto a setembro.

A cochonilha parda sobrevive ao
inverno como ninfa de segundo
instar em diapausa.
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Tabela 1. Valores de temperatura média mensal, média mensal das
temperaturas mdximas e das minimas em Videira, SC, no periodo de

Jjaneiro a dezembro de 1994

Temperatura
Meés
Média Maxima Minima
Janeiro 20,9 27,9 15,5
Fevereiro 21,9 28,0 18,2
Marco 19,3 26,5 14,2
Abril 17,3 24,7 12,3
Maio 13,4 21,3 8,8
Junho 11,8 19,8 6,8
Julho 11,7 19,3 6,9
Agosto 12,5 22,5 6,2
Setembro 14,3 20,6 10,3
Outubro 18,9 26,3 14,0
Novembro 19,7 27,8 13,6
Dezembro 21,4 28,0 16,6
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Enraizamento de estacas herbdceas de pessegueiro,
cultivar Jubileu, com imersdo rapida em AIB

Ubirajara Ribeiro Mindéllo Neto! e
Alvadi Antonio Balbinot Junior?

Resumo - O experimento foi conduzido em cAmara de nebulizacéo intermitente da Embrapa Transferéncia de
Tecnologia, Canoinhas, SC, e teve como objetivo avaliar o efeito do 4cido indolbutirico (AIB) no enraizamento de
estacas herbdceas de pessegueiro ‘Jubileu’ com quatro folhas por estaca e sem folhas. As estacas herbdceas foram
tratadas com AIB nas concentracoes de zero, 1.000 e 2.000mg/L. Posteriormente, as estacas foram plantadas em
bandejas de poliestireno expandido com 72 células, contendo como substrato areia de textura média. Aos 77 dias
apo6s o plantio das estacas, avaliaram-se a porcentagem de estacas enraizadas, o namero de raizes por estaca e o
comprimento da maior raiz. A aplicacdo de AIB aumentou o enraizamento das estacas com folhas. Nao ocorreu
emissdo de raizes, nas estacas sem folhas, em todas as concentracoes de AIB testadas.

Termos para indexacao: Prunus persica (L.) Batsch, estaquia, propagacio vegetativa, dcido indolbutirico.

Rooting of softwood cuttings of peach cultivar Jubileu treated with different IBA
concentrations by rapid immersion

Abstract — This work was carried out in mistchamber at Embrapa Transference of Technology in Canoinhas-
SC, Brazil, aiming to evaluate the effect of indolbutyric acid (IBA) on rooting of leafless and four-leaves herbaceous
cuttings of ‘Jubileu’ peach. The cuttings were treated with different IBA concentrations (zero, 1.000 and 2.000mg/
L). Later on, the treated cuttings were planted in 72 cells of expanded poliestirene trays containing medium
texture sand as substrate. The cuttings were evaluated 77 days after planting to determine the percentage of
rooted cuttings, number of roots per cutting and lenght of the longest root. It was observed higher percentages of
rooting on the four-leaves cuttings treated with IBA, compared to no leaves, which had no rooting with any of the
concentrations tested. The four-leaves cuttings treated with IBA at both 1.000 and 2.000mg/L had higher percentage
of rooting than the control, however, there was no difference between rooting percentages in both concentrations.
Index terms: Prunus persica (L.) Batsch, soft cuttings, vegetative propagation, indole butyric acid.

Introducao

A estaquia vem sendo utilizada
como alternativa para producio de
mudas em elevada quantidade e
qualidade, mas pouco se conhece
sobre o enraizamento de algumas
cultivares de pessegueiro, tratadas
com diferentes concentracoes de
acido indolbutirico (AIB), princi-
palmente as mais novas, como é o
caso da ‘Jubileu’. Esta cultivar
alcancgou altos indices de produgéo

ja no segundo ano (18t/ha) no pomar
da Embrapa, sendo uma boa op¢éo
para substituicdo de cultivares
antigas menos produtivas que sio
exploradas economicamente no
Planalto Norte Catarinense.
Atualmente, a propagacdo do
pessegueiro é realizada, princi-
palmente, pela enxertia de
borbulhas em porta-enxertos
provenientes de sementes (Rufato
& Kersten, 2000). Geralmente,
estas sementes sdo oriundas de

indudstrias de processamento, onde
a disponibilidade de carocos é
elevada (Biasi et al., 2000).
Contudo, este método de propagacéio
apresenta como inconveniente a
segregacdo, pela possibilidade de
polinizacdo cruzada, que gera
individuos diferentes da planta-mae,
pde em risco caracteristicas
agrondémicas desejaveis e pode ser
responsavel pela diferenca de vigor
nas plantas dentro do pomar
(Fachinello et al., 1984). Outro

Eng. agr., M.Sc., Embrapa Transferéncia de Tecnologia/SNT Canoinhas, C.P. 317, 89460-000 Canoinhas, SC, fone: (47) 624-0127;

e-mail: ubirajara.encan@embrapa.br.

’Eng. agr., M.Sc., Epagri/Estacdo Experimental de Canoinhas, C.P. 216, 89460-000 Canoinhas, SC, fone: (47) 624-1079, e-mail:

balbinot@epagri.rct-sc.br.
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problema da propagacdo por
sementes é a suscetibilidade de
certas cultivares a nematdéides,
principalmente Criconemella
xenoplax (Carneiro et al., 1993),
responsavel pela morte precoce do
pessegueiro (Ritchie & Clayton,
1981). Alguns porta-enxertos
resistentes a nematoéides, se forem
propagados por semente, poderio
néo transmitir com fidelidade essa
caracteristica. Com a propagacéo
por estaquia nao ocorre este proble-
ma, pois o material a ser multi-
plicado possui as mesmas caracte-
risticas genéticas da planta-mae.

A aplicacdo de auxinas em esta-
cas é um fator preponderante para
o sucesso do enraizamento, desde
que utilizada a concentracéo ideal
do regulador de crescimento para
cada cultivar. O tratamento com au-
xinas vem sendo bastante utilizado
para conseguir balanco hormonal
adequado ao enraizamento (Tofa-
nelli et al., 2001). Varios autores
tém demonstrado o efeito do acido
AIB no enraizamento de estacas de
pessegueiro (Fachinello et al., 1984;
Tofanelli et al., 2003).

Na propagacao por estacas
herb4ceas, as folhas tém grande
influéncia no enraizamento, pois
sdo produtoras de auxinas, co-fato-
res de enraizamento e carboidratos
(Oliveira et al., 2003). Esses
compostos sdo fundamentais para a
formacdo de raizes adventicias
(Gaspar & Hoffinger, 1988). Fachi-
nello & Kersten (1981) observaram
que o enraizamento ndo ocorria em
estacas de pessegueiro que néao
possuiam folhas. Segundo Ferri
(1997), estacas herbaceas de deter-
minadas espécies necessitam da
presenca de pelo menos uma folha
para que ocorra um bom enrai-
zamento.

Com este trabalho objetivou-se
avaliar o enraizamento de estacas
herbaceas de pessegueiro ‘Jubi-
leu’, com e sem folhas, submeti-
das a diferentes concentracées de
AIB.

Material e métodos

O trabalho foi realizado na
Embrapa Transferéncia de Tecno-
logia/SNT, localizada no municipio
de Canoinhas, SC, Regido do
Planalto Norte Catarinense.
Estacas herbaceas foram coletadas

Agropec. Catarin., v.17, n.3, nov. 2004

no dia 7/11/2003 de plantas matrizes
com dois anos de idade e levadas
para laboratério, onde foram
selecionadas aquelas com diametros
entre 5 e Tmm. Apés a selecdo,
efetuou-se a padronizacdo do
comprimento delas em 15cm. Em
50% das estacas foram retiradas as
folhas e, nas restantes, foram
deixadas quatro folhas inteiras no
terco superior. No mesmo dia, as
estacas foram tratadas com
concentracoes de zero, 1.000 e
2.000mg/L de AIB. Na testemunha
(zero miligrama por litro) foi
utilizada agua destilada. As doses de
1.000 e 2.000mg de AIB foram
diluidas em 500ml de &lcool etilico,
cujo volume foi completado até 1L
com agua destilada.

Todas as estacas foram raspadas
na parte basal, para que houvesse
maior contato do produto com as
regides meristematicas, que sio
formadoras de raizes adventicias.
Apé6s efetuada esta operacdo, a
parte basal das estacas foi imersa
em solucdo de AIB por 5 segundos
e, em seguida, as estacas foram
transplantadas para bandejas de
poliestireno expandido com 72
células, contendo como substrato
areia de textura média. Todas as
bandejas foram colocadas em
camara de nebulizacdo intermi-
tente acionada por programador
de horario, que controlava o inter-
valo entre irrigacdoes (15 minutos)
e o tempo de irrigacdo (4 segun-
dos).

O delineamento experimental foi
o inteiramente casualizado com
quatro repeticoes por tratamento e
14 estacas por parcela, em esquema
fatorial 3 x 2 (concentragoes de AIB
x presenca ou auséncia de folhas).
Apés 77 dias do inicio do expe-
rimento, foram avaliadas as
seguintes varidveis: porcentagem
de estacas enraizadas, numero de
raizes por estaca e comprimento da
maior raiz, expressa em centi-
metros. Efetuou-se a transformacéo
dos dados segundo a equacdo
arco-seno para os dados
em porcentagem e em ./X+1 para
os valores quantitativos, devido a
falta de normalidade dos dados e a
homogeneidade dos erros. Os
resultados foram submetidos a
andlise de variancia e as médias
comparadas pelo teste de Tukey a
5% de probabilidade de erro.

Resultados e discussiao

Observou-se que ndo houve
enraizamento de estacas herbaceas
sem folhas da cultivar Jubileu,
independentemente da concen-
tracdo de AIB (Tabela 1). Estes
dados séo semelhantes aos obtidos
por Fachinello & Kersten (1981) e
confirmam a importancia das fo-
lhas na propagacéo de estacas her-
baceas de pessegueiro, pois supde-
-se que sua presenca € necessaria
para a produg¢do de assimilados e
de outras substancias importantes
no enraizamento, como auxinas.
Ferri (1997) cita que pelo menos
uma folha deve ser deixada na
estaca.

Constatou-se que, mesmo sem
aplicacdo de AIB, a presenca de
folhas promoveu enraizamento,
embora em percentuais mais baixos
que nas estacas tratadas com essa
auxina (Tabela 1).

Verifica-se na Tabela 1 que houve
diferenca significativa na porcen-
tagem de estacas enraizadas entre
a concentracdo de zero miligrama
por litro e as concentracoes de 1.000
e 2.000mg/L de AIB nas estacas com
folhas, porém n&o entre estas
ultimas concentragoes. As concen-
tracdes que promoveram maior
enraizamento na cultivar Jubileu
(1.000 e 2.000mg/L) foram seme-
lhantes as usadas por Fachinello &
Kersten (1981) para enraizamento
de estacas de pessegueiro cultivar
Diamante. Estes autores encon-
traram os melhores resultados em
termos de porcentagem de estacas
enraizadas nas concentracoes de
1.200 e 1.600mg/L de AIB.

Em relacdo ao nimero médio de
raizes por estaca, observou-se que
houve diferenca significativa entre
as concentracoes de AIB utiliza-
das no presente experimento
quando deixadas quatro folhas por
estaca, tendo na concentracio de
2.000mg/L o maior nuimero de
raizes por estaca (Tabela 1).

No comprimento médio da maior
raiz em estacas com quatro folhas
nédo houve diferenca significativa
entre as concentracoes de 2.000 e
de 1.000mg/L de AIB (Tabela 1).
Contudo, o uso de AIB promoveu
formacédo de raizes maiores em
relacdo ao tratamento sem AIB.

Resultados semelhantes aos
obtidos no presente trabalho foram»
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gglxi%ntragﬁes Estacas sem Estacas com
(mg/L) folhas quatro folhas
Estacas enraizadas
0 0aB 10,7b A
1.000 0aB 48,2 a A
2.000 0aB 57,1 a A
Médias 0 38,7
C.V. (%) 10,94
Raizes

0 0OaA 1,05 c A
1.000 0aB 3,00b A
2.000 0aB 422 a A
Médias 0 2,46
C.V. (%) 7,81

Comprimento médio da maior raiz
0 0OaA 0,82 Db A
1.000 0aB 6,43 a A
2.000 0aB 8,18 a A
Médias 0 5,14
C.V. (%) 12,64

descritos por Tofanelli et al. (2003),
que observaram enraizamento de
estacas herbdaceas em trés cultivares
de pessegueiro (Delicioso Precoce,
Jéia 1 e Okinawa). Os autores
observaram valores de comprimento
de maior raiz na ordem de 2,5 a 7cm,
em média, com as concentracoes de
AIB (zero, 1.250, 2.500 e 3.750mg/L)
no método de imersdo rapida das
estacas por 5 segundos na solugdo
de AIB deixando duas folhas por
estaca.

Conclusao

e Estacas sem folhas da ‘Jubileu’
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nio apresentam enraizamento,
independentemente da concentra-
cao de acido indolbutirico utilizada.

e A manutencido de folhas em
estacas herbdceas de pessegueiro

‘Jubileu’ é condicdo determinante
para a formacdo de raizes, com ou
sem tratamento com AIB.

e A imersio rapida (5 segundos)
em solucdo de AIB em 1.000 e
2.000mg/L aumenta significati-
vamente a porcentagem de enraiza-
mento, 0 numero de raizes e o
comprinflento das raizes em estacas
herbacdlas de pessegueiro com
quatro folhas e sob condicdo de
nebulizgedo intermitente.
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'|INormas para publicacdo| &

Normas para publicacéio na revista
Agropecudria Catarinense — RAC

A revista Agropecudria Catari-
nense aceita para publicacéo
matérias ligadas a agropecudria e a
pesca, desde que se enquadrem nas
seguintes normas:

1. As matérias para as sec¢oes Artigo
Cientifico, Germoplasma e
Lancamento de Cultivares e Nota
Cientifica devem ser originais e
vir acompanhadas de uma carta
afirmando que a matéria é
exclusiva a RAC.

2. O Artigo Cientifico deve ser
conclusivo, oriundo de uma
pesquisa jd encerrada. Deve estar
organizado em Titulo, Nome
completo dos autores (sem
abreviacdo), Resumo (maximo de
15 linhas, incluindo Termos para
indexacdo), Titulo em inglés,
Abstract e Index terms,
Introducéo, Material e métodos,
Resultados e discussdo, Con-
clusdo, Agradecimentos (opcio-
nal), Literatura citada, tabelas e
figuras. Os termos paraindexacéo
nao devem conter palavras ja
existentes no titulo e devem ter
no minimo trés e no maximo
cinco palavras. Nomes cientificos
no titulo ndo devem conter o
nome do identificador da espécie.
Ha um limite de 12 paginas para
Artigo Cientifico, incluindo
tabelas e figuras.

3. A Nota Cientifica refere-se a
trabalho ainda em andamento,
pesquisa cientifica recente com
conclusées importantes e de
interesse para uma rapida
divulgacédo e constatacdo ou
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descricdo de uma nova doenga ou
inseto-praga. Deve ter no maximo
oito paginas (incluidas as tabelas
e figuras). Deve estar organizada
em Titulo, Nome completo dos
autores (sem abreviacgdo),
Resumo (méximo de 12 linhas,
incluindo Termos para inde-
xacdo), Titulo em inglés,
Abstract e Index terms, o texto
corrido, Agradecimentos (op-
cional), Literatura citada,
tabelas e figuras. Nado deve
ultrapassar dez referéncias
bibliograficas.

. A secdo Germoplasma e Lanca-

mento de Cultivares deve conter
Titulo, Nome completo dos
autores, Resumo (méaximo de 15
linhas, incluindo Termos para
indexacdo), Titulo em inglés,
Abstract e Index terms, Intro-
ducdo, Origem (incluindo
pedigree), Descricdo (planta,
brotacdo, floracdo, fruto, folha,
sistema radicular, tabela com
dados comparativos), Perspec-
tivas e problemas da nova culti-
var ou germoplasma, Disponi-
bilidade de material e Literatura
citada. Haumlimite de 12 paginas
para cada matéria, incluindo
tabelas e figuras.

. Devem constar no rodapé da

primeira pdagina: formacéao
profissional do autor e do(s) co-
-autor(es), titulo de graduacéo e
pos-graduacao (Especializacio,
M.Sc., Dr., Ph.D.), nome e
endereco da instituticdo em que
trabalha, telefone para contato e
endereco eletronico.

6. As citacoes de autores no texto

devem ser feitas por sobrenome
e ano, com apenas a primeira
letra maituscula. Quando houver
dois autores, separar por “&”; se
houver mais de dois, citar o
primeiro seguido por “et al.” (sem
italico).

. Tabelas e figuras nédo devem

estar inseridas no texto e devem
vir numeradas, ao final da
matéria, em ordem de apre-
sentacdo, com as devidas
legendas. As tabelas e as figuras
(fotos e graficos) devem ter titulo
claro e objetivo e ser auto-
-explicativas. O titulo da tabela
deve estar acima da mesma,
enquanto que o titulo da figura,
abaixo. As tabelas devem ser
abertas a esquerda e a direita,
sem linhas verticais e horizon-
tais, com excecdo daquelas para
separacdo do cabecalho e do
fechamento, evitando-se o uso
de linhas duplas. As abreviaturas
devem ser explicadas ao
aparecerem pela primeira vez.
As chamadas devem ser feitas
em algarismos arabicos sobres-
critos, entre parénteses e em
ordem crescente (ver modelo).

. As fotografias devem estar em

papel fotografico ou em diaposi-
tivo, acompanhadas das respec-
tivas legendas. Serdo aceitas
fotos digitalizadas, desde que em
alta resolucao (300dpi).

. As matérias apresentadas para

as secoes Opinido, Registro,
Conjuntura e Informativo
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Técnico devem se orientar pelas
normas do item 10.

9.1 Opinido — deve discorrer sobre
assuntos que expressam a
opinido pessoal do autor sobre o
fato em foco e néo deve ter mais
que trés paginas.

9.2 Registro — matérias que tratam
de fatos oportunos que merecam
ser divulgados. Seu contetudo é
a noticia, que, apesar de atual,
néo chega a merecer o destaque
de uma reportagem. Nao devem
ter mais que duas paginas.

9.3 Conjuntura — matérias que
enfocam fatos atuais com base
em analise econdmica, social
ou politica, cuja divulgacdo é
oportuna. Ndo devem ter mais
que seis paginas.

9.4 Informativo Técnico — refere-

-se a descricdo de uma técnica,
tecnologia, doencas,
insetos-praga e outras
recomendacdes técnicas de
cunho pratico. Ndo deve ter
mais do que oito paginas,
incluidas as figuras e tabelas.

uma

10. Os trabalhos devem ser
encaminhados em quatro vias,
impressos em papel A4, letra
arial, tamanho 12, espago duplo,
sendo trés vias sem o(s) nome(s)
do(s) autor(es) para serem
utilizadas pelos consultores e
uma via completa para arquivo.
As copias em papel devem
possuir margem superior,
inferior e laterais de 2,5cm,
estar paginadas e com as
linhas numeradas. Apenas a
versdo final deve vir acom-
panhada de disquete ou CD,
usando o programa “Word for
Windows”.

11. Literatura citada

As referéncias bibliograficas
devem estar restritas a
Literatura citada no texto, de
acordo com a ABNT e em ordem
alfabética. Nao sdo aceitas
citacoes de dados néo publicados
e publicacdes no prelo.

Eventos
Daners, G. Flora de importancia

melifera no Uruguai. In: CON-
GRESSO IBERO-LATINOAME-

Tabela 1. Peso médio dos frutos no periodo de 1993 a 1995 e producgao média desses trés

anos, em plantas de macieira, cultivar Gala, tratadas com diferentes volumes de calda

de raleantes quimicos™

Peso médio dos frutos Producao
Tratamento P
1993 1994 1995 Média média
s kg/ha.....
Testemunha 113 d 95 d 80 d 96,0 68.724
Raleio manual 122 cd 110bc 100ab 110,7 47.387
16L/ha 13labc  121a 91 be 114,3 45.037
300L/ha 134ab 109 bc 94 be 1123 67.936
430L/ha 122 cd 100 cd 88 cd 103,3 48.313
950L/ha 128abc 107 be 92 be 109,0 59.505
1.300L/ha 138a 115ab  104a  119,0 93.037
1.900L/ha
c/pulverizador
manual 125 bc  106bc 94 kbe 108,4 64.316
1.900L/ha
c/turboatomizador 133ab 109bc  95abc  112,3 64.129
C.V. (%) 48 6,4 6,1 E =

Probabilidade >F

0,0002%% 0,0011%%0,0004** - -

(UMédias seguidas pela mesma letra, nas colunas, néo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probalidade.

G+ Teste F significativo a 1% de probabilidade.

Fonte: Camilo & Palladini. Pesquisa Agropecudria Brasileira, v.35, n.11, nov. 2000.
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RICANO DE APICULTURA, 5.,
1996, Mercedes. Anais... Mercedes,
1996. p.20.

Periodicos no todo

ANUARIO ESTATISTICO DO
BRASIL-1999. Rio de Janeiro: IBGE,
v.59, 2000. 275p.

Artigo de periodico

STUKER, H.; BOFF, P. Tamanho
da amostra na avaliagdo da queima-
-acinzentada em canteiros de cebola.
Horticultura Brasileira, Brasilia,
v.16, n.1, p.10-13, maio 1998.

Artigo de periédico em meio
eletronico

SILVA, S.J. O melhor caminho para
atualizacdo. PC world, Sdo Paulo,
n.75, set. 1998. Disponivel em: www.
idg.com.br/abre.htm>. Acesso em:
10 set. 1998.

Livro no todo

SANTANA, S.P. Frutas Brasil:
Mercado e transporte. Sao Paulo:
Empresa das Artes, 1991, v.1,
166p.

Capitulo de livro

SCHNATHORST, W.C. Verticillium
wilt. In: WATKINS, G.M. (Ed.)
Compendium of cotton diseases.
St.Paul: The American Phyto-
pathological Society, 1981. Part 1,
p.41-44.

Teses e dissertacoes

CAVICHIOLLI, J.C. Efeitos da
iluminacgdo artificial sobre o cultivo
do maracujazeiro amarelo
(Passiflora edulis Sims f. flavicarpa
Deg.), 1998. 134f. Dissertacao
(Mestrado em Producdo Vegetal),
Faculdade de Ciéncias Agrarias e
Veterinarias, Universidade Estadual
Paulista, Jaboticabal, SP. u
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