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GISTRO

Fernando Tcacenco, pesquisador da
Fpagri, responde sobre os maultiplos
interesaes que o gngenhoarin rendtica
dEEpEI."I;u. atuplmente na sociedade. Esta
leenalogia, que nos ultimos 23 danos
estuva vonfipnda nos laboratdrios de
pesquisa, passou u fhzer parte das
diseuzsies de camadas cada ver mas
amplas do oomsumidores. A cngenharia
penetica nps permilte modificar o cédi £
inato das plantas é anims e inclusive
desenvalver deliberadamente novos
eodigos niio existentes anterigrmente.
Fsta situacdn levanta esthes como; o
jue ¢ ny realidade vma planta
transginicn? Quais as vantupong o
desvantagens das plantas transgénicus?
Estamos diante de uma nova revolugio
tecnologien neagricultura? Pesguisador
tom renomade conhecimentn sobre o
prsunta, Teacenco procura esclirecer
pstes questjonamentos.

Oassunteplanias transgénicas”
tem susecitado muitas duvidas e
discussoes. Como poderinmos
delinir essas plantas e qual a sua
relacio com outras areasdaciéncia?

Plantas fransgénicas sae plantas
obtidps por téenicas de biologin
mulecular, através da incorporagie, em
seu genamia, de genes de ontras plantas
e nda se crozam sexwidmente comel i,
il meEsmn provementes de OrEATISTINE
taogeneticamente diforentes como viras
i bactiérias, A peragio de plantas
transganicas andn lada a lado com virios
GUEFGE dvATICns Mo ciéncin que tiveram
am desenvolvimentns scentuado nas
dltimas decadas, Atraves de teenicas de
engenharin genetica pode-se, por
exemplo, obter Dbactérias  com
importanciaitdastrial e eeoldgica, como
no easo da eonstrugao de uma bactéria
mirie ha capaz de metabolizar petriles,
pari utilizacan em casos desastrosos de
derramamento dedles noz oceanios. Pode-
-8 lambém ubter organismos que se
especializiam na produgin em larpgs
vscala de drogas medicmais, como o al (-
Ainterferon. Um outro ramo importante
¢aproduciode vacinassintéticas contra

Fernando Adami Teacencn

d gripe oo hepatite, dentre gutras.

0 melhoramento genético de
plantas éumaciénciaantigs, que conta
agoracomaengenhariagenética como
uma de suas ferramentas, Vocé
poderia nos dar um apanhado da
evolugao do melhoramento de plantas
atéosdias atunis?

¥ melthoramento de plantas jd vem
sande  praticado ha milénivs,
inteneionalmente au ndo. A proprin
natureza elimina o5 individup: menos
aplos, atravis da selegho natural, ¢ o
hemum primitive, mesma desconhecendy
as principios cientificos, domesticava
plantaz silvestres, Dentro dos passos parn
o dumiesticasin dos espectes vegetals mols
Impirtantes, podemos oitar estes:

* polotn do sementes nos gmbientes
raderais e colonizagdo, pelas mesmas,
das arpas pr‘m&im.n:—‘, a5 arens habitpdas
pela homem primilive;

+ cnlheita de grius dag plantas Ji
adaptadiis o osge novo habital, s guaisja
sofreram selegio para mutantes que
apresentuvam raguis nao quebrdvel ou
vagens que nae apresentavam deiseinii
natural;

* zsemeadura intencional dessas
plantas mutantes, gerando entio as
primeivas  lavouras de plantas
domesticadas.

Quando ¢ gque se comegavam a
aplicar os principios cientificos na
domesticacdo ouno melhoramento de
plantas?

Apdis o redescoberts das leisde Mendel |
que sistematizarim as hiases cientifcas
do melhoramento geneticn, o csforgns se
intensificaram e a agronomin passou a
dosenvolver acies maig direcionadas no
sentido de ohter novas cultivares de
plantas. O conhecimento dos benclicios
wdvindes do aclimulo de genes positivos e
o5 feitos da heterose estap entre alguns
(s pssss IMPoTtantes Nesse progrosso.
Meste conhecimonte haseia-se, por
exemplo, 4 criagio de cultivares bridas
de milho, cuja produtividade mais ulta

Plantas transgénicas: gue tecnologia é esia?

pode dur atribuidn & correta combinagio
du genes ouw alelos na planta.

A deseoberta do DNA e,
posteriormente, dasenzimas de restrigho
dernm novo impulsn ae melhornmenta
genética de plantas. O solamento e
transferéncia de renes passaram o ser
atividides de ratina, ¢ j& o partir da
década de 90 imiciaram-se os pedidos de
registro de plantas transgénicas,
principainiente nos Estades Unidos,

Atéreceniemente os melhoristas
s¢ contentavam com cruzamentos
entre  plantas  sexualmente
compativeis, baseando-se portanto
noacumulo de genes ja existentes no
“pool” genético da espécie. Com a
evolugio daciéncia, genesartificiais
passaram a ser introduzidos nas
plantas?

Parn a geragio deo plantas
Prinsgénivas, saoutilizados varnes genes
jit existenles na nalurezn mas que, por
forga de bareiras gendticas, oo lzem
partedo ™ poal” gendtice da pspecio que se
desejn melhorar, 1 necesadirio ressaltar
que o= genes utilizadgs ¢m engenharia
genetica de plantis sio todos genes
“maturals”’, isto &, ja existentes na
natureza, U que o engenhara genética
fuz o tranaferi-los gntre arganismos que
normalmente nio se cruzariam. Assim.
pode-se transferir um geng de umi
castanheira para um ferjosirn, plantas
fpue nén se eruzariam de forma sexuada
il Maluress,

E como se da ¢ssa transferéncia
de genes entre organismos tiao
distintos?

Us pdssus para a tranzlormagin
genitica de plantas podem ser resumidos
assim

* a detecgio, o isolamento e a
caraclerizacan do gene de interesse, por
example, um gene para o aumento da
resistencia o insetos; e a introdugao do
geéne em velores que ROSSAM  Ser
utilizados para wtransformagio genetica;

* n transformagiao  genética

oy
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propriomente diba, 2endongui utilizados
incluindo a
aceleragan de particulas mictal
condenidy o DNA, ou o uso da bactém:
Serobacterrum lumeficiens, dentre
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wriacio de plantas a partd
Mo ou das eelulas translormadas;
in das moethores plantas
trarnagene, com st
ihdade o Ndetidad
*arveiizaciode testos para pos
cfeitos neratives  das plantas
transgeénicas no ambients e nio homen,
oo =era detalhndo nas

% pary

TGt

lante.

Esta parece ser, entiao, uma
tecnologia extremamente util na
solugio de varios problemas da
agricultura.

A teenolozia de transgenin ¢ uma
poderusn
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: Halogivas,
podendo cubmitrie com acura de muitas
cdienvas, Navireo de geriegao de plantas
PrATSTURTes por exemplo.
e reducio
sibstancial no quantidade de produte
tbihzaedi, Bl que om muilos casos wim
wento pedord signilicar o
vade uma gimacde plan
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Aresisténciaa herbicidas é uma
das dreas mais comuns € mals
polémicas de transformacio gene-
tica. Ha exemplos em outras dreas?

Lubras arens onde as pesaguisas Bs
m et

eneont cochamiadaineiuem

Ta=res
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nogue redundi em o menor wsn de
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pranlicos desta Ti“C]uil:)L;‘ 14
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I nos Estados |
formsa, ja exiatem
restatentss adiversasvirosn
o muiterial que, atraves da introdugdo de
genes de outras plantas uu de
OTEANISMOs, apresents
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As plantas transgénicas, pelo
exposto até o momenio, apresentam
altosbenelicios paraaagricultura. No
entanto, ha muita polémica em torno
do assunto. Isto esta ligado a riscos
potenciais destatecnaologia?
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Sim, esse problema causou, em
m determinado momento, muita
preocupagic nos meins cientificos,

ja que ele parecia indicar efeitos
pira a

exiremamiente
saude.
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eomsumidor final estariaentao
consumindo genes de resisténcin u
anfibidticos. Istoniolevaa geracio
de resisténecia em humanos?
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i
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midor passa Lambém a consumir o gene
oy as enzimas codificndas pelo gene de
regigténcin o antibidgtico. No entanto, &
importante frisar que isto nao tem efisito
nenhun no organisma eonsamidar, do
ponto de vista de resisténcia, por varias
razolts

fm primeiro lugar, os antibioticos
utilizados na selegao de plantas
rransgénicas nio sio utilizados no
tratamento de infecgies em homens ou
s, Emossgundo hugar, o produto
transginics & dagrindade peloorganismn
o translformado, pely provessy de
digestiio, tanta o gene quantn b enzima
endifeads pelo fene, om componentes
Basicas. Desta forma, nde ha o menor
risen de serem incorporados pelo
QPEanismL, MeSTe pOrquE, an ngerir
yualguerfrata, vegetnl oo carne. o homem
g tambom ingerindo milhares de
gENes, Sem ylie su lemha notivin de sua
IEOTPOTECAN. @M SEUS CPNIMOSS0TLIE.
Yeju-se tambem o exemplo 4o logurte,
onde bacteérias vivas 5o mpgeridag sem
U 5 BALE genes sejant incorporados ag
gemoma o homem

Uma outra pregcupacan levantada
priv alguns seri o criagae di reaistencia
& npheroorpimismoes yue habitamnoszn
trate inlestinal, mas também agui s
nlemagdys me pareceny infundadas, A
verdadeirn resisténein a antibidticos ¢
eridda pela administrocan de doses
subilednis, o gue levi an acdmulo de
individuos pertencentes a copas
resistentes, podendo  inclusive
inaabilizara utilizacan dedeterminados
antibiiticas para o combate de dognens
nb heimem.

Hareferénciasnaliteraturaschre
fluxo génico e sobre alergias
causadus por plantas transgénicas.
Estes sao riscos serios?

O Tuso gdnico, du sejn, o passagem do
framsgene o outras planios pode occorre
guandi ha parentesselvapenserescondo
nis viinhaneas da lavoura transgenica,
womi oeRrTew por pxemilo com Brissics
ni Earopa. Problemas com alergia
enusada pelaincorporacao dis transgenes
emoenltura de wlto consumo tambem
podem zer gnenniradns, Pars aumentar
siunlidade nutricional do foijas, nele foi
incorporads um giene proverients do
castunhi-do-pard. Algumas pessoas,
alérmiens a castanhe., tamhbidm se

torsnuaram alergivns a este Feijin

Regisiro

transgénice. Istoindica a necessidade nao
ai de culdides extremos com o Hpo de
mraripulagdn geneticn que se esta fazendo,
mas tnmbem de rotulagem dos produtos
transgenicos, evilando o Hou consuma
madvertido, Ha uma parceba do populagio
gue e tambam sensivel o produtos [ioieos
e o algumas proleinas provenientes de
pUIREs @ crustiiccos.

Como ¢é feita no Brasil a
regulamentacao de plantas trans-
genicas?

A Comissdn Toomcea Naciomal de
Bissseguranca-CTNbi, € o drgho do Go-
verna Fedoral encarregado de gstabelecer
ng NUrmas de SESUNanCL & 08 MEEATIIETNOS
dee Asealizacio no uwso das téenigas de
engenharia genctica raconstruaean, cultii-
N, lli:ll‘llpuh‘ngﬁﬂ‘ transpuarto, comer-
cializagio, conzume, liberacio e descarie
de organismos cuio material gendiicn Le-
nha sido modificndo por qualgugr tecnica
die enpenhisria genética, 0s quais passam
weer chamados de orgonisnues genetici:
mente modificadas-O0M. As propostas
#fn analisadas por uma Comissio
Setarial Especificn do 2TNBin, a gual
priderit sulivitar o paroeer de cansultores
“uil hoe"yuandeconasiderar necessarin. Se
a UTN D eonsiderargue a liberacio pra-
posta provocard ety negative ao melo
ymibicnte, poderd ser exigido wm Estudo
de Impacto Amblental - EIA/Rima.

Uite alguns tipos de questoes que
i feitas quando do pedido junto a
C'TNBio.

U ral de gquesties: a serean divtmidas e
bastante lungo, ineluinds tens camo;

* pones introduzidus o guals s suns
furpies especiiivis,

* cvidineins de gue o nova caracteris-
flew possi ser transferida para gutros
urgantsaios que ovorrem no leed] da 1he-
ragio planejudio v o ambiente ao reduor;

 cfeitas perigosos oudeletérios polen-
cipis que poderao ser pestujados e coma
estes efeitos paderao ser avaliades duran
Le a experimento de libersgn:

o efeitos veologicos secundarios gide
poderian resultar du Vberngao do QUM,
por exemplo, efeito nos espécies nativas
om extingiio, resisténcia de populagies de
meeios ioum ingeticida, reducio ou au-
mento no numera de predadores ou para-
41148,

o pfertas plemntrapieos que poderao

resultar da expressio do transgene no
(1GM, por exemplo, fertilidade reduzida,
aumentade incidéncia de doencas, perda
de produtividade;

* motabdlitos que possam causar
ifeitos adverses ag consumidor (huma-
no ou ammal ), fornecendo informagies
en relagdo a toxicologin, reagdes alérgi-
pas e ontros efeitns adyversos;

s ¢, finalmente, esclarecimentos so-
B possibilidode de o OGM eomean-
trier=se na cadeis alimentlar ¢ tornar-se
toxico,

0 gue hi realmente de produtos
transgenicos em Santa Catarina?

A CTNBinsd liberou aid o momenta,
niy Frazil, o produgdo de milhe da AgrEva
e de soja du Monsanta, ambos genetica-
mente medilicados para Tesisténcia s
herliicidas, ¢ esta liberagao vale tam-
hém pars Banta Catarina. Nao 2¢i, nag
entanta; se hdproducan comercinl e gual
adren. Bm Santa Catarina, ha permis-
sig parn testes com milho da Cargill
Agrfive, Draskatl ¢ Agraceres, com re-
sistencio i insetos e o herbicidas, Lestes
eezes conduzidos em propriedades par-
tienbnres, W iomate lonpa-vida tem gera-
i muita polémica em Santn Cataring
Fase fon o primesro produto Lransgémeg
i sar Jungidoe po mercado mundia), inie-
almente moe Calildrmia, o ha vartes pri-
dutares em Santa Cataring produzindo
titnate anga-vida. Noentanto, stéonde
so sahe, o que se produz agul no Estado
C U outra variedade de tomate longa-
-vida, obtida atraves de eruzamentos
gendéticos entre linhagens de muis alta
resizténen o degradacio apds a colhei-
L, nao sendd. portanin, um produto
transginmicn, ACTNIo nan expedinain-
i vutorizacdo para o plantio do verda-
deiro tomate longa-vida.

O gue mais voce diria sobre o
assunto para os nossos leitores?

E importante nos durmos contia de
e estames lidando com algo muito
serig, doponto de vista peondmicn, sacial
e ambiental, & e somente com a uniao de
eatoryes que chepuremos a5 melhores
vespustas parin as muiips duvidas gque
airvda temos. A gerogio de informaghes,
atraves dia pesquisa, e o divalgagin e o
debate atraves do imprensa e de semi-
nirins san aspectos muito importantes
gae devem serincentivados:

0
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