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Editorial

Aindustria catarinense de palmito ja se sustentou no extrativismo
indiscriminado da palmeira-jucara e praticamente desapareceu apds
o exterminio da espécie. Mas com apoio das pesquisas da Epagri, em
poucos anos essa cadeia produtiva rebrotou com uma nova cara — a
da sustentabilidade. Hoje Santa Catarina é o terceiro produtor nacio-
nal de palmito e o maior produtor de agai de palmeira-jucara do Bra-
sil. A reportagem de capa conta os detalhes dessa historia.

A RAC também mostra como a homeopatia tem ajudado os catari-
nenses a desenvolver a agropecuaria de forma limpa, com boa produ-
tividade e baixo custo. Outra reportagem conta como as pesquisas da
Epagri ajudaram a desenvolver a fabricagdo de espumantes de quali-
dade em Santa Catarina.

Um dos trabalhos mais importantes da pesquisa agropecuaria é
o langamento de novos cultivares. Nesta edi¢do, a Epagri apresenta
cinco novos materiais na se¢do Germoplasma. Um deles é o cultivar
de pessegueiro SCS424 Fortunato, que possui baixa exigéncia de frio
hibernal. O plantio é recomendado para o sul de Santa Catarina, em
locais com altitudes acima de 200 metros, e outras regides do sul do
Brasil com similaridade climatica. Os frutos tém polpa branca, baixa
acidez e tamanho comercial padrao.

Esta edicdo também traz uma avaliacdo dos gendtipos de mandio-
ca provenientes do Banco Ativo de Germoplasma da Epagri em dife-
rentes ambientes de Santa Catarina. A conclusdo do estudo é de que
os cultivares SCS260 Uirapuru, SCS261 Ajubd, SCS262 Sempre Pronto
e SCS263 Guapo sdao os mais promissores aipins entre os avaliados.

Com foco na sustentabilidade da agricultura, um artigo cientifico
apresenta o uso do pé de rocha como substrato na germinagao de
sementes de cedro, espécie de grande importancia florestal. Os re-
sultados apontam para a possibilidade de uso do pé como substrato
quando misturado a outros componentes, inclusive pela viabilidade
econdmica.

Outro destaque da sec¢do técnico-cientifica sdo as pesquisas com
manejo de pragas. Embora a mandioca seja uma das culturas mais
tolerantes a esses ataques, a mosca-do-broto vem se sobressaindo
e trazendo prejuizo as lavouras. Em Santa Catarina isso se reflete,
sobretudo, na reducdo da quantidade e qualidade do material para
plantio de novas safras, além da queda na produtividade das plantas
infestadas. A RAC traz uma revisdo acerca da interagdo desse inseto-
praga com a cultura, os métodos de controle e os avangos e desafios
na pesquisa.

No caso da soja, os percevejos se destacam entre as pragas que
atacam a cultura. A intensidade dos danos depende de muitos fato-
res, como as caracteristicas fenoldgicas da planta, do inseto e, princi-
palmente, do tempo de permanéncia e do nivel populacional presen-
te na cultura. Com o objetivo de otimizar o manejo dessa praga, uma
pesquisa avaliou o efeito do tempo de permanéncia dos percevejos
no rendimento e na qualidade de sementes de soja durante o estadio
de grado cheio.

Essas e outras novidades da area técnica e cientifica também es-
tdo na edigdo online da RAC, disponivel para download gratuito no
site http://publicacoes.epagri.sc.gov.br.

Boa leitura!
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A cultura do milho em Santa Catarina. 3ed. 2016, 400p. Livro.

A produtividade das lavouras de milho pode ser ampliada com a adogdo de tecnologias
apropriadas, como uso de material genético recomendado, arranjo de plantas adequado
e manejo integrado de pragas, doengas e plantas invasoras. Este livro redne informagdes
técnicas para orientar o planejamento, a implantagdo e a condugao das lavouras de
milho em Santa Catarina. O objetivo é aumentar a produtividade, reduzir o custo de

producdo e os impactos ambientais da atividade.

Contato: gmc@epagri.sc.gov.br.

Avaliagao de cultivares para o estado de Santa Catarina 2016-2017.
2016, 74p. BT 172.

As avaliagbes de desempenho de cultivares sdo realizadas anualmente pela Epagri
em diferentes regides catarinenses. Nelas, se identificam os cultivares com melhor
sanidade, maior potencial produtivo, boa adaptagdo regional e tolerdncia ou resisténcia
as principais doengas. Este boletim traz informagdes sobre cultivares de aipim, ameixa,
arroz irrigado, banana, batata, batata-doce, cebola, citros, feijao, mag¢ad, milho, morango,
pepino, pera, péssego, nectarina, trigo e uva.

Disponivel em www.epagri.sc.gov.br.

Narrativas sobre a Agao Jovem Rural na Epagri — 2012-2016:
depoimentos e imagens. 2016, 277p. DOC 260.

A publicagdo resume o trabalho realizado pela Epagri com jovens rurais catarinenses
entre 2012 e 2016, viabilizado com recursos do Programa SC Rural. Os cursos de
Formacdo em Lideranga, Gestdo e Empreendedorismo, realizados nos 13 Centros de
Treinamento da Empresa, envolveram 1.700 jovens de todas as regides do Estado. O
livro traz depoimentos de profissionais do SC Rural e da Epagri, de jovens, pais, maes e
parceiros do projeto. Também retine fotos que registram o trabalho.

Contato: gmc@epagri.sc.gov.br.

Aspectos metodologicos da extensao rural e pesqueira do estado de
Santa Catarina. 2016, 152p. DOC 251.

A Epagri, por ser a empresa publica de Santa Catarina responsdvel pelo servico de
Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (Ater), precisa questionar e refletir continuamente
sobre sua metodologia de atuagdo. Por isso, o objetivo deste documento é contribuir
com a formagdo continuada dos extensionistas rurais. Entre os temas abordados estdo
a triade ensino-aprendizagem, comunicagdo e pedagogia da cooperagdo, a metodologia
de extensdo rural e pesqueira e os auxilios visuais.

Contato: gmc@epagri.sc.gov.br.

Agropecuaria Catarinense, Florianépolis, v.29, n.3, set./dez. 2016
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Boas praticas ambientais para o cultivo de moluscos. 2016, 25p. BD 129.

Boas praticas
_ ambientais para o]
Fcultivoide molusco

A publicacdo orienta sobre o cultivo de moluscos de alta qualidade e de forma
ambientalmente correta em Santa Catarina, apresentando as condicionantes que devem
ser respeitadas pelos produtores. O documento é produto do projeto “Monitoramento
Ambiental e Gestdo de Parques Aquicolas licenciados para a atividade de malacocultura
em Santa Catarina”, objeto de convénio entre a Secretaria de Estado da Agricultura e da
Pesca e o Ministério da Pesca e Aquicultura.

Contato: gmc@epagri.sc.gov.br.

Métodos para obtengao de sementes de mexilhdes alternativos a

Métodos para obtencao de 5 i
el el retirada de bancos naturais. 2016, 45p. BD 116.
alternativos a relirz_nla
de bancos naturais A dificuldade dos maricultores catarinenses para obter sementes de mexilhdes tem se

acentuado com as restrigdes ao uso dos bancos naturais. Este boletim didatico apresenta
aos produtores do Estado os principais métodos de obtengdo de sementes alternativos
aos bancos naturais. Ele retne informag¢des compiladas de documentos produzidos pela
Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) e pela Epagri, além de dados obtidos
junto a produtores e técnicos dessa area.

Contato: gmc@epagri.sc.gov.br.

Combate as moscas-das-frutas em pomares domésticos. 2016, 20p. BD

Combinie it moscas-das-imtas 133.
B pamares domeslices

Entre os insetos-praga que atacam os pomares domésticos, a mosca-das-frutas é uma
das principais preocupac¢des das familias rurais. A acdo dela sobre os frutos pode
provocar deformacao, alteracdo de sabor, queda precoce e apodrecimento. Esta cartilha
orienta os fruticultores para o manejo da mosca-das-frutas nos pomares domeésticos.
A publicacdo aborda assuntos como sintomas de ataques e danos, ciclo biolégico do
inseto, monitoramento e alternativas para o controle.

Contato: gmc@epagri.sc.gov.br.

H Balango Social 2015. 2016, 40p.
:\:*'-E Balango Social

Epbari A Epagri publica o Balango Social anualmente desde 2009 para prestar contas
= de seu trabalho a sociedade. A edicdo de 2015 apresenta os beneficios
i ' econOmicos, sociais e ambientais calculados com base em 110 tecnologias
& produzidas e difundidas pela Empresa. Nas propriedades rurais, elas resultam
em aumento de produtividade, redugdo de custos, agregacdo de valor aos
produtos e expansdo da producdo. O Balango também traz casos de sucesso

A e na agricultura familiar.

|

Disponivel em www.epagri.sc.gov.br.

Agropecuaria Catarinense, Florianépolis, v.29, n.3, set./dez. 2016
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Epagri lanca embarcacao que mecaniza a colheita de mexilhdes

Epagri langcou no mar uma plata-

forma mecanizada que facilita o

trabalho dos maricultores na co-
lheita dos mexilhGes. O equipamento,
desenvolvido pelo Centro de Desenvol-
vimento em Aquicultura e Pesca (Epa-
gri/Cedap), é capaz de tirar da agua,
individualizar, lavar e classificar os me-
xilhdes por tamanho sem exigir esforgo
bragal do produtor. Além de melhorar a
eficiéncia e a ergonomia dessas tarefas,
a plataforma permite realiza-las ainda
no mar.

De acordo o pesquisador André Luis
Tortato Novaes, da Epagri/Cedap, quan-
do esse trabalho é realizado manual-
mente, uma pessoa consegue processar
entre 250kg e 300kg de mexilhGes por
hora. “A capacidade do equipamen-
to sera determinada nos testes, mas a
proposta do equipamento é multiplicar
esse numero por dez”, afirma.

A plataforma esta sendo testada em
fazendas marinhas comerciais. O objeti-
vo é avaliar o desempenho operacional
e ergondmico dos equipamentos e fazer
0s ajustes necessarios antes de liberar a
fabricacdo. Quando o protétipo estiver
adequado, a Epagri vai realizar eventos
para divulgar a tecnologia para os mari-
cultores.

Apesar do crescimento dessa cadeia
produtiva nos ultimos anos, o trabalho

Sl Lk el e

de quem produz mexilhdes ainda é mui-
to rudimentar. “A colheita concentra o
maior numero de operagdes, deman-
dando grande volume de trabalho e
esforco fisico dos produtores. Isso gera
desperdicio de recursos e exposi¢cdo dos
trabalhadores a riscos de ocorréncia de
doengas ocupacionais, como os distur-
bios osteomusculares relacionados ao
trabalho”, conta André. Problemas nas
pernas, nos bragos e na coluna, além de
cortes pelo corpo, sdo comuns entre os
maricultores.

Mais barato

Outra vantagem do equipamento
catarinense é o custo. Paises como Es-
panha, Nova Zelandia, Chile, Franca e
Holanda j& mecanizam esses proces-
sos, mas a importagdo torna a tecno-
logia economicamente inviavel para os
produtores catarinenses. Além disso,
0s equipamentos ainda teriam que ser
adaptados as caracteristicas locais de
cultivo. “Apenas uma das maquinas usa-
das na plataforma, se fosse importada
da Espanha, custaria R$140 mil. Aqui
na Grande Floriandpolis, construimos
o protdtipo dessa maquina com RS$22
mil”, exemplifica André.

O projeto foi financiado pela Funda-
¢do de Amparo a Pesquisa e Inovacao

W= A plataforma melhora a eficiéncia e a ergonomia do trabalho dos maricultores

do Estado de Santa Catarina (Fapesc) e
contou com a participagdao de empre-
sas locais na fabricagdo do protétipo:
Hydreco Hydraulics, que produziu as
maquinas, e a Rhino Tech Boats, que
fabricou a plataforma. “Além dessas, a
Sec Boats, de Palhoga, estd interessada
em disponibilizar um protdtipo otimiza-
do de embarcagdo”, acrescenta André.
Quando a solugdo estiver no mercado, a
ideia é que os produtores possam com-
prar as maquinas individualmente, de
acordo as operagBes que queiram me-
canizar.

Lideran¢a nacional

O estado de Santa Catarina é o maior
produtor nacional de moluscos bivalves
(mexilhdes, ostras e vieiras). Na safra de
2015, produziu 20,4 mil toneladas. O
cultivo de mexilhdes contribui com 85%
desse total, respondendo por 17,3 mil
toneladas. Na ultima safra, 495 empre-
endimentos se dedicaram a produgdo
de mexilhGes, o que representa 87%
do contingente de fazendas marinhas
em atividade do Estado. A facilidade de
comercializagdo e a menor exigéncia de
manejo nos cultivos sdo fatores que in-
fluenciam a adesdo dos produtores ao
cultivo de mexilhGes.m

Foto: Cedap/Epagri
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UFSC desenvolve hidrogel curativo & base de casca de banana

m grupo de seis pesquisadores

do Laboratério de Morfogénese

e Bioquimica Vegetal da Univer-
sidade Federal de Santa Catarina (UFSC)
conquistou uma patente pelo estudo
do potencial cicatrizante de compostos
bioativos presentes em cascas de bana-
na organica e pelo desenvolvimento de
um hidrogel curativo. O farmaco a base
de extrato aquoso das cascas da fruta
foi mais eficaz na cicatrizacdo quando
comparado a outro curativo similar dis-
ponivel no mercado. O projeto recebeu
apoio da Fundag¢do de Amparo a Pesqui-
sa e Inovagdo do Estado de Santa Catari-
na (Fapesc) no Programa Universal.

O método de extragdo dos com-
postos das cascas de banana prata-ana
levou a obtengdo do registro de uma
Patente de Processo junto ao Depar-
tamento de Inovagdo Tecnoldgica da
UFSC, em parceria com a Epagri e o
Laboratério Nacional de Biociéncias
(LNBio). Nos testes em laboratério re-
alizados com camundongos, o hidrogel
promoveu total cicatriza¢do da lesdo em
menor periodo de tratamento, compa-
rativamente aos animais dos grupos de
controle.

A grande vantagem no uso desse
material como fonte dos compostos
bioativos é que as cascas sdo um resi-
duo gerado pela industria de alimentos
pouco explorado, utilizado geralmente
em compostagem ou apenas descarta-
do. “Os extratos demonstraram potente
atividade cicatrizante, sugerindo que a
selecdo de espécies para o desenvolvi-
mento de fitofarmacos é bastante util,
podendo inclusive agregar valor a um
residuo da industria”, explica Aline Pe-
reira, coordenadora da pesquisa, tema

que resultou em sua tese de doutorado
em Biotecnologia e Biociéncias.

O produto, puro e contendo o extra-
to em sua composi¢do, ndao apresentou
sinais de citotoxicidade no ensaio in vi-
tro e demonstrou valor de pH préximo
ao fisiolégico, sendo considerado bio-
compativel. Ele pode ser utilizado em
lesdes na pele e para a cicatrizagdo de
pequenos cortes.

As amostras para realizar esse estu-
do foram obtidas na Estacdao Experimen-
tal de Urussanga (Epagri/EEUr).®

Poucos estudos na area

A casca de banana tem uso popular como agente cicatrizante, mas existem
poucos estudos relacionados ao seu aproveitamento, mesmo em outras areas
de pesquisa. “Alguns artigos tratam de diferentes aplicagdes praticas para a
casca de banana, por exemplo: a produgdo de alcool, metano, alimentagdo
para gado ou adsorventes a purificacdo de agua”, relata Aline Pereira.

Por ser produto natural, a casca também poderia ser usada como composto
funcional na nutricdo humana e nos cuidados com a saude. “Compostos
fendlicos, flavonoides, acidos graxos, fitoesterdis e carotenoides sdo alguns
compostos de alto valor ja identificados em cascas de bananas”, completa

Aline.

A'pesquisa abre novas possibilidades deusolpara a cascada fruta
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Nova praga de pastagens é identificada em Santa Catarina

m grupo de pesquisadores li-
U derados pelo entomologista da

Epagri Leandro do Prado Ribeiro
identificou em Santa Catarina uma nova
praga que infesta pastagens de grama-
bermuda (Cynodon dactylon), espe-
cialmente o cultivar Jiggs. Trata-se da
mosca-da-grama-bermuda Atherigona
(Atherigona) reversura Villeneuve, 1936
(Insecta, Diptera, Muscidae), espécie
até entdo ndo relatada na América do
Sul.

A praga, encontrada em abril de
2015 em pastagens de Abelardo Luz,
Chapecd, Palmitos e Videira, nas regi-
Ges Oeste e Meio-Oeste do Estado, foi
analisada inicialmente no Laboratdrio
de Entomologia do Centro de Pesquisa
para a Agricultura Familiar (Epagri/Ce-
paf), em Chapecd. Por meio de caracte-
risticas morfoldgicas (genitdlias de ma-
chos) e anadlises moleculares baseadas
na amplificacdo do gene mitocondrial
citocromo oxidase | (COl), ela foi iden-
tificada pelos pesquisadores da Epagri
com a colaboragdo do professor Claudio
de Carvalho, da Universidade Federal do
Parana (UFPR), e da professora Kirsten
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As larvas se alimentam,das brotagGes da
" pastagem;e danificam’o tecido vascular
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Lica Haseyama, da Universidade Federal
de Minas Gerais (UFMG).

A mosca-da-grama-da-bermuda co-
loca seus ovos nas plantas e, quando
eles eclodem, as larvas se alimentam
dos perfilhos (brotagdes) da pastagem.
“A morte das folhas apicais de perfilhos
infestados é decorrente do dano no teci-
do vascular, que conduz a uma redugao
significativa no crescimento das plantas,
reduzindo a producdo de biomassa de
forragem em areas ja estabelecidas e di-
ficultando o estabelecimento de novas
areas com espécies vegetais hospedei-
ras do inseto-praga”, explica Leandro.

Segundo o pesquisador, esse inseto
ocorre em diversos paises do Hemisfé-
rio Oriental e da regido da Australasia.
Em 2010, foi detectado no sul da Geor-
gia, nos Estados Unidos e, mais recente-
mente, foi encontrado no sul do México.
“Embora a porcentagem de perfilhos
danificados seja variavel de acordo com
o cultivar, a praga causou uma diminui-
¢do média de 7,7% da biomassa seca to-
tal de diferentes cultivares de Cynodon
e perdas significativas na qualidade da
forragem produzida em estudos con-
duzidos nos Estados Unidos”, conta. No
entanto, Leandro ressalta que o inseto
tem maior preferéncia pelo cultivar
Jiggs em virtude de caracteristicas
morfoldgicas estruturais da planta
(perfilhos mais tenros) que favorecem o
desenvolvimento da praga.

Fotos: Ribeiro et al. (In press)

gramasbermuda Rﬁﬁﬂ@&!ﬂ.

Os cultivares de pastagem atacados
pela mosca-da-grama-bermuda sdo am-
plamente utilizados em todas as regides
de Santa Catarina por conta de sua pro-
dutividade e adaptagdo as condigbes de
clima e solo do Estado. Estima-se que
cultivares de grama-bermuda sejam uti-
lizados em pelo menos 70% das proprie-
dades produtoras de leite do Estado.

Em todo o Estado

De acordo com Leandro, a hipdtese
mais provavel é que a praga tenha en-
trado no Estado com a importagdo de
material propagativo (mudas) de pasta-
gens. Em visitas a outras regides catari-
nenses, o pesquisador identificou que
o inseto ja estd espalhado no territério
barriga-verde. “E cedo para dizer quais
serdo os efeitos dessa praga no Estado.
Ela pode se alastrar e causar prejuizos
ou ter inimigos naturais que vao ajudar
a conté-la”, explica.

A préxima etapa, que envolve a Com-
panhia Integrada de Desenvolvimento
Agricola de Santa Catarina (Cidasc) e
o Ministério da Agricultura, Pecudria e
Abastecimento (Mapa), é monitorar a
praga para avaliar sua dispersdo e seu
estabelecimento em Santa Catarina e,
entdo, estudar a necessidade de adotar
de estratégias de contencdo e controle.
A Epagri estd envolvida no treinamento
de técnicos desses dois 6rgaos.
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Udesc introduz cultivares italianos de morango no Brasil

om o objetivo de disponibilizar

novas opg¢des aos produtores

e consumidores de morango, o
Centro Ciéncias Agroveterindrias (CAV)
da Universidade do Estado de Santa Ca-
tarina (Udesc), em Lages, esta introdu-
zindo no mercado nacional dois novos
cultivares de morangueiros originarios
da Italia. Mudas da variedade Pircinque
ja estdo sendo fornecidas para produto-
res de Santa Catarina, Parana, Rio Gran-
de do Sul, Minas Gerais e Sdo Paulo.
Outro cultivar, o Jonica, deve entrar no
mercado em 2017.

O morango Pircinque possui baixa
exigéncia de horas de frio, precisa de
menos nutrientes para se desenvolver
e é indicado para o cultivo organico. O
resultado é um fruto de tamanho maior,
mais saboroso, com maior concentra-
¢ao de agucar, classificado como "super-
doce", e que possui qualidade superior
e manejo facilitado.

O projeto para a introdu¢do de no-
vas sele¢Oes e cultivares de moranguei-
ros italianos iniciou em 2012 na Udesc
com o objetivo de avaliar a adaptabili-
dade de novos gendtipos nas principais
regides produtoras do Brasil. Entre dez
diferentes gendtipos, os cultivares Pir-

|

Morango Pircinque élindicado para o cultivo‘organico

cinque e Jonica apresentaram maior
potencial.

A Udesc de Lages registrou os cul-
tivares, tornando-os novas opc¢des co-
merciais no mercado brasileiro. "O fruto
de Pircinque possui maior durabilidade
na prateleira, o que atrai o produtor e o
consumidor, ja que a qualidade da fruta
é mantida por maior periodo de tempo
apods a colheita", explica o doutorando
em Producgdo Vegetal da Udesc, Antonio
Fagherazzi.

Parte do projeto foi financiado pela
Coordenagdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (Capes) e co-
ordenado pela professora da Udesc Aike
Anneliese Kretzschmar. A expectativa é
tornar o fruto conhecido no mercado
nacional e fidelizar os consumidores. "A
comercializacdo de Pircinque estd sen-
do acompanhada e pode-se constatar
que o produtor que realiza o cultivo do
fruto consegue agregar valor ao produ-
to", diz Fagherazzi.

Boa aceitacdao no mercado

O cultivar Pircinque, com baixa exi-
géncia em horas de frio, foi obtido em
2004 por meio de um projeto de melho-

ramento genético conduzido pelo Con-
selho para a Pesquisa e a Experimenta-
¢do na Agricultura — Unidade da Fruti-
cultura de Forli (CRA-FRF), entidade de
pesquisa do governo italiano. Em 2010,
foi introduzido no mercado europeu
Como uma nova espécie.

Na Udesc de Lages, o morango Pir-
cinque chegou ha cinco anos e, de acor-
do com o pesquisador Antonio Faghe-
razzi, a divulgacdo do produto feita em
estados como Minas Gerais e S3o Paulo
ja demonstra boa aceitagdo. "O produ-
tor nota que se paga mais caro, mas que
o fruto possui qualidade maior", disse.
Fagherazzi acredita que a introdugdo do
material genético italiano abrird espa-
¢o para que, futuramente, se crie uma
marca de morangos. "Gostariamos de
criar um morango nacional, com quali-
dade avancgada, adaptando-se ao clima
local", conclui o pesquisador.

Em Santa Catarina, ja ha produgdo
em S3o Jodo do Sul e nas regides de
Itajai, Lages, Pinheiro Preto e Bandei-
rantes. Os interessados em conseguir
mudas devem entrar em contato pelos
telefones (54) 9923 4304 e (54) 9626
8761.1
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Epagri lanca feijao carioca de alto potencial produtivo

Epagri acaba de langar o
ASCSZOS Riqueza, um cultivar
de feijdo carioca de alto poten-
cial produtivo e com graos maiores dos
que os disponiveis para cultivo no sul
do Brasil. “O feijdo carioca ndo é mui-
to consumido no mercado catarinense,
porém sua produgdo interessa aos agri-
cultores do Estado porque atende a de-
manda dos consumidores de outras re-
gides, como S3o Paulo e Rio de Janeiro”,
explica Sydney Antonio Frehner Kavalco,
pesquisador em melhoramento vegetal
do Centro de Pesquisa para a Agricultu-
ra Familiar (Epagri/Cepaf), em Chapeco.
Entre as vantagens do novo cultivar
estdo o bom desempenho agrondmico,
a estabilidade de producdo e o rendi-
mento industrial elevado. Nos ensaios
realizados pela Epagri, ele revelou po-
tencial produtivo de 4,2t/ha e rendi-
mento médio de 3,4t/ha em Santa Cata-
rina. O Riqueza também apresenta teor
de proteina de 24,2% e tempo médio de
cozimento de 21 minutos.

Para obter o cultivar foram necessa-
rios cerca de 15 anos de pesquisa, que
envolveram cruzamento de genitores,
selecdo e identificacdo de linhagens
superiores ao longo das safras. Esse tra-
balho também incluiu experimentos de
Valor de Cultivo e Uso (VCU) em 29 am-
bientes dos estados de Santa Catarina,
Parand e Rio Grande do Sul entre 2010 e
2012. Nos testes, o feijdo Riqueza apre-
sentou desempenho agrondémico 14%
superior em relacdo as testemunhas
utilizadas.

O novo cultivar da Epagri esta re-
gistrado no Ministério da Agricultura e
é recomendado para cultivo nas duas
épocas de semeadura (safra e safrinha)
nos estados de Santa Catarina, Parand
e Rio Grande do Sul, de acordo com o
Zoneamento Agricola de Risco Climati-
co do Ministério da Agricultura, Pecu-
aria e Abastecimento (Mapa). A Epagri
esta buscando parceiros interessados
em multiplicar as sementes, que serdo
disponibilizadas aos agricultores para
plantio na safrinha de 2017 (janeiro/
fevereiro).

Genética para o campo

O cultivar é produto do Programa de
Melhoramento Genético de Feijao da
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Epagri. Coordenado pela Epagri/Cepaf,
0 programa busca desenvolver, avaliar
e difundir novos cultivares que contri-
buam para o aumento e a estabilidade
da produgdo e da renda dos agriculto-
es. “Em Santa Catarina, as etapas de
avaliacdo de cultivares e linhagens sob
diferentes condicbes edafoclimaticas
sdo realizadas com a participacdo das
EstacBes Experimentais da Epagri em
Campos Novos, Canoinhas, Ituporanga
e Urussanga, além do Centro de Cién-
cias Agroveterinarias da Universidade
do Estado de Santa Catarina”, conta o
pesquisador Sydney.

A Epagri langou ha dois anos o cul-
tivar de feijdo SCS204 Predileto, que é
do grupo comercial preto, também com
alto potencial para o rendimento de
graos, com 23,5% de teor de proteina e
tempo de cozimento de 18 minutos. A
Empresa trabalha no desenvolvimento
de cultivares dos grupos preto, carioca,
branco e vermelho, que devem atender
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a demanda de consumo de determi-
nadas regides catarinenses e do Sul do
Brasil.

Maior produtor

O Brasil é o terceiro maior produtor
e o segundo maior consumidor de fei-
jdo do mundo, com drea cultivada de
2,8 milhdes de hectares e producdo de
2,9 milhGes de toneladas. A agricultura
familiar é responsdvel por aproximada-
mente 70% da produc¢do nacional. Em
Santa Catarina, o cultivo ocorre em to-
das as regiGes, com destaque para os
Planaltos Norte e Serrano na safra e
para o Oeste e o Litoral Sul na safrinha.

Para mais informag&es sobre os cul-
tivares SCS205 Riqueza e SCS204 Pre-
dileto, basta entrar em contato com a
Epagri/Cepaf pelo telefone (49) 2049
7510 ou pelo e-mail cepaf@epagri.
sc.gov.br.m
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SC sanciona lei que isenta microprodutor rural de pagar ICMS

governador de Santa Catarina,
Raimundo Colombo, sancionou
a lei que isenta os microprodu-
tores rurais do Estado de pagar ICMS. A
Lei do Microprodutor Rural garante tra-
tamento diferenciado para cerca de 250
mil agricultores, pecuaristas familiares
e pescadores artesanais. O impacto da
medida aos cofres publicos deve ser de
RS160 mil ao ano.
“Além de incentivar a agricultura fa-

isso trard mais riqueza para dentro da
propriedade. Sem esquecer que esses
produtos sdo uma caracteristica cultu-
ral de Santa Catarina e tém um merca-
do consumidor que pode crescer ainda
mais”, avalia o secretdrio da Agricultura,
Moacir Sopelsa.

Estardo livres do pagamento de
ICMS os produtores que somarem até
R$120 mil ao ano em vendas para o con-
sumidor final — a conta ndo inclui a ven-

da para estabelecimentos comerciais.
Para comprovar que é um pequeno pro-
dutor rural, é preciso ter faturamento
inferior a R$360 mil ao ano. Além disso,
a drea da propriedade deve ter até qua-
tro modulos fiscais e a atividade agrico-
la deve ser exercida pela familia como
principal meio de subsisténcia. E neces-
sario, também, estar inscrito no Cadas-
tro de Produtor Primario da Secretaria
da Fazenda.m

miliar e o turismo rural, a isencdo deve
tirar os pequenos produtores catarinen-
ses da informalidade”, diz o governador.
A regulamentacdo tem 120 dias para
ocorrer a partir da publicagdo no Diario
Oficial do Estado, realizada em 25 de
julho.

Até a criacdo da lei, ndo havia qual-
quer isengdo para a venda de pdes, bo-
lachas, mel e outros itens artesanais,
o que obrigava o produtor a pagar os
mesmos 17% de ICMS cobrados dos
grandes comerciantes. “Com a isengao
do imposto, os agricultores poderdao
agregar valor aos produtos coloniais e
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Cada real investido na Epagri gera R$ 3,59 para os catarinenses

retorno social das tecnologias e a¢des da Epagri para
Santa Catarina alcancou RS$1,2 bilhdo em 2015. Isso
representa um retorno de R$3,59 para cada real in-
vestido na Empresa. Os dados sdo do Balango Social de 2015.
“Se para diversos segmentos da economia 2015 ndo foi um
ano facil, os setores agropecuario e aquicola conseguiram
prosperar e crescer, transpondo as barreiras do mercado e
as adversidades do clima”, avalia o presidente da Epagri, Luiz
Ademir Hessmann.
Esses valores levam em conta beneficios econémicos, so-
ciais e ambientais, calculados com base em

buido @ Empresa saltou de R$531 milhdes para o atual R$1,2
bilhdo. “O mais importante é que, por tras de graficos e cifras,
temos o esforgo e a perseveranca do homem do campo e do
mar, que nao se deixam abater pelas dificuldades e trabalham
para fazer a sua parte, ajudando a construir um Estado cada
vez melhor e mais competitivo”, destaca Hessmann.

Em 2015, a Epagri atendeu 115.581 familias e 2.712 enti-
dades em todo o Estado, dando apoio, capacitagao, orientan-
do sobre novas tecnologias e acompanhando o dia a dia dos
produtores.m

110 solugdes tecnolégicas produzidas e di- 1.158 1201
fundidas pela Epagri. Na lista estdo novos cul- Retorno Social da Epagri
tivar.es, tecnologias e t.ambém acdes de me— (milhdes de reais) o
Ihoria do setor produtivo de Santa Catarina.
Em relagdo ao ano anterior, foram incluidas £14
nos calculos 15 avaliagGes — quatro cultivares 10
635

e 11 tecnologias.

Os impactos dessas solu¢des foram calcu- 531
lados na forma de aumento da produtividade
de culturas ou criagGes, redugdo de custos de
producdo, agregacao de valor aos produtos e
expansdo da producdo agropecuaria e aqui-
cola para novas areas.

Desde 2009, quando a Epagri publicou seu
primeiro Balanco Social, o retorno social atri-
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Quimico da Epagri desenvolve método rapido
para avaliar o principio ativo do guaco

quimico da Estagdo Experi-

mental de Itajai (Epagri/EEI),

Fabiano Cleber Bertoldi, de-
senvolveu um método analitico mais
rapido e econémico para determinar a
principal substancia ativa do extrato de
guaco (Mikania glomerata Sprengel): a
cumarina. Essa substancia, por ser um
dos principais constituintes do vegetal,
também é classificada como marcador
quimico da espécie no controle de qua-
lidade de formula¢des que tém a planta
como base.

Bertoldi explica que a técnica pode
reduzir o tempo de analise em até 95%,
uma vez que existem métodos que che-
gam a 20 minutos. “Além do tempo re-
duzido, essa analise gera menos residu-
os, seguindo, dessa forma, os principios
da quimica verde”, diz ele. Para dar mais
credibilidade ao trabalho, o método foi
confirmado no Laboratério de Espectro-
metria de Massas ThoMSon, do Institu-
to de Quimica da Universidade de Cam-
pinas, referéncia na area.

A descoberta de Bertoldi é de gran-
de importancia para a sociedade, pois
os medicamentos fitoterdpicos a base

#@'guaco,é'usadojparaiproducdo deimedicamentos
fdistribuidos pelo'SUS desde 2009

de guaco vém sendo utilizados em lar-
ga escala pelo Sistema Unico de Satde
(SUS) no tratamento de doengas do
aparelho respiratério. O guaco faz parte
da lista de registro da Anvisa e esta no
elenco de referéncia de medicamentos
e insumos complementares para a assis-
téncia farmacéutica na atengdo basica
em saude.

A recomendagdo da An-
visa é de que a dose didria
maxima de cumarina seja de
4,89mg. “Portanto, a quan-
tificagdo dessa substancia é
importante para verificar a
eficiéncia e a qualidade do
medicamento, bem como
prevenir efeitos colaterais
em decorréncia do uso exces-
sivo, que pode causar vomi-
tos, diarreias e hipertensdo”,
afirma o quimico. Segundo a
Farmacopeia Brasileira para
guaco-cheiroso, o controle
de qualidade de extratos de
guaco é baseado no teor de
cumarina minimo de 0,1%.

Apenas um minuto

Bertoldi desenvolveu o
método durante pesquisas
desenvolvidas com o objetivo
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de langar em breve o primeiro cultivar
de guaco do mundo. Ao realizar ana-
lises de diferentes acessos de guaco
do Banco de Germoplasma de Plantas
Bioativas da Epagri/EEI, bem como de
experimentos de cultivo em outros mu-
nicipios, ele observou que era gasto um
tempo consideravel para a quantifica-
¢do da cumarina e que o processo era
oneroso por conta dos solventes quimi-
cos usados. O mesmo problema era en-
frentado pela industria de fitoterapicos
local. “Nosso trabalho propos estabele-
cer um método analitico rapido e confi-
avel, chegando ao resultado em apenas
um minuto”, diz.

O novo método ja ganha elogios e
futuros adeptos, como é o caso da In-
dustria Tauens Farmacéutica, de Tuba-
rdo. “O desenvolvimento de técnicas
para o rapido doseamento dos marca-
dores quimicos de fitoterdpicos é de in-
teresse da industria farmacéutica, pois
diminui o consumo de solventes, agiliza
0 processo de validagdo e revalidagdo
da técnica e reduz o tempo de espera
para liberagdo da produgdao quando da
realizacdo dos controles de processo
produtivo. A implantagdo da técnica
desenvolvida pela Epagri vai gerar um
grande impacto na rotina do laboratério
de controle de qualidade”, diz o empre-
sdrio Luiz Kanis.l
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Producéo de arroz no Sul Catarinense cresce 4,9%

s regides de Ararangud, Criciu-
Ama e Tubardo, no sul de Santa

Catarina, produziram 676 mil
toneladas de arroz na safra 2015/2016,
gerando um valor bruto de produgao de
R$568 milhdes. “O resultado da ultima
safra no Sul Catarinense foi considera-
do bom, sendo 4,9% superior quando
comparado ao rendimento médio das
ultimas nove safras. Isso, aliado ao bom
preco do arroz no mercado, tem dei-
xado os produtores animados”, avalia

Douglas George de Oliveira, extensio-
nista da Epagri na Geréncia Regional de
Ararangua.

De acordo com o levantamento re-
alizado pela Epagri com a participagao
de mais de 560 agricultores, a regido
de Tubardo foi a que apresentou maior
aumento de produgdo em relagdo a
safra passada: 6,15%, com produc¢do
total estimada em 164 mil toneladas
em 22.195ha, o que equivale a uma
produtividade de 7.389kg/ha. A regido

Foto: Nilson Teixeira/Epagri

Boa.colheita foi.influenciada pelas condi¢cées do tempo em janeiro.e fevereiro

de Criciima teve produtividade mé-
dia 5,5% acima da registrada na safra
2014/2015, chegando 7.171kg/ha em
cerca de 20.500ha. A regido de Araran-
gud, a maior produtora do Estado, com
mais de 30% da area plantada, registrou
aumento de 1,72%. A producdo foi de
364 mil toneladas, com rendimento de
7.086kg/ha em 51.404 hectares.

A safra 2015/2016 foi marcada pela
ocorréncia do El Nifio, que trouxe chu-
va muito acima da média desde o final
de setembro até o inicio de dezembro,
muitos dias nublados e poucas horas de
sol, além de baixas temperaturas. As la-
vouras semeadas muito cedo foram as
mais impactadas e registraram produ-
¢do muito abaixo da média. “Isso provo-
cou certa preocupagao com relagao ao
que aconteceria com o resto da safra.
Porém, os meses de janeiro e fevereiro
foram extremamente favoraveis ao de-
senvolvimento do arroz em seu periodo
reprodutivo, o que ajudou as lavouras
a se recuperarem e apresentarem boas
produgdes, permitindo esse aumento
na producdo global do sul do Estado”,
destaca Douglas.®

Basf entrega R$800 mil em royalties a Epagri

Epagri celebrou nove anos de
Aparceria com a Basf no desenvol-

vimento do Sistema de Producdo
Clearfield de Arroz em Santa Catarina.
Em reunido realizada em junho, a Basf
formalizou o repasse a Epagri de R$800
mil, relativo aos royalties das sementes
das variedades Clearfield comercializa-
das em 2015.

O sistema é desenvolvido numa par-
ceria entre a Basf, a Epagri e a Associa-
¢do Catarinense dos Produtores de Se-
mentes de Arroz Irrigado (Acapsa). Ele
permite ao produtor otimizar seus re-
cursos e melhorar a produtividade das
lavouras, pois é eficiente no manejo do
arroz daninho, que é o grande inimigo
da rizicultura catarinense. A presenca
dessa planta indesejavel nas lavouras
provoca menor aproveitamento da adu-
bacdo nitrogenada, reducdo na produti-
vidade, maior custo de produgdo, me-
nor rendimento de engenho e deprecia-
¢do do produto colhido.

Dentro do Sistema Clearfield, cabe a
Epagri desenvolver cultivares resisten-
tes ao herbicida que ataca o arroz da-
ninho, permitindo fazer o uso racional
de produtos quimicos na lavoura. A Basf
é responsavel pelo monitoramento da
multiplicacdo e comercializacdo das se-
mentes e pela arrecadacdo dos royal-
ties pagos pelos usuarios /
da tecnologia. Também
comercializa os produ-
tos recomendados para
o sistema. “Os recursos
repassados a Epagri no-
vamente sdo investidos
em pesquisa para que a
instituicdo possa conti-
nuar o desenvolvimen-
to tecnoldgico que irad
beneficiar produtores e
consumidores”,  escla-
rece José Alberto Nol-
din, gerente da Estacdo
Experimental de Itajai

(Epagri/EEI).

Desde 2007, a Epagri/EEI desenvol-
veu trés cultivares de arroz Clearfield:
SCS115 CL, SCS117 CL e SCS121 CL. A
Epagri também produz e disponibiliza
as sementes genéticas e basicas, que
sdo multiplicadas e comercializadas por
membros da Acapsa. l
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Ja podemos observar os impactos das mudancas climaticas
na cultura da maca em Santa Catarina?

Angelo Mendes Massignam' e Cristina Pandolfo?

maca é uma fruta de clima tem-
perado de grande importancia
comercial, tanto no contexto na-
cional como no internacional, sendo a
terceira fruta mais produzida no mundo,
com mais de 80 milhdes de toneladas
em 2013. Nesse mesmo ano, de acordo
com os levantamentos da Epagri/Cepa,
o Brasil foi o 12° produtor mundial de
maga e 0 132 em produtividade média.
De uma forma geral, a produgdo nacio-
nal de macgé é concentrada nos estados
do sul. A participagdo do estado de
Santa Catarina e do Rio Grande do Sul
na area plantada e na producdo total
brasileira foi de 95% e de 96% na safra
2014/2015, respectivamente. Em San-
ta Catarina a maca é a fruta com maior
area plantada e produgdo. Além disso, a
maca tem um destaque na economia do
Estado, ocupando a 102 posi¢do no valor
bruto da produgdo. Nos trés estados da
Regido Sul do Pais sdo gerados mais de
52 mil empregos diretos e 85 mil indire-
tos, colocando a cultura da mag¢a como
grande suporte econdmico nos estados
sulinos. Estima-se que sdo gerados qua-
se 140 mil empregos em toda a cadeia
produtiva da maca no Brasil. As mudan-
cas climaticas poderiam causar altera-
¢do desse cenario?
Asafrabrasileira2013/14 apresentou
variagdo negativa de 3% na drea de
colheita em relagdo a de 2012/13,
com diminuicdo da area nas regides
galcha (4,0%) e catarinense (1,3%). Em
Santa Catarina as regides produtoras
apresentam comportamento diferente

emrelagdoavariagdodadreaplantada. A
microrregido dos Campos de Lages, com
temperaturas mais baixas, apresenta
uma tendéncia de aumento da area
plantada. Em contraste, as microrregides
de Joagaba e de Curitibanos, com
temperaturas mais altas, apresentam
tendéncia de decréscimo na darea de
plantio nos ultimos anos (Figura 1).
A andlise histérica da distribuicdo da
area plantada com a cultura da maca
em funcdo da temperatura minima
(Figura 2) mostra uma tendéncia de
crescimento da drea plantada em
municipios com temperaturas mais
baixas e de decréscimo da area plantada
em municipios com temperaturas
mais altas. Outras regiées do mundo
apresentam também um deslocamento

de area com a cultura da magd, como

—i@— Campos de Lages
14000 —@— loacaba
Curitibanos

12000

™| 10000

S 8000

o 6000

m

ai

= 4000
2000

1990 1995 2000

o que vem ocorrendo no estado de
Himachal Pradexe, na india, para regides
com maior altitude. J& em Kazuno, no
norte do Japdo, estd ocorrendo uma
troca de area de producdo da maca
para a cultura do péssego, que é menos
exigente em horas de frio.

recentes tém

Estudos globais

apontado mudangas  consistentes,

principalmente nos extremos de
temperatura do ar e da precipitacdo
pluviométrica em diversas partes do
estudos

globo. Em Santa Catarina,

feitos pela Epagri também tém
apontado mudangas nas temperaturas
e na precipitacdo. De uma forma geral,
esses trabalhos indicam aumento da
temperatura do ar, especialmente nas

temperaturas minimas, e evidenciam

um aumento na intensidade dos eventos »

2010 2015

2005

Ano

Figura 1. Area colhida nas trés principais microrregides de producdo da cultura da maca
no periodo de 1990 a 2014 para o estado de Santa Catarina

" Engenheiro-agronomo, Dr., Epagri/Ciram, Rodovia Admar Gonzaga, 1347, ltacorubi, 88034-901 Florianépolis, SC, fone: (48) 3665-5134, e-mail: massigha@

epagri.sc.gov.br.

2 Engenheira-agrénoma, Dra., Epagri/Ciram, Rodovia Admar Gonzaga, 1347, Itacorubi, 88034-901 Floriandpolis, SC, fone: (48) 3665-5134, e-mail: cristina@

epagri.sc.gov.br.
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Figura 2. Area colhida com a cultura da mag3 por municipio em Santa Catarina nos anos de
1994, 2004 e 2014 em fungdo da temperatura minima do ar do municipio

de precipitagao pluvial. Embora os totais
de precipitagao estejam aumentando, o
numero de dias consecutivos sem chuva
tem aumentado também. Eventos de
chuva com totais acima de 100mm tém
sido mais frequentes.

O impacto das mudangas climaticas
na cultura da maca tem sido foco de
pela Epagri

pesquisa desenvolvida

em Santa Catarina com o objetivo
de analisar a distribuicdo das dareas
potenciais de cultivo para essa cultura.
Os resultados tém mostrado que os
impactos das mudangas climaticas
projetadas para o futuro apontam uma
reducdo significativa do numero de
municipios aptos para o cultivo quando

comparados com o atual zoneamento

climatico, bem como um deslocamento
da area de producdo, de locais com
altitude mais baixa para mais alta, ou de
regides mais quentes para regides mais
frias. Resultados semelhantes foram
encontrados no Nepal e no Japao.

Os resultados de pesquisa dos
impactos das mudangas climaticas na
cultura da maga com cenarios futuros
mostraram que ha uma tendéncia de
deslocamento da area produtora e
uma diminui¢do na area plantada. Essa
mesma tendéncia pode ser observada
nas estatisticas agricolas (Figura 1 e
Figura 2). Segundo o presidente da
Associagdo Brasileira de Produtores de
Macga (ABPM), o risco climatico é um
aspecto fundamental cuja importancia
tem se tornado mais evidente a cada ano
para o segmento. Consequentemente,
estudar o declinio da area plantada
e outros impactos das mudancas
climaticas contribuird para determinar
estratégias de mitigacdo e adaptacdo
para a cultura da mac¢a.m

Siga a Epagri nas redes sociais!

Informacgao atualizada a todo instante.

9 epagri.sc.gov.br

M facebook.com/epagri

. twitter.com/epagrioficial

youtube.com/epagritv

14

Agropecuaria Catarinense, Florianépolis, v.29, n.3, set./dez. 2016



BN CONJUNTURA

Campos de Palmas: um ecossistema ameacado

Angela Bernardon' e André Brugnara Soares?

vegetacdo campestre do sul do

Brasil, também chamada de cam-

pos, esta incluida em dois bio-
mas brasileiros: o bioma Pampa, corres-
pondente a metade sul do estado do Rio
Grande do Sul, e o bioma Mata Atlanti-
ca, formando mosaicos com as florestas
na metade norte do Rio Grande do Sul e
nos estados de Santa Catarina e Parana.
Os Campos de Palmas fazem parte des-
sa vegetacdo campestre presente no sul
do Brasil, formada por campos naturais,
entremeada por manchas ou capdes de
Mata com Araucaria (Floresta Ombrofila
Mista Alto-Montana).

A extensdo dos Campos de Palmas
ja ocupou grande parte do territdrio de
municipios localizados na divisa entre
os estados do Parana e Santa Catarina,
préximos ao municipio de Palmas, PR
(Figura 1). Nesse sentido, com objeti-
vo de proteger os remanescentes dos
campos nativos nesta area, foi criada
em 2006 a Unidade de Conservacgdo Re-
fugio de Vida Silvestre dos Campos de
Palmas (RVS-CP), com 16.582 hectares,
0s quais abrangem os municipios de
Palmas e General Carneiro, no Parana,
e 0 municipio de Agua Doce, em Santa
Catarina, com maior extensdo no mu-
nicipio de Palmas, PR. Realizamos um
levantamento de dados nos municipios
que compdem a area do RVS-CP, a fim
de quantificar e refletir sobre a acdo
antropica de ocupagdo das areas dos
Campos de Palmas e as consequentes
mudancas na paisagem da regido.

A expansao da agricultura
e da silvicultura sobre os
Campos de Palmas

Os campos garantem servigos am-
bientais importantes. Tém sido a prin-
cipal fonte forrageira para a pecuaria,
abrigam alta biodiversidade, garantem
a conservacgao de recursos hidricos, fun-
cionam como areas de recarga do aqui-

B)

Biamas 3
AMAZONIA

CERRADO

~ | FANTANAL

MATAATLANTICA] ¢ e
B FAMPA “ i .
s

L=

c)

Campos 0 100 200 km

.
[ 4

Figura 1. Localizagdo dos Campos no Sul do Brasil: A) visdo geral da América do Sul; B) o
Brasil e a classificagdo oficial dos Biomas brasileiros segundo o IBGE (2004); C) distribuicdo
dos Campos na regido sul do Brasil, com a regido dos Campos de Palmas destacada em

vermelho. Fonte: Overbeck et al. (2009, p. 27)

fero Guarani, possuem processos biol6-
gicos e servigos ecossistémicos pouco
conhecidos e intrinsecos, e oferecem
beleza cénica com potencial turistico
importante (BEHLING et al., 2009).
Boldrini  (2006) salienta que
as formas vegetais e animais e os
processos  bioldgicos  relacionados
a esse sistema devem ser mantidos
para geracGes futuras, ou seja, sdo
necessarias dreas suficientemente
grandes e abrangentes dos diferentes
tipos regionais de campos para que se
possa conservar a vida e seus aspectos
dinamicos, bioldgicos e evolutivos. Além
disso, a flora dos campos nos biomas
Pampa e Mata Atlantica apresenta-
se extremamente rica e ainda pouco
conhecida, portanto faz-se necessaria
a conservacdo de dreas. Entretanto,
a conservagao dos campos tem sido
negligenciada no acelerado processo
de expansdo agricola que iniciou nos
anos 1970, e que continua até hoje
(PILLAR, 2006). Habitats campestres

sdo perdidos na conversdo das areas
de campo por pastagens cultivadas,
agricultura e silvicultura.

A regido dos Campos de Palmas so-
fre processo de ocupagdo conforme os
ciclos econdmicos vigentes, saindo da
atividade pecudria extensiva de outro-
ra até o inicio do século XXI, que vem
sendo substituida pela silvicultura e
cultivo de grdos e batata (Figura 2). Em
contraponto, essa ocupac¢do desenfre-
ada das areas de campo natural coloca
em cheque a alta biodiversidade desses
ambientes naturais por predominancia
de espécies exdticas que acabam por
dominar e até mesmo excluir espécies
naturais da regido.

Vale destacar ainda que o turismo
na regido de Palmas, PR, sobressai pe-
las belezas naturais dos campos e pela
presenca de uma usina edlica (PREFEI-
TURA DE PALMAS, 2015) (Figura 3). Em
contrapartida, essas areas de campos
que vém sendo convertidas em dreas
de producgdo de graos e batata e de sil-

! Estudante de mestrado, Universidade Tecnoldgica Federal do Parand, pds-graduagdo em Agronomia, bolsista CNPg/Capes, Via do Conhecimento, Km 1,
85503-390 Pato Branco, PR, e-mail: angela.agro@yahoo.com.br.
2Engenheiro-agronomo, Dr., Universidade Tecnoldgica Federal do Parana/Coordenacdo de Agronomia, Campus Pato Branco, Bloco O, Pato Branco, PR, fone:

(46) 3220-2548, e-mail: soares@utfpr.edu.br.
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Palmas

vicultura estdo perdendo seu potencial
turistico e cultural. Além da paisagem
ser um atrativo para o turismo, a sua
manutenc¢do é essencial para a identifi-
cacgdo cultural das comunidades locais e
seu bem-estar (BOLDRINI, 2006).

Através de um levantamento de da-
dos junto ao Instituto Brasileiro de Ge-
ografia e Estatistica (IBGE) dos munici-
pios que compdem a regido, foi possivel
quantificar a agdo antrdpica de ocupa-
¢do das areas dos Campos de Palmas. A
area de produgdo de batata (Solanum
tuberosum), na regido, aumentou de
270 para 1.000ha de 2004 a 2013, en-
quanto a cultura da soja (Glycine max)
dobrou sua drea de produgdo, passan-
do de 20.950ha em 2004 para 42.300ha
em 2013. Além disso, a drea de produ-
¢do de milho (Zea mays) foi de 8.100ha
em 2013 e a area de producdo de fei-
jdo (Phaseolus vulgaris) foi de 1.000ha
no mesmo ano. Infere-se assim que o
cultivo de 52.400ha em 2013 e os au-
mentos em area dos principais cultivos
da regido ocorreram, principalmente, as
custas dos campos naturais.

Sabe-se ainda pelo Censo Agropecu-
ario do IBGE que, entre 1996 e 2006, a
area destinada a lavouras permanentes
e temporarias na regido de Palmas, PR,
e Agua Doce, SC, aumentou de 34.624
para 47.061ha, ao passo que as areas
com pastagens naturais diminuiram de

Figura 2. Area de campo nativo convertido em lavoura de soja na regido dos Campos de

183.376 para 56.238ha entre os mes-
mos anos. Infelizmente, faltam dados
atualizados para estimar a perda na su-
perficie de pastagens naturais (campos)
que foram convertidos em outros usos
até a data recente.

O cultivo de arvores exoticas tam-
bém tem recebido muitos incentivos
das industrias privadas para produgdo
de celulose e madeira em tora. De acor-
do com dados do IBGE (2014), a produ-

,

1

¢do de madeira de Pinus e Eucalyptus
aumentou 746.650m? de 2004 a 2013,
na regido dos municipios de Palmas, Ge-
neral Carneiro e Agua Doce. De acordo
com Overbeck et al. (2009), particular-
mente nos campos do Planalto Sul-Bra-
sileiro, dreas que antes eram utilizadas
com pecuaria em pastagens naturais
foram transformadas em plantagdes de
Pinus sp. de grandes extensdes. Esses
autores salientam que, sendo o retorno
econdmico maior com essas plantagdes
do que com a pecuaria, as areas plan-
tadas com Pinus estdo aumentando ra-
pidamente a cada ano, em densas mo-
noculturas que ndo permitem o cresci-
mento de plantas no sub-bosque devido
a falta de luz e outros fatores.

Alternativas para a
produgao sustentavel

A producdo animal a pasto é uma
das principais atividades econOmicas
nos campos do sul do Brasil. Segundo
Nabinger et al. (2000), esse é conside-
rado o principal fator mantenedor das
propriedades ecoldgicas e das carac-
teristicas fisiondOmicas dos campos. Na
regido dos Campos de Palmas, a partir
de 1840, surgiram as primeiras familias
se dedicando a cria¢do e invernagem de
gado, atividade que até os dias de hoje
é responsavel por boa parte da econo-

~

Figura 3. Turismo na regidao dos Campos de Palmas destacado pelas belezas naturais dos
campos e pela presenga de uma usina edlica. Foto: Aldrin Cordeiro. Fonte: <http://www?2.
gazetadopovo.com.br/rotasedestinos/Publicacoes/palmas-e-o-vento-levou-a-usina-eolica-

de-palmas>
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mia de Palmas, detentora de um grande
rebanho e sede brasileira da raga Caracu
(PREFEITURA DE PALMAS, 2015).

Pillar (2006) explica que os primei-
ros colonizadores europeus que ocupa-
ram as areas de campo adaptaram-se
as condicdes do local, fazendo uso do
ecossistema de modo a pouco altera-
lo, produzindo gado de forma extensi-
va nos campos naturais. Para Boldrini
(2006), manter areas de campo nativo
em uso pecudrio é uma atividade que
apresenta sustentabilidade econdémica
com impacto ambiental relativamente
baixo. Entretanto, essas areas de cam-
po nativo em uso pecuario vém sendo
substituidas por atividades de alto im-
pacto ambiental, como é o caso dos
cultivos anuais de commodities graos e
batata ou perenes, como o Pinus.

Nichos de mercados, como a ex-
ploragdo de carne, leite e 13, baseada
em pastagens naturais de modo sutil e
tecnificado, sem comprometer o meio
ambiente, ainda podem ser utilizados
na pecudria moderna. Para isso devem
ser mais bem utilizados e aprimorados,
além de ser complementados com tec-
nologias que permitam melhorias no
seu indice de sustentabilidade econo-
mica.

A destruicdo desse importante bio-
ma ndo é mais apenas uma ameaga,
mas uma realidade, com cerca de 50%
da cobertura original ja destruida ou
profundamente alterada. Portanto sao
necessdrias mudangas urgentes nos
atuais sistemas de producdo da regido,
com atividades de reduzido impacto
ambiental e coerentes com o ecossiste-
ma ja existente.

Trabalhos agronOGmicos permitiram
que se propusessem técnicas de ma-
nejo da pastagem e dos animais que
resultam no aumento da producdo de
forragem, maximizando a sua utilizagdo
pelos animais e sua transformagdo em
produto comercializdvel. Soares et al.
(2005), por exemplo, demonstraram
haver a maior produgdo de forragem
perante a utilizagdo ofertas moderadas
varidveis durante o ano (8% de OF na
primavera e 12% no verdo, outono e
inverno), alcangando 236kg de PV/ha,
ou melhor, trés vezes mais em relagdo
a média nas regides de campo do sul do
Brasil.

Além do manejo na oferta de forra-

gem, um dos fatores que mais limita a
producdo é a fertilidade do solo. Se essa
for corrigida de forma equilibrada, po-
derd implicar um aumento a curto e lon-
g0 prazo na producdo das espécies que
compdem a flora do ecossistema dos
Campos de Palmas. Em estudo local,
realizado em Agua Doce, SC, Soares et
al. (2007) obtiveram uma producdo de
174kg de PV/ha, com um ganho médio
didrio de 0,346kg de PV/dia, mantendo
uma massa de forragem de 2.000kg de
MS/ha, o que demonstra haver poten-
cial de resposta do campo nativo ao
manejo imposto, resultando em uma
produgdo sustentdvel economicamente,
sem agredir o meio ambiente.

Além disso, destaca-se a importan-
cia da educacdo ambiental e de uma
melhor informacdo e assisténcia ao
produtor rural, que é o principal agente
nesse processo de transformacao. Pillar
(2006) explica que é compreensivel que
um produtor tradicional, com pouco
acesso a informagdo para lidar com no-
vas tecnologias, fique a mercé de pro-
postas de outros tipos de exploragao
das terras, com perspectivas e promes-
sas de maior rentabilidade econémica,
mas nem sempre sustentaveis. Portan-
to, faz-se necessaria maior informacdo a
comunidade sobre a riqueza e a impor-
tancia dos Campos de Palmas.

A forma de exploracgdo é importante
e fundamental para preservar os servi-
¢os ambientais gerados pelo ecossiste-
ma de campos naturais. Pesquisas em
nivel de campo ja tém oferecido pro-
postas e recomenda¢des de manejo,
as quais podem auxiliar no processo de
recuperacao, conservagao e uso susten-
tdvel dos campos, com atividades agro-
pecudrias de baixo impacto ambiental e
que proporcionam beneficios ecoldgi-
cos, sociais e econémicos.
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0 leite para o Oeste Catarinense

Felipe Jochims', Clovis Dorigon2, Vagner Miranda Portes?

agronegdciovoltado a produgao

de leite ocupa destacado

espaco na economia mundial,
representando entre 8,5% e 10,5% do
valor total da produgdo agricola anual
(FAO, 2013). O setor leiteiro brasileiro
conquistou lugar de destaque na cadeia
pecudria e no cenario econdmico do
Pais, passando de uma produgdo de
15 bilhdes de litros por ano nos anos
90 para uma produgdo superior a 35,6
bilhGes de litros em 2014, destacando-
se como o quarto produtor mundial
(USDA, 2009; EPAGRI, 2015). Esse
sistema agroindustrial é um dos mais
expressivos do Pais (CEPEA, 2011),
marcado sobretudo pela importancia
social, pois é fruto da producdo
familiar (EPAGRI, 2012), cuja produgdo
se caracteriza por ser realizada em
pequenas propriedades, o que torna a
atividade o principal pilar da agricultura
familiar, em especial na Regido Oeste,
onde se concentra a producdo leiteira
do Estado.

A formacgao da cadeia
leiteira no Oeste
Catarinense

A Mesorregido Oeste de Santa
Catarina é formada por 118 municipios,
o que representa 40% do numero de
municipios do Estado. E uma regido que
abriga 20% da populagdo total e 34%
da populagdo rural de Santa Catarina
(IBGE, 2010).

No processo de colonizagdo da
regido areas de terra foram subdivididas
em pequenos lotes, com extensdes de
aproximadamente 24,2 hectares, entao
denominadas de “coldnias”. Atualmente
a area média dos estabelecimentos
agropecuarios da regido é 16,1

hectares e 70% dos estabelecimentos
rurais possuem até 20 hectares.
Historicamente, as caracteristicas dos
sistemas agricolas da regido foram
a associacdo de lavouras e a criagao
animal, com destaque para ossuinos e as
aves. No ultimo levantamento a regido
contava com 82,1 mil estabelecimentos
agropecuarios, dos quais 89,4% sao
compostos por agricultores familiares,
percentual bem mais expressivo que o
observado no Estado, na Regido Sul e
no Brasil (IBGE, 2007). Ainda assim, com
areas de pequena extensdo territorial
e de mdo de obra familiar, 96,2% do
volume total de leite da Mesorregido
Oeste de Santa Catarina é produzido em
estabelecimentos com até 100 hectares
(IBGE, 2006).

A partir de 1980 as empresas
agroalimentares de grande escala
iniciaram um  intenso  processo
de concentragdo da produgio de
matéria-prima para a avicultura e a
suinocultura, levando a exclusdo de
muitos produtores dessas cadeias
produtivas. Tal exclusdo gerou o colapso
nos sistemas de producgdo das pequenas
propriedades rurais, pois os grdos
produzidos eram transformados em
racdo para os animais, agregando valor
e viabilizando economicamente essas
unidades de producdo. Os dejetos, por
sua vez, eram utilizados na adubacdo
das lavouras de milho, fechando assim
um ciclo sustentavel de producao.

Com isso e com a queda dos pregos
das commodities, especialmente dos
grdaos, uma grande parcela desses
estabelecimentos rurais de base familiar
entrou em Nesse ambiente
marcado por dificuldades crescentes, os
agricultores comegaram a buscar novas
alternativas para sua reprodugdo social.
Entre as opgBes possiveis, a atividade

crise.

leiteira, que ja estava presente em
grande parte dos estabelecimentos
agropecuarios, mas como uma atividade
voltada sobretudo a subsisténcia (leite e
queijo para o consumo familiar), passou
a ocupar papel de destaque.

A partir de 1990, com a produgdo
de leite revelando-se como uma boa
opgdo e também como a principal
fonte de renda das propriedades, a
atividade passou a crescer continua e
significativamente. A rdpida expansdo
da atividade leiteira no Oeste
Catarinense ocorreu a partir da presenga
nas propriedades rurais de pequenos
rebanhos, que forneciam leite para
consumo familiar e para a produgdo
de queijo colonial, cujo excedente
do autoconsumo era vendido no
mercado informal, em circuitos curtos
de mercado, via relagdes de confianga
estabelecidas entre produtores e
consumidores.

Essa rapida e expressiva expansdo
foi facilitada, pois ao ser comparada,
por exemplo, com a suinocultura e
a avicultura, a bovinocultura leiteira
possui menores barreiras econémicas
para o inicio da atividade e possibilita a
expansdo gradual da escala de producdo
na propriedade rural. Também, na
época, era adequada ao trabalho
familiar e a sua tradi¢do histérico-
cultural porque possibilitava o uso
conservacionista dos recursos naturais
e permitia o uso de terras ndo nobres.

Atualmente, a atividade gera um
bom valor agregado para agricultura e
permite que a maior parte desse valor
seja apropriado pelos agricultores,
possibilitando o ingresso mensal de
recursos, importante tanto para os
agricultores quanto para as pequenas
cidades da regido. Dada a extensdo
da cadeia, a produgdo leiteira exerce

1Zootecnista, Dr., Epagri/Centro de Pesquisa para Agricultura Familiar (Cepaf), C.P. 791, 89801-970, Chapecd, SC, fone (49) 2049 7510, e-mail: felipejochims@

epagri.sc.gov.br.

2 Engenheiro-agrénomo, Dr., Epagri/Cepaf, e-mail: cdorigon@epagri.sc.gov.br.
3 Médico-veterinario, Dr., Epagri/Cepaf, e-mail: vagnerportes@epagri.sc.gov.br.
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efeito multiplicador sobre a economia
regional, permitindo  distribuicdo
espacial da industria (desde pequenas
queijarias  artesanais até médios/
grandes laticinios, que geram empregos
e renda bem distribuidos) e firmando-
se como uma atividade de grande
importancia econ6mica e social na
regido. Por fim, outra caracteristica
importante da cadeia produtiva é o
potencial de viabilizar a permanéncia de
um grande numero de familias no meio
rural com bons niveis de renda.

Assim, a bovinocultura leiteira se
consolidou como opg¢do econbmica
para ampla maioria de agricultores
da Regido Oeste, que hoje conta
com aproximadamente 51.614
estabelecimentos que produzem
leite, 63% de um universo de 82.143
propriedades rurais. S3o poucas as
regides do Brasil em que a atividade
leiteira gera ocupacdo e renda para
contingente  tdo  significativo  de
estabelecimentos agropecuarios por
meio de uma s6 atividade.
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Atualmente a producdo de leite de
Santa Catarina segue uma trajetéria de
crescimento acentuado e constante,
a taxas superiores as observadas em
outros estados. De 2000 a 2013, por
exemplo, o crescimento da produgao
catarinense foi de 190%. A partir
de 2007, Santa Catarina ja passou a
ocupar a posicdo de quinto produtor
nacional e em 2014 respondeu por
8,5% da producdo brasileira de leite,
participagdo muito acima dos 4,5% de
1990 (EPAGRI, 2015).

Ao se observar os dados mais
recentes da Pesquisa Pecudria Municipal
(IBGE, 2014), constata-se que essa
expansdo da produgdo estadual estd
estreitamente ligada com o crescimento
da atividade leiteira no Oeste

Catarinense (Figura 1). A producdo de
leite na regido passou de 274,7 milhdes
de litros em 1990, para 2,2 bilhdes litros
em 2014, aumentando o equivalente a
8 vezes nesse periodo.

Esse crescimento de produgdo,
acompanhado do aumento do preco
aos produtores nos anos recentes, fez
com que em 2013 o leite alcangasse a
22 posi¢ao na formagao do valor bruto
da producdo (VBP) da agropecuaria

catarinense, superado apenas
pela carne de frango. Atualmente
o Oeste Catarinense responde

aproximadamente por 3/4 do total
do leite produzido em Santa Catarina
(Figura 1). Tal rapidez na reconversido
da regido demonstra a dinamicidade
da agricultura familiar da regido e
sua capacidade de promover rdpidas
mudancgas produtivas e organizacionais,
com agregacdo de tecnologias e
inovacgoes.

Outro dado expressivo é o aumento
do numero de vacas ordenhadas na
regido, que saltou de 221.972 em 1990 »

,,—4—0———0‘4—"_—4

Ano

Morte Catarinense  =—#=—Serana

1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014

Fonte: Elaborado a
partir de dados do IBGE/
Sidra - Pesquisa Pecudria

—— Grande Florianopolis == 5ul Catarinense municipal (IBGE, 2014)

Figura 1. Evolugdo temporal da produgdo de leite nas diferentes regides do estado de Santa Catarina.
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Produgao de leite no Brasil (%)

Fonte: Elaborado a partir de dados do IBGE/Sidra -
Pesquisa Pecuaria Municipal (IBGE, 2014).
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Figura 2. Dinamica da participagdo das diferentes regidoes na produgdo total anual de leite no Brasil.

para 729.862 em 2014. Isso equivale a
um incremento de 328%. Ja a produgdo
por vaca ordenhada passou de 1.200
litros por ano em 1990 para mais de 3 mil
litros em 2014, representando aumento
de produtividade de 247%. Esse ultimo
dado tem especial importancia, pois
indica um aumento na eficiéncia
de produgdo, o que demonstra a
dinamicidade e a capacidade da
agricultura de base familiar da regido de
incorporar tecnologia.

Essa alta produtividade observada
no Oeste Catarinense contribui para que
a Regido Sul brasileira se torne a mais
produtiva em ambito nacional (Figura
2). Em 2014 a Regido Sul foi responsavel
por 34,7% da produgdo nacional,
ultrapassando a Regido Sudeste, que
historicamente vinha sendo a mais
produtiva do Pais. Isso fica comprovado
ao se constatar que o Oeste Catarinense
ja é a terceira maior bacia leiteira do
Brasil, menor apenas que as bacias
leiteiras do noroeste do Rio Grande do
Sul e do Tridangulo Mineiro. Vale lembrar
que essa bacia leiteira catarinense
apresenta uma evolugdo temporal
recente comparada as demais.

Outra caracteristica importante
do Oeste Catarinense é seu potencial
de organizar e planejar sistemas
produtivos sustentaveis nos aspectos
ambiental, econdmico e social. Como

as propriedades tém restricbes de area
e reduzida mdo de obra, o objetivo
é produzir leite com o menor custo
possivel, otimizando os recursos
disponiveis. Nesse contexto, o sistema
produtivo preconizado é de produgao
de leite a pasto, no qual o pasto —
alimento com menor custo de produgdo
— deve ser a base da alimentacdo das
vacas. Assim, os animais devem buscar
na pastagem seu alimento, otimizando
o trabalho. A silagem, os fenos e os
alimentos concentrados ficam indicados
para ser utilizados estrategicamente
e somente como complemento a
alimentagao.

Obviamente que o tipo de sistema
de producdo adotado reflete nos indices
produtivos dos animais. No entanto,
mais importante que isso, sao os custos
de producdo do sistema. Mesmo assim,
fazendo uma comparagdo com o Paran3,
onde os sistemas produtivos sdao mais
intensivos, com maior demanda de
insumos, Santa Catarina se destaca
na producao de leite por vaca com
uma média de 2.362 L/vaca/ano, sem
esquecer que essa produgdo apresenta
custo mais baixo, pois é menos
dependente de insumos externos.
Se for considerada somente a Regido
Oeste, esse numero ja se eleva para
aproximadamente 3.000 L/vaca/ano,
inferior somente a produgdo por vaca

da Regido Centro-Oriental do Parana
(3.900 L/vaca/ano).

Nos ultimos anos, devido ao alto
custo das terras, a grande demanda por
matéria-prima motivada pelo aumento
da capacidade de processamento
industrial instalada e a disponibilidade
de crédito barato e abundante
(BONAMIGO et al., 2014), assiste-se a
disseminagdo de sistemas de criagdo
denominados Free Stall e Compost
barns, nos quais os animais permanecem
estabulados permanentemente,
recebendo dagua e alimentagdo na
instalagdo. Tais sistemas, além de
dispendiosos, seguem em diregdo
contrdria ao sistema preconizado e mais
bem adaptado as condi¢Ges da grande
maioria das propriedades da regido.
Cabe ainda ressaltar que o custo para a
incorporacdo dessas novas tecnologias
exige escalas minimas de producdo
para que elas tenham viabilidade
econdmica, pois esses sistemas
demandam expressivos investimentos
em instalagbes, equipamentos e
despesas com insumos, especialmente
para a alimentagdo. Os custos se
aproximam de certo modo aos modelos
de produgdo de suinos e aves e aos
problemas relacionados a essas cadeias,
como a grande dependéncia do milho,
aumentando ainda mais o déficit desse
grdao. Além disso, a necessidade do
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aumento do uso de insumos elevaria
expressivamente os custos de producao,
comprometendo a competitividade dos
sistemas produtivos ora existentes.
Isso poderia ocasionar a concentragdo
de produgdo e, consequentemente,
uma possivel exclusdo de produtores,
especialmente os de menor escala.

Perspectivas para o futuro

A partir dos anos recentes, a
produgdo leiteira passou a se constituir
na principal atividade socioeconGmica
do meio rural no Oeste Catarinense,
sendo considerada um dos pilares
da agricultura familiar na regido.
Geograficamente o Oeste Catarinense
esta centralizado na regido de maior
producdo do Brasil. Juntamente
com o noroeste do Rio Grande do
Sul e o sudoeste do Parana, o Oeste
Catarinense compde a chamada “meia
lua do leite”, regido com perspectivas
para crescimentos constantes da
producdo. Além de conhecer e respeitar
os limites do meio ambiente, os
produtores tém capacidade de adotar
novas tecnologias. E, como se trata
de uma cadeia produtiva recente,
principalmente no que diz respeito a
produtividade dos animais e por area,
a regido tem grande capacidade de
expansao.

O leite é a atividade agricola que
mais cresce no Estado atualmente,
além de ser a que tem os maiores
ganhos marginais para incorporar,
pois quanto maior a producao,
menor o custo por unidade e maior a
rentabilidade do sistema. Nos ultimos
anos o crescimento da cadeia leiteira
na Regido Oeste se aproximou de 300%
e o crescimento estadual girou em
torno de 190%. Qualquer um desses
valores é muito acima da média de
crescimento nacional. Embora Santa
Catarina seja um exportador de leite
para o restante do Brasil, atualmente o
Pais importa mais leite do que exporta.
Em 2014 foram importadas pelo Brasil
106 mil toneladas de leite que vieram
principalmente da Argentina e do
Uruguai. Nesse mesmo ano o Pais
exportou cerca de 83 mil toneladas,
principalmente para a Venezuela.

Em 2014 o consumo de lacteos
no Brasil foi semelhante a producado

nacional (IBGE, 2014) e existe a
possibilidade real de reducdo do
consumo de leite e derivados,

consequéncia da atual crise econGmica
em que o Pais se encontra. Porém, com
arecuperacdo da economia, a tendéncia
€ que o consumo de leite e derivados
se estabilize em torno de 178 litros de
equivalente leite por ano por habitante
até 2020, conforme estimado por
Rabobank. Além disso, com a melhoria
na qualidade do produto, mercados
externos se abrem para elevar as
exportagdes nacionais, sendo esse um
excelente indicativo de que a cadeia
leiteira ainda tem muito espac¢o para
crescer. Isso se torna mais evidente,
principalmente na Regido Oeste,
onde estd concentrada a producdo,
com a instalagdio de novas unidades
beneficiadoras de leite com capacidade
de processamento atingindo em torno
de 10 milhdes de litros/dia.

Santa Catarina ja se destaca no
cendrio nacional por ser um Estado
exportador para as demais regides do
Brasil, mas ainda existe um grande
potencial para incremento da producao.
No entanto, o acesso a esses mercados
depende principalmente de um fator:
os produtores precisam atingir a
exceléncia sanitaria do produto, além de
tornar sua produg¢do sustentavel social
e ambientalmente. Busca-se assim
transformar vantagens comparativas
naturais (clima, solo) e, especialmente,
socioeconémicas (estrutura fundiaria,
presenca de uma agricultura familiar
altamente inovadora e competitiva,
parque agroindustrial em expansdo) em
vantagens competitivas.

A regido avanca na direcdo da
qualidade e no monitoramento
de fraudes, com produgdo a custo
competitivo, mas é necessario foco
em seguridade na cadeia lactea, o
que vem sendo negligenciado e pode
acabar se tornando uma barreira para o
crescimento do setor leiteiro na regido,
afetando tanto os grandes laticinios
como as agroindustrias familiares. O
desafio é continuar nessa direcdo sem
gerar exclusdo, evitando escolhas que
podem ndo ser as melhores do ponto

de vista dos interesses regionais, como
ocorreu no passado recente com outras
cadeias produtivas.
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0Cé ja parou para contar a varie-

dade de vegetais que compde a

alimentagdo de sua familia? Se-
gundo o botanico brasileiro Valdelly Ki-
nupp, até 2006 o Brasil registrou cerca
de 2 mil espécies alimenticias, enquanto
a alimentagdo da maioria dos brasileiros
se restringe a 20. Mas nem sempre foi
assim. Se vocé conversar com as gera-
¢0es mais antigas, com certeza elas vao
se lembrar de muitas plantas que desa-
pareceram das refei¢des.

A nutricionista Cristina Ramos Calle-
gari, extensionista da Epagri de Floria-
népolis, explica que a reducdo de plan-
tas empregadas na alimentagdo humana
vem ocorrendo ha décadas, seja pela
reducdo da biodiversidade, seja pela
praticidade dos alimentos industrializa-
dos. “Isso também acarreta a perda da
diversidade cultural, pois se abandonam
saberes tradicionais associados ao con-

Crlstmaie Pedro defendem
i = [ 4 ?
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\qi

sumo de espécies de ocorréncia local ou
regional”, diz ela.

Infelizmente a realidade da area
rural ndo é muito diferente. Mas se de-
pender da Epagri, isso vai mudar. Diver-
sas tém sido as iniciativas para levar ao
conhecimento dos agricultores as po-
tencialidades das Plantas Alimenticias
Ndo Convencionais, as PANCs. Segundo
Kinupp e Harri Lorenzi, que publicaram
um livro sobre as PANCs no Brasil, essas
plantas sdo aquelas que a maioria das
pessoas nem se dd conta que sao ali-
mentos. Muitas, inclusive, sdo conside-
radas mato ou erva-daninha, pois cres-
cem espontaneamente em quintais,
campos e beiras de estrada. Também
sdo consideradas PANCs partes de plan-
tas convencionais, como por exemplo
folhas da batata-doce ou o mangara
(coragdo) da bananeira.

“Essas plantas podem ser comercia-

¥

lizadas in natura, como também pro-
cessadas em forma de geleias, paes,
farinha, entre outros, e incrementar o
turismo rural e gastrondémico”, diz a ex-
tensionista. Ela esclarece que as PANCs
sdo tao ou mais nutritivas que as con-
vencionais. “A folha da batata-doce, por
exemplo, tem valor nutricional seme-
Ihante ao espinafre.”

Baseada em projetos da Embrapa,
Cristina coordena um projeto na Gran-
de Floriandpolis para levar essas in-
formagOes aos agricultores familiares.
Para isso, ela foi a busca de mudas para
compor a Unidade de Referéncia Técni-
ca (URT) que esta sendo desenvolvida
em 3 mil metros quadrados do Centro
de Treinamento de Floriandpolis pelos
engenheiros-agréonomos Altamiro Mo-
rais Matos Filho e Philipe Medeiros da
Costa. Altamiro chama a atencgdo para a
rusticidade das PANCs: elas sdo adapta-
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Algumas PANCs presentes na URT de Floriandpolis

Nome ~ . . . . s
Plantas s e Propagacao Propriedades nutricionais Usos culinarios
cientifico
As folhas suculentas podem ser consumidas
em saladas cruas, salteadas, ensopadas ou
para fazer paes, bolinhos, suflés e caldos
Sementes e Rica em calcio, ferro e verdes. Os botdes das flores podem ser
Bertalha Basella alba . . .
estacas vitaminas Ae C cozidos com arroz, sopas e omeletes. A parte
carnosa dos frutos é um corante (betalaina)
que pode ser usado para colorir gelatinas,
massas e doces
Pode ser consumida da mesma forma que o
espinafre ou como a couve. As folhas jovens,
Cnidoscolus Boa fonte de proteina, retirando os longos peciolos, podem ser
Chaya aconitifolius Estacas ferro, calcio, e vitaminas refogadas ou salteadas. Essa planta deve
AeC ser cozida ou aferventada antes do preparo
para alimentacdo, a fim de eliminar o acido
hidrocianidrico que contém
. . As flores sdo étima decoragdao comestivel
Rica em vitamina C, .
. Tropaeolum Sementes e .. . e, assim como as folhas, podem ser usadas
Capuchinha . antocianinas, carotenoides
majus estacas . cruas em saladas, ou salteadas e usadas em
e flavonoides R
massas e patés.
As folhas sdo fonte de As folhas podem ser usadas como o espinafre
Amaranthus calcio, potdssio, magnésio, e devem ser cozidas ou aferventadas para
Caruru Sementes ferro, zinco e vitaminas A, alimentagdo. As sementes podem ser
deflexus - . ~
B1, B2 e C. As sementes sdo consumidas torradas, em paes e outras
ricas em proteinas receitas
Rica em proteina vegetal
com aminoacidos
.. . Os frutos podem ser usados para suco,
. . essenciais (semelhante a . .
Ora-pro- Peireskia Sementes e , . geleia, mousse e licor. As folhas e flores
- proteina animal). Os frutos
-nébis aculeata estacas podem ser usadas em saladas cruas,

sdo ricos em carotenoides
e, quando imaturos, sdao
fonte de vitamina C

salteadas, omelete, farinha, paes e massas

das ao clima, tém elevada eficiéncia na
absor¢do de nutrientes, baixa necessi-
dade hidrica e baixa exigéncia de solo.
A ideia é que as mudas sejam re-
produzidas e a URT sirva para ampliar
o conhecimento dos agricultores sobre
as PANCs. A maior parte delas foi trazida
da Estacdo Experimental de Itajai (Epa-
gri/EEl), que é referéncia em pesquisa
com plantas bioativas e nutracéuticas,
ou seja, aquelas que tém propriedades
terapéuticas. Cristina ressalta que os

pesquisadores da Epagri/EEl sdo gran-
des apoiadores da iniciativa em Floria-
népolis, assim como o pioneiro desse
trabalho em lItajai, Anténio Amaury Sil-
va Junior, ja aposentado.

Em Santa Catarina ja existem agri-
cultores que cultivam as PANCs ao lado

das plantas convencionais. E o caso do
Pedro Faria Gongalves, de Floriandpolis.
Ha 15 anos ele produz no sistema agro-
ecoldgico e hoje alimenta 50 familias
semanalmente com sua produgdo em
meio hectare. Ele estima ter em seu sitio
mais de 100 espécies, entre as comesti-
veis e as usadas na adubacdo verde.
“Ha um circulo vicioso entre produ-
¢do e consumo. A populagdo come o
que é cultivado. Hoje temos uma agri-
cultura pobre e pessoas com deficién-



ruculazinha'e serralha

Ill

cia nutricional”, afirma o agricultor. Ele
acredita que, ao se ofertar mais varie-
dade, a populacdo vai passar a consumir
novos alimentos. “E preciso valorizar a
conservacao da biodiversidade e res-
peitar as necessidades nutricionais do
consumidor final”, diz ele. Além de por
isso em pratica na propriedade, o agri-
cultor compartilha o conhecimento com
os clientes para que eles também culti-
vem ou coletem as PANCs nos quintais
de suas casas.

Altamiro e Cristina salientam que
essas hortalicas ainda ndo receberam
a devida atencdo por parte da comu-
nidade técnico-cientifica nem da socie-
dade, tém distribuicdo limitada e ndo
possuem cadeia produtiva estabelecida.
Por isso, eles e diversos outros profissio-
nais da Epagri estdo trabalhando para
gue Santa Catarina tenha mais agricul-
tores como Pedro. Cursos tém sido mi-
nistrados em diferentes municipios para
capacitar as familias a identificar essas
plantas e como prepara-las. No Oeste
Catarinense ha, inclusive, um forte tra-
balho com indigenas para o resgate e a
trocas de sementes entre as comunida-
des.
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Ingredientes:

- 1kg de farinha de trigo branca
- 300ml de leite morno

- 150ml de dgua de morna

- 100g de folhas verdes de ora-
pro-ndbis

- 3 gemas (fora da geladeira)

- 5 colheres (sopa) de mantei-
ga

- 1 e % colher (sopa) de fer-
mento bioldgico seco

- 6 colheres (sopa) de agucar

- % colher (sopa) de sal

Modo de preparo:

Misturar os ingredientes secos (farinhas, fermento, aglcar e sal) em uma ba-
cia. Triturar as folhas de ora-pro-ndbis com os 100ml de agua morna, acres-
centando o leite morno, a manteiga e as gemas. Juntar aos ingredientes secos
e amassar bem até formar uma massa homogénea. Abrir a massa com rolo,
rechear a seu gosto, dividir em cinco porg¢des iguais e colocar em forma redon-
da com furo. Deixar crescer. Pincelar com ovo batido e 6leo e levar ao forno
para assar. Ao retirar do forno, pincelar a superficie do pdo com agua doce,
para evitar o ressecamento da casca.

- Receita desenvolvida pela equipe de instrutores do curso de panificagcdo
nutracéutica do Centro de Treinamento de Itajai (Epagri/Cetrei).
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danca das folhas no vento e a

sombra convidativa das palmeiras

sdo como uma recompensa
para quem cultiva essas plantas. Mas
a beleza é sé um dos atributos: essas
plantas garantem o sustento de 1,6
mil familias de agricultores em Santa
Catarina. As lavouras, que mais parecem
florestas, cobrem 4,4 mil hectares do
litoral catarinense e rendem quase
20 milhGes de hastes de palmito por
ano. A maior parte é processada em
50 agroindustrias, de onde saem,
anualmente, 36 milhGes de vidros
de conserva destinados ao comércio
dentro e fora do Pais.

Essa cadeia produtiva que cresce
10% ao ano apesar dos freios da
crise econdmica ja& movimenta R$154
milhdes em Santa Catarina em todas
as suas etapas: produgao de mudas,
cultivo e processamento industrial. No
norte do Estado, o palmito é a terceira
cultura agricola mais importante depois
do arroz e da banana. A regido de
Joinville responde por 80% da produgdo
estadual.

Mas, historicamente, nem sé de
sombra e agua fresca viveram os
produtores catarinenses de palmito.
Essa industria foi, por muito tempo,
alimentada pelo extrativismo da
palmeira-jucara (Euterpe edulis
Martius), uma espécie nativa da Mata
Atlantica. A planta ja esteve entre as
mais abundantes na Floresta Ombréfila
Densa, que cobria, originalmente, um
terco do territério catarinense. Mas a
partir de 1940, as indUstrias de conserva
intensificaram o corte e acabaram por
selar um triste destino para a jucara.

Ao longo das duas décadas seguintes,
o maior volume de palmito brasileiro
foi extraido das RegiGes Sul e Sudeste.
Com o ritmo acelerado da exploragao, o
estoque catarinense de palmeira-jugara
caiu rapidamente, comprometendo a
viabilidade econdémica das industrias do
Estado. “A escassez de matéria-prima
acarretou a mudanga das maiores
empresas processadoras de palmito
do sul e do sudeste para o Pard, entao
com extensas reservas de acaizeiros”,
conta o engenheiro-agronomo Fabio
Zambonim, pesquisador da Epagri na
Estacdo Experimental de Itajai.

Mas se o baque econémico foi
grande, o ambiental foi ainda maior.

Encerradoociclo extrativista, a palmeira-
jucara ja estava ameagada a sair de cena.
Para proteger o que restava nas matas,
leis foram aprovadas proibindo o corte
da espécie, salvo em raras excecbes. Em
2011, o Inventario Floristico Florestal de
Santa Catarina (IFFSC) contabilizou uma
média de 22 exemplares por hectare nos
remanescentes da Floresta Ombrdfila
Densa, enquanto deveria haver em
torno de mil. Desde 2008, a palmeira-
jucara integra a lista de espécies da flora
brasileira ameacadas de extingdo.

Ciéncia para recomegar

Desafiados pelasituacdo,em meados

Foto: Aires Mariga/Epagii
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da década de 1990 pesquisadores da
Epagri comecaram a estudar diferentes
espécies de palmaceas. O objetivo era
identificar plantas que produzissem
palmito de qualidade, fossem
economicamente vidveis e também
adaptadas as condi¢des de solo e clima
de Santa Catarina.

Foi ai que iniciaram, na Estacdo
Experimental de Itajai (Epagri/EEl),
pesquisas pioneiras com a palmeira-
real-da-australia (Archontophoenix sp)
para a obtenc¢do de palmito. “Ndo havia
informacdo técnica sobre o cultivo
dessa espécie e a Epagri comecou a
estudar. Com informagdo confiavel,
as industrias passaram a incentivar os

i
Jalsaol50/agroindustriasidejconservajno)Estado’|Producdo’alcanca 36imilhéesidejvidros
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plantios comerciais e o ciclo da jucara
foi transferido para a palmeira-real”,
conta o engenheiro-agronomo Onévio
Zabot, gerente regional da Epagri em
Joinville.

Esse trabalho preparou o terreno
para que a cadeia produtiva do palmito
rebrotasse em Santa Catarina com
uma nova cara — a da sustentabilidade.
Em poucos anos, a industria ganhou
impulso nas engrenagens e o Estado
se tornou o terceiro produtor nacional
de palmito, atras apenas do Para e da
Bahia.

Em cendrio bem mais tranquilo,
agora os produtores podem admirar
com calma a beleza de seus palmitais e
aproveitar as vantagens de um negdcio
lucrativo. “A atividade é competitiva
economicamente com outras culturas
tradicionais do litoral catarinense, como
a banana e o arroz”, cita Onévio Zabot.

Um hectare de palmeiras produz,
em média, 4,5 mil hastes de palmito por
ano. Cada haste, depois de processada,
rende de 500g a 1,2kg de palmito. Tudo
isso depende da espécie plantada, das
condi¢des de solo e clima e do sistema
de produgdo. Mas a atividade permite
lucrar, de modo geral, entre RS3,5 mil
e RS5 mil por hectare a cada ano, ja
descontando os custos de producdo.
Além de abastecer a indUstria, é possivel
vender o palmito in natura.

Australiana bem
“catarinense”

A palmeira-real-da-austrdlia é a
espéciemaisplantadaem SantaCatarina.
“Ela é bem adaptada ao nosso clima, é
rustica e tem ciclo de corte rdpido. Dois
a quatro anos depois do plantio, ja pode
ser colhida”, diz o pesquisador Fabio
Zambonim. Originaria da Australia, a
planta gosta do clima quente e chuvoso
do Norte Catarinense e tem agradado
os agricultores da regido.

“Temos o melhor clima do mundo
para produzir a palmeira-real”, defende
o produtor Edson Fantini, de Porto Belo.
Para ele, que tem 22ha em produgdo e
esta implantando mais 15ha, a espécie
é um Otimo investimento. “Como
cultura agricola, ela tem um risco
potencial pequeno. A enchente nado
mata, o vendaval ndo derruba, o granizo

Para Egsﬂaﬁ i hels
e um otimo'in stimen L ,ﬁy 3

ndo compromete a parte nobre e uma
seca ndo muito longa até atrapalha o
crescimento, mas ndao mata a planta.
Com uma drea a partir de 10ha,
uma familia jd consegue viver dessa
atividade”, explica o produtor.

Outra vantagem é que, com manejo
de corte adequado, é possivel colher
palmito o ano todo. E se o momento
econémico ndo estd bom ou o preco
esta baixo, o produtor pode segurar
a colheita e “estocar” o produto na
lavoura por um periodo.

deiPorto Bel

ojprod u_"zi'rpalmeira—real

s——

O cultivo da palmeira-real também é
considerado uma atividade sustentavel.
Por ser um reflorestamento, ele
substitui o corte de espécies nativas. As
plantas oferecem boa cobertura para
o terreno, e as raizes, fasciculadas e
abundantes, ajudam a reestruturar o
solo. A palmeira também tem poucos
problemas com pragas e doencas,
0 que reduz a necessidade de usar
produtos quimicos. “Trabalhamos com
o minimo de agroquimicos e a nutricdo
é principalmente de base organica —»
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usamos esterco de galinha curtido na
forma liquida”, conta Edson.

Mesmo assim, quem quer ter
boa produtividade precisa caprichar
no manejo. Como qualquer frutifera
tropical, a palmeira-real exige cuidados
e um volume razodvel de mao de obra. A
densidade da lavoura varia entre 10 mil
e 20 mil plantas por hectare e, para cada
7 a 8ha, precisa-se de um trabalhador.
“Para se ter boa producdo, ha que
se adotar boas praticas agricolas, a
comecar por escolha do terreno, andlise
e preparo do solo e escolha de mudas
de viveiros registrados no Ministério da
Agricultura. Ha também que se verificar
a densidade ideal, linhas e espagamento
entre as plantas”, aconselha o agronomo
Onévio Zabot. Praticas como rogadas,
adubagdo de manutengdo e controle
de eventuais pragas e doengas também
sdo importantes para garantir bom
resultado.

Na industria, a palmeira-real-da-
austrdlia tem uma desvantagem: apenas
20% da haste (contra 70% na palmeira-
jugara) pode ser aproveitada como
tolete, que é o produto mais valorizado
no mercado. O restante vira palmito
picado erodelas. Mas o produtor Edson e
afilha Gldria, que comandam a industria
Natupalm, encontraram uma solugdo
para agregar valor a parcela de palmito
picado: “Investimos em pesquisa. Em
parceria com a Universidade Federal de
Santa Catarina, desenvolvemos um paté
de palmito que tem boa aceitagdo entre

os consumidores das classes A e B”,
revela Edson. Em breve, novos produtos
a base de palmito devem aparecer no
mercado.

Pesquisas na frente

Por conta da importancia e das
vantagens da palmeira-real-da-
austrdlia, o foco dos estudos da Epagri
é direcionado para essa espécie. Em
um trabalho que virou referéncia no
Pais, os pesquisadores desenvolveram
o sistema de produgdao completo para o
cultivo e agora concentram os esforgos
em melhoramento genético. A meta é

lancar uma variedade em trés ou quatro
anos.

Pesquisas voltadas para nutricdo e
manejo de solo também sdo realizadas
com outras espécies, como a palmeira-
imperial (Roystonea sp), o palmito
hibrido (E. oleracea x E. edulis), a
pupunheira (Bactris gasipaes) e a
prépria palmeira-jugara. A maior parte
dos estudos de campo é realizada
na forma de pesquisa participativa
nas propriedades. Ha experimentos
instalados em Itajai, Blumenau e
Joinville.

Para divulgar o conhecimento e
organizar a cadeia produtiva, hd mais
de dez anos a Empresa promove
encontros, dias de campo e cursos pelo
Estado. O objetivo é capacitar técnicos
e agricultores no manejo das lavouras
e no processamento dos produtos
das palmdceas. Outro desafio desse
trabalho é reconquistar o mercado
internacional, perdido com o fim do
ciclo extrativista.

Jugara volta a cena

Protegida pela lei, a palmeira-jucara
estda reaparecendo nas florestas e
propriedades rurais do Estado. Embora
o cultivo esteja submetido a uma série
de regras, que incluem licenciamento
para o plantio e para o corte, a espécie
tem se tornado uma boa fonte de renda.

E ndo é sé cortando a planta que
se ganha dinheiro. Com os frutos
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da palmeira-jucara é possivel produzir acai,
um alimento de alto valor nutricional e com
mercado em expansdo. “O aproveitamento
do fruto ndo causa a morte da planta, como
na colheita do palmito, e possibilita maior
rendimento econOGmico por planta”, diz o
pesquisador Fabio Zambonim. O agai de
jucara ndo é o mesmo extraido dos frutos das
palmeiras da Amazonia (Euterpe oleracea), mas
é bastante semelhante e apresenta as mesmas
caracteristicas nutricionais do “primo” do norte.

Em Santa Catarina, a Epagri estimula o
cultivo da jugara para uso multiplo, ou seja,
colheita de frutos como produto ancora e
de palmito nos desbastes necessarios para
o manejo das plantas. A produgdo comercial
de frutos comegou em 2003 e transformou o
Estado no maior produtor de agai de jucara do
Brasil. A safra de 2012 rendeu 245t de frutos e
123,9t de polpa.

O plantio da palmeira-jugara é recomendado
em sistemas agroflorestais, em consércio com
outras frutiferas. A bananeira é a “parceira”
mais comum. “Com bom planejamento, as duas
culturas convivem bem. As palmeiras podem
contribuir com o sombreamento adequado da
bananeira, o que é importante para minimizar
os problemas com a sigatoka-negra, principal
praga que ataca a cultura. A jucara também
precisa de sombreamento nos dois primeiros
anos”, diz o pesquisador Fabio Zambonim.

Essa é a opg¢do do agricultor Waldemar
Arndt, de Garuva, que produz frutos de
jucara e banana em uma area de 7 mil metros
quadrados. Ele comecgou a plantar a palmeira
em 1985 para produzir palmito e, em 2003,
passou a explorar os frutos. “Colho 3 a 4t por
ano e vendo para a industria a R$1,20 o quilo.
E uma boa remuneracdo, pois ndo da muito
trabalho e tenho duas rendas na mesma area”,
conta. A produgdo de banana também vai bem.
“N3do uso veneno, pois com o sombreamento
ndo aparece a sigatoka”, diz o agricultor.

Em um experimento instalado em Joinville,
a Epagri também testa o consoércio de jugara
com plantas como feijdo-guandu, leucena e
manjericdo. Outro sistema difundido no Estado
é o uso da palmeira-jugara como cerca viva nas
propriedades. Plantada em fileiras entre uma
lavoura e outra, a espécie ndo compete com a
cultura principal e ainda ajuda a evitar a erosdo
e reter agua no solo.

Por ser uma planta “selvagem”, que ndo
passou por um processo de domesticagdo, a
palmeira-jugara tem uma grande diversidade
genética. Isso se reflete, por exemplo, no
potencial produtivo: ha plantas que produzem
cachos de 15kg e outras, de 5kg. Com base
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nisso, os pesquisadores estimam uma
producdo média de 5 a 7kg de frutos
por planta ao ano, o que rende entre
2,5 e 3,5kg de agai. “O estande médio
recomendado para colheita de frutos
é de 500 plantas em producgdo por
hectare”, acrescenta Fabio.

Com a popularizagdo do alimento
no sul do Brasil, esse mercado oferece
boas oportunidades para os produtores
catarinenses. “Ha muito para crescer,
pois as agroindustrias e os mercados
daqui ainda compram acai do Par3,
que é o maior produtor nacional”, diz o
pesquisador da Epagri.

Parceria com a natureza

Quem olha de longe para os morros
de Biguacu, na Grande Floriandpolis,
nem imagina que o0 que parece mato,
na verdade, é a fonte de renda de
muitas familias. Essas florestas abrigam
bananais de mais de 150 anos que
ja sustentaram varias geracdes de
agricultores. Na propriedade que
Alécio de Souza herdou do avd, hoje se
produz banana organica certificada e
frutos de palmeira-jugara. “A palmeira
nasce sozinha dentro do mato, sdo os
passarinhos que plantam”, diz a esposa,
Inés Maria.

Com um manejo que respeita
a natureza, o casal colhe frutos de
palmeira-jucara ha seis anos. Entre
marco e junho, a cada 15 dias eles
entram na mata com foices de cabo
longo, cortam os cachos e os aparam
com um saco. Depois despencam os
frutos e, em casa, fazem a selegdo. Cada
safra rende cerca de 700kg de frutos. “E
6timo para a renda porque precisamos

Com|manejo;sustentavelyjaifamiliatde]ineside Souza colhe frutos de julra
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apenas manejar a sombra do mato e
colher”, diz a agricultora.

Quando sai da propriedade, a
colheitavaiparaaagroindustria Saborda
Fruta, no interior de Ant6nio Carlos. L3,
Elisidrio Petri produz 8 a 10t de acai por
safra com matéria-prima de agricultores
da regido. “Comecei comprando agai do
Pard para vender aqui. Ai pensei: por
gue ndo processamos a nossa propria
fruta? Fizemos testes até achar o
ponto certo e hoje trabalhamos com a
producdo local”, conta.

Poder dividir os beneficios da
palmeira-jucara com a natureza

Lt

é mais do que um incentivo para
os agricultores. Vdarias espécies da
fauna utilizam recursos dessa planta,
como pélen, néctar, frutos, sementes
e plantulas para sobreviver. “Ao
reintroduzir a palmeira-jucara na
paisagem produtiva, com o cultivo de
forma integrada ao agroecossistema,
o produtor estd abrindo uma nova
possibilidade de renda e contribuindo
com a conservacao do solo e apromocao
da biodiversidade”, defende Fabio
Zambonim. Muito além do dinheiro no
bolso, o cultivo sustentavel traz o doce
sabor da preservacdo.n

Rizicultores do sul se rendem ao palmito

Embora a produgdo esteja concentrada no norte do Estado, agricultores do Sul Catarinense também lucram
com o palmito. Membros da Cooperativa Agropecuaria de Tubardo (Copagro), que historicamente trabalham com
arroz, iniciaram o plantio de palmeira-real-da-australia em 2003 e, cinco anos depois, abriram uma industria de
conservas. Hoje, dos 190 associados, dez produzem palmito em 200ha. “Eles identificaram no palmito uma cultura
com concentragao econémica maior que o arroz e a bovinocultura, que sao fortes aqui na regido”, diz Dionisio Bressan

Lemos, presidente da cooperativa.

O clima ndo é favoravel como no norte porque é mais frio e seco e esta sujeito a geadas, mas isso ndo inviabiliza a
atividade. A industria processa 100 mil vidros de conserva por més, que sdo vendidos para o sul e o sudeste do Brasil
e também para os Estados Unidos. “A aceitagdo no mercado é muito boa. A palmeira-real é a que mais se aproxima da
jucara em relagdo ao sabor”, destaca Dionisio.
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JA homeopana vem sendo estudada pela, Epagrl como proposta lntegrat'lva
para.desenvolver.uma, agropecuarla mais'limpa, segurcyé barata

homeopatia é um método tera-

péutico que causa desconfianca

e levanta discussGes inflamadas.
Uma alegacdo comum daqueles que
se posicionam contra seu uso é que 0s
resultados do tratamento sdo decorren-
tes do efeito placebo, ou seja, a pessoa
melhora apenas por saber que esta sen-
do tratada. Mas o que dizer quando os
enfermos s3o animais e vegetais que,
mesmo nao “sabendo” que estdo rece-
bendo tratamento, melhoram de seus
males?

Depois de mais de dez anos desen-
volvendo ag¢des de pesquisa e extensdo
com o uso da homeopatia na agropecu-
aria catarinense, a Epagri mostra resul-
tados da eficiéncia do método. Plantas e
bichos ndo sabem, mas estdo sendo tra-
tados de doengas com gotinhas que car-
regam principios curativos, ndo atacam
0 meio ambiente e nem causam efeitos
adversos a saude dos consumidores.

A homeopatia surgiu nos trabalhos
da Epagri no inicio dos anos 2000 como
proposta inovadora em apoio ao cum-
primento de sua missdo: conhecimento,

-, y o N

tecnologia e extensdo para o desen-
volvimento sustentavel do meio rural,
em beneficio da sociedade. Segundo
estudos desenvolvidos pela Empresa, o
tratamento homeopatico promove uma
agricultura limpa, com bons indices de
produtividade e baixo custo.

Sucesso na pecuaria

Marcelo Pedroso, médico-veterina-
rio e extensionista da Epagri em Criciu-
ma, é um dos responsaveis pelo suces-
so no uso dessa terapia em rebanhos
bovinos no sul do Estado. Em 2007 a
Epagri aprovou a especializagdo de sete
profissionais dos seus quadros em ho-
meopatia, entre eles Marcelo. Naquele
mesmo ano ele iniciou um trabalho vol-
tado para a producdo leiteira. Hoje sao
25 propriedades da regido buscando a
cura dos rebanhos com o uso de medi-
camentos homeopadticos.

“As vantagens para o produtor sdo
muitas. Além de oferecer um custo
significativamente mais baixo no tra-
tamento de doengas em relagdo aos

£ _l

Gisele Dias — giseledias@epagri.sc.gov.br

métodos convencionais, a homeopatia
ndo deixa residuos nos produtos deri-
vados dos animais”, relata o médico-
veterinario. Ele explica que os medica-
mentos convencionais, principalmente
os antibioticos, obrigam o produtor a
descartar todo o leite da vaca durante
o tratamento, além respeitar um perio-
do de caréncia. Como a homeopatia é
uma terapia que ndo deixa residuos, o
leite do animal em tratamento, exceto o
do teto comprometido, pode ser apro-
veitado para consumo e enviado para a
indUstria com seguranca, reduzindo as
perdas do produtor.

Essa vantagem pode ser observada
no tratamento das mastites clinica e
subclinica. Nesses casos, os tratamen-
tos alopaticos tém pouca indicacdo, pois
além da baixa eficdcia, acabam conta-
minando todo o leite do animal. Com a
homeopatia, os produtores tém conse-
guido controlar a doenca com eficacia
superior a dos métodos convencionais,
sem precisar descartar todo o leite e
com a vantagem de retomar a producao
mais rapidamente.
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A homeopatia também tem mostra-
do bons resultados na cura de doengas
de pele, respiratdrias, reprodutivas, en-
tre outras enfermidades dos rebanhos,
sejam elas agudas ou cronicas. “Ha um
vasto potencial para essa terapia na pro-
dugdo leiteira e, muito além da questao
econOmica, os beneficios conduzem os
rebanhos no caminho de uma produgao
mais limpa e segura”, destaca Marcelo.

Para divulgar a homeopatia na pro-
ducdo de leite o extensionista da Epagri
vem realizando, ha quase uma década,
uma série de eventos no Sul Catarinen-
se. Nessas iniciativas ja foram capacita-
dos profissionais e jovens rurais, mas a
principal agdo foi encerrada em maio de
2016. Na ocasido, 14 agricultores e 36
técnicos da extensdo rural da Epagri, de
cooperativas, associagdes e da iniciativa
privada, todos do sul do Estado, se for-
maram em homeopatia agropecuaria.

Agora essas pessoas estdo atuando
como multiplicadores da informacdo
para difundir ainda mais o uso da tera-
pia na producdo de leite no sul de Santa

Catarina, relata Marcelo Pedroso. Ele
destaca como parceiro Lucio Teixeira de
Souza, extensionista da Epagri em Brago
do Norte, por seu apoio na realizagdo
do curso e na divulgacdo da homeopa-
tia entre os agricultores familiares da
regido.

Leandro Esteves produz leite
na cidade de Forquilhinha e optou
pela homeopatia em 2014, quando
participou do curso de jovens rurais
promovido pela Epagri. Empolgado com
0s conhecimentos adquiridos nesse
primeiro contato, ele se inscreveu no
curso encerrado em maio ultimo, e hoje
é s6 elogios para o método terapéutico
alternativo.

A propriedade de Leandro tem 23
vacas produzindo. Ele calcula que entre
70% e 80% do tratamento do rebanho
seja feito a base de homeopatia. Com a
terapia ele controla a mastite com su-
cesso e ja obteve experiéncias exitosas
no combate a carrapatos, no controle
da diarreia em bezerros e no apoio a re-
produgdo. Apds a opgdo pelo novo tra-

tamento ele comemora a redugdo nos
custos com medicamentos e a manu-
tengdo da produtividade, o que repre-
senta mais lucro no final do més.

Transicao agroecolodgica

Além de tratar animais e plantas, a
homeopatia pode também recuperar
solo e agua. “Por isso, € muito usada na
transicdo do sistema convencional para
0 agroecoldgico”, explica o engenheiro-
agronomo Pedro Boff, pesquisador da
Estacdo Experimental de Lages (Epagri/
EEL), que coordena projetos colaborati-
vos na area desde 2003.

Boff explica que a homeopatia exis-
te, de forma experimental, desde antes
do surgimento da indUstria farmacéu-
tica, que aconteceu por volta de 1800.
Apesar de ser antigo, o método ainda
levanta duvidas no meio cientifico, pois
seus mecanismos ainda ndo estdo cla-
ros para a ciéncia convencional, embora
ja tenham sido demonstrados pela fi-
sica quantica. Mas seus resultados po-
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dem ser mensurados, o que, segundo o
engenheiro-agrbnomo, comprova sua
eficacia.

“A racionalidade da homeopatia é
diferente da ciéncia cartesiana, ja que
no tratamento homeopatico a demons-
tragdo se da pelo resultado”, informa
Boff para tentar esclarecer alguns dos
motivos da desconfianga sobre o mé-
todo. Ele conta ainda que, como sdo de
dominio publico e ndo podem ser pa-
tenteados, os remédios homeopdticos
nunca foram objeto de estudos de gran-
des laboratdérios com interesses comer-
ciais, o que justifica o numero limitado
de pesquisas na drea e o desconheci-
mento geral sobre o tema.

O principio ideal de cura da homeo-
patia dispde que o tratamento deve ser
suave, rapido e duradouro. Trata-se de
uma provocagdo ao organismo para ele
reagir e suplantar o quadro enfermo. Ao
contrdrio do que a maioria das pessoas
pensa, o tratamento ndo é lento. “Em
casos agudos ele tem resultados ime-
diatos, em casos crdnicos ele pode ser
mais demorado”, esclarece Boff.

Para animais sdo usados preparos
similares aos empregados em humanos
e a medicacdo pode ser aplicada em go-
tas misturadas a ragdo ou a agua. Ja no
caso de tratamento de plantas, levam-
se em conta as caracteristicas fenologi-
cas, a espécie e o meio de cultivo, e o
tratamento pode ser feito durante dias
ou em dose Unica, com aplicagdo nas fo-
lhas, via irrigacdo, nas sementes ou nas
mudas.

O tratamento em animais e vege-
tais deve ser sempre acompanhado de
perto por um terapeuta com formagao
na area de homeopatia. “E o terapeuta
homeopata que indica o melhor remé-
dio e a poténcia mais adequada. Assim,
se o0 agricultor se formar nessa érea, ele
pode ter autonomia na propriedade”,
diz Boff. O terapeuta tem conhecimento
para produzir os preparados homeopa-
ticos, mas eles também podem ser ad-
quiridos em farmdcias homeopdticas ou
de manipulagdo, ja que a Instru¢do Nor-
mativa n2 17, de 18 de junho de 2014,
do Ministério da Agricultura, Pecuaria
e Abastecimento (Mapa), prevé o uso
desses preparados sem restrigdo para
tratamento de animais e plantas.

O Brasil é o pais que mais usa a ho-
meopatia na agropecuaria. Juntamente
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com Parand, Rio Grande do Sul e Minas
Gerais, Santa Catarina é um dos estados
que estd mais a frente no uso dessa te-
rapia na agricultura familiar. O método
terapéutico vem sendo testado no ter-
ritdrio catarinense para produgdo de
cebola, hortaligas, frutas e plantas me-
dicinais. Ele também vem sendo usado
com éxito na criacdo de abelhas e ove-
Ihas, mas é na producdo de leite que a
Epagri alcangou os melhores resultados
até agora.

Laboratério na Epagri

A aproximacdo da Epagri com a ho-
meopatia iniciou em 2001, quando pes-
quisadores da Estagdao Experimental de
ltuporanga (Epagri/EEItu) pensaram no
método para viabilizar a producdo de
cebolas organicas. No ano seguinte o
engenheiro-agronomo Pedro Boff, en-
tdo pesquisador dessa unidade, come-
cou curso de especializagdo no Centro
de Estudos Avangados em Homeopatia
de Piracicaba (CESAHO), concluido em
2002.

Em 2004 a Epagri e a Universidade
do Estado de Santa Catarina (Udesc)
aprovaram, via Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecno-
l6gico (CNPq), seu primeiro projeto de
pesquisa e extensdo em homeopatia
integrada, no municipio de Santa Tere-
zinha. Trés anos depois, em 2007, mais

um passo importante: a Empresa apro-
vou a especializacdo de sete médicos-
veterinarios em homeopatia que hoje
atuam em diferentes regides do Estado.

Mas o grande marco veio em 2011,
com a aprovagao pela Financiadora de
Estudos e Projetos (Finep) da instalagdo
do Laboratdrio de Homeopatia e Saude
Vegetal na Epagri/EEL como componen-
te de inovacdo do projeto iniciado em
2004. Antes disso, a Empresa mantinha
nessa mesma unidade um centro de ex-
perimentos homeopdaticos que operava
com equipamentos e insumos minimos
adquiridos com verbas da Fundacdo de
Amparo a Pesquisa e Inovagdo do Es-
tado de Santa Catarina (Fapesc), Caixa
Econémica Federal (CEF) e CNPq, por
meio do projeto Guarani Serra Geral.

Atualmente, o laboratério de Home-
opatia e Saude Vegetal realiza pesquisa
colaborativa com cursos de pdés-gradu-
acdo da Udesc, Universidade do Pla-
nalto Catarinense (Uniplac) e Instituto
Federal de Santa Catarina (IFSC), além
das proprias estagdes experimentais da
Epagri, entre as quais se destaca a uni-
dade de Ituporanga, que produz cebola
homeopatizada. Por outro lado, a tera-
pia homeopdtica vem sendo difundida
e implementada na agropecudria cata-
rinense por meio de cursos, palestras,
estudos de caso e servico de extensdo
promovidos pela Epagri e outras insti-
tuicdes. A natureza e os consumidores
agradecem.
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anta Catarina produz espumantes
com qualidade comparavel aos
melhores do mundo. Ja sdo cerca
de 20 vinicolas que apostam nesse ni-
cho e produzem a bebida borbulhante
em escala para impulsionar as vendas e
ampliar o portfélio de produtos. “Os es-
pumantes sdo os vinhos, em geral, com
o maior valor agregado, e esse incre-
mento é benéfico para os produtores”,
destaca Vinicius Caliari, pesquisador
e gerente da Estagdo Experimental de
Videira (Epagri/EEV). Segundo ele, uma
garrafa de espumante rende ao fabri-
cante, em média, receita 40% maior do
que a de vinho.
Apesar de consolidada e promisso-
ra, essa cadeia produtiva ainda é recen-
te no Estado. Tudo comegou em 2003,

quando a equipe da Epagri/EEV iniciou
as pesquisas nessa area. Primeiro, pro-
duziu o espumante de uva Niagara pelo
método asti em parceria com varias
vinicolas da regido. Em 2007, come-
¢ou a produzir a bebida pelo método
tradicional, também conhecido como
champenoise. Dois anos depois, iniciou
as pesquisas com o método charmat e
também com o método asti usando di-
versas variedades de uva.

Hoje, os métodos mais utilizados na
estacdo sdao o champenoise e o char-
mat. A principal diferenga entre os dois
é que, no caso do champenoise, a se-
gunda fermentacdo do vinho base ocor-
re na garrafa, e no charmat, em uma
autoclave. Além disso, o periodo de en-
velhecimento no champenoise é maior:
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no minimo 18 meses. Ambos os méto-
dos sdo mundialmente conhecidos, mas
a Epagri ajudou a populariza-los entre
os produtores catarinenses.

Qualidade crescente

Esse trabalho permitiu o desenvol-
vimento de uma nova cadeia produtiva
em Santa Catarina e, ao longo dos anos,
tem beneficiado os produtores com no-
vas tecnologias para o segmento. Os
pesquisadores de Videira ja fizeram a
caracterizagdo aromatica dos espuman-
tes fabricados no Estado e vém, cons-
tantemente, aprimorando os processos
de producdo.

Os estudos da Epagri também per-
mitiram produzir espumantes com dife-
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rentes tipos de uva. “Esse trabalho pos-
sibilitou o uso de variedades de uva dis-
tintas e inovadoras em Santa Catarina,
como a Villenave, além da elaboragdo
de espumantes rosés com as variedades
Cabernet Sauvignon e Merlot e o uso de
variedades italianas como Vermentino,
Manzoni Bianco e Garganega”, destaca
o pesquisador Vinicius. Hoje, as princi-
pais uvas usadas nos rétulos catarinen-
ses sdao Chardonnay, Pinot Noir, Nidgara
e Moscato.
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Mercado em festa

Com espumantes de alta qualidade
que oferecem boa relagdo custo/bene-
ficio, os catarinenses conquistam cada
vez mais consumidores em um segmen-
to promissor. “O mercado de espuman-
tes tem aumentado vertiginosamente
no Brasil”,

Maior valor agregado da eridé"bene_
pesquisa}tjor"?fi’nicius Calia'ri‘I ;
-

, frisa Vinicius Caliari.

AVinho de Altitude — Produtores As-
do de vinhos de altitude cresce 20% ao

sociados, que relne 35 produtores cata-
rinenses, dos quais 20 sdo vinicolas com
marca, produz cerca de 450 mil garrafas
de espumante por ano. A bebida ja res-
ponde por quase um ter¢o do total da
producdo dos associados, que é de 1,5
milhdo de garrafas por ano. “O merca-

ano”, destaca Acari Amorim, diretor da
associagdo.

A presenga maior do espumante nas
tacgas dos brasileiros também tem a ver
com mudangas de comportamento. O
estourar das rolhas, que nao se restrin-

ge mais as comemoragGes de réveillon,
tem dado vigor para as vendas. “O mer-
cado interno estd aceitando mais esse
tipo de vinho e a procura estd cada vez
maior. Em eventos, antes se servia cer-
veja, agora se serve espumante”, come-
mora Acari. »

Conheca os principais métodos de fabricagao de
espumantes no Brasil

Champenoise: O método de elaboragdo de vinho espumante tradi-
cional, com fermentacdo na garrafa, foi desenvolvido na regido de Cham-
pagne, na Franca, e também é utilizado em outras regides vitivinicolas do
mundo. O vinho base é geralmente elaborado com uvas Pinot Noir, Pinot
Meunier e Chardonnay. Dependendo da regido, pode ser elaborado com
outras variedades.

Charmat: O que caracteriza esse método é a segunda fermentagao
realizada em tanques de inox que suportam alta pressao (autoclaves). “O
principio de elaboragdo do espumante é o mesmo do método tradicional,
pois o vinho base fermentado em ambiente fechado produz pressédo por
meio do didxido de carbono liberado”, explica o pesquisador Vinicius Ca-
liari. As etapas realizadas na primeira fermentagdo sdo similares ao mé-
todo classico, porém, em geral, utilizam-se uvas com menor qualidade.

Asti: Esse método surgiu na Itélia, na regido que leva esse nome. No
Brasil, também é chamado de método moscatel espumante. Esse produ-
to é submetido somente a uma fermentacgao e, na preparagdo do mosto,
a uva usada é do grupo das moscatéis. O mosto é filtrado e conservado
em camara fria para evitar a fermentacdo e, a partir dele, o espumante
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C gymaieiast segunda moscatel é produzido durante todo o ano.
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Espumante é o mesmo que champanhe?

A definicdo legal de espumantes é bem restritiva e va-
ria de pais para pais de acordo com suas denominagdes
de origem e indicagBes geograficas de procedéncia. O
pesquisador Vinicius Caliari, da Epagri, explica que cham-
panhe refere-se exclusivamente a bebida produzida na
regido de Champagne, na Franga, como uma Denomina-
¢do de Origem. Em outros paises ou regioes, a bebida
recebe nomes distintos, como é o caso das cavas espa-
nholas e dos talentos italianos.

No Brasil, espumante é o vinho cujo anidrido carb6-
nico (que forma as borbulhas) provém exclusivamente
de uma segunda fermentagdo alcodlica do vinho em
garrafas (método champenoise) ou em grandes recipien-

-9 w
O Estado jé)fabricamais dg450 mil'garrafasipor.ano uj

tes (método charmat), com uma pressdo minima de 4
atmosferas a 20°C e com teor alcodlico de 10% a 13%
em volume. A concentragdo de aglcar da bebida é res-
ponsavel pelas classificagdes extra-brut, brut, seco (sec),
meio-doce (demi-sec) e doce.

Ja o vinho moscatel espumante é aquele cujo anidri-
do carbonico provém da fermentagdo de mosto ou de
mosto conservado de uva moscatel em recipiente fecha-
do, nas mesmas condi¢cdes de temperatura e pressdo
do espumante. Nessa bebida, o teor alcodlico é de 7% a
10% em volume, e ha, no minimo, 20 gramas de agucar

remanescente por litro. m
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Danos e manejo da mosca-do-broto da mandioca
Damage and management of cassava shoot fly
Erica Frazdo Pereira de Lorenzi e lldelbrando Nora

Influéncia da origem da semente, espagamento e época de plantio na produgado e qualidade
da palha de sorgo-vassoura

Influence of seed origin, planting density and sowing time on the yield and quality of panicles of broomcorn
Dulcineia Elizabete Foltran e Silvio Tavares

Variagdes de salinidade nas Baias Norte e Sul da llha de Santa Catarina: implicagdes para o
cultivo de moluscos bivalves

Salinity variations at the Santa Catarina Island North and South Bays: implications for bivalve mollusks cultivation
Robson Ventura de Souza, André Luis Tortato Novaes, Luis Hamilton Pospissil Garbossa e Guilherme Sabino Rupp

SCS424 Fortunato — cultivar de pessegueiro de baixa exigéncia de frio hibernal
SCS424 Fortunato — peach cultivar of low chilling requirement
Emilio Della Bruna, Alexsander Luis Moreto, Marco Antonio Dalbd, Henrique Belmonte Petry

Uirapuru, Ajuba, Sempre Pronto e Guapo: novos aipins Epagri
Uirapuru, Ajubd, Sempre Pronto and Guapo: new sweet cassavas Epagri
Enilto de Oliveira Neubert, Alexsander Luiz Moreto, Luiz Augusto Martins Peruch e Mario Miranda

Adaptabilidade e estabilidade de genétipos de mandioca avaliados no Oeste de Santa
Catarina

Adaptability and stability of cassava genotypes evaluated in the West of Santa Catarina State, Brazil
Alexsander Luis Moreto, Mario Miranda e Enilto de Oliveira Neubert

Viabilidade econ6mica de estudo sanitario e ambiental da malacocultura conforme
recomendagdes internacionais

Economic feasibility of environmental and sanitary assessment of mussel production according to international
recommendations

Luis Hamilton Pospissil Garbossa, Glaucia Padrdo, Marcos Vinicius Pfleger Rosa, Reney Dorow e Katt Regina

Producao, época de colheita e qualidade de cinco variedades de amoreira-preta em Chapecd, SC
Yield, harvest time and quality of five blackberry varieties in Chapecd — SC, Brazil
Eduardo Cesar Brugnara

Efeito do p6 de rocha basaltica sobre a germinagao de Cedrela fissilis
Basaltic rock dust effect on the germination of Cedrela fissilis
Patricia Rodrigues Dionisio Wolschick, Francieli dos Santos Schuch, Thaise Gerber e Laudete Maria Sartoretto

Danos de Euschistus heros (F.) (Hemiptera: Pentatomidae) em soja infestada no estadio de

grao cheio
Damage of the Euschistus heros (F.) (Hemiptera: Pentatomidae) to soybean infested at the full seed stage
Wanessa Scopel, José Roberto Salvadori, Anténio Ricardo Panizzi e Paulo Roberto Valle da Silva Pereira
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INFORMATIVO TECNICO

Danos e manejo da mosca-do-hroto da mandioca
Erica Frazdo Pereira De Lorenzi' e Iidelbrando Nora?

Resumo — A mosca-do-broto da mandioca, Neosilba perezi (Romero & Ruppel) (Diptera: Lonchaeidae), ataca os brotos apicais
de plantas de mandioca, causando seca e morte dos ponteiros e quebra da dominancia apical. As plantas atacadas sdo
estimuladas a emitirem brotagdes laterais, que sdo passiveis de novos ataques. Altas populagdes da praga atacando plantas
jovens podem ocasionar sintomas de envassouramento e nanismo, além de perdas de material propagativo. Essa mosca vem
ganhando destaque nos Ultimos anos como praga primaria nas principais regides produtoras do Pais. Esta revisdao abrange
conhecimentos sobre a interagdo da praga com a cultura, os métodos de controle e os avangos e desafios na pesquisa com
esse inseto.

Termos para indexagao: Manihot esculenta; Neosilba perezi; biologia; comportamento; controle.
Damage and management of cassava shoot fly

Abstract — The cassava shoot fly, Neosilba perezi (Romero & Ruppel) (Diptera: Lonchaeidae) attacks the terminal shoots of
cassava causing drought, death pointers and breaks the apical dominance. The attacked plants are stimulated to emit lateral
shoots that are prone to further attacks. High pest populations attacking young plants can cause symptoms of overbudding
and dwarfism, as well as losses, especially in propagation material. This fly has been increasing attention in recent years as
the primary pest in the major producing regions of cassava in Brazil. This review shows knowledge about the pest and culture
interaction, control methods, advances and challenges in research with this insect.

Index terms: Manihot esculenta; Neosilba perezi; biology; behavior; control.

Introducao

O Brasil produz cerca de 23 milhdes
de toneladas de raizes de mandioca/
aipim (IBGE, 2013), evidenciando a pro-
funda identificagdo do povo brasileiro
com essa raiz nativa e intimamente ar-
raigada na culinaria nacional. Historica-
mente a mandioca é considerada uma
das culturas mais tolerantes ao ataque
de insetos-praga e doengas. Porém, na
ultima década tém-se registrado redu-
¢Oes de produtividade devido ao ataque
de pragas que, dependendo das condi-
¢Oes climaticas, tém apresentado ele-
vado potencial de dano (PIETROWSKI
et al., 2010). Dentre esses insetos-praga

Figura 1. Adulto de Neosilba perezi

esta a mosca-do-broto, Neosilba perezi
(Romero & Ruppel, 1973) (Diptera: Lon-
chaeidae) (Figura 1), que vem ocasio-
nando danos nas lavouras de mandioca.

Esse inseto-praga ocorre na regidao
Neotropical, tendo sido relatado ata-
cando lavouras de mandioca em Porto
Rico, Republica Dominicana, Cuba, Sul
da Fldrida, Guiana e Brasil (LONCHAEI-
DAE ONLINE, 2015). A mosca-do-broto
ja foi descrita atacando lavouras de
mandioca em todos os estados do Nor-
deste e do Sudeste do Brasil (LONCHAEI-

DAE ONLINE, 2015), principalmente em
S3o Paulo e na Bahia (GISLOTI & PRADO,
2011). Em Santa Catarina, a mosca-do-
broto vem-se destacando como uma
das pragas mais importantes da cultura,
principalmente pela redugdo da quanti-
dade e qualidade do material para plan-
tio das safras vindouras (DE LORENZI et
al., 2014).

A mosca-do-broto estd classificada
dentro da superfamilia Tephritoidea
(MCALPINE, 1987), a qual pertencem
varias espécies de mosca-das-frutas de

Recebido em 30/6/2015. Aceito para publicagdo em 31/5/2016.
TEngenheira-agrénoma, D.Sc., Epagri/Esta¢do Experimental de Urussanga, 88840-000, C.P. 49, Urussanga, SC, Brasil, fone: (48) 3403-1392, e-mail: ericapereira@

epagri.sc.gov.br.

importancia econ6mica. Dentro da su-
perfamilia Tephritoidea encontram-se
as familias Tephritidae, Otitidae (=Uli-
diidae) e Lonchaeidae (familia da mos-
ca-do-broto) (GALLO et al., 2002), que
apresentam individuos com potencial
de dano a diferentes culturas. A familia
Lonchaeidae é composta por represen-
tantes de habitos alimentares normal-
mente polifagos, podendo se alimentar
de material organico em decomposicao,
brotos, flores, sementes e frutos. Diante
disso, apresenta potencial como praga

2 Engenheiro-agronomo, M.Sc., Epagri/Estacdo Experimental de Itajai, 88301-970, C.P. 277, Itajai, SC, Brasil, fone: (47) 3341-5244, e-mail: ildelbrandonora@

epagri.sc.gov.br.
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de cultivadas.

Na literatura brasileira, a mosca-
do-broto ja foi referida como Loncha-
ea pendula Bezzi (ZIKAN, 1944), sendo
a espécie, posteriormente, transferida
para o género Silba. Em nivel nacional e
internacional sua taxonomia foi bastan-
te controversa, provavelmente devido a
dificil caracterizagao da espécie, basea-
da na morfologia do aparelho reprodu-
tor do macho. Em Porto Rico, Romero
e Ruppel (1973) descreveram a mosca-
do-broto como uma nova espécie de
lonqueideo, Silba perezi, com base na
obtenc¢do de adultos a partir de brotos
de mandioca infestados. Cinco anos
mais tarde, Waddill e Weems (1978)
transferiram a espécie para o género
Neosilba, tendo como base o trabalho
de McAlpine em 1962, e relataram seu
grande potencial de dano em brotos de
mandioca na Flérida. Atualmente a no-
menclatura aceita e usada para descre-
ver a mosca-do-broto da mandioca é N.
perezi, fundamentada ainda no trabalho
de Del Vecchio (1981). Este autor cons-
tatou a especificidade dessa espécie por
se alimentar dos brotos de plantas de
mandioca.

De um modo geral e durante muito
tempo, acreditou-se que os lonqueide-
os eram moscas de ataque secundario,
normalmente por estarem associados a
tefritideos de importancia econoémica,
como as espécies dos géneros Anas-
trepha e Ceratitis, aproveitando-se dos
orificios e danos ocasionados por estes
(BELLOTTI et al., 2002). Porém, tal pers-
pectiva comeg¢ou a mudar quando foi
percebido o percentual consideravel de
espécimes de lonqueideos em armadi-
Ihas atrativas para monitoramento de
moscas-das-frutas, ou sua presenga e
capacidade de completar o ciclo de vida
em frutos atacados (LOURENCAO et al.,
1996). Assim, alguns grupos de pesqui-
sadores passaram a investigar mais a
fundo os lonqueideos, seus aspectos
bioecoldgicos e taxonémicos, culturas e
plantas hospedeiras.

Caracteristicas morfoldgicas
e bioecoldgicas da mosca-
do-broto

A fémea da mosca-do-broto da
mandioca mede aproximadamente
4mm de comprimento, possui colora-
¢do preta com reflexos azuis metdlicos e

asas transparentes (GALLO et al., 2002;
BELLOTTI et al., 2002). Ao final do ab-
dome possui um robusto ovipositor,
ausente nos individuos machos. A pos-
tura é feita no ponto de crescimento da
planta entre folhas ndo expandidas, ou
em pequenas cavidades feitas com o
ovipositor na parte mais tenra e macia
do broto. As larvas, ao eclodirem, perfu-
ram o tecido e penetram o broto, onde
ficam se alimentando. O broto atacado
pode conter mais de uma larva, que
tem coloragdo esbranquicada e é do
tipo vermiforme (LOZANO et al., 1983;
BELLOTTI et al., 2002).

A fase larval dura em média 23 dias,
quando a larva sai para empupar no
solo, de onde emergem novas moscas
adultas (BELLOTTI et al., 2002). A fase de
pupa dura em torno de 26 dias, emer-
gindo em seguida o adulto, que apre-
senta maior atividade em dias quentes e
ensolarados. O ciclo bioldgico completo
da praga varia de 40 a 50 dias (BELLOTTI
et al., 2002) (Figura 2).

Apesar da sua ampla distribui¢do no
Brasil, da alta prevaléncia em cultivos
de mandioca e de ser objeto de alguns
estudos, sdo desconhecidos muitos
aspectos da bioecologia da mosca-do-
broto. Na Colémbia foram relatados
ataques quando a mandioca era plan-
tada proxima a bananais ou junto a es-
pécies arbdreas que produzem sombra
(BELLOTTI et al., 2002). O tempo seco
também é relatado como favordvel ao
crescimento populacional da mosca-do-
broto (BELLOTTI et al., 2002; PEREIRA et

- -';
Figura 2. Ciclo de vida de N. perezi: A) ovo; B) larva; C) pupa e D) adulto

al., 2013).

Quanto aos inimigos naturais da
mosca-do-broto, Lourengdo et al. (1996)
observaram a presenca de Aganaspis
pelleranoi Brethes (Hymenoptera: Fi-
gitidae) parasitando larvas. Uma nova
espécie de braconideo, Phaenocarpa
neosilba Arouca & Penteado-Dias, 2006
(Hymenoptera: Braconidae: Alysiinae),
também foi relatada parasitando larvas
no interior de Sdo Paulo (AROUCA &
PENTEADO-DIAS, 2011).

Danos da mosca-do-broto
na mandioca

A larva, ao penetrar o tecido da
planta, promove a exsudagdo de uma
substancia amarelada. Com o passar do
tempo, essa substancia torna-se de co-
loragdo marrom, chegando a apresentar
um aspecto de cortica quando seca. O
local de penetragdo da larva pode ain-
da favorecer a infecgdo por microorga-
nismos fitopatogénicos (LOZANO et al.,
1983; BELLOTTI et al., 2002; SOUZA &
FIALHO, 2003; DE LORENZI et al., 2014).

Os brotos atacados acabam secan-
do e morrendo, ocorrendo a quebra da
dominancia apical da planta, o que esti-
mula o brotamento das gemas laterais,
que, por sua vez, também podem ser
atacadas (LOZANO et al., 1983; SOUZA
& FIALHO, 2003). Quando as plantas es-
tdo jovens, com até trés meses de ida-
de, e a populagdo da praga é elevada,
podem adquirir aspecto de vassoura,
com internddios curtos e nanismo (LO-»
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ZANO et al., 1983) (Figura 3).

Na década de 1980, quando foi cons-
tatada alta incidéncia de mosca-do-bro-
to em lavouras de mandioca e aipins de
Santa Catarina, a Empasc, hoje Epagri,
instalou experimentos para determinar
o nivel de dano da praga. A producgdo de
raizes e parte aérea de dois cultivares de
mandioca foi avaliada, com e sem apli-
cacgdo de inseticidas. Segundo Schmitt &
Ternes (1983), a praga ndo causou da-
nos significativos a produgdo de raizes
e apresentou pico populacional quando
as plantas estavam com de trés a qua-
tro meses de idade. Schmitt (1984), em
nova avaliagdo, concluiu que o percen-
tual de dano da mosca-do-broto pode
chegar a 5% em manivas-semente, se
o ataque ocorrer em plantas de até trés
meses.

Entretanto, trabalhos desenvolvi-
dos por Bellotti et al. (2002) simularam
o dano da praga em diferentes cultiva-
res de mandioca e determinaram que
cultivares tardios podem ter reducdo
na produtividade de raizes de até 30%.
Segundo esses autores, o percentual de
dano causado pela praga as manivas-
semente, dependendo da variedade,
pode chegar de 51% a 71% em plantas
com 3 meses.

Manejo da praga

O Ministério da Agricultura, Pecu-
aria e Abastecimento classifica a man-
dioca dentro do rol de culturas de baixo
suporte fitossanitario (minor crops), ha-
vendo poucos agrotdxicos registrados,
incluindo inseticidas, para o controle de
pragas. As poucas medidas recomenda-
das para minimizar os danos causados
pela mosca-do-broto da mandioca sdo
basicamente culturais. Dessa forma,
para se reduzir a incidéncia da praga
sdo recomendados a destruicdo e quei-
ma de brotos atacados, o plantio ante-
cipado a época das chuvas (inexistente
na regido Sul) e o plantio intercalado
com outras culturas ndao hospedeiras,
como milho, feijdo e abdbora. Apesar
de a aplicacdo de inseticidas sistémicos
ser indicada em paises vizinhos, quando
ocorrem ataques mais severos em plan-
tas jovens (2 a 4 meses) (BELLOTTl et al.,
2002; SOUZA & FIALHO, 2003), convém
ressaltar que no Brasil ainda ndo existe
nenhum inseticida sistémico registrado
para controle da mosca-do-broto na cul-
tura da mandioca.

Bellotti et al. (2002) citaram como
medida eficiente para redugdo popula-
cional da praga no campo a utilizagdo

de inseticidas em iscas toxicas, a base
de substdncia agucarada, ou em arma-
dilhas atrativas com frutas em decom-
posicao, caseina ou leveduras. Contudo,
o0 emprego de iscas toxicas acucaradas
deve ser evitado, por sua falta de sele-
tividade aos inimigos naturais e polini-
zadores, sendo necessario buscar alter-
nativas eficazes e adaptadas a realidade
da lavoura. Na Col6mbia, em cultivo de
maracujd atacado pela mosca-do-bo-
tao-floral — Protearomyia sp., Neosilba
pendula, Dasiops sp. (Diptera: Lonchaei-
dae), constatou-se a eficiéncia de uma
isca toxica de origem natural a base de
Saccharopolyspora spinosa como alter-
nativa ao uso do manejo convencional
(QUINTERO et al., 2012).

A resisténcia varietal pode ser uma
alternativa. O comportamento de man-
diocas de mesa e de industria em re-
lagdo ao nivel de infestagdo da mosca-
do-broto foi avaliado em municipios do
interior do estado de S3o Paulo, sendo
constatada diferenca de suscetibilidade
entre os cultivares (LOURENCAO et al.,
1996; GISLOTI & PRADO, 2009). Pereira
et al. (2013) estudaram o comporta-
mento de alguns gendtipos de mandio-
ca/aipim em Santa Catarina em relagdo
ao ataque da praga, constatando haver
diferenca entre eles na producdo de

Figura 3. Danos da mosca-do-broto da mandioca: A e B) exsudagdo em brotagdes devido a atividade de larvas da mosca-do-broto; C)

broto com ataque mais antigo mostrando aspecto de cortiga; D) larvas da mosca-do-broto atacando a brotagdo; E) aspecto de crescimento
anormal (envassouramento) decorrente do ataque da praga; F) lavoura em final de ciclo (com nanismo), com indica¢do da altura em que as
plantas deveriam estar se ndo tivessem sido atacadas
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manivas-semente. Esses autores tam-
bém constataram a influéncia de fatores
climaticos na populagdo da praga, que
atacou mais severamente as plantas na
safra com maior periodo de seca apds o
plantio. Os indices de ataque da praga
em diferentes gendtipos de mandioca
foram correlacionados separadamente
com dados de temperatura, precipita-
¢do e idade da planta, sendo determi-
nado que temperaturas acima de 23°C,
pluviosidade elevada e plantas mais
velhas ndo favorecem o crescimento
populacional desse inseto (GISLOTI &
PRADO, 2009; GISLOTI & PRADO, 2011).
Plantas mais velhas apresentam tecidos
mais rigidos que plantas mais novas, e
possivelmente os semioquimicos produ-
zidos durante o crescimento vegetativo
também influenciam o comportamento
da praga (GISLOTI & PRADO, 2011).

Consideragoes finais

Trabalhos cada vez mais elaborados
vém sendo executados rumo ao melhor
conhecimento sobre a mosca-do-broto,
como o desenvolvimento bem-sucedido
de uma dieta artificial, a base de leve-
dura de cerveja, para sua criacdao em la-
boratério (GISLOTI & PRADO, 2009). Isso
confirmou as informac¢des de BELLOTTI
et al. (2002), que indicaram esse tipo de
levedura como um bom atrativo para
essa espécie. Pesquisas buscando atra-
tivos mais especificos para lonqueideos
também estdo comegando a ser desen-
volvidas.

Apesar desses esforgos, muitos estu-
dos ainda sdo necessarios para conhe-
cer melhor a biologia e a dindmica de
atuacdo dessa praga, visando estabele-
cer niveis de dano e desenvolver e re-
comendar métodos de controle vidveis
aos produtores de mandioca de todo o
Pais.
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INFORMATIVO TECNICO

Influéncia da origem da semente, espacamento e época de plantio na
producao e qualidade da palha de sorgo-vassoura

Dulcineia Elizabete Foltran' e Silvio Tavares'

Resumo — A producdo e a qualidade das paniculas de sorgo-vassoura cultivar Tieté, cujas plantas foram provenientes de
paniculas de diversos tipos e cultivadas em duas densidades de semeadura (0,6 e 0,8m entre linhas), foram avaliadas em
cultivos de verdo e outono. Os resultados obtidos mostraram que a época de semeadura influenciou a produgdo de palha e
de semente nas duas densidades e que a origem da semente teve efeito significativo apenas na menor densidade de plantio,
afetando a produgdo de paniculas com fibras mais longas, o que é desejavel nessa cultura.

Termos para indexag¢ao: Sorghum bicolor; produgdo de paniculas; vassoura caipira.
Influence of seed origin, planting density and sowing time on the yield and quality of panicles of broomcorn
Abstract — The yield and panicles quality of the broomcorn Tieté were evaluated according to the origin of the seeds, planting

density (0.6 and 0.8m between rows) and sowing time in the summer and fall seasons. The results showed that the sowing
time had influence on the panicles and seed yields despite the density of the plants. The origin of the seeds had significative

effect on the planting lower density and on the panicles of longest fibers.

Index terms: Sorghum bicolor; production of panicles; broomcorn.

Introdugao

O cultivo do sorgo-vassoura (Sor-
ghum bicolor (L.) Moench) destinado
a producdo de palha para a confeccdo
artesanal da vassoura de sorgo (Figura
1) é pratica tradicional em pequenas
propriedades da regido centro-sul do
estado de S3o Paulo. Embora ndo se
disponha de dados econdémicos sobre
a cultura nem dos produtos confeccio-
nados com a palha, o grande numero
de consultas recebidas por érgdos de
pesquisa da Secretaria da Agricultura e
Abastecimento do Estado mostrou que
0 sorgo-vassoura pode ser encontra-
do na maioria dos estados brasileiros,
como cultura fornecedora de matéria-
prima para uso local. A cultura é consi-
derada de grande rendimento por area
(900kg de palha seca por hectare) e a
vassoura de sorgo se constitui num pro-
duto da tecnologia denominada verde,
com pregos crescentes hd anos, o que
mostra a tendéncia de aumento de seu
consumo. A cultura tem um ciclo médio
de 90 dias e ndo tém sido verificados
problemas sérios de ocorréncia de pra-
gas ou doencas (FOLTRAN, 2012).

Numa mesma darea de cultivo, além
das paniculas boas, caracterizadas por
fibras longas (entre 0,5 e 0,6m), esfé-
ricas, flexiveis e com didmetros seme-
Ihantes entre si, aparecem paniculas de-
feituosas que sdo descartadas ou que sé
sao utilizadas no enchimento da vassou-
ra. Os defeitos comumente encontrados
sdo conhecidos como: tipo J ou panicula
caida (paniculas dobradas), tipo M ou
miolo grosso (paniculas com fibras inse-
ridas em diversos pontos de uma raquis
engrossada) e tipo C ou guarda-chuva
(paniculas curtas, com menos de 40cm
de comprimento).

As causas desses defeitos ja foram
consideradas predominantemente ge-
néticas (VIEGAS,1941), mas também
ambientais (BERENJI et al., 2011), ja
que sementes oriundas de paniculas
defeituosas podem produzir paniculas
boas se as condi¢Ges de cultivo forem
favoraveis. Esses ultimos autores afir-
mam que, em condi¢des de elevada
densidade de semeadura, a formagdo
de paniculas com miolo grosso (tipo M)
é favorecida, enquanto que uma me-
nor populagdo de plantas favoreceria a
formacgdo de paniculas dobradas (tipo

Recebido em 11/6/2015. Aceito para publicagdo em 24/5/2016.
' Engenheiro-agrénomo, Dr., Agéncia Paulista de Tecnologia dos Agronegdcios/Polo Centro Sul/Unidade de Pesquisa e Desenvolvimento Tieté, km 69, C.P. 18,
18530-000 Tieté, SP, e-mail: dulcineia@apta.sp.gov.br.
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Figura 1. Tipos diversos de vassoura de sorgo

J). Em estudo preliminar sobre aduba-
¢do e densidade de semeadura, Sawa-
zaki et al. (2006) também observaram
que o numero crescente de plantas na
linha (de 7 para 21 plantas por metro)
ndo afetou a producdo de palha nem de
sementes, mas promoveu um aumento
na producdo de paniculas tipo M e di-
minuicdo das paniculas tipos J e R, estas
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ultimas tendo fibras retorcidas.

O cultivo do sorgo-vassoura no Bra-
sil se faz predominantemente no verao,
adotando-se espagamento de 0,7 a
0,9m entre linhas. O numero de plan-
tas na linha é muito varidvel devido aos
equipamentos de plantio utilizados,
nem sempre adequados ao sorgo-vas-
soura. Na Sérvia, onde a cultura é con-
siderada de interesse econ6mico para o
pais, o sorgo-vassoura é normalmente
semeado na segunda quinzena de abril
(primavera), utilizando-se espacamento
entre linhas de 0,7m e cerca de 12 plan-
tas por metro (170.000 plantas.ha)
(BERENJI et al., 2011).

Devido a caréncia de informagdes
técnicas sobre o cultivo do sorgo-vas-
soura no Brasil, foram estudados os pos-
siveis efeitos do adensamento de seme-
adura, da época de cultivo e da origem
das sementes sobre a produgdo e qua-
lidade das paniculas de sorgo-vassoura
cultivar IAC 10V60 Tieté.

Como foi feito o estudo

Os estudos foram desenvolvidos em
areas experimentais com as coordena-
das geograficas Lat. Sul: 23 graus 7 mi-
nutos; Long. Oeste: 47 graus 43 minutos
e Altitude: 538m. Foram realizados dois
ensaios, um com espagamento entre
linhas de 0,6m e outro de 0,8m, em
duas épocas de semeadura, utilizando
sementes retiradas de: 1) paniculas tipo
B (boas), com fibras de comprimento
maior que 0,4m, inseridas num mesmo
ponto da raquis (Figura 2); 2) paniculas
tipo C (curtas, com fibras até 0,4m); 3)
paniculas tipo J (dobradas, indepen-
dentemente do comprimento da fibra)
e 4) paniculas tipo M (paniculas com
miolo grosso e fibras inseridas em di-
versos pontos, como numa espinha de
peixe). As sementes foram colhidas no
proprio local, em drea de producgdo de
sementes do sorgo-vassoura, em maio
de 2012. Os estudos foram repetidos
em dois cultivos (verdo e outono), no
ano agricola 2012-2013, em solo Podzo-
lico Vermelho Amarelo. A adubacgdo de
semeadura foi efetuada manualmente,
aplicando-se fertilizante da férmula 08-
28-16, a base de 100kg.ha™, em fungdo
da andlise do solo, tanto no verao quan-
to no outono, seguindo recomendagdo

de Raij et al. (1996). Os sulcos de plantio
foram abertos com sulcador tracionado
por trator, e a semeadura foi manual,
tendo sido os sulcos fechados com enxa-
da. Ao final, foi aplicado herbicida Atrazi-
na a 1%. O numero de plantas na linha,
apos o raleio efetuado 30 dias apds a
emergéncia, ficou em 15 por metro li-
near ou de sulco. Logo apds o raleio, foi
aplicado sulfato de amonio, em cober-
tura, a base de 200kg.ha™. O experimen-
to de verdo foi semeado em 6/12/2012
e colhido em 9/3/2013, enquanto que
o de outono foi semeado em 11/4 e co-
Ihido em 30/7/2013. Foram avaliadas a
produtividade de palha e semente e a
qualidade fisioldgica das paniculas, em
funcdo da origem das sementes e da
época de semeadura, para cada espaca-
mento utilizado.

Resultados alcangados

Os resultados médios obtidos mostra-
ram que, no espacamento de 0,6m entre
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linhas, a origem da semente n3o afetou a
produgdo nem a qualidade da palha pro-
duzida. Ja a época de semeadura afetou
a produgdo de palha e de semente. No
verdo, a producdo de palha seca foi de
745kg.ha™, representando 28% do peso
total (palha + semente), enquanto no ou-
tono a producdo de palha foi de 236kg.
ha?, representando 39% do peso total
(Tabela 1). O total de palha boa represen-
tou cerca de 3% do total de palha seca
no verdo e praticamente nada no plantio
de outono. Os defeitos, tanto no verdo
como no outono, deveram-se basicamen-
te a paniculas do tipo M. Considerando
gue a temperatura e a umidade estive-
ram dentro da normalidade para a re-
gido, no periodo de desenvolvimento das
plantas no campo as causas para a predo-
minancia de palha defeituosa poderiam
estar no solo ou em algum outro fator
climatico. Portanto, no espacamento de
0,6m entre linhas e 15 plantas por metro
linear, a proporgdo de palha em relagao

a de semente se manteve proxima dos »

Figura 2. Paniculas selecionadas de sorgo-vassoura cv. IAC 10V60 Tieté, do tipo B
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30%, conforme é relatado na literatura
disponivel, sofrendo efeito marcante da
época de plantio, mas ndo evidenciando
influéncia da origem da semente na pro-
dugdo e qualidade das paniculas nem na
producdo de sementes.

No espagamento de 0,8m entre li-
nhas, a origem da semente e a época
de plantio afetaram conjuntamente a
producdo total de palha, de semente e
a producgdo de paniculas boas. A produ-
¢do total de palha no verdo foi de 862kg.
ha? e representou 28% do peso total co-
Ihido. Ja no outono, a produgdo de palha
foi de 225kg.ha™ e representou 36% do
peso total. A produgdo de sementes no
verdo foi cerca de cinco vezes maior que
no outono (Tabela 1). Os dados mostra-
ram ainda que as plantas originadas de
sementes coletadas de paniculas tipos J,
C e B produziram quantidades de palha
semelhantes entre si e superiores a pro-
dugdo das plantas oriundas de sementes
coletadas de paniculas M. O mesmo foi
observado para a produgdo de paniculas
sem defeitos. Portanto, a origem da se-
mente, no espacamento de 0,8m entre
linhas, influenciou a produgdo de panicu-
las boas, sendo que as sementes de pani-
culas M resultaram em menor produgdo
de paniculas comercializaveis (tipos B e C)
(Tabela 2).

Normalmente, a palha de sorgo-vas-
soura é comercializada em feixes de cerca
de 20kg, sem qualquer classificacdo. O
artesdo da vassoura é que separa as pani-
culas que vao formar o miolo e as que se-
rdo usadas na parte externa do produto.
A proporgdo de diferentes comprimentos
de fibra das paniculas é importante para
comercializagdo, as paniculas sem de-
feitos (tipo B) produzidas no plantio de
verdao, em espacamento de 0,8m entre li-
nhas, foram classificadas em trés classes,
a saber: classe |, fibras abaixo de 0,4m de
comprimento; classe I, fibras com com-
primento entre 0,4 e 0,6m; e classe lll,
fibras maiores que 0,6m. A maior parte
das paniculas sem defeitos ficou na classe
Il de comprimento de fibra. Ja as panicu-
las produzidas por plantas originarias de
sementes retiradas de paniculas curtas
(tipo C) produziram paniculas mais leves.
O pior resultado foi obtido com as pani-
culas oriundas de plantas nascidas de
sementes retiradas de paniculas tipo M
(Tabela 3).

Tabela 1. Producdo média de palha seca e sementes de sorgo-vassoura (kg/ha) do cultivar
IAC 10V60 Tieté, nos espagamentos 0,6m e 0,8m entre linhas, no verdo e no outono de

2012/2013
Espagamento
Descrigao 0,6m 0,8m
Verao Outono Verao Outono
Palha total 745 236 862 225
Sementes 1926 362 2211 401
Palha sem defeitos 22 1 26 1

Tabela 2. Produgdo média de palha e sementes (kg/ha) de sorgo-vassoura cv. IAC 10V60
Tieté, no espagamento de 0,8m entre linhas, de acordo com a origem da semente

Origem semente Palha total Sementes Palha sem defeitos
Paniculas B 590 1485 259
Paniculas C 568 1441 226
Paniculas J 553 1182 268
Paniculas M 461 1115 138

Tabela 3. Médias do peso de paniculas sem defeitos de acordo com a origem da semente
do sorgo-vassoura cv. IAC 10V60 Tieté, no espagamento 0,8m entre linhas, no cultivo de

verao

Peso das paniculas (kg/ha)

Origem da semente

<0,4m (1) 0,4a0,6m (ll) >0,6m (lll)
Pan. B 4,86 305,66 5,84
Pan. ) 6,12 311,51 4,48
Pan. C 4,70 282,22 1,10
Pan. M 3,66 195,31 1,10
Consideragﬁes ﬁnais FOLTRAN, D.E. O sorgo-vassoura como

Os dados obtidos evidenciam que
o cultivo do sorgo-vassoura cultivar IAC
10V60 Tieté visando a producdo de palha
para confec¢do de vassouras, em condi-
¢Bes semelhantes as descritas no presen-
te trabalho, deve ser feito preferencial-
mente no verdo, em espagamento entre
linhas de 0,8m. Para a producdo de se-
mentes, recomenda-se a sele¢do prévia
de paniculas sem defeitos, descartando-
se especialmente paniculas curtas (tipo
C) e com miolo grosso (tipo M).
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NOTA CIENTIFICA

Variacdes de salinidade nas Baias Norte e Sul da llha de Santa Catarina:

implicacoes para o cultivo de moluscos hivalves
Robson Ventura de Souza', André Luis Tortato Novaes?, Luis Hamilton Pospissil Garbossa® e Guilherme Sabino Rupp*

Resumo — Registradores de dados com sensores para salinidade foram instalados em cinco pontos de monitoramento nas Baias
Norte e Sul, a 1,5 e a trés metros de profundidade. Esses pontos foram monitorados durante um evento de chuva intensa,
quando foi registrado em quatro dias quase o dobro da precipitagdo média esperada para o més de setembro. Salinidades
obtidas a 1,5 metros foram inferiores as registradas a trés metros de profundidade, em trés dos cinco pontos de monitoramento.
Implicagdes desses resultados para os cultivos de moluscos sdo discutidas com base na profundidade dos parques aquicolas
estabelecidos pelo Governo federal em Santa Catarina.

Termos para indexagao: salinidade; moluscos bivalves; mariscos; aquicultura.

Salinity variations at the Santa Catarina Island North and South Bays:
implications for bivalve mollusks cultivation

Abstract — Data loggers with sensors for salinity were installed in five sites in the North and South Bays, at 1.5 and at three
meters depth. These sites were monitored during an event of intense rain when, in four days, almost twice the average rainfall
expected for the whole month of September was registered. Salinities at 1.5 meter depth were lower than at three meters
depth, in three of five monitored sites. The implications of such results for the shellfish aquaculture are discussed, based on the
depths of the aquaculture areas established by the Brazilian government in the State of Santa Catarina.

Index terms: salinity; bivalve molluscs; shellfish; aquaculture.

Os parques aquicolas estabelecidos
pelo Governo federal na costa de
Santa Catarina para o cultivo de
moluscos correspondem a uma area de
2.095,8ha (NOVAES et al., 2010) e estdo
concentrados em baias e enseadas
rasas. Esses locais sdo menos sujeitos
a forca dos ventos e hidrodinamica,
portanto exigem menor investimento
em instalagGes e estruturas de cultivo
do que areas de mar aberto. Por outro
lado, essas areas sdo influenciadas pela
drenagem de 4gua doce do continente
e as variagOes de salinidade resultantes
podem ter efeitos negativos para a
sobrevivéncia e o crescimento dos
moluscos bivalves marinhos.

Observagoes anteriores da
producdo de moluscos em Santa

Catarina tém mostrado que as ostras
Crassostrea gigas sao mais tolerantes
a variagbes rapidas de salinidade do
que mexilhGes Perna perna e vieiras
Nodipecten nodosus. Embora ndo
existam relatos de mortalidades de
ostras em Santa Catarina relacionadas
a redugdes de salinidade, a mortalidade
de praticamente 100% de mexilhoes
foi relatada em alguns locais durante
fortes eventos de chuva que ocorreram
em 2008 (EPAGRI, 2009). Além disso,
a producdo de vieiras, espécie com
alto valor de mercado e com técnicas
de criagdo ja desenvolvidas, ainda é
incipiente dadas as baixas taxas de
sobrevivéncia obtidas nos locais de
cultivo existentes, o que se deve em
grande parte as variacoes de salinidade

Recebido em 20/8/2015. Aceito para publicagdo em 6/7/2016.
t Médico-veterinario, MSc., Epagri/Centro de Desenvolvimento em Aquicultura e Pesca (Cedap); Rod. Admar Gonzaga 1188, Itacorubi, Floriandpolis, Santa
Catarina 88034-901, fone: (48) 3665-5060, email: robsonsouza@epagri.sc.gov.br.
2 Engenheiro-agrénomo, Dr., Epagri/Cedap, email: novaes@epagri.sc.gov.br.

3 Engenheiro civil, Dr., Epagri/Cedap, email: luisgarbossa@epagri.sc.gov.br.

4 Bidlogo, Dr., Epagri/Departamento Estadual de Gestdo da Pesquisa e Inovagdo, email: rupp@epagri.sc.gov.br.

(RUPP & PARSONS, 2004).

Em Santa Catarina, as pencas ou
cordas utilizadas para o cultivo de
mexilhGes e as lanternas, no caso de
ostras e vieiras, sdo mantidas em torno
de dois metros de profundidade, mesmo
em fazendas marinhas localizadas em
areas mais profundas. Nesse estudo
a salinidade da agua do mar foi
monitorada em diferentes locais e em
duas profundidades durante um evento
de fortes chuvas ocorrido em Santa
Catarina. Os resultados sdo discutidos
com base na profundidade dos parques
aquicolas estabelecidos pelo Governo
federal em Santa Catarina.

Registradores de dados (DST CT - Star
Oddi) com sensores para a salinidade
foram instalados em cinco pontos de »
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monitoramento nas Baias Norte e Sul,
entre o Continente e a Ilha de Santa
Catarina (Figura 1). Dois dispositivos
foraminstaladosemcadaponto,umal,5
e outro a trés metros de profundidade.
Os dispositivos foram instalados no dia
6/9/211 e permaneceram na agua até
15/9/2011, quando foram retirados
e os dados foram recuperados. A
salinidade foi registrada de hora em
hora, totalizando 480 registros em cada
ponto de monitoramento. A excecdo
foi o ponto de monitoramento trés, no
qual os registradores foram instalados
com 12 horas de atraso, totalizando 456
observagdes.

O evento de fortes chuvas ocorreu
de 6 a 9 de setembro de 2011.
Durante quatro dias de chuva intensa
foi contabilizado quase o dobro da
precipitacgdo média esperada para
todo o més de setembro. Segundo as
séries histdricas do banco de dados
da Epagri (disponivel em <www.ciram.
epagri.sc.gov.br>), as precipitacoes
médias para esse més em duas estacdes
meteoroldgicas proximas aos locais
estudados sdo 117,4 e 209,3 milimetros
(nas estagbes localizadas na llha e
no Continente, respectivamente),
enquanto  221,4 milimetros de
precipitacdo foram registrados durante
os quatro dias do evento de chuvas em
questdo (Figura 2).

O teste de Mann-Whitney
considerando os dados registrados
entre as 12h do dia 8/9 e as 24h do dia
11/9 (periodo no qual foram observadas
as maiores variagbes de salinidade
pds-evento de chuvas) mostrou que as
salinidades na profundidade de 1,5m
foram inferiores aquelas registradas
a 3m de profundidade para todas
as estacbes (p <0,0001) (Figura 3).
Quando os dados de salinidade sdo
plotados em relagdo ao tempo, fica
evidente que os valores de salinidade
nos pontos de monitoramento um,
dois e quatro, e em menor grau no
ponto cinco, experimentaram redugdes
importantes durante o evento fortes
chuvas. A 1,5 metros de profundidade
estas redugbes foram mais acentuadas
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Figura 1. Localizagdo dos pontos de monitoramento (pontos um até cinco), e das estagoes
meteoroldgicas da Ilha de Santa Catarina (ponto seis) e do continente (ponto sete)
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Figura 2. Precipita¢do diaria observada em duas estagdes de medigdo (uma localizada na
Ilha de Santa Catarina e outra no Continente) préximas aos pontos monitorados no periodo
de 5 a 16 de setembro de 2012. Fonte: Base de dados meteoroldgicos da Epagri/Ciram

do que a trés metros de profundidade.
O valor minimo de salinidade medida
em trés metros de profundidade foi de
23,1g.L* no ponto de monitoramento
dois, enquanto que a profundidade de
1,5 metros a salinidade atingiu 8,5g.L*
no ponto dois e 19g.L™* no ponto quatro
(Figura 4).

A identificagcdo de maiores variagGes
de salinidade na camada de agua mais
superficial pode ser justificada pela

menor densidade da agua doce em
relagdo a dgua salgada, com a tendéncia
de aumento da densidade de 4gua de
acordo com a profundidade (PEREIRA
& SOARES-GOMES, 2002). Assim
sendo, era esperado que a camada
de 1,5 metros de profundidade fosse
mais influenciada pelas chuvas e pelas
consequentes descargas de 4dgua doce
(SCHETTINI, 2002; D’AQUINO et al,
2010). O resultado relevante obtido
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Figura 4. Salinidade a 1,5
(linhas continuas) e a trés

metros (linhas tracejadas) de

Figura 3. Mediana e limites de salinidade da dgua a 1,5 (caixas brancas) e a trés metros (caixas cinzentas) de profundidade em cinco locais
monitorados nas Baias Norte e Sul da Ilha de Santa Catarina em setembro de 2012

profundidade nos cinco pontos

monitorados

>
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Tabela 1. Profundidade (em metros) dos vértices dos parques aquicolas de cultivo de moluscos localizados em municipios produtores de

moluscos bivalves em Santa Catarina

% dos

Municipio 2 Ll ,',’:3:;‘3 Min Max :réor:ﬁne:i;::‘e
23 metros

Biguacu 16 2,7 0,4 1,6 3,5 25,0
Bombinhas 32 4,3 1,1 1,8 6,9 87,5
Floriandpolis 192 2,9 2,0 0,6 15,7 36,5
Governador Celso Ramos 56 5,0 2,3 2,5 13,3 89,3
Palhoga 96 1,9 1,4 0,3 6,8 16,7
Penha 16 8,8 2,3 4,7 12,8 100,0
Porto Belo 34 7,3 3,9 1,9 17,6 91,2
Sdo José 36 2,1 0,8 0,5 3,7 16,7
Dados agrupados 478 3,5 2,7 0,3 17,6 46,2

* Numero de vértices com batimetria medida entre fevereiro e julho de 2010.

neste estudo foram os reduzidos
efeitos das descargas de dagua doce
relacionadas com o evento de chuva
em profundidades de trés metros, nos
pontos monitorados dentro dos limites
das Baias Norte e Sul. Embora ndo seja
adequado extrapolar esse resultado
para os demais parques aquicolas de
Santa Catarina, este estudo indica
que as redugBes mais significativas de
salinidade se limitam as camadas mais
superficiais da coluna de agua.
MedicGes batimétricas dos vértices
da maior parte dos parques aquicolas
de malacocultura de Santa Catarina
foram realizadas por empresa privada
credenciada pela Marinha do Brasil,
de acordo com as recomendagdes
oficiais (MARINHA DO BRASIL, 2002).
As profundidades de 478 pontos foram
determinadas em oito municipios,
e os resultados demonstram que
46,2% apresentam profundidades de
trés metros ou mais (Tabela 1). Os
municipios de S3do José, Floriandpolis,
Biguacu e Palhoga apresentaram uma
propor¢do significativa de vértices
com profundidades menores que
trés metros. Os outros municipios
apresentaram mais de 87% dos vértices
com profundidades de trés metros ou

mais (Tabela 1).

Os resultados indicam que a
manutengdo das cordas ou lanternas
a trés metros de profundidade ou
em camadas mais profundas, pode
ser uma estratégia interessante para
evitar flutuagdes de salinidade. Porém,
é justamente nas Baias Norte e Sul
(municipios de Floriandpolis, Palhoga,
SdoJosé e Biguagu) que estdo os parques
aquicolas de cultivo de moluscos com as
menores profundidades, e a aplicacao
dessa estratégia seria limitada aos
parques mais profundos.
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GERMOPLASMA

SCS424 Fortunato — cultivar de pessegueiro de

haixa exigéncia de frio hibernal
Emilio Della Bruna', Alexsander Luis Moreto?, Marco Antonio Dalhd®, Henrique Belmonte Petry*

Resumo — O cultivar de pessegueiro SCS424 Fortunato foi obtido pelo Programa de Melhoramento Genético da Epagri/
Estacdo Experimental de Urussanga, localizada no municipio de Urussanga, estado de Santa Catarina. Teve origem com a
coleta e germinacdo de sementes de polinizacdo aberta de uma populacdo F; proveniente do cruzamento entre os cultivares
Ouromel 4 (progenitor feminino) e ‘Pampeano’ (progenitor masculino). Esse cultivar apresenta adaptacdo para regides com
aproximadamente 150 horas de frio hibernal abaixo de 7,2°C e sem ocorréncia de geadas tardias. O cultivar é suscetivel
a Xanthomonas arboricola pv. pruni, sendo necessario seu plantio em locais abrigados de ventos. Os frutos sdo de polpa
branca, baixa acidez e tamanho comercial padrio. E recomendado para plantio na regido Sul de Santa Catarina, em locais com
altitudes acima de 200 metros e para outras regides do Sul do Brasil, com similaridade climatica.

Termos para indexagao: Prunus persica (L.) Batsch; melhoramento genético; polinizagdo aberta.

SCS424 fortunato — peach cultivar of low chilling requirement

Abstract — The peach cultivar SCS424 Fortunato was obtained by the Genetic Improvement Program of Epagri/Urussanga
Experimental Station, located at Urussanga, Santa Catarina State. It was originated by collecting and germinating the seeds of
an open pollinated F1 population obtained from a cross between the cultivars Ouromel 4 (female progenitor) and Pampeano
(male progenitor). This cultivar is adapted to regions with approximately 150 hours of chilling below 7,22C and no occurrence of
late frosts. The cultivar is susceptible to Xanthomonas arboricola pv. pruni and it is necessary its cultivation in places sheltered
from winds, or to install vegetables curtains around the orchard. This peach cultivar presents fruit with white pulp, low acidity
and standard commercial size. It is recommended for planting in the southern region of Santa Catarina with altitudes above
200 meters, and other regions of southern Brazil with climatic similarity.

Index terms: Prunus persica (L.) Batsch; genetic improvement; open pollination.

Introdugao

O pessegueiro Prunus persica
(L.) Batsch, origindrio da China, é
considerado uma frutifera tipica de
clima temperado, sendo uma das
espécies que mais tém sido pesquisadas
quanto a adaptagdo a condi¢des de
clima temperado quente ou clima
subtropical (BRUNA et al., 2012). No
Brasil, o pessegueiro foi introduzido
em 1532 por Martim Afonso de Souza,
por meio de mudas trazidas da Ilha da
Madeira e plantadas em S3o Vicente, no
atual estado de S3o Paulo (FANZON &
RASEIRA, 2014). Pertencente a familia
Rosaceae, sub familia Prunoidea,

género Prunus e sub género Amygdalus,
€ uma planta altamente heterozigota e
apresenta nimero de cromossomos 2n
=16, x = 8 (BASSI & MONET, 2008).

O cultivo do pessegueiro tem-se
desenvolvido bastante e ocupado um
espaco crescente no mercado brasileiro
nos ultimos anos (MADAIL & RASEIRA,
2008). E uma espécie que apresenta
grande variabilidade em caracteristicas,
como habito de crescimento, formato
das folhas, gemas e frutos, resisténcia
as doengas e exigéncia em frio hibernal,
assim como em produtividade e massa
média de frutos (BARBOSA et al., 1997).

Em Santa Catarina, a producdo de
frutas de carogo se da principalmente
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na regido do Vale do Rio do Peixe,
regides Sul e Oeste do Estado
(AGRIANUAL, 2014). Nas regides com
menor disponibilidade de frio hibernal,
como o Sul, Alto Vale do Itajai e Oeste
catarinense, o uso de cultivares de baixa
exigéncia em frio e o manejo adequado
das plantas permitem a entrada com o
fruto no mercado antes das regides mais
frias. Entretanto, para essas regides,
existem poucas disponibilidades de
cultivares adaptados ao clima e capazes
de produzir frutos com a qualidade
exigida pelo consumidor.

A avaliacgdo do desempenho
produtivo dos cultivares no local onde
se deseja plantar ou em condi¢cles
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muito semelhantes é essencial para a
seguranga e o sucesso na implantacdo
das lavouras. Por outro lado, é
importante salientar que em uma
mesma regido, existem microclimas,
propicios ou ndo ao desenvolvimento de
determinados cultivares, constituindo
casos especificos de adaptagdo. Assim,
programas de melhoramento genético
com objetivos especificos que atendam
demandas de determinadas regides
sdo de extrema importancia para o
desenvolvimento da cultura.

O presente trabalho tem por
objetivo descrever as caracteristicas
morfoldgicas e agronémicas do novo
cultivar de péssego, obtido pelo
Programa de Melhoramento Genético
da Epagri/Estacdo Experimental de
Urussanga, denominado SCS424
Fortunato.

Origem do cultivar de
péssego SCS424 Fortunato

A selegdo clonal, método utilizado
para o desenvolvimento do pessegueiro
‘SCS424 Fortunato’, tem sido empregada
em espécies em que as técnicas
de propagacdo assexuada, como a
estaquia ou a enxertia, sao comuns. A
propagacdo vegetativa assegura que
toda a variagdo aditiva ou ndo aditiva
seja capitalizada imediatamente (FEHR,
1987). Em pessegueiro esse método é
amplamente utilizado e foi empregado
para dar origem ao cultivar SCS424
Fortunato.

O cultivar SCS424 Fortunato foi
desenvolvido pelo Programa de
Melhoramento Genético do pessegueiro
da Epagri, na Estacdo Experimental de
Urussanga, localizada no municipio
de Urussanga, SC. Foram coletadas
sementes de polinizagdo aberta de
uma populagdo F1 proveniente do
cruzamento entre os cultivares Ouromel
4 (progenitor feminino) e Pampeano
(progenitor masculino), no ano de 2005,
no municipio de Pedras Grandes. Na
Figura 1 é demonstrada a genealogia do
novo cultivar.

No més de dezembro de 2005, as
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Figura 1. Genealogia do cultivar SCS424 Fortunato

sementes obtidas foram extraidas do
endocarpo, desinfetadas e germinadas
em papel Germitest a temperatura de
5° Celcius. As sementes germinadas
foram plantadas em bandeja de isopor
com substrato composto de argila e
casca de arroz queimada, onde foram
mantidas até as plantulas atingirem 15
centimetros de altura. Essas plantulas
foram acondicionadas em  sacos
plasticos contendo o mesmo substrato
das bandejas e mantidas até o més de
agosto de 2006, quanto foram plantadas
a campo (campo de F;) no espagamento
de 6 metros entre linhas e 0,5 metros
entre plantulas. O campo de F; ficava
localizado no municipio de Pedras
Grandes, estado de Santa Catarina,
coordenadas 28°29°45”S e 40°15'07”0,
com aproximadamente 250 metros
de altitude. A producdo de todas as
plantas foram avaliadas do 2° ao 4°
ciclo de desenvolvimento vegetativo.
Foram selecionadas as plantas que
apresentaram boa adaptagao ao clima,
frutos com pelicula avermelhada, polpa
firme e com baixa acidez, frutos grandes
e com boa produtividade. As plantulas
selecionadas foram enxertadas sobre o
porta-enxerto Okinawa e plantadas na
propriedade do Sr. Nivaldo Marangoni,

localizada no municipio de Urussanga,
estado de Santa Catarina, coordenadas
28°27°46"S e 49°15’25”0 em Argisolo no
espacamento de 6 metros entre linhas
e 1 metro entre plantas, e conduzidas
em sistema V. Durante todos os ciclos
vegetativos, foram realizadas diversas
podas verdes nos meses de novembro
a janeiro de cada ano e poda de inverno
no més de julho de cada ano. A poda
de inverno foi feita com o raleio dos
ramos, retirando-se ramos secos, fracos
ou muito vigorosos sem o desponte dos
ramos remanescentes. Apds o terceiro
ciclo de cultivo, as selegcbes foram
avaliadas quanto a sua fenologia (inicio
da brotagdo, grau de brotacdo, inicio,
plenitube e final de floragdo, grau de
floragdo e inicio da queda das folhas)
e a sua produgdo (produtividade,
massa do fruto, coloragdo da pelicula,
coloragdo da polpa, firmeza da
polpa, teor de acucar, acidez e pH).
Dentre as diferentes selecOes, as que
apresentaram os melhores resultados
para os itens avaliados para cada
época de colheita foram enxertadas
e plantadas em diferentes altitudes
para avaliar a sua adaptacdo ao clima,
especialmente quanto a necessidade de
frio hibernal. A partir desses pomares
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experimentais foram escolhidas
algumas selegbes com caracteristicas
superiores aquelas ja existentes para
cada época de colheita, as quais
foram entdo plantadas em lavouras
comerciais pelos sdcios da Associa¢do
dos Fruticultores do Sul Catarinense
(Sulfrutas), que sdo parceiros do
Programa de Melhoramento Genético
de Pessegueiro da Epagri. O cultivar
SCS424 Fortunato destacou-se pela sua
produtividade e por apresentar frutos
grandes com polpa branca e com baixa
acidez.

Descricao morfoldgica e
desempenho agronémico

A descricdo morfoldgica detalhada
(BRASIL, 2008) para caracteres de
planta, a saber: ramo de um ano, flor,
limbo foliar, peciolo, fruto, caroco,
brotacdo/florescimento e exigéncia em
frio do cultivar SCS424 Fortunato, é
apresentada na Tabela 1.

Na Tabela 2 sdo apresentados os
resultados de producdo de frutos do
cultivar SCS424 Fortunato, por época
de colheita, para os anos de 2011, 2012,
2013 e 2014, cultivado a 350 metros de
altitude. Nota-se que o maior volume
da producdo concentra-se no més de
dezembro, com pico de produgdo no
primeiro decéndio desse més.

O cultivar SCS424  Fortunato
apresenta plantas vigorosas e produtivas
(Figura 2) com frutos grandes, firmes e
coloridos, de formato ovalado com uma
leve proeminéncia da sutura (Figura 3).
Este cultivar se destaca por apresentar
frutos doces com polpa suculenta e
baixa acidez, caracteristicas essas muito
apreciadas pela populagdo brasileira.

Os cultivares SCS424 Fortunato,
SCS423 Bonora, SCS418 Mondardo
e SCS418 Julema apresentam
caracteristicas de adaptagdo climatica
semelhantes (Tabela 3), e por isso
podem ser cultivados numa mesma
propriedade, permitindo com isso
o prolongamento do periodo de
colheita de frutos desde o més de
outubro até o més de dezembro.

Tabela 1. Descrigdo morfoldgica do cultivar de péssego SCS424 Fortunato (Brasil, 2008)

Cultivar SCS424 Fortunato

Caracteristicas — Arvore

Especificacdo

Porte Grande
Vigor Alto
Habito de crescimento Semi-vertical
Caracteristicas — Ramo de um ano Especificagdo
Espessura (excluindo brindilas) Média
Comprimento do entrend (excluindo brindilas) Médio
Pigmentagdo antocianica (na face ndo exposta ao sol) Ausente ou muito fraca
Densidade das gemas floriferas (excluindo brindilas) Densa
Caracteristicas — Flor Especificagdo
Flor: tipo Rosaceo
Calice: coloragdo da face interna (em flores recém-abertas) Alaranjada

Corola: coloragdo predominante (face interna)
Pétala: forma

Amarelo-esverdeada
Largo-eliptica

Pétala: tamanho Grande
Flor: nimero de pétalas Cinco
Estigma: posicdo em relagdo a maioria das anteras Mesmo nivel
Anteras: polen Presente
Caracteristicas — Limbo foliar Especificacao
Comprimento Médio
Largura Média
Relagdo comprimento-largura Média
Forma na segao transversal Concava
Forma da margem Serrilhada
Angulo da base Quase reto
Coloragdo na face superior Verde médio
Coloragdo avermelhada da nervura central na face inferior Ausente
Caracteristicas — Peciolo Especificagao
Comprimento Curto
Nectarios Presentes
Caracteristicas — Fruto Especificacao
Tamanho Grande
Posi¢do da parte mais larga No meio
Forma (Face ventral) (+) Truncada
Forma da extremidade pistilar Ligeiramente saliente
Simetria (vista transversal) (+) Assimétrico
Proeminéncia da sotura Média
Profundidade da cavidade peduncular (+) Média
Largura da cavidade peduncular Média

Coloragdo de fundo da epiderme

Coloragao de cobertura da epiderme

Padrao da coloragdo de cobertura da epiderme
Area de coloracio da cobertura da epiderme
Pubescéncia da epiderme

Intensidade da pubescéncia da epiderme
Espessura da epiderme

Aderéncia da epiderme a polpa

Firmeza da polpa

Coloragao predominante da polpa
Pigmentagao antocianica logo abaixo da epiderme
Pigmentagao antocianica da polpa

Branca creme
Vermelha rosada
Estriado
Pequena
Presente
Muito baixa
Fina
Fraca
Alta
Branca
Ausente ou muito fraca
Ausente ou muito fraca

Pigmentagdo antocianica da polpa em torno do carogco Média
Textura da polpa N&o fibrosa
Tipo de polpa Fundente
Teor de agucar (grau Brix) Médio
Acidez Baixa (5-8)
Caracteristicas — Carogo Especificacao
Tamanho em comparagdo ao fruto Médio
Forma (vista lateral) (*) (+) Obovada
Intensidade da coloragdo marrom Clara
Relevo da superficie (+) Pequenas cavidades
Tendéncia a partir-se Baixa
Aderéncia a polpa Aderente
Caracteristicas — Brotacdo/florescimento Especificacao
Epoca de brotacao Precoce
Epoca do inicio de florescimento Precoce
Duragado do periodo de florescimento Média
Epoca de maturagdo para consumo (+) Média
Caracteristicas — Exigéncia em frio Especificacao
Exigéncia em frio (<7,2°C) Baixa
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Tabela 2. Produgdo de frutos (kg ha?) por época de colheita durante os anos 2011, 2012,
2013 e 2014 do cultivar SCS424 Fortunato, plantado a 350 metros de altitude

Ano 20a30nov. 1al0dez. 11a20dez. Total

2011 7.503 9.687 2560 19.750

2012 1.500 10.408 9650 21.558

2013 2.680 14.236 6.889 23.805

2014 3.560 14.560 8.740 26.860
Volume da

produgao total
por época de
colheita (%)

17,0 53,0 30,0 100,0

Tanto o ‘SCS424 Fortunato’ como os
demais cultivares desenvolvidos pela
Estagdo Experimental de Urussanga,
apresentam floragao precoce, limitando
assim os seus cultivos em regides
sujeitas a geadas tardias.

O ‘SCS424 Fortunato’ apresenta
uma baixa tolerancia a bacteriose
(Xanthomonas arboricola pv. pruni)
e ao cancro dos ramos ou cancro
de Botriosphera, causado pela
Botryosphera spp. O plantio do ‘SCS424
Fortunato’ é indicado para a regido Sul
de Santa Catarina com altitudes acima
de 200 metros e para outras regides
do Sul do Brasil com 150 ou mais horas
de frio hibernal abaixo de 7,2°C e sem
ocorréncia de geadas tardias.

Perspectivas e problemas

Considerando a sua produtividade e
a qualidade dos seus frutos, o ‘SCS424
Fortunato’ tem potencial para ser
amplamente plantado em todo o sul
do Brasil, especialmente naquelas
regides de clima ameno, onde ocorre
pouco acumulo de frio hibernal. A baixa
tolerdncia a bacteriose (Xanthomonas
arboricola pv. pruni) e ao cancro dos
ramos ou cancro de Botriosphera,
causado pela Botryosphera spp., limita
o seu cultivo em locais sujeitos a ventos
constantes, especialmente os ventos
vindos do quadrante sul, que, por serem
mais frios, favorecem o aparecimento
de doencas.

Figura 3. Detalhe do fruto do cultivar SCS424 Fortunato
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Tabela 3. Dados comparativos de fenologia e de qualidade do fruto entre o novo cultivar
SCS424 Fortunato e os cultivares Chimarrita, SCS419 Mondardo, SCS423 Bonora e SCS418
Julema, observados durante as safras 2011, 2012, 2013 e 2014

Nome do cultivar - .
floragao colheita

Plena Inicioda (mg acido

GCL Massa Exigéncia

do em horas
fruto de frio

Cor da
citrico polpa
100g™)

SCS424 Fortunato 25 jul. 1 dez.
Chimarrita 20 ago. 25 nov.
SCS423 Bonora 20 jul. 25 out.
SCS419 Mondardo 10 jul. 8 out.
SCS418 Julema 15jul. 28 out.

264 Branca 125 150

365 Branca 115 400

262 Branca 99 200
269 Branca 92 200
928 Amarela 90 200

Disponibilidade de material

(0] material  de propagac¢ao
(borbulhas) do  cultivar  SCS424
Fortunato, registrado no Ministério da
Agricultura sob niumero 29457, ja esta
disponivel. Para informacGes sobre
aquisicdo, deve-se entrar em contato
com a Epagri/Estacdo Experimental de
Urussanga, Rodovia SC 108, Km 353, n.
1.563, Caixa Postal 49, CEP 88840-000,
Urussanga, SC, fone (48) 3403-1400,
e-mail: emilio@epagri.sc.gov.br.
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GERMOPLASMA

Uirapuru, Ajuba, Sempre Pronto e Guapo: novos aipins Epagri

Enilto de Oliveira Neubert', Alexsander Luiz Moreto?, Luiz Augusto Martins Peruch® e Mario Miranda*

Resumo — A mandioca (Manihot esculenta Crantz) é cultivada em todo o Brasil, dando origem a produtos e insumos para
diversos segmentos industriais. O teor de acido cianidrico (HCN) nas suas raizes frescas orienta o destino dos cultivares para
a produgdo de farinha e fécula ou para o consumo de mesa, principalmente nas formas que envolvem cozimentos e chips.
Presente na agricultura familiar, a mandioca de mesa tem relevancia crescente como fonte de alimento, renda e emprego. A
interagdo dessa planta com o ambiente dificulta a oferta de raizes conforme as exigéncias dos mercados, realidade agravada
pelo comportamento distinto dos inUmeros gendtipos em uso pelos agricultores. O presente trabalho teve como objetivo
avaliar gendtipos de mandioca de mesa oriundos do Banco Ativo de Germoplasma de Mandioca da Epagri em diferentes
ambientes de Santa Catarina. Foram conduzidos experimentos em blocos casualizados com trés repeticGes em quatro
diferentes zonas agroecoldgicas do Estado e avaliados indicadores quantitativos e qualitativos dos cultivares. Os cultivares
SCS260 Uirapuru, SCS261 Ajubd, SCS262 Sempre Pronto e SCS263 Guapo sdo 0s mais promissores aipins entre os avaliados do
Banco de Germoplasma da Epagri.

Termos para Indexagdo: mandioca de mesa; sele¢do de cultivares; pesquisa participativa.
Uirapuru, Ajubd, Sempre Pronto and Guapo: new sweet cassavas Epagri

Abstract — Cassava (Manihot esculenta Crantz) is grown in Brazil and gives rise to products and raw materials for various
industrial processes. The hydrocyanic acid content in their fresh roots guides the use of the varieties for the production of
flour and starch or the consumption in the forms involving baking and “chips”. With presence in family farming, the sweet
cassava has increased its relevance as a source of food, income and employment. The strong interaction of cassava plant with
the environment makes difficult the supply of roots as required by the market, a reality that still worsens due to the different
behaviors of numerous genotypes grown by farmers. This study evaluated sweet cassava genotypes derived from the Epagri’s
gene bank in different environments of the Santa Catarina state, Brazil. Experiments were conducted in a randomized block
design with three replications in four agro-ecological zones and quantitative and qualitative indicators of each cultivar were
evaluated. The SCS260 Uirapuru, SCS261 Ajubd, SCS262 Sempre Pronto and SCS263 Guapo are the most promising sweet
cassava cultivars among the others evaluated from the Epagri’s BAG.

Index terms: sweet cassava; cultivar selection; participatory research.

Introducao

A mandioca (Manihot esculenta
Crantz), planta pertencente a familia
Euphorbiaceae, tem a sua origem e do-
mesticacdo atribuida a regido amazoni-
ca do Brasil (OLSEN & SCHAAL, 2001).
Cultivada em todo o Brasil, a mandioca
da origem a produtos e insumos para
industrias como a de alimentos, colas,
téxteis, papéis, cosméticos, farmacos
e lubrificantes, entre outras. O teor de
acido cianidrico (HCN) nas raizes fres-
cas orienta seu uso inicial. Cultivares

Recebido em 15/2/2016. Aceito em 1/8/2016.

com concentragdes de HCN inferiores
a 100mg kg de polpa crua se caracte-
rizam como aipins (VIEIRA et al., 2007),
conhecidos ainda como mandiocas de
mesa, macaxeiras ou mandiocas man-
sas, podem ser consumidas in natura
cozidas ou processadas (palito, chips e
polpas). Estudos preliminares indicam
haver cultivares com peculiaridades que
Ihes conferem aptiddo para um ou va-
rios usos. Os alimentos derivados de ra-
izes de aipins ndo possuem gluten e os
de coloragdo amarela sdo mais ricos em
carotenoides, compostos precursores
da vitamina A (OLIVEIRA et al., 2009).

O aipim possui forte insercdo na
agricultura familiar, onde é utilizado
como alimento e, cada vez mais, como
produto gerador de negdcios, empre-
go e renda. Junto com o crescimento
do mercado, crescem também as exi-
géncias pela estabilidade da oferta de
produtos com qualidade. Além de in-
dicadores agronomicos classicos, como
produtividade e tolerancia a doencas, o
tempo de cozimento e a qualidade da
massa gerada sdao fundamentais para
o sucesso dos negocios (OTSUBO &
AGUIAR, 2001; TALMA, 2012). O cozi-
mento desuniforme e a falta de contro-

! Engenheiro-agrénomo, M.Sc., Epagri/Estacdo Experimental de Urussanga, Rod. SC 108, Km 353, Bairro Estagdo, 88840-000 Urussanga, SC, e-mail: enilto@

epagri.sc.gov.br.

2 Engenheiro-agronomo, Dr., Epagri/Esta¢do Experimental de Urussanga, e-mail: alexsandermoreto@epagri.sc.gov.br.
3 Engenheiro-agrénomo, Dr., Epagri/Estagdo Experimental de Urussanga, e-mail: lamperuch@epagri.sc.gov.br.
4 Engenheiro-agrénomo, Dr., Epagri/Centro de Pesquisa para Agricultura Familiar (aposentado).
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le sobre essa caracteristica inviabilizam
o processamento durante o ano todo e
exigem a formacdo de estoque na épo-
ca do bom cozimento para poder abas-
tecer o mercado no resto do ano (VIL-
POUX & CEREDA, 2003).

O padrdo da raiz também tem im-
portancia na medida em que determi-
na os ambientes mais adequados para
o seu cultivo, o rendimento industrial e
ainda repercute na qualidade da polpa.
Trabalhos de Vieira et al. (2007) e Mo-
reto e Neubert (2014) indicam que dife-
rengas no comportamento de cultivares
tém relagdo com a sua genética e com o
ambiente, fato que torna relevante ava-
liar os gendtipos em diferentes regides
edafoclimaticas. Nesse contexto, sele-
cionar cultivares adaptados a diferentes
ambientes de cultivo, com raizes que
cozinhem com facilidade por um longo
periodo do ano e/ou que atendam exi-
géncias relativas a qualidade, torna-se
fundamental para o éxito da atividade.

Assim, o objetivo deste trabalho foi
avaliar o potencial agronémico, em rela-
¢do as principais caracteristicas deman-
dadas pelo mercado, de gendtipos de
mesa oriundos do Banco Ativo de Ger-
moplasma de Mandioca da Epagri em
diferentes ambientes de cultivo.

Origem e processo de
selecao

Os cultivares SCS260 Uirapuru,
SCS261 Ajubd, SCS262 Sempre Pronto
e SCS263 Guapo sdo resultantes da se-
lecdo de acessos do Banco Ativo de Ger-
moplasma de Mandioca da Empresa de
Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural
de Santa Catarina (Epagri), composto
por gendtipos para uso na industria da
fécula e da farinha e outros para uso de
mesa (aipins).

Em 2007, a Epagri, via Estagdo Expe-
rimental de Urussanga (EEUR), deu ini-
cio a um ciclo de avaliagdes de cultiva-
res de aipim em Santa Catarina. A regido
de abrangéncia do trabalho foi definida
de acordo com as principais regides pro-
dutoras do Estado, com avaliagGes em

diferentes ambientes edafoclimaticos.
No primeiro ano foram avaliados 32
acessos; No ano seguinte, mais 67, e no
ano de 2009, mais 54. Esses 153 genoti-
pos formaram a colecdo de trabalho dos
experimentos que, assim, receberam
nova numeragao e passaram por avalia-
¢Oes preliminares nas areas da Estagdo
Experimental de Urussanga, municipio
de Urussanga, SC (28°31'04” de latitu-
de Sul, 49°19’15"” de longitude Oeste e
altitude de 48 metros). A partir do ano
de 2010, os acessos mais promissores
foram levados a diferentes zonas agroe-
coldgicas (EPAGRI, 1999) produtoras do
Estado (Figura 1) para valida¢do em pro-
priedades de agricultores. Os ambientes
foram definidos conforme indicadores
ambientais semelhantes mas com carac-
teristicas peculiares distintas, como tipo
de solo, insolacdo e temperatura. Esse
fato orientou para a avaliacdo dos cul-
tivares em até quatro zonas agroecolé-
gicas do Estado, com experimentos dis-
postos em até onze municipios (Quadro
1). As avaliagdes contemplaram os indi-
cadores quantitativos estande, altura de
plantas, producdo de raizes comerciais,
refugos e total, tempo de coc¢do e con-
centracdo de amido, além dos indicado-

res qualitativos tipo de rama, padrdo de
raiz, facilidade de descasque, qualidade
da polpa e sabor. A cada indicador quali-
tativo foi atribuido um conceito com um
respectivo valor (regular = 5; bom = 7,5
e 6timo = 10) e a média das notas de to-
dos esses indicadores correspondeu ao
conceito ou a nota final do genétipo (5 a
7,4=regular;7,5a8,9=bomede9a 10
= 6timo). Os indicadores quantitativos
foram avaliados pela equipe de pesqui-
sa com o apoio de técnicos locais e de
cada agricultor parceiro. Os indicadores
qualitativos foram valorados via proces-
so participativo com o envolvimento de
agricultores e técnicos da regido do ex-
perimento, todos familiarizados com o
cultivo e/ou negbcios de aipins (Figura
2). Em todos os municipios os cultivares
foram avaliados considerando seu uso
para consumo in natura na forma cozi-
da. Nos municipios de Antbnio Carlos
e Guaraciaba, houve ainda avalia¢cGes
para uso na forma de chips. Também foi
avaliada a susceptibilidade dos geno-
tipos as doencas de maior ocorréncia,
como bacteriose e virose.

Os experimentos obedeceram ao
delineamento de blocos casualizados
com trés repeticdes. Cada parcela com-

Figura 1. Mapa das zonas agroecoldgicas de SC: 1A) Litoral Norte, Vales dos Rios Itajai e
Tijucas; 1B) Litoral de Floriandpolis e Laguna; 2A) Alto Vale do Rio Itajai; 2B) Carbonifera,
Extremo Sul e Colonial Serrana; 2C) Vale do Rio Uruguai; 3A) Vale do Rio do Peixe e Planalto
Central; 3B) Planalto Norte Catarinense; 3C) Noroeste Catarinense; 4A) Campos de Lages;
4B) Alto Vale do Rio do Peixe e Alto Irani; e 5) Planalto Serrano de Sdo Joaquim

>
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Quadro 1. Locais dos experimentos nos quais os cultivares se destacaram

Localidades®

Cultivar . Zonas
Municipio , .
Agroecoldgicas
Antonio Carlos, Biguacu, Guaraciaba e
S'C5260 L, guac 1A, 2B e 3C
Uirapuru Itajai
) Biguacu, Guaraciaba, Jaragua do Sul e
SCS.261' g. 7 E 1A, 2B e 3C
Ajuba Praia Grande.
5CS2621@  Jaragua do Sul, Praia Grande, Biguagu,
Sempre Chapecd, Igara, Itajai, Joinville e 1A, 2B e 2C
Pronto  Treze de Maio
Antonio Carlos, Ararangua, Biguagu,
SCS263? , . .y
Chapeco, Guaraciaba, Igara, Itajai e 1A, 2B, 2Ce 3C
Guapo

Treze de Maio

(M Nem todos os cultivares foram avaliados no mesmo nimero de municipios;

@ Cultivares avaliados como promissores também para a produg&o de chips;

B Cultivar com destaque por produtividade e tolerdncia a doengas nos municipios de Jaragua do Sul e
Praia Grande, mas também sugerido aos demais pela sua boa performance no cozimento.

portou 32 plantas e, dessas, 12 com-
puseram a area util de avaliagdo. Em
cada experimento, o espagamento e a
conducdo da lavoura obedeceram aos
sistemas de cultivo usados pelos agri-
cultores parceiros. Foram identificados
como promissores os gendtipos com
produtividade superior a média do ex-

perimento, desde que com boa avalia-
¢do qualitativa e sem restricdes quanto
a susceptibilidade a doengas. No caso
do cultivar SCS262 Sempre Pronto, a
produtividade de raizes na maioria dos
municipios ficou abaixo da média dos
respectivos experimentos. Entretanto,

a selecdo do cultivar SCS262 Sempre

Pronto se justificou principalmente pela
sua avaliacdo qualitativa, com desta-
que para a boa qualidade da sua polpa
e pela performance do seu cozimento.
Esse gendtipo é o Unico de polpa branca
avaliado pela EEUR, até o momento, a
cozinhar em pouco tempo, mantendo
essa caracteristica por um maior perio-
do do ano.

Descri¢gao morfoldgica e
desempenho agronémico

Os quatro cultivares selecionados
atendem a diferentes demandas do
mercado e a peculiaridades de ambien-
tes de cultivo. Dois gendtipos possuem
polpa amarela e dois sdo de polpa bran-
ca. Também diferem em outras impor-
tantes caracteristicas morfolédgicas de
raizes, como forma e presenca de pe-
dunculo, além da altura e tipo de plan-
ta. No Quadro 2, constam os descritores
morfoldgicos dos cultivares apresenta-
dos.

O desempenho agrondmico dos cul-
tivares nas respectivas zonas agroecolo-
gicas em que se destacaram consta na
Tabela 1. Em numeros absolutos, o cul-
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Quadro 2. Descritores morfoldgicos dos cultivares

Cultivares
Caracteristicas 55260 SCS261S
Morfolégicas : $CS261 Ajuba €MP'€ " 55263 Guapo
Uirapuru Pronto
verde- verde- verde-

Cor da folha apical

Pubescéncia do
broto apical
Forma do
I6bulo central
Cor do peciolo
Cor do cortex
do caule
Cor externa
do caule
Comprimento
da filotaxia
Presenca de
pedunculo na raiz
Cor externa
das raizes
Cor do cortex
da raiz
Cor da polpa
da raiz
Textura da
epiderme da raiz
Floragao
Cor da folha
desenvolvida
Nudmero de I6bulos

Habito de
crescimento do
caule
Altura

da planta (cm)
Altura da primeira
ramificagdo (cm)
Niveis de
ramificagao
Constrigao
das raizes
Habito de

ramificacdo

Forma da raiz

Tipo de planta

avermelhado

ausente

obovada-
lanceolada

vermelho

verde-claro

café-escuro

médio

misto

marrom-escuro

branco

amarela

rugosa

ausente

verde-escuro
nove

reto

252

233

poucas

tricotomico

irregular

compacta

avermelhado

presente

linear-
pandurada

vermelho

verde-claro

prateado

curto

séssil

café-claro

branco

amarela

lisa

ausente

verde-escuro
nove

reto

140

120

poucas

dicotomico

coOnica-
cilindrica

cilindrica

verde-escuro

ausente

lanceolada
verde

verde-claro

marrom-claro

longo

pedunculado

marrom-escuro

roxo

branca

rugosa

presente
(poucas)

verde-claro

sete

reto

280

120

poucas

tricotdmico

irregular (c/
tendéncia a
alongadas/
compridas)

guarda sol

avermelhado

ausente

reta ou linear

verde c/pouco
vermelho

verde-claro

marrom-
escuro

curto

séssil

marrom-
escuro

branco

branca

rugosa

presente
(poucas)

verde-escuro
nove

reto

180

155

poucas

dicotomico

conica

cilindrica

tivar SCS261 Ajubd foi o mais produtivo,
enquanto que o SCS262 Sempre Pron-
to acusou a menor produgdo de raizes
entre os quatro gendtipos langados. O
tempo de cocgdo do cultivar SCS260 Ui-
rapuru foi alto em relagdo aos demais na
zona 2B, mas o valor corresponde a uma
Unica avaliagdo realizada no municipio
de Anténio Carlos, onde os demais ge-
notipos do experimento também acusa-
ram valores elevados. Tempo de cocgao
e altura de planta foram os indicadores
gue apresentaram os maiores coeficien-
tes de variagdo. Para a recomendacdo
de cultivo é importante observar ca-
racteristicas, como a altura e o tipo de
planta, na definicdo do espagcamento e
da necessidade de protecdo da lavoura
em relagdo aos ventos ocorrentes.

O cultivar SCS260 Uirapuru (Figura
3), que possui polpa amarela, apresen-
tou produtividade de raizes superior
a média calculada para o periodo de
avaliacgdo do conjunto de experimen-
tos. A qualidade de raizes variou de
bom a étimo. O cultivar apresentou bai-
x0s tempos de cocgdo, exceto na zona
agroecoldgica 2B. Essa caracteristica é
limitante para a conquista e permanén-
cia do produto no mercado. Conforme
trabalho de Moreto e Neubert (2014),
tal comportamento tende a se prolon-
gar por um maior periodo do ano. O
bom desempenho do cultivar se repe-
tiu em quatro dos seis municipios em
que foi avaliado, fato que demonstra
boa adaptacdo a diferentes ambien-
tes, abrangendo ampla area geografi-
ca do Estado. A incidéncia de doengas
ndo comprometeu a sua produtividade
diante dos demais gendtipos avaliados.
Esse cultivar estd registrado no MAPA/
RNC (Ministério da Agricultura, Pecudria
e Abastecimento/Registro Nacional de
Cultivares) sob nimero 34.363.

O cultivar SCS261 Ajuba (Figura 4)
apresentou a maior produtividade de
raizes entre os materiais selecionados.



Tabela 1. Desempenho dos cultivares nas diferentes zonas agroecoldgicas em que foram avaliados — cultivo de um ciclo

Zona . Cultivares L. Coeficiente
Indicadores Média®
Agroec. SCS 260 SCS 261 SCS 262 SCS 263 Variag¢do®

Prod. raizes™ 22,5 25,4 21,7 23,8 23,4 6,9

Amido (%) 27,4 30,7 29,2 28,8 29,0 4,7

1A Tempo cocg¢do®? 220 431 263 379 323 30,4

Altura planta (m) 1,97 1,73 2,32 1,84 1,97 13,0

Aval. qualitativa 8,8 8,8 8,4 8,5 8,6 2,4

Prod. raizes™ 25,3 25,6 19,6 23,3 23,5 11,8

Amido (%) 24,9 29,8 26,0 27,6 27,1 7,9

2B Tempo coc¢do®? 1300 293 331 714 660 70,9

Altura planta (m) 1,49 1,61 2,60 1,67 1,84 27,7

Aval. qualitativa 9,6 8,3 8,5 9,3 8,9 7,0

Prod. raizes®™ 19,0 20,9 20,0 6,7

Amido (%) 27,4 28,7 28,1 3,3

2C Tempo cocgdo? na na 308 417 363 21,3

Altura planta (m) 2,6 1,93 2,27 20,9

Aval. qualitativa 8,4 9,1 8,8 5,7

Prod. raizes® 24,9 27,7 20,9 25,8 24,8 11,5

Amido (%) 30,3 31,3 29,1 29,8 30,1 3,1

3C Tempo cocg¢do®? 270 324 316 320 308 8,2

Altura planta (m) 2,49 1,56 2,73 2,49 2,32 22,3

Aval. qualitativa 8,2 8,2 7,9 8,1 8,1 1,7

M Toneladas por hectare;

2 Método do cozedor Mattson modificado, tempo em segundos;
¥ Média geral (t ha') e coeficiente de variagdo (%) dos experimentos nas respectivas zonas agroecoldgicas.

na = Ndo avaliado na respectiva zona agroecoldgica.

Possui polpa amarela e raizes com bom
padrdo e qualidade, caracteristicas va-
lorizadas pelo mercado. O cultivar se
destacou em quatro dos oito munici-
pios em que foi avaliado. Também nao
apresentou incidéncia de doengas que
comprometessem a sua produtividade.
Esse cultivar esta registrado no MAPA/
RNC sob niumero 34.364.

$CS262 Sempre Pronto

O cultivar SCS262 Sempre Pronto
(Figura 5) apresentou produtividade de
raizes ora superior ora proxima da mé-
dia dos respectivos experimentos. Con-
tudo, a principal caracteristica positiva
desse cultivar é o seu rapido cozimen-
to (baixo tempo de coc¢do) e a manu-
tencdo desse comportamento por um
maior periodo do ano. O cozimento em

menor tempo é uma exigéncia dos mer-
cados, a qual ainda se soma a superior
qualidade de polpa e sabor que o culti-
var possui. O porte alto e tipo de planta
no formato de guarda sol requer area
protegida de ventos durante a sua fase
de desenvolvimento vegetativo. O culti-
var ndo apresentou incidéncia de doen-
¢as que comprometessem a sua produ-
tividade. Para obter melhor padrao de
raizes é indicado plantar em solos sem
presenca de pedras, leves, bem drena-
dos e com bom conteldo de matéria or-
ganica. Este cultivar esta registrado no
MAPA/RNC sob nimero 34.365.

$CS263 Guapo

O cultivar SCS263 Guapo (Figura
6) apresentou produtividade de raizes
sempre superior a media calculada para

o periodo de avaliagdo do conjunto de
experimentos e qualidade de raizes que
variaram de bom a 6timo, com desta-
que para o seu padrao (sem peduncu-
lo e madeira na cepa, sem constrigdes
e com qualidade superior de polpa e
sabor), caracteristicas essas valoriza-
das pelo mercado. Esses resultados se
repetiram em oito dos onze municipios
em que o cultivar foi avaliado. Além
de aprovado para uso na forma in na-
tura/cozida, ainda teve aceitacdo para
uso na forma de chips e de aipim palito.
Também ndo apresentou incidéncia de
doengas que comprometessem a sua
produtividade. O comportamento do
cozimento variou com a época do ano.
Esse cultivar estd registrado no MAPA/
RNC sob numero 34.366.
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Figura 3. SCS260 Uirapuru, raiz crua

Firura 4. SCS261 Ajub3, raiz crua

Figura 5. SCS262 Sempre Pronto, raiz crua

Figura 6. SCS263 Guapo, raiz crua

Perspectivas dos novos
cultivares

Os cultivares selecionados possuem
caracteristicas que irdo contribuir com
o planejamento das lavouras pelos
agricultores e com o atendimento das
demandas do mercado consumidor. As
avaliagGes ocorreram em cultivos de um
ciclo. Devido a interagdo da planta de ai-
pim com o ambiente, é possivel que em
algumas localidades o comportamento
fenolégico e produtivo dos cultivares
seja afetado. Assim, dos 153 gendtipos
do Banco de Germoplasma da Epagri
utilizados para selegdo inicial, os culti-
vares SCS260 Uirapuru, SCS261 Ajub3,
SCS262 Sempre Pronto e SCS263 Guapo
se destacaram como os mais promisso-

res.

Disponibilidade de material
propagativo

O material propagativo pode ser
obtido junto a Estag¢do Experimental da
Epagri de Urussanga, em quantidades
reduzidas e mediante solicitagdo prévia.
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ARTIGO CIENTIFICO

Adaptabilidade e estabilidade de genotipos de mandioca avaliados
no Oeste de Santa Catarina

Alexsander Luis Moreto!, Mario MirandaZ e Enilto de Oliveira Neubert3

Resumo — A mandioca é uma cultura capaz de adaptar-se a condi¢Ges adversas de solo e clima, sendo por isso cultivada em
todos os estados do Brasil. O objetivo deste trabalho foi avaliar o comportamento produtivo de clones de mandioca destinados
aindustria no Oeste do estado de Santa Catarina. Os experimentos foram conduzidos durante trés safras consecutivas (2010/11,
2011/12 e 2012/13) no delineamento blocos casualizados com trés repeti¢cBes. Os caracteres avaliados foram: produgdo de
raizes (t/ha), teor de amido nas raizes (%) e produtividade de amido (t/ha). A magnitude da interagdo GxA para as trés varidveis
estudadas foi testada pela andlise conjunta. Para as andlises de adaptabilidade e estabilidade foram utilizadas as metodologias
de Lin e Binns, de Yates e Cochran (ou Tradicional) e de Wricke. Dentre os gendtipos avaliados destaca-se principalmente o
clone 269 pelo seu bom desempenho quanto a estabilidade, adaptabilidade e produtividade.

Termos para indexagao: Manihot esculenta Crantz; interagdo gendtipos x ambientes; selecdo.
Adaptability and stability of cassava genotypes evaluated in the West of Santa Catarina State, Brazil

Abstract — Cassava is a culture able to adapt to adverse conditions of soil and climate, so it is cultivated in all states of Brazil.
The objective of this study was to evaluate the productive behavior of cassava clones used in industry in the western region
of Santa Catarina State. The experiments were conducted for three consecutive seasons (2010/11, 2011/12 and 2012/13) in
a randomized block design with three replications. The characters evaluated were: root production (t/ha), starch content in
the roots (%) and starch productivity (t/ha). The magnitude of GxE interaction for the three variables was tested by the joint
analysis. For the analysis of adaptability and stability the methodologies of Lin & Binns, Yates & Cochran (or Traditional) and
Wricke were used. Among the genotypes stands out mainly the clone 269 stood out for its good performance and stability,
adaptability and productivity.

Index terms: Manihot esculenta Crantz; interaction genotypes x enviroments; selection.

Introducao

A mandioca (Manihot esculenta
Crantz) é uma cultura capaz de adaptar-
se a condi¢cdes adversas de solo e
clima, sendo por isso cultivada em
todos os estados do Brasil, fato que
ndo a isenta de pesquisas no ambito
do melhoramento genético, visando
contribuir cada vez mais com o aumento
da produtividade, do teor de amido nas
raizes, da tolerancia a doengas e pragas,
da arquitetura de planta, assim como
com o desenvolvimento de gendtipos
mais adaptados a regides especificas e
mais estaveis na sua producao.

VariagGes nas condicdes em que
uma determinada cultura é cultivada
aumentamaschancesdehavervariagoes

na expressao fenotipica da maioria dos
caracteres de interesse agrondmico
da cultura. Esse fendbmeno, conhecido
como interagdo gendtipos versus
ambientes (GxA), é um complicador
nos trabalhos de melhoramento.
Em uma situagdo ideal os cultivares
deveriam possuir adaptabilidade a
varios ambientes e boa estabilidade,
porém o fator interagdo, na maioria das
vezes, faz com que os cultivares sejam
indicados a ambientes especificos, por
se adaptarem melhor a tais condi¢des
(CAMPBELL & JONES, 2005).

O comportamento diferencial dos
gendtipos atribuido a interagcdo GxA
exige estudos, por meio de analises
de adaptabilidade e estabilidade, para
garantir maior seguranga as indicacdes
de cultivares (CRUZ & CARNEIRO,

Recebido em 2/6/2015. Aprovado para publicagdo em 11/5/2016.
T Engenheiro-agrénomo, Dr., Epagri/ Estagdo Experimental de Urussanga, C.P. 49, 88840-000 Urussanga, SC, fone: (48) 3403-1400, e-mail: alexsandermoreto@

epagri.sc.gov.br.

2003). A definicdo da metodologia a
ser utilizada depende, dentre outros
fatores, do numero de ambientes.
Segundo Oliveira etal. (2014), quando as
avaliagBes sdo realizadas em menos de
cinco ambientes, é recomendado o uso
de métodos baseados na interagdo GxA,
bem como métodos nao-paramétricos.

O método Tradicional apresenta
a vantagem de poder ser aplicado
em situagdes em que se dispée de
um numero restrito de ambientes
(minimo de trés). Consiste na analise
conjunta dos experimentos e no
posterior desdobramento da soma de
quadrados dos efeitos de ambientes
e da interacdo GxA, em efeitos de
ambientes dentro de cada gendtipo
(CRUZ et al., 2004). Contudo, representa
a desvantagem de utilizar um conceito

2 Engenheiro-agrénomo, Dr., Aposentado, Epagri/Centro de Pesquisa para Agricultura Familiar (Cepaf), C.P. 791, 89801-970 Chapecd, SC.
3 Engenheiro-agronomo, M.Sc., Epagri/Estacdo Experimental de Urussanga, C.P. 49, 88840-000 Urussanga, SC, fone: (48) 3403-1400, e-mail: enilto@epagri.

sc.gov.br.
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de estabilidade pouco interessante
ao melhorista, pois, geralmente, os
genotipos que apresentam menor
variancia sdo os menos produtivos
(CRUZ & REGAZZI, 1994). A metodologia
proposta por Wricke (1965), cujo
parametro de estabilidade é
denominado “ecovaléncia”, é estimado
decompondo-se a soma de quadrados
da interacdo GxA nas partes devidas
a gendtipos isolados. Segundo Rocha
(2002), é um método indicado por
sua praticidade, principalmente, nas
selecbes de individuos superiores,
nas fases finais de um programa de
melhoramento. Ja a metodologia de
Lin e Binns (1988) insere-se na classe
de anadlise baseada em estatisticas ndo-
paramétricas. Caracteriza os gendtipos
superiores por meio de um simples
parametro Pi, associado a estabilidade
e a produtividade, e define um gendtipo
superior como aquele que apresenta
performance préxima do maximo nos
varios ambientes testados (LIN & BINNS,
1988). Essa definicdo de superioridade
é similar ao real objeto dos melhoristas
e, assim, um gendtipo superior deveria
apresentar-se sempre entre 0s mais
produtivos no maior numero de
ambientes (FARIAS et al., 1997).

Comparacgdes entre metodologias de
analise de estabilidade e adaptabilidade
tém sido realizadas para diversas
culturas como soja (BARROS et al.,
2008), mamao (OLIVEIRA et al., 2014),
milho (CARGNELUTTI FILHO et al,
2009), sorgo (OLIVEIRA et al., 2002),
cana-de-actcar (ROSSE et al., 2002),
trigo (MOHAMMADI & AMRI, 2008) e
mandioca (VIDIGAL FILHO et al., 2007).

O objetivo do presente trabalho foi
avaliar o comportamento produtivo
de clones de mandioca destinados
a indUstria durante trés safras
consecutivas no Oeste do estado
de Santa Catarina, utilizando as
metodologias de Lin e Binns (1988), de
Yates e Cochran (1938) (ou Tradicional)
e de Wricke (1965).

Material e métodos

Os experimentos foram conduzidos
durante trés safras consecutivas
(2010/11, 2011/12 e 2012/13), no
municipio de Chapecd, regido Oeste do

estado de Santa Catarina, localizado a
27°05’48”S de latitude, 52°37°07"'W
de longitude e altitude de 659 metros.
Segundo Koeppen, o clima é do tipo
Subtropical Umido com Verdo Quente,
cuja simbologia é Cfa. A temperatura
média anual é de 19,4°C, variando de
14,6 °C em junho a 24,1°C em fevereiro.
A precipitacdo total anual média é de
1624mm, bem distribuida ao longo do
ano.

Os dados climatolégicos registrados
durante o periodo de condugdo do
experimento, referentes a precipitacdo
pluvial (mm), temperatura média
maxima (°C) e temperatura média
minima (°C) do ar, sdo apresentados na
Figura 1.

Foram avaliados
de mandioca de inddstria  no
delineamento  blocos casualizados
com trés repeticées. As parcelas eram
compostas de 30 plantas dispostas em
seis linhas de cinco plantas com area util
equivalente as doze plantas centrais.
Os oito tratamentos (gendtipos) foram
compostos por sete clones: 70 (raiz
branca); 110 (raiz marrom); 118 (raiz
marrom clara); 269 (raiz branca); 422
(raiz marrom); 530 (raiz marrom) e 849
(raiz marrom), escolhidos em funcdo
do bom desempenho nas avaliagcOes
realizadas na Estacdo Experimental de
Urussanga e no Campo Experimental
de Jaguaruna, e uma testemunha
correspondente ao cultivar Cetrec (raiz
branca). Foram utilizados dados de
producgdo de raizes (t/ha), teor de amido
nas raizes (%) e produtividade de amido
(t/ha), obtidos da relagdo multiplicativa
entre a produgao e o teor de amido nas

oito gendtipos
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raizes.

Foram realizadas andlises de
variancia individual para cada safra e,
em seguida, de variancia conjunta para
testar a magnitude da interacdao GxA
para as trés variaveis estudadas.

Nas andlises de adaptabilidade
e estabilidade foram utilizadas as
metodologias de Lin e Binns (1988), de
Yates e Cochran (1938) (ou Tradicional)
e de Wricke (1965).

A metodologia proposta por Lin e
Binns (1988) estima o parametro de
estabilidade P;j pela expressdo:

em que: Pi = indice de superioridade
do i-ésimo gendtipo; Yij = produtividade
doi-ésimo gendtipo plantado no j-ésimo
local; M;j = resposta maxima obtida
entre todos os gendtipos no j-ésimo
local; e n = nimero de locais.

A medida da estabilidade dos
gendtipos, pelo método Tradicional,
consiste numa estimativa da variagao
de ambientes, dentro de cada gendtipo.
Seu estimador é:

4 , W)’
QMiasc) = @-10 ZYE} i
-

em que: ij € a média do gendtipo
i(i=1,2, .., 8), noambiente j (j =1,
2, ..., a), er éonumero de repeticdes
associado ao gendtipo.

O método da ecovaléncia (Wricke,
1965) é um dos procedimentos mais
empregados, sobretudo pela facilidadep
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Figura 1. Valores médios mensais de precipitagdo e temperaturas maximas e minimas
observadas no periodo de setembro de 2010 a agosto de 2013, em Chapecd, SC

Agropecudria Catarinense, Floriandpolis, v.29, n.3, p.60-65, set./dez. 2016



de interpretacdo. Esse método estima
0 que se denomina ecovaléncia (w),
obtida por meio da particdo da soma
de quadrados da interacdo GxE, e é
fornecida por:

em que: w, é a ecovaléncia; Yg}- éa
média do gendtipo i no ambiente j; 17:
é a média do gendtipo i; 17._,- é a média
do ambiente j; ¥ é a média geral e

i=1 gﬂf}- é a soma de quadrado da
interagao GxA.

O somatdrio dos w, corresponde
ao valor da soma de quadrados da
interagcdo GxA. Dessa forma, é possivel
calcular a porcentagem da interagao
GxA devida a cada genétipo (w %), dada

pela equagdo a seguir:

w;% = mi,’zmi 100
i

Todas as analises foram realizadas
com auxilio do programa genético-
estatistico Genes (CRUZ, 2006).

Resultados e discussao

As fontes de variacdo tratamentos
(clones), ambientes (anos) e a interagao
tratamentos x ambientes apresentaram
efeitos significativos (P<0,05 e P<0,01)
para todos os caracteres estudados
(Tabela 1). A significincia do efeito da
interacao indica que o comportamento
dosclonesfoiinfluenciadodistintamente
pelas condigbes ambientais a que
foram submetidos, nesse caso, pelas
diferengas ocorridas entre uma safra e
outra. A média geral foi de 30,57% para
a variavel porcentagem amido, 22,58t/
ha de raizes e uma produtividade de
6,9t/ha de amido. O coeficiente de
varia¢do ambiental (CV) foi de 4,1% para
teor de amido, 16,5% para produgdo de
raizes e 17,3% para produc¢do de amido
(Tabela 1). Os valores estdo de acordo
com o que é normalmente estimado
para essas variaveis (VIDIGAL FILHO et
al., 2007; CARDOSO et al., 2004).

Tabela 1. Anélise de variancia conjunta do teor de amido (%), produtividade de raiz (t/ha) e
produtividade de amido (t/ha) de oito gendtipos de mandioca testados durante trés safras
consecutivas (2010/11, 2011/12 e 2012/13), na regido Oeste do estado de Santa Catarina

Q.M.
F.V. G.L.
Amido (%) Prod. raiz (t/ha) Prod. amido (t/ha)

Blocos/Amb. 6 0,0913 33,2549 3,05611
Tratamentos (Trat) 7 8,8737%**) 76,9886** 7,8098**
Ambientes (Amb) 2 44,4822** 191,7617* 25,4517*

Trat x Amb 14 4,9064*) 51,1169** 3,8045**
Residuo 42 1,5478 13,9765 1,4223
Média 30,57 22,58 6,90

CV(%) 4,1 16,5 17,3

*)Teste de F a 5% de probabilidade.
(**)Teste de F a 1% de probabilidade.
CV= coeficiente de variagdo.

Aexisténciadainteragaotratamentos
xambientes dificultaarecomendagdode
cultivares pois provoca inconsisténcias
na indicacdo dos melhores gendtipos
nos diferentes ambientes estudados
(OLIVEIRA et al.,, 2014). Assim, para
melhor entendimento dessa interagao
entre os clones estudados e as
variagdes ambientais aos quais foram
submetidos, sdo necessarios estudos
mais detalhados de adaptabilidade e
estabilidade.

As estimativas de adaptabilidade e
estabilidade fenotipica dos oito clones
para os caracteres teor de amido,
produ¢do de raizes e produtividade
de amido, relativos a cada método
empregado, sdo apresentadas nas
Tabelas 2, 3 e 4 respectivamente.

Utilizando a metodologia de Lin e
Binns (1988), constatou-se que para
o caractere teor de amido nas raizes
os valores de Pi variaram de 0,202
(testemunha) a 6,982 (clone 70) (Tabela
2). Os gendtipos com maior estabilidade
foram a testemunha, o clone 269 e o
530, que tiveram os menores valores
de Pi, indicando que eles apresentaram,
em média, desempenho préximo ao
maximo obtido para este caractere.
O clone 422 estd entre os menos
adaptados (4,42) e também foi o
que mais contribuiu para interagdo
(45,51%). Diante disso, pode-se inferir
que o seu teor de amido variou nas
safras estudadas, provavelmente devido
a variagdo ocorrida nos volumes de
precipitacdo proxima a colheita (Figura

1), e que esteve relativamente distante
do desempenho maximo.

A mesma metodologia detectou
situagdes semelhantes para
produtividade de raizes (Tabela 3) e para
produtividade de amido (Tabela 4), em
que os clones 422 e 269 apresentaram
os menores valores Pi (12,933 e 16,335,
respectivamente, para produtividade de
raizes e 1,588 e 0,735, respectivamente,
para o caractere produtividade de
amido), sendo considerados os mais
estaveis dentre os estudados para
esses caracteres. Os clones 118 e 110
apresentaram os maiores valores de
Pi e também estdo entre os que mais
contribuiram para interagao.

Para o caractere produtividade de
amido, que capitaliza em sua estimativa
a produtividade de raizes e o teor
de amido das mesmas, entre os oito
gendtipos estudados, os seis mais
produtivos apresentaram os menores
valores de Pi. Isso indica que a maior
parte dos gendtipos com melhor
desempenho para esse caractere
também o foram para os parametros
de adaptabilidade e estabilidade pelo
método de Lin e Binns (1988). Para o
caractere produtividade de raizes essa
coincidéncia foi de 50%, enquanto que
para teor de amido, foi de 100%. Esses
valores altos podem ser explicados
pelo fato de o método considerar como
gendtipos mais estaveis e adaptados
aqueles cujas produtividades em cada
ambiente estejam mais proximas
da produtividade maxima (CRUZ &
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Tabela 2. Estimativas dos parametros de adaptabilidade e estabilidade fenotipica para o caractere teor de amido nas raizes (t/ha), obtidas
pelos métodos de Lin e Binns (1988), de Yates e Cochran (1938) (ou Tradicional) e método da ecovaléncia (Wricke, 1965) de gendtipos de
mandioca avaliados durante as safras 2010/11, 2011/12 e 2012/13, no Oeste do estado de Santa Catarina

Lin e Binns Tradicional Wricke
Genétipos Média Pi geral Des’v‘io Desvio Cf)ntribujcéo p/ Q.M. amido Ecovaltjencia Wi (%)
genético GxA interagdo (%) (%) (Wi)
Clone 70 28,80 (8) 6,982 6,601 0,381 12,03 1,1700™ 3,2184 6,63
Clone 110 30,23 (5) 2,583 2,420 0,163 5,16 17,0801 6,8910 14,19
Clone 118 30,83 (4) 1,723 1,280 0,443 14,00 13,0301 6,0585 12,48
Clone 269 31,40 (2) 0,592 0,534 0,058 1,83 12,9900 4,1409 8,53
Clone 422 30,07 (7) 4,242 2,801 1,441 45,51 0,4901" 18,5532 38,21
Clone 530 31,00 (3) 1,165 1,027 0,138 4,35 3,5100° 0,4509 0,93
Clone 849 30,20 (6) 2,902 2,494 0,408 12,88 3,9900° 2,9034 5,98
Cetrec 32,07 (1) 0,202 0,067 0,134 4,24 16,1201 6,3360 13,05

** *:valores significativos a 1% e 5% de probabilidade pelo teste de F, respectivamente.
"s: valores ndo significativos pelo teste de F.

Tabela 3. Estimativas dos parametros de adaptabilidade e estabilidade fenotipica, para o caractere produtividade de raizes (t/ha), obtidas
pelos métodos de Lin e Binns (1988), de Yates e Cochran (1938) (ou Tradicional) e pelo método da ecovaléncia (Wricke, 1965) de gendtipos
de mandioca avaliados durante as safras 2010/11, 2011/12 e 2012/13, no Oeste do estado de Santa Catarina

Lin e Binns Tradicional Wricke
Genoétipos Média Pi geral Desiv.io desvio Cf)ntribujgﬁo p/ QM Prod. Ecoval?ncia Wi (%)
genético GxA interagao (%) raiz (t/ha) (Wi)
Clone 70 22,93 (3) 39,337 24,969 14,368 12,16 62,7701° 18,7635 2,61
Clone 110 20,50 (7) 73,548 45,125 28,423 24,05 86,0700 88,0929 12,27
Clone 118 17,37 (8) 98,995 79,801 19,194 16,24 82,0901 39,5787 5,51
Clone 269 26,70 (1) 16,335 5,445 10,890 9,22 14,0700 5,0685 0,71
Clone 422 25,87 (2) 12,933 8,542 4,391 3,72 209,5601™ 491,0712 68,37
Clone 530 22,43 (5) 40,342 28,627 11,714 9,91 11,8301 10,4760 1,46
Clone 849 22,77 (4) 37,402 26,161 11,241 9,51 62,8301° 19,7787 2,75
Cetrec 22,07 (6) 49,410 31,469 17,941 15,18 21,4901 45,3837 6,32

** *:valores significativos a 1% e 5% de probabilidade pelo teste de F, respectivamente.
"s:valores ndo significativos pelo teste de F.

Tabela 4. Estimativas dos parametros de adaptabilidade e estabilidade fenotipica, para o caractere produtividade de amido (t/ha), obtidas
pelos métodos de Lin e Binns (1988), de Yates e Cochran (1938) (ou Tradicional) e pelo método da ecovaléncia (Wricke, 1965) de gendtipos
de mandioca avaliados durante as safras 2010/11, 2011/12 e 2012/13, no Oeste do estado de Santa Catarina

Lin e Binns Tradicional Wricke
Genotipos Média Pi geral Des’vfo Desvio C?ntribujgéo p/ QM Prod. Ecovaltjancia Wi (%)
genético GxA interagdo (%) amido (t/ha) (Wi)
Clone 70 6,60 (6) 4,010 3,209 0,801 11,62 5,4300" 1,0659 2,01
Clone 110 6,20 (7) 6,093 4,302 1,791 25,98 8,4900™ 7,4934 14,11
Clone 118 5,33 (8) 8,190 7,220 0,970 14,07 7,3901™ 2,4957 4,70
Clone 269 8,43 (1) 0,735 0,245 0,490 7,11 3,3101™ 0,0060 0,01
Clone 422 7,77 (2) 1,588 0,934 0,654 9,49 17,0801 37,6485 70,91
Clone 530 6,93 (4) 3,113 2,420 0,693 10,05 1,3901" 0,9882 1,86
Clone 849 6,87 (5) 2,990 2,569 0,421 6,11 5,9201" 1,0035 1,89
Cetrec 7,07 (3) 3,210 2,136 1,074 15,58 2,4701™ 2,3910 4,50

** *:valores significativos a 1% e 5% de probabilidade pelo teste de F, respectivamente.
"s: valores ndo significativos pelo teste de F.



CARNEIRO, 2003).

A interpretagdo segundo o método
Tradicional destaca os clones 422, 70,
530 e 849 entre os mais estaveis para o
caractere teor de amido nas raizes, com
menores valores do quadrado médio de
ambientes, sendo que desses apenas o
clone 530 foi ranqueado entre os mais
produtivos (Tabela 2). Para os caracteres
produtividade de raiz e produtividade
de amido por hectare, dentre os quatro
gendtipos identificados como mais
estdveis pelo método Tradicional (clones
530, 269, 70 e testemunha), apenas o
clone 269 foi classificado como mais
produtivo em termos de produtividades
de raiz e amido (Tabela 2).

De acordo com Cruz et al. (2004),
o conceito de estabilidade de um
gendtipo, expresso pela minima
varidncia entre ambientes, tem sido
pouco utilizado, pois gendtipos de
menor quadrado médio nos ambientes
tendem a apresentar menores médias
para a caracteristica em questdo. Em
trabalhos com feijdo de corda, Vilela
et al. (2011) encontraram resultados
semelhantes e discutiram a necessidade
de se analisar cuidadosamente os
resultados obtidos pelo método
Tradicional. Oliveira et al. (2014), a
semelhanca do presente trabalho,
identificaram poucos gendtipos entre
os ranqueados como mais produtivos
dentre os considerados mais estaveis
pelo método Tradicional.

A metodologia de Wricke (1965),
também denominada ecovaléncia,
estima a contribuicdo de cada gendtipo
para a interagdo. Por essa metodologia,
verifica-se, para teor de amido nas
raizes, que os clones 70, 269, 530
e 849 contribuiram com 22,07% da
interacdo; e os demais, clones 422,
110, 118 e testemunha, contribuem
com 77,93%. Nesse caso, cada grupo
representa, respectivamente, alta e
baixa estabilidade. Para produtividade
de raizes e produtividade de amido
por hectare o clone 422 contribui com
68,37% e 70,91% da interagdo para
os caracteres respectivamente; 0s
clones 110, 118 e testemunha juntos
contribuem, respectivamente, com
24,1% e 23,31%; enquanto que os clones
269, 530, 849 e 70 contribuem com
7,53% e 5,77% para interacdo de ambos
0s caracteres, respectivamente. Assim,

os mesmos podem ser subdivididos
em instaveis, intermediarios e mais
estdveis.

Do grupo dos mais estaveis (alta
estabilidade), o clone 269 é identificado
como o de maior producdo de raizes
e maior produtividade de amido
por hectare na média das trés safras
de avaliagdo. Observa-se também
que, entre os gendtipos de maior
estabilidade identificados pelo método,
nem todos estdo entre os melhores na
média para os caracteres estudados,
corroborando com os trabalhos com
mamoeiro de Oliveira et al. (2014) e
com os resultados de Cargnelutti Filho
et al. (2007) com a cultura do milho.

Comparagbes entre metodologias
de adaptabilidade e estabilidade sdo
comuns e sensatas, pois aumentam a
seguranca na tomada de decisdes por
parte dos pesquisadores ao indicar
um determinado gendtipo para um
determinado ambiente especifico.

A correlacio de Pearson que
quantifica o grau de associacdo entre
as posicdes relativas de indicacdo
dos cultivares pelos trés métodos
é apresentada na Tabela 5. Nota-
se uma associacdo entre a média e
o parametro Pi para teor de amido,
producdo de raizes e produtividade

de amido estudados, representado
por alta estimativa de correlagao
no sentido negativo (r = -0,9626, r =
-0,9756 e r=-0,9681) para os caracteres
respectivamente. Isso indica que quanto
maior o teor de amido, produgdo
de raizes e produtividade de amido,
menor é o valor de Pi nas condigGes
de ambiente. Tal resultado pode ser
explicado pelo fato de a metodologia
de Lin e Binns (1988) considerar o
desvio sempre em relagdo ao maximo.
Assim, os menores desvios indicam
os gendtipos que menos divergem
do maximo, sendo, portanto, mais
estaveis. Contudo, desde que o valor
de Pi é média de todos os ambientes,
ele representa uma superioridade
no sentido de uma adaptabilidade
geral. Para produtividade de raizes,
observou-se uma correlagdo negativa
e significativa (-0,7055) entre a média
dos gendtipos e os desvios da interacgdo,
demonstrando que os gendtipos que
menos contribuem para os desvios da
interagdo sdao os mais produtivos na
média (Tabela 5).

Foram observadas correlagGes
positivas entre Pi e desvios da interacao
(GxA) para produtividade de raizes
(r=0,7878), produgdo de amido
(r=0,6205) e teor de amido (r=0,4737)

Tabela 5. Estimativas do coeficiente de correlagdo de Pearson entre a média geral dos
gendtipos e os parametros: valores de Pi e desvios relacionados a interagdo (GxA) de Lin
e Binns (1988); QM do método Tradicional (Yates e Cochran, 1938) e ecovaléncia (Wi)
de Wricke (1965), para os caracteres teor de amido (%), produtividade de raiz (t/ha) e

produtividade de amido (t/ha)

Correlagées

Varidveis
Teor de amido (%) Prod. raiz (t/ha) Prod. amido (t/ha)

Média x Pi -0,9626** -0,9756** -0,9681**
Média x GxA -0,3863™ -0,7055* -0,5265™
Média x QM 0,6252" 0,1234" 0,0318™
Média x Wi -0,1036™ 0,3670™ 0,2828"™
Pi x GxA 0,4737"™ 0,7878** 0,6205"™
Pix QM -0,6579™ -0,1246"™ 0,0114"
Pi x Wi 0,2152™ -0,3684" -0,2556"™
GxA x QM -0,5692 -0,2810™ 0,0838™
GxA x Wi 0,8688** -0,4487™ -0,0195™
QM x Wi -0,1371™ 0,9197** 0,9140**

**. * . significativo a 1% e 5% de probabilidade pelo teste t.

": ndo significativo.
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(Tabela 5). Nesse caso, a medida
que se aumentam os valores de Pi,
para os trés caracteres, ocorre uma
maior tendéncia de sua contribuicao
para os desvios da interagdo. Em
mamoeiro, Oliveira et al. (2014)
obtiveram  resultados semelhantes
para a caracteristica produtividade de
frutos. A mesma tendéncia é observada
quando se correlaciona Wi com GxA
para o caractere teor de amido, ou seja,
quanto mais instavel pelo método da
ecovaléncia, maior sua contribuicdo
para os desvios da interagdo (Tabela 5).

Quando analisada a relagdo entre
o método Tradicional e o método de
Wricke (1965), observa-se correlagdo
significativa e positiva para os caracteres
produtividade de raizes (r=0,9197) e
produtividade de amido (r=0,9140)
(Tabela 5). Tais resultados corroboram
os obtidos em culturas como o trigo
(FRANCESCHI et al., 2010), soja (ROCHA
et al., 2006) e mamoeiro (OLIVEIRA et
al., 2014).

Conclusoes
- Os clones 269 e 530 sdo
considerados  estdveis pelas trés

metodologias de avaliagdo para os
caracteres produtividade de raizes e
produtividade de amido por hectare;

- O clone 269 destaca-se pelo seu
bom comportamento mediante as
concordancias entre as metodologias de
estabilidade e adaptabilidade utilizadas
e pelo seu desempenho produtivo no
ranking dos gendtipos pela média.
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ARTIGO CIENTIFICO

Viabilidade econdmica de estudo sanitario e ambiental da malacocultura

conforme recomendacoes internacionais
Luis Hamilton Pospissil Garbossa', Glaucia Padrao?, Marcos Vinicius Pfleger Rosa®, Reney Dorow* e Katt Regina’®

Resumo — A malacocultura é uma atividade em crescimento no Brasil, especialmente em Santa Catarina, com a maior
producdo de moluscos ocorrendo nas baias da llha de Santa Catarina. O governo brasileiro, através de recomendacgbes e
normas, estabeleceu um programa de monitoramento e controle das areas de producdo, focando a qualidade dos alimentos
provenientes da malacocultura. Para que seja viabilizada a exportagdo da carne, o mercado internacional exige uma série de
estudos que garanta a qualidade sanitaria da regido produtora. Nesse sentido, um estudo sanitario ambiental foi aplicado
na regido das Baias da Ilha de Santa Catarina (BISC), tendo por base, mas ndo limitado a, a exigéncia europeia do Centre for
Environment, Fisheries & Aquaculture Science (Cefas). Este trabalho visou levantar os custos e avaliar a viabilidade econémica
do desenvolvimento de estudo sanitario ambiental para apoio na definicdo de areas apropriadas para o cultivo comercial de
moluscos. O custo total do estudo foi de RS 910.968,95, e o resultado do trabalho mostra que a implementacdo de estudo
sanitario ambiental em areas similares as baias Norte e Sul sdo economicamente viaveis.

Termos para indexagao: custos; avaliagdo; meio ambiente; malacocultura.

Economic feasibility of environmental and sanitary assessment of mussel production according to
international recommendations

Abstract — The mollusk farming is a fast growing activity in Brazil, especially in Santa Catarina Sate that has the largest production
on the Santa Catarina Island bays. Brazilian government, through rules and recommendations has established a monitoring
and controlling program of production areas focusing on quality of food originated from mollusk farming. The international
market demanded various studies to ensure the sanitary quality of producing areas to enable the meat exportation. In this
sense an environmental study was applied in Santa Catarina Island Bays (SCIB) based on, but not limited to, the European
requirements from the Centre for Environment, Fisheries & Aquaculture Science (CEFAS). This work encompassed a pricing
survey and economic feasibility evaluation to the development of an environmental and sanitary study to support the definition
of adequate areas for mollusk production. The total cost was RS 910,968.95 and this work shows that the implementation of
environmental studies in similar areas in the North and South bays are economic feasible.

Index terms: costs; evaluation; environment; mussel production.

Introducao

Santa Catarina é o maior produtor
nacional de moluscos bivalves. As os-
tras, mexilhGes e vieiras produzidos pe-
las fazendas marinhas de Santa Catarina
representam em torno de 95% da pro-
ducdo nacional (MPA, 2013). Moluscos
bivalves sdo organismos filtradores que
tém sua qualidade diretamente relacio-
nada as condigdes sanitdrias das aguas
onde sdo cultivados (KAY et al., 2008).
Segundo Cheney (2010) os produtores

norte-americanos de moluscos tém
op¢des limitadas de ferramentas para
avaliar questdes relacionadas com a
qualidade da carne dos moluscos. No
Brasil, os produtores tém condigdes de
realizar analises pontuais da carne dos
moluscos. Contudo, estudos amplos das
condi¢des ambientais e sanitdrias do
entorno das regides de producdo sao
mandatdrios para avaliar o risco de con-
taminagao.

Considerando a importancia da pro-
ducdo catarinense e as possiveis impli-

Recebido em 24/6/2015. Aceito para publicagdo em 27/4/2016.
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cagOes com a saude do consumidor, fica
evidenciada a importancia dos cuidados
com a qualidade sanitaria dos produtos.
Ademais, a legislacdo europeia estabe-
lece que, para classificar uma zona de
producdo ou de colheita de moluscos,
a autoridade competente deve efetuar
um levantamento detalhado de infor-
magOes sobre condicdes ambientais,
fontes de poluicdo e hidrografia (CAM-
POS et al., 2013).

Santa Catarina foi o primeiro estado
no Brasil a realizar um estudo especifi-
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co para o ordenamento da maricultura
(NOVAES et al., 2010). O estudo sani-
tario e ambiental também foi realizado
na regido, envolvendo coleta de dados,
modelagem numeérica de base fisica da
dispersdo de poluentes e uso de anali-
se espacial em sistema de informacGes
geograficas (GARBOSSA et al., 2014). Es-
tudos como esses sao uma das etapas
para alcangar o mercado internacional
de moluscos.

A avaliacdo de projetos de investi-
mento, quanto a viabilidade, envolve
um conjunto de técnicas que visam es-
tabelecer parametros para a tomada de
decisdo. As técnicas mais comuns, que
serao consideradas no presente estudo,
sdo payback, o valor presente liquido
(VPL), a taxa interna de retorno (TIR)
e a analise de sensibilidade. Contudo,
para que os resultados gerados a partir
dessas técnicas possam descrever com
maior fidelidade a atratividade do pon-
to de vista econdmico ou social, é pre-
ciso construir um fluxo de caixa. Diante
disso, é necessario avaliar a viabilidade
econémica da realizacdo desses estu-
dos, sejam eles financiados pelo Estado
ou através da iniciativa privada. Autores
como Fuglie e Heisey (2007) afirmam
gue o investimento em pesquisa volta-
da a agropecuaria tem um retorno alto
por ddlar aplicado, de acordo com resul-
tados obtidos por diversos estudos. Tais
autores sugerem que a andlise da rela-
¢do entre o retorno obtido e o investi-
mento feito em pesquisa é baseado em
comparacgbes do investimento publico
e privado em pesquisa agropecuaria e
no incremento de produtividade decor-
rente de tal investimento. No entanto, o
objetivo do presente trabalho é analisar
a viabilidade econémica do desenvol-
vimento de estudo sanitario ambiental
(ESA) como etapa essencial na garantia
da qualidade do produto e para alcance
de novos mercados, inclusive o externo.

Material e métodos

O trabalho consistiu em quantificar
os custos envolvidos no ESA, definir
potenciais cenarios de producdo e de-
terminar a viabilidade econémica da re-
alizacdo do ESA. Garbossa et al. (2014)
apresentaram informacdes detalhadas
sobre as principais etapas envolvidas
no desenvolvimento deste ESA, as quais

envolvem conhecimentos na area de
aquicultura, engenharia sanitaria, hi-
drologia e oceanografia.

A area na qual foi feito o ESA, a Baia
da Ilha de Santa Catarina (BISC) (lat.
27°36’ S; long. 48°34’ W — Datum SAD
69) (Figura 1), é composta por dois cor-
pos de agua salgada localizados entre o
continente e a Ilha de Santa Catarina,
que se comunicam com o Oceano Atlan-
tico em suas extremidades norte e sul.
Esses corpos de agua, também deno-
minados de Baia Sul e Baia Norte, tem
area total, aproximada, de 430km?, com
50km de extensdo na direcao norte-sul
e 12km na direcdo leste-oeste.

Para elaboragdo do fluxo de caixa
foram considerados como fluxos de
entrada (positivos) a receita bruta da
producdo de mexilhGes e ostras, e os
valores residuais dos itens de capital
fixo que possuem vida util acima do ho-
rizonte de planejamento do Projeto. Ja
nos fluxos de saida (negativos), foram
considerados os investimentos no ano
zero, os reinvestimentos e as despesas
operacionais que ocorrem ao longo do
periodo. O horizonte de planejamento
considerado foi de 10 anos.

Os valores positivos foram obtidos
através de levantamentos de produgao
de moluscos na regido presentes na
Sintese Informativa da Maricultura da
Epagri (2014), e através de consultas a

Brasil

comerciantes (ROSA, 2014).

Os custos provenientes do ESA rea-
lizado pela Epagri sdo valores reais de
projeto efetivamente desenvolvido pela
Empresa. A formagdo do custo do ESA
desenvolvido por empresa privada foi
obtida a partir de consultas de pregos
diretamente com empresas especializa-
das.

Para viabilizar a estimativa dos
montantes produzidos, foi necessario
realizar conversdes para uma unidade
comum. As ostras foram convertidas de
toneladas para duzias, levando em con-
sideracdo que um quilograma de ostra é
equivalente a uma duzia. Vieiras foram
convertidas de toneladas para duzias
considerando que uma unidade com ta-
manho médio de 7cm pesa cerca de 80
gramas.

Para Groppelli e Nikbakht (2002), a
andlise de sensibilidade é um estudo
de hipdteses que mensura mudancas
na sensibilidade do projeto inerentes as
mudancas em uma dada varidvel signi-
ficativa. Segundo Souza Filho (2003), a
quantidade que coloca um projeto em
ponto de equilibrio é aquela que deve
ser produzida e vendida a fim de que
o faturamento seja igual aos custos.
Nessa condi¢do, o projeto ndo produz
lucro ou prejuizo. Entdo, a produgdo e
venda de quantidades maiores do que a
de equilibrio, ao mesmo preco unitario, »-

Figura 1. Area das baias onde foi desenvolvido o levantamento
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permite ao investidor obter lucros. Ao
contrario, se a quantidade for menor,
havera prejuizo. No presente trabalho
foram utilizados como parametros para
a anadlise de sensibilidade flutuagdo de
10% na produgdo e nos custos, resultan-
do em quatro cenarios testados:

a) Quedade 10% na producdoem
decorréncia de intempérie climatica;

b) Aumento de 10% da producdo;

c) Aumento de 10% nos custos de
producdo;

d) Aumento de 10% nos custos
de producdo e redugdo da producao em
10%.

Resultados e discussao

A producdo total de moluscos bi-
valves no estado de Santa Catarina foi
estimada em 23.495 toneladas para o
ano de 2012. A producdo de mexilhoes
foi de 21.027 toneladas; seguida da
producdo de ostras, com 2.468 tonela-
das; e em terceiro e ultimo lugar esta a
producdo de vieiras, com 5,6 toneladas
(SANTOS & COSTA, 2014). A area de pro-
dugdo dentro da Baia da Ilha de Santa
Catarina (Figura 1) que estava operando
durante o desenvolvimento do Projeto
é de, aproximadamente, 86ha, corres-
pondentes a 0,25% da area total da
Baia, divididos em 573 areas com tama-
nho médio de 1 + 0,35ha. Os numeros
da producdo, dentro da Baia, podem ser
vistos na Tabela 1. De acordo com os
dados levantados através da Sintese In-
formativa da Maricultura (2014), é pos-
sivel calcular os valores totais obtidos
com a venda da produgdo proveniente
da Baia da llha de Santa Catarina. Para
esse calculo, foi levado em consideragao
o valor de primeira venda de moluscos
bivalves no ano de 2012. Os valores
totais da arrecadacdo proveniente da
producdo na BISC sdo apresentados na
Tabela 2. Para o calculo, foram levados
em consideracdo os seguintes valores
de venda: mexilhdes, RS 2/kg; ostras,
RS 4,50/dlzia; vieiras, RS 29,67/duzia.

Levando em consideracdo o custo
total de produgcdo de cada atividade
(producgdo de mexilhdo, ostra e vieira),
o lucro liquido calculado com o valor de
primeira venda da produc¢do obtida no

Tabela 1. Quantidade de moluscos bivalves, separados por tipo, produzidos dentro da Baia

da llha de Santa Catarina no ano de 2012

Municipio MexilhGes (Mg) Ostras (em mil duzias)*
Gov. Celso Ramos 820 17
Biguagu 0 17
Sdo José 460 256
Palhoga 13.753 202
Floriandpolis 1.303 1.887
Totais 16.336 2.379

A conversdo da quantidade de ostras de duzias para toneladas usou como base de célculo a relagdo de

mil duzias = 1 Mg.

Fonte: Adaptado da Sintese Informativa da Maricultura (2014).

Tabela 2. Valores em Real (RS$) arrecadados com o preco de primeira venda da producido de
moluscos bivalves proveniente da Baia da Ilha de Santa Catarina no ano de 2012

Municipio Mexilhdes Ostras
Gov. Celso Ramos RS 1.640.000,00 RS 76.500,00
Biguacu RS 0,00 RS 76.500,00
Sdo José RS 920.000,00 RS 1.152.000,00
Palhoga RS 27.506.000,00 RS 909.000,00

Floriandpolis

RS 2.606.000,00

RS 8.491.500,00

Totais

RS 32.672.000,00

R$ 10.705.500,00

Nota: O calculo foi realizado levando em consideragdo valores descritos na literatura para o ano de 2012:

mexilhdes, RS 2/kg; ostras, RS 4,50/duzia.

Fonte: Adaptado da Sintese Informativa da Maricultura (2014).

Tabela 3. Valores em Real (RS) da arrecadacdo, do custo total de producio e do lucro
liqguido da produgdo de moluscos bivalves dentro das Baias Norte e Sul da Ilha de Santa

Catarina no ano de 2012

Arrecadagao

Municipio total Custo total Total liquido

Gov. Celso Ramos RS 1.716.500,00 RS 1.236.510,00 RS 479.990,00
Biguagu RS 76.500,00 RS 31.110,00 RS 45.390,00
Sdo José RS 2.072.000,00 RS 1.144.680,00 RS 927.320,00
Palhoga RS 28.415.000,00 RS 20.586.570,00 RS 7.828.430,00
Floriandpolis RS 11.097.500,00 RS 5.368.620,00 RS 5.728.880,00
Totais R$ 43.377.500,00 RS 28.367.490,00 R$ 15.010.010,00

Fonte: Adaptado de Sintese Informativa da Maricultura (2014) e Rosa (2014).

ano de 2012 resultou nos valores apre-
sentados na Tabela 3. Para o célculo, fo-
ram considerados valores de referéncia
para cada tipo de atividade: mexilhdes,
RS 1,47/kg; ostras, RS 1,83/duzia; viei-
ras, RS 20/duzia (ROSA, 2014).

O ESA intitulado “Estudo ambiental
para o ordenamento de parques aqui-
colas destinados ao cultivo de moluscos
bivalves de acordo com padrdes inter-
nacionais” foi financiado pelo Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico
e Tecnoldgico (CNPq). O valor solicita-

do foi de RS 1.199.615,28; o tempo de
execucgao foi de 36 meses. Por parte da
Epagri houve uma contrapartida que in-
clui saldrios dos pesquisadores e toda
infraestrutura ja existente utilizada para
o desenvolvimento do ESA. Na Tabela 4,
temos os valores estimados para cada
atividade, resumidos e agrupados, tota-
lizando o montante desembolsado pela
Epagri, bem como os valores orgados
para contratar empresas privadas para
realizar o ESA. As etapas apresentadas
na Tabela 4 foram numeradasde1a6e
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correspondem as seguintes atividades:

1) Capacitar a equipe da Epagri para
realizacdo de inquéritos sanitdrios de
orla e para a proposi¢do de planos de
monitoramento de areas destinadas ao
cultivo de moluscos de acordo com as
normas internacionais;

2) Realizar um inventario de fontes
de poluigdo humana e animal que possi-
velmente afetem parques aquicolas de-
limitados pelos PLDM (Planos Locais de
Desenvolvimento da Maricultura) nas
Baias Norte e Sul de Floriandpolis;

3) Aplicar e validar modelo hidrolo-
gico e modelo hidrodinamico que pos-
sibilite caracterizar a contribuicdo e cir-
culagdo de poluentes através da criagdo
de cendrios;

4) Classificar os parques aquicolas
de acordo com normas internacionais;

5) Estabelecer planos de monitora-
mento para os parques aquicolas que
se mostrarem vidveis para o cultivo de
moluscos filtradores;

6) Disponibilizar via internet resul-
tados de classificacdo de areas e planos
de monitoramentos em um Sistema de
Informagdes Geograficas (SIG).

Os fluxos de caixa acumulados do
Projeto ao longo de dez anos foram cal-
culados para ambas condig¢Ges: cendrio
no qual o ESA é realizado pela Epagri,
neste trabalho denominado de ESA-1;
cendrio com estudo realizado através
de contratagdo de empresas de servigos
especializados, denominado de ESA-2.
A partir do ano zero, quando sdo reali-
zados os investimentos, os fluxos de cai-
Xa sdo negativos para os dois cendrios.
Porém, a partir do quarto ano, o fluxo
de caixa acumulado no cendrio ESA-1
torna-se positivo, sendo o periodo de
Payback de 4 anos e 11 meses. Para o
cenario ESA-2, o fluxo de caixa torna-se
positivo a partir do quinto ano. Portan-
to, o0 ESA-1 apresenta-se mais vantajoso
do que o ESA-2.

A partir do fluxo de caixa foi estima-
da a viabilidade econ6mica do Projeto,
por meio dos indicadores: Valor Pre-
sente Liquido (VPL) e Taxa Interna de
Retorno (TIR). Como fluxos de entrada
foi considerado o valor apresentado na
Tabela 3, supondo que tal produgado se
mantenha constante ao longo do ho-
rizonte de planejamento do Projeto.

Tabela 4. Custos relacionados a realizagdo do ESA

Atividade Custo Epagri Custo terceirizagao

Valor em US’ Valor em RS Valor em US' Valor em RS

1 28.108,45 62.962,93 37.968,50 85.049,45

2 203.461,28 455.753,27 199.007,25 445.766,24

3 148.397,97 332.411,45 405.936,03 909.296,70

4 3.526,25 7.898,80 37.968,50 85.049,45

5 7.052,50 15.797,60 75.937,01 170.098,90

6 16.136,12 36.144,90 97.273,54 217.892,74
Total 406.682,57 910.968,95 854.090,84 1.913.163,48

1 Foi considerada uma taxa de conversdo do Dé6lar em Real, de USS$ 1 para RS 2,24, correspondente a taxa

no periodo em que foi desenvolvido o Projeto.

Ademais, foram considerados os valores
residuais dos ativos fixos que tém vida
util superior aos dez anos considerados
para analise da viabilidade do Projeto.
Nos fluxos de saida sdo considerados os
investimentos iniciais referentes a im-
plantagdo dos sistemas, custos com mao
de obra, custos de produgdo de manei-
ra geral e reinvestimentos. Os cendrios
ESA-1 e ESA-2 diferem, principalmente,
em termos de custo da mado de obra e
uso de laboratérios, que entram como
investimento inicial e algumas etapas
do ESA entram como reinvestimento
nos anos subsequentes. Os resultados
sdo apresentados na Tabela 5.

Os resultados mostram que para os
dois casos, considerando uma taxa mi-
nima de atratividade (TMA) de 10,9%, a
producdo de ostras e mexilhdes é viavel
em um horizonte de planejamento de
dez anos, considerando que para am-
bos cenarios o VPL é positivo e a TIR é
superior a TMA. Entretanto, quando sdo
comparados os dois cenarios, o VPL do
ESA-2 é 7,37% menor do que o VPL do
ESA-1, resultando em R$13,319 milhdes
e R$14,379 milhdes respectivamente.
Ademais, a relagdo beneficio/custo é
mais alta na primeira situacdo, ou seja,

para o ESA-1 em cada real investido é
recuperado RS$1,210, contra R$1,207
para o ESA-2.

Apesar de o ESA ndo ser obrigato-
rio no Brasil e representar um investi-
mento inicial maior para o maricultor,
a atividade é economicamente viavel,
como mostrado pelos indicadores de
viabilidade. Moschen (2007), ao ana-
lisar a viabilidade da produgdo de mo-
luscos bivalves em sistema familiar na
Baia de llha Grande, Angra dos Reis, Rio
de Janeiro, observou que a atividade é
economicamente viavel, no entanto ob-
teve valores menores para o VPL e TIR.
Manzoni (apud MOSCHEM, 2007), con-
tudo, obteve resultados melhores para
os indicadores econémicos da atividade
realizada de forma comercial. O pre-
sente trabalho corrobora os resultados
obtidos por tais autores. No entanto,
os resultados aqui apresentados levam
em consideragdo um aspecto ndo consi-
derado pelos trabalhos anteriores, que
é a realizacdo do ESA com o intuito de
produzir moluscos na BISC com padrao
internacional de comercializagdo.

Para a analise de sensibilidade foram
considerados os impactos negativos
que podem servir de direcionamento de

Tabela 5. Comparativo do Valor Presente Liquido (VPL), da Taxa Interna de Retorno (TIR), da
Relagdo Beneficio Custo (RBC), do Payback simples e do Payback descontado, para cenarios

ESA-1 e ESA-2
- VPL Payback  Payback
Cenarios (TMA = 10,9%) TIR RBC simples desc.
ESA-1 RS$14,379 milhdes 15,35% 1,210 4,11 7,6
ESA-2 R$13,319 milhdes 14,98% 1,207 5,0 7,8
A CEES
CEPA% -7,37% -0,37pp - - -

>
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politicas publicas para o setor. Assim, os
quatro aspectos considerados na anali-
se de sensibilidade foram: a) queda de
10% na produgdo em decorréncia de in-
tempérie climatica; b) aumento de 10%
da produgdo; c) aumento de 10% nos
custos de produgdo; e d) aumento de
10% nos custos de producdo e reducgao
da produgdo em 10% (Tabela 6).

Observa-se que apenas para o cena-
rio (a), em que ha aumento da produ-
¢do de ostras e mexilhdes, o que seria
viabilizado pela realizagdo do ESA, ha
melhora em todos os indicadores, tan-
to para o cenario ESA-2 quanto para o
cenario ESA-1. Para os demais casos ha
inviabilidade econ6mica, pois, apesar
de no cenario (b) o VPL ser positivo e a
TIR maior do que a TMA, tanto no caso
ESA-1 quanto ESA-2 a relagdo beneficio/
custo é menor que 1, indicando que o
custo do projeto é maior que o retorno
que ele proporcionara. Além disso, o
tempo de retorno do capital investido
aumentou em todas as situagdes, e em
algumas situagdes (c e d) ultrapassou o
horizonte de planejamento, indicando
que a atividade ndo consegue compen-
sar o investimento realizado ao longo
do periodo planejado.

Conclusoes

O desenvolvimento do estudo sani-
tdrio ambiental é economicamente via-
vel na BISC. Os resultados mostram que
a atividade é muito sensivel a qualquer

alteracdo conjuntural, mesmo para a
regido do Brasil em que estd concentra-
da mais de 70% da produgdo nacional
de moluscos. Portanto, é necessaria a
atencdo do Governo para formulagdo
de politicas publicas que minimizem po-
tenciais perdas no desenvolvimento de
projetos similares.
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ARTIGO CIENTIFICO

Producao, época de colheita e qualidade de cinco variedades
de amoreira-preta em Ghapecd, SC

Eduardo Cesar Brugnara'

Resumo — Algumas variedades de amoreira-preta (Rubus sp.) se adaptam a regides de baixa disponibilidade de frio como o
Oeste de Santa Catarina. Chapecd ndo é um importante produtor de amoras-pretas, mas oferece algumas oportunidades de
mercado. O objetivo deste trabalho foi avaliar a época de colheita, a produtividade e a qualidade das frutas de cinco variedades
de amoreira-preta no municipio. As variedades Brazos, Tupy, Cherokee, Guarani e Xavante foram avaliadas durante duas safras
guanto a nimero e massa de pseudofrutos produzidos, época de colheita, massa individual, teor de sdlidos soluveis e acidez
total do suco dos pseudofrutos. A maior produtividade foi observada para ‘Tupy’ (13,3t ha*ano™), cujo suco foi pouco acido e
com maior relagdo entre sélidos soluveis e acidez que ‘Xavante’ e semelhante as demais. ‘Brazos’ necessitou do menor tempo
para acumular 10% e 90% da massa de amoras colhidas; e ‘Guarani’, do maior tempo. Conclui-se que a variedade Tupy é a
mais produtiva, produzindo amoras de tamanho grande, baixa acidez e boa relagdo entre sélidos soluveis e acidez. ‘Brazos’ é a
variedade mais precoce e ‘Guarani’ a mais tardia.

Termos para indexagao: Rubus sp.; cultivar; sélidos soluveis; acidez; produtividade.
Yield, harvest time and quality of five blackberry varieties in Chapecé — SC, Brazil

Abstract — Some blackberry (Rubus sp.) varieties are well adapted to warm regions like the western Santa Catarina State, Brazil.
Chapecd it’s not an important blackberry producer, but offers some market opportunities. The objective of this work was to
evaluate five blackberry varieties regarding harvest time, yield and fruit quality. The varieties Brazos, Tupy, Cherokee, Guarani
and Xavante were evaluated during two seasons in regard to number and mass of berries produced, harvesting time, individual
mass, juice soluble solids content and total acidity. The highest yield was observed in ‘Tupy’ (13.3t hayear?), whose berries
were low in acidity and had a higher relation between soluble solids and acidity than ‘Xavante’, but similar to the others.
‘Brazos’ needed the shorter time to reach 10 and 90% of berry mass harvested and ‘Guarani’ the longer. It was concluded that
the variety Tupy is the most productive, with berries of big size, low in acidity and with a good ratio between soluble solids and
acidity. ‘Brazos’ is the earliest and ‘Guarani’ the latest in ripening time.

Index terms: Rubus sp.; cultivar; soluble solids; juice acidity; yield.

A exigéncia de frio hibernal para
quebra de dorméncia da amoreira-pre-

havia 42 produtores de amora-preta,

Introdugao
cultivando cerca de 10ha, do centro ao

A amoreira-preta (Rubus sp.) é uma
planta da familia Rosaceae, com origem
no hemisfério norte. E uma planta her-
bacea e perene, podendo ou ndo ter
espinhos. A floragdao acontece no final
do inverno e inicio da primavera e se
estende por vdrias semanas, parcial-
mente concomitante com a colheita.
Os pseudofrutos (as amoras) vermelhos
ou escuros sao apreciados pelo seu sa-
bor, mas também pelas propriedades
nutricionais. A amora-preta é rica em
antocianinas e taninos hidrolisaveis que
podem contribuir na prevenc¢do de do-
encas (ANTUNES, 2004; PEREIRA et al.,
[20147]).

ta varia com o gendtipo, sendo um dos
principais fatores determinantes da sua
adaptacdo. Alguns genodtipos exigem
mais de 500 horas de frio, mas as varie-
dades Tupy, Guarani, Xavante (Embrapa
Clima Temperado), Brazos (Texas A&M
University) e Cherokee (University of
Arkansas) exigem de 200 a 300 horas de
frio para quebra de dorméncia, apesar
de apresentarem melhor brotagdo em
situagGes com maior acumulo de frio
(RASEIRA et al., 2008). Dentre as varie-
dades acima, ‘Brazos’ e ‘Xavante’ sdo
indicadas apenas para industrializacao,
e a ultima se destaca pela auséncia de
espinhos (PEREIRA et al., [20147]).

Em Santa Catarina, na safra 2012/13,

Recebido em 20/8/2015. Aceito para publicagdo em 17/5/2016.
' Engenheiro-agrobnomo, M.Sc., Epagri/Centro de Pesquisa para Agricultura Familiar, C.P. 791, 89801-970, Chapecd, SC, fone: (49) 2049-7510,

e-mail: eduardobrugnara@epagri.sc.gov.br.

litoral do Estado. A drea média por pro-
dutor era de 0,3ha (BORCHARDT et al.,
2013). Segundo os autores, no Oeste e
Extremo-Oeste do Estado ndo ha produ-
tores, porém ha registros de pelo me-
nos um produtor, feirante, no municipio
de Chapecd (SOUZA, 2013). O municipio
de Chapecd, Oeste de SC, esta situado
em altitude de 630m, tem clima Cfa
(classificagdo de Koppen) e apresenta
disponibilidade média de 251 a 300h de
frio (<7,2°C) (WREGE et al., 2011). Por-
tanto, o clima é adequado ao cultivo das
variedades listadas acima.

Em Chapeco, frutas como a amora-
preta podem gerar oportunidades de
insercdo de agricultores no mercado de »
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venda direta de frutas frescas, principal-
mente através de feiras livres. Além dis-
so, com a agroindustrializacdo familiar,
pode-se gerar um produto diferenciado,
que se conhece por “produto colonial”
(DORIGON, 2008). Algumas caracte-
risticas do cultivo da amoreira-preta o
tornam propicio para exploragao pela
agricultura familiar: baixo custo de im-
plantacdo, retorno rapido e baixo uso
de defensivos (ANTUNES, 2004).

A implantacdo e o sucesso de um
projeto de fruticultura dependem de
informagOes sobre o desempenho das
variedades na regido de interesse. As-
sim, o objetivo deste trabalho foi avaliar
a época de colheita, a produtividade e
a qualidade dos pseudofrutos de cinco
variedades de amoreira-preta no muni-
cipio de Chapecd, SC.

Material e métodos

O experimento foi executado no mu-
nicipio de Chapecd, SC, em local de al-
titude de 617m (27°4’8”’S, 52°20’30”°0).
O solo apresentava pH 5,5; 33% de argi-
la; 3,1% de matéria organica e saturagao
de bases de 70%. Os tratamentos foram
as variedades Brazos, Tupy, Cherokee,
Guarani e Xavante. As mudas foram ob-
tidas por estaquia de raizes oriundas de
um pomar-colecdo mantido pela Epa-
gri/Centro de Pesquisa para Agricultura
Familiar, em Chapecd. Os segmentos
radiculares foram dispostos em sacolas
de polietileno perfurado de 2L conten-
do substrato organico, em 11/4/2011.
As sacolas com as estacas foram man-
tidas em estufa até a data do plantio
(3/11/2011), quando as mudas apre-
sentavam cerca de 40cm de altura.

O delineamento utilizado foi em blo-
cos casualizados com cinco repeticdes.
Cada parcela foi formada por quatro
plantas, espagadas com 0,7m na linha e
3m entre linhas. O sistema de condugao
em T e o manejo das plantas foram ba-
seados nas recomendagGes de Antunes
et al. (2004). A adubacdo foi realizada
com base em analise de solo, conforme
SOCIEDADE... (2004). Foram feitas duas
podas anuais: de desbaste e encurta-
mento de ramos no inicio da brotacdo
e de remocgdo das hastes velhas apods
a colheita. Ndo foram realizadas asper-
sdes de defensivos, apenas controle de
formigas cortadeiras através de iscas
toxicas, além de capinas e rogadas da

vegetacdo espontanea.

A producdo foi avaliada nas safras de
2013/14 e 2014/15, segunda e terceira
safras das plantas. Os pseudofrutos fo-
ram colhidos com uma frequéncia de
duas a trés vezes por semana, quando
apresentavam coloragdo escura. Todos
os pseudofrutos foram contados e pe-
sados. As avaliagGes da qualidade dos
pseudofrutos em 2013 foram realiza-
das em dois tempos (épocas) ao longo
do periodo de maturacdo de cada tra-
tamento. Em 2014, foram realizadas
duas avalia¢cOes de todos os tratamen-
tos simultaneamente. Amostras de 12
pseudofrutos completamente escuros
foram maceradas e filtradas. O suco
obtido foi submetido a refratometria
para medir o teor de sélidos soltveis
(°Brix) e titulagdo com NaOH 0,1N para
determinagdo da acidez total tituldvel
(ATT), expressa em % de acido citri-
co e calculada pela equagdo ATT = (ml
de NaOH)x(concentracdo Normal do
NaOH)x0,064x100/(gramas de suco).
Calculou-se a relagdo SS/ATT para ava-
liar o equilibrio entre acidez e dogura:
guanto maior a relagdo, melhor o sabor.
Os dados foram analisados por analise
de variancia em esquema de parcela
subdividida no tempo (tempo=safra).
Em caso de efeito significativo de va-
riedade, aplicou-se um teste de Tukey
(a=0,05). As variedades foram agrupa-
das pela Distancia Euclideana através
do método de agrupamento da Mé-
dia das Distancias. Aos mesmos dados
aplicou-se uma Andlise de Componen-
tes Principais. As médias de massa de
frutos colhidos acumulada ao longo do
tempo, para cada safra e variedade, fo-
ram ajustadas equac¢des do modelo de
Gompertz reparametrizado por Zeviani
(2013), y=exp(log(q))*exp(b*(1-(x/))),
em que b é um coeficiente sem inter-
pretacdo direta, c é o tempo para alcan-
¢ar a fragdo g da assintota superior 1,0
(100% da massa colhida) e y é o tempo.
A data da primeira colheita de qualquer
parcela foi definida como tempo inicial.
Foram estimados os intervalos de con-
fianga para os coeficientes ¢, (valor de
¢ para g =0,1) e ¢, (valor de c para g =
0,9). O aplicativo utilizado foi o R.

Resultados e discussao

Ndo houve efeito significativo da
interagdo variedade-safra para numero

de pseudofrutos produzidos por hec-
tare (Tabela 1), mas sim do fator varie-
dade. A maior média observada foi no
tratamento ‘Tupy’, que produziu 2,03
milhdes de pseudofrutos por hectare
por safra, semelhante a produgdo da
‘Guarani’. Ambas produziram ndmero
estatisticamente maior que ‘Brazos’,
‘Cherokee’ e ‘Xavante’. Os dados dis-
cordam dos observados por Ferrei-
ra (2012), em que ‘Guarani’ produziu
maior quantidade de pseudofrutos, em
Pelotas (RS), possivelmente em funcado
das diferencas climaticas entre os locais.
Pelotas acumula em média 476 horas de
frio (maio a setembro) contra 322h em
Chapecdé (WREGE et al., 2011). A maior
producdo de ‘Tupy’ em relagdo a Xa-
vante’ pode ser explicada em parte pelo
maior numero de hastes de produgao
emitidas (PEREIRA, 2008).

Em termos de massa total de pseu-
dofrutos produzidos, a interagdo varie-
dade-safra também ndo foi estatistica-
mente significativa (Tabela 1). A ‘Tupy’
foi significativamente mais produtiva
que as demais, com média de 13,3t ha™.
‘Guarani’ apresentou produtividade in-
termedidria (9,12t hal), e as outras trés
variedades ndo diferiram entre si, com
médias de 5,5t ha’. Em Lages, SC, ‘Xa-
vante’ foi tdo produtiva quanto ‘Tupy’,
e ambas produziram mais de 16t ha®
(BORTOLINI et al., 2015), o que indica
que a adaptacdo é melhor naquela re-
gido, mais fria. ‘“Tupy’ precisa de 400h
de frio para atingir 100% de brotacgdo
(RASEIRA et al., 2008), o que ndo acon-
tece em Chapecd. Ja em Videira, SC, que
tem condicdo climatica mais parecida a
de Chapecd, a produtividade observa-
da em ‘Tupy’ foi superior a ‘Cherokee’,
‘Guarani’ e ‘Brazos’ (PERUZZO et al.,
1995), o que se assemelha ao observa-
do neste trabalho. Com “Xavante’ foi ob-
servado em Guarapuava, PR, producdo
semelhante, em torno de 5,5t ha, ape-
sar da maior altitude naquele local. Es-
sas diferencas na resposta podem estar
relacionadas ao manejo aplicado, como
sistema de condugdo e poda (CAMPAG-
NOLO & PIO, 2012; FERREIRA, 2012; SE-
GANTINI et al., 2014).

A massa média dos pseudofrutos
também ndo foi influenciada significati-
vamente pela interagdo variedade-safra
(Tabela 1). Foi significativamente maior
no tratamento ‘Brazos’ (6,71g) e no
“Tupy’ (6,58g) em comparagdo aos ou-
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Tabela 1. Efeito da variedade da amoreira-preta no nimero e massa de
pseudofrutos produzidos por hectare, massa média dos pseudofrutos, teor
de solidos soluveis (SS) e acidez total titulavel (ATT) do suco e sua relagdo, em
Chapecd, SC. Média das safras 2013/14 e 2014/15

Variedade Numero Massa Massa média
(mil.ha?) (t.ha?) (g)
Brazos 8.212b' 5,45¢ 6,71a
Cherokee 13.200b 5,55¢ 4,06b
Guarani 20.200a 9,12b 4,44b
Tupy 20.290a 13,30a 6,58a
Xavante 11.950b 5,54c¢ 4,56b
SS ATT! SS/ATT
(°Brix) (%)
Brazos 9,32b 1,45ab 6,49ab
Cherokee 9,91a 1,45ab 6,92ab
Guarani 9,10bc 1,48a 6,24ab
Tupy 8,84bc 1,27b 7,09a
Xavante 8,71c 1,54a 5,84b

" Médias seguidas pela mesma letra em cada safra ndo diferem estatisticamente (Tukey, a=0,05).

tros trés, cujas médias ficaram entre 4 e
4,6g. As diferencas podem estar relacio-
nadas as caracteristicas carpométricas,
como o numero de drupas por pseudo-
fruto, que é variadvel nessas variedades,
ao contrdrio da massa individual das
drupas (FIGUEIREDO et al., 2013). As di-
ferencas entre os tratamentos diferem
das observa¢des dos mesmos autores,
que em Lavras, MG, apontaram supe-
rioridade de ‘Brazos’ e ‘Guarani’ em re-
lagdo a ‘Tupy’, mas concordam quanto
a baixa massa média dos pseudofrutos
da variedade Cherokee. Uma possivel
explicacdo é a diferenga de nimero de
pseudofrutos emitidos por planta, que
pode variar em funcdo da interacdo en-
tre o gendtipo e o ambiente. Quando ha
menor acumulo de frio hibernal hd me-
nor porcentagem de brotagdo de gemas
(WREGE & HERTER, 2004), que reduz o
numero de inflorescéncias e de pseudo-
frutos. Menos pseudofrutos por planta
resultam em maior disponibilidade de
fotoassimilados por pseudofruto, o que
permite maior crescimento.

As variedades influenciaram as vari-
aveis SS, ATT e SS/ATT. O teor médio de
solidos soluveis variou de 8,71 a 9,91°
Brix (Tabela 1). O valor observado nos
pseudofrutos ‘Cherokee’ foi significati-
vamente superior aos das demais varie-
dades. A média de ‘Brazos’ também su-
perou a da ‘Xavante’, enquanto nas ou-
tras comparagdes nao houve diferenca
significativa. Os valores de SS foram se-

melhantes aos observados em Videira,
SC, com ‘Tupy’, ‘Guarani’, ‘Cherokee’ e
‘Brazos’, em que se destacou ‘Cherokee’
por apresentar o maior teor (PERUZZO
et al., 1995). Por outro lado, o SS obser-
vado em ‘Tupy’, 8,84° Brix, é inferior aos
observados em Santa Helena, PR, por
Campagnolo e Pio (2012), que foram su-
periores a 10° Brix.

As médias de acidez total tituldvel
dos tratamentos ‘Xavante’ e ‘Guara-
ni’ foram maiores que no tratamento
‘Tupy’ (Tabela 1). Nas demais compara-
¢Oes a ATT ndo diferiu significativamen-
te. ‘Tupy’ superou ‘Xavante’ na relacao
SS/ATT (Tabela 1). A baixa relacdo em
‘Xavante’ se deveu a sua maior acidez,
enquanto ‘Tupy’ compensou o relati-
vamente baixo teor de sdlidos soluveis
com baixa acidez.

Em Pelotas, RS, ndo foram observa-
das diferengas entre ‘Tupy’, ‘Guarani’,
‘Cherokee’ e ‘Brazos’ nos parametros
SS e ATT (ANTUNES et al., 2010; HIRSCH
et al., 2012). Assim como em Santa He-
lena, as médias de SS e ATT em Pelotas
foram maiores que as observadas em
Chapeco, porém a relagao entre elas foi
semelhante. Os dois locais apresentam
altitude inferior a Chapecd, o que pode
ter influenciado os parametros.

As variedades formaram trés grupos
guando agrupadas por semelhanca de
nimero, massa e relagdo SS/ATT dos
pseudofrutos (Figura 1A). Um grupo foi
formado pela ‘Tupy’ e pela ‘Guarani’; o

outro pela ‘Cherokee’ e pela ‘Brazos’; e
um terceiro com a ‘Xavante’ isolada. As
duas principais componentes da Andlise
de Componentes Principais explicaram
96,4% da variancia dos dados. Na Figu-
ra 1B, pelo sentido das setas e posicao
das variedades no grafico, observa-se
que ‘Tupy’ e ‘Guarani’ agruparam-se
por sua semelhanga em nimero e mas-
sa de pseudofrutos produzidos; ‘Brazos’
e ‘Cherokee’, pela relagdo SS/ATT; en-
guanto ‘Xavante’ ficou isolada, pela bai-
xa producdo e ralagdo SS/ATT.

A época de colheita, determinada
pela disponibilidade de pseudofrutos de
coloragdo escura, estendeu-se por 98
dias (23/10 a 29/1) em 2013/14 e por
100 dias (13/10 a 21/1) em 2014/15.
Na Figura 2 sdo apresentadas as curvas
dos modelos ajustados a produc¢do acu-
mulada a partir da primeira colheita. O
tempo necessario para cada variedade
acumular 10 e 90% (c , e c,,) da produ-
¢do de pseudofrutos (massa) é apresen-
tado na Tabela 2. Verificou-se que nas
duas safras a variedade Brazos foi mais
precoce, pois os coeficientes c,, € ¢, fo-
ram significativamente menores que os
das demais variedades. Por outro lado,
‘Guarani’ apresentou a producdo mais
tardia, pois apresentou maior c e c,,
exceto na comparagdo com o ¢, da ‘Xa-
vante’ em 2013/14, cujos intervalos de
confianga coincidiram.

A precocidade de colheita da ‘Bra-
zos’ provavelmente se deve a brotacdo
mais precoce (ANTUNES et al., 2010) e
as diferencas de tempo entre brotagdo
e floracdo e entre floragdo e matura-
¢do (TADEU et al., 2015). ‘Guarani’, por
outro lado, foi o mais tardio, especial-
mente na safra 2014/15, em que 90%
da colheita foi alcancada entre 7 e 16
de janeiro. A producdo de ‘Brazos’ em
Chapecd iniciou cerca de um més mais
cedo do que o reportado por Antunes
et al. (2010) em Pelotas, RS, onde a co-
Iheita, em trés safras, se deu a partir de
8 a 15 de novembro. Ainda, ‘Xavante’ foi
mais precoce em Chapecd do que em
Guarapuava, PR (BOTELHO et al., 2009).
Considerando que o clima de Chapecé
supre parcialmente as necessidades de
frio das variedades avaliadas, a maior
precocidade nesse local se deve a maior
temperatura do ar nos meses que suce-
dem o acumulo de horas de frio (WRE-
GE et al., 2011). Apds o acumulo de frio
necessario para superagdo da dormén-»
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Figura 1. (A) Dendrograma representando o agrupamento das variedades de acordo com as
caracteristicas nimero de pseudofrutos (nf), massa de pseudofrutos e relagdo entre sélidos
solUveis totais e acidez total titulavel (ss/att) do suco; (B) Grafico biplot representando

a relagdo das varidveis com as duas componentes mais importantes da Andlise de
Componentes Principais

Tabela 2. Intervalos de confianga 95% para os coeficientes ¢ das equagdes do modelo de
Gompertz [y=exp(log(q))*exp(b*(1-(x/c)))], ajustadas a producdo relativa acumulada em
cinco variedades de amoreira-preta ao longo das safras 2013/14 e 2014/15 no municipio de
Chapeco, SC. Na equagdo, b é um coeficiente sem interpretagdo direta e ¢ é o tempo para
alcangar a fragdo g da assintota superior 1,0 (c, = valor de c para g = 0,1; ¢, = valor de ¢
paraqg=0,9)

cia interna, as gemas permanecem em
ecodorméncia até que temperaturas
suficientemente altas ocorram para es-
timular a brotagdo e, em sequéncia, a
floragdo. Além das variagdes ambien-
tais, o manejo também pode causar va-
riacdo nas épocas de floracdo e colheita
(CAMPAGNOLO & PIO, 2012; SEGANTINI
et al., 2014).

Considerando os resultados conjun-
tamente, ‘Tupy’ apresentou a melhor
combinagdo de caracteristicas agrono-
micas para o mercado in natura. A va-
riedade Brazos se destacou pela preco-
cidade, mas é indicada apenas para a in-
dustrializagdo (PEREIRA et al., [20147]).

Conclusao

Nas condi¢cBes agroclimaticas de
Chapecd, SC, a variedade ‘Tupy’ é a mais
produtiva, produzindo amoras grandes,
de baixa acidez e com relagdo entre so-
lidos soluveis e acidez semelhante as
demais. ‘Brazos’ é a variedade mais pre-
coce e ‘Guarani’, a mais tardia.
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ARTIGO CIENTIFICO

Efeito do pd de rocha hasaltica sobre a germinacéo de Cedrela fissilis

Patricia Rodrigues Dionisio Wolschick', Francieli dos Santos Schuch?, Thaise Gerber® e Laudete Maria Sartoretto*

Resumo — O objetivo deste estudo foi avaliar a germinagdo de sementes de cedro in vitro e em casa de vegetacdo. Para
germinacdo das sementes in vitro, utilizaram-se tubos de ensaio contendo 15ml do meio nutritivo WPM (Wood Plant Medium),
suplementado com pd de rocha. Em casa de vegetagdo, as sementes foram plantadas em tubetes, contendo pd de rocha e
Turfa fértil®. Para o estudo in vitro, a analise de regressdo linear mostrou que ha uma relagdo inversa entre os tratamentos
analisados, sendo que a maior porcentagem de germinacgdo (9,2%) ocorreu no controle, e a menor (8,7%), na concentragdo
de 300mg L. Em casa de vegetacdo, ha diferenga na taxa de germinagdo das sementes de cedro em resposta aos diferentes
substratos. A maior porcentagem de germinacao foi de 75,36%, no tratamento com 30% de po de rocha + 70% de turfa fértil®.

Termos para indexagao: Cedro; casa de vegetacdo; germinacdo in vitro; substratos.
Basaltic rock dust effect on the germination of Cedrela fissilis

Abstract — The objective of this study was to evaluate the germination of cedar seeds in vitro and in greenhouse. For germination
of seeds in vitro, test tubes containing 15ml of the nutrient in WPM (Wood Plant Medium) were used, supplemented with rock
dust. In the greenhouse, seeds were planted in plastic tubes containing rock dust and peat fértil®. For the in vitro study, linear
regression analysis showed that there is an inverse relationship between the treatments analyzed, and the highest germination
percentage (9,2%) occurred in the control, and the lowest (8,7%) in the concentration of 300mg L. In the greenhouse, there
is difference in germination rate of cedar seeds in response to different substrates. The highest percentage of germination was

75,36% in the treatment with 30% of rock dust + 70% of peat fértil®.

Index terms: Cedar tree; greenhouse; in vitro germination; substrates.

Introducao

Cedrela fissilis Vellozo é uma espé-
cie da familia das Meliaceas, conhecida
popularmente como cedro, cedro-rosa
ou cedro-vermelho. Apresenta ampla
dispersdo, ocorrendo desde Minas Ge-
rais até o Rio Grande do Sul, principal-
mente na Floresta da Mata Atlantica,
que abrange o estado de Santa Catari-
na, sendo também encontrada no Nor-
te da Argentina, no Panama e Costa Rica
(INOUE et al., 1984; REITZ et al., 1988).
Devido a sua complexidade e proble-
mas com o ataque da broca-do-cedro
(Hypsipyla grandella) tanto em gemas
apicais quanto no tronco, é desafiador
manter essas espécies, principalmente
em regeneragdo natural. Frente a esses
fatores ambientais, a espécie apresenta

elevada importancia, tanto no aspecto
ecoldgico e paisagistico, quanto no eco-
noémico (PINHEIRO et al., 1990).

De acordo com Lorenzi (2000), a ar-
vore pode ser utilizada em paisagismo,
na arborizagdo de pragas publicas, re-
cuperagdo de ecossistemas degradados
e reposicdo de matas ciliares. E por ser
considerada leve e nobre, a madeira do
cedro apresenta ampla diversidade de
usos, como em molduras, esquadrias,
moveis em geral, marcenaria, constru-
¢do civil, naval e aeronautica.

A exploragdo de recursos naturais e
minerais feita pelo homem no decorrer
dos anos exerceu uma fung¢do impor-
tante para o desenvolvimento da so-
ciedade, em diversos setores. A relagdo
da humanidade com os minerais serve
inclusive para caracterizar as fases da
evolucdo humana, tais como: idade da

Recebido em 1/9/2015. Aceito para publicagdo em 19/4/2016.
1 Académica do Curso de Engenharia Florestal, Universidade do Oeste de Santa Catarina, Rua Euglides Gallina, 292E, Bairro Pinheirinho, 89806-715 Chapecd,

SC, e-mail: patyfaem@hotmail.com.

pedra, idade do bronze e idade do fer-
ro (ROCHA & SANTOS, 2011; ARAUJO,
2011).

Nesse contexto, o poé de rocha é um
residuo resultante das operagdes de mi-
neragao, que apresenta valor comercial
muito baixo, tornando sua comerciali-
zacdo inviavel. No entanto, o uso de pé
de rocha em clima tropical tem grande
potencialidade, pois as taxas de disso-
lucdo dos minerais e as reagdes entre a
superficie dos minerais e a solucdo do
solo sdo favorecidas sob condicdo de
temperatura elevada e alta umidade
relativa (VAN STRAATEN, 2006). Além
disso, pode auxiliar na redugdo dos al-
tos custos gerados pelos fertilizantes
sintéticos.

Tendo em vista poucas informagdes
a respeito do uso de pod de rocha na ger-
minagdo in vitro e em casa de vegetacao

2 Académica do Curso de Engenharia Florestal, Universidade do Oeste de Santa Catarina, Av. Rio Grande do Sul, 714, Centro, 89694-000 Faxinal dos Guedes,
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de espécies florestais, o embasamento
bibliografico do presente estudo foi re-
alizado através das seguintes bibliogra-
fias: Ehlers (2012), Prates et al. (2012) e
Roweder et al. (2012). Necessitando-se,
assim, de estudos complementares re-
lacionados ao p6 de rocha na germina-
cdo de sementes florestais.

Diante desse contexto, o presente
estudo teve como objetivo testar o pé
de rocha basaltica como substrato na
germinacdo de sementes de Cedro (Ce-
drela fissilis) in vitro e em casa de vege-
tagdo.

Material e métodos

O presente estudo foi desenvolvido
na casa de vegetagcdo e no Laboratério
de Biotecnologia Vegetal pertencentes
3 Area de Ciéncias Exatas e da Terra da
Universidade do Oeste de Santa Catari-
na — Campus |, Xanxeré, SC.

Utilizaram-se como material vegetal
sementes de cedro (C. fissilis), adquiri-
dos na Empresa M. P. Administradora
Florestal Ltda., localizada na cidade de
ljui, RS. As sementes, pertencentes ao
lote MPAF-06/08-LOU-332, foram cole-
tadas em junho de 2008 em Andrade da
Rocha, RS. Foram armazenadas na gela-
deira sob temperatura média de 3°C
1,5°C com umidade média de 8% + 2%.

O pd de rocha basaltica foi coletado
na jazida da empresa Terramax Constru-
¢Oes e Obras, localizada no municipio
de Xanxeré, SC. O pd de rocha foi sub-
metido a analise quimica no Laboratério
de Anélise de Solos da Epagri/Centro de
Pesquisa para Agricultura Familiar (Ce-
paf), em Chapecd, SC (Tabela 1), que faz
parte da Rede Oficial de Laboratdrios de
Analise de Solos e de Tecido Vegetal dos
Estados do RS e SC (ROLAS), sendo a sua
composicdo analisada pelo método de
base Umida (EHLERS & ARRUDA, 2014).

No laboratério, as sementes foram
submetidas a uma sequéncia de pré-tra-
tamentos para sua desinfestagdo: a) en-
xague com agua destilada autoclavada e
uma gota de detergente neutro durante
cinco minutos; b) um enxague com agua
destilada autoclavada para remocgdo do
detergente; c) imersdao em dlcool etilico
70% por um minuto. Em seguida, foram
colocadas em hipoclorito de sédio na
concentragdo de 2,5% durante cinco

Tabela 1. Laudo da andlise de Residuo
Organico e Fertilizante no p6 de rocha

Parametro Valores obtidos
pH** 7,9
Umidade 65°c 2,51 %
P205%** 0,16 %
P20O5**** 0,06 %
K20*** 0,12 %
Ca* 1,44 %
Mg* 0,99 %
N* 0,16 %
Cu* 0,007 %
Zn* 0,002 %
Fe* 0,395 %
Mn* 0,026 %

* Teor total quando orgénico, e soltivel em agua
quando mineral; ** pH em CaCl? 0,01mol L% ***
Teor soluvel em 4gua; **** Teor soltvel em acido
citrico a 2%.

minutos, como forma de desinfestagao
mais especifica, sendo submetidas a
trés enxdgues com agua destilada auto-
clavada, e secadas em papel filtro.

Tratamentos em germinagao in vitro:
apo6s a desinfestagdo, as sementes fo-
ram inoculadas em tubos de ensaio con-
tendo aproximadamente 15ml do meio
nutritivo WPM (Wood Plant Medium)
(LLOYD & MCCOWN, 1980), acrescido
de 3% (m/v) de sacarose, 0,5% (m/v) de
agar e pH ajustado para £ 5,8 antes da
autoclavagem. As concentragGes de po
de rocha adicionadas ao meio de culti-
vo foram: controle (sem o pd de rocha),
100, 200 e 300mg L. O experimento in
vitro foi em delineamento inteiramente
casualizado, composto por quatro trata-
mentos e cinco repeti¢des, sendo cada
repeticdo composta por 10 tubos de en-
saio, e em cada tubo foram semeadas
duas sementes, totalizando 200 tubos.

Para a avaliagdo da germinagao, fo-
ram consideradas as plantulas formadas
30 dias apods a inoculagdo das sementes
in vitro. Todos os procedimentos foram
realizados em camara de fluxo laminar,
em condi¢Ges assépticas.

Tratamentos em germinagdo em
casa de vegetacdo: as sementes foram
semeadas em tubetes de plastico con-
tendo como substrato diferentes pro-
porcGes de pd de rocha basaltica e Turfa
Fértil®: T1 — 100% de pé de rocha + 0%
de turfa fértil®; T2 — 50% de p6 de rocha
+50% de turfa fértil®; T3 —40% de pd de

rocha + 60% de turfa fértil®; e T4 — 30%
de pd de rocha + 70% de turfa fértil®. (A
composicao da turfa fértil é casca de pi-
nus, calcario e fertilizante, com 55% de
umidade).

O experimento foi inteiramente ca-
sualizado, composto por quatro trata-
mentos e oito repeti¢des, sendo cada
repeticdo composta por 10 tubetes, to-
talizando 320 unidades. Em cada tubete
foram semeadas duas sementes, sem
adubacdo de base.

Os substratos utilizados no experi-
mento foram preparados manualmente
na drea da casa de vegetagdo e, em se-
guida, distribuidos nos tubetes, sendo
posteriormente alocados na casa de ve-
getacdo. A irrigacdo apds o plantio das
sementes em tubetes foi realizada por
aspersao trés vezes ao dia.

Para a avaliagdo da germinacao, fo-
ram consideradas as plantulas formadas
30 dias ap0ds a inoculagdo das sementes
em tubetes em casa de vegetacdo.

Analise dos dados

Os resultados obtidos foram subme-
tidos a analise de variancia simples ou
multifatorial e, apds identificado efeito
de tratamento significativo pelo teste F
a um nivel de significancia de 5% de pro-
babilidade de erro (p<0,05), foi realiza-
da uma andlise de regressao linear, com
a seguinte equacgdo de regressdo:y=a +
b.x para o primeiro experimento. Para o
segundo experimento as médias foram
comparadas pelo teste de Tukey a 5%.
As andlises estatisticas foram realizadas
no programa ASSISTAT 7.6 Beta (SILVA &
AZEVEDO, 2009).

Resultados e discussoes
Germinagao in vitro

A avaliagdo da germinacgdo foi re-
alizada 30 dias apds a inoculagdo das
sementes, porém a emergéncia das pri-
meiras plantulas ocorreu 15 dias apds a
semeadura (Figura 1).

De acordo com a analise de regres-
sdo linear mostrada na Figura 2, houve
efeito inverso na germinac¢do em fungéo
das doses de po-de-rocha nos diferen-
tes tratamentos testados in vitro. Sendo
que a maior porcentagem de germi-»
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Figura 1. (A) Sementes de cedro em processo de germinagdo; (B) Plantulas de cedro 30 dias

apds a inoculagdo in vitro

nagdo (9,2%) ocorreu no T1 = 0, isto é,
no controle, e a menor (8,7%), no T4 =
300mg L2

Os resultados indicam que o pé de
rocha nas concentra¢des e no tempo
utilizado interferiram inversamente na
germinacgdo in vitro das sementes de
Cedrela fissilis, embora saiba-se que
ele apresenta diversos minerais essen-
ciais para os vegetais. Porém, supde-se
que os resultados obtidos neste estudo
tenham sido influenciados pelo pouco
tempo do pé de rocha em cultivo, uma
vez que o mesmo necessita de um de-
terminado tempo para mineralizar e
responder como fertilizante, conforme

argumentado por Takane et al. (2010).
Almeida et al. (2007) também descre-
veram a ineficiéncia do uso de pd de
rochas quando ndo se utiliza um siste-
ma que estimule a microbiota do solo e
também como pratica de substituicdo
do insumo quimico usado a curto prazo.

Nery et al. (2008), ao estudar a ger-
minacgdo in vitro e em casa de vegeta-
¢do de embrides/sementes de Tabebuia
serratifolia, observaram que, para ger-
minacdo in vitro, utilizando os meios de
cultura MS (Murashige & Skoog, 1962) e
WPM (Wood Plant Medium), as semen-
tes adquiriram capacidade germinativa
aos 39 dias e germinagdo aos 53 dias

9.4
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Q
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Figura 2. Porcentagem de germinagdo de sementes de cedro in vitro, submetidas a diferentes
concentragdes de pd de rocha basaltica (0; 100; 200 e 300mg L?)

apods a antese, independentemente do
meio de cultura, resultado esse que di-
fere do obtido no presente estudo.

Germinag¢do em casa de vegetacao

Conforme observado na Figura 3A, o
processo de germina¢do das sementes
do cedro em casa de vegetacdo iniciou-
se aos 30 dias apds a semeadura. Po-
rém, a Figura 3B evidenciou que a ger-
minagdo ndo foi homogénea em todos
os tratamentos.

Pode-se perceber que os resultados
obtidos no experimento em casa de
vegetacdo apresentaram um incremen-
to em termos de germinacdo, quando
comparados aos tratamentos do ex-
perimento in vitro. No entanto, ndo é
possivel realizar um comparativo entre
ambos os experimentos (in vitro e em
casa de vegetacdo), tendo em vista que
no primeiro foram utilizadas concentra-
¢des crescentes (mg L?) de po de rocha
basaltica, enquanto que no segundo fo-
ram testadas diferentes porcentagens
(%) de po de rocha e turfa fértil®.

De acordo com a Figura 4, houve
efeito direto na taxa de germinacdo
das sementes de cedro em resposta
aos diferentes substratos. As melhores
porcentagens de germinacdo foram
obtidas aos 30 dias apds a semeadura,
nos tratamentos T3 e T4, com médias
de 73,12% e 75,36% respectivamente,
os quais ndo diferem entre si. Por outro
lado, o tratamento T2 apresentou uma
porcentagem de germinacgdo intermedi-
aria, com 43,75% das sementes germi-
nadas. Ja o T1, que continha na sua for-
mulagdo 100% de pé de rocha, foi o que
menos favoreceu a germinagdo das se-
mentes de cedro, com 5,25% de plantu-
las obtidas. Dessa forma, os substratos
correspondentes aos tratamentos T1 e
T2 ndo sdo recomendados para a ger-
minagdo de sementes de cedro em casa
de vegetacdo por apresentarem baixas
porcentagens de germinacgdo. Acredita-
se que esse resultado tenha ocorrido
devido a pouca solubilizacdo do pd de
rocha, o que desfavoreceu o processo
de germinacgdo, conforme argumentado
por Takane et al. (2010).

Por outro lado, Ehlers (2012), ao es-
tudar o desenvolvimento de Pinus elliot-
tii e Eucalyptus grandis, semeados em
diferentes substratos a base de pd de
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Figura 3. (A) Semente de cedro em processo de germinacdo; (B) Plantulas de cedro 30 dias

apds a semeadura.
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Figura 4. Porcentagem de germinagdo de sementes de Cedrela fissilis em viveiro, 30 dias
apos o plantio. Tratamentos: T1 (Testemunha); T2 (50% + 50%); T3 (40% + 60%) e T4 (30% +
70%) de P6 de rocha® + Turfa fértil® respectivamente

rocha basaltica, observaram que o po
de basalto, em dosagens de 10% a 20%,
adicionado a substratos com misturas
de vermiculita e composto a base de
turfa, € um componente com potencial
favordvel ao desenvolvimento da altura
da parte aérea e do diametro do cole-
to nas mudas de pinus e eucalipto. Esse
fato também é observado no presente
estudo.

Kunsler (2010), ao testar diferentes
substratos na produ¢do de mudas de
cedro, relatou que ndo houve diferenca
significativa entre os substratos testa-
dos: humus, turfa e vermiculita. Porém,
o tratamento que teve melhor desem-
penho foi o que possuia em sua formu-
lagdo turfa. Salamoni et al. (2012), ao

estudarem diferentes substratos, obti-
veram 100% de germinagdo de Cedrela
fissilis em substrato comercial e em ver-
miculita, 30 dias apds a semeadura.

Em relagdo a avaliagdo da emergén-
cia e do crescimento inicial de plantu-
las de cedro em diferentes substratos,
Gomes et al. (2010) constataram que
a emergéncia e o crescimento inicial
das plantulas foram influenciados pelo
tipo de substrato. Resultados similares
foram observados no presente estudo,
onde os tratamentos com maior por-
centagem do substrato turfa fértil em
relacdo ao po6 de rocha possibilitaram os
melhores resultados.

Ao testarem diferentes substratos e
ambiéncia na germinac¢do e desenvol-

vimento inicial de plantulas de cedro,
Roweder et al. (2012) observaram que
as plantulas de cedro mostraram um
melhor desempenho quando cultivadas
em humus de minhoca, independente-
mente do ambiente. Para Oliveira et al.
(2008), ao estudar o desenvolvimento
de mudas de esséncias florestais em di-
ferentes tipos de substratos, com acom-
panhamento a campo, observaram
gue na etapa de casa de vegetagdo os
substratos recomendados sdo a base de
humus de minhoca, casca de amendoim
processada e turfa.

Esses trabalhos evidenciam que o
tipo de substrato mais o ambiente onde
as plantas se desenvolvem podem in-
fluenciar na germinagdo das sementes.
Esse fato também foi observado no pre-
sente estudo, onde a utilizagdo de 30%
de po de rocha mais 70% de turfa fértil
em casa de vegetagdo apresentou maior
porcentagem de germinagao.

Viabilidade do substrato

Os tratamentos testados na casa
de vegetacdo apresentaram diferencas
considerdveis economicamente em re-
lagdo ao uso do pd de rocha misturado
ao substrato Turfa Fértil® (Tabela 2).
Ressalta-se que o valor do tratamento
T3 éde RS 1,26, e 0 T4 tem valor de RS
1,47 para cada quilograma de substra-
to utilizado. Comparando-se a mistura
substrato mais p6 de rocha com o subs-
trato puro (Turfa Fértil®), ha uma eco-
nomia da ordem de 39,4% e 29,3% nos
tratamentos T3 e T4 respectivamente.

Porém, o uso continuo do pé de ba-
salto puro ou juntamente a substratos,
cama usada em avidrios ou outro tipo
de esterco curtido, associado ou ndo a
outros fertilizantes prontamente solu-
veis, corresponde a um investimento
de baixo valor por parte do agricultor e
com altissima possibilidade de melhoria
de produtividade, qualidade de produto
e do solo.

Conclusoes

- Nos tratamentos in vitro, ocorreu
uma relagdo inversa entre porcentagem
de germinagdo e a concentragdo de po6-
de-rocha.

- Os resultados obtidos neste estudo »
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Tabela 2. Custos unitarios para diferentes porcentagens de pé de rocha e Turfa Fértil®

Tratamentos T1 T2 T3 T4
Materiais Valor Unit.  Unid. Porc. Total Porc. Total Porc. Total Porc. Total
Turfa fértil ® 2,08 kg 0% - 50% 1,04 60% 1,25 70% 1,46
P6 de rocha 0,03 kg 100% 0,03 50% 0,02 40% 0,01 30% 0,01
Totais (RS) 0,03 1,06 1,26 1,47

indicam a possibilidade de uso do p6 de
rocha como substrato quando mistura-
do a outros componentes, especialmen-
te pela viabilidade econémica.

- O po de rocha basdltica ndo favore-
ce a germinag¢do de sementes de cedro
in vitro; entretanto, em casa de vegeta-
¢do, as porcentagens médias de germi-
nac¢do nos tratamentos T3 e T4 sdo de
73,12% e 75,36% respectivamente.

- Novos estudos com o p6 de rocha
sd0 necessarios para viabilizar sua uti-
lizagdo como substrato na germinagao
e propagacdo de espécies florestais de
importancia econémica.
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ARTIGO CIENTIFICO

Danos de Euschistus heros (F.) (Hemiptera: Pentatomidae) em soja
Infestada no estadio de grao cheio

Wanessa Scopel', José Roberto Salvadori?, Antdnio Ricardo Panizzi® e Paulo Roberto Valle da Silva Pereira®

Resumo - Entre as pragas que atacam a cultura da soja, os percevejos tém se destacado pelo potencial de dano, dificuldades
de controle e constantes re-infestacdes. O manejo dessa praga na cultura da soja deve ser realizado com base no nivel de agéo,
porém o desenvolvimento de novos cultivares, com diferentes caracteristicas de ciclo, habito de crescimento e potencial de
producdo, estd exigindo que esse nivel seja revisado. Isso porque a intensidade dos danos causados pelos percevejos depende,
entre outros fatores, das caracteristicas fenoldgicas da planta, do inseto e, principalmente, do tempo de permanéncia e do
nivel populacional presente na cultura. Um estudo utilizando gaiolas teladas no campo foi conduzido para avaliar o efeito do
tempo de permanéncia de uma popula¢do de Euschistus heros (F.) (12 adultos/m) no rendimento e na qualidade de sementes
de soja, durante o estadio de grdo cheio (R6), na safra 2011/2012, em Passo Fundo, RS. Para tanto, utilizou-se o cultivar de
soja BMX Apolo RR de ciclo super-precoce, grupo de maturacdo 5.5 e habito indeterminado, em delineamento inteiramente
casualizado com quatro tratamentos (duragdo da infestacdo de 0, 7, 14 e 21 dias consecutivos) e seis repeti¢des. Os resultados
indicaram que a infestagdo de 12 adultos/m (1 percevejo/planta) por até 21 dias, no estadio de grdo cheio, ndo reduz o
rendimento de graos e ndo causa retencao foliar da soja. Porém, na produgdo de sementes, a mesma infestagao, com duragdo
a partir de 7 dias, danificou as sementes, reduzindo a viabilidade e o vigor.

Termos para indexagao: Glycine max; percevejo-marrom; rendimento; qualidade de sementes.
Damage of the Euschistus heros (F.) (Hemiptera: Pentatomidae) to soybean infested at the full seed stage

Abstract — Among pests that attack soybeans, the stink bugs have been featured for potential damage, control difficulties
and constants re-infestations. The management os these pest on soybeans should be performed based on the economic
threshold level, but the development of new cultivars with different cycle characteristics, growth habits and yield potential,
demand that this threshold should be reviewed. The intensity of the damage caused by stink bugs depends, among other
factors, on the phenological characteristics of plant, insect and especially the infestation time and the population level present
in the culture. A field study was conducted using cages to test the impact of the infestation time of a population of the
neotropical brown stink bug, Euschistus heros (F.) (12 adults/m) on soybean seed yield and quality at the full seed stage (R6),
in 2011/2012 soybean season, at Passo Fundo, RS. The soybean cultivar used was BMX Apolo RR, with early cycle, 5.5 maturity
group and indeterminate growth habit, in completely randomized design with four treatments (infestation time of 0, 7, 14 and
21 consecutive days) and six repetitions. The results indicated that up to 12 stink bugs adults/m (1 insect/plant), during 21
days, did not reduce seed yield and cause no leaf retention. However, in seed production, the same infestation level during 7
days significantly affected the seed viability and vigor.

Index terms: Glycine max; brown stink bug; yield; seed quality.

Introducao

Os percevejos pentatomideos sdo
considerados as pragas mais importan-
tes da cultura da soja, devido aos danos
guantitativos e qualitativos que podem
causar (DEGRANDE & VIVAN, 2006; SO-
SA-GOMEZ et al., 2014). Nas diferentes
regidoes produtoras do Brasil, ocorre um
complexo de espécies, no qual Nezara
viridula (L.), Piezodorus guildinii (West.)

e Euschistus heros (F.) sdo as mais abun-
dantes (HOFFMANN-CAMPO et al.,
2000; BELORTE et al., 2003; SOSA-GO-
MEZ et al., 2014).

O percevejo-marrom, E. heros, tem-
se destacado ultimamente pela sua
ampla distribuigdo geografica e pelo au-
mento populacional (CORREA-FERREIRA
& PANIZZI, 1999; PEREIRA & SALVADO-
RI, 2008). Pouco comum na década de
1970, essa espécie tornou-se a mais

Recebido em 20/10/2015. Aceito para publicagdo em 13/5/2016.

abundante em regides como o norte e
oeste do Parana, sul do Mato Grosso
do Sul (CORREA-FERREIRA & PANIZZI,
1999) e, paulatinamente, em regides e
estados situados em latitudes mais bai-
xas, a medida que a sojicultura foi avan-
cando para o norte. Nas Ultimas safras,
tornou-se também a espécie predomi-
nante nas regides meridionais, como o
estado do Rio Grande do Sul (PEREIRA &
SALVADORI, 2008).»
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A intensidade dos danos causados
por percevejos depende da espécie e de
seu estadio de desenvolvimento, da fe-
nologia das plantas de soja e, principal-
mente, do tempo de permanéncia e do
nivel populacional presente na cultura
(CORREA-FERREIRA et al., 2009). Nesse
sentido, varios estudos sobre danos de
percevejos pentatomideos em soja tém
sido realizados, de modo a confirmar
sua relevancia como pragas, definir as
fases mais suscetiveis da cultura e gerar
parametros populacionais quantitativos
(niveis de acdo), auxiliares na tomada
de decisdo para controle quimico, den-
tro dos principios do manejo integrado
de pragas (CORREA-FERREIRA, 2005;
CORREA-FERREIRA et al., 2009; SOSA-
GOMEZ et al., 2014; DEPIERI & PANIZZI,
2011; BRIDI, 2012). Baseado nesses
estudos, recomenda-se que o controle
quimico seja aplicado desde a floragao
da soja até que os graos estejam com-
pletamente formados, sempre que a
densidade populacional de pentatomi-
deos fitéfagos atingir 1 ou 2 individuos
maiores que 0,5cm/m, para lavouras
de producdo de sementes ou graos
respectivamente  (CORREA-FERREIRA
& PANIZZI, 1999; CORREA-FERREIRA et
al.,, 2009). Porém, com o advento de
cultivares de ciclo mais curto, habito de
crescimento indeterminado e de eleva-
do potencial de rendimento, tém surgi-
do questionamentos sobre a validade,
bem como a necessidade de revisdao dos
niveis de a¢do indicados para o manejo
dos percevejos em soja.

Outra situacdo presente nas lavou-
ras é que infestacOes altas de pentato-
mideos, superiores aos niveis de agao
recomendados, tém ocorrido em fases
fenoldgicas da cultura consideradas de
menor risco, como a partir do estadio
de grédo cheio (R6), quando as sementes
ja estdo formadas (PANIZZI et al., 1979;
CORREA-FERREIRA & PANIZZI, 1999;
CORREA-FERREIRA, 2005). Essas infesta-
¢cOes, somadas a falta de conhecimentos
atuais disponiveis na literatura, geram
guestionamentos e preocupagao cons-
tante por parte de técnicos e produto-
res sobre seus possiveis danos, o que
vem resultando no uso desnecessario
e excessivo de inseticidas para contro-
le, com provavel desperdicio financeiro
e maiores riscos de contaminagdo ali-
mentar e ambiental, além de favorecer

o desenvolvimento de populagdes re-
sistentes a inseticidas. Dessa forma, o
objetivo deste estudo foi avaliar o efeito
do tempo que E. heros permanece na
soja, a partir do estadio de grao cheio,
no rendimento de grdos e seus compo-
nentes, e na qualidade das sementes de
soja.

Material e métodos

O ensaio foi conduzido na d4rea ex-
perimental da Embrapa Trigo, em Passo
Fundo, RS (28°13'32" S; 52°24’19” 0O),
durante a safra 2011/2012. Utilizou-se o
cultivar de soja BMX Apolo RR de ciclo
super-precoce, grupo de maturagdo 5.5
e habito indeterminado, semeado em
24 de novembro e conduzido de acor-
do com as indicagdes técnicas para a
cultura (REUNIAO..., 2010). O controle
de insetos foi realizado com a utilizagdo
de inseticida lambda-cialotrina (106g/L)
+ tiametoxam (141g/L), na dose de
200ml/ha, sendo duas pulveriza¢des an-
tes da liberagdo dos percevejos e uma
apds a sua retirada.

Em delineamento inteiramente ca-
sualizado, com seis repeticGes, foram
avaliados quatro periodos de infestagdo
(tratamentos): 0 (testemunha sem in-
festagdo), 7, 14 e 21 dias consecutivos,
a partir do estadio R6 (grdo cheio), con-
forme escala de Fehr e Caviness (1977).

Cada unidade experimental cons-
tou de 12 plantas (duas linhas com seis
plantas, correspondendo a populagao
de 300.000 plantas/ha) protegidas por
gaiola (1x1x1m, de tecido do tipo voile,
disposto sobre estrutura de madeira).
Entre gaiolas, foi deixada uma bordadu-
ra de 1,5 a 2 metros. O acesso a gaiola
para infestacdo e substituicdo de inse-
tos mortos (realizada a cada dois dias)
foi permitido por uma abertura lateral,
com fecho auto-aderente. A infesta-
¢do foi realizada com 12 percevejos
adultos/m (1 percevejo adulto/planta),
na mesma proporgao de machos e fé-
meas, com 10 dias de idade. Os insetos
eram provenientes da criagdo manti-
da no Laboratério de Entomologia da
Embrapa Trigo, alimentados com dieta
natural composta de vagem de feijdo e
sementes de amendoim e de girassol.

Os percevejos foram eliminados
manualmente ao término de cada tra-

tamento, e as gaiolas permaneceram
protegendo as plantas, sendo retiradas
apods o ultimo periodo de duragdo da
infestagdo (21 dias), para todas as par-
celas.

Antes da colheita, avaliou-se a exis-
téncia de retencdo foliar, utilizando-se
a escala de notas proposta por Sosa-
Gdmez e Moscardi (1995). Na colheita,
todas as plantas da parcela foram co-
letadas manualmente e trilhadas em
magquina, para se determinar o peso de
graos, o peso de mil grdos, o numero de
legumes/planta e o nimero de grios/
planta. Os danos nos graos foram clas-
sificados visualmente, de acordo com
os critérios propostos por Panizzi et al.
(1979). Os efeitos na qualidade das se-
mentes e os danos tipicos de percevejos
(manchas e lesdes) foram quantificados
pelo teste de tetrazélio (FRANGCA NETO
et al., 1998).

Os dados obtidos foram submetidos
a andlise da variancia, e as médias dos
tratamentos foram comparadas a 5% de
probabilidade pelo teste de Tukey, utili-
zando-se o programa estatistico Sisvar.
Os dados de porcentagem foram trans-
formados em arcsen V(x/100).

Resultados e discussao

A infestagdo da soja com 12 perce-
vejos adultos/m da espécie E. heros, no
estadio grdo cheio (R6), durante 7, 14 e
21 dias, ndo reduziu significativamente
o rendimento de graos e alguns de seus
componentes (nimero de legumes por
planta, numero de grdos por legume e
peso de mil graos) (Tabela 1). Confor-
me o esperado, no estadio fenoldgico
estudado, o desenvolvimento dos graos
ja estava completo, reduzindo a suscep-
tibilidade aos danos de percevejo. Cor-
réa-Ferreira e Azevedo (2002) também
verificaram que a infestacdo de 4 adul-
tos de E. heros/m, no periodo R5-R6,
nao causou reducdo do rendimento de
graos da soja. A infestacdo da espécie
N. viridula, no mesmo nivel e estadio,
durante vinte e um dias, também ndo
reduziu o peso de mil graos (SANTOS,
2003). Da mesma forma, Bridi (2012)
verificou que uma alta infestagdo de E.
heros (5 percevejos/3 plantas), durante
10 dias no estadio R6, ndo resultou em
perdas no rendimento de graos, nem al-
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terou o peso de mil grdos de soja.

As infestagGes estudadas (nivel e
duragdo) foram consideradas eleva-
das, quando comparadas com os niveis
de acdo indicados para o controle de
pentatomideos em soja (PANIZZI et al.,
1979; CORREA-FERREIRA, 2005). Ainda
assim, ndo foram observadas perdas
significativas no rendimento de graos.
Isso confirma a seguranca dos parame-
tros recomendados para o manejo inte-
grado de percevejos na cultura da soja,
com relagdo aos danos quantitativos
(CORREA-FERREIRA & PANIZZI, 1999;
CORREA-FERREIRA et al., 2009), mesmo
para cultivares super-precoces e de ha-
bito indeterminado, como o empregado
no presente estudo.

Com relacdo aos danos avaliados
visualmente, pela presenca e intensida-
de de manchas e lesGes resultantes da
alimentagdo dos percevejos, constata-
ram-se efeitos significativos, indepen-
dentemente da duragdo da infestagdo
(Tabela 2). A importancia do tempo de
alimentagdo para que ocorram danos
em sementes de soja ja foi ressaltada
por Depieri e Panizzi (2011). Todavia,
devido a infestacdo ter ocorrido quan-
do as sementes ja estavam formadas, os
danos observados foram de grau leve, o
gue ndo deixa de ser um efeito relevan-
te na medida em que pode depreciar
o valor do produto na comercializagdo.
Outro ponto a ser considerado, para ex-
plicar a maior incidéncia de danos leves,
é que a profundidade e a drea do dano
provocado por E. heros na semente de
soja sdo significativamente menores em
comparagdo a outros percevejos, como
P. guildinii e N. viridula (DEPIERI & PA-
NIZzI, 2011). E importante mencionar
que no periodo em que foi conduzido o
experimento ocorreu estiagem e a falta
de dgua pode ter diminuido a taxa de
acumulo de matéria seca nos graos (g/
planta/dia), apressando a maturacéo, o
que resulta na producdo de graos me-
nores (FARIAS et al., 2007). Isso pode ter
influenciado o numero de sementes nas
categorias “danificada” e “muito dani-
ficada”, que foi pequeno e com grande
variacdo entre parcelas, resultando em
altos coeficientes de variacdo (Tabela 2).

A quantificagao do efeito dos perio-
dos de infestacdo de E. heros na quali-
dade das sementes evidenciou a dimi-
nuicdo da viabilidade e do vigor, bem

como o incremento de danos caracteris-
ticos de percevejos, independentemen-
te da duracdo (Tabela 3). Esse resulta-
do estd de acordo com os encontrados
por Bridi (2012), com relagdo ao efeito
prejudicial de infesta¢des elevadas de E.
heros em R6, na viabilidade e no nime-
ro de sementes picadas. Corréa-Ferreira
e Azevedo (2002), nesse mesmo estadio
fenoldgico da soja, também verificaram
aumento do nimero de sementes dani-
ficadas pelo ataque de percevejos da es-
pécie P. guildinii (4 percevejos/m), cujo
potencial de dano é considerado duas

vezes superior ao de E. heros. Por outro
lado, Santos (2003) observou que in-
festagdo de 4 adultos de N. viridula/m,
durante vinte e um dias em estadio R5-
R6 da soja, ndo reduziu a viabilidade de
sementes.

Ndo foi constatada, no entanto, re-
tencdo foliar no experimento, apesar de
esse problema ser comum na cultura da
soja atacada de percevejos (PANIZZI et
al., 1979; SOSA-GOMEZ & MOSCARDI,
1995; BOETHEL et al., 2000). A reten-
¢ao foliar, provocada pelo ataque de P.
guildinii em estadios reprodutivos dapr

Tabela 1. Médias (* erro padrdo) do nimero de legumes por planta, nimero de grdos por
legume, peso de mil grdos (PMG) (g) e rendimento de grios (kg/ha) de soja infestada com 12
adultos/m de E. heros, durante 7, 14 e 21 dias, a partir do estadio de grdo cheio (R6). Passo
Fundo, RS, 2011/12

ot (@) i oo PMG™  Rend. de grios”
0 59,9+3,1 2,0£0,1 162,7+2,0 2323,3+149,5
7 59,2+3,5 1,9+0,1 162,0£2,5 22962 +130,0
14 59,8+1,4 2,0+0,1 160,2+3,6 2171,5+38,7
21 62,7+41 1,9+0,1 159,0+0,4 21482 +98,0
CV (%) 12,9 9,1 3,7 12,3

"s Diferengas ndo significativas (p<0,05).

Tabela 2. Danos (+ erro padrdo) em sementes (classificagdo visual, em percentagem) de soja
infestada com 12 adultos/m de E. heros, durante 7, 14 e 21 dias, a partir do estadio de grio
cheio (R6). Passo Fundo, RS, 2011/12

Semente

? eriodo~de . . Levemente ipe Muito
TEAEEOIRE) - EeeTEs danificada* Danificada™ danificada™
0 97,4+0,3 2,1£0,3b 0,3%0,2 0,2+0,1

7 95,9+0,3 3,6+0,3a 0,3+0,1 0,2+0,0

14 95,9+0,2 3,8+0,2a 0,2+0,1 0,1+0,0

21 95,7+0,5 3,7+0,4a 0,3+0,1 0,3+0,1

CV (%) 1,7 11,2 76,4 101,4

! Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente (Tukey, p<0,05).
"s Diferengas ndo significativas (p<0,05).

Tabela 3. Médias (* erro padrdo) da viabilidade e vigor de sementes, e sementes picadas
por percevejo e mortas, em porcentagem, em soja infestada com 12 adultos/m de E. heros,
durante 7, 14 e 21 dias, a partir do estadio de grdo cheio (R6). Passo Fundo, RS, 2011/12

Periodo de Teste de tetrazélio

infestagdo (dia) Viabilidade? Vigor? Picadas? Mortas?

0 96,4+08a 855%22a 14,1+20b 18+06b
7 90,8+2,0b 712%+3,6b 278+3,1a 56*09a
14 87,8+19b 638+35b 36,1+t51a 94+1,8a
21 86,4+2,7b 63,7+45b 29,5+32a 75+09a
CV (%) 6,0 9,8 17,9 26,4

! Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem estatisticamente (Tukey, p<0,05).
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soja, tem sido relatada por vérios auto-
res (COSTA & LINK, 1977; PANIZZI et al.,
1979). Também tem sido demonstrado
que a ocorréncia de retencdo foliar de-
pende do estadio das plantas no qual
ocorre a infestagdo, bem como da es-
pécie de percevejo, sendo que E. heros
provoca menos sintomas de retengdo
foliar que P. guildinii (SOSA-GOMEZ &
MOSCARDI, 1995). De acordo com es-
tudos realizados por Depieri (2010), a
diferenga no potencial de dano entre as
espécies de percevejos pentatomideos
esta possivelmente associada a morfo-
logia dos estiletes e as caracteristicas
bioquimicas da saliva. Isso faz do perce-
vejo E. heros a espécie com menor po-
tencial de dano e, consequentemente,
com menor capacidade de causar re-
tencdo foliar.

O presente estudo evidencia que in-
festacBes de E. heros, espécie a qual se
atribui menor potencial de dano entre
os principais percevejos-praga da soja
(CORREA-FERREIRA & PANIZZI, 1999;
CORREA-FERREIRA & AZEVEDO, 2002;
SANTOS, 2003; DEPIERI, 2010; DEPIERI
& PANIZZI, 2011), mesmo quando as
plantas ja se encontram com os grados
completamente formados, podem pre-
judicar a qualidade das sementes. Nesse
sentido, justificam-se os cuidados reco-
mendados nas indicagdes técnicas para
producdo de sementes dessa cultura
(CORREA—FERREIRA & PANIZZI, 1999;
CORREA-FERREIRA et al. 2009), também
para cultivares de ciclo super-precoce e
de crescimento indeterminado, como o
utilizado neste estudo.

Conclusao

A infestacdo de 12 percevejos adul-
tos da espécie E. heros/m (1 percevejo/
planta) no estadio de grdo cheio (R6),
por até 21 dias, ndo reduz o rendimen-
to de grdos e ndo causa retencgdo foliar.
Contudo, a mesma infestacdo, a partir
de 7 dias de duracgdo, altera a qualidade
das sementes, reduzindo sua viabilida-
de e vigor. Portanto, na cultura da soja,
os niveis de a¢do atualmente recomen-
dados para manejo dos percevejos sao
aplicaveis para o cultivar BMX Apolo RR
(ciclo super-precoce e de crescimento
indeterminado).
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