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Esta edi¢do da RAC traz o sabor e o clima das serras catarinense
e gaucha. A reportagem de capa faz um passeio pela histéria do
gueijo artesanal serrano, um alimento com mais de 200 anos cuja
receita é preservada até hoje como heranga de familia. Esse queijo
tem caracteristicas Unicas que estdo intimamente ligadas a regido
produtora, a cultura e ao modo de viver do povo serrano. Hoje,
gera renda para mais de 2 mil familias catarinenses. A RAC mostra
o trabalho da Epagri e da Associacdo Rio-Grandense de Assisténcia
Técnica e Extensdo Rural em parceria com o Ministério da Agricultura,
Pecudria e Abastecimento para legalizar, caracterizar e certificar a
producdo do queijo serrano. O objetivo é obter a Indicagdo Geografica
(IG) e o registro do produto no Livro dos Saberes do Instituto do
Patriménio Historico Artistico Nacional (lphan) como patrimonio
cultural de natureza imaterial do Brasil. Dessa forma, ele alcangara um
novo patamar em termos de reconhecimento, legaliza¢gdo e mercado.

Outra matéria relata o trabalho da Epagri para produzir sementes
de alho livres de virus, que ampliam a colheita em 30% a 40% e
estdo ajudando os agricultores a recuperar a competitividade no
mercado. A revista também traz uma reportagem sobre o sal verde.
Extraido da planta Sarcocornia perennis por pesquisadores da Estagao
Experimental de Itajai, ele tem propriedades terapéuticas e trés vezes
menos cloreto de sédio que o sal de cozinha.

A Sarcocornia perennis também é assunto de um artigo na se¢do
técnico-cientifica, que trata da produgdo de conservas a base da planta.
Pesquisadores descobriram que a espécie tem atividade antioxidante,
antineoplasica, anti-inflamatdria, antitrombdtica e antimicrobiana.

Outra descoberta cientifica apresentada em artigo é a constatacdo
de que armadilhas luminosas contendo o fungo Beauveria bassiana
controlam de forma eficaz uma das principais pragas do arroz irrigado
no Brasil, a bicheira-da-raiz. Com o uso do inéculo do fungo em
armadilhas ao redor da lavoura, a taxa de mortalidade da bicheira
variou de 86% a 98%.

Em um estudo pioneiro sobre plantas polinizadoras do cultivar de
maca Daiane, pesquisadores testaram a eficiéncia de sete sele¢Ges
e dois cultivares-controle até chegar a planta mais adaptada. Os
resultados dessa pesquisa podem ser conferidos nos informativos
técnicos. Outro trabalho dessa secdo traz possibilidades para a
adequacdo da cadeia produtiva ao Programa Nacional de Controle
Higiénico-Sanitario de Moluscos Bivalves, instituido pelo Governo
Federal em 2012.

Na se¢do Germoplasma, a RAC traz detalhes sobre o cultivar
de mandioca SCS254 Sambaqui, lancado pela Epagri. Ele tem
caracteristicas bastante procuradas pelos agricultores, como alta
produtividade e teores elevados de amido. Além disso, tem raizes
de pelicula branca, que interessam especialmente aos produtores de
farinha.

Confira essas e outras novidades e tenha uma boa leitura!
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Bracatinga (Mimosa scabrella Bentham) — Cultivo, manejo e usos da

TV S el 8 espécie. 2014, 364p. Livro, R$45,00.

O livro foi produzido pela Rede Sul Florestal, que reune instituicGes de pesquisa, ensino
e desenvolvimento rural, além de drgdos ambientais. O documento trata da cadeia
produtiva da bracatinga, descrevendo aspectos da espécie, produgdo de sementes e mudas,
melhoramento genético, manejo de bracatingais, usos da madeira, aspectos econémicos,
situagdo atual, legislagdo e politica publica. A obra mostra que o uso econémico de espécies
florestais nativas de rdpido crescimento, como a bracatinga, traz uma série de vantagens
para os pequenos agricultores da Regido Sul, melhorando a renda de centenas de familias.

Contato: gmc@epagri.sc.gov.br

Sintese Anual da Agricultura de Santa Catarina 2013-2014. 2014, 200p.
Periédico anual. Sa Santa Catarine 2013 - 2014

Em sua 352 edicdo, a publicagdo apresenta informagdes que contextualizam a situagdo
socioecon6mica da agricultura catarinense e ajudam a compreender os rumos do
setor. O documento analisa o desempenho de 13 itens da produgdo vegetal, quatro da
produgdo animal, além da aquicultura, do setor florestal e de politicas publicas dirigidas
ao meio rural catarinense. A Sintese traz, ainda, uma andlise climatica do Estado, dados

sobre divisao territorial e populagdo, informagdes econdmicas da agropecuaria e precos
agricolas. A obra esta disponivel para download no site cepa.epagri.sc.gov.br.

e Plantas bioativas nativas da Floresta Ombroéfila Densa catarinense. 2014,

-oEEIEEs - 82p. BT n2 163, R$20,00.

pe_da Floresta Ombrofila“ 38

b Densa na'u_glnan_s - Cip6-mil-homens, pata-de-vaca, bacupari, quina, carqueja, cancorosa, sassafras, sabugueiro
= e sangue-de-drago. Essas foram as plantas bioativas mais citadas pelos catarinenses que

vivem no entorno da Floresta Ombrofila Densa quando a Epagri realizou o Levantamento

Socioambiental, trabalho inserido no projeto Inventario Floristico Florestal de Santa

Catarina (IFFSC). O Boletim Técnico apresenta caracteristicas botanicas e fitoquimicas,

destacando as propriedades medicinais comprovadas cientificamente, além de aspectos

sobre a distribuigcdo e a conservagdo dessas nove espécies na flora catarinense.

Contato: gmc@epagri.sc.gov.br

Moluscos bivalves — Metodologia utilizada no Inquérito Sanitario das

baias da Grande Florianépolis. 2014, 42p. BT n2 165. MOILS0OR Hhrahis

My Sl m e La
[T AT " -

O boletim apresenta a metodologia adotada pelos técnicos da Epagri no primeiro inquérito
sanitario de areas de cultivo de moluscos realizado no Brasil. Trata-se de um levantamento
detalhado de informacgGes como localizacdo de fontes de poluigao, hidrografia e circulagao
de dgua, a exemplo do que se faz em alguns paises para definir planos de monitoramento
microbioldgico que garantem a qualidade dos moluscos. O trabalho foi realizado como
parte do projeto “Estudo ambiental para o ordenamento de parques aquicolas destinados
ao cultivo de moluscos bivalves de acordo com padrdes internacionais”.

Contato: gmc@epagri.sc.gov.br

Agropecu. Catarin., Floriandpolis, v. 28, n.1, mar. 2015/jul. 2015
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TS Receitas culinarias de Rio das Antas — Receitas de miae para filha. 2014,
Baceitas de mio para filha 44p. BD n2 110. R$10,00.
— Ris das Aniys -

A publicagdo é resultado de um levantamento realizado no municipio de Rio das Antas,
onde a diversidade cultural se revela na alimentagao das familias rurais de origem alem3,
italiana, polonesa e cabocla. A obra traz 36 receitas com relatos de como os pratos
eram preparados antigamente. Macarronada com salame, galinha recheada, polenta de
alemao, trouxinhas de couve amarela, cuca de requeijao, pudim caseiro, roscas assadas,
bolo de milho verde, bolacha caseira e enrolado de requeijdo sdo algumas das receitas
passadas de mae para filha que continuam sendo preparadas pelas familias da regido.

Contato: gmc@epagri.sc.gov.br

Moluscos bivalves — Diretrizes para ocupa¢ao de areas aquicolas em
Santa Catarina. 2014, 31p. BD n2 111.

Na ultima década, diferentes institui¢des, lideradas pela Secretaria Especial de Aquicultura
e Pesca, hoje Ministério da Pesca e Aquicultura (MPA), tém trabalhado para regularizar
os cultivos marinhos de Santa Catarina. Como resultado desse esforgo, em 2011 foram
emitidos os primeiros licenciamentos ambientais de parques aquicolas. Para regularizar
a atividade é necessario que os maricultores respeitem as regras de ocupacdo de areas
aquicolas marinhas. Com esse objetivo, o boletim apresenta diretrizes e recomendagdes

técnicas para orientar o cultivo de moluscos bivalves em Santa Catarina.

Contato: gmc@epagri.sc.gov.br

A pesca artesanal marinha em Santa Catarina. 2014, 56p. BD n2 113,

R$20,00.

O boletim descreve a pesca artesanal no Estado e informa sobre as modalidades de pesca e
as espécies-alvo capturadas, além dos utensilios usados na captura de moluscos, crustaceos
e peixes. Também apresenta dados sobre os ambientes costeiros catarinenses, a organizagao
do trabalho e a cadeia produtiva, expondo aspectos culturais observados nas comunidades
tradicionais do litoral catarinense. O material serve tanto de instrumento técnico para as
familias pesqueiras quanto para informar o publico em geral sobre a atividade.

Contato: gmc@epagri.sc.gov.br

Receitas de familia — Mandioca e derivados. 2014, 132p. BD n2 112,
R$20,00.

Com objetivo de resgatar, valorizar e divulgar a gastronomia a base de mandioca e
derivados e incentivar o cultivo da raiz para consumo nas propriedades rurais, a Epagri do
municipio de Treze de Maio promoveu quatro concursos de culindria entre 2007 e 2010.
A publicagdo resgata 84 receitas reveladas nesses concursos, entre pratos tipicos quase
esquecidos ao longo do tempo e outros criados mais recentemente pelas agricultoras.
S3do receitas doces e salgadas a base de mandioca e dos derivados da raiz, como pudim,
cocada, quindim, sorvete, broa, bolo, pao, lasanha, cuscuz, pizza, musse, pirulito.

Contato: gmc@epagri.sc.gov.br

Agropecu. Catarin., Floriandpolis, v. 28, n.1, mar. 2015/jul. 2015
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Epagri lanca cultivares de aipim e batata-doce

uatro novos cultivares de aipim

e trés de batata-doce estdo dis-

oniveis aos produtores rurais

catarinenses. Eles sdo resultado de va-

rios anos de pesquisas desenvolvidas

na Epagri/Estacdo Experimental de Ita-

jai e em propriedades rurais do Estado.

Todos os langamentos sdo adequados

para cultivo em sistema organico de
producdo.

O trabalho de sele¢do de aipim con-
tou com acessos originarios do Brasil,
principalmente de Sdo Paulo, Parana,
Santa Catarina e Rio Grande do Sul, e
do exterior — Argentina, Paraguai, Co-
|dmbia, Cuba e China. No ano 2000, a
Estacdo Experimental de Itajai, em par-
ceria com a Estacdo Experimental de
Urussanga, iniciou a sele¢do e a avalia-
¢do dos melhores materiais. “Os para-
metros de avaliagdo eram produtivida-
de comercial, suscetibilidade a doencas,
facilidade de colheita, qualidade das ra-
izes quanto ao aspecto comercial, facili-
dade de descascamento, tempo de cozi-
mento, sabor e cor da polpa”, enumera
o pesquisador Euclides Schallenberger.

Dos 40 acessos selecionados, foram
escolhidos os 11 melhores para serem
avaliados em seis municipios do Lito-
ral Norte Catarinense. O processo de
pesquisa participativa, que iniciou em
2007, envolveu os extensionistas muni-
cipais da Epagri, liderancas locais e pro-
dutores tradicionais de aipim.

Dessa selecdo resultaram quatro
materiais que foram registrados no
Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (Mapa). Dois deles —

i

GUItiva

SCS256 Seleto e
SCS257 Estagao
EEl —tém a polpa
branca. Os ou-
tros, registrados
como SCS258 Pe-
ticinho e SCS259
Diamante, apre-
sentam a polpa
amarela. Todos
sdo indicados
para a elabora-
¢do de pratos e
chips, sao faceis
de descascar e
cozinham  rapi-
damente. Na la-
voura, resistem
as principais do-
encgas da cultura
e revelam boa
produtividade: o
Seleto, com maior rendimento, alcanga
33,6t/ha. As ramas (mudas) desses cul-
tivares podem ser obtidas na Estagdo
Experimental de Urussanga.
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e|produz;27,1t/ha

Batata-doce

Os langamentos de batata-doce fo-
ram selecionados a partir de materiais
coletados em propriedades rurais de
Santa Catarina e do Rio Grande do Sul e
na Estagdo Experimental de Ituporanga.
Em 2007, os melhores exemplares fo-
ram avaliados na Estacdo Experimental
de Itajai e também por produtores ru-
rais em pesquisas participativas. “Essas
avaliagdes constaram de anadlises agro-

Aipim|‘Peticin hogresistelasiprincipais doencas/dajcultura

ndmicas, comerciais e sensoriais das
plantas e raizes”, detalha o pesquisador
José Angelo Rebelo.

O cultivar SCS370 Luiza possui raiz
eliptica, casca e polpa roxas e é rico
em compostos fendlicos e antociani-
nas. Produz 14,7t/ha e é indicado para a
elaboragao de pratos diversos. Com pro-
dutividade média de 23,2t/ha, o cultivar
SCS371 Katiy possui raiz alongada, cas-
ca roxa e polpa branca. A batata-doce
SCS372 Marina é rica em carotenoides e
tem raiz de formato eliptico, casca roxa
e polpa amarela. Na colheita, rende até
22,9t/ha. Na Estagdo Experimental de
Ituporanga é possivel obter mudas dos
trés langamentos de batata-doce.®

Ml

.'.:“.‘ ’

pesquisadoresfe] produtoresitradicionaiside|batatasdoce
g TN L

Agropecu. Catarin., Floriandpolis, v. 28, n.1, mar. 2015/jul. 2015
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SC é o segundo estado mais competitivo para o agronegécio

agronegdcio catarinense é o se-

gundo mais competitivo do Bra-

sil, atras apenas de S3o Paulo. E
o que revela o indice de Competitivida-
de do Agronegécio divulgado pela Con-
federagdo da Agricultura e Pecuaria do
Brasil (CNA). O ranking estadual criado
pela entidade leva em conta seis que-
sitos: infraestrutura, educagdo, saude,
ambiente macroecondémico, inovagao e
mercado de trabalho. O indice alcanga-
do por Santa Catarina foi de 0,611.

O primeiro colocado, S3do Paulo,
leva vantagem sobre os outros estados
nos quesitos infraestrutura e ambiente
macroecondmico. Santa Catarina tem
o melhor desempenho em educagdo,
com 0,976. O estado tem a maior taxa
de aprovacdo rural nos ensinos funda-
mental e médio do Pais e as segundas
menores taxas de abandono rural e
analfabetismo rural.

O agronegodcio catarinense se des-

taca também como terceiro em infraes-
trutura e quinto em inovagdo. O Estado
alcangcou nota mdxima no quesito nu-
mero de registros de patentes. Outros
fatores que definem o indice de inova-
¢do sdo investimentos em bolsas de es-
tudos e em pesquisa.

A CNA divulgou, ainda, um indice da
qualidade das moradias
rurais em todo o Pais.
Santa Catarina ficou em

terceiro lugar (0,771),
atrds de Sdo Paulo
(0,814) e do Distrito

Foto: Aires!Mariga/Epagri

Federal (0,804). Para che-
gar a esse indice, foram
analisados o material
usado na construgdo
do domicilio; o acesso a
servigos publicos, como
dgua encanada, coleta
de lixo, energia elétrica e
esgoto; e a presenca de

bens essenciais, como telefone, fogao,
geladeira e filtro de 4gua.

O indice de Competitividade do
Agronegdcio levou em conta dados ofi-
ciais de 2011 e deve ser atualizado to-
dos os anos. A nota final baseia-se na
média aritmética dos seis indicadores
analisados.m

(@s]catarinenses; tiveramjojmelhorgdesempenhoino indice

[deleducaca ol

Portal disponibiliza informacdes de solos de todo o Brasil

ados sobre 9 mil perfis de solos
Dcoletados em todas as regides

do Brasil estdo disponiveis na
internet para acesso publico e gratuito.
Eles fazem parte do sistema de infor-
macdo de solos brasileiros, criado pela
Empresa Brasileira de Pesquisa Agrope-
cuaria (Embrapa), que reune todo o re-
sultado de pesquisa sobre o tema que a

i

empresa produziu nos ultimos 40 anos.
O sistema apresenta uma descrigdo
detalhada das caracteristicas morfolo-
gicas, fisicas, quimicas e mineraldgicas
dos perfis de solos com sua localizagdo
geografica, além de dados de andlises
de fertilidade.

De acordo com a chefe-geral da Em-
brapa Solos, Lourdes Mendonca, esse
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conhecimento contribui para a tomada
de decisOes relativas ao agronegdcio,
como zoneamento agricola e estimati-
va da produtividade de culturas, além
de representar uma importante fonte
de dados para o ensino e a pesquisa. "E
o maior banco de solos do Brasil, que
permite conhecer melhor os solos bra-
sileiros e sua distribuicdao no territorio.
E possivel até prospectar o estoque de
carbono presente no solo", ressalta.

A base de dados é atualizada diaria-
mente de forma automatica. Além dis-
so, especialistas distribuidos pelo Pais
podem inserir trabalhos no sistema,
que serao agregados a essa base e fica-
rdo disponiveis ao publico. "Sem esse
repositorio, seria impossivel consultar
todas essas informagdes que estavam
distribuidas em livros, teses, relatoérios,
boletins, artigos e planilhas, com di-
ferentes formatos", diz o pesquisador
Stanley Oliveira, chefe de Administra-
¢do da Embrapa Informatica Agrope-
cuaria. O Sistema de Solos Brasileiros
estd disponivel em www.sisolos.cnptia.
embrapa.br.m




Residuo de maca melhora qualidade nutritiva da silagem

ma pesquisa realizada na

Universidade Federal de Santa

Catarina (UFSC) apontou
uma opg¢do nutritiva para melhorar
a alimentagdo dos ruminantes. O
trabalho, desenvolvido pelo professor
Diego Peres Netto, do Departamento
de Zootecnia do Centro de Ciéncias
Agrarias, avaliou o uso de bagaco de
maca misturado a silagem de milho.

A pesquisa foi idealizada a partir
de uma visita a produtores rurais de
Lages, na regido serrana de Santa
Catarina. “Na ocasido, nos deparamos
com agricultores trabalhando com
silagem de milho e misturando a ela,
empiricamente, bagaco de maca. Entdo
tivemos a ideia de avaliar isso de forma
cientifica, saber o que acontece com
a composicdo quimica e a qualidade
desse material”, conta o professor.

A maga também foi escolhida por
ser um alimento regional — a serra
catarinense é responsdavel por 50% da
produgdo nacional da fruta. O bagaco
é um residuo das industrias que
processam magd para produzir sucos e
outros alimentos.

Foram realizados quatro experimen-
tos com teores diferentes de bagaco
— 0%, 15%, 30% e 45%. Cada teste foi
repetido cinco vezes. A silagem ficou
armazenada por 90 dias em minissilos
experimentais, confeccionados em bal-
des com capacidade para 600 quilos de
silagem por metro cubico.

As amostras foram divididas em
trés partes: a primeira foi utilizada para
determinar a composicdo quimica; a
segunda, para analisar o nitrogénio
amoniacal (também conhecido como
amonia) e a ultima parte foi prensada
para extrair o suco e determinar o pH.

Material valioso

Os resultados do experimento foram
positivos: houve melhora na qualidade
€ na composicao quimica da silagem; os
teores de proteina aumentaram e os de
fibra —ruins para o consumo quando em

excesso — diminuiram. Também cresceu
o numero de carboidratos ndo fibrosos,
melhorando a fermentagdo. O pH, que
para silagens deve se manter abaixo
de 5, teve média de 3,52. Além disso,
a quantidade de nitrogénio amoniacal
permaneceu baixa. Isso indica que
houve pouca degradacgdo de proteinas,
0 que é benéfico para a alimentagdo
animal.

Ainda nao foram avaliados os custos
para introduzir o bagaco de mag¢a nas
silagens. “Queremos, na préxima etapa,
testar o alimento com os animais e
também a viabilidade econ6mica”,
afirma Netto.

O pesquisador coordena dois outros
projetos sobre o uso de subprodutos
agroindustriais em silagens: um deles
utiliza o residuo umido de cervejaria
(RUC), e outro, o teosinto, uma espécie

de milho crioulo. As pesquisas ainda
estdo no inicio. “Nossa expectativa é de
que o RUC melhore ainda mais o perfil
fermentativo, porque ele apresenta
menos umidade do que a maga”, explica.m

Bactérias em agao

Silagem é um método de con-
servac¢ao de forragem para alimen-
tagdo animal baseado na fermen-
tacdo lactica da matéria vegetal
— que pode ser milho, sorgo ou ca-
pim, por exemplo. O valor nutritivo
da silagem vem do processo anae-
rébico feito pelas bactérias. A qua-
lidade desse processo depende de
uma boa compactagdo, para evitar
a entrada de oxigénio.

Olbagacofaumentoulositeoresi{de]proteinajelcarboidratosinaolfibrosos
nalsilagemide]milho
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Pesquisa desenvolve método inédito para produzir vinho licoroso

ma nova forma de produzir vi-

nho licoroso foi desenvolvida

pela Vinicola Panceri, com sede
em Tangara, SC, em parceria com a Epa-
gri. O projeto, iniciado em 2010, resul-
tou em uma tecnologia para desidrata-
¢do de uvas a frio, em ambiente contro-
lado, criando condi¢gdes semelhantes ao
processo natural que ocorre em regides
de nevasca.

Existem outros métodos de produ-
¢do de vinhos licorosos, e esse proces-
so, que promove a desidratacdo a bai-
xas temperaturas e baixa umidade, foi
patenteado pela equipe. A Epagri parti-
cipou do projeto nas etapas cientificas,
com analises fisico-quimicas e avaliagdo
da qualidade dos produtos no desenvol-
vimento do relatério final.

A diferenga entre o vinho licoroso e
um vinho fino
tradicional é o
teor alcodlico.
O vinho fino
possui entre 8%
e 14% de alcool,
e o licoroso tem
niveis superio-
res. “Para que
o vinho licoro-
so alcance teor
alcodlico supe-
rior a 14% do
volume, as uvas
passam por um
processo de
desidratacdo, o
que causa per-

da de agua e concentragdo dos agucares
da uva, havendo, assim, maiores teores
alcodlicos durante a fermentagdo”, ex-
plica Carolina Pretto Panceri, tecndloga
em viticultura e enologia. O vinho lico-
roso pode ser consumido como aperiti-
VO ou sobremesa, em pequenas doses.

O produto, que é fabricado com va-
riedades Cabernet Sauvignon e Merlot,
esta passando por testes de adequa-
cdo antes de ser lancado no mercado.
Segundo Vinicius Caliari, pesquisador e
gerente da Epagri/Estacdo Experimental
de Videira, o projeto é importante para
o desenvolvimento do setor vinicola do
Estado. “Ele trara divisas econOmicas,
fortalecerd o enoturismo e divulgara
Santa Catarina como local de inova-
¢do tecnoldgica.” O trabalho recebeu
apoio do Laboratério de Bioquimica de
Alimentos da Universidade Federal de
Santa Catarina (USFC) e financiamento
da Fundagcdo de Amparo a Pesquisa e
Inovacdo do Estado de Santa Catarina
(Fapesc) e do Conselho Nacional de De-
senvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
(CNPq).m

Lagarta-da-maca é erradicada do Brasil

Cydia pomonella, mais conheci-
Ada como lagarta-da-macd, estd
oficialmente erradicada do Bra-
sil. Depois da criagdo de varias medidas
para exterminar o inseto, o Ministério
da Agricultura, Pecuaria e Abastecimen-
to (Mapa) anunciou a auséncia da praga
nos cultivos brasileiros em publicagdo
no Didrio Oficial da Unido (DOU). O in-
seto-praga foi excluido da lista de pragas
quarentenarias presentes no Pais e pas-
sou a constar da lista de ausentes.
Desde a primeira apari¢do da la-
garta-da-macgd, em 1991, o Mapa vem
criando medidas para combater o pro-
blema. O Programa Nacional de Erradi-
cacdo da Cydia pomonella foi uma delas,
que instalou e monitorou mais de 10 mil
armadilhas, além de capturar cerca de
20 mil exemplares da praga. As ac¢Oes
desenvolvidas por meio do programa
erradicaram cerca de 100 mil plantas
hospedeiras da praga em regides do

sul do Brasil, como Santa Catarina e Rio
Grande do Sul, estados responsaveis
por 95% da produgdo nacional de maca.

Com a praga movida para a lista de
quarentenarias ausentes, estima-se que
o setor de produgdo de magds — princi-
pal fruta atingida pela Cydia pomonella

Foto:yAires: Mar'\ga_/Epagri
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— incremente ainda mais as exporta-
¢Oes. Segundo dados da Secretaria de
Comércio Exterior (Secex) do Minis-
tério do Desenvolvimento, Industria e
Comércio Exterior, 83 mil toneladas de
maca foram exportadas em 2013, 24% a
mais que no ano anterior.®
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Bagaco de uva se transforma em alimentos funcionais

eralmente descartado pela in-

dustria, o bagago de uva ganhou

novas aplicagdes gragas a uma
pesquisa desenvolvida pela Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecudria
(Embrapa) em parceria com a Universi-
dade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ). O
estudo gerou um insumo com alto teor
de compostos funcionais que podera
ser utilizado pelas industrias alimenti-
cia, farmacéutica e cosmética. “Os ex-
tratos concentrados obtidos a partir dos
bagacos de uva apresentaram atividade
antioxidante 50% maior que a polpa do
acai”, conta a pesquisadora Ana Paula
Gil Cruz, que integrou a equipe do pro-
jeto.

A pesquisa resultou em produtos de
alto valor nutricional e funcional, como
barras de cereais e bebidas probidticas.
Além de trazer vantagens econOmicas,
o aproveitamento do bagaco reduz o
passivo ambiental e colabora para a sus-
tentabilidade das cadeias produtivas do
agronegocio. O projeto teve como foco
as industrias de vinho e suco de uva do
Rio de Grande do Sul e contou com par-
ceria da Embrapa Uva e Vinho.

Em 2013, a safra brasileira de uva
foi de aproximadamente 1,3 milhdo
de toneladas, das quais 836 mil foram
destinadas ao processamento segundo
o Ministério da Agricultura, Pecudria e
Abastecimento (Mapa). Estima-se que o
bagaco corresponda a 16% da uva pro-
cessada, o que equivale a 210 mil tone-
ladas por ano. O descarte desses residu-
os gera um grande passivo ambiental.

Bebidas saudaveis

“Avaliamos a capacidade antioxidan-
te e a concentragao de polifendis das
cascas de diferentes variedades de uvas
para geragdao de um extrato rico em
compostos bioativos de grande interes-
se comercial. Desenvolvemos também
produtos probidticos de leite fermen-
tado e suco de uva a partir dos residu-
os gerados pela produgdo de vinhos e
sucos,” conta a pesquisadora Lourdes
Cabral, da Embrapa Agroindustria de
Alimentos, que é lider do projeto.

-

[Extratoslapresentara

Os pesquisadores avaliaram princi-
palmente o potencial de aplicagdo do
extrato e do residuo sélido da prensa-
gem do bagaco de uva como ingrediente
para fabricacdo de bebidas funcionais.
Associar bactérias probidticas ao suco
de uva ou ao leite fermentado de cabra
gerou produtos com caracteristicas dife-
renciadas voltadas a nutricao e a saude.
“Aliamos os beneficios do leite de cabra,
como baixo teor de gordura, elevada ca-
pacidade de digestao e menor potencial
alergénico, a adigdo de compostos bio-
ativos derivados dos residuos da uva. A
bebida probidtica de leite de cabra adi-

miatividade antioxiqante 50% mqf}r polpa @@ﬂl

cionada ao extrato de uva possui cor e
sabor aprovados em testes sensoriais,
sendo altamente indicada para criangas
e idosos”, explica a pesquisadora Karina
Olbrich dos Santos, da Embrapa Agroin-
dustria de Alimentos.

O bagaco de uva também pode ser
transformado em barrinhas de cereais,
como apontou o trabalho da pesquisa-
dora Renata Tonon, ou gerar um extrato
rico em fibras sollveis para a industria
alimenticia, segundo pesquisa em anda-
mento, sob coordenagdo da pesquisa-
dora Caroline Mellinger, ambas da Em-
brapa Agroindustria de Alimentos.m
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Programas Microbacias e SC Rural somam 30 anos

parceria entre o Governo do Estado de Santa Catarina e o Banco

Mundial que resultou nos programas Microbacias 1, Microbacias 2

e SC Rural completou trés décadas em 2014. As iniciativas publicas
executadas ao longo desse periodo resultaram em ag¢des de inovagao,
preservacao e organizagao social dos produtores, além de projetos de
incentivo a competitividade das familias rurais.

O SC Rural é a terceira etapa de um esforgo iniciado em 1984, com
o Programa Microbacias 1. A primeira etapa do Programa foi voltada
para a conservacdo do solo e da agua, e o Microbacias 2 incentivou a
organizacdo de comunidades e agricultores com a criacdo das Associa¢des
de Desenvolvimento das Microbacias. Iniciado em 2010 e com previsao
de conclusdo em 2016, o SC Rural busca aumentar a competitividade das
organizagdes da agricultura familiar.

Para atingir essa meta, o programa, coordenado pela Secretaria de Estado
da Agricultura e da Pesca, conta com recursos de US$189 milhdes, dos quais
US$90 milhdes do Banco Mundial e US$99 milhdes de contrapartida do
Governo do Estado. Durante sua execug¢do, o SC Rural atuara em diversas
frentes e apoiard a melhoria ou implanta¢do de 500 projetos com planos de
negdcios da agricultura familiar catarinense.

O Programa é coordenado pela Secretaria de Estado da Agricultura e
da Pesca e tem como executoras diversas instituicdes: Epagri, Companhia
Integrada de Desenvolvimento Agricola de Santa Catarina (Cidasc),
Secretaria de Desenvolvimento Sustentavel, Fundagdo do Meio Ambiente
(Fatma), Batalhdo de Policia Militar Ambiental, Secretaria de Infraestrutura e
Secretaria de Turismo, Cultura e Esporte.l

Foto: Aires. Ma riga/Epagri
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Foco atual do programa éidar; compétitividade
as organizagOes da agriculturaifamilian

Seca pode estar ligada ao declinio de antigas civilizagdes

mostras de pdlen encontradas
no Lago Kinneret, no Mar da Ga-
lileia (Israel), sugerem que gran-

des secas podem ter sido responsaveis
pelo colapso de civilizagGes prdsperas
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da Antiguidade, como a egipcia, a hitita
e a micénica, mais de 3 mil anos atras. O
estudo, feito por Dafna Langgut e Israel
Finkelstein, da Universidade de Tel Aviy,
e por Mordechai Stein, da Universidade
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Hebraica de Jerusalém, tenta explicar as
cataclismicas mudangas climaticas na
regido nesse periodo.

Observando o pdlen, os cientistas
descobriram mudancas na vegetacdo
que correspondem a uma seca entre
os anos 1250a.C. e 1100a.C. que pode-
ria ter provocado um efeito de bola de
neve no comércio, na agricultura e na-
quelas sociedades como um todo.

O que intriga os pesquisadores é a
rapidez com que essas civilizagdes sofis-
ticadas desapareceram do mapa. “Num
curto periodo de tempo, toda a Idade
do Bronze sucumbiu”, diz Finkelstein.
“O Império hitita, o Egito dos farads,
a cultura micénica da Grécia, o reino
produtor de cobre na Ilha de Chipre
e outras civilizagbes desapareceram,
substituidas pelos reinos da Idade do
Ferro, como lIsrael e Juda”, completa o
professor.m
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Agricultores e consumidores tém visdes diferentes sobre sustentabilidade

o redor do mundo, consumido-

res (81%) e agricultores (78%)

afirmam que se importam com
a sustentabilidade na agricultura, mas
diferem no entendimento do signifi-
cado desse conceito. Enquanto para
os agricultores sustentabilidade é um
tema detalhado e multidimensional, os
consumidores definem o termo princi-
palmente no contexto de aspectos am-
bientais. Essa é uma das constatagcGes
do Farm Perspective Study. Realizado
pela segunda vez desde 2011, o estudo
analisou as respostas de 2.100 agricul-
tores e 7 mil consumidores em sete pa-
ises — entre eles 300 agricultores e mil
consumidores brasileiros.

Os consumidores definem a susten-
tabilidade na agricultura com uma visao
relativamente limitada, descrevendo
o tema como “ambientalmente corre-
to” (22%) ou a “condi¢cdo de produzir
alimentos suficientes para alimentar a
populagdo” (18%). Mundialmente, lista-
ram um ou dois pontos quando pergun-
tados sobre o significado de agricultura

sustentavel.

Os agricultores revelaram um en-
tendimento mais especifico e comple-
xo do tema. Eles destacaram aspectos
ambientais como “protecdo do solo”
(40%), “utilizacdo da terra” (27%), “uti-
lizagdo da agua” (27%) ou “protecdo da
biodiversidade” (25%), além de men-
cionarem aspectos econdmicos, como
“remuneragdes justas para a agricul-
tura” (25%), como parte da agricultura
sustentavel. “Agricultores e consumido-
res ndo entendem a sustentabilidade
da mesma forma e isso faz com que os
produtores rurais enfrentem mais de-
safios para satisfazer as necessidades
da sociedade”, disse Kristina Winzen,
vice-presidente Global de Comunicagdo
e RelagOes Institucionais da Divisdo de
Protecdo de Cultivos da Basf, que enco-
mendou a pesquisa ao instituto Market
Probe, sediado na Bélgica. O estudo foi
realizado no Brasil, na China, na Franga,
na Alemanha, na india, na Espanha e
nos Estados Unidos.m

| T s
complexo'so
AR

&

Supermercados monitoram agrotoxicos em alimentos

m programa idealizado pela

Associagdo Brasileira de Super-

mercados (Abras) monitora e
rastreia uso de agrotoxicos em frutas,
verduras e legumes nos estabelecimen-
tos. O Programa de Rastreamento e
Monitoramento de Agrotdxicos (Rama)
permite ao supermercadista acompa-
nhar a qualidade do alimento por meio
da analise de residuos de agrotoxicos
realizada com amostras recolhidas nas
proprias gobndolas. Também permite
rastrear os produtos para identificar a
origem de problemas, como uso exces-
sivo ou incorreto de agrotoéxicos, ja que
os fornecedores também aderem ao
Rama.

O programa consiste em acompa-
nhar os alimentos em todas as etapas
de producdo e identifica-los com uma
etiqueta Unica. Essa etiqueta traz um
codigo de rastreamento que pode ser
consultado na internet pelo consumi-
dor e que aponta o caminho percorrido

pelo produto desde a origem e os testes
pelos quais ele passou para verificar os
indices de agrotoxicos.

Santa Catarina foi o primeiro Estado
onde se implantou o Rama, por meio da
Associagdo Catarinense de Supermerca-
dos (Acats). Hoje o programa conta com
26 redes supermercadistas participan-
tes, distribuidas por Santa Catarina, Ser-
gipe, Rio Grande do Norte, Ceara e Para.
Mais 17 empresas estdao com o sistema
em fase de implantagao.

O Rama monitora 19 produtos lis-
tados pelo Programa de Andlise de Re-
siduos de Agrotdxicos em Alimentos
(Para) da Anvisa. S3o eles: abacaxi, al-
face, banana, batata, beterraba, cebola,
cenoura, couve, goiaba, laranja, macga,
mamado, manga, morango, pepino, pi-
mentdo, repolho, tomate e uva.

A Abras tem como meta implantar
o Rama em todos os Estados do Brasil.
Mais informagGes no site www.abras.
com.br.m

?
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WAnalise de residuos dejagrotoxicos usa
amostras coletadas nas gondolas
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América Latina poderia erradicar a fome com alimentos desperdicados

e acordo com a Organizagao das

Nag¢des Unidas para Alimentagdo

e Agricultura (FAO), os alimentos
perdidos e desperdicados na América
Latina e no Caribe superam o volume
necessario para nutrir os 47 milhdes de
pessoas que sofrem de fome na regido.
A entidade calcula perdas da ordem de
15%.

Segundo a FAO, as perdas dizem
respeito a diminuicdo da massa de ali-
mentos disponivel para consumo huma-
no nas fases de producdo, pés-colheita,
armazenamento e transporte. Ja os des-
perdicios sdo as perdas derivadas da de-
cisdo de descartar alimentos que ainda
tém valor nutricional e estdo associados
principalmente ao comportamento dos
vendedores atacadistas e varejistas, ser-
vigcos de venda de comida e consumido-
res.

Esses problemas ocorrem ao lon-
go da cadeia alimentar: na regido, 28%
se ddo no ambito do consumidor; 28%
no da produg¢do; 17% no mercado e na

distribuicdo; 22% durante o manuseio
e 0 armazenamento e 6% na etapa de
processamento. Com os alimentos que
se perdem somente nas vendas no va-
rejo se poderia alimentar mais de 30
milhGes de pessoas, ou seja, 64% da po-
pulagdo que sofre de fome nessa area.
“Erradicar a fome na regido requer que
todos os setores da sociedade fagam
esforgos para reduzir perdas e desperdi-
cios”, destacou o representante regional
da FAO, Raul Benitez.

No ambito mundial, entre um quar-
to e um tergo dos alimentos produzidos
anualmente para o consumo humano
sdo perdidos ou desperdigados. Isso
equivale a cerca de 1,3 bilhdo de tonela-
das, o que inclui 30% dos cereais, entre
40% e 50% das raizes, frutas, hortalicas
e sementes oleaginosas, 20% da carne
e de produtos lacteos e 35% dos pesca-
dos. A FAO calcula que esses alimentos
seriam suficientes para alimentar 2 bi-
IhGes de pessoas.l
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Ferramenta permite fazer gestao da lavoura pelo celular

quipamentos como computador,
smartphone e tablet sdo cada vez
mais comuns nas maos de agricul-
tores e, acompanhando a tendéncia, o

mercado comega a criar ferramentas
especificas para esse publico. Um exem-
plo é o aplicativo Caderno de Campo,
desenvolvido para apoiar a gestdo pro-

=
2
2
2
<
5
&
{c)
&
3
S
15
S
=
@
g
{e)
&

dutiva das fazendas. Ele auxilia agri-
cultores e técnicos agricolas no acom-
panhamento de tarefas como plantio,
adubacdo, tratamentos fitossanitarios e
colheita, além de permitir a gestdo de
todo o processo produtivo.

O sistema trabalha sem internet, via
dispositivos mdveis (smartphones ou
tablets), para a coleta de informagdes
no campo e permite o sincronismo
de dados na internet para gestdo dos
relatérios e controles. La o usuario tem
acesso a um painel de controle com
graficos e informagdes para melhorar
a gestdo de seu negdcio. Além disso,
o sistema é integrado, ou seja, varios
usuarios podem utilizar a ferramenta
separadamente, e os dados serdo
apresentados em um painel de controle
comum.

No site www.cadernodecampo.net,
é possivel baixar o programa para testa-
lo gratuitamente por 30 dias.®
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Pagamento por servicos ambientais

agricultura ndo é uma atividade

incompativel com o meio am-

biente. Ao contrario, o exercicio
de uma agricultura tecnologicamente
sustentavel assegura a protecdo dos
recursos naturais — solo, agua, flora
e fauna — para as atuais e as futuras
geragdes. E importante ndo descurar
das questGes ambientais, mas é preciso
abandonar o radicalismo ridiculo e de-
sinformado dos “ecochatos” para que o
Congresso possa — como sempre o fez
— aperfeicoar as politicas publicas que
contribuem para a expansao da agrope-
cuaria e que serao fundamentais para o
crescimento desse setor. A agricultura
emprega 15,3 milhGes de pessoas, que
representam 21% do total da mao de
obra ocupada no Pais.

A Carta Magna de 1988 consagra
o direito ao meio ambiente ecologi-
camente equilibrado como essencial
a qualidade de vida, impondo a todos
o dever de defendé-lo e preserva-lo.
Para promover a propriedade ecologi-
camente equilibrada e sua viabilidade
econOmica, serdo necessarias formas
alternativas de compensagdo ao produ-
tor, por prestar um servigo de protegdo
ambiental em beneficio da sociedade. A
agricultura ndo pode suportar sozinha
os custos da recomposicao florestal.
E necessario que a implementacdo de
medidas conservacionistas e de recupe-
ragdo ambiental considerem o risco da
desestruturagao social e econdmica do
segmento agropecudrio.

Existe uma série de postulados que
os parlamentares comprometidos com
o setor primario defendem e conside-
ram essenciais, como implantar um
programa de compensacg&es financeiras
das areas conservadas pelo produtor
rural, estender a figura juridica da
compensacdao da reserva legal para
aplicagdo em todo o territdrio nacional,
independentemente da localizagdo do
imdvel rural, objetivando a conservagao
florestal da Amazonia.

Acredito que o Parlamento e o
governo brasileiro estdo, finalmente,
compreendendo a importancia do pa-
gamento, aos produtores rurais, pelos

José Zeferino Pedrozo’

servicos ambientais prestados em be-
neficio da sociedade. A implementacgado
de uma politica nacional de pagamento
por servicos ambientais é ponto de
consenso no embate entre ruralistas e
ambientalistas em relagao a proprieda-
de no campo. Ha entendimento que o
Brasil deve recompensar as iniciativas
de proprietarios na preservagdo ou re-
cuperagdo do meio ambiente porque, a
exemplo de outros paises, os problemas
ambientais no Brasil sé acabardo no dia
em que houver esse tipo de retribuicao.

Como agente econOmico, o produtor
rural sabe da necessidade de preservar
0s recursos naturais para sua prépria
sobrevivéncia e a de seu negdcio. O
caminho, a alternativa legal e a solucdo
foram tracados pela prépria Comissao
de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel: residem na criagdo do
Programa Federal de Pagamento por
Servigos Ambientais (ProPSA), utilizan-
do recursos de um fundo federal a ser
criado pelo governo para remunerar ini-
ciativas de preservagao ou recuperagao
do meio ambiente.

Essa iniciativa eliminara o pseudo-
atrito entre ruralistas e ambientalistas.
Alids, a proposta que determina com-
pensacgdo financeira por preservagdo e
recuperagao do meio ambiente ndo é
nova: foi aprovada em 1° de dezembro
de 2010 pela Comissdao de Meio Am-
biente e Desenvolvimento Sustentdvel
da Camara dos Deputados.

O Congresso Nacional precisa discu-
tir e aprovar com urgéncia projeto de lei
que institui o pagamento por servigos
ambientais no Brasil, pois agora ha con-
senso entre ambientalistas, ruralistas,
comunidade cientifica e drgdos gestores
de meio ambiente e da agricultura. In-
felizmente, estd demorando muito para
ser aprovado no Congresso Nacional.

O Governo pagaria agdes que
priorizem, entre outros objetivos, a
conservacdo e o melhoramento da
quantidade e da qualidade dos recursos
hidricos; a conservagdo e a preservagao
da vegetacdo nativa, da vida silvestre e
do ambiente natural em dreas de eleva-
da diversidade bioldgica; a conservacgao,

a recuperagdo ou a preservagao do
ambiente natural nas areas de unidades
de conservagdo e nas terras indigenas; a
recuperagao e a conservag¢ao dos solos
e a recomposicdo da cobertura vegetal
de areas degradadas; e a coleta de lixo
reciclavel.

Ha consenso de que, investindo em
tecnologia, ciéncia, planejamento inte-
grado, respeito a legislacdo e politicas
publicas positivas de incentivo as prati-
cas sustentaveis, o Brasil pode avancgar
muito com o crescimento das safras
associadas a protecdo da biodiversida-
de. Com o desenvolvimento de novos
processos e tecnologia é possivel incor-
porar a sustentabilidade ao ambiente
do agronegocio de forma estratégica,
abrindo caminho para que se estabele-
¢am novos padrdes de produgdo rural.

Tudo isso cria oportunidades e pode
gerar renda para os proprietarios rurais
em razao do importante papel que cum-
prem em prol da sociedade na preser-
vagdo da agua e da biodiversidade, com
a conservagao das areas de preservagao
permanente, das zonas de recarga de
aquiferos e das reservas particulares
do patriménio natural. Assim, a manu-
tencdo de dreas preservadas, muitas
vezes encarada como prejuizo, torna-se
também uma atividade rentavel.

Essa ja é uma bem-sucedida experi-
éncia em outros paises. No Brasil temos
pequenos exemplos de iniciativas re-
gionais e de leis estaduais e municipais,
mas ainda é pequena a quantidade de
programas que pagam ao produtor rural
pela prestagdo de servigos ambientais.
E preciso avangar na legislagio que
estabelece mecanismos positivos e
valorizagdo para quem preserva.

O Estado tem papel preponderante
na implementagao de instrumentos de
gestdo, protecdo e regulacdo do acesso
de setores produtivos aos recursos natu-
rais essenciais, como a dgua e a biodiver-
sidade. Entretanto, sé o conhecimento
profundo dos biomas garantira a tomada
de decisdes cientificamente corretas e
socialmente justas sobre a forma de usar
nosso vasto patriménio natural.m

" Presidente da Federac¢do da Agricultura e Pecudria do Estado de Santa Catarina (Faesc) e do conselho de administracio do Servico Nacional de Aprendizagem
Rural (Senar/SC). Rua Delminda Silveira, 200, Agrondmica, 88025-500 Florianépolis, SC.
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CONJUNTURA

Seguranca alimentar: desafio 2050

Consideragoes gerais

Nos ultimos duzentos anos, a popu-
lagdo mundial multiplicou sete vezes.
Hoje ja somos 7 bilhdes de habitantes, e
a idade média de uma pessoa é estima-
da em 75 anos, ao passo que no tempo
de Aristoteles, o filésofo grego, o tempo
médio de vida oscilava em torno de 27
anos. Ao mesmo tempo que aumenta
a populagdo, decresce a quantidade de
agua doce e limpa, e aumenta a area de
terras degradadas em decorréncia de
fatores climaticos, acidentes meteorolé-
gicos e métodos improprios de cultivo.

A ONU adverte que ha falta de agua
para 700 milhdes de habitantes e que,
no ano de 2050, 3 bilhdes de pessoas
sentirdo falta de dgua doce. Ja a Agén-
cia Nacional de Aguas (ANA) alertou, em
2013, que 55% dos municipios brasilei-
ros teriam falta de agua se ndo fossem
aplicados 25 bilhoes até 2015. O resul-
tado da imprevidéncia pode ser avalia-
do na atual falta de dgua para o abaste-
cimento da capital paulista.

Anualmente, perdem-se dez mi-
IhGes de hectares de solo fértil por mo-
tivos naturais e mau uso do homem. E a
desertificacdo! Os pequenos agriculto-
res dos paises pobres tém dificuldades
de sobreviver com a baixa renda obtida
no comércio de alimentos basicos.

As cidades continuam crescendo de
tal forma que, nos ultimos 60 anos, a
urbanizac¢do dobrou. Hoje, 85% da po-
pulacdo do Brasil é urbana, e o ritmo do
crescimento das cidades tende a per-
manecer, exponenciando os problemas
da mobilidade, do lixo, do abastecimen-
to de agua potavel, do esgoto, das inun-
dacgGes e do minimo que cada individuo
precisa para viver em termos de area
fisica necessaria para as residéncias, fa-
bricas, estradas, e para a produgao de
comida. H4 um minimo de quantidade
de 4gua doce, matéria-prima e energia

Glauco Olinger'

necessarias para que cada um possa Vi-
ver.

Estd praticamente esgotado o tem-
po em que se ignorou a importancia da
"pegada ecoldgica”, o indicador e condi-
cionador da sobrevivéncia do ser huma-
no no planeta Terra. E, entre todos os
condicionantes, sobressai a seguranca
alimentar.

O que é inseguranga
alimentar

A Cdpula Mundial de Alimentagdo
define seguranga alimentar e nutricio-
nal como “a garantia, a todos, de con-
di¢Ges de acesso a alimentos basicos de
qgualidade em quantidade suficiente, de
modo permanente e sem comprometer
0 acesso a outras necessidades essen-
ciais, com base em praticas alimentares
saudaveis, contribuindo, assim, para
uma existéncia digna em um contexto
de desenvolvimento integral da pessoa
humana”. Essa definicdo vem sendo
aceita pelo governo brasileiro, tornan-
do-se base para a legislacdo especifica
relativa as praticas de comercializacdo
de produtos alimenticios.

A seguranga alimentar mundial tem
especial aten¢do da Organizagdo para
a Agricultura e Alimentacdo (FAO), da
Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU).
Atitudes praticas vém sendo tomadas
na procura de respostas para a inquie-
tante pergunta: Como alimentar um
mundo com mais de 9 bilhGes de pesso-
as no ano de 2050?

Forum Desafio 2050

Estimativas dos demdgrafos da FAO
indicam que a populagdo mundial no
ano de 2050 chegara a 9,3 bilhGes de
pessoas, e que no ano de 2100 cerca
de 12 bilhdes de bocas estardao aber-
tas pedindo comida. Sob certo aspecto,

Thomas Malthus estd vivo nos bolsdes
de pobreza do mundo, onde as familias
tém prole numerosa, geralmente mais
de trés filhos, e os recursos naturais
locais existem (solo fértil, dgua, flores-
tas, etc.), mas sdo insuficientes ou im-
préprios para a producdo dos alimentos
necessarios em quantidade e qualidade
requeridas a uma correta nutrigao.

Ha paises populosos, com cresci-
mento demografico acima do reco-
mendado, que estdo a vender recursos
naturais ndo renovaveis, a exemplo
do petrdleo, que provavelmente terdo
grandes dificuldades, ainda neste sécu-
lo, para obter alimentagdo, porquanto
sdo, atualmente, grandes importadores
de alimentos. Além da necessidade de
produzir mais alimento, o mundo pre-
cisa reduzir as perdas e os desperdicios
que chegam a mais de 30% das colhei-
tas. E necessario, também, que seja pro-
piciada maior abertura para o comércio
internacional e que se invista mais no
ensino, na pesquisa e na extensdo das
ciéncias agrarias e da nutri¢do. E impor-
tante que se reveja a relagdo das pesso-
as com a comida e se garanta que tam-
bém os agricultores familiares tenham
renda de forma sustentavel.

Esses temas foram debatidos no
Forum Desafio 2050, realizado dia
14/8/2014 na cidade de Sdo Paulo, sob
os auspicios da Organizacdo das NagGes
Unidas e para a Agricultura e a Alimen-
tacdo (ONU/FAO); a Associac¢do Brasilei-
ra do Agronegécio (ABAG); a Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecudria
(Embrapa) e a Associacdo Nacional de
Defesa Vegetal (Andef). Foram partici-
pantes do encontro cientistas agropecu-
arios atuantes no setor da alimentagdo
(producdo e nutrigdo, principalmente) e
seus efeitos em escala mundial. O even-
to teve o nome de “Unidos para Alimen-
tar o Planeta”. Fizeram pronunciamen-
tos os representantes das entidades
promotoras das instituicdes cientificas

" Engenheiro-agronomo, titular da Academia Brasileira de Ciéncia Agrondmica, membro honorario da Academia Brasileira de Extensdo Rural, ex-secretdrio da
Agricultura e da Educagdo de Santa Catarina, ex-presidente da Embrater e da Cidasc, ex- diretor e fundador do Centro de Ciéncias Agrarias da UFSC e do ETA-
Projeto 17-Acaresc. E-mail: olingerglauco@gmail.com.
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(universidade, laboratérios, centros
de pesquisa) e dez homenageados do
Agronegdcio Nacional, entre os quais o
engenheiro-agronomo catarinense au-
tor deste texto.

Na conceituacdo de agronegdcio, es-
tava implicita a participagdo de todos os
produtores agrossilvipastoris, indepen-
dentemente do tamanho dos empreen-
dimentos. Mas, como fonte prioritaria
na producdo de alimentos, foi conside-
rada a agricultura familiar.

Producao e produtividade

A ONU/FAO estima que, para aten-
der a demanda mundial de alimentos
por volta do ano 2050, serd necessario
um aumento de 60% a 70% sobre a pro-
dugdo atual de graos, carnes, frutas e
hortalicas. Ademais, alerta que as pos-
sibilidades de aumento da producdo
por meio de cultivos em novas areas
sdo reduzidas a pouco mais ou menos
de 10% do total a ser utilizado, visto que
as terras férteis ou agricultaveis do pla-
neta estdo quase totalmente ocupadas
com producgGes agricolas, ou em areas
de preservagao.

Outro dado importante é que, nas
ultimas décadas, os aumentos de pro-
ducdo resultaram de maiores colhei-
tas sem aumento das areas cultivadas.
Sementes, mudas, animais com maior
aptiddo para produzir; novos métodos
de fertilizagdo, manejo dos solos e das
dguas e mecanizacdo e automacdo do
trabalho propiciaram o aumento da
produtividade, ou seja, mais produgao
por unidade de area de planta, de ani-
mal e, sobretudo, do trabalho humano.
E o avanco da produtividade tem sido
e continuara sendo fruto do progresso
da ciéncia, da tecnologia e das técnicas
aplicadas com inteligéncia.

Aspectos do potencial
do Brasil na producao de
alimentos

Sugere a ONU/FAOQ, no Desafio 2050,
que a produgdo de alimentos aumenta-
rd em 90% das areas ja cultivadas e 10%
em novas areas. Assim, o crescimen-
to da produgdo nos proximos 36 anos
dar-se-ia praticamente pelo aumento

da produtividade, fato marcante em re-
lagdo a producdo de graos e carnes no
Brasil, onde se salienta o desempenho
da Embrapa, de universidades, das em-
presas estaduais de pesquisa e exten-
sdo rural e de outras entidades e coo-
perativas agropecudrias, que também
se dedicam as atividades de pesquisa e
extensdo rural.

No encontro de Sdo Paulo, foi calcu-
lado pela ONU/FAO que a participacdo
do Brasil na data limite de 2050 seria
de 40% da demanda total de alimentos.
Entretanto, o potencial brasileiro para a
producdo de alimentos e, acrescenta-
se, de energia da biomassa de dleos co-
mestiveis e energéticos, fibras e outros
produtos provenientes do cultivo dos
solos e das aguas, parece maior do que
tem sido considerado. Assim, além da
revitalizacdo de 50 a 60 milhdes de hec-
tares degradados, existentes no Brasil,
gue precisam ser revitalizados, princi-
palmente pela incorporagdao de matéria
organica para facilitar a sustentacgdo da
fertilidade com custos menores e obedi-
éncia ao equilibrio ambiental, poderdo
ser incorporados a producdo agrossilvi-
pastoril as seguintes areas:

Floresta Amazonica: Sabe-se que a
Floresta Amazonica exerce grande influ-
éncia no clima do planeta. Muito do re-
gime de chuvas do Brasil depende dela.
Sé esse fato ja é suficiente para que seja
determinada a preservagdao permanen-
te daquela area verde. Entretanto, ndo
é inteligente negligenciar a possibilida-
de de enriquecer a floresta com plantas
produtoras de alimentos, sem prejuizo
de sua biodiversidade e das fungdes re-
guladoras do clima.

A maioria das plantas arbdreas e
produtoras de alimentos sdo nativas, a
exemplo da castanha-do-pard, do cupu-
acu, do acai, da pupunha (estes dois ulti-
mos produzem fruto e palmito), do caju,
da banana e muitas outras, além de fru-
tiferas exdticas tropicais arboreas que
podem ser introduzidas. Naturalmente
que, além da produgdo de alimentos, a
Floresta Amazobnica podera ser também
enriquecida com plantas produtoras de
Oleos energéticos, a exemplo do baba-
cu, produtoras de latex para a produgao
de borracha, arvores produtoras de ma-
deira nobre para a indUstria, mediante
manejo sustentado que assegure as

funcdes ambientais da floresta natural.

O mesmo raciocinio vale para a Mata
Atlantica, sem que se esqueca da possi-
bilidade e da conveniéncia de ser incen-
tivada a apicultura e o turismo ecoldgico
em todas as florestas do Brasil. O poten-
cial da Floresta AmazOnica com vistas a
producdo de alimentos e outros itens
como fonte de abastecimentos e renda
para os “povos da floresta”, inclusive os
indigenas, é assunto que deve estar en-
tre os projetos prioritarios da Embrapa.

A Regido Semiarida: S3o cerca de 80
milhdes de hectares onde ocorrea média
de 300mm de chuva por ano, mal distri-
buida, e onde se encontram os maiores
bolsGes de miséria no Brasil. Todavia, o
potencial da regido para a produgdo de
carne de ruminantes (bovinos, caprinos
e ovinos deslanados) é um dos maiores
do mundo. Na Australia, com 100mm de
chuva, se encontra avangada pecuaria.
Portanto, parece que ha, no nordeste
brasileiro, condi¢Ges semelhantes as da
Australia — talvez até melhores — para a
producdo de carne. Em primeiro lugar, é
possivel uma convivéncia com a seca no
nordeste brasileiro mediante o uso de
cisternas, barreiros, acudes, plantas de
dry farming e sistemas de irrigagcdo com
baixo consumo de agua, a exemplo de
gotejamento, xique-xique e vasos po-
rosos. Mas o grande potencial estd no
florestamento com plantas resistentes
a seca e produtoras de alimentos para
ruminantes.

Um exemplo comprovadamente
eficaz é a leguminosa algaroba. Produz
vagem rica em proteina, e suas folhas,
também nutritivas, sdo avidamente
procuradas pelos ruminantes. Quando
se raleia a floresta de algaroba, o solo
estd propicio para receber a semeadura
de gramineas e leguminosas que vice-
jam com sucesso, a exemplo de leuce-
na, panasco, pasto-bufel e sabid, todas
excelentes forrageiras. Tentativas de
expandir o plantio da algaroba esbar-
ram num problema: é preciso cercar o
bode, o jegue e o boi, ou a plantacao.
Do contrario, a criagdo ndo deixa a arvo-
re crescer, devorando-a mal surgem as
primeiras folhas.

Quanto ao uso da agua, eis mais um
desafio para a Embrapa: descobrir um
método tecnicamente possivel e eco-
nomicamente viavel para a infiltracao»
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e a evaporac¢do da agua das chuvas nos
barreiros, pequenos e médios agudes,
para reter o liquido necessario ao abas-
tecimento das propriedades rurais para
o consumo humano, das cria¢des e irri-
gacdo das lavouras, principalmente de
frutas e hortalicas.

Regido do Cerrado: Sdo 200 milhdes
de hectares, uma das maiores areas po-
tenciais do mundo para a producdo de
graos e atividades florestais mediante a
silvicultura. E também no Cerrado que
o Brasil pode prover a demanda interna
de trigo e até vir a exportar o cereal. A
regido apresenta dois periodos de clima
bem diferenciados e na época seca tor-
na-se ideal para a lavoura de trigo irri-
gado. O trigo é uma planta muito sensi-
vel ao ataque de doengas causadas por
agentes etiolégicos que multiplicam as
infestagGes nos climas onde é grande a
frequéncia de chuvas e a umidade do ar.

A Embrapa ja tem cultivares que
apresentam produtividade muito aci-
ma da obtida com as plantadas no sul
do Brasil, onde a ocorréncia de doengas
obriga o uso de doses de agrotoxicos
muitas vezes superiores as exigidas nas
lavouras do Cerrado durante a época
seca, quando é baixa a umidade do ar.
Assilvicultura no Cerrado devera exercer
papel importante na produgdo de bio-
massa para fins energéticos.

Regido do Pantanal: Trata-se de um
ecossistema de grande sensibilidade
que exerce importante fungdao na quali-
dade do clima e da biodiversidade regio-
nal, especialmente na piscicultura, que
pode e deve ser praticada nas reservas
de agua doce existentes. A exemplo da
Floresta Amazonica, o Pantanal brasilei-
ro também pode e deve ser explorado
com o minimo de intervencdo e altera-
¢do de suas caracteristicas ambientais.

Como regido produtora de proteina
animal, a expansdo da bubalinocultura
seria indicada nas areas mais alagadicas,
onde o bufalo encontra melhores con-
dicGes de vida do que os bovinos. Sdo
pouco mais de 15 milhdes de hectares
com expressiva possibilidade de expan-
sdo do setor agropecuario e pesqueiro
com um minimo de dano ambiental.
O Pantanal soma-se as dreas descritas
anteriormente para aumentar a possibi-
lidade do Brasil de ultrapassar o incre-
mento de 10% na ocupagdo de novas

areas para a producdo de alimentos.

Areas restantes no Oeste, Centro-
Sul e Litoral: A area ocupada com cul-
tivos e criagdes no Brasil coresponde
a mais ou menos 9% do total da terra
brasileira. As estatisticas informam ficar
entre 70 e 80 milhdes de hectares, de
um total aproximado de 851,5 milhdes
de hectares. E também nesse espaco
gue se concentram mais de 95% da pro-
ducdo agropecudria do Pais, demons-
trando claramente ser possivel a incor-
poracdao de expressiva quantidade de
novas areas para a producdo de alimen-
tos sem causar desequilibrio ambiental,
desde que a ocupac¢do seja efetuada
com métodos ecologicamente corretos.
Entretanto, é precisamente nessa area,
na qual se concentra a produgdo agro-
pecudria brasileira, que se encontram
mais de 50 milhGes de hectares degra-
dados que precisam ser revitalizados,
principalmente quanto aos teores de
matéria organica.

Santa Catarinae a
seguranga alimentar
mundial

Uma visdo prospectiva sobre a segu-
ranga alimentar mundial relativa ao ano
de 2050 indica haver boas oportunida-
des para o crescimento do agronegdcio
catarinense. A estrutura fundiaria, a to-
pografia, os solos, as dguas, o clima e o
predominio da producdo familiar suge-
rem que sejam destinados cerca de 60%
do territdrio estadual para as atividades
florestais, 30% para a agropecuadria e o
restante para a manutenc¢do do ambien-
te natural, das encostas de morros, dos
mangues, das dunas, etc. Acrescente-se
o potencial para o aumento da produ-
¢do de frutos do mar e da agua doce de
rios, represas e agudes.

Importa que a producgdo se concen-
tre em itens de grande densidade eco-
ndémica, a exemplo da avicultura, da
suinocultura, da ovinocultura, do gado
leiteiro, da fruticultura e da horticultu-
ra. Sobretudo, que os excedentes expor-
tados contenham o maximo possivel de
valor agregado mediante industrializa-
¢do e comercializagdo esperadas.

Ndo se devem exportar 0ssos para
que o calcio e o fésforo neles existen-

tes voltem as racGes balanceadas e aos
solos. A producdo de cereais devera ser
concentrada no milho e na soja visando
a autossuficiéncia dos principais com-
ponentes da alimentagdo animal, bem
como a do arroz irrigado para o consu-
mo humano. Reafirma-se que as insti-
tuicOes de ensino, pesquisa e extensao,
publicas e particulares, e especialmente
as cooperativas agropecuarias e as de
defesa sanitaria, deverdo exercer papel
preponderante e indispensavel no futu-
ro, como estd acontecendo no presen-
te, porém com o necessario aperfeigo-
amento.

Uma prospectiva
inquietante

E prevista, ainda para este século,
a exaustdo de grande parte das jazidas
naturais atualmente exploradas para a
obtencdo de petréleo, fosforo, potdssio
e outros fatores de produgdo ndo reno-
vdveis, porém essenciais aos processos
de obtencdo de alimentos que vém sen-
do adotados por quase a totalidade dos
produtores. E certo que virdo, a prazo
relativamente curto, expansdes e inova-
¢Oes nos métodos e meios de producdo
de alimentos, a exemplo da hidroponia,
da agricultura urbana, da organica, da
maricultura, da agricultura em agua
doce.

Todavia, persistird a necessidade de
energia e da maioria de fatores indis-
pensdveis que se tornardo escassos, ou
de custos cada vez mais elevados para
sua obtencdo. A perspectiva de cresci-
mento progressivo no custo dos alimen-
tos com reflexos significativos na segu-
ranga alimentar permanece.

Mas a maioria de todas as inquieta-
¢cOes é, conforme pensam alguns demo-
grafos da FAQ, o crescimento demogra-
fico mundial, principalmente nos paises
onde se encontram os maiores contin-
gentes de pessoas em estado de pobre-
za, miséria e baixo nivel cultural. Se ndo
houver uma mudanca radical quanto ao
crescimento populacional da espécie
humana, a perspectiva de se chegar a
um vida aprazivel para todos, com sus-
tentabilidade e de longo prazo, é nula.l
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le ndo sai do lugar, mas faz a tem-
peratura subir bastante. O fogdo-
foguete, um fogdo a lenha com-
pacto e altamente eficiente, foi acopla-
do a um trocador de calor para aquecer
a dgua usada nas salas de ordenha e vi-
rou a grande novidade entre produtores
de leite do Planalto Norte Catarinense.
A invengdo é do eletricista aposentado
José Alcino Alano, que, com algumas al-
teragdes nesse modelo de fogdo (rocket
stove, uma tecnologia ja existente), en-
controu uma forma de reduzir o consu-
mo de energia elétrica nas propriedades
rurais, onde o gasto com aquecimento
da 4gua para higienizar os equipamen-
tos é muito alto.
José Alcino ja tinha criado um siste-
ma que aquece a agua usada no chuvei-
ro e nas torneiras aproveitando parte

Weldlamiire S‘udoski/Epagri
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O fogao-foguete acoplado a um trocador de calor é capaz de'aquecer 1,5L de
agua por minuto

do calor desperdigado pela chaminé do
fogdo a lenha (esse sistema foi assun-
to da Vida Rural da RAC de novembro
de 2014). O uso do fogdo-foguete, con-
ta ele, foi um aperfeicoamento dessa
ideia. “Em razdo da necessidade de se
aquecer um volume em torno de 50 li-
tros de agua ou mais com temperatura
préxima dos 80°C, acoplei um novo tipo
de trocador de calor a um fogao-fogue-
te, devidamente dimensionado para as
regides frias, para atender a demanda
necessaria”, explica.

A grande diferenca desse tipo de fo-
gdo para um convencional é que a ca-
mara de queima da lenha fica na ver-
tical. Dessa forma, os gases liberados

pela madeira tém mais tempo para ser
gueimados, 0 que provoca uma econo-
mia de até 40% de lenha em relagdo a
um fogdo comum, e praticamente nao
ha emissao de fumaga. Outra vantagem
é que o fogdo usa apenas gravetos ou
pedacos de lenha fina.

O fogdo-foguete é fabricado em ferro
fundido e, acima dele, é instalado o tro-
cador de calor, que fica ligado a um boi-
ler. Dentro do trocador, hd uma serpen-
tina em espiral por onde a agua circula
de maneira espontdnea por convec¢do
térmica quando entra em contato com
o calor que sobe do fogdo. Por diferenca
de densidade, a dgua fria desce para a
serpentina, se aquece e sobe para o boi-
ler. “Havendo fogo, a 4gua circulara no
sistema até todo o volume armazenado
ser aquecido”, explica o eletricista.

de entrada
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Em uma demonstracdo feita aos
produtores de leite do Planalto Norte
Catarinense, apenas 15 segundos de-
pois que o fogo foi aceso, a 4gua ja esta-
va retornando ao boiler a uma tempera-
tura entre 80°C e 90°C, com fluxo médio
de 1,5 litro por minuto. O tempo que
0 equipamento leva para aquecer toda
a agua depende do tamanho dele. “A
temperatura esta dentro da exigida pela
Vigilancia Sanitaria, sem gasto de ener-
gia elétrica nem risco de acidentes com
os ebulidores elétricos portateis”, desta-
ca José Alcino.

O sistema pode ser ainda mais sus-
tentavel, pois também foi projetado
para funcionar com biogas. Basta que
se acople ao trocador de calor o quei-
mador apropriado para esse tipo de gas.
Dessa forma, o produtor pode aquecer
a agua usando o metano produzido a
partir dos dejetos dos animais em um
biodigestor instalado na propriedade.

Inicialmente, dois protoétipos foram
instalados em propriedades rurais dos
municipios de Trés Barras e Bela Vis-
ta do Toldo. Nessa regido fria, o gasto
de energia elétrica para lavar os equi-

A camara de‘queimajdallenha na'vertical permite’economizariaté40%
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pamentos de ordenha e tanques de
resfriamento de leite é bastante ele-
vado nas propriedades. Os produtores
geralmente usam ebulidores elétricos
portateis, também conhecidos como
rabo-quente, que representam consu-
mo médio de 200kW por més, ou apro-
ximadamente R$100 a mais na conta de
luz. “Como na regido temos em torno
de 2 mil propriedades, é possivel calcu-
lar a economia que as familias podem
alcangar”, ressalta o extensionista Wal-
demiro Sudoski, engenheiro-agronomo
responsavel pelo programa de pecuaria
da Epagri na regido.

O extensionista destaca, ainda, que
as comunidades rurais do Planalto Nor-
te tém sofrido com constantes quedas e
interrupgdes no fornecimento da ener-
gia elétrica, principalmente nos meses
de dezembro, janeiro e fevereiro, quan-
do é realizada a secagem do tabaco.
“Outro fator é a coincidéncia do horério
de pico de maior consumo, entre as 18
e as 20 horas, com a ordenha da tarde
e 0 aquecimento da agua. O sistema do
fogdo-foguete colabora com a retirada
do uso da energia elétrica nesse hora-
rio”, diz Waldemiro. Além da economia,
a sala de ordenha fica aquecida para
trabalhar com mais conforto.
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As familias que instalaram o siste-
ma, incluindo trocador de calor, boiler,
fogdo-foguete, estrutura metalica para
fixacdo do boiler, tubulacdes e tornei-
ras investiram cerca de R$3 mil. Consi-
derando uma economia média de R$1,2
mil por ano na conta de luz, o equipa-
mento logo se paga. Outra vantagem é o
fato de ter agua na temperatura exigida
pela legislacdo para limpar os equipa-
mentos. “Para economizar energia elé-
trica, alguns produtores ndo aquecem
na temperatura recomendada”, diz Wal-
demiro.

O sistema foi patenteado pelo in-
ventor José Alcino Alano. Em breve, o
fogdo-foguete para salas de ordenha
comecara a ser fabricado no municipio
de Tubardo e comercializado para fami-
lias de todas as regides, com prioridade
para Santa Catarina. No Planalto Norte,
onde a ideia se concretizou, ja hd uma
lista de interessados. Mais informagdes
sobre o equipamento podem ser obti-
das pelo e-mail solucoessustentaveis@
globo.com ou pelo telefone (48) 3622-
2116.

YA invencdp é uma alternativalparalhigienizar os
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le ja viajou no lombo de mulas,

alimentou tropeiros, foi moeda

de troca e faz parte da tradigdo,
da alimentagdo e da renda das familias
da Serra Catarinense e dos Campos de
Cima da Serra do Rio Grande do Sul ha
mais de dois séculos. O queijo artesanal
serrano revela na textura, no aroma e
no sabor que é muito mais do que um
produto — é um pedaco da histdria que
relne caracteristicas Unicas, como o
“saber-fazer” que cruzou o Atlantico
com os portugueses, o clima frio dos
campos de araucdrias e o leite das vacas
de corte alimentadas com pastagem
nativa. Gragas a um projeto iniciado ha
cinco anos, em um futuro proximo ele
passard por um upgrade em termos de
reconhecimento, legalizagao e mercado,
mas sem perder sua esséncia.

Essa histéria comecou a ser escrita
por volta de 1730, quando foi aberto
o Caminho dos Conventos. O trajeto
que ligava o Cone Sul da América a
Provincia de S3o Paulo ficou conhecido,
mais tarde, como Caminho das Tropas.
E nesse periodo que se inicia o ciclo do
tropeirismo, e a Serra Catarinense e
os Campos de Cima da Serra tornam-
se local de pouso. Ao mesmo tempo,
familias de agorianos chegam para se
instalar na regido.

Ulisses Codrdova, pesquisador da
Epagri/Estacdo Experimental de Lages,
conta que a fabricagdo do queijo
artesanal serrano provavelmente iniciou
nessa época, junto com o surgimento
das primeiras propriedades rurais na
area. Acorianos e tropeiros paulistas
de origem portuguesa aproveitaram a
presenca de rebanhos bovinos chucros
e grandes dreas de pastagens naturais
para se tornar fazendeiros. “Tanto os
tropeiros quanto os agorianos ja tinham
conhecimento da fabricagdo de queijo,
pois ha relatos de que desde a Idade
Média ja se produzia o queijo da Serra
da Estrela em Portugal. Além disso,
em algumas ilhas do Arquipélago dos
Acores ainda sdao produzidos queijos
muito semelhantes”, conta.

O alimento era consumido pelas
familias serranas e também dava
energia para os tropeiros suportarem as
longas viagens. Nas bruacas carregadas
por mulas, descia a serra para ser
trocado por mercadorias, como agucar,

ResquiciosidojCaminholdasjTropasiainda/podemiser,encontradosina regidao

farinha, café, sal e cachaca no litoral.

Os anos passaram, mas O queijo
ndo perdeu a identidade. “O saber
é repassado de geracdo a geracdo,
e a receita segue praticamente
inalterada e influenciada sempre pelo
ambiente, a alimenta¢do do gado e o
trabalho do manipulador”, diz Andréia
Meira, extensionista social da Epagri.
Preservado como uma heranga de
familia, o alimento é produzido até hoje
nas propriedades rurais da regido.

Receita secular

Os segredos da fabricacdo comegam
bem antes de o leite chegar a queijaria.
Fugindo da regra de usar racas leiteiras,
0 queijo serrano é produzido com leite
de vacas de corte ou mesticas. Elas se
alimentam basicamente de pastagens,
incluindo as naturais, as melhoradas
e as cultivadas - estas Ultimas
principalmente no inverno. A ordenha,
manual ou mecanica, é feita s6 de
manha. E os terneiros, que mamam até
completar sete a dez meses, ficam com
as vacas durante o dia e sdo apartados
no fim da tarde.

O queijo é feito apenas com leite cru
integral, coalho e sal. Uma das poucas
alteragBes que a receita sofreu em todos
esses anos foi a substituicdo do coalho
animal pelo coalho industrial para
coagular a massa. “Outras modificagdes
estdo relacionadas a adequagdo de
utensilios a legislacdo sanitaria, visto
que, no Brasil, a legislagdo ndo permitia

o uso de utensilios de madeira”, explica
Arlete Aguiar Pucci, extensionista social
da Epagri. O periodo de maturacdo, que
durava até seis meses para que o queijo
se conservasse por mais tempo, agora é
de aproximadamente 15 dias.

O trabalho artesanal e a producdo
em pequena escala ddo um toque
particular a cada etapa da fabricacao.
“O mesmo queijo que meu avo e meu
pai faziam em formas de madeira, hoje
eu fagco em formas de inox. Fora isso, o
modo de fazer é igual: o mesmo jeito de
coagular, colocar sal, curar, etc.”, conta
Francisco Fernando Furtado, que vive
na comunidade de Pedras Brancas, em
Lages, SC.

A rotina de Francisco comega as
5h da manhd na ordenha das vacas.
Em seguida, ele chega a queijaria
construida na propriedade e fabrica
cerca de 5 quilos de queijo por dia.
Esse costume, que ja se transformou
em paixdo, se repete inclusive nos fins
de semana e feriados. “Eu gosto do que
faco. Posso ganhar milhGes na loteria,
mas nunca vou deixar de fazer o meu
queijo”, revela.

Terroir

Mas ndo basta seguir a receita. Para
ser queijo artesanal serrano, ele precisa
ser produzido na regido a qual pertence.
Isso porque, além dos fatores culturais,
humanos e histéricos envolvidos, o
clima, o solo, a altitude e a vegetagdo
também contribuem para formar a

20

Agropecu. Catarin., Floriandpolis, v. 28, n.1, mar. 2015/jul. 2015



identidade do produto.

A regido produtora abrange 18
municipios de Santa Catarina e 11 do
Rio Grande do Sul. A altitude média
nessa por¢do dos dois estados fica
entre 900 e 1.200m e a paisagem
tipica mescla campos naturais e mata
de araucaria. O povo serrano vive no
frio — a temperatura média anual varia
de 11,3°C a 15,8°C — e se habituou
as geadas e até a neve forte. “Essas
caracteristicas tornam a regido serrana
de Santa Catarina e os Campos de Cima
da Serra do Rio Grande do Sul ambientes
singulares para a fabricagdo do queijo.
Ele é um produto tipico de terroir, ou
seja, suas caracteristicas particulares
sdo determinadas por influéncias do
ambiente e também do ser humano”,
aponta Ulisses.

Dinheiro amarelo

Vendido nas propriedades rurais
e no comércio da regido, o queijo
serrano movimenta a economia local e
é a principal fonte de renda para muitas
familias. A Epagri estima que existam,
na Serra Catarinense, aproximadamente
2 mil produtores que comercializam
1,6 mil toneladas por ano, somando
um faturamento bruto de cerca de
R$21 milhdes. “A renda média familiar
gerada pelo queijo é superior a R$10

mil por ano”, revela Ulisses Cdérdova.
No Rio Grande do Sul, sdo mais 1,5 mil
produtores e 800 toneladas anuais, com
faturamento de R$10 milhdes.

Na propriedade de José Lourengo e
Salete Aparecida Machado, em Capao
Alto, SC, o queijo serrano coloca dinheiro
em casa desde que eles se casaram, ha
mais de 40 anos. “Desde crianga a gente
via nossos pais e avés fazerem o queijo.
Minha esposa, quando tinha seis anos,
ganhou um minichincho para prensar o
queijinho dela”, conta José, de 67 anos.

O casal, que tem ascendéncia
acoriana e italiana, vive em uma
propriedade de 100ha onde cria 30
cabegas de gado para produzir leite e
35 destinadas para corte. Diariamente,
José e Salete tiram 280 litros de leite
e produzem 35kg de queijo, que sdo
vendidos em uma barraca na BR-116
e em estabelecimentos comerciais de
Lages. Cada quilo rende R$16 no varejo
e R$13 no atacado.

Nem lei, nem
reconhecimento

Apesar de representar uma fatia
importante do que entra no bolso
das familias, o queijo é produzido
e comercializado na informalidade
na maioria dos casos. “Por ser um
produto feito a partir do leite cru e
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com maturacdo de menos de 60 dias,
ele estava a margem da legislacdo,
existindo de fato, mas ndo de
direito. A producdo artesanal estava
submetida as mesmas exigéncias da
fabricacdo industrial de grande porte,
o que tornava dificil a adequagdo de
pequenos estabelecimentos”, defende
a extensionista Andréia Meira.

Nos ultimos anos, porém, um novo
capitulo comegou a ser escrito nessa
histéria. A Epagri e a Associagdao Rio-
Grandense de Assisténcia Técnica e
Extensdo Rural (Emater), em parceria
com o Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento (Mapa),
firmaram um convénio em 2009 para
legalizar, caracterizar, diferenciar e
certificar a produgao do queijo artesanal
serrano. O projeto é formado por uma
rede de parcerias com entidades, poder
publico, sociedade civil e produtores.

O objetivo é obter a Indicagdo
Geogrifica (IG) e o registro do produto
no Livro dos Saberes do Instituto do
Patriménio Histdrico Artistico Nacional
(Iphan) como patrimoénio cultural de
natureza imaterial do Brasil. “Esse
reconhecimento contribuird para que
se tenha uma legislacdo prépria para
o produto, permitindo que as familias
venham a legitimar a comercializagcdo
e possam contribuir ainda mais para
o desenvolvimento regional”, ressaltap»
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o pesquisador Ulisses, que também é
coordenador do projeto.

Os participantes do convénio ja
cumpriram uma série de etapas. Uma
pesquisa de campo com centenas
de produtores resgatou a histéria do
queijo, que foi publicada em livro.
Também foram concluidas a delimitagdo
da regido produtora e a descricdo do
sistema e do processo de fabricagdo.
Técnicos municipais e produtores foram
qualificados, e a equipe organizou
eventos na area e participou de varios
outros.

Andlises laboratoriais realizadas
em parceria com a Universidade do
Estado de Santa Catarina (Udesc) em
vérios periodos de maturagdo (14 a 63

ires{Marigal/Epagri
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dias) permitiram fazer a caracterizagdo
quimica, fisica e microbiolégica do

queijo. Esses estudos serviram de
base para os cursos de Boas Praticas
de Fabricacdo e Boas Praticas
Agropecuarias, que sdo oferecidos aos
produtores.

Uniao e legalizacao

Outro brago importante do trabalho
é a organizacdo da cadeia produtiva.
Em Santa Catarina, 960 produtores ja
foram cadastrados no projeto, e esse
processo continua. Em abril de 2013,
foi fundada a Associagao de Produtores
de Queijo Artesanal Serrano da Serra
Catarinense (Aproserra), que ja conta
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O clima, o solo, a altitude e a vegetagao sdao determinantes nas caracteristicas do produto

com 80 familias associadas. “Nosso
objetivo é unir forgas. Queremos tirar os
produtores da informalidade e agregar
valor ao produto. No futuro, vamos
criar uma cooperativa”, diz Luis Carlos
Cordova, presidente da associagdo.

O lider local dos produtores, que
mora na comunidade de Santa Catarina,
no interior de Lages, é neto de tropeiro.
Tomando chimarrdo a beira do fogdo
a lenha, ele conta que o avd paterno,
Cecilio Antunes Macedo, construiu um
grande patrimonio conduzindo tropas
de bois para o abate e de mulas que
transportavam  mantimentos entre
Lages, na serra, e Sdo José, no litoral
catarinense. “Ele morava ali embaixo”,
diz, apontando para outra casa, através
da janela.

Luis mantém a tradicdo familiar ha
22 anos. Hoje fabrica 15kg de queijo por
dia e vende tudo para os supermercados
de Lages uma vez por semana. Ele é um
dos poucos produtores do municipio
que tém o selo do Servico de Inspecdo
Municipal (SIM).

O SIM é obrigatério para
comercializar o produto no muni-
cipio. Por isso, o projeto agora se
concentra na legalizagdo sanitaria das
propriedades. Com esse objetivo, ja
estdo em andamento dois projetos
estruturantes pelo Programa SC Rural,
da Epagri, no valor de RS1,2 milh3o,
para apoiar a construgdo e a adequacgao
de 34 queijarias e melhorar o sistema
produtivo de diversas familias em 14
municipios catarinenses.

Outro avango importante para a
legalizacdo dos produtores ocorreu
no ano passado, quando o Consodrcio
Intermunicipal de Saneamento Basico,
Meio Ambiente, Atencdo a Sanidade
dos Produtos de Origem Agropecuaria e
Seguranga Alimentar (Cisama) publicou
o Regulamento Técnico de Identidade e
Qualidade do Queijo Artesanal Serrano.
“E o primeiro documento que identifica
esse produto, descreve seu modo de
produgdo, caracteriza o ambiente e
regulamenta as estruturas necessarias,
desde a sanidade do rebanho e o
processamento até a comercializa¢cdo”,
resume Andréia Meira. Ele serve de guia
para os produtores se adequarem ao
SIM. O passo seguinte é trabalhar para
obter o selo do Sistema Brasileiro de
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Sabor que vem da serra

Textura amanteigada e aroma e
sabor que se acentuam com a ma-
turagdo sdo algumas caracteristicas
que diferenciam o queijo artesanal
serrano dos demais queijos arte-
sanais brasileiros. “Ele possui um
sabor caracteristico, podendo ser
ligeiramente acido, picante, salga-
do, de acordo com o conteldo de
cloreto de sddio e a umidade, e
realcado pelo grau de maturagédo”,
detalha a extensionista Andréia
Meira, da Epagri. Ela acrescenta
que, embora possa ser identificado
pelo sabor particular, o queijo ser-
rano ndo é um alimento padroniza-
do por conta das interferéncias do
ambiente e dos fatores humanos.

Conhega as principais etapas
do modo de fazer que vem sendo
transmitido através de geragGes
por mais de 200 anos:

- Filtragem: passagem do leite
por um filtro para reter as impure-
zas;

- Coagulagdo: solidificacdo do
leite para formar a coalhada, com
a adicdo de coalho;

- Corte da coalhada: divisdo da
coalhada com auxilio de um instru-
mento cortante;

- Adicdo de agua quente: serve
para aquecer a massa (especifica-
mente no inverno) e deixar o quei-
jo mais suave;

- Salga: adi¢do de sal, realizada
junto com a filtragem do leite ou
diretamente na massa, com as fun-
¢Oes de dar sabor e conservar;

- Dessoragem: retirada do soro
(liquido) com pressdo manual so-
bre a massa;

- Enformagem: moldagem da
massa com auxilio de forma forra-
da com tecido sintético;

- Prensagem: é a primeira reti-
rada do excesso de soro, depois se
prensa mais com duas a trés vira-
gens ao dia;

- Cura: é feita em temperatura
ambiente sobre prateleiras de ma-
deira de araucaria aplainada sem
pintura, férmica, PVC ou inox. O
periodo de maturacdo dura de 10
a 15 dias.
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Inspecdo de Produtos de Origem Animal
(SISBI-POA), que permitirda vender o
queijo em todo o Pais.

No caminho do registro

O dossié solicitando o registro do
queijo no Iphan ja foi entregue e agora
depende de pesquisa de campo e
outros levantamentos realizados pelo
instituto, que podem levar até cinco
anos. No caso da Indica¢gdo Geografica,
a meta é depositar o processo completo
no Instituto Nacional da Propriedade

Industrial (INPI) até agosto.

Ulisses explica que o selo da IG
assegura a qualidade e as caracteristicas
regionais do produto e da ao
consumidor a certeza de adquirir uma
mercadoria com identidade regional,
livre de fraudes. “A IG na modalidade
Denominacdo de Origem traz o nome
geografico registrado junto ao INPI, que
se torna o elemento distintivo, de poder
legal, do queijo artesanal serrano”,
destaca.

As consequéncias dessa conquista,
no futuro, poderdo impulsionar o»
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desenvolvimento da regido, com
reflexos no comércio e até no turismo.
As familias rurais, vendo seu trabalho
e sua cultura ser reconhecidos, terdao
bons motivos para permanecer na
propriedade e melhorar a renda com
uma atividade que faz parte de sua
histéria. No mercado, os produtos
devem se valorizar e abrir novas portas.
“A exemplo de outras regibes que ja
alcancaram esse reconhecimento, a
expectativa é que o valor de venda
do queijo artesanal serrano, que hoje
estd entre R$15 e RS$18, pelo menos

duplique”, prevé a extensionista Arlete
Pucci.

Gosto de infancia

Para a produtora rural Hilda de
Oliveira Correia, o sabor do queijo
serrano a faz lembrar dos tempos de
crianga, da avo e da mae. Aos 48 anos,
é ela quem mantém viva a tradi¢do
da familia. “Quando eu era mocinha,
morria de d6 da mae porque ela viviaem
cima das panelas de queijo. Eu dizia que

nao queria fazer isso quando crescesse,

mas hoje, entre cinco irméaos, sé eu faco
0 queijo. Eu tenho a mdo abengoada
da minha mde, que ja faleceu. Foi uma
heranga que ela me deixou”, conta.

Quando Hilda era crianga, o queijo
era fabricado para consumo da familia.
“A gente comia com polenta ou fazia
fortaia com ovo e salame”, lembra. Aos
16 anos ela aprendeu a receita que a
avo ensinou a mde; e anos depois, ja
casada, comegou a produzir o queijo
artesanal serrano com frequéncia.

Hoje ela mora com o marido e um
dos filhos na comunidade de Santo
Antonio dos Pinhos, em S3o José
do Cerrito, na Serra Catarinense. O
queijo é a principal fonte de renda na
propriedade de 27ha. Em pastagens
de campo nativo, 18 vacas crioulas sdo
criadas e oito delas estdo em lactagdo.
A familia tira cerca de 80 litros de leite e
produz 8 quilos de queijo por dia. Toda
a producdo é vendida na propriedade.

A familia estd trabalhando para
legalizar a atividade e poder vender o
produto no comércio da regido. Ja fez
cursos de Boas Praticas de Fabricagdo e
Boas Praticas Agropecudrias, submeteu
o leite e 0 queijo a analises laboratoriais
e estd iniciando a construgio de
uma pequena queijaria dentro da
propriedade com apoio do Projeto
Estruturante do Programa SC Rural.

Enquanto isso, o queijo serrano
de Hilda vai acumulando prémios em
concursos. Em um evento em Sdo
Paulo, ficou na categoria bronze. E em
Muitos Capdes, no Rio Grande do Sul,
conquistou o segundo lugar entre 47
concorrentes. Esse reconhecimento
certamente deixaria a made dela
orgulhosa. “No prémio que ganhei
no Rio Grande do Sul, senti que ela
estava comigo. Manter essa tradigdo
significa bastante para mim. E ver esse
“saber-fazer” ser reconhecido é mais
gratificante ainda.”

No que depender de Sofia, a neta de
4 anos que esta sempre acompanhando
a fabricagdo do queijo, a tradicdo
ndo vai acabar com Hilda. “Esses
dias eu perguntei: quem serd minha
sucessora pra fazer o queijo? E ela
respondeu: eu!”, diz a avd, orgulhosa.
Com o reconhecimento nacional do
produto, certamente Sofia terd o futuro
garantido.m
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Tecnologialque]livrou/o)alholdelum{complexo de virus
e tempero que faltavajpara ampliar/a producdo
INe devolver, competitividade aos agricultores

esde o inicio da década de 1990,

quando o alho chinés desem-

barcou no Brasil, os produtores
catarinenses vém perdendo espaco no
mercado nacional. A area plantada no
Pais, na época, somava 18 mil hectares
e Santa Catarina era o principal produ-
tor, com 4,4 mil hectares cultivados. No
ultimo ano agricola (2014/15), os cata-
rinenses plantaram menos da metade
disso: 2.150 hectares, de acordo com
dados preliminares do IBGE.

Hoje os brasileiros ddo sabor a seus
pratos, principalmente, com alho da
China e da Argentina, que responde
por 67% do abastecimento nacional.
Com alto custo de producdo e colheitas
menores, muitos agricultores abando-
naram a atividade por ndo conseguir
competir com o produto importado. O
principal vildo dessa histéria é um com-

Cinthia Andruchak Freitas — cinthiafreitas@epagri.sc.gov.br

plexo de virus que contamina a semen-
te e derruba o rendimento das lavouras.
Pesquisadores afirmam que pratica-
mente toda a semente do alho produzi-
do no Brasil foi infectada por esse com-
plexo viral, em menor ou maior grau,
ainda nos primeiros cultivos realizados
por aqui.

A contaminagdo é provocada pela
acdo de insetos vetores, como pulgdes,
acaros e trips, durante o desenvolvi-
mento das plantas na lavoura. “O alho
é uma espécie de propagacdo vegeta-
tiva, ou seja, a semente utilizada para
plantio das lavouras é o préprio bulbi-
Iho — dente do alho — que é colhido e
armazenado para uso no ciclo seguinte.
Uma Unica vez que a planta é infectada
no campo, esses virus se perpetuam nas
sementes ao longo dos ciclos, impedin-
do que a planta expresse seu verdadei-

ro potencial produtivo”, explica Renato
Vieira, pesquisador da Epagri/Esta¢do
Experimental de Cacador.

As trés principais espécies desse
complexo sdo onion yellow dwarf virus
(OYDV-G), leek yellow stripe virus (LYSV)
e garlic common latent virus (GCLV). O
pesquisador explica que, por se tratar
de viroses latentes, as plantas quase
ndo apresentam sintomas de doencas.
“Quando sdo visiveis, aparecem em
forma de mosaicos e estrias amarela-
das nas folhas que, por consequéncia,
causam diminui¢do na produtividade de
bulbos.” O tamanho da perda varia de
acordo com o cultivar e também com a
guantidade de virus presente na semen-
te.

Em 2004, a Epagri iniciou uma pes-
quisa para livrar o alho brasileiro des-

sas doencas e devolver a cultura seup
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real potencial de producdo. A agdo foi
coordenada pela Estagdo Experimental
de Cagador e envolveu também as esta-
¢Oes experimentais de Lages e Itajai e a
Geréncia Regional de Curitibanos.

Desinfecgao

O processo de limpeza inicia com a
selecdo dos melhores bulbos em cam-
po. No laboratério, os bulbilhos sdo
separados e tratados pelo processo de
termoterapia. Eles ficam em uma estufa
a temperatura de 38°C durante 30 dias
para paralisar a multiplicagdo de virus.
A etapa seguinte é a cultura de meris-
temas. Nela, os pesquisadores retiram
por¢Ges de células isentas de virus
localizadas no meristema, um tecido
embriondrio localizado na base do bul-
bilho, préximo a regido onde sdo emiti-
das as raizes. “O tecido meristematico é
formado por células ndo diferenciadas.
Nesses tecidos ainda ndo existem vasos
por onde se movimentam os virus na
planta”, explica Renato Vieira.

Depois de isoladas, as células do me-
ristema sao cultivadas in vitro por cerca
de 90 dias até formar pequenos bulbos.
Esse cultivo tem duas fases: a primeira,
para a formagdo da parte aérea da plan-
ta, dura cerca de 30 dias. A segunda,
para a formacdo do bulbo, leva mais 60

()
©
o
w
~
©
=
&
>
Qo
2
©
=
)
o
(o)
=3
19
L

dias. “Em cada fase sdo utilizados dife-
rentes hormonios de crescimento”, diz o
pesquisador. O bulbos sdo, entdo, plan-
tados em ambientes telados, protegidos
de insetos vetores de virus, para que se
multipliguem e formem bulbos maio-
res. A Ultima etapa é a multiplicacdo em
grande escala, ja em campo. O processo
completo para obter sementes livres de
virus leva trés anos: um em laboratdrio,
um em ambiente telado e um no cam-
po. As variedades que foram limpas de
virus sdo Ito, Cagador e Quitéria.

Para testar a superioridade das se-
mentes sadias em relacdo as usadas
pelos agricultores, em 2009 os pesqui-
sadores da Epagri montaram uma série
de unidades de observagdo nos muni-
cipios de Curitibanos e Frei Rogério, no
Planalto Catarinense. No ano seguinte,
foram instaladas seis lavouras demons-
trativas para apresentar as vantagens da
tecnologia.

A Epagri também firmou parceria
com o produtor Wolni Maciel, de Frai-
burgo, para multiplicar os bulbos basi-
cos produzidos em laboratdrio e forne-
cer as sementes livres de virus para os
agricultores. Os primeiros lotes foram
vendidos em 2011. Desde aquela épo-
ca, todos os anos, a Empresa realiza dias
de campo na propriedade do agricultor
parceiro para divulgar a tecnologia.

Bulbos grandes

Com sementes saudaveis, a dife-
renca é facilmente visivel ao longo do
desenvolvimento da planta, que tem
mais vigor, e principalmente na hora de
colher. A produtividade do alho livre de
virus é 30% a 40% maior que a das se-
mentes contaminadas, dependendo do
cultivar. “Passamos de uma média de
12t/ha para 15t/ha nas melhores lavou-
ras. Em alguns lotes, conseguem-se até
18t/ha”, destaca Marco Lucini, extensio-

[EotoRenatolVieiral(Epagtii
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nista da Epagri na Geréncia Regional de
Curitibanos.

A producdo ndo aumentou apenas
em quantidade. Os agricultores estdo
colhendo bulbos mais gratudos e unifor-
mes, que podem ser vendidos por um
preco mais alto. “O custo de produgao
aumenta cerca de 20% apenas no pri-
meiro ano, ja que as sementes sdo um
pouco mais caras que as convencionais.
Entretanto, esse custo é diluido em
fungdo dos ganhos com o aumento da
producdo de bulbos na lavoura”, explica
Renato Vieira.

Os tratamentos fitossanitdrios sdo
iguais aos de uma lavoura convencional,
mas é preciso tomar cuidado para evitar
a contaminagdo das plantas. As princi-
pais medidas sdo fazer o controle de in-
setos vetores das viroses e multiplicar o
material livre de virus longe de lavouras
infectadas.

Enquanto a produtividade se man-
tém alta, o agricultor pode produzir as
préprias sementes para a safra seguin-
te. Mas quando o resultado da colheita
comega a cair, significa que o complexo
viral atingiu niveis que comprometem o
rendimento da lavoura e é preciso com-
prar novas sementes. De acordo com
os especialistas, se as plantagdes forem

Em Santa Catarina, haimil hectares de lavouras'com:sementes livres de virus

—

conduzidas conforme essas recomenda-
¢Oes, as sementes podem ser substitui-
das a cada quatro safras.

Resultados na pratica

Gragas a esse trabalho, os agriculto-
res tém nas maos a chave para reabrir
portas no mercado e adicionar o sabor
do alho nacional a alimentacdo de mais
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brasileiros. Em cinco anos de produgdo
de sementes descontaminadas, ja fo-
ram fornecidas cerca de 250 toneladas
para produtores de todo o Brasil. Em
Santa Catarina, sdo aproximadamente
mil hectares de lavouras de alho com
sementes livres de virus. “Praticamen-
te todas as familias produtoras de San-
ta Catarina ja tém uma darea com alho
livre de virus produzido pela Epagri ou
por outras empresas. Estimamos que o
alho da Epagri esteja presente em 50%
dessas propriedades”, destaca o exten-
sionista Marco Lucini.

Ha 30 anos plantando alho em Frai-
burgo, Wolni Maciel, o agricultor par-
ceiro da Epagri na multiplicacdo das
sementes, viveu os tempos aureos da
cultura no Estado e também sentiu na
pele as dificuldades das ultimas déca-
das. Ele aprendeu os segredos da cul-
tura com o pai, Nelson Maciel, um dos
pioneiros desse cultivo na regido, que,
aos 83 anos, faz questdo de continuar a
atividade.

O pior periodo para eles chegou com
o alho importado, que ganhou o merca-
do quando a produtividade na lavoura
estava em declinio. “Estavamos redu-
zindo a area de plantio e comegamos a
investir em outras culturas, como soja e
feijao”, lembra Wolni.

Mas com a chegada do alho livre de»
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virus, a fazenda do agricultor, na loca-
lidade de Butid Verde, passou por uma
transformacdo. O rendimento da lavou-
ra agora mantém uma média de 15t/
ha — 30% maior do que antes. Os bul-
bos graudos e saudaveis sdo valorizados
no mercado e o agricultor ganha 30% a
mais por eles na hora da venda. “E um
pouco mais caro para produzir, mas os
ganhos fazem valer todo o investimen-
to”, conta.

Em 2014, Wolni plantou 50 hec-
tares de alho onde espera colher 750
toneladas. Em outros 10ha ele colhe,
anualmente, cerca de 130 toneladas de
sementes livres de virus, que sdo ven-
didas para outros produtores. “O alho
€ uma cultura de alto valor agregado. O
faturamento é dez vezes maior que o do
milho, por exemplo”, analisa o agricul-
tor, que agora trabalha para recuperar
espaco no mercado. “O alho livre de vi-
rus esta produzindo mais e a gente esta
conseguindo competir com o alho chi-
nés. Além disso, a qualidade e o sabor
do nosso produto sdo melhores.”m

Renda para pequenas e médias propriedades

O alho é colhido em quase todas as regides brasileiras, especialmente no
Centro-Oeste, no Sul e no Sudeste. A drea média cultivada nos ultimos cinco
anos foi de 10,5 mil hectares, enquanto as produtividades médias passaram
de 9,91t/ha em 2010 para 10,77t/ha em 2014, de acordo com a Sintese Agro-
pecuaria Catarinense/2014.

No Sul do Pais se planta alho nos campos de Curitibanos, em Santa Ca-
tarina, e na Serra Gaucha. “Com uso intensivo de mao de obra, tecnologia e
capital, a cultura tem viabilizado a pequena e a média propriedade nessas
regidoes produtoras, sendo, portanto, de grande importancia socioeconémi-
ca”, ressalta o pesquisador Renato Vieira.

Nas previsdes da safra 2014/15, Santa Catarina aparece no segundo lugar
em area plantada, depois do Rio Grande do Sul, e no terceiro em producao,
atrds de Goids e Minas Gerais. O Estado apresentou incremento no plantio,
passando de 2.055 hectares em 2013 para 2.155 hectares em 2014. A produ-
¢do média anual é de 19 mil toneladas.

Nos municipios de Curitibanos, Frei Rogério, Fraiburgo, Lebon Régis, Bru-
noépolis, Campos Novos e Cacador, o alho é uma das principais culturas agri-
colas. Com a aquisi¢cdo das sementes, os agricultores estdao melhorando a
qualidade de seus produtos. “O alho é uma cultura de inverno/primavera ja
consolidada na regido e viabiliza 750 propriedades”, informa o extensionista
Marco Lucini.

O principal centro consumidor e distribuidor da hortalica no Brasil é Sdo
Paulo e é para |d que vai grande parte da producdo catarinense. O Estado
também vende para estados como Minas Gerais, Rio Janeiro, Bahia e Per-
nambuco.

Os agricultores interessados em adquirir sementes livres de virus devem
entrar em contato com a Epagri/Estagdo Experimental de Cagador pelo tele-
fone (49) 3561-2000.
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perennis. Com risco de exngaoEstladp, ela produzisalivegetalYqueitem
propriedades terapéuticas ejcontemijtrés es menos cloreto dbaﬁﬁam

sal € um condimento indispen-

savel na alimentagdo e faz par-

te da histéria da humanidade.
Os soldados do império romano eram
pagos com sal. Muito cara na época, a
iguaria era usada como moeda de tro-
ca na compra de outros produtos. Foi
dai que surgiu a palavra salario, do la-
tim salariu, que significa ragdo de sal ou
soldo. Os romanos o consideravam um
alimento divino, pois além de conservar
a comida e dar sabor a ela, ele tem pro-
priedades cicatrizantes.

Na histdria recente, o sal vem pas-
sando de herdi a vildo, gragas principal-
mente ao cloreto de sddio, que, quan-
do ingerido em excesso, pode causar
pressdo alta, que, por sua vez, acarreta
doengas renais, cardiacas e vasculares.
Mas mesmo hipertensos devem con-
sumir cloreto de sédio, pois ele é um
mineral indispensdvel para o funciona-
mento das células.

A ciéncia vem trabalhando para re-
solver essa complicada equagdo. O sal
diet poderia ser uma opg¢do, mas seu
menor poder de salgar alimentos leva

e

pacientes a utiliza-lo em maior quanti-
dade em seus pratos, aumentando as-
sim o consumo de cloreto de sddio. A
Estacdo Experimental da Epagri em lta-
jai encontrou uma solugdo que aponta
para um fim nesse dilema: um sal extra-
ido de um vegetal. A planta Sarcocor-
nia perennis, também conhecida como
sal-verde, erva-de-sal ou erva-de-vidro,
é a matéria-prima para produgado do pri-
meiro sal de origem vegetal do Brasil.
Em 2001, durante uma expedicdo,
a planta foi identificada pela primeira
vez no litoral catarinense pela bidloga
Cecilia Cipriano Osaida. Ela e Antbnio
Amaury Silva Junior, pesquisador da Es-
tacdo Experimental da Epagri em lItajai,
costumam fazer expedigdes a campo
para levantamento de novas espécies
vegetais. Os dois estavam numa dessas
missGes em uma area de mangue povo-
ada por pequenas plantas no municipio
de Palhoga, na regido da Grande Floria-
nopolis. Naquele ambiente encharcado,
uma espécie atraiu a atengdo de Cecilia
por lembrar um cacto. Mas eles sabiam
que cacto nao tolera umidade. Entdo, o

sallcomumldelcozinha]

Gisele Dias — giseledias@epagri.sc.gov.br

que poderia ser aquele curioso vegetal?

Foi com essa curiosidade que
Amaury retornou ao laboratério e ini-
ciou os testes que identificaram a Sarco-
cornia perennis. A espécie revelou uma
série de surpresas. Amaury constatou
que, gragas a evolugdo bioldgica, ela é
capaz de armazenar cloreto de sédio e
outros sais marinhos em seu interior.
Ele descobriu também que outras espé-
cies de Sarcocornia estudadas na Asia e
na Europa tém sido usadas como fonte
de sal em dietas com restri¢do de sédio.

Foi ai que veio a principal descober-
ta: a Sarcocornia perennis produz sal
cristalizado com trés vezes menos clo-
reto de sddio que o sal de cozinha. Ela
ainda tem menos sddio que as similares
estudadas na Asia e na Europa. Outra
grande vantagem é que, além do sddio,
ela tem em sua composi¢do outros sais
que também ddo sabor ao alimento e
ndo causam mal a saude. Assim, o con-
sumidor ndo corre o risco de precisar
colocar uma quantidade maior de sal
vegetal para salgar sua refeigdo, como
ocorre com o sal diet. »
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Propriedades terapéuticas

Segundo Amaury, os estudos ja de-
senvolvidos com a espécie Sarcocornia
encontrada em Santa Catarina demons-
tram que a planta tem propriedades
antioxidantes e antimicrobianas, além
de combater o colesterol elevado. Pode
ajudar também no controle de ateros-
clerose, doengas renais, distlrbios in-
testinais, tuberculose e hepatites. Conta
ainda com o acido tungtungmadico, que
previne a formacdo de tumores.

A Sarcocornnia perennis permite
produzir 77% de sal puro cristalizado a
partir do seu processamento, na maté-
ria seca. Esse sal tem apenas 30% de
cloreto de sédio, contra 99% presente
no sal comum. Se o processamento da
planta for encerrado antes de se obter
o sal cristalizado, chega-se a um po ver-
de que também pode ser usado para
salgar alimentos. Nesse caso, ele agre-
ga vantagens fitoterdpicas a refeicao,
pois contém fitosterdis, que ajudam na
producdo hormonal e no controle do
colesterol; flavonoides, que aumentam
o colageno do corpo, e fendis, que com-
batem os radicais livres. Essa formula-
¢do da Sarcocornia, apesar de verde,
nao altera a aparéncia nem o sabor dos
alimentos, garante Amaury.

Agora a pesquisa entra numa nova e
importante fase. A equipe de pesquisa-
dores do Projeto Sal-Verde ird a campo
descobrir os locais de ocorréncia da Sar-
cocornia no Estado, bem como em que
situacdo se encontram as populagdes
remanescentes. Hd uma preocupagdo
com a extingdo do vegetal no litoral ca-
tarinense. Depois, sera desenvolvido,
com base em pesquisas agroldgicas, um
protocolo para o cultivo. Por fim, serd
escrita uma cartilha didatica com todas
as informagdes necessarias para os que
desejarem produzir a planta. Amaury
calcula que essa etapa do projeto estara
concluida até 2017.

Os testes de produgdo de mudas ini-
ciam na Estacdo Experimental de Itajai,
enquanto os testes no campo ocorrerdo
no municipio de Araquari. Em seguida,
podem se estender para Tijucas e Ima-
rui, onde ha varzeas de camardo aban-
donadas. O cultivo em consércio com o
crustaceo é uma boa perspectiva para
produtores catarinenses, que ha anos
vém enfrentando prejuizos causados
pela mancha branca, doenga que ataca
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A Sarcocornia perennis armazena cloreto de sédio e outros sais marinhos em seu
interior

camardes. Também serd testada a pos-
sibilidade de produgdo hidropdnica da
Sarcocornia, que permitiria seu cultivo
em areas distantes do litoral.

No Brasil ndo se produz sal vegetal,
e os estudos desenvolvidos com a plan-
ta sdo ainda incipientes. Em nivel mun-
dial, ha registros de cultivos comerciais
em Portugal, no México, no Kuwait, na
Eritreia e na Ardbia Saudita. De acordo
com Amaury, na Peninsula Ibérica ela
é consumida in natura, como salada,
sendo conhecida nesses paises como
aspargo-do-mar. Numa parceria com
a Epagri, a Universidade de Blumenau
(FURB) ja fez testes para apresentagao
da planta em conserva, também para
acompanhamento de pratos principais.
“Cabera ao mercado encontrar novas
formas de aproveitar o potencial da
Sarcocornia”, pondera o pesquisador da
Epagri. Ele cita como algumas possibili-
dades o uso em fitocosméticos e suple-
mentos alimentares, ou na biorreme-
diagdo, que significa ajudar no combate
a contaminagdo ambiental.

O poiverdelobtido C
processamento

Mundialmente, sdo encontrados
dois modelos tradicionais de cultivo da
planta. Um é mais artesanal, apenas
com irrigacdo de agua do mar. O outro
é feito em maior escala e, além da agua
do mar, utiliza fertilizantes quimicos e
mecanizagdo. Experiéncia interessante
acontece na Eritréia, pais localizado no
nordeste do continente africano, onde
o efluente do cultivo de camar&es ma-
rinhos serve de fertirrigacdo para o cul-
tivo de Sarcocornia e outras plantas de
mangue.

Interesse da industria

Um convénio, firmado em junho de
2014 entre a Epagri e a empresa paulis-
ta Dynabras Biossistemas, vai custear a
pesquisa para desenvolvimento do pro-
tocolo de produgdo da planta. A empre-
sa espera investir R$1 milhdo no estudo
e pelo menos outros R$2 milhdes na
qualificagdo de produtores e na cons-
trugdo de uma unidade fabril de sal ve-
getal em Santa Catarina.
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Sarcocornia em conserva foi desenvolvida em parceria com a Universidade de Blumenau

A Dynabras trabalha comimportacdo
e exportagdo de produtos naturais,
sem adicdo de agucar ou sal. Desde
que souberam das primeiras noticias
a respeito da pesquisa desenvolvida
pela Epagri, os sécios Abramino
Schinazi e Cléo Evangelista perceberam
o potencial da planta no mercado
nacional. Aempresa ja realizou pesquisa
de mercado e constatou que ha espaco
para a introdugdo do sal vegetal no
Brasil. Os sécios pretendem produzir,
em escala industrial, os dois tipos de
sal extraidos da Sarcocornia: o verde
e o cristalizado. A intengdo é vender
os produtos no varejo e também para
a industria alimenticia, alcancando os
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mercados nacional e internacional.

Na Europa, o sal cristalizado da
Sarcocornia chega a ser comercializado
ao pre¢o de oito euros por grama.
Mas os soécios da Dynabras ja se
comprometeram com Amaury a
tentar baratear o produto no mercado
nacional, de modo que o custo ndo seja
um empecilho para quem precisar usa-
lo por recomendagdo médica. Assim,
a Epagri garante o cumprimento do
seu papel social, apesar do convénio
com o setor privado. De toda forma,
a tecnologia sera de acesso publico e
qualquer um podera fazer uso dela, seja
para produzir a Sarcocornia, seja para
extrair o sal vegetal.l
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Foto: Amaury Jr./Epagri
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Identificar novas

espécies é como

um prémio para a
pesquisadora

Cecilia Cipriano Osaida usou
seu olhar treinado para se tornar
a primeira cientista catarinense a
avistar a Sarcocornia perennis. A
bidloga estd acostumada a fazer
expedicGes em busca de novos
exemplares de vegetais, muitas
delas na companhia de Amaury.
Mas a descoberta da planta que
produz o sal vegetal foi uma
emogao especial.

“Quando foi constatada a
descoberta, ficamos muito felizes,
pois se trata de um material
nativo, extremamente ameagado
de extingdo e com um potencial
medicinal e cientifico fantastico”,
resume a bidloga. Ela espera em
breve ver o produto finalizado e
disponivel para comercializagdo,
de modo que os brasileiros possam
desfrutar de seus beneficios.

Proprietdria do sitio Harmonia
Natural, no municipio catarinense
de Canelinha, Cecilia cultiva e
dissemina o uso de mais de mil
espécies de plantas medicinais. A
bidloga diz que, pelo fascinio que
o mundo vegetal exerce sobre ela,
descobrir novas plantas é como
um prémio para seu trabalho.
“Existe essa preocupac¢do mundial,
do ponto de vista ambiental, com
inimeras espécies de plantas, de
fundamental importancia para a
humanidade, com sérios riscos
de desaparecerem sem sequer
terem sido catalogadas”, resume a
cientista.

O fato de a Sarcocornia ter-
se tornado uma das principais
pesquisas da Epagri a deixa muito
satisfeita. Elaserealizaao fortalecer
a sensacao de que esta no caminho
certo em relagdo a busca de novas
espécies promissoras para a
ciéncia.




FLORA CATARINENSE

Unidade ambiental da Epagri de ltajai:

paradigma de pesquisa e educacao ambiental
Juarez José Vanni Miiller', Alexandre Visconti', Antdnio Amaury Silva Jinior',
Fabio Martinho Zambonim', Neri Samuel Dalenogare' e Teresinha Catarina Heck'

Breve histdrico e objetivos

A implantagdo da Unidade Ambien-
tal (UA) na Estagdo Experimental de
Itajai foi iniciada em abril de 2013, em
uma area de 26,09ha. Inicialmente foi
utilizada com plantios de cana-de-agu-
car e posteriormente com arroz irriga-
do. Atualmente essa drea tem uma co-
lecdo de bananeiras, em cerca de 2ha,
e também contempla um remanescen-
te de Mata Atlantica com 36.000m?2. O
restante da area, por ocasido do inicio
do trabalho, estava totalmente coberto
com gramineas (Brachiaria decumbens)
e com ocorréncia de alguns exemplares
de silva (Mimosa bimucronata).

A UA tem quatro objetivos:

e Adequar a Estacdao Experimental
de ltajai a legislacdo ambiental;

® Realizar pesquisa e difusao;

® Servir para parcerias e realizagdo
de eventos; e

e Ser um instrumento de educagdo
ambiental.

A UA esta localizada na Epagri/Es-
tacdo Experimental de Itajai (EEI), na
Rodovia Antonio Heil, n® 6800, bairro
Itaipava, Itajai, SC. Localiza-se ao sul
da rodovia, numa area de 260.935m?

(26,09ha) (Figura 1). O tipo de solo pre-
dominante é o Cambissolo, e na parte
sul predomina o Gleissolo. Na area pas-
sam dois ribeirdes. O Ribeirdo da Paci-
éncia, na divisa da area no lado oeste,
com extensdo de 510m e largura média
de 2m. O Ribeirdo dos Doze passa no
meio da UA e tem a extensdo de 540m e
a largura média de 2m.

Andamento dos trabalhos
de acordo com os objetivos
do projeto

e Adequar a Estagdo Experimental
de Itajai (EEl) a legislagdo ambiental:
Nas margens dos RibeirGes dos Doze
e Paciéncia, areas de preservagdo per-
manente (APPs), foram implantadas as
matas ciliares, com 30m de largura, e a
area de reserva legal ja esta com 17,1ha
implantados.

e Realizar pesquisa e difusao: A
area de pesquisa tem por finalidade a
geracdo de conhecimentos e a difusdo
dos modelos de recuperagdo de matas
ciliares, principalmente para produto-
res, técnicos e estudantes. Estdo em
andamento trés experimentos dentro

do Projeto “Implanta¢do de Modelos de
Mata Ciliar em Cérregos na Estagdo Ex-
perimental de ltajai”, que sdo:

Experimento 1 — Estudo de diferen-
tes métodos de recuperacdo de mata
ciliar na EEl: plantio adensado (Figuras 2
e 3), plantio em quinconcio, plantio em
ilhas vegetativas, nucleagdo, sistema
agroflorestal e regeneragdo natural. No
sistema agroflorestal foram utilizadas
duas espécies ornamentais, trés frutife-
ras, uma medicinal e a palmeira-real-da-
australia, que, apos inicio do corte, aos
dois anos e meio, sera substituida pela
palmeira-jucgara. Isso devera proporcio-
nar informacgOes aos produtores que,
além dos beneficios dos servicos am-
bientais e a recuperagdo das areas de
matas ciliares, podem obter rendimen-
to financeiro (venda de flores, geleias,
licores, acai, folhas e palmito).

Experimento 2 — Definir modelo
ecoldgico de controle de gramineas em
areas de APP (feijao-de-porco, kudzu
tropical, calopogbnio, soja-perene, fle-
mingea e feijdo-guandu);

Experimento 3 — Avaliagdo dos atri-
butos fisicos, quimicos e bioldgicos do
solo.

e Servir para parcerias e realizagao

Figura 1. Mapa da Unidade Ambiental da Epagri

' Engenheiros-agronomos, Epagri/Esta¢do Experimental de Itajai, C.P. 277, 88301-970 Itajai, SC, fone: (47) 3341-5212, e-mail: jmuller@epagri.sc.gov.br

(responsavel pelo artigo).
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Figuras 2 e 3. Plantio adensado na instala¢do do experimento (8/2013) e 1 ano apds (8/2014)

de eventos: No ambito das parcerias,
foram implantados dois projetos de
Neutralizacdo de Carbono (“Portona-
ve” e “Juntos pelo Rio”) e dois projetos
de Recuperacdo de Areas Degradadas/
PRADs (Empresa Hoffmann Metalurgi-
ca Ltda./Famai e Industria de Farinha
de Peixe Kenya Ltda./Fatma). Foram
realizadas atividades no dia mundial do
meio ambiente e no inicio da primavera
nos anos de 2013 e 2014. A unidade foi
utilizada nas oficinas do 22 Encontro In-
terinstitucional de Educacdo Ambiental,
realizado em novembro de 2014.

e Ser um instrumento de educagao
ambiental: No dia 5 de junho de 2014,

ke

Figura 4. Visita a trilha no interior da mata

foi entregue a comunidade a trilha eco-
légica. Ela tem extensdo de 1.322m,
sendo 395m dentro da mata, com o ob-
jetivo de promover a educagdo ambien-
tal (Figura 4).

Ao longo da trilha se situam as es-
tacGes com métodos de recuperacgdo de
areas degradadas, como: abrigos para
fauna, transplante de serapilheira, po-
leiros artificiais, plantio de mudas, trans-
posicdo de chuva de sementes e ilha de
bromélias. A trilha também contempla
as seguintes esta¢des tematicas: agua,
biodiversidade e interdependéncia;
compostagem; plantas colonizadoras;
galo do vento; pontos cardeais; sitio das

plantas-simbolos; jardim das bromélias;

lixddromo; mandala; supermercado
natural; jardim sensorial; biodecompo-
sitor; fogdo solar; solarizador de agua;
aquecedor solar de agua; captacdo da
agua da chuva; pintura com as cores da
terra; tratamento de dejetos pela zona
de raizes; e tratamento de efluentes do-
mésticos pelo circulo de bananeiras. A
mascote da trilha é o gamba-de-orelha-
branca (Didelphis albiventris), que infor-
ma a distancia percorrida a cada 100m
(Figura 5). A pintura da mascote foi re-
alizada pela artista plastica Lindinalva
Dedlla, de Itajai.

EstacOes de recuperagao de
areas degradadas

e Abrigo para a fauna: geralmente
arvores e galhos que caem sdo quei-
mados, com a consequente emissdo
de gases estufa e a poluicdo do ar. Os
abrigos para a fauna (ratos, lagartos, co-
bras, cords e insetos) sdo amontoados
de galhos e troncos de arvores que ser-
vem de abrigo contra os predadores. Os
abrigos também podem ser construidos
por amontoados de pedras e também
servem de poleiro para as aves.

e Transplante de serapilheira: esta
técnica consiste no arranjo de pequenas
porcGes de solo provenientes de frag-
mentos de vegeta¢do nativa, proximos
da area degradada, com o objetivo de
introduzir na 4rea nudcleos com bancos
de sementes, matéria organica e micro-
e mesoflora e fauna. A coleta é feita em
areas de 1m? com cerca de 10cm de
profundidade.»
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® Poleiro artificial: sdo estruturas de
bambu ou galhos introduzidas nas areas
degradadas para proporcionar o pouso
de aves e morcegos, criando ambientes
propicios para o descanso e uso como
latrinas quando sobrevoam a area. A
parte do solo sob o poleiro vira um
“restaurante” para a fauna terrestre,
proporcionando condi¢des de dispersao
de sementes pela area. Podem ser utili-
zados varios modelos de poleiros artifi-
ciais, como tipo reto, em V, em circulo,
poste de luz.

e Plantio de mudas: é o plantio
concentrado de mudas, utilizando, por
exemplo, cinco mudas por metro qua-
drado de espécies com fungbes nucle-
adoras (bagueiras, forrageiras, abrigos
e fixacdo de nitrogénio). O plantio é
realizado aleatoriamente, conforme
a disponibilidade de mudas. Ao longo
do tempo restardo os individuos mais
adaptados as condi¢ées ambientais do
local.

o Transposicdo de chuva de se-
mentes: é a transferéncia para dreas
degradadas de material com sementes
e demais restos vegetais e animais co-
letados no interior de ambientes flores-
tais remanescentes, por telas plasticas
presas em suportes acima do solo. Na
area a ser recuperada sdo colocados pe-
guenos amontoados desse material de
espaco em espaco. A distancia entre os
amontoados vai depender da disponibi-
lidade do material coletado.

e llha de bromélias: o plantio de

bromélias de porte grande, como a
Bromelia antiacantha, serve de abrigo
para a fauna (ratos, lagartos, cobras, co-
rés e insetos) contra seus predadores e
também para formar seu ambiente de
procriacdo. Também vai servir como dis-
persor de sementes, que auxiliardo na
recuperacao de areas degradadas.

e EstacOes tematicas: a maioria das
estacOes foi planejada visando a seu
aproveitamento posterior para discus-
sdo e realizacdo de trabalhos em salas
de aulas pelos professores e estudantes
que visitam a trilha ecoldgica.

e Agua: a estacdo estd localizada
na margem do Ribeirdo dos Doze e fo-
caliza a importancia da agua como ele-
mento indispensavel para a vida e a im-
portancia de mantermos as condi¢des
indispensaveis para sua producdo em
guantidade e qualidade, através da re-
cuperagdo das matas ciliares, protecao
das nascentes, manutengdo e recupera-
¢do das matas nativas, e uso e manejo
adequado do solo.

e Biodiversidade e interdepen-
déncia: nesta estacdo é focalizada a
biodiversidade e sua importancia fun-
damental na preserva¢do do sistema
vida e a interdependéncia de todos os
seres, lembrando que o ser humano é
apenas mais um elo na cadeia da vida e
depende dos outros seres para sua so-
brevivéncia.

e Compostagem: é um processo
realizado gratuitamente pela natureza,
através da energia solar, dgua da chuva

e a acdo, principalmente de bactérias.
Através deste procedimento estamos
devolvendo para a natureza um condi-
cionador do solo das matérias organicas
consideradas ”lixo”, mantendo o ciclo
da vida.

e Plantas colonizadoras: as areas
degradadas comeg¢am a ter uma co-
bertura vegetal, principalmente pelas
gramineas, sendo chamadas de coloni-
zadoras. Essa cobertura comeca a de-
positar residuos vegetais sobre o solo,
criando condi¢Ges ao longo do tempo
para o inicio de regeneragdo vegetal,
através das plantas pioneiras.

e Galo do vento: indica a orientacdo
da corrente de vento principal.

@ Pontos cardeais: o marco dos pon-
tos cardeais tem por finalidade demons-
trar como orientar-se, sem bussola, uti-
lizando o ponto onde o sol nasce.

e Sitio das plantas simbolos (Brasil,
Santa Catarina e Itajai): o sitio das plan-
tas simbolos contempla a arvore sim-
bolo do Brasil (pau-brasil — Caesalpinia
echinata), a planta simbolo de Santa Ca-
tarina (imbuia — Ocotea porosa), a plan-
ta medicinal simbolo de Santa Catarina
(espinheira-santa — Maytenus ilicifolia),
a flor simbolo de Santa Catarina (orqui-
dea — Hadrolaelia purpurata) (Figura 6)
e a planta simbolo de Itajai (buganvilia
— Bougainvillea spectabilis).

e Jardim das Bromélias: o jardim
das bromélias é um espetaculo, princi-
palmente para os olhos. S3o apresenta-
das cerca de 50 espécies dessa familia,
que tem ocorréncia extraordinaria em
Santa Catarina, principalmente na Flo-
resta Ombréfila Densa.

e Lixédromo: embora a Unidade
Ambiental esteja situada na zona rural
do municipio de Itajai, a ocorréncia de
lixo, principalmente apds as chuvas, tra-
zido pelos dois ribeirdes é alarmante.
Todo lixo coletado na area é depositado
no ”lixédromo” para servir para a cons-
cientizacdo de colocarmos o lixo nos
locais adequados e preservar os manan-
ciais de agua.

e Mandala: significa circulo em
sanscrito, mas evoca outros temas,
como circulo magico ou concentragdo
de energia, e universalmente a mandala
é o simbolo da integracdo e da harmo-
nia. A mandala fitoterapéutica constitui-
se em um microjardim de arquitetura
circular e é dividida em gomos como se
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Figura 6. Flor simbolo de Santa Catarina.

fossem pequenos canteiros. Cada gomo
representa uma hora do dia e abriga
uma ou mais espécies medicinais (Tabe-
la 1) que apresentam agdo farmacolé-
gica especifica para determinada 6rgao
do corpo. No caso da trilha ecoldgica, a
mandala é conhecida como “relégio do
corpo”.

e “Supermercado natural”: com
o distanciamento cada vez maior dos
seres humanos do meio ambiente, es-
tamos esquecendo que os alimentos e
outros itens sdo produzidos pela natu-
reza e ndo pelos supermercados e ou-
tras lojas. No supermercado natural sdo
apresentadas espécies de plantas que
produzem, entre outros, o café, o agu-
car, o sal verde, o chocolate, o palmito,
a borracha e o protetor solar.

e Jardim sensorial: o papel do jar-
dim sensorial transcende o espaco te-
rapéutico e se ancora na inclusao social
da pessoa com deficiéncia. Também é
util para as pessoas sem deficiéncia vi-
sual para exercitar os sentidos do cor-
po (tato, olfato, paladar e auséncia de
visdo — através do uso de uma venda).
O jardim tem 24 espécies (Tabela 2) que
os deficientes visuais podem conhecer
como auxilio de uma apostila escrita em
braile.

e Biodecompositor: a maior parte
dos residuos sélidos domésticos é de
origem organica. O biodecompositor é
utilizado para a realizagdo da composta-

gem desses materiais de forma pratica e
econbmica, utilizando pequeno espaco.
ApOs a realizagdo do processo teremos
a producdo de composto e chorume,
que poderdo ser utilizados para a nutri-
¢do de plantas. Através desse processo,
diminuiremos significativamente o volu-
me de lixo que vai para os aterros sani-
tarios e reporemos nutrientes no solo.

e Fogdo solar: o fogdo solar é uma
forma pratica, barata e ecoldgica de uti-
lizagdo da energia solar. Com materiais
reciclados, podem-se construir de varias
formas os fogGes ou fornos solares. No
modelo apresentado na trilha ecoldgica
foi utilizada uma antena parabdlica que
concentra os raios solares em um Unico
ponto, aquecendo o ‘fogdo’.

e Solarizagdo de agua: o processo
de solarizagdo de agua é simples, barato
e eficiente. E realizado pela colocagdo
da agua contaminada em garrafas PET

Tabela 1. Relagdo das plantas utilizadas na mandala fitoterapéutica

Hora Orgdo humano Nome popular Nome cientifico
R , Acafrdo Curcuma longa
1h as 3h Figado
Alcachofra Cynara scolymus
. " Guaco Mikania glomerata
3h as 5h Pulmao ) ) ;
Poejo Cunila microcephala
. . Tupinambor Helianthus tuberosus
5has 7h Intestino grosso i .
Tancha Plantago major
. . Zedoaria Curcuma zedoaria
7h as 9h Estémago L o
Espinheira-santa Maytenus ilicifolia
oh as ) Fel-de-indio Vernonantl?ura
11h Baco e Pancreas phosphorica
Pariparoba Piper umbellatum
11h as 5 Alecrim Rosmarinus officinalis
Coragao .. . .
13h Galangal Alpinia hainanensis
13h as . Funcho Foeniculum vulgare
Intestino delgado ] .
15h Alfavaca-anisada Ocimum carnosum
15h as . Cavalinha Equisetum arvensis
Bexiga . . :
17h Camomila Chamomilla recutita
17h as Ri Quebra-pedras Phyllanthus niruri
ins
19h Biura Coix lachryma-jobi
19h as . " Centelha Centella asiatica
Circulagdo . .
21h Sete-sangrias Cuphea carthagenensis
21h 3s Sistemas Salvia-de-botica Salvia officinalis
23h respiratorio, . .
digestivo e excretor Orégano Origanum vulgare
, - Bardana Arctium lappa
Vesicula biliar - L
. Dente-de-ledo Taraxacum officinalis
23halh

Pele

Caléndula

Babosa Aloe barbadensis

Calendula officinalis




Tabela 2. Relagdo das plantas utilizadas no jardim sensorial

Nome - Substancia
Familia 7

Comum Cientifico odorifera
Tomilho Thymus vulgaris Lamiaceae Timol
Salva-vida Jungia floribunda Asteraceae Jungianol
Sisho Perilla frutescens Lamiaceae Perilona
Canfrinho Artemisia camphorata Asteraceae Canfora
Carqueja Baccharis crispa Asteraceae Carquejol
Alfavaca-anisada Ocimum carnosum Lamiaceae Anetol
Manjericao- . . . .
_americano Ocimum americanum Lamiaceae Linalol
Caléndula Calendula officinalis Asteraceae Muurolol
Losna Artemisia absinthium Asteraceae Borneol
Sdlvia-gaucha Lippia alba Lamiaceae Carvona
E:]v:r—i:e-sa nta- i’:gsf; 7;’;;: Amaranthaceae Ascaridol
Mil-folhas Achillea millefolium Asteraceae Camazuleno
Aipo Apium graveolens Apiaceae Apiol
Chinchilo Tagetes minuta Asteraceae Tagetona
Geranio-cheiroso  Pelargonium graveolens Geraniaceae Geraniol

Yerba-dulce Phylla dulcis Asteraceae Hernandulcina
Capim-limdo- . . .
p Elionurus latiflorus Poaceae Citral
miudo
Catinga-de- . .
g Tanacetum vulgaris Asteraceae Tujona
-mulata
Poejo-miudo Cunilla microcephala Lamiaceae Mentofurano
Coentro- . . .
Eryngium foetidum Apiaceae Dodecenal
-selvagem
Horteld-japonesa Mentha arvensis Lamiaceae Mentol
Orégano Origanum vulgare Lamiaceae Terpineol
Cambara Lantana camara Verbenaceae Cariofileno
. Cym n .
Citronela y. bopogo Poaceae Citronelal
winterianus

incolores, sobre um fundo escuro ou
metal brilhante, expostas ao sol duran-
te dois dias. Esse processo evita varias
doengas veiculadas por aguas conta-
minadas uma vez que a energia solar
promove a foto-oxidagdo, que mata as
bactérias — inclusive a Escherichia coli —
e torna a agua propria para o consumo
humano.

e Aquecedor solar: o projeto Ener-
gia do Futuro, da Celesc, desenvolveu
um aquecedor solar com produtos des-
cartaveis. O objeto é de facil construcao,
ecoldgico e proporciona economia para
as residéncias que o adotam. O aquece-
dor solar é feito com garrafas PET e cai-
xas de leite tipo Tetra Pak. Os banheiros
da trilha ecoldgica sdo abastecidos com

agua quente fornecida pela radiagdo so-
lar, de forma gratuita, a maior fonte de
energia disponivel em nosso planeta.

e Captagdao de agua da chuva: os
banheiros da trilha ecoldgica sdo abas-
tecidos pela captagdo de dgua da chuva,
demonstrando a importancia de utili-
zarmos esse servigo ambiental indis-
pensavel a vida de forma inteligente,
parcimoniosa e correta.

e Tratamento de dejetos pela Zona
de Raizes: os dejetos dos banheiros da
trilha sdo tratados, pds-tanque sép-
tico, pelo sistema de zona de raizes,
utilizando-se o junquinho (Eleocharis
interstincta) de forma ecoldgica, prati-
ca e barata. As raizes do junquinho re-
tiram os nutrientes para o crescimento

da planta, fixando nitrogénio, fendis e
metais pesados, criando um ambiente
bioldgico e quimico favoravel ao con-
sumo das bactérias coliformes fecais e
favorecendo a aeragdo do solo.

o Tratamento de efluentes domésti-
cos pelo Circulo de Bananeiras: o siste-
ma chamado de Circulo de bananeiras,
criado por Jan Bucley, é muito simples,
barato e pratico para produzir frutas e
hortaligas. Ao mesmo tempo, trata o es-
goto doméstico, utilizando o excesso de
agua e os rejeitos organicos.

® Pintura Cores da Terra: foi utiliza-
da a pintura de cores da terra na edifi-
cac¢do dos banheiros da trilha. O projeto
Cores da Terra resgata e aperfeicoa o
uso tradicional do barro para produzir
tintas para pintura. No preparo da tinta
sdo utilizadas duas partes de terra seca
peneirada, duas partes de agua e uma
parte de cola branca.

A unidade ambiental da Epagri de
Itajai procura conscientizar os visitan-
tes e dar sua pequena contribui¢cdo ao
nosso planeta Terra neste momento em
que o efeito estufa, o desmatamento,
a poluicdo e a extingdo da biodiversi-
dade sdo alarmantes. Lembramos que
0s servicos ambientais — ar puro, dgua
potdvel, solo fértil e clima ameno — sdo
indispensaveis a sobrevivéncia e a evo-
lugdo da espécie humana.

CELESC. Manual do aquecedor solar. 2009.
41p.

EPAGRI. Biodecompositor doméstico. Floria-
népolis: Epagri, 2014. (félder).

EPAGRI. Circulo de bananeiras — uma ma-
neira natural e ecoldgica de tratamento de
4guas usadas. Projeto Microbacias 2, Educa-
¢do Ambiental, [s.l.], s/d. (folder).

REIS, A.; BOURSCHEID, K.; SIMINSKI, A. et
al. Recuperando a natureza com o pequeno
agricultor. Floriandpolis: MPSC, 2011. 36p.
(Coordenado por Luis Eduardo Couto de Oli-
veira).
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INFORMATIVO TECNICO

Principais grupos de forrageiras de clima temperado
Ulisses de Arruda Cordova' e Jefferson Arailjo Flaresso?

Resumo - Os trés estados do Sul do Brasil possuem extensas areas que podem ser utilizadas com forrageiras de clima temperado
sem restrigdes importantes. Essas areas sdo aquelas que possuem clima Cfb (verdo ameno sem estiagem). Boa parte delas ja
é utilizada com essas forrageiras, principalmente com espécies anuais (azevéns e aveias) ou mesmo algumas perenes. Nesses
ecossistemas, é possivel implantar pastagens de alta qualidade e produtividade com as espécies e cultivares existentes hoje no
mercado. Nos ultimos anos, dezenas de cultivares foram registradas no Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento e
disponibilizadas no mercado, no entanto, a grande maioria permanece desconhecida dos produtores. A Epagri vem avaliando
muitas forrageiras, incluindo espécies anuais, perenes e bienais. Foi comprovado que tais gendtipos necessitam de tecnologia
para expressarem o potencial genético e devem receber o tratamento semelhante as culturas que usam alta tecnologia, como
graos. Pastagem de qualidade e rentavel somente é possivel de obter caso as praticas de manejo e implantagao recomendadas
sejam efetivamente aplicadas.

Termos para indexagao: Gramineas; leguminosas; pastagens; cultivares; inoculagdo.
Main groups of temperate grasslands

Abstract - The three southern states of Brazil have large areas that can be used with temperate forage species without major
restrictions. These areas are those that have Cfb climate (mild summer without drought). Much of them are already used
with temperate forages, mainly annual species (ryegrasses and oats) or even some perennials. In these ecosystems, one can
deploy high quality and productive pastures with species and cultivars commonly sold on market today. In recent years dozens
of cultivars were registered at the Ministry of Agriculture, however much of these remains unknown to the vast majority of
producers. Epagri have been evaluating many forage species, including annuals, perennials and biannuals. It has been proven
that these genotypes require technology to express their genetic potential and should receive the same treatment as crops that
use high technology, such as grains, for example. Quality and profitable pastures are only possible to achieve if management
practices and recommended deployment are effectively applied.

Index terms: grasses; legumes; pastures; cultivars; inoculation.

Caracterizagﬁo das grupos bem distintos: gramineas e na formagdo de pastagens cultivadas.
leguminosas. Mas em sistemas de Quando se trata de melhoramento
produgdo, devem ser consorciados, de campo nativo ou naturalizado,
temperado tornando-se complementares, com as ¢ possivel e mesmo recomendavel
seguintes vantagens adicionais: melhor  essa  consorciacdo. As  principais
As principais caracteristicas de aproveitamento dos nutrientes do solo,  caracteristicas quanto ao ciclo estio
forrageiras de clima temperado sdo as intensificacdo da captacdo da energia expressas na Tabela 1.
seguintes: sdo adaptadas a climas mais  solar, melhor distribuicio da producio
frios (inverno, geadas, neves e ventosde  ao longo do ano, dieta mais completa
altitude), tém varidvel resisténcia a calor e equilibrada, dispensa ou reducdo da
e seca conforme espécies ou cultivares, necessidade de aplicacdo de nitrogénio
tém alta qualidade de forragem, e diminuicdo do risco de timpanismo.
demandam fertilidade em geral, Essas forrageiras, tanto leguminosas Momento de implantar uma pastagem
apresentam grande progresso genético como gramineas, apresentam com- & observar as condices ambientais
e desenvolvimento de sementes, usam portamento quanto ao ciclo em da propriedade ou da regido. Entre
de tecnologias definidas, sdo menos anuais, bienais e perenes. Todas sdo ©0S fatores a ser considerados estdo:
exigentes em horas luz e admitem o importantes, dependendo do objetivo temperatura (ocorréncia de geadas,
plantio no outono/inverno. da drea de pastagem a ser implantada. neves, ventos de altitude, etc.),
As forrageiras de clima temperado O cuidado que se deve ter é n3o regime hidrico (estiagens, excesso de
podem ser divididas em dois consorciar espécies anuais com perenes chuvas), solo (fertilidade, declividade,

forrageiras de clima

Condig¢oes ambientais

Um dos fatores mais importantes no

Recebido em 21/1/2014. Aceito para publicagdo em 28/11/2014.
T Engenheiro-agréonomo, M.Sc., Epagri/Esta¢do Experimental de Lages, C.P. 181, 88502-970 Lages, SC, fone/fax: (49) 3289-6413, e-mail: ulisses@epagri.sc.gov.br.
2 Engenheiro-agrénomo, M.Sc., Epagri/Estacdo Experimental de Lages, fone/fax: (49) 3289-6409, e-mail: flaresso@epagri.sc.gov.br.
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Tabela 1. Principais caracteristicas de forrageiras anuais e perenes

Anuais

Perenes

Multiplicam-se por sementes, muitas por ressemeadura natural
Reestabelecimento ou implantagdo anual gera vazios forrageiros™

Alto potencial de produgdo em pouco tempo (40 a 60 dias)

Grande variagao de ciclo e produgdo entre e interespécies

Uso de sementes comuns nas principais gramineas

Multiplicam-se por sementes, no comego da estagdo de
crescimento

Menor custo por quilo de pasto produzido
Estabelecimento da pastagem a médio prazo (90 a 120
dias)

Picos de baixa produgdo (inverno) e excessos de pasto
(primavera)

Maior produgdo no segundo ano

) Esses vazios ocorrem na implantagdo das gramineas anuais de verdo (milheto, capim-sudao, etc.) e de clima temperado (aveias, azevéns, etc.).

Fonte: Cérdova (2010). (Adaptado.)

afloramento de rochas, etc.). Todos

Tabela 2. Temperatura minima, étima e maxima para forrageiras tropicais e temperadas

esses fatores tém influéncia na época de
implantacdo bem como no método de
plantio. Na Tabela 2 sdo apresentadas

Grupo de forrageiras

Temperatura (°C)

as temperaturas para crescimento
de forrageiras tropicais e de clima

Minima Otima Méxima
Gramineas e leguminosas tropicais 15 30a35 50
Gramineas e leguminosas temperadas 5a10 20a 25 35

temperado. Registra-se que algumas
espécies, como azevéns® em geral,
capim-lanudo e festucas, suportam
temperaturas muito baixas (Figura 1).

Para as forrageiras de clima
temperado, as esta¢cbes do ano tém
grande influéncia na producdo, na
digestibilidade e no teor de proteina
bruta. Segundo Carvalho (2010), “a
qualidade nutritiva das forrageiras
temperadas é incomparavel com as
tropicais. E possivel té-las no Sudeste
ou no Centro-Oeste em regides de
altitude e com pouco deficit hidrico”.
A Tabela 3 apresenta as estacOes do
ano mais propicias de acordo com as
caracteristicas citadas.

Razoes de insucessos na
implantac¢ao de pastagens

Pastagens perenes de clima
temperado com  problemas de
implantagdo sdo  frequentes. Os

Fonte: Rodrigues et al. (1993), adaptado por Cérdova (2010).

principais motivos pelos quais ocorrem
essas adversidades sdo diversos. Entre
eles, pode-se citar: uso de cultivares
sem critérios ou ndo adaptados ao
ambiente; utilizacdo de material
genético comum, como semente sem
o conhecimento das caracteristicas
agronomicas; densidade de semeadura
abaixo ou acima da recomendagao;
fertilizagdo e corregdo do solo
insuficientes; manejo  inadequado;»

Figura 1. Algumas forrageiras de clima temperado suportam temperaturas muito baixas
(neve em S&o Joaquim, SC, agosto de 2011)

Tabela 3. Caracterizagdo geral de gramineas perenes de clima temperado quanto a
producdo, digestibilidade e proteina bruta de acordo com as estagdes do ano.

Descri¢do Outono Inverno Primavera Verao
Producdo Média Baixa Mdéxima Baixa
Digestibilidade Muito alta Muito alta Média Média/baixa
Proteina Mdéxima Muito alta Alta Média

30correm casos em que azevéns comuns oriundos de regifes mais quentes sdo crestados por temperaturas muito baixas.
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utilizacdo antes do estabelecimento
completo das pastagens; plantio fora
da época recomendada e auséncia
de inoculagdo/peletizacdo, ou essa
pratica realizada de forma ineficiente
nas leguminosas; desconhecimento do
tamanho da area a ser plantada.

Todos os fatores citados tém
forte influéncia na produtividade da
lavoura de pasto, porém um dos mais
importantes é a qualidade da semente
que se usa. Se ela ndo for de qualidade,
ndo apresentar alto valor cultural ou
ndo estiver adaptada as condigGes
locais, certamente a produtividade
estara comprometida. E dentro desse
principio, um dos aspectos em que o
produtor mais erra é quando utiliza
semente comum? ou mesmo graos para
estabelecer suas lavouras. O grande
problema é que semente comum ndo
tem suas caracteristicas agronOmicas
conhecidas, pois ndo passou por
processo de avaliagdo. Assim, o produtor
nao sabe que material esta plantando.

Aveias e centeio

alguns
elevada

No grupo das aveias,
cultivares tém apresentado
resisténcia a geadas, como aquelas
pertencentes ao grupo das brancas
(Avena sativa). Entre essas estdo o0s
cultivares Fapa 2, Fundacep Fapa43elPR
126, para citar aqueles com sementes
disponiveis no mercado. Nas condicGes
da Serra Catarinense, mesmo geadas
com temperaturas na faixa de -7°C no
ambiente® ndo provocam danos a elas
(Rosa et al., 2008). Essas forrageiras
produzem mesmo nos meses mais
frios do ano na regido citada, embora
concentrem a produ¢do no final do
inverno e inicio de primavera.

Entre as aveias-pretas (Avena
strigosa), o cultivar lapar 61 apresenta
tolerancia média a geadas, é de
produ¢do  tardia, concentrando-a
na primavera e estende o ciclo até
dezembro, dependendo do manejo
e das condi¢cbes ambientais. Outros

cultivares de aveia-preta disponiveis
no mercado que estdo sendo utilizados
por produtores sdo a Embrapa 139
(Neblina) e a Embrapa 29 (Garoa). A
primeira, além de producgdo elevada,
tem demonstrando boa tolerancia
a geadas. Ja o cv. Embrapa 29 tem
sido menos utilizado; apresenta boa
produtividade e é moderadamente
resistente a ocorréncia de geadas,
sendo mais indicado para altitudes
medianas, devendo-se evitar regiGes de
ocorréncia de geadas muito fortes.

Outra espécie que pode ser
utilizada para pastejo é o centeio cultivar
BRS Serrano, principalmente para
regides acima de 1.100m de altitude.
Tem como vantagens a rusticidade;
a precocidade, pois permite pastejo
entre 40 e 50 dias apds o plantio; e a
producdo de pasto mesmo sob baixas
temperaturas.

A persisténcia das aveias bem como
do centeio em pastagens vai depender
muito do manejo. O principal erro
cometido pelos produtores é o pastejo
muito baixo, que compromete o ponto
de crescimento e, consequentemente,
a persisténcia de materiais importantes
na pastagem. Nunca devem ser
pastejados a menos de 10cm de altura.
Outra questdo a que o produtor deve
estar atento é que a grande maioria
dos cultivares de aveia-branca e centeio
sdo para producdo de grdaos para a
alimentacdo humana ou animal, e
poucos tém aptiddo a produgdo de
forragem. Portanto, no momento de
adquirir semente, deve-se certificar que
sdo materiais forrageiros.

Azevém anual

O azevém-anual é uma forrageira
utilizada amplamente em todo o
mundo, reconhecido pela excelente
palatabilidade para todas as categorias
animais, pelos elevados teores de
proteina e pela digestibilidade. Uma
de suas principais caracteristicas é a
capacidade de competir com outras

plantas. Suporta bem o pastejo e o
pisoteio. Existe uma grande diferenca
agronémica entre os cultivares, ou
seja, dentro da prépria espécie. Produz
em diversos tipos de solo, porém
para alcangar alta produtividade de
forragem, exige solos férteis e com bom
teor de umidade, mas bem drenados.

Atualmente os azevéns podem ser
divididos em dois grupos: tradicionais®
e italianos’. O primeiro n3o possui
exigéncia em frio, floresce e encerra o
ciclo na primavera ou no inicio de verdo.
S3o anuais por exceléncia, enquanto
os azevéns italianos necessitam passar
por uma estacdo fria, e os perfilhos
formados no final do inverno e na
primavera raramente florescem e tém
condicdes de permanecer em estado
vegetativo mesmo no verdo, podendo
tornar-se bienal ou mesmo perenizar
em regiGes mais frias. Esse alongamento
do ciclo vai depender de fertilidade,
condi¢Ges ambientais favoraveis (chuva
regular e temperaturas mais amenas),
além da caracteristica do cultivar.

Todos os azevéns, incluindo perenes
e hibridos, ainda podem ser classificados
em diploides e tetraploides. Portanto, o
nivel de ploidia ndo tem relagdo com
o ciclo. E errdnea a ideia de que todo
azevém tetraploide é de ciclo longo ou
mesmo perene.

De maneira geral, os azevéns
tradicionais sdo mais indicados para
cultivos em que ndo hda exigéncia
de alongamento de ciclo, como
melhoramento de pastagens naturais,
integracdo lavoura-pecuaria ou mesmo
rotacdo com forrageiras tropicais ou
subtropicais. Ja os azevéns italianos
sdo recomendados para producdo de
forragem por um periodo bem mais
longo (Figura 2). Os principais cultivares
do grupo tradicional avaliados pela
Epagri nos ultimos anos foram: LE 284,
INIA Camaro, INIA Bakarat, Winter Star
e Empasc 304 Serrana. Desses, o que
possui o ciclo mais curto é LE 284.

Os principais cultivares de azevém
italiano® avaliados foram KLm 138
(Magno italiano), INIA Escdrpio e

“Diferenciar semente comum de semente crioula que tem origem e caracteristicas conhecidas, mesmo que selecionadas pelos produtores de certa locali-

dade. Por exemplo: alfafa crioula.

A temperatura de relva normalmente é mais baixa.
¢ Lolium multiflorum variedade westerwoldicum.

7 Lolium multiflorum variedade italicum.

8Em ensaio conduzido na Epagri/Estagdo Experimental de Sdo Joaquim, foi avaliado, entre outros materiais, o cultivar Barjumbo, que é do mesmo grupo
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INIA Titan. A ordem de produgao de
matéria seca e a persisténcia sdo as
mesmas citadas acima, com destaque
para o primeiro, que é o cultivar de
azevém de ciclo mais longo avaliada
pela Epagri. Contudo, qualquer um
desses trés cultivares pode tornar-se
bianual em regides acima de 1.100m de
altitude, desde que recebam fertilizagdo
adequada e ndo passem por deficit
hidrico.

Azevéns-hibridos e perenes

Os azevéns-hibridos e perenes
apresentam as mesmas exigéncias em
fertilidade e disponibilidade de 3agua
que os anuais. Sdo recomendados
para altitudes superiores a 1.100m
que possuem bom regime hidrico.
Podem ser utilizados para regiGes com
altitudes um pouco menores desde que
a pastagem receba irrigacdo. Entre os
cultivares testados pela Epagri, o Unico
com semente disponivel no mercado é
Banquet I, que tem persistido alguns
anos em pastejo. No entanto, os

cultivares Horizon e PG 150, avaliados
na Estacdo Experimental de Canoinhas,
apresentam potencial
producgdo de forragem.

elevado de

A -y F

Figura 2. Azevé

m-anual de ciclo longo cultivar KLm 138 (Magno Italiano) no segundo ano de

Festucas

Afestuca é uma forrageira altamente
promissora para as regides de clima
Cfb do Sul do Brasil. Apresenta como
caracteristicas: a) tolerancia a geadas,
estiagens, solos compactados e Umidos
e sombreamento; b) suporta melhor o
ataque de insetos e doengas; c) adapta-
se bem ao consdrcio com trevo-branco
e cornichdo; d) produz bem no outono,
quando ocorrem 0s maiores vazios
forrageiros.

Entre os cultivares avaliados pela
Epagri, os mais produtivos em todos
os locais® foram Aurora e Epagri 312
Lages. O cultivar Quantum Il também
apresentou boa produtividade. Rizomat
apresentou produgdo intermediaria,
mas sem deixar de ser um material
promissor por sua rusticidade e
capacidade de competicdo devido ao
forte sistemaradicular, tendo até mesmo
bom desempenho no melhoramento de
campo nativo.

Nos ensaios experimentais, todas os
cultivares persistiram durante os 4 anos.
No entanto, em acompanhamento
de lavouras sob pastejo se percebem
algumas diferencas importantes.
Rizomat e Epagri 312 Lages competem

producdo (implantado em abril de 2011, foto de 18/1/2012)

9S40 Joaquim, Lages, Campos Novos, Canoinhas e Tubardo.

melhor com outras plantas, até mesmo
com determinado nivel de infestagdo
por azevém-comum. Esses cultivares
também ndo exigem muita fertilidade
e suportam pastejos intensos. Sdo de
implantacdo rapida e mais facil quando
comparados com os demais cultivares
de festuca.

O cultivar Aurora, apesar de ser
mais palatavel, tem maior exigéncia
em fertilidade e ndo compete tdo
bem quanto os demais. Mesmo em
consércio com  trevo-branco em
solos com altos teores de fésforo e a
densidade de plantio dessa leguminosa
for um pouco maior (3kg/ha), perde
espaco na composicdo da pastagem.
O cultivar Quantum Il apresenta como
vantagens o rapido estabelecimento, o
fato de nao ser tdo exigente em solos,
ter bom poder de competicdo e ter boa
palatabilidade (Figura 3).

Algumas recomendac¢des funda-
mentais na implantacdo de festucas:
a) ndo consorciar com trevo-vermelho
nem com gramineas anuais: b) ndo im-
plantar em areas que tenham resseme-
adura de azevém-anual; c) implantar em
marco-abril, evitando plantios tardios,
pois com temperatura muito baixa de
solo, demora muito a germinar; d) evi-
tar plantio profundo — o recomendado é
em torno de 0,5 a 1cm.

Leguminosas

As leguminosas para pastejo sado uti-
lizadas em consércio com gramineas e
necessitam ser inoculadas e peletizadas
com inoculante especifico. Trabalhos
recentes demonstram que elas fixam
para o sistema de pastagem em torno
de 26 a 34kg de nitrogénio por tonelada
de matéria seca de leguminosa produ-
zida (Goh & Bruce, 2005). As espécies e
os cultivares mais utilizados sdo: trevo-
branco cultivar Zapican; trevo-vermelho
cultivares Quiniquelli e EL 116 e corni-
chdo cultivar Sdo Gabriel. Geadas mui-
to fortes ou ventos de altitude gelados
podem crestar a parte aérea de trevo-
branco e vermelho, embora ocorra,
apds a passagem da frente fria, recu-
peracdo rapida. Por essa razdo, essas
leguminosas produzem pouco no inver-»

Agropecu. Catarin., Floriandpolis, v. 28, n.1, p.38-43, mar. 2015/jul. 2015

41



Consideragoes finais

As forrageiras de clima temperado
possuem potencial de uso bem maior
que o atual estadio de utilizagdo no Sul
do Brasil. A insuficiéncia da utilizagdo de
tecnologias recomendadas compromete
o desempenho desse grupo de
espécies, que ndo recebe o tratamento
de “cultura agronémica”. O uso de graos
como semente, com potencial genético
e caracteristicas desconhecidos, € um
dos motivos de resultados negativos.
A tecnologia chega lentamente aos
produtores, que ndo consideram as
praticas fundamentais, como o uso de
cultivares recomendados, a fertilizagdo
e o0 manejo adequado, entre outras.
Apesar da evolugdo dos ultimos anos, a
forragicultura é uma das areas que mais

¥

XA RSP S

Figura 3. Festuca cultivar Quantum Il em uso por vacas de cria e novilhas (Bom Retiro, SC)

no em regides acima de 1.100m e ndo Tabela 4. Densidade de plantio das principais espécies e cultivares de forrageiras de clima
devem constituir-se na base forrageira. ~ temperado

Algumas recomendacdes para utili- .. . Densidade de plantio (kg/ha)

. ] Espécie e cultivar .
zacdo dessas leguminosas: a) trevo-ver- Consadrcio Extreme
melho é mais indicado para melhora- Azevém anual tradicional e italiano 20 25
mento de pastagem natural ou natura- Azevém perene 22 25
lizada ou em consdrcio com gramineas Festucas 15 20
subtropicais e tropicais; b) ndo utilizar  capim-lanudo 6 8
na formagdo de pastagem perenes de TeverET e 283 _
clima temperac?o, principalmente quan- Trevo-vermelho 6 _
do o teor de fésforo no solo for eleva- _

Cornichdo 6 -

do; c) cornichdo é mais indicado para
solos leves e bem drenados, pois tem
alta tolerancia a estiagens; d) quando os
trevos participam com mais de 50% na
composi¢cdo da pastagem, apresentam
risco de ocorréncia de timpanismo. Cor-
nichdo ndo provoca timpanismo devido
ao tanino condensado em sua composi-
¢do. Ao contrério, contribui para a nao
ocorréncia desse disturbio (Figura 4).

Densidade de plantio

Adensidade de plantioconsiderando
100% de valor cultural para as espécies
citadas estd expressa na Tabela 4. Ha
necessidade de ajustar o valor cultural,
que é resultado do poder de germinagao
e da pureza, pois dificilmente esses dois
parametros sdo maximos ou proximos a
esse patamar. Figura 4. Cornichdo consorciado com festuca e trevo-branco (Tijucas do Sul, PR)
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tém tecnologias geradas para difusdo
a técnicos e produtores. Devem-se
recomendar forrageiras pertencentes
a diferentes grupos funcionais para
satisfazer as restricbes ambientais e
os objetivos de producdo. O uso de
cultivares modernos, acompanhado
de praticas tecnoldgicas, pode elevar
a producgdo pecudria do Sul do Brasil a
patamares semelhantes ao de paises
mais competitivos.
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0 Programa Nacional de Controle Higiénico-Sanitario de Moluscos Bivalves

e 0s caminhos para a regularizacao
Robson Ventura de Souza', Henrry Fernando Diniz Petcov? e André Luis Tortato Novaes®

Resumo — O Governo Federal instituiu, em 2012, o Programa Nacional de Controle Higiénico-Sanitario de Moluscos Bivalves,
que definiu as regras para o controle sanitario na producdo e na comercializagdo de ostras, mexilhGes, vieiras e berbigbes.
Este informativo aponta algumas possibilidades para a adequacdo da cadeia produtiva as regras estabelecidas nessa legislacdo
e discute as vantagens e desvantagens dessas alternativas. As possibilidades apresentadas sdo: venda da producdo dos
maricultores para estabelecimentos processadores; estabelecimentos processadores prestando servico de processamento
para maricultores; implantagdo de novos estabelecimentos processadores de moluscos; criagdo de cooperativas; registro de
peixarias junto ao 6rgdo de inspecgao.

Termos para indexagao: Ostras; mexilhdes; vieiras; berbigGes; processamento; inspecao.
The National Shellfish Sanitation Program and the pathways for trade regularization

Abstract — The Federal Government created in 2012 the National Shellfish Sanitation Program which states the rules for the
sanitary control in the production and trade of oysters, mussels, scallops and cockles. This report points out some possibilities
to set up the trade chain according to the stated requirements and discusses the advantages and disadvantages of these
alternatives. The presented possibilities are: Shellfishermen selling their production to Processing Plants; Shellfisherman hiring
Processing Plants to process their production; Implementation of new Processing Plants; Implementation of cooperatives;
Registration of fish markets within the Inspection Authority.

Index terms: oysters; mussels; scallops; cockles; processing; inspection.

O Governo Federal criou, em 2012,
o Programa Nacional de Controle Higi-
énico-Sanitario de Moluscos Bivalves®.
Trata-se de uma legislacdo que define
regras para o controle sanitario na pro-
ducdo e na comercializacdo de ostras,
mexilhdes, vieiras e berbigdes. Entre
outras exigéncias, essa legislagdo de-
termina que os moluscos passem pelos
procedimentos de inspecdo em estabe-
lecimentos processadores registrados
junto ao 6rgdo de inspecdo antes de
serem destinados ao consumo humano.
O 6rgdo de inspe¢do pode ser federal
(vinculado ao Ministério da Agricultu-

ra, Pecuaria e Abastecimento — Mapa),
estadual (vinculado a Cidasc, em Santa
Catarina), ou municipal (vinculado nor-
malmente a Secretaria da Agricultura da
Prefeitura Municipal). Estabelecimen-
tos processadores registrados junto ao
Mapa podem vender sua produgdo em
todo o Brasil®, aqueles registrados junto
a Cidasc podem vender a produgdo den-
tro dos limites de Santa Catarina, e os
registrados junto a prefeitura municipal
podem vender os moluscos nos limites
do municipio. Isso ndo é novidade, con-
siderando que produtos de origem ani-
mal em geral, como carnes, leite, ovos,

Recebido em 23/7/2014. Aceito para publicagdo em 8/12/2014.
1 Médico-veterindrio, M.Sc, Epagri/Centro de Desenvolvimento em Aquicultura e Pesca (Cedap), C.P. 502, 88034-901 Floriandpolis, SC, fone: (48) 3665-5060,

e-mail: robsonsouza@epagri.sc.gov.br.

mel, etc., também estdo sujeitos a tal
exigéncia.

A necessidade de passar pelos pro-
cedimentos de inspe¢do em um esta-
belecimento processador vale para mo-
luscos bivalves destinados ao consumo
humano, sejam eles vendidos vivos ou
nao. Essa exigéncia objetiva aumentar
a seguranga desses produtos para os
consumidores. Isso porque sempre que
os moluscos sdo provenientes de are-
as onde a qualidade de agua ndo esta
6tima, os estabelecimentos processa-
dores devem realizar tratamentos para
reduzir a carga de microrganismos cau-

2Engenheiro de alimentos, Epagri/Geréncia Regional de Floriandpolis, Rod. Admar Gonzaga, 1188, 88010-970 Floriandpolis, SC, fone: (48) 3665-2000, e-mail:

henrry@epagri.sc.gov.br.

3Engenheiro-agronomo, M.Sc., Epagri/Cedap, fone: (48) 3665-5052, e-mail: novaes@epagri.sc.gov.br
4Instituido por meio da Instrugdo Normativa Interministerial do Ministério da Pesca e Aquicultura e do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento

No 7, de 8 de maio de 2012.

>Podem vender seus produtos também a outros paises, uma vez que sejam habilitados a exportacdo, atendendo as exigéncia técnico-sanitarias fixadas pelo
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento e, quando for o caso, aquelas estabelecidas pelas autoridades sanitarias dos paises importadores.
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sadores de doengas nos produtos. Os
tratamentos previstos na legislacdo sdo:
o térmico (Ex.: cozimento), a remocgao
de visceras e gbnadas e a depuragdo. De
uma forma simples, pode-se dizer que
este Ultimo trata da manuten¢do dos
moluscos em tanques com agua limpa
por um periodo suficiente para que eles
esvaziem seus tratos digestorios, redu-
zindo a carga de microrganismos poten-
cialmente causadores de doencas.

Apesar de ser positiva do ponto de
vista da salde publica, essa exigéncia
tem sido motivo de apreensao para mui-
tos maricultores. Eles, historicamente,
vendem ostras e mexilhdes diretamen-
te para peixarias, restaurantes ou para
o consumidor final. Como restaurantes
e peixarias sao estabelecimentos de co-
mércio, por via de regra registrados jun-
to a Vigilancia Sanitéria e ndo ao Orgdo
de Inspecao, existe o impedimento legal
para a venda direta de moluscos bival-
ves para esses empreendimentos.

Algumas perguntas que surgem sao:
0 que os maricultores fardo para vender
seus produtos? O que as peixarias fardo
para comprar os produtos dos maricul-
tores? Esse informativo tem por objeti-
vo apresentar algumas alternativas para
que maricultores, processadores e co-
merciantes possam trabalhar de forma
a atender aos requisitos da nova legis-
lagdo. Procuramos também discutir as
vantagens e desvantagens de cada uma
delas.

s

Molusco Bivalve Fresco 3=

(Vivo)

Véngole (Anomalocardia -#“mﬂhmﬂw

brasiliana)

Data Fabricagio:

Maricultores podem
vender sua producao
para estabelecimentos
processadores

Maricultores podem vender sua pro-
ducdo para estabelecimentos processa-
dores registrados junto ao érgdo de ins-
pecdo, passando a ser fornecedores de
matéria-prima. As etapas de processa-
mento e comercializagdo envolvem cus-
tos elevados e, em muitos casos, vender
a produgdo para as industrias pode ser
um bom negécio para os maricultores,
especialmente os que possuem peque-
na producao.

Vantagens:

e Ja existem varias industrias de
processamento de pescado em opera-
¢do no estado de Santa Catarina, e al-
gumas que trabalham especificamente
com moluscos bivalves;

e Maricultores podem focar suas
energias na melhoria da produgdo de
suas fazendas marinhas sem ter que se
preocupar com o processamento e a co-
mercializagcdo do produto final;

e Maricultores podem fazer con-
tratos futuros e garantir a compra de
toda a sua producdo pela industria.

Desvantagens:

e Os lucros dos maricultores se li-
mitardo 4 etapa de produgdo da maté-
ria-prima.

Estabelecimentos
processadores podem
prestar servigo para
maricultores

Nesse caso, o maricultor ndo vende
os moluscos produzidos para estabe-
lecimentos processadores. Esses esta-
belecimentos prestam o servico para
o maricultor, processando os moluscos
por um valor preestabelecido. O mari-
cultor leva os moluscos até a industria
e, ao fim do processamento, recebe seu
produto devidamente inspecionado e
embalado. Para essa pratica, é necessa-
rio que o estabelecimento processador
registre junto ao 6rgdo de inspecdo o
produto do maricultor. Na embalagem
desse produto devera constar a marca
e as informacgGes do maricultor (Distri-
buido por:) e as informagdes sobre o es-
tabelecimento processador (Produzido
por:) (Figura 1).

Vantagens:

e Maricultores que tenham canais
de comercializagdo diretos com restau-
rantes e peixarias podem regularizar e
vender seu produto sem ter que investir
na construgao e operagdao de um esta-
belecimento processador;

e O investimento é baixo quando
comparado a construgdo e operagao de
um estabelecimento processador;

e Maricultores podem ampliar as»

Distribuido por

.__,_d— " —

Produsido par:

Registro no Miniwtério da A ulturs
SIF/DIPOW sob n' o

Data Validade:
MNimero do lota:

Temperatura de Armazenamento: 50C a 10°C

Estes animais devem encontrar-se vivos no momento da compra.

Destinatario:
Volume:

Figura 1. Exemplo de rétulo de produto cujo processamento foi terceirizado: nesse caso, consta a marca (seta vermelha, a esquerda) e
informag&es do maricultor (seta vermelha, a direita) e informagdes sobre o estabelecimento processador (seta branca).
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possibilidades de comercializagdo, por
exemplo, se buscarem a prestacdo de
servico de processamento com um es-
tabelecimento processador registrado
junto ao 6rgao de inspecgado federal. Nes-
se caso, um maricultor que vendia seus
produtos para peixarias ou restaurantes
do seu municipio pode comercializar
seus produtos em todo o Brasil.

Desvantagens:

e O maricultor terd que estar pre-
parado para trabalhar na etapa de co-
mercializagdo de produto final, tendo
que pensar na logistica de retirada do
produto na industria (Ex.: possuir veicu-
lo registrado junto a vigilancia sanitdria
para transporte de alimentos — Figura
2), negociacdo com os compradores e
logistica de entrega dos produtos.

O maricultor pode

abrir um novo negocio:
um estabelecimento
processador de moluscos

A instalagdo de um estabelecimento
processador envolve abertura de
empresa, construgdo da estrutura fisica
de acordo com as recomendacgdes
do drgdo de inspegdo, contratagao
de funcionarios, implementagdo de
programas de controle de qualidade
de processos e produtos, entre outras
exigéncias. Além disso, é preciso
ter em mente que dificiilmente o
empreendimento se viabilizara
exclusivamente com a produc¢do de uma
pequena fazenda marinha. Portanto,
operar o estabelecimento processador
requerera habilidade comercial tanto
para a obtencdo de matéria-prima
junto a outros maricultores quanto
para a venda do produto final. Assim
sendo, interessados na instalagdo desse
tipo de empreendimento devem fazer
um plano de negdcios, considerar os
riscos e avaliar cuidadosamente sua
viabilidade econ6mica antes de investir
na implantagdo.

Vantagens:

e O maricultor pode processar
a propria producdo e vendé-la para
comércios, peixarias e restaurantes;

e O maricultor passa a ter um
novo negdécio que pode gerar renda.

Além de vender moluscos bivalves
processados, ele poderd prestar o
servico de processamento para outros
maricultores.

Desvantagens:

e S3o0 necessarios
financeiros significativos;

e Deve-se dispor de tempo e
recursos para passar pelo processo
burocratico necessario para construgdo
e registro do estabelecimento junto ao
orgdo de inspegao;

e E necessirio que um volume
significativo de produto seja processado
para viabilizar o negédcio;

e A implanta¢do do novo negdcio
envolve riscos.

investimentos

Os maricultores podem
trabalhar de forma
cooperativada

Trabalhar em cooperativas é uma
alternativa que proporciona vantagens
competitivas para produtores rurais em
geral. Maricultores podem trabalhar de
forma cooperativada, por exemplo, para
a construcdo e operagdao de um estabe-
lecimento processador que serd utiliza-
do de forma coletiva. Outro caminho,
gue ndo envolve a instalagdo de um es-
tabelecimento processador, é a criagdo
de cooperativas para operar a logistica
de transporte e a venda da produgao.
Nesse exemplo, a agdo da cooperativa
poderia envolver o transporte da ma-
téria-prima das fazendas marinhas dos
cooperados até um estabelecimento
processador contratado, a negociagdo
e o transporte do produto final até co-
mércios e restaurantes. Para a formagao
de uma cooperativa sdo necessdrias ao
menos 20 pessoas fisicas com necessi-
dades e interesses similares.

Vantagens:

e E possivel fazer investimentos
maiores do que de forma individual, em
estruturas e bens que beneficiardao to-
dos os cooperados;

e Existem diferentes tipos de coo-
perativas que estdo sujeitas a diferentes
regimes tributarios, podendo ser isen-
tas de tributos como Imposto de Ren-
da, Programa de Integragdo Social (PIS),
Contribuicdo para o Financiamento da
Seguridade Social (COFINS) e Contribui-

¢do Social sobre Lucro Liquido (CSLL);

e Algumas politicas publicas que
objetivam a compra de alimentos deter-
minam que parte do investimento deva
ser feito em produtos da agricultura fa-
miliar. O Programa de Aquisicdo de Ali-
mentos (PAA) e o Programa Nacional de
Alimentagdo Escolar (PNAE) sdo exem-
plos de programas que podem benefi-
ciar as cooperativas.

Desvantagens:

e A necessidade de promover o
convencimento e a organizagdo dos ma-
ricultores para formar uma cooperativa;

e O funcionamento da cooperativa
depende do relacionamento colaborati-
vo dos cooperados;

e Cooperativas ndo se enquadram
no Estatuto Nacional da Microempresa
e Empresa de Pequeno Porte, ndo po-
dendo adotar os regimes tributarios
Simples Nacional e Super Simples.

Peixarias podem adequar
sua estrutura e buscar seu
registro junto ao drgao de
inspe¢ao transformando-
-se em estabelecimentos
processadores

Peixarias, que sdo estabelecimento
de comércio, por padrdo, ndo sao cadas-
tradas junto ao érgao de inspecgdo. Isso
faz com que os moluscos comercializa-
dos por esses empreendimentos devam
ser provenientes de estabelecimentos
processadores que o sejam. Contudo,
as peixarias podem buscar seu registro
junto ao érgdo oficial de inspegdo. Para
isso é preciso que adequem sua estru-
tura fisica e os processos praticados
de forma a atender os requisitos legais
para estabelecimentos processadores.
Nesse caso, as peixarias deixam de ser
exclusivamente estabelecimentos de
comércio e passam a ser também es-
tabelecimentos processadores, poden-
do comprar moluscos diretamente dos
maricultores, processa-los e vendé-los
ao consumidor final. Essa alternativa é
especialmente interessante em munici-
pios que possuem Servigo de Inspegao
Municipal.
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Vantagem:

e Os estabelecimentos passam a
poder comprar moluscos bivalves das
fazendas marinhas e vendé-los ao con-
sumidor final.

Desvantagem:

e As exigéncias legais para esta-
belecimentos processadores sdo mais
complexas do que aquelas para estabe-
lecimentos de comércio, tanto em ter-
mos de estrutura fisica requerida como
em relagdo ao controle de todas as eta-
pas de processamento.

Figura 2. Veiculo registrado junto a vigilancia sanitaria para transporte de alimentos.

Consideragoes finais

As regras estabelecidas pelo Pro-
grama Nacional de Controle Higiénico-
Sanitdrio de Moluscos Bivalves podem,
a principio, parecer complicar a vida
dos maricultores. Porém, é importante
que se tenha em mente que elas visam
aumentar a segurancga dos produtos da
maricultura, e isso gera beneficios dire-
tos aos produtores. Sabe-se que um epi-
sodio de doenga alimentar relacionada
ao consumo de moluscos pode afetar
a confiabilidade de toda a produgao
catarinense e causar sérios prejuizos fi-

nanceiros a toda a cadeia produtiva. Por
isso, agdes de controle sanitario sdo tao
importantes. Aqui procuramos apresen-
tar apenas alguns dos caminhos que
podem ser seguidos para a comerciali-
zacao formal de moluscos. Cadeias pro-
dutivas de outros produtos de origem
animal, como a produgdo de ovos, mel,
carnes, ja tiveram que se adequar a exi-
géncias similares e ndo sé sobreviveram
a elas como muitas ficaram fortalecidas.
E preciso que os envolvidos na cadeia
produtiva de moluscos se inspirem nes-
ses exemplos e quebrem a resisténcia
as novas regras, encarando-as como um
desafio possivel de ser superado que
pode trazer vantagens competitivas.
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Plantas polinizadoras para o cultivar de macieira Daiane
Marcus Vinicius Kvitschal', Frederico Denardi?, Filipe Schmidt Schuh?® e Danielle Caroline Manenti*

RESUMO - A macieira é uma fruteira dependente da utilizagdo de plantas polinizadoras para garantir a produgdo, visto que
a partenocarpia (producdo de frutos sem sementes) ndo é comum em suas espécies. O presente estudo teve como objetivo
avaliar a eficiéncia de diferentes plantas polinizadoras para o cv. de macieira Daiane no Meio-Oeste catarinense. As polinizadoras
avaliadas foram: sele¢Bes de macieira desenvolvidas pela Epagri 140/37, 140/76, 140/215, 140/216, 140/228, 140/279 e
140/513, e dois cultivares-controle, Sansa e Granny Smith. Todos os gendtipos apresentaram coincidéncia de periodo de
floragdo com o cv. Daiane, mas a sele¢do 140/279 apresentou comportamento fenoldgico muito variavel nos diferentes anos,
o que a desclassifica para o uso como polinizadora do cv. Daiane. Todas as polinizadoras indicaram boa compatibilidade pdlen-
estigma com o cv. Daiane. A polinizadora mais indicada é a sele¢do 140/76 por apresentar coincidéncia de periodo florifero,
boa adaptacdo climatica, alta taxa de germinacdo de pdlen, resisténcia a mancha foliar de Glomerella, além de ter induzido
elevada frutificacdo efetiva e grande nimero de sementes por fruto no cv. Daiane.

Termos para indexag¢ao: Malus domestica; incompatibilidade; polinizagdo; maca.
Pollinators for Daiane apple cultivar

RESUMO - Apple is a fruit crop dependent of pollinator plants in an orchard to ensure fruit production, because parthenocarpy
(fruits with no seeds) is not a common event in apples species. This study was to evaluate the efficiency of different apple
selections and control-cultivars as pollinators for Daiane apple cultivar in Middle-west of Santa Catarina State. The pollinators
evaluated were: selections developed for Epagri 140/37, 140/76, 140/215, 140/216, 140/228, 140/279 and 140/513, and two
control-cultivars, ‘Sansa’ and ‘Granny Smith’. All genotypes presented coincidence of the flowering period for cv. ‘Daiane’, but
the selection 140/279 was too much instable on flowering period along the years, being discarded as pollinator for ‘Daiane’. All
pollinators indicated good compatibility of pollen-stigma with ‘Daiane’. The best pollinator was 140/76, because this selection
presented good flowering period, good adaptation to local climate, high rate of pollen germination, resistance to Glomerella
leaf spot, and it has induced high fruit set and high number of seeds per fruit in ‘Daiane’ cultivar.

Index terms: Malus domestica, incompatibility, pollination, apple.

Introdugao

As espécies do género Malus fre-
guentemente sdo autoincompativeis
e seu controle é de cardter genético.
Quando os dois alelos que determinam
a incompatibilidade sdo coincidentes
entre os cultivares de um mesmo po-
mar, mesmo que haja polinizagdo ndo
ha fecundacdo das flores e, por sua
vez, ndo ha formacdo de sementes e de
frutos. Assim, a macieira € uma cultu-
ra dependente de polinizagdo cruzada,
requerendo a presenca de plantas poli-
nizadoras compativeis para assegurar a

producdo de frutos.

Na implanta¢do de pomares de ma-
cieira, além da compatibilidade gené-
tica entre pdlen e estigma, devem-se
considerar alguns outros fatores na es-
colha do cultivar polinizador, tais como
a coincidéncia de floragdo entre cultivar
produtor e polinizador, a quantidade de
polen produzida pelo polinizador, e a
taxa de germinacgdo desse podlen (Petri,
2006).

O cv. Daiane, langado pela Empresa
de Pesquisa Agropecuaria e Extensdo
Rural de Santa Catarina (Epagri) em
1998, apresenta como virtudes a ma-

Recebido em 30/5/2014. Aceito para publicagdo em 29/10/2014.
1Engenheiro-agronomo, Dr., Pesquisador em Melhoramento Genético de Macieira, Epagri, C.P. 591, 89500-000 Cagador, SC, e-mail: marcusvinicius@epagri.

sc.gov.br.

turagdo e a colheita entre os periodos
de colheita da ‘Gala’ e da ‘Fuji’, a resis-
téncia a mancha foliar de Glomerella
(MFG) e a produgdo de frutos de alta
qualidade gustativa (Denardi & Camilo,
1998) (Figuras 1 e 2). No entanto, ndo
ha estudos sobre polinizadores para
esse cultivar. Atualmente, apenas os
cultivares Granny Smith e Sansa tém
sido indicados e utilizados pelos fruti-
cultores como polinizadores de ‘Daiane’
baseando-se apenas na boa coincidén-
cia de floragdo com esta.

O objetivo deste estudo foi avaliar
a eficiéncia de cultivares e de selecGes

2Engenheiro-agronomo, M.Sc., Pesquisador em Melhoramento Genético de Macieira, Epagri, e-mail: denardi@epagri.sc.gov.br.

3 Estudante de mestrado, Universidade Estadual de Maringd, pds-graduagdo em Genética e Melhoramento, bolsista Capes, Av. Colombo, 5790, Jardim
Universitario, 87020-900 Maringa, PR, e-mail: filipess_@hotmail.com.
“Estudante de mestrado, Universidade Estadual de Maringa, pds-graduagdo em Genética e Melhoramento, bolsista CNPq, e-mail: daniellecmanenti@hotmail.

com.
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Figura 1. Fruto do cultivar Daiane

L]
¥

de macieira na polinizacdo da ‘Daiane’
no Meio-Oeste catarinense a fim de am-
pliar o nimero de cultivares polinizado-
res disponiveis para esse cultivar.

Desenvolvimento da
pesquisa

O estudo foi desenvolvido na Epagri/
Estacdo Experimental de Cagador, em

Figura 2. Pomar de ‘Daiane’ em plena produgdo

um pomar de ‘Daiane’ com 5 anos de
idade enxertado sobre o porta-enxerto
M-7. As polinizadoras avaliadas cons-
tituiram-se das sele¢des de macieira
oriundas do programa de melhoramen-
to genético da Epagri 140/37, 140/76,
140/215, 140/216, 140/228, 140/279
e 140/513, incluindo-se dois cultivares-
controle, ‘Sansa’ e ‘Granny Smith’. As
sele¢Ges de macieira utilizadas neste es-
tudo estdo provisoriamente identifica-

das com cédigo experimental por ainda
ndo terem sido lancadas efetivamente
como novos cultivares.

O podlen utilizado nos cruzamentos
foi coletado a partir de flores de estadio
de baldo, sendo previamente secado,
armazenado e testado quanto ao poten-
cial de germinacdo, conforme metodo-
logia descrita por Kvitschal et al. (2013).
Aproximadamente 150 a 170 flores por
planta de ‘Daiane’, em estadio de baléo,
foram polinizadas no campo, de forma
controlada, com subsequente protecdo
dos cachos florais com sacos de papel
Kraft marrom por 72 horas. Como con-
trole, utilizaram-se flores emasculadas,
nao polinizadas e imediatamente ensa-
cadas.

Avaliaram-se as seguintes caracte-
risticas, conforme descrito por Kvitschal
et al. (2013): a) fenologia da floracéo; b)
adaptacdo climatica; c) porcentagem de
germinacdo dos graos de pdlen; d) fru-
tificacdo efetiva; e) nimero médio de
sementes por fruto; f) reacdo a macha
foliar de Glomerella. O experimento foi
conduzido sob delineamento de blocos
a0 acaso com quatro repeti¢des, sendo
cada planta considerada como repeti-
¢do.

Resultados da pesquisa

Todas as sele¢des bem como os
cultivares-controle avaliados apresenta-
ram coincidéncia de periodo de floragao
com o cv. ‘Daiane’ (Tabela 1). No que se
refere ao periodo de floragdo, as sele-
¢cBes 140/76 e 140/513 bem como os
cultivares-controle Sansa e Granny Smi-
th foram os que apresentaram melhor
coincidéncia com ‘Daiane’. A selegdo
140/228, embora tenha apresentado
relativa coincidéncia de periodo de flo-
ragdo com ‘Daiane’, mostrou tendéncia
em iniciar a brotagdo cerca de 10 dias
antes desse cultivar, o que pode exigir
maiores cuidados com o inicio dos trata-
mentos de sarna da macieira (Venturia
inaequalis) no pomar, visto que é uma
doenca tipica de primavera.

A selegdo 140/279 apresentou com-
portamento fenoldgico muito varidvel
nos diferentes anos em que foi avaliada,
o que a exclui do uso como polinizadora »
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Tabela 1. Periodo de floragdo de selegGes e cultivares de macieira em trés anos de
observacgdo (2006-2009) na Epagri/Estacdo Experimental de Cagador

(Tabela 2), desde 4,7% até 79%. As me-
Ihores taxas de germinacdo do pdlen fo-

= = Epoca de forescimenio ram observadas nas selegdes 140/228,
Polinizadora™ ~ANG: "— igost — Setembro Outubro 140/37, 140/216 e 140/76, todas com
L] bl E 11 Ll -] b 2_? Frd Eod ] L] p) Z_Il Pl HL . -
— 20087007 [ tiasion ] taxas superiores a 70%. As selegdes
: [ SeiteisUES ] :
ﬁm [~ daisetazriow | 140/279, 140/513 e 140/215 produ2|—
AQrN ki ram podlen de. meiwor qualldade: cu.Jas
2008/2009 | wiSeiaiiigut taxas de germinagdo nos testes in vitro
O it mm foram de 4,7%, 13% e 26,7% respecti-
e WiApsatiowm | vamente. Conforme Keulemans et al.
140216 izt S (1994), taxas de germinagdo de pélen
ikt e acima de 30% s3o suficientes para asse-
140215 20082007 8 a tiCut ] boa fertilizaci boa frutifi ~
T e o —— gurar boa fertilizagdo e boa frutificagdo
1400513 F00ST00T T TR T efetiva. Assim, para as condicOes experi-
Sansa | ooassiout mentais ocorridas neste estudo, as sele-
TN {1 T — =
L — ¢Bes 140/279, 140/513 e 140/215 apre-
T TN
Daiane 07008 I T sentaram limitagdes quanto a qualidade
20082000 [__oiihoeasie |

(A fenologia dos cvs. Sansa e Granny Smith é apresentada por periodos médios por serem cultivares
tradicionalmente utilizados como polinizadores nos pomares de macieira do Sul do Brasil e com épocas

de floragdo bem conhecidas.

do cv. Daiane. Essa inconstancia de pe-
riodo florifero confere a ela um aspecto
negativo, pois € muito importante que
a polinizadora apresente estabilidade
na coincidéncia de floracdo com o cul-
tivar produtor ao longo dos anos (Petri
et al., 2008) e garanta sempre disponi-
bilidade de pélen em todo o periodo de
florescimento do cultivar produtor. Ja
as selecdes 140/37 e 140/215, embora
tenham apresentado periodo florifero
coincidente com ‘Daiane’, mostraram
periodo de floragdo muito res-
trito, caracteristica que ndo
é interessante para uma boa
polinizadora, pois restringe o

a indugdo quimica de superagdo da dor-
méncia nas principais regides de cultivo
da macieira no Sul do Brasil (Fioravanco
et al., 2011) e produzindo com éxito na
regido de Fraiburgo, SC. Assim, a adap-
tacdo climatica ndo pode ser considera-
da como uma caracteristica excludente
ou limitante na indicagdo de polinizado-
ras para ‘Daiane’ entre os cultivares e as
seleg¢Ges avaliados no presente estudo.

A capacidade de germinagdo do
poélen mostrou variagdo consideravel

do pdlen produzido. No entanto, todos
os gendtipos testados propiciaram indi-
ces de frutificacdo efetiva satisfatérios
para o cv. Daiane, com destaque para
as selecdes 140/76 e 140/228, ambas
tendo propiciado médias de frutificacdo
efetiva acima de 40% (Tabela 2).

Kozma et al. (2003) salientam que
niveis de frutificacdo efetiva de pelo
menos 15% a 20%, dependendo da in-
tensidade da floragdo do cultivar pro-
dutor, podem assegurar bons niveis de
produtividade de magds em pomares
cultivados sob alta densidade. Até mes-
mo as polinizadoras que apresentaram
baixas taxas de germinacdo de pdlen

Tabela 2. Caracterizagdo de cultivares e selegdes de macieira na Epagri/Estacdo Experimental de
Cagador, Cagador, SC, 2006/07

periodo de disponibilidade de

%

i .. Adaptacdo .. Frutificacgdo N2 sementes Reacdo a
pdlen ao cv. produtor, o que,  Polinizadora climatica® Germllnagao efetiva® por fruto® MFG®
consequentemente, pode re- de pélen®?
sultar em polinizagdo defici- 140/76 4,0 71,6 44,5 a 6,4 ab R
taria. \ _ 140/228 3,0 79,0 41,0b 7,1a R

(Quanto @ adaptagdo cli- 4,579 4,0 4,7 36,5 ¢ 5,6b R
matica (Tabela 2), embora al-
gumas polinizadoras (Granny 140/215 4,0 26,7 358¢c 6,4 ab -
Smith, Sansa e 140/228) te- 140/216 4,5 72,7 30,4 d 6,4 ab R
nham sido caracterizadas  140/37 4,0 76,4 26,5e 6,6 ab -
como mal adaptadas as con- 140/513 4,0 13,0 263 e 6,1 ab ;
dicdes climaticas do Meio- o 3,0 33,5 24,6 6,8 ab R
Oeste catarinense (indices de
brotagdo de gemas inferior a Granny Smith 3,5 32,8 13,8 f 6,9 a S
50% = nota < 3,5), vale ressal- _Daiane 3,0 = 0,0 0,0 R

tar que todas apresentaram
indices de adaptagdo pelo me-
nos iguais aos de ‘Daiane’, que
vem mostrando boa resposta

() Escala de adaptacdo climatica: 1a 1,5= <20%; 2 a 2,5 =20% a 50%; 3 a 3,5 =50% a 70%; 4 a 4,5 = 70% a 90%; 5
= >90% de gemas brotadas.

@Sob condi¢do de cultivo in vitro.

® Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem significativamente (p > 0,05) pelo teste de Scott-Knott.
@ Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem significativamente (p > 0,05) pelo teste de Tukey.
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in vitro (140/279, 140/513 e 140/215)
propiciaram frutificacdo efetiva acima
de 15%.

Quanto ao numero de sementes por
fruto de ‘Daiane’, todas as polinizadoras
propiciaram formacdo de mais de cin-
co sementes por fruto. De acordo com
Galleta (1983), isso indica boa compati-
bilidade pdlen-estigma entre as plantas
polinizadoras testadas e o cv. Daiane.
Frutos com pequeno niumero de semen-
tes podem ficar deformados (Denardi
& Stuker, 2008), de menor tamanho e
mais susceptiveis a formacdo de russe-
ting (Galletta, 1983).

Ndo foi observada ocorréncia de
partenocarpia no cv. Daiane nem de
autofecundacdo, visto que ndo houve
producdo de frutos nos cachos florais
ndo polinizados e protegidos (Tabela 2).
Isso confirma que a frutificacdo efetiva
e o numero de sementes por fruto ob-
tidos resultaram da efetiva polinizacdo
das flores do cv. Daiane pelas plantas
polinizadoras testadas, e ndo de even-
tual ocorréncia de autofecundacdo ou
de partenocarpia. Assegura-se, portan-
to, que é inviavel o cultivo de ‘Daiane’
sem o uso de plantas polinizadoras no
pomar.

Na escolha das plantas polinizadoras
em pomares de macieira deve-se tam-
bém considerar o aspecto fitossanitario
relativo ao conjunto do cultivar produ-
tor e dos respectivos polinizadores ante
as principais doencas. Visto que ‘Daiane’
é resistente a MFG, uma das doencas
mais graves presentes nos pomares de
macieira no Sul do Brasil, é importante
que o cultivar polinizador também pos-
sua tal atributo. Entre os polinizadores
avaliados neste estudo, todas as sele-
¢Oes testadas se mostraram resistentes
a MFG (Tabela 2), e entre os cultivares-
controle, ‘Sansa’ mostrou-se resistente,
enquanto ‘Granny Smith’ foi caracteri-
zado como susceptivel a MFG.

Consideragoes finais

Considerando todas as caracteristi-
cas avaliadas (Tabelas 1 e 2), o polini-
zador mais indicado é a selegdo 140/76
por apresentar coincidéncia de perio-
do florifero, boa adaptagdo climatica

(mais de 70% de gemas brotadas), alta
porcentagem de germinacdo de pdlen,
resisténcia a MFG, além de inducdo a
elevada frutificagao efetiva e grande nu-
mero de sementes por fruto em ‘Daia-
ne’. A maior frutificacdo efetiva e o ele-
vado nimero de sementes por fruto de
‘Daiane’ polinizado pela 140/76 indicam
a existéncia de alta compatibilidade ga-
metofitica entre ambas. A 140/228 tam-
bém se mostrou bastante eficiente na
polinizacdo de ‘Daiane’, embora o peri-
odo florifero dessa selegao tenha coinci-
dido melhor com o comeco da floragdo
de ‘Daiane’. Por outro lado, ressalta-se
que a amplitude de floracdo dessa se-
lecdo é bastante elevada, iniciando 20
dias antes e estendendo-se até quase
o final da floragdo de ‘Daiane’. No en-
tanto, recomenda-se que o fruticultor
esteja atento ao inicio dos tratamentos
profildticos contra a sarna da maciei-
ra (Venturia inaequalis) no pomar pelo
fato de a 140/228 iniciar a brotagdo
antecipadamente ao cv. Daiane e de a
sarna da macieira ser uma doenga tipica
da primavera.
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GERMOPLASMA

SCS254 Sambaqui: cultivar de mandioca de raiz hranca
Rugusto Carlos Pola', Alexsander Luis Moreto?, Enilto de Oliveira Neubert®,
Luiz Augusto Martins Peruch* e Mario Miranda®

Resumo - O presente trabalho tem por objetivo apresentar o novo cultivar de mandioca de raiz branca obtido pelo Programa
de Melhoramento Genético da Epagri/Estacdo Experimental de Urussanga, denominado SCS254 Sambaqui. Esse cultivar
apresenta elevada produtividade e altos teores de amido nas raizes. Apresenta raizes com pelicula branca (caracteristica
desejavel para a producdo de farinha), rama ereta sem bifurcacado, facil arranquio do solo, facil despenca das raizes colhidas
com um ciclo produtivo e resistente a bacteriose. Seu cultivo é indicado para as regides: Carbonifera, Extremo Sul e Colonial
Serrana; Alto Vale do Rio Itajai e Vale do Rio Uruguai.

Termos para indexagao: Manihot esculenta Crantz; melhoramento genético; selecdo clonal

SCS254 Sambaqui: cassava cultivar of white root
Abstract: This paper aims to present the new cultivar of cassava produced by the Epagri Breeding Program/Experimental
Station Urussanga called SCS254 Sambaqui. This cultivar has high yield and high levels of starch in the roots. The roots

have a white membrane (characteristic desirable for the production of flour feature), upright stem without bifurcation, easy
harvest, easy detach of the harvested roots and is resistant to bacterial blight . Its cultivation is indicated for the state regions:

Carbonifera, Extremo Sul e Colonial Serrana; Alto Vale do Rio Itajai e Vale do Rio Uruguai.

Index terms: Manihot esculenta Crantz; breeding; clonal selection

Introducao

A raiz da mandioca é um dos ali-
mentos basicos da populagdo brasileira.
Dada sua importancia, associada a ex-
celente adaptacdo de cultivo e ao fato
de que a industria de beneficiamento
da raiz vem apresentando desenvolvi-
mento significativo, ampliando merca-
dos e garantindo a presenca dos seus
subprodutos como matéria-prima em
uma série de industrias (tanto alimenti-
cias quanto ndo alimenticias) (Cepea,
2002), abre-se uma gama de perspec-
tivas positivas para o setor. No Brasil,
a cultura guarda a importante carac-
teristica de ser produzida em todas as
unidades da Federagdo, de norte a sul,
de leste a oeste. Poucas culturas de
relevancia econdmica apresentam essa

vantagem. Possui também ampla diver-
sidade genética, com suficiente grau de
variabilidade para fornecer e possibili-
tar avangos aos programas de melhora-
mento para a maioria dos caracteres de
interesse econdmico.

A partir desse panorama, aferindo-se
demandas dos produtores de mandioca
do estado de Santa Catarina, tornou-
se patente a necessidade de realizagdo
de trabalhos de pesquisa no ambito do
melhoramento genético que permitam
maior incremento da cadeia produtiva
da mandioca. Esse incremento se daria
por meio da obtencdo de clones supe-
riores, que apresentem caracteristicas
desejaveis para o cultivo comercial e o
processamento industrial, e da elevacao
dos teores de amido por hectare, tudo
isso associado a caracteristicas como a

Recebido em 14/4/14. Aceito para publicagdo em 20/5/2014.
tEngenheiro-agronomo, M.Sc., Epagri / Estagdo Experimental de Urussanga, C.P. 49, 88840-000 Urussanga, SC, fone: (48) 3465-1209, e-mail: pola@epagri.

sc.gov.br.

pelicula branca, que maximiza o proces-
so da fabricagdo da farinha.

Origem e método de
melhoramento do cultivar
SCS254 Sambaqui

Para espécies em que as técnicas de
propagacdo assexuada, como a estaquia
e a enxertia, estdo bem definidas, a sele-
¢do de clones tem sido o principal méto-
do empregado. Constitui-se na maneira
mais rapida e facil para suprir a deman-
da imediata por clones comerciais. Isso
porque a propagacao vegetativa assegu-
ra que toda a variacdo genética, aditiva
ou nao aditiva, seja capitalizada imedia-
tamente (Fehr, 1987). Assim, uma vez
identificado um gendtipo superior, ele

2 Engenheiro-agronomo, Dr., Epagri / Estagdo Experimental de Urussanga, e-mail: alexsandermoreto@epagri.sc.gov.br.
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4 Engenheiro-agronomo, Dr., Epagri / Estacdo Experimental de Urussanga, e-mail: lamperuch@epagri.sc.gov.br .
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mmiranda@epagri.sc.gov.br.

Agropecu. Catarin., Florianépolis, v. 28, n.1, p.52-56, mar. 2015/jul. 2015



sera completamente fixado, constituin-
do-se num potencial clone comercial.
Além disso, pelo fato de esse método
explorar a variabilidade genética numa
Unica geracdo, torna-se necessario que
a populagdo-base seja bastante nume-
rosa para aumentar a chance de conter
o gendtipo superior (Pinto, 2000).

Em mandioca, esse método é ampla-
mente utilizado pelas varias instituicdes
que trabalham com o melhoramento
da cultura. Ndo diferente, o método foi
empregado para dar origem ao cultivar
SCS254 Sambaqui. A seguir, sdo descri-
tas as fases ou etapas para a obtengdo
desse novo cultivar, que tem como pro-
genitor feminino o cultivar Prata:

1. Campo de policruzamento: foi ins-
talado em 2003. A semente foi coletada
do cultivar Prata (progenitor feminino).
Esse cultivar € mantido como acesso no
Banco de Germoplasma de Mandioca
da Epagri.

2. Sementeira: as plantas foram ino-
culadas com Xanthomonas campestris
por aspersdo visando a uma selecdo ini-
cial. O Clone, denominado experimen-
talmente como STS-2/03-10, foi trans-
plantado da sementeira diretamente
para o campo (F1) quando as plantas
atingiram aproximadamente 20cm de
altura, sendo esse campo irrigado regu-
larmente.

3. Avaliagdo fenotipica e selegdo de
plantas F1: em mandioca, a segregacao
ocorre na primeira geragao, apods a hi-
bridagao, época em que sdo seleciona-
dos os gendtipos superiores. Apresenta
ainda a peculiaridade de ser propagada
vegetativamente, o que facilita a fixacdo
dos gendtipos e possibilita a selecdo ja
na fase F1. As avalia¢cOes feitas nessa
fase sdo subjetivas, considerando a ar-
quitetura da parte aérea; o nimero de
hastes; a producdo de manivas-semen-
tes; o aspecto do sistema radicular; o ta-
manho das raizes; e o nimero, a forma
e as constricdes das raizes.

4. Campo de observacdo: nesta fase,
cada clone é representado por cinco
plantas, provenientes do ensaio ante-
rior, numa Unica parcela. Sdo incluidas
trés testemunhas que se repetem ao

longo do ensaio. No inicio e fim de cada
parcela é incluido um cultivar suscetivel
a bacteriose para aumentar a pressao
de indculo sobre as plantas. Iniciaram-
-se nesta fase as avaliagGes de rendi-
mento, de porcentagem de matéria
seca, de facilidade de colheita, de cor da
pelicula, do cértex e do formato da raiz,
de constrigdes, etc.

5. Ensaios preliminares: aqui sdo in-
cluidos os clones selecionados no cam-
po de observacdo. Nestes ensaios sao
utilizadas duas repeti¢es, com parcelas
de cinco plantas. E incluida uma planta
de um cultivar susceptivel a bacteriose
no inicio de cada parcela.

6. Ensaios intermediarios: os clones
selecionados no ensaio anterior sdo
posteriormente aqui avaliados. Nestes
ensaios sdo utilizadas parcelas conten-
do 20 plantas por clone, sem repetigdo.

7. Ensaios avangados: utiliza-se o
delineamento experimental de blo-
cos completos casualizados com trés
repeticdes em parcelas contendo 20
plantas.

8. Ensaios de competicdo de cultiva-
res: foram instalados durante as safras
2008/09 e 2009/10 em solos argilo-
sos e arenosos (Argissolos e Neossolos
Quartzarénicos). Nestes ensaios de
competicdo de cultivares sdo avaliados:
vigor inicial, produtividade, numero de
raizes, ocorréncia de bacteriose, antrac-
nose, viroses, facilidade de colheita das
raizes, facilidade de destaque, peso das
ramas, altura das ramas, aspecto das
raizes, teor de amido nas raizes, aspecto
das ramas, entre outros.

9. Pesquisa participativa: € um mé-
todo de avaliagdo e adaptagdo de novas
tecnologias que sdo testadas na pro-
priedade do agricultor, com a par-
ticipagdo de extensionistas, pesquisa-
dores e produtores rurais. O clone STS
2/03-10 foi comparado com cinco clones
promissores e mais o cultivar plantado
pelo produtor em seis municipios do
estado de Santa Catarina durante as
safras 2010/11 e 2011/12. Na pesquisa
participativa foi avaliada produtividade,
doengas, numero de raizes, facilidade
de destaque e colheita das raizes, altura

da planta, teor de amido nas raizes e a
qualidade de ramas e raizes segundo a
opinido dos produtores. De posse de to-
das as informac0es e opinides de produ-
tores, destaca-se o referido clone, agora
denominado SCS254 Sambaqui.

Descrigao morfoldgica e de
desempenho agrondmico

A descricdo morfolégica detalhada
guanto a caracteristicas da planta, fol-
has, caule e raiz, que tornam possivel
a identificacdo do cultivar SCS254 Sam-
baqui, é apresentada na Tabela 1.

Foram conduzidos experimentos du-
rante duas safras consecutivas (2010/11
e 2011/12) em seis municipios produto-
res de mandioca de trés regioes do esta-
do de Santa Catarina para determinar o
potencial produtivo do cultivar SCS254
Sambaqui. As parcelas eram compostas
de 30 plantas dispostas em seis linhas
de cinco plantas, com area util equiva-
lente as 12 plantas centrais. Os dados
de produtividade (amido (%), producao
de raizes (t/ha), producdo de amido (t/
ha)) obtidos da area util de cada parce-
la foram analisados com a utilizagdo do
programa Genes (Cruz, 2006).

Na Tabela 2 sdo apresentados os
resultados médios de produtividade
do cultivar SCS254 Samabaqui durante
duas safras consecutivas (2010/2011 e
2011/2012) em seis municipios produ-
tores de mandioca do estado de Santa
Catarina (Ararangud, Treze de Maio,
Jaguaruna, Chapeco, Trombudo Central
e Sangdo). Constam também os ganhos
(%) em toneladas de amido por hectare
do cv. SCS254 Sambaqui em relagdo as
testemunhas em cada local.

O novo cultivar desenvolvido pela
Epagri destacou-se em todos os locais
de avaliagdo para todos os caracteres
avaliados, apresentando resultados
espressivos com relagdo aos ganhos em
toneladas de amido por hectare, varian-
do de 13,8% a 48,2%, nos municipios de
Ararangua e Sangdo respectivamente
(Tabela 2).

Na Figura 1 se pode observar o as-
pecto geral da planta nas fases inicial e »
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Tabela 1. Principais caracteristicas do cultivar SC5254 Sambaqui

intermedidria e na colheita do cultivar

Caracteristica morfoldgica

Pubescéncia das folhas jovens do apice
Altura da planta

Habito de crescimento do caule
Pedunculo nas raizes

Cor externa da pelicula da raiz

Cor do cortex da raiz

Forma da raiz

Comprimento da raiz

Diametro da raiz

Textura da epiderme da raiz

Numero predominante de ramificagGes primarias no caule
Coloragao da epiderme externa do caule
Coloragdo da epiderme interna do caule
Coloragao do cortex do caule
Comprimento da filotaxia do caule
Coloragao da folha apical

Coloragao da folha desenvolvida

Coloragdo da nervura central

Numero predominante de Iébulos nas folhas
Forma do lébulo central

Sinuosidade do lébulo foliar

Proeminéncia das gemas foliares

Coloragao do peciolo

Posicdo do peciolo

Estipulas no peciolo

Floragao

Conico-cilindrica

Verde-amarelada

Especificacdo SCS254 Sambaqui.

Presente Os resultados de produtividade mé-
Média dia em todos os locais e safras foram
Reto plotados em um grafico de isoquanta

Ausente ~ . .

para melhor comparagdo e visualiza-
Branca N .
Branca ¢do do desempenho do novo cultivar

SCS254 Sambaqui. A isoquanta (ou Cur-
Médio va de Igual Produto) é uma curva que

Grande representa todas as combinagdes pos-
Lisa siveis de fatores que permitem obter
Um a mesma quantidade de producdo. No

presente trabalho, as curvas represen-

v C;emf tam todas as combinacGes possiveis,
erde-clara . .

Médio dentro do intervalo estipulado, para se
Verde-clara obter a mesma produtividade de amido

Verde-escura por hectare de raiz colhida. O desempe-
Verde- nho do cultivar Epagri SCS254 Sambaqui
avermelhada superou e muito os demais gendtipos

Sete
com ele comparados.
Lanceolada Além d dutiva d |
Ausente ém da vantagem produtiva do cul-
Média tivar SCS254 Sambaqui, destaca-se sua
Vermelha raiz de coloragao branca, demanda an-
Horizontal tiga dos produtores de farinha de Santa
Presentes Catarina.
Eventual

Figura 1. Aspecto visual do cultivar SCS254 Sambaqui em diferentes fases do seu
desenvolvimento: a) brotagdo inicial; b) planta desenvolvida; c) raizes; d) ramas maduras.

Recomendacgoes técnicas

Seu cultivo é recomendado para as
seguintes regides (Figura 3):

- Regido 2B: Regido Carbonifera, Ex-
tremo Sul e Colonial Serrana;

- Regido 2A: Alto Vale do Rio Itajai;

- Regido 2C: Vale do Rio Uruguai.

Perspectivas e problemas
do cultivar

O cultivar SCS254 Sambaqui é pro-
dutivo e apresenta elevados teores
de amido nas raizes. Apresenta raizes
com pelicula branca (caracteristica de-
sejavel para a producdo de farinha) e
ramas eretas sem bifurcacdo. E de facil
arranque, apresenta facilidade de des-
penca das raizes colhidas com um ciclo
produtivo e é resistente a bacteriose
e a antracnose. No arranque de raizes
com dois ciclos produtivos a despenca
torna-se mais trabalhosa, necessitando
de maior esfor¢o para o cumprimento
da atividade.
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Tabela 2. Média do teor de amido nas raizes, produtividade de raizes e produtividade de amido das safras 2010/11 e 2011/12 do novo
cultivar SCS254 Sambaqui em seis municipios produtores de mandioca do estado de Santa Catarina.

Tratamento Ararangua Treze de Maio Jaguaruna Chapeco Trg::\t:::lio Sangao
....................................................... AMIAO (%) «evveeennnnnceieeeeeeeeeeeeeeeeeenneennnssssnsaseeens
Clone 70 29,3 31,0 28,2 28,7 26,9 30,4
Clone 110 31,2 32,4 30,7 29,7 29,3 32,1
Clone 118 31,4 33,8 31,6 31,0 31,0 33,8
SCS254 Sambaqui 31,6 33,4 31,8 30,9 31,0 33,7
Clone 422 30,4 31,5 30,7 30,1 29,1 31,5
Clone 530 28,7 33,4 29,1 30,9 29,0 32,2
Testemunha 28,7 29,4 27,4 31,5 30,4 29,8
..................................................... Raizes (t ha™?) cccccvveeeereeeieneeesicrnneeesecnneeeeseesnnnnens
Clone 70 20,9 27,5 23,9 20,4 13,4 24,0
Clone 110 17,6 23,4 21,3 17,8 16,0 21,1
Clone 118 18,7 17,6 17,8 14,3 14,8 20,2
SCS254 Sambaqui 25,3 28,4 22,7 25,5 22,1 26,3
Clone 422 20,8 21,4 16,2 27,6 19,4 19,8
Clone 530 19,9 19,3 20,0 21,3 16,8 22,1
Testemunha 24,5 24,1 21,5 21,0 16,6 20,0
..................................................... AMIdo (t ha™) coeeeeeciirieeeeeereeeeeeeee e nsnnneeees
Clone 70 6,12 8,58 6,72 5,85 3,62 7,30
Clone 110 5,48 7,72 6,53 5,22 4,70 6,78
Clone 118 5,85 5,95 5,72 4,47 4,57 6,83
SCS254 Sambaqui 7,97 9,52 7,28 7,87 6,83 8,87
Clone 422 6,30 6,88 5,05 8,28 5,65 6,22
Clone 530 5,80 6,45 5,82 6,57 4,88 7,13
Testemunha 7,00 7,03 5,95 6,57 5,03 5,98
Ganhos de amido por
hectare
(%) do cultivar SC5254 13,8% 35,4% 22,4% 19,1% 35,8% 48,2%
Sambaqui em relagdo
a testemunha
Teneladas de amido/ hectars 1731
260 - -
250 . —
e
E 230 [
2 o
% :?z clane 71 e y | — et
§ 200 Tesemunie  cione422 TTAHT | i W pieedigion i)
'§ 19.0 .-;rgms:: clone 1.1l} — e
E i | TAHE
E o Telone 118 .
= 160 ———— | S 8 e e et
150 Eoae Sl | uv__'f_"' R TR L
026 027 028 029 030 03 032 023 03 e
Amido [orte—"
Fonte: Epagri/Ciram.

Figura 2. Isoquanta do desempenho médio (em todos os locais e safras)
do cultivar SCS254 Sambaqui: dados de produtividade de raizes (t ha?),

amido e TAH — produtividade de amido (t ha?)

Figura 3. Zoneamento agroecoldgico para a cultura da mandioca

no estado de Santa Catarina
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O cv. SCS254 Sambaqui consta no
Registro Nacional de Cultivares do Mi-
nistério da Agricultura (RNC) sob nime-
ro 32439. Aos interessados, o material
de propagacdo (ramas) estd disponi-
vel na Epagri/Estacdo Experimental de
Urussanga.

Augusto Carlos Pola: Instalagdo,
acompanhamento e avaliagdo dos
ensaios no campo. Alexsander Luis
Moreto: Instalagdo, acompanhamento
e avaliagdo dos ensaios, andlise esta-
tistica e elaboragdo das tabelas. Enilto
de Oliveira Neubert: Instalagdo, acom-
panhamento e avaliagdo dos ensaios no
campo. Luiz Augusto Martins Peruch:
Acompanhamento e avaliagao fitopato-
I6gica dos ensaios. Mario Miranda: Ins-
talacdo, acompanhamento e avaliacdao
dos ensaios no campo.
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NOTA CIENTIFICA

Inducao de brotacdes e assepsia de explantes de mamoeiro
cv. Tainung 01 visando @ micropropagacao
Francisco Ronaldo Vidal', Josefa Diva Nogueira Diniz2 e Fanuel Pereira da Silva®

Resumo - A utilizagdo de um método de propagagdo vegetativa de mamoeiro a partir de plantas identificadas facilitara a
produgdo, haja vista a preferéncia por frutos de plantas hermafroditas. Dois experimentos foram conduzidos: (I) Objetivou-
se a induc¢do de brotagGes em condigdes de campo, com uso da poda em diferentes alturas (apice, 20, 40 e 60cm do apice).
Constatou-se que a poda mais drastica aumentou o nimero de novas brotagdes emitidas. (Il) As novas brotagdes obtidas
apos a poda foram desinfestadas usando os produtos Rifampicina, Agrimicina e Kasumin, adicionados ao meio de cultura e
em imersao dos explantes sob agitagao. Os melhores resultados foram observados quando os explantes foram mantidos em
solugdo com desinfestantes por 24 horas, com Agrimicina e Rifampicina.

Termos para indexagao: Multiplicacdo in vitro; Poda; Carica papaya.

Shoot induction and asepsis of explants from adults plants of papaya aiming
micropropagation

Abstract: The utilization of an efficient method of vegetative propagation of papaya fruit from identified plants will facilitate the
production, because the preference to big fruits originated from hermaphrodite plants. Two experiments were conducted: (l)
Aimed at inducing shoot in plants under field condition though pruning the plants at different heights (top, 20, 40 and 60 cm
from the top). The results showed that the most drastic pruning induced the plant to produce a greater number of new shoots.
() The new obtained shoots were used in the asepsis experiments, which were disinfected by the use of the Rifampicina,
Agrimicina and Kasumin, added to the medium culture or used by immersion in the explants that were shaken by 24 hours.
The explants that were kept in solution with disinfectants for 24 hours showed better results, mainly with Agrimicina and

Rifampicina.

Index terms: in vitro multiplication; pruning; carica papaya.

A propagacdo vegetativa ainda nao
é utilizada em escala comercial em ma-
moeiro (Carica papaya L.) devido a pou-
cas brotagdes laterais emitidas no caule.
Contudo, com o auxilio da poda apical
é possivel suprimir a producdo de auxi-
na, responsavel pela dominancia apical,
e liberar gemas laterais da dorméncia
(Barros et al., 2009). O sucesso da poda
pode significar uma alternativa na mi-
cropropagacdo diante dos entraves
apresentados com a propagagdo semi-
nifera da espécie, como os gastos com
sementes e 0 aumento de mao de obra
e insumos ao plantar muitas mudas por
cova para garantir as plantas hermafro-
ditas.

Os trabalhos desenvolvidos com ma-

terial retirado de plantas de campo sdao
€scassos na micropropagacdo porque
as plantas apresentam maior contami-
nac¢do fungica e bacteriana e presenca
de acaros do que em explantes obtidos
de plantas em condi¢des controladas.
Os antibidticos vém sendo usados com
frequéncia cada vez maior na cultura
de tecidos, principalmente em plantas
que apresentam dificuldade na fase de
descontaminagdo, sendo tais substan-
cias incorporadas ao meio de cultura ou
usadas diretamente sobre os explantes.

A Rifampicina, um antibiético do
grupo das rifamidas, indicada para con-
trolar bactérias, tem mostrado elevado
potencial no controle de infec¢Ges en-
dégenas em varias espécies de plan-

Recebido em 6/5/2013. Aceito para publicagdo em 15/1/2014.
" Engenheiro-agrénomo, M.Sc., Universidade Federal do Ceard / Departamento de Fitotecnia, Campus do Pici, Blocos 805 e 806, Fortaleza, CE, fone: (85) 3366-

9668, e-mail: vidal.b@bol.com.br.

tas (Pollock et al., 1983; Bobroff et al.,
2009). A Agrimicina é um antibiotico
em pd extremamente toxico que possui
como ingredientes ativos a oxitetracicli-
na e a estreptomicina, enquanto o fun-
gicida-bactericida Kasumin vem sendo
testado, usualmente, na desinfestacdo
de explantes.

Objetivou-se com esse trabalho de-
senvolver um protocolo de indugdo de
brotacGes e de desinfestacdo de brota-
¢O0es de mamoeiro do grupo Formosa,
C. papaya L. cv. Tainung 01, originadas
de plantas no campo. Os experimentos
foram conduzidos no Laboratério de
Cultura de Tecidos, no telado e no cam-
po experimental do Departamento de
Fitotecnia do Centro de Ciéncias Agra-»

2 Engenheira-agronoma, Dra., Universidade Federal do Ceara / Departamento de Fitotecnia, e-mail: dndiniz@ufc.com.
3 Engenheiro-agrénomo, Dr., Universidade Federal do Ceara / Departamento de Fitotecnia, e-mail: fanuel@ufc.com.
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rias da Universidade Federal do Ceard
de fevereiro a maio de 2009.

As mudas foram produzidas a partir
de sementes germinadas em condic¢des
de telado, utilizando-se bandejas. Ao
atingirem 10 a 15cm de tamanho, foram
transferidas para sacolas de polietileno.
Apbs 2 meses, foram transplantadas
para o campo experimental, conduzidas
sob irrigagdo por microaspersao.

Experimento 1: Inducdo de brota-
¢des em plantas adultas de mamoeiro
cv. Tainung 01 por meio da poda em di-
ferentes alturas.

Para a indugdo de brotagdes, foram
realizadas podas em diferentes alturas
apo6s 150 dias do transplantio das mu-
das para o campo. Os tratamentos se
constituiram do corte do apice (T1); cor-
te a 20cm do apice (T2); a 40cm do 4api-
ce (T3) e a 60cm do apice (T4). O deline-
amento experimental foi o inteiramente
casualizado, com quatro tratamentos,
quatro repeticoes e trés plantas por re-
peticdo, totalizando 12 plantas por tra-
tamento. Aos 30 dias apds a poda foram
avaliadas as seguintes caracteristicas: a)
numero de brotacdes emitidas por plan-
ta; b) desenvolvimento do broto termi-
nal e do broto maior, avaliados a partir
de: i) altura — as brotagdes foram medi-
das da base ao apice (cm); ii) didmetro
(mm); e iii) nimero de folhas.

Experimento 2: Desinfestacdo de
explantes de mamoeiro provenientes
de plantas cultivadas no campo.

As plantas foram pulverizadas com
o bactericida Agrimicina 48 horas antes
da coleta das brotagbes. A seguir veio
a coleta dos 4pices dos ramos, aos 30
dias apds a poda, e transportados para
o laboratdrio, onde foram retiradas as
gemas apicais e laterais, seguindo-se da
lavagem em agua corrente e a divisdao
em dois grupos. No primeiro grupo, em
camara de fluxo laminar, os explantes
foram desinfestados com hipoclorito
de sédio comercial (NaOCl) a 2% por
10 minutos, em seguida lavados trés
vezes em agua destilada, esterilizada
e inoculados em meio de cultivo sem
bactericida (testemunha) e em meio
contendo os produtos usados na de-

sinfestacdo: Rifampicina, Agrimicina e
Kasumin, nas concentra¢des de 300mg
L?, 3g L' e 1ml L* respectivamente.
A concentragdao do Kasumin foi usada
conforme as recomendagdes do produ-
to, e os demais produtos foram basea-
dos em dados observados na literatura.
No segundo grupo, os explantes foram
imersos por 24 horas sob agitagdo em
Agrimicina, Rifampicina e Kasumin nas
mesmas concentra¢des anteriores por
24 horas, depois imersos em solugdo de
NaOCl a 2% durante 10 minutos. Depois
disso, foram lavados trés vezes em dgua
destilada e esterilizada e inoculados em
tubos de ensaio com aproximadamente
10ml de meio de cultura, sendo 1 ex-
plante por tubo.

O modelo experimental utilizado
foi o inteiramente casualizado, para 8
tratamentos resultantes do esquema
fatorial (4 x 2), com 50 explantes por
tratamento (1 explante por tubo). Aos
33 dias apds a inoculagdo, realizou-se a
avaliacdo da porcentagem de explantes
contaminados e de explantes vivos.

O meio de cultivo usado nos dois
experimentos foi o MS (Murashige &
Skoog, 1962), com 1mg L de 2iP, 1Img
L' de GA,e 0,1mg L™ de ANA, cujas con-
centragGes dos reguladores foram utili-
zadas de acordo com resultados de ex-
perimentos preliminares. O pH do meio
foi ajustado para 5,7 e autoclavado por

20 minutos a 1212C e 1 atm. Apds a ino-
culagdo no meio de cultura, os explan-
tes foram transferidos para a sala de
crescimento com temperatura média de
26°C, fotoperiodo de 16 horas e intensi-
dade luminosa em torno de 2.000 lux.
No experimento 1, verificou-se que
quanto maior a poda (60cm), maior o
numero de brotagdes emitidas pelos
mamoeiros (Figura 1), todavia ndo foi
verificada diferenga significativa entre
as plantas podadas aos 20, 40 e 60cm
do adpice. Resultados semelhantes foram
encontrados por Barros et al. (2009) em
mamoeiro cv. Golden, que constataram
que o reduzido numero de brotagGes
com a poda alta (menos drastica) se
deve a formacdo de grandes quantida-
des de brotacGes reprodutivas abaixo
da regido do apice podado, no qual as
gemas ja estavam predeterminadas.
Observou-se que a altura média das
brotagGes terminais foi maior nas plan-
tas podadas entre 20 e 60cm (Tabela 1).
Giampan et al. (2005) verificaram dife-
renca significativa da poda realizada na
altura média da planta 30 dias apds a
elimina¢do da gema apical em mamoei-
ro ‘Sunrise Solo’. O nimero de folhas do
broto terminal foi maior nas plantas po-
dadas a 20, 40 e 60cm. Comportamen-
to similar, tanto para didametro e altura
como para numero de folhas do broto
terminal, foi encontrado por Lopes et
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Nota: Letras distintas no topo das colunas
indicam que as médias diferem entre si
pelo teste de Scott-Knott (p < 0,05).

40 60

Altura de poda (cm)

Figura 1. Numero médio de brotagdes de mamoeiros cv. Tainung 01 aos 30 dias apds a
poda em diferentes alturas (apice, 20, 40 e 60cm do apice)
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al. (2008) em mamoeiro cv. Tainung 01,
submetido a diferentes alturas de corte
do caule.

Em relacdo as brotacdes das plantas
apods a poda, péde-se constatar que o
diametro do broto maior se comportou
de maneira igual ao broto terminal, e
ndo foram verificadas diferencas entre
as diferentes alturas de poda. A altura
das brotagbes maiores retiradas das
plantas podadas a 20, 40 e 60cm do api-
ce foi estatisticamente igual, diferindo
apenas daquelas em que foi eliminado o
apice (Tabela 1). Resultados semelhan-
tes foram obtidos por Carvalho et al.
(2008) em ameixeiras, Prunus sp., ‘Poli-
rosa’ com plantas podadas a diferentes
alturas. Quanto ao numero de folhas,
observou-se que quanto maior a altu-
ra do corte do caule, maior o nimero
médio de folhas emitidas por brotacéo,
com maior numero de folhas no trata-
mento a 60cm do dapice.

No experimento 2, verificou-se que
na desinfestacdo com os produtos incor-
porados ao meio de cultivo (Rifampicina
e Agrimicina), os explantes apresenta-
ram menores indices de contaminagao
— 24% e 28% respectivamente — em re-
lagdo ao Kasumin (66%) e a testemunha

(82%) (Tabela 2). Tais resultados estdo
de acordo com os obtidos por Handa et
al. (2005) em pau-rosa, A. rosaeodora
Ducke, no qual a menor porcentagem
de contaminacdo foi obtida mediante
a imersdo por 1 hora dos explantes em
solucdo contendo Agrimicina a 300mg
L™ Vianna et al. (1997), em mamoeiro
cv. Formosa, verificaram a eficiéncia da
Rifampicina, obtendo 70% de explantes
de plantas de campo livres de contami-
nagdes. Embora a utilizagdao dos produ-
tos no meio de cultivo tenha apresen-
tado bons resultados, seu uso faz com
que o meio de cultura fique opaco, di-
ficultando a visualizagdo de eventuais
contaminagoes.

Quando os explantes foram agitados
por 24 horas na presenga de antibioti-
cos, a contaminac¢do foi menor em re-
lacdo a quando incorporados ao meio
de cultivo. A Rifampicina e a Agrimici-
na apresentaram os melhores resulta-
dos para a descontaminagdo, com 6%
e 4% respectivamente. Possivelmente,
esse fato elevou de forma significativa
o numero de explantes vidveis. Para a
cultura da bananeira ‘1AC 2001’, Bobroff
et al. (2009), utilizando Agrimicina em
diferentes concentragdes, verificaram

melhores resultados com imersdo dos
explantes em 6g L por 20 minutos. Ja
Naue et al. (2007), testando a Agrimici-
na (320mg L) em Nicotiana tabacum L.,
observaram melhor controle da conta-
minagdo bacteriana quando usada no
meio em relagdo a imersdo dos explan-
tes.

A maior porcentagem de explantes
vivos de mamoeiro foi observada quan-
do os produtos usados na desinfestacdo
foram adicionados ao meio de cultivo
com 58%, 66% e 64% dos explantes vi-
vos nos tratamentos com Rifampicina,
Agrimicina e Kasumin respectivamente
(Tabela 2). Verificou-se diferenca signifi-
cativa do tratamento testemunha, com
porcentagem de sobrevivéncia de 36%.

A porcentagem média dos explantes
vivos que foram submetidos por 24 ho-
ras sob agitacdo foi bem inferior a dos
explantes inoculados imediatamente
apods sua coleta. Possivelmente, o tem-
po de imersdo tenha sido muito longo,
contribuindo para que os explantes per-
dessem parte da sua capacidade reati-
va, ficando mais frageis e suscetiveis a
toxidez pelo hipoclorito de sddio usado
na desinfestacdo.

Tabela 1. Efeito da altura de poda sobre o diametro, altura e nimero de folhas do broto terminal em brotagdes de mamoeiro cv.
Tainung 01, aos 30 dias em resposta a diferentes alturas de poda (apice, 20, 40 e 60 cm do apice)

Broto terminal Broto maior

Tratamento e =

Diametro Altura Folhas Diametro Altura Folhas

(cm) (em) (n?) (cm) (em) (n?)

Apice 2,07 a 4,29 b 7,09 b 2,62 a 4,37 b 7,33 ¢
20 2,31a 7,99 a 9,50 a 2,87 a 8,29 a 9,41 b
40 1,87 a 6,03 a 8,83 a 2,52 a 7,11a 9,33 b
60 1,98 a 8,26 a 9,67 a 2,67 a 9,58 a 10,67 a

Nota: Letras distintas nas colunas indicam que as médias diferem entre si pelo teste de Scott-Knott (p < 0,05).

Tabela 2. Porcentagem média dos explantes de plantas de mamoeiro cv. Tainung 01 contaminados e vivos aos 33 dias de cultivo in
vitro em resposta aos bactericidas Rifampicina (300mg L?), Agrimicina (3g L) e Kasumin (1ml L?), incorporados ao meio de cultivo
ou por imersdo por 24 horas sob agitacao

Forma Testemunha Rifampicina Agrimicina Kasumin Total

No meio 82Aa/36Ab 24Ab/58Ab 28Ab/66Aa 66Aa/64Aa 50,0A/56A
Agitagdo 70Aa/0Bb 6Bb/28Ba 4Bb/16Ba 62Aa/2Bb 35,5B/11,5B
Total 76a/18b 15c/43a 16c/41a 64b/33a -

Nota: Letras mailsculas iguais nas colunas ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5 % de probabilidade. Letras mindsculas iguais nas linhas
ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5 % de probabilidade.
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ARTIGO CIENTIFICO

Impactos das mudancas climaticas sobre a viticultura

no estado de Santa Catarina
Cristina Pandolfo', Angelo Mendes Massignam?, Aparecido Lima da Silva®,
Ludmila Nascimento Machado*e Emanuela Salum Pereira Pinto®

Resumo — No estado de Santa Catarina as areas de producgdo de Vitis vinifera L. concentram-se nas regides mais altas dos
municipios de Bom Retiro, Sdo Joaquim, Campos Novos, Tangard, Videira, lomeré, Cacador e Agua Doce. A viticultura é
importante atividade econdmica para o desenvolvimento dessas regides, e o Estado é um dos principais produtores de uva e
vinho do pais. O objetivo deste trabalho foi estimar o impacto das mudangas climaticas sobre a area potencial de cultivo de
variedades de Vitis vinifera L. em Santa Catarina. Foram elaborados trés cenarios de zoneamento agricola (o cendrio atual,
cenario 2050 e cendrio 2070) utilizando-se as saidas do modelo climatico regional Precis. Para elaboragdo do zoneamento
agricola foram utilizados os critérios: total anual de horas de frio < 7,2°C e data de ocorréncia de Ultima geada. As projeg¢des de
aumento de temperatura para os cendrios 2050 e 2070 indicam drastica redugdo da drea potencial de cultivo da Vitis vinifera
L. para o estado de Santa Catarina. Alem disso, hd uma mudanga na distribuicdo espacial da drea potencial de cultivo para
regides mais frias do Estado.

Termos para indexag¢ao: Zoneamento; viticultura; temperatura; horas de frio; Precis.
Climate change impact on Vitis vinifera l. In Santa Catarina state based on chilling hours

Abstract - In Santa Catarina State, southern Brazil, the production areas of Vitis vinifera L., a species of grape that requires
more chilling hours, concentrates in the higher regions of Agua Doce, Bom Retiro, Campos Novos, lomeré, Tangara, Videira,
Cacador e S3o Joaquim. Viticulture is an important economic activity for the development of these regions and the state is one
of the major producers of grape and vine in Brazil. The objective of this study was to estimate the impact of climate changes
in the potential area of varieties of Vitis vinifera L. in Santa Catarina. Three scenarios of the agriculture climatical zoning
were elaborated (the current scenario, the scenario for 2050 and the scenario for 2070) using the output of regional climate
modeling PRECIS. The following criteria were used to elaborate the agriculture climatical zoning: total annual chilling hours <
7.2°C and date of occurrence of the last frost. The projected temperature increase for the scenarios in 2050 and 2070 indicate
reduction in the potenctial area of cultivation of Vitis vinifera L. for the state of Santa Catarina. Furthermore, there are a spatial
change on the potential area for cultivation of varieties of Vitis vinifera L. and the potential area tend to move for cooler regions
in Santa Catarina.

Index terms: agro-climatical zoning; viticulture, air temperature, chilling hours, PRECIS.

Introducao

Santa Catarina tradicionalmente
produz vinhos de consumo corrente,
elaborados com uvas americanas e
hibridas. Entretanto, nos ultimos anos,
tem investido em tecnologia de ponta
nos vinhedos e vinicolas, importando
mudas de variedades de Vitis vinifera
L., visando a melhoria da qualidade dos
vinhos. Devido as caracteristicas climati-

cas peculiares das regiGes mais altas do
Estado e a adogdo das tecnologias pre-
conizadas pela pesquisa, a expectativa é
de que Santa Catarina possa ser produ-
tor de vinhos de alta qualidade, entre
os melhores do Brasil, nivelando-se aos
melhores vinhos chilenos e argentinos
(Tagliari, 2003). No estado de Santa Ca-
tarina as areas de produc¢do de varie-
dades de Vitis vinifera L., espécie de uva
mais exigente em frio, concentram-se

Recebido em 7/8/2013. Aprovado para publicagdo em 1/4/2014.
! Engenheira-agrénoma, Dra., Epagri / Ciram, Rod. Amar Gonzaga, 1347, Itacorubi, C.P. 502, 88034-901 Floriandpolis, SC, e-mail: cristina@epagri.sc.gov.br.
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nas regiGes mais altas, nos municipios
de Bom Retiro, Sdo Joaquim, Campos
Novos, Tangara, Videira, lomeré, Caga-
dor e Agua Doce. Segundo IBGE (2012),
a producgdo catarinense com a cultura
da videira (incluindo variedades de Vi-
tis vinifera e Vitis labrusca) em 2012 foi
de 70.909t ano?, cultivados em 5.200
hectares aproximadamente. A Figura 1
apresenta a distribuicdo da area plan-

tada com a cultura da videira no Estado. »
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Figura 1. Distribuicdo das areas plantadas (ha) com a cultura da videira (Vitis vinifera e Vitis labrusca) por municipio no estado de Santa

Catarina

Estudar as mudancas climaticas tem
sido um grande desafio, pois seus im-
pactos sdo complexos e podem tornar-
-se um grande problema, ndo sé em
ambito global mas também em niveis
regional e local. O uso de cenarios agri-
colas simulando mudancgas climaticas
permite estimar os impactos dessas
mudangas na agricultura e propor estra-
tégias de atuagdo por parte dos envolvi-
dos no setor agricola, desde o Governo
até o setor privado, para desenvolver
pesquisa em melhoramento genético,
manejo agricola e escolha de espé-
cies promissoras adaptadas aos novos
panoramas climaticos (Pandolfo et al.,
2007).

Jones (2000), utilizando modelos de
escala global, mostrou que as melhores
regides produtoras de uva terdo aqueci-
mento médio de 1,3°C nos préximos
50 anos. Entretanto, esse aquecimento

ndo sera uniforme; os maiores aumen-
tos de temperatura serdo no oeste dos
Estados Unidos e na Europa, e os meno-
res aquecimentos no Chile, na Africa do
Sul e na Austrdlia. O maior aquecimento
previsto devera ocorrer na Peninsula
Ibérica, no sul da Franga e em partes de
Washington e Califérnia, chegando a va-
lores maiores que 2,5°C.

Camargo et al. (2006) mostraram
forte aquecimento da temperatura do
ar ao longo dos anos em Santa Catari-
ana, com destaque para a década de 90.
Em média, em Santa Catarina o aumen-
to foi de 2 a 5°C nos ultimos 100 anos.
O impacto desse aquecimento tem sido
estudado em algumas culturas para o
Estado.

Estimativas dos impactos do aumen-
to linear de 2°C nas temperaturas médi-
as, maximas e minimas do ar, mantendo
o total de precipitagdo nos valores ob-

servados na atualidade para as culturas
da maga e da banana no estado de San-
ta Catarina, mostraram redugdo da area
potencial de indicagdo para plantio de
magd de todos os grupos (diferentes
exigéncias em frio) e ampliacdo da area
potencial de plantio para banana (Pan-
dolfo et al., 2007).

Muitos estudos tém sido realizados
através de simulagbes, e a geracdo de
cenarios meteoroldgicos futuros esta
baseada em modelos regionalizados,
considerados como a opg¢do mais ade-
quada de simuladores. As simulagdes
regionais reproduzem razoavelmente os
padrdes espaciais e temporais da pre-
cipitagdo e temperatura e as principais
caracteristicas de circulacdo de grande
escala (Alves & Marengo, 2010).

A avaliagdo global da produgdo de
vinho e os impactos das mudangas cli-
maticas apresentadas por Jones & Alves
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(2012) mostraram a grande vulnerabili-
dade da vinicultura ao clima e as faixas
estreitas de variabilidade climatica nas
quais sdo cultivadas as videiras atual-
mente. Portanto, pequenas alteragdes
no clima tém grande potencial para
provocar significativos impactos no ma-
nejo dos vinhedos existentes e estimu-
lar a troca das cultivares plantados em
regides produtoras de vinho em todo o
mundo. Além disso, pequenas altera-
¢Oes no clima podem provocar mudan-
cas na distribuicdo espacial das areas
potenciais de cultivo da espécie.

O objetivo deste trabalho foi estimar
o impacto das mudangas climaticas na
distribuicdo espacial da area potencial
de cultivo de variedades de Vitis vinifera
L. no estado de Santa Catarina.

Material e métodos

Foram gerados trés cendrios de da-
dos climaticos para o zoneamento agri-
cola para variedades de Vitis vinifera L.
no estado de Santa Catarina: o cendrio
atual, cenario 2050 e cendrio 2070. O
cenario atual foi gerado com base na cli-
matologia do Atlas Digital do Estado de
Santa Catarina (Pandolfo et al., 2007), o
qual forneceu dados de temperaturas
minima, maxima e média estimadas,
e nas equagdes de estimativa do total
anual de horas frio — HF < 7,2°C (Mas-
signam et al., 2006).

Para a geragdo dos cendrios 2050 e
2070 foram utilizadas as saidas dos da-
dos diarios de temperatura do mode-
lo Precis (Providing Regional Climates
for Impacts Studies), desenvolvido no
Hadley Centre, Inglaterra, com as con-
di¢cBes de contorno do modelo climati-
co regional HadRM3P. Esse modelo foi
implementado no Brasil pelo Centro de
Previsdao de Tempo e Estudos Climaticos
(CPTEC) do Instituto Nacional de Pesqui-
sas Espaciais (Inpe) (Johns et al., 2003).
Foram adotadas projecGes climaticas
regionais pelo modelo Precis para o
cenario B2 (otimista) utilizando a tem-
peratura do ar (média, maxima e mini-
ma) de acordo com a classificagdo de
Nakicenovic et al. (2013). Esse modelo

tem resolugdo horizontal de 50km com
19 niveis na vertical (da superficie até
30km na estratosfera) e 4 niveis no solo.
Nakicenovic et al. (2000) descrevem o
cendrio A2 com alto crescimento popu-
lacional, médio crescimento do PIB, ele-
vado consumo de energia, média a alta
mudanga no uso da terra, baixa disponi-
bilidade de recursos, lento desenvolvi-
mento tecnoldgico, energia regional. O
cendrio B2 apresenta médio crescimen-
to populacional, médio crescimento do
PIB, médio consumo de energia, média
mudancga no uso da terra, média dispo-
nibilidade de recursos, médio desenvol-
vimento tecnoldgico, dindamica energé-
tica como a usual.

O zoneamento agricola para os trés
cenarios foi elaborado utilizando o Zo-
nExpert 1.0 (Pandolfo et al., 1999) como
ferramenta auxiliar para calculo e esti-
mativa das varidveis climatoldgicas e
cruzamento com os critérios da cultura.
O ZonExpert 1.0 tem como principio
simular o crescimento e o desenvolvi-
mento de determinada cultura em de-
céndios, que sdao periodos de dez dias,
de acordo com as condig¢des climaticas
observadas ou estimadas de uma de-
terminada regido e as necessidades
climaticas da cultura a ser zoneada. Foi
gerada uma grade de pontos para todo
o estado de Santa Catarina, sendo cada
faixa altimétrica (100 em 100m) de cada
municipio representada por um ponto
georreferenciado. Essa grade de pontos
foi cruzada com o modelo numérico do
terreno obtido a partir do mapa hip-
sométrico do Estado, obtendo-se uma
grade de pontos georreferenciada com

suas altitudes correspondentes. Para
cada ponto da grade foram estimados
os valores das varidveis, probabilidade
de geada e horas de frio para a condi-
¢do atual e para as projec¢des futuras. Os
resultados finais do zoneamento foram
organizados em tabelas para melhor
entendimento das informacgdes. Foi uti-
lizando o software llwis 3.2 Academic
para a interpolagdo de varidveis, a es-
pacializagdo dos resultados e a geragao
dos mapas finais.

O total anual de horas de frio < 7,2°C
acumuladas para o periodo de abril a
setembro foi estimado para os cenarios
2050 e 2070 em fungdo das tempera-
turas minimas provenientes do Precis,
através da equacgdo publicada por Mas-
signam et al. (2006). A probabilidade de
ocorréncia da ultima geada foi calculada
por equagdes de estimativa em fungao
de coordenadas geogrificas.

O zoneamento agricola para os trés
cendrios foi elaborado com base nas se-
guintes classes: cultivo recomendado,
cultivo tolerado e cultivo ndo recomen-
dado (CNR). O cultivo recomendado e
o cultivo tolerado foram considerados
em func¢do do enquadramento nos cri-
térios das variaveis climaticas que pos-
suem grandezas diferentes e também
da altimetria do local em questdo. O
cultivo ndo recomendado foi considera-
do quando pelo menos um dos critérios
das varidveis climaticas ndo foi satisfeito
(Tabela 1). Os critérios utilizados foram
baseados na metodologia proposta pelo
Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento para a videira europeia
(Brasil, 2011).»

Tabela 1. Classes de aptiddes climaticas para o zoneamento da videira em fung¢do do total
anual de horas de frio < 7,2°C (abril a setembro), data-limite de ocorréncia de Ultima geada
(a 0,8 de probabilidade) e porcentagem de area do municipio com indicagdo para plantio

Total anual Data-limite Porcentagem
de horas de ocorréncia minima de area
Classe de frio < da ultima do municipio
7,2°C (abrila geada(a0,8de com indicagdo
setembro) probabilidade) para plantio
Cultivo recomendado > 600 <26/10 > 30%
Cultivo tolerado 500 a 600 <26/10 >30%
Cultivo ndo recomendado <500 >26/10 < 30%
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Resultados e discussao

O zoneamento agricola para varie-
dades de Vitis vinifera L. em Santa Ca-
tarina para o cenario atual (Figura 2)
mostrou que existem 32 municipios na
classe ‘recomendado’ e 48 municipios
na classe ‘tolerada de cultivo’. No zone-
amento agricola para o cendrio 2050,
observa-se que um grande numero
de municipios, que eram classificados
como cultivo recomendado e tolerado
no cenario atual (Figura 2), passaram a
ser classificados como cultivo ndo reco-
mendado (Figura 3). Houve reduc¢do da
area potencial de cultivo recomendado
e tolerado de 75% e 97% respectiva-
mente (Tabela 2). Essa reducdo de area
foi devida, principalmente, a reducdo
do numero do total anual de horas de
frio £ 7,2°C, causada pelo aumento das
temperaturas minimas. Por outro lado,
0 aumento das temperaturas minimas
diminuiu a probabilidade de ocorréncia
de geada, e alguns municipios que apre-
sentavam restri¢do ao cultivo no cena-
rio atual devido a geada passaram a ser
recomendados. Os municipios de Bom
Jardim da Serra e Urubici, que no zonea-
mento agricola do cendrio atual sdo en-
quadrados como ‘cultivo ndo recomen-
dado’, no cendrio de 2050, passaram a
ter menor risco de geada na brotagdo
e foram enquadrados na classe ‘cultivo
tolerado’.

No zoneamento agricola para o ce-
nario 2070 houve uma redugdo maior
de municipios classificados como ‘cul-
tivo preferencial’ ou ‘cultivo tolerado’
(Figura 4) (95% e 99% respectivamen-
te). Entretanto, essa redugdo foi maior
na classe de cultivo tolerado em relagao
ao zoneamento agricola do cenario de
2050 (Figura 2). Somente os municipios
de Urubici, Urupema, Sdo Joaquim e
Bom Jardim da Serra foram classificados
como ‘cultivo ndo preferencial’, enquan-
to Painel e Rio Rufino foram classifica-
dos como ‘cultivo tolerado’.

Com o aumento das temperaturas
minimas (cenarios 2050 e 2070), o pe-
riodo vegetativo tenderd a diminuir,
pois o total das somas térmicas tende

Nota: CNR = Cultivo ndo recomendado.

Figura 2. Zoneamento agricola para variedades de Vitis vinifera L. em Santa Catarina para o

cenario atual.

Figura 3. Zoneamento agricola para variedades de Vitis vinifera L. em Santa Catarina para o

cenario 2050

Tabela 2. Area total (km?) dos municipios classificados como ‘cultivo recomendado’ e como
‘cultivo tolerado’ nos cenarios atual, 2050 e 2070 em Santa Catarina

L. Recomendado Tolerado Total
Cenario
(km?) (km?) (km?)
Atual 20.695,7 188.002,7 208.698,4
2050 5.224,3 5.170,6 10.394,9
2070 1.098,1 2.237,1 3.335,2

a ser alcancado em menor periodo. O
conceito de soma térmica ou graus-dia
baseia-se no fato de que a taxa de de-
senvolvimento de uma espécie vegetal
esta relacionada a temperatura do meio

(Pereira et al., 2007). Como consequén-
cia dessa redugdo, ocorrerd uma anteci-
pagdo do subperiodo entre a maturagdo
e a colheita em decréscimo do total de
radiacdo solar absorvida. Essa antecipa-
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Figura 4. Zoneamento agricola para variedades de Vitis vinifera L. em Santa Catarina para o cenario 2070

¢do da data de colheita ja foi observa-
da em Bordeaux, Franga. Jones (2000)
mostrou um efeito na antecipagdo da
data de colheita, no periodo de 1952
a 1997, de registros de fenologia da
cultura da videira, variedades Cabernet
Sauvignon e Merlot.

O acumulo de soma térmica tem
efeito sobre o metabolismo fendlico. Os
compostos fendlicos de uvas e vinhos
tém relagdo direta com as caracteris-
ticas intrinsecas dos vinhos e afetam,
entre outros aspectos, o amargor, a ads-
tringéncia e a cor, especialmente no vi-
nho tinto. Além disso, os compostos fe-
nolicos sdo os conservantes do vinho ao
longo do envelhecimento (Waterhouse,
2002). Portanto, sendo os compostos
fendlicos importantes para os vinhos
tintos e de guarda, supde-se que algum
efeito das mudancgas climaticas, referin-
do-se especificamente ao aquecimen-
to global, seria observado com mais
propriedade nos vinhos tintos do que
nos vinhos brancos, os quais possuem
valores menores (Komes et al., 2007)

e poderiam ser beneficiados com uma
maturacdo tecnoldgica mais rapida.
Para regides produtoras que estejam
nos limites superiores do clima ideal, as
mudancas climaticas podem provocar a
extrapolagdo desses limites, provocan-
do maturacdo dos frutos de forma ina-
dequada a produgdo de uva e vinhos de
alta qualidade. As mudangas climaticas
poderiam determinar o avanco do plan-
tio de variedades provenientes de ou-
tras regides desde que apresentassem
regimes climaticos mais eficientes que
os atuais (Jones et al., 2005). Os auto-
res ressaltam, ainda, que as pesquisas
sugerem que os impactos futuros das
mudangas climaticas serdo altamente
heterogéneas para variedades e regi-
Oes. Essas mudancas podem modificar
o padrdo atual dos vinhos de forma que
diminuam as diferengas de tipicidade
entre os vinhos produzidos em regides
de altitude mais elevada e aqueles culti-
vados em regides de baixa altitude.
Quantos as areas potenciais para
as variedades que necessitam de mais

horas de frio para brotagdo, houve uma
drastica reducdo, em torno de 70% e
89% para o cenario de 2050 e 2070 em
relacdo ao cenario atual respectivamen-
te. Os municipios da regido produtora
no cenario atual (Figura 1) passaram
a ser classificados como ‘cultivo ndo
recomendado’ em ambos os cenarios
futuros (2050 e 2070). Em fungdo da
reducdo da area potencial projetada
pelo zoneamento agricola dos cena-
rios 2050 (Figura 3) e 2070 (Figura 4),
sugere-se que medidas preventivas e
propostas estratégicas sejam constru-
idas para garantir a produgdo de uvas
de variedades de Vitis vinifera L. em
Santa Catarina, prevendo a adequacdo
dos materiais genéticos existentes as
diferentes regides do Estado. Portanto,
o planejamento dessa cultura no Esta-
do deve ponderar o estabelecimento de
novos pomares em fung¢do da previsdo
de aumento das temperaturas em San-
ta Catarina, combinando os locais com
0os materiais genéticos existentes e as

diferentes caracteristicas do fruto e do»
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vinho que se deseja obter.
Conclusoes

Os impactos das mudangas climati-
cas projetadas para 2050 e 2070 para
o estado de Santa Catarina mostraram
reducdo da drea potencial de cultivo de
variedades de Vitis vinifera L. de maior
exigéncia em frio e mudancga na distri-
buicdo espacial da éarea potencial de
cultivo para regiées mais frias do cena-
rio atual. Sendo o zoneamento uma me-
todologia que modela a potencialidade
climatica em fungdo de demandas de
espécie, ressalta-se que se pode culti-
var a videira mesmo em dreas de culti-
vo tolerado, ajustando-se o manejo da
cultura e aceitando-se como possivel a
alteragdo do padrao do vinho a ser pro-
duzido.
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ARTIGO CIENTIFICO

Avaliacao de genotipos de amendoim em sistema de cultivo organico
Silmar Hemp', Gilcimar Adriano Vogt?, Waldir Nicknich® e Cristiano Nunes Nesi*

Resumo - O objetivo deste trabalho foi avaliar a produtividade de gendtipos de amendoim (Arachis hypogaea L.) em sistema de
cultivo organico. Dez gendtipos de porte rasteiro e treze de porte ereto foram cultivados durante quatro safras no municipio de
Chapecd, SC. O peso de vagens, massa de 100 grdos e rendimento de grdaos apds descascamento foram as varidveis avaliadas.
O amendoim ereto mostrou interagdo significativa entre gendtipos e safras para a varidvel produtividade de vagens. As
produtividades de vagens obtidas foram satisfatérias, pois varios genotipos superaram ou produziram préximo a 4.000kg ha™.

Termos para indexagao: Arachis hypogaea L., produtividade, germoplasma.
Performance of peanut genotypes in organic cultivation system

Abstract — The objective of this study was to evaluate the production of peanut genotypes (Arachis hypogaea L.) in organic
system. Ten runner growing habit and thirteen upright peanut genotypes were cultivated during four harvests in Chapecd/SC
(Santa Catarina State, Southern Brazil). The weight of pods, weight of 100 grains and grain yield after peeling were the variables
evaluated. The upright peanut showed significant interaction between genotypes and harvests for the pods yield variable. The
yield of pods obtained were satisfactory, since several genotypes exceeded or produced close to 4.000kg ha™.

Index terms: Arachis hypogaea L, yield, germoplasm.

Introdugao

O amendoim cultivado (Arachis hy-
pogaea L.) tem grande variabilidade ge-
nética quanto a cor do tegumento, for-
mato das vagens, habito de crescimen-
to e ciclo. Conforme Conagin (1955),
os gendtipos podem ser classificados
em trés grupos: Virginia, Spanish e Va-
|éncia. As plantas dos grupos Spanish
e Valéncia sdo morfologicamente se-
melhantes; ambos apresentam plantas
eretas e flores na haste principal (Figura
1). O grupo Virginia, que inclui os ge-
nétipos rasteiros, em algumas regides
conhecido como “amendoim-cavalo”
ou “amendoim-paraguaio”, apresenta
plantas muito ramificadas (Figura 2). As
flores ocorrem nos ramos laterais. Os
frutos botanicos (vagens) geralmente
tém duas sementes e sdo maiores que
as dos grupos Spanish e Valéncia (Figura
3).

O Brasil foi importante produtor de
amendoim até o inicio da década 1970,> Figura 1. Planta do grupo Valéncia. Note-se o habito ereto
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produzindo 970 mil toneladas em 1972.
Porém, a partir de meados daquela dé-
cada, devido a problemas de contami-
nagdo com aflatoxina e a maior dispo-
nibilidade de éleo de soja, a producgao
reduziu (Suassuna, 2006). Na safra 2011
foram produzidas 256 mil toneladas de
amendoim em casca, sendo S3do Paulo
0 maior produtor nacional, responsavel
por 82% da producdo (IBGE, 2012).

Em Santa Catarina, embora ndo
se disponha de informagbes sobre o

Figura 3. Sementes de amendoim do grupo Virginia

nimero de agricultores que cultivam
amendoim, estima-se, pelas observa-
¢Oes e pelos contatos informais com
extensionistas da Epagri, que ele seja
expressivo, principalmente para alimen-
tagdo familiar e comercializagdo even-
tual em feiras. No municipio de Anchie-
ta, SC, por levantamento diagndstico,
verificou-se que 78% dos agricultores
familiares cultivavam alguma area com
amendoim, usando semente prdpria ou
obtida junto a parentes ou vizinhos. O

mais cultivado era o tipo denominado
“paraguaio” (Favero & Valls, 2004), que
se refere a gendtipos rasteiros do grupo
Virginia.

O amendoim é cultivado em peque-
nas areas sem expressivos investimen-
tos e utilizado quase que exclusivamen-
te para a alimentagdo da familia. Mes-
mo assim, demanda muita m3o de obra,
o que é um dos fatores que dificultam a
sua expansao.

Ha poucos trabalhos sobre cultivo
de amendoim em sistema organico, e
ha dificuldade de obter informacgdes so-
bre locais de cultivo. No levantamento
sobre produgdo organica em Santa Ca-
tarina, Zoldan & Mior (2012) verificaram
que em trés regides, Extremo-Oeste,
Meio-Oeste e Litoral Sul, ha algum cul-
tivo de amendoim em sistema organico
para comercializagdo. Na sua grande
maioria — 95,5% --, a produgao é comer-
cializada no préprio municipio onde é
produzida.

O objetivo deste trabalho foi avaliar
o comportamento produtivo de gendti-
pos de amendoim de porte ereto e de
porte rasteiro em cultivo organico, du-
rante quatro safras agricolas, no munici-
pio de Chapecd, SC.

Material e métodos

Os ensaios foram conduzidos nos
anos agricolas 2006/07, 2007/08,
2008/09 e 2009/10 na area experimen-
tal da Epagri/Cepaf em Chapecd, SC, em
rotagdo com outras culturas. O solo da
regido foi classificado como Latossolo
Vermelho Distroférrico, e a altitude é
cerca de 670m. Na média das quatro
safras, as analises de solo apresentaram
os seguintes resultados: indice SMP =
6,1, P=11,6mg.dm3, K=175,5mg.dm?,
M.O. = 3%. A cultura de inverno que an-
tecedeu ao amendoim foi aveia-preta.
As datas de semeadura durante os qua-
tro anos foram: 4/10/2006, 10/10/2007,
7/10/2008 e 28/10/2009.

No inverno foram aplicados, sobre a
cobertura verde com aveia na fase ve-
getativa, 3.000kg ha? cama de aviério,
peneirado e ndo compostado. A area
dos experimentos foi lavrada e a se-
meadura foi em covas com distribuigdo
manual das sementes de amendoim.
Foram feitas duas aplicagGes de adubo
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organico granulado comercial com 1,5%
de N total e 30% de umidade, 700kg ha™
na ocasido da semeadura do amendoim
e 400kg ha! na realizagdo da primeira
capina. A quantidade aplicada foi con-
forme recomendacdo do fabricante e
experiéncia com a cultura do feijdo, que
tem indicacdo semelhante. Ndo houve
ocorréncia de pragas e doengas que re-
queressem medidas de controle. Ao fi-
nal do ciclo da cultura, observou-se inci-
déncia de cercosporiose, porém nao foi
efetuado controle. Foram conduzidos
ensaios com os grupos de amendoim
rasteiro e ereto.

1-  Amendoim rasteiro

Foram avaliados dez gendtipos de
amendoim de habito rasteiro com ciclo
de cerca de 140 a 150 dias, dos quais
Caiapd e Runner sdo cultivares comer-
ciais, cultivados principalmente no esta-
do de S&do Paulo, e os demais sdo oriun-
dos da colecdo de germoplasma da
Epagri/Cepaf. As parcelas constaram de
quatro fileiras com 5m de comprimento
e espacamento de 0,8m entre elas, sen-
do a drea util para as avaliagdes forma-
da pelas duas fileiras centrais (8m?).

2-  Amendoim ereto

Foram avaliados 13 gendtipos com
porte ereto e ciclo com cerca de 120 a
130 dias. Quatro sdo cultivares langados
pelo Instituto Agronémico de Campinas,
dois gendtipos foram recebidos da Epa-
ce/CE, e os demais, acessos oriundos
da colecdo de germoplasma da Epagri/
Cepaf. As parcelas constaram de quatro
fileiras com 5m de comprimento e es-
pacamento de 0,6m entre elas, sendo a
area util para as avaliagdes formada pe-
las duas fileiras centrais (6m?).

Em ambos os grupos de amendoim
a semeadura foi em covas a cada 0,2m
nas fileiras, com duas a trés sementes
por cova. O delineamento experimental
foi em blocos casualizados com quatro
repeticdes.

As plantas daninhas foram controla-
das por duas capinas manuais com en-
xada durante o ciclo da cultura. Na oca-
sido da colheita, as plantas foram arran-
cadas manualmente, e as vagens, apos
despencadas das plantas, foram lavadas
e colocadas para secar ao sol.

Foram avaliadas as varidveis produ-
tividade de vagens, massa de 100 graos
e rendimento dos graos, apds descas-

camento. Para determinar a produti-
vidade foram pesadas as vagens com
os graos, ajustando-se a umidade para
8%. Subamostras de vagens foram de-
bulhadas para determinar a umidade
dos graos. Para determinar o percentual
de rendimento de graos em relagdao ao
peso total das vagens (casca + grdos),
foram pesadas 100 vagens, as quais fo-
ram debulhadas, e os graos, pesados. A
partir desse procedimento, calculou-se
também a massa de 100 grdos e deter-
minou-se o numero de grdos por vagem.

Inicialmente, foi realizada a andlise
de variancia individual de cada ensaio,
verificada a homogeneidade das vari-
ancias residuais entre eles e realizada
analise conjunta. As médias foram agru-
padas pelo teste de Scott-Knott ao nivel
de 5% de significancia.

Resultados e discussao
1-  Amendoim rasteiro

Houve homogeneidade das varian-
cias residuais dos ensaios, pois a rela-

¢do entre o maior e 0 menor quadrado
médio do residuo foi 2,46 (Tabela 1),
possibilitando a realizagdo da analise
conjunta das safras, conforme recomen-
dagdo de Pimentel-Gomes (2000). Para
a variavel produtividade em vagens (kg
ha?), a andlise de varidncia conjunta das
quatro safras indicou a existéncia de
efeitos significativos (p < 0,05) de geno-
tipos e de safras, e ndo significativo (p >
0,05) para a interagdo entre ambos, de-
monstrando o comportamento similar
dos gendtipos ao longo das diferentes
safras (Tabela 1).

O coeficiente de variacdo experi-
mental foi no maximo 21,97%, e a mé-
dia da produtividade dos gendtipos foi
3.368kg ha (Tabela 1). Rodrigues Filho
et al. (1996), conduzindo experimentos
com amendoim durante oito anos, de
1986/87 a 1993/94, no estado de S3o
Paulo, obtiveram produtividade média
de 2.497kg ha! com a aplicagdo de es-
terco de galinha como fertilizante. Zullo
et al. (1993), avaliando linhagens de
amendoim de porte rasteiro em sistema

Tabela 1. Produtividade de vagens de gendtipos de amendoim rasteiro em quatro anos de

cultivo. Epagri/Cepaf, Chapecd, SC

Produtividade de vagens (kg ha)

Genotipo Safra s
Média
2006/07 2007/08 2008/09  2009/10
Runner 3.099 4.508 4.420 3.821 3.962 al¥
Caiapd 3.140 4.439 3.935 3.684 3.799 a
Amra-03 3.164 4.013 3.962 3.343 3.621b
Amra-07 3.141 3.768 3.822 3.279 3.502 b
Amra-01 3.264 2.846 3.745 3.771 3.407 b
Amra-02 3.262 3.530 3.678 2.761 3.308 c
Amra-08 2.494 3.084 3.933 3.483 3.248 c
Amra-06 2.754 2.712 3.606 3.064 3.034 c
Amra-05 2.290 2.977 3.666 3.173 3.027 c
Amra-04 2.212 3.039 2.938 2.894 2.771c
Média 2.882 C? 3.492B 3.771A 3.327 B 3.368
CV. (%) 21,97 18,77 11,08 14,70 16,56
F Gendtipos 7,05*
F Safra 7,99*
F Interagdo gendtipos x safra 1,440
Relagdo (maior (QMR)/menor 246

(QMR))

W' Médias seguidas de mesma letra minuscula na coluna n3o diferem pelo teste de Scott Knott a 5% de
probabilidade do erro quando comparadas as média dos gendtipos.
2 Médias seguidas de mesma letra maidsculas na linha ndo diferem pelo teste de Scott Knott a 5% de

probabilidade do erro.
" = n3o significativo a 5% de probabilidade
* = significativo a 5% de probabilidade.

Agropecu. Catarin., Florianépolis, v. 28, n.1, p.67-73, mar. 2015/jul. 2015



convencional no estado de Sdo Paulo,
obtiveram produtividade em casca su-
perior a 4.000kg ha™. No Estado do Ce-
ara, Santos et al. (2012) obtiveram pro-
dutividades entre 1.850 e 3.130kg/ha.

Os cultivares Runner e Caiapo foram
0s mais produtivos na média de qua-
tro anos de cultivo, produzindo 3.962
e 3.799kg ha? respectivamente (Tabe-
la 1). Oliveira et al. (2006), em ensaios
conduzidos no estado de Sdo Paulo,
obtiveram produtividades de vagens de
5.884 e 5.068kg ha™ para os cultivares
Caiapd e Runner respectivamente. Go-
doy et al. (1999), avaliando o cultivar
Caiapd, obtiveram desempenho produ-
tivo de 3.510 e 4.169kg ha de vagens
na auséncia de controle de doencas e
no controle intermediario das doencas
respectivamente.

Em relagdo a massa de 100 graos de
amendoim, houve interagdo significati-
va entre gendtipos e safras (Tabela 2). A
massa de 100 graos remete ao tamanho
deles, e os cultivares Caiapd e Runner
apresentaram os menores valores, en-
tre 48 e 65 gramas. O gendtipo Amra-
03 apresentou a maior massa para 100
grdos, entre 74 e 112 gramas (Tabela
2). Oliveira et al. (2006) obtiveram valo-
res de massa de 100 graos de 69 e 64g
para Runner e Caiapd respectivamen-
te, pouco superiores aos encontrados
no presente trabalho. Outro aspecto
notdvel dos cultivares Runner e Caiapd
refere-se ao rendimento de graos pos-
descascamento (Tabela 3), pois atingi-
ram valores entre 74% e 79%, enquanto
os genotipos Amra-04 e Amra-05 ren-
deram apenas entre 61% e 69%. Santos
et al. (2012), avaliando gendtipos de
amendoim rasteiro no Ceard, obtiveram
rendimento médio em grdos, apds o
descascamento, entre 67% e 72%.

Quanto ao numero de grdos por
vagem (Tabela 4), alguns gendtipos do
grupo Virginia apresentaram vagens
com apenas uma semente, abaixo do
valor considerado tipico desse grupo,
que sdo duas sementes. Por outro lado,
trés gendtipos apresentaram algumas
vagens com trés graos, resultando uma
média superior a dois.

Considerando produtividades de
vagens obtidas por autores em outros
estados (Godoy et al., 1999), os resul-
tados em Santa Catarina podem ser

Tabela 2. Massa de 100 graos de gendtipos de amendoim rasteiro em quatro anos de
cultivo. Epagri/Cepaf, Chapeco, SC

Massa de 100 grios (g)

Genétipo Safra .
Média
2006/07  2007/08  2008/09  2009/10
Amra-01 106 a 83 aW 85 b 77 aW 88
Amra-02 91 b 77 b 81 b 70 b 80
Amra-03 103 a 89 a 112 a 74 b 95
Amra-04 86 b 71 ¢ 84 b 70 b 78
Amra-05 89 b 73 ¢ 81 b 79 a 81
Amra-06 9% b 76 b 85 b 85 a 86
Amra-07 104 a 82 a 84 b 80 a 88
Amra-08 95 b 78 b 84 b 84 a 85
Caiapé 64 ¢ 64 ¢ 58 ¢ 59 ¢ 61
Runner 60 ¢ 65 ¢ 60 ¢ 48 d 58
Média 89 76 81 73 80
CV. (%) 8,43 8,26 9,21 5,12 8,08
F Gendtipos 52,08*
F Safra 60,82*
F Interagdo gendtipos x safra 4,18*
Relag¢do (maior (QMR)/menor 410
(QMR)) '

I Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem pelo teste de Scott Knott a 5% de
probabilidade de erro quando comparadas as médias dos gendtipos.
* = significativo a 5% de probabilidade.

Tabela 3. Rendimento de grdos ap6s descascamento de gendtipos de amendoim rasteiro
em quatro anos de cultivo. Epagri/Cepaf, Chapecd, SC

Rendimento de graos apos descascamento (%)

Gendtipo Safra -
Média
2006/07 2007/08 2008/09 2009/10
Amra-01 77 bW 70 bW 74 bW 69 bW 73
Amra-02 70 c 70 b 72 c 68 b 70
Amra-03 74 b 75 a 84 a 69 b 76
Amra-04 69 c 62 c 64 d 62 c 64
Amra-05 64 d 61 c 65 d 61 c 63
Amra-06 70 c 63 c 70 ¢ 69 b 68
Amra-07 75 b 74 a 76 b 71 b 74
Amra-08 74 b 72 b 77 b 73 a 74
Caiapd 79 a 79 a 79 b 76 a 78
Runner 79 a 76 a 78 b 74 a 77
Média 73 70 74 69 72
CV. (%) 3,74 2,99 4,52 3,07 3,67
F Gendtipos 63,09*
F Safra 13,85%*
F Interacdo gendtipos x safra 2,78*
Relagdo (maior (QMR)/menor 553
(QMR)) !

W' Médias seguidas de mesma letra na coluna n3o diferem pelo teste de Scott Knott a 5% de
probabilidade de erro quando comparadas as médias dos gendtipos.
* = significativo a 5% de probabilidade.



considerados satisfatérios, pois os culti-
vares Runner e Caiapd alcangaram pro-
dutividade média proxima a 4.000kg/
ha. Vérios gendtipos do banco de ger-
moplasma, apesar de apresentarem
produtividades inferiores aos cultivares
comerciais, também foram satisfatorios,
aptos para nichos de mercados diferen-
ciados ou por constituirem importantes
fontes para programas de melhoramen-
to genético.

2-  Amendoim ereto

Houve homogeneidade das varian-
cias residuais obtidas nas analises in-
dividuais, pois a relacdo entre o maior
e o menor quadrado médio do residuo
foi 1,72 (Tabela 5), possibilitando a re-
alizacdo da andlise conjunta das safras.
Para a variavel produtividade de vagens
(kg ha?), a analise de variancia conjunta
das quatro safras indicou a existéncia
de efeitos significativos (p < 0,05) de
gendtipos e de safras e para a interagdo
entre gendtipos e safras, demonstrando
o comportamento diferencial dos ge-
notipos ao longo das diferentes safras
(Tabela 5).

O coeficiente de variagdo foi no ma-
ximo 17,83%, e a produtividade média
de vagens foi de 3.617kg ha™ (Tabela
5). Na safra 2006/07, evidencia-se o
rendimento de vagens do cultivar IAC-
Oird, que atingiu 4.822kg ha. Na safra
2007/08, destaque para os genodtipos
Amer-104 e Amer-106, que produziram
5.200 e 5.267kg ha?, sendo os gendti-
pos mais produtivos, superando os cul-
tivares comerciais. Nas safras 2008/09 e
2009/10 n3o houve diferengas significa-
tivas entre os gendtipos, com producgdo
média de 4.442 e 2.926kg ha? respecti-
vamente. O cultivar Tatu, que foi um dos
mais cultivados no Pais, atingiu 3.039kg
ha? na safra 2006/07 e 2.913 na safra
2007/08; fez parte do grupo de me-
nor produtividade em ambas as safras,
sendo superado por IAC-Oird em 59% e
47% nas safras 2006/07 e 2007/08 res-
pectivamente.

Pompeu (1987), ao descrever trés
novos cultivares lancados pelo Institu-
to Agronémico de Campinas, entre os
quais o IAC-Oird, também constatou a
superioridade deles em produtivida-
de comparativamente ao cultivar Tatu.
Godoy et al. (1999), avaliando o efeito
do controle de doengas foliares. obtive-

Tabela 4. NUmero de graos por vagem de gendtipos de amendoim rasteiro em quatro anos
de cultivo. Epagri/Cepaf, Chapecd, SC

Numero de graos por vagem
Genotipo Safra Média

. 2006/07  2007/08  2008/09  2009/10 @

Amra-01 1,80 ¢ 1,75 bW 1,78 bW 1,75 ¢ 1,77
Amra-02 1,75 ¢ 1,69 b 1,75 b 1,66 c 1,71
Amra-03 1,81 ¢ 1,74 b 1,51 ¢ 1,70 ¢ 1,69
Amra-04 2,32 a 2,06 a 2,05 a 2,08 b 2,13
Amra-05 2,33 a 2,09 a 2,15 a 2,30 a 2,22
Amra-06 2,15 b 1,84 b 2,10 a 2,26 a 2,09
Amra-07 1,79 ¢ 1,77 b 1,76 b 1,75 ¢ 1,77
Amra-08 1,86 c 1,75 b 1,81 b 1,76 ¢ 1,80
Caiapd 1,78 ¢ 1,72 b 1,80 b 1,68 ¢ 1,75
Runner 1,73 ¢ 1,64 b 1,79 b 1,69 c 1,71
Média 1,93 1,80 1,84 1,86 1,86
CV. (%) 3,78 6,49 8,44 4,93 6,11
F Gendtipos 48,56*
F Safra 9,05*
F Interacdo gendtipos x safra 2,14*
Relagdo (maior (QMR)/menor 456
(QMR)) ’

W' Médias seguidas de mesma letra, na coluna, ndo diferem pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade
de erro quando comparadas as médias dos gendtipos.
* = significativo a 5% de probabilidade.

Tabela 5. Produtividade de vagens de gendtipos de amendoim ereto em quatro anos de
cultivo. Epagri/Cepaf, Chapeco, SC

Produtividade de vagens (kg ha)
Gendtipo Safra

Média
2006/07 2007/08 2008/09 2009/10
IAC Qira 4.822 a™ 4290 bW 4.887 a 3.970 a® 4.492
Amer-104 3.136 ¢ 5.200 a 4,726 a 2.854 a 3.979
Amer-106 2.923 ¢ 5.267 a 4.647 a 2,963 a 3.950
Dwarf 4.018 b 3.764 ¢ 4.416 a 3.135 a 3.833
IAC 22 3.664 b 3.158 ¢ 4973 a 3332 a 3.782
Amer-101 3.287 ¢ 4321 b 4.565 a 2.683 a 3.714
IAC Poitara 3.678 b 3.371 c 4491 a 3.093 a 3.658
IAC 82-12 2,772 ¢ 4.380 b 4.476 a 2.832 a 3.615
Amer-102 2.660 c 3.708 c 4223 a 2.512 a 3.276
HP1 3mM 2.797 ¢ 2.859 c 4.244 a 3.091 a 3.248
Tatu 3.039 ¢ 2913 ¢ 4.445 a 2.547 a 3.236
Amer-103 2.636 c 3.657 ¢ 3.765 a 2.545 a 3.151
Amer-105 2932 ¢ 3.060 c 3.887 a 2.480 a 3.090
Média 3.259 3.842 4.442 2.926 3.617
CV. (%) 17,83 16,79 13,31 16,82 16,03
F Gendtipos 7,87 *
F Safra 16,15 *
F Interagdo gendtipo x safra 2,72 *
Relagdo Maior (QMR)/Menor (QMR) 1,72

(' Médias seguidas de mesma letra na coluna n3o diferem pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade
de erro quando comparadas as médias dos gendtipos.
* = significativo a 5% de probabilidade.



ram produtividades de vagens de 3.271, Tabela 6. Massa de 100 grdos de gendtipos de amendoim ereto em quatro anos de cultivo.
3.475 e 3.932kg ha™ com o cultivar Tatu  Epagri/Cepaf, Chapecé, SC

sem controle das doencas, com controle
parcial e com controle completo respec-

Massa de 100 grios (g)

tivamente. Ainda Godoy et al. (2001), Genotipo Safra Média
com o mesmo cultivar, obtiveram pro- 2006/07 2007/08 2008/09 2009/10
dutividade de 2.880kg ha* com controle Amer-101 63 bt 67 bt 65 a" 54 b% 62
quimico das doencas e 2.045kg ha'sem  Amer-102 62 b 74 b 68 a 59 a 66
controle quimico. Gomes et al. (2007), Amer-103 64 b 72 b 69 a 64 a 67
avaliando gendtipos de porte ereto no  Amer-104 63 b 81 a 68 a 62 a 69
sertdo de Pernambuco, obtiveram pro-  Amer-105 60 b 61 c 57 b 54 b 58
dutividade média de 2.959kg ha?, tendo  Amer-106 67 b 77 a 66 a 60 a 68
o cultivar Tatu produzido 2.734kg ha™. Dwarf 47 c 53 d 56 b 51 b 52

Os gendtipos apresentaram varia-  HP13mM 43 c 48 d 42 ¢ 44 c 44
bilidade quanto a massa média de 100  |AC 22 64 b 69 b 69 a 60 a 66
grdos, com amplitude de 44 a 71 gra-  |AC 82-12 41 ¢ 56 c 53 b 53 b 51
mas. Os grdos maiores foram do cultivar  |ac 0iry 72 2 79 3 62 a 64 a 69
I.AC-Poitara{ enquanto o tradicional cul- ¢ poitara 71 a 77 & 71 a 63 a 71
tlv’ar.Tatu ficou entre os menores, COM ., 44 50 d 45 ¢ 42 ¢ 45
anitcato e safr (Tabels &) Godoy  MédR = = = ECH
et al. (2001) obtiveram massa média de V. (%,) ° 4,99 4,74 8,24 8,80 " 6,82
40 gramas para 100 grdos do cultivar NI ik B
Tatu. F Safra 26,31 *

O rendimento de grios (Tabela 7)  FInteracdo genotipo x safra 333 *
nd0 mostrou variacio expressiva; o _Relagdo Maior (QMR)/Menor (QVR) 2,95

maior percentual foi obtido com Os (' Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade

cultivares IAC 82-12. IAC 22 e Tatu, com de erro quando comparadas as médias dos gendtipos.
média de 72%, enquanto o menor foi * = significativo a 5% de probabilidade.

dos gendtipos Amer-101 e Amer 106,
com média de 68%, embora haja efei-
to significativo de safra. Godoy et al.

Tabela 7. Rendimento de grdos apds descascamento de gendtipos de amendoim ereto em
quatro anos de cultivo. Epagri/Cepaf, Chapecd, SC

(2001) obtiveram rendimento médio de Rendimento de grios apés o descascamento (%)
grdos descascados de 66,5%, e Gomes | Genétipo Safra L.
et al. (2007) obtiveram rendimento mé- 2006/07 2007/08 2008/09 2009/10 Média
diode 63% a69%, e parao cultivar Tatu,  Amer-101 70 a® 66 bW 70 bW 64 b 68
67%, portanto, proximos aos alcan¢ados  Amer-102 71 a 70 a 73 b 68 b 71
no presente trabalho. Amer-103 71 a 67 b 72 b 68 b 70
Todos os genotipos, exceto os quatro Amer-104 72 a 71 a 72 b 67 b 1
culltlvarNes do IAC, apresentaram mais de Amer-105 72 2 68 a 72 b 63 b 70
dois grdos por vagem. Ocorreram va-
~ Amer-106 70 a 67 b 73 b 63 b 68
gens com quatro grdos e eventualmen-
te com cinco em poucos genodtipos, mas Dwarf 72 a 65 b 76 a /1 a 71
na média todos ficaram abaixo de trées  HP13mM 72 a 68 a 72 b 70 a 71
grios por vagem, pois também houve IAC22 73 a 68 a 76 a 71 a 72
vagens com apenas um grio (Tabela 8).  |AC82-12 70 a 70 a 76 a 73 a 72
Comparando os resultados obti-  IAC Oira 71 a 65 b 70 b 68 b 69
dos nos ensaios em Santa Catarina aos IAC Poitara 72 a 64 b 75 a 67 b 70
obtidos por outros autores em outros  Tatu 74 a 67 b 77 a 69 b 72
estados (Pompeu, 1987; Godoy et al., Média 72 67 73 68 70
1999; Gomes et al., 2007), estes po-  CV. (%) 2,37 5,05 3,30 3,89 3,73
dem ser considerados satisfatorios, com  F Genétipos 533 *
destaque do cultivar IAC-Oird. Na sa-  Fgafrg 84,83 *
fra 2007/08 os gendtipos do banco de F Interacio genotipo x safra 2,04 *
germoplasma (Amer-104 e Amer-106) Relagdo Maior (QMR)/Menor (QMR) 4,03

apresentaram produtividades superio-
res aos cultivares comerciais, sendo in-
dicativo de seu potencial.

' Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade
de erro quando comparadas as médias dos gendtipos.
* = significativo a 5% de probabilidade.



Tabela 8. NUmero de graos por vagem de gendtipos de amendoim ereto em quatro anos de

cultivo. Epagri/Cepaf, Chapecd, SC

Numero de grdos por vagem

Gendtipo Safra -
Média
2006/07 2007/08 2008/09 2009/10
Amer-101 2,4 bW 2,1 bW 2,3 aW 2,3 aW 2,3
Amer-102 2,6 a 2,4 a 2,3 a 2,1 a 2,4
Amer-103 2,5 a 2,4 a 2,3 a 2,2 a 2,4
Amer-104 23 b 2,2 a 2,2 a 2,0 a 2,2
Amer-105 2,6 a 2,3 a 2,4 a 2,2 a 2,4
Amer-106 23 b 2,2 a 2,3 a 19 b 2,2
Dwarf 2,5 a 21 b 2,2 a 2,2 a 2,3
HP1 3mM 2,2 b 1,8 ¢ 2,2 a 2,3 a 2,1
IAC 22 19 ¢ 1,6 d 1,7 b 1,7 b 1,7
IAC 82-12 19 ¢ 15 d 1,8 b 1,8 b 1,8
IAC Oira 1,8 ¢ 1,3 e 1,6 b 1,6 c 1,6
IAC Poitara 1,7 ¢ 1,3 e 1,7 b 1,5 ¢ 1,6
Tatu 2,7 a 2,1 b 2,5 a 2,3 a 2,4
Média 2,3 1,9 2,1 2,0 2,1
CV. (%) 5,36 10,46 7,67 8,88 8,12
F Genotipos 57,91 *
F Safra 40,49 *
F Interagdo genodtipo x safra 2,10 *
Relagdo Maior (QMR)/Menor (QMR) 2,84

W Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem pelo teste de Scott Knott a 5% de
probabilidade de erro quando comparadas as médias dos gendtipos.

* = significativo a 5% de probabilidade.

Conclusao

Os cultivares de amendoim de habi-
to rasteiro Runner e Caiapd e o de ha-
bito ereto IAC-Oird obtiveram desempe-
nho produtivo satisfatério na avaliagdo
por quatro safras agricolas em sistema
de cultivo organico em Chapecd, SC.
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ARTIGO CIENTIFICO

Infeccao artificial de adultos da bicheira-da-raiz com Beauveria bassiana

em armadilha luminosa
Eduardo Rodrigues Hickel', José Maria Milanez2 e Robert Harri Hinz3

Resumo — A bicheira-da-raiz, Oryzophagus oryzae (Costa Lima) (Coleoptera: Curculionidae), € um dos principais problemas
fitossanitarios da cultura do arroz irrigado no Brasil. A aplicacdo de Beauveria bassiana (Bals.) Vuill. nas lavouras ndo tem
resultado no controle bioldgico da praga, apesar da suscetibilidade a esse entomopatdgeno. Assim, foi objetivo desta pesquisa
avaliar a infeccdo artificial de adultos de O. oryzae com B. bassiana em armadilha luminosa. Duas armadilhas luminosas foram
instaladas em lavoura de arroz irrigado em Itajai, SC, sendo uma delas com um aparato de contaminacdo fungica. Os insetos
capturados, em cinco datas, foram mantidos em laboratdrio para avaliar a mortalidade por infeccdo desse entomopatdgeno.
As taxas de mortalidade por infec¢do fungica dos insetos oriundos da armadilha com B. bassiana variaram de 85,8% a 97,9%,
expressando curvas de mortalidade exponenciais. Esse resultado evidencia que armadilhas luminosas equipadas com inéculo
de B. bassiana sdo eficientes para infectar artificialmente adultos de O. oryzae.

Termos para indexagao: Oryzophagus oryzae; Curculionidae; manejo de pragas; controle bioldgico; arroz irrigado.
Artificial infection of South American rice water weevil with Beauveria bassiana in light trap

Abstract — The South American rice water weevil, Oryzophagus oryzae (Costa Lima) (Coleoptera: Curculionidae), is one of the
most important insect pest of irrigated rice in Brasil. The Beauveria bassiana (Bals.) Vuill. application in rice fields did not result
in biological control of the pest, despite its susceptibility to the entomopathogenic fungus. So, the aim of this research was to
evaluate the artificial infection of O. oryzae adults with B. bassiana in light trap. Two light traps were set in an irrigated rice field
and one received an apparatus of fungal contamination. The captured insects, in five dates, were kept in laboratory to check
the mortality by B. bassiana infection. Fungal mortality rates of individuals that went through the apparatus varied from 85.8
to 97.9%, expressing exponential mortality curves. This result shows that light traps, equipped with B. bassiana inoculum, are
efficient to infect artificially adults of O. oryzae.

Index terms: Oryzophagus oryzae, Curculionidae, integrated pest management, biological control, irrigated rice.

Introducao

A bicheira-da-raiz é um dos princi-
pais problemas fitossanitarios da cultu-
ra do arroz irrigado no Brasil (Martins &
Prando, 2004). Essa denominagdo co-
mum refere-se as larvas de gorgulhos
aquaticos que danificam o sistema radi-
cular das plantas, sendo a espécie pre-
dominante Oryzophagus oryzae (Costa
Lima) (Coleoptera: Curculionidae), que
tem ampla distribuicdo nas regides de
cultivo.

Um evento peculiar no ciclo de vida
de O. oryzae é a diapausa hibernal de
adultos (Mielitz, 1993), que possibilita
a sobrevivéncia a condi¢des ambientais
adversas e a escassez sazonal de plantas

hospedeiras. Nos locais de hibernagao,
pode ocorrer alta mortalidade de indivi-
duos pela infecgao por fungos entomo-
patogénicos, principalmente Beauveria
bassiana (Bals.) Vuill. No Rio Grande do
Sul, em folhedo de bambu, foram cons-
tatados até 42% de mortalidade desse
inseto durante o periodo de hibernacao
(Mielitz & Silva, 1992).

O fungo B. bassiana habita os solos,
onde sobrevive em saprogénese, mas
também infecta diversas espécies de
insetos, causando doenca letal. Devido
a sua viruléncia e a seu amplo espectro
de hospedeiros, esse fungo tem sido
um dos principais entomopatdgenos
pesquisados e utilizados em programas
de controle bioldgico de pragas (Alves,

Recebido em 6/12/2013. Aceito para publicagdo em 9/4/2014.
" Engenheiro-agronomo, Dr., Epagri / Estagdo Experimental de Itajai, C.P. 277, 88318-112 Itajai, SC, fone
2 Engenheiro-agrénomo, Dr., Epagri / Estacdo Experimental de Itajai, e-mail: milanez@epagri.sc.gov.br.

3 Engenheiro-agrénomo, M.Sc., Epagri / Estacdo Experimental de Itajai, e-mail: robert@epagri.sc.gov.br.

1998).

O emprego de B. bassiana para o
controle biolégico de adultos da bi-
cheira-da-raiz pode ser uma alterna-
tiva vidvel. Os resultados de testes em
laboratério foram muito promissores
(Martins et al., 1986; Prando & Ferreira,
1994), porém ndo se confirmaram nos
testes de campo (lrwin, 1996; Costa et
al. 2003). Leite et al. (1992) obtiveram
resultados varidveis de controle des-
sa praga pela aplicagcdo de B. bassiana
em lavouras de arroz irrigado. No trata-
mento com melhor resultado, utilizando
6leo de soja como veiculo gsp, a mor-
talidade do inseto por infec¢do flungica
ndo atingiu 50%. Assim, é preciso apri-
morar o método de aplicagdo desse fun-

: (47) 3341-5224, e-mail: hickel@epagri.sc.gov.br.
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g0 no campo para que tenha eficiéncia
no controle da bicheira-da-raiz.

Uma das dificuldades para controlar
as pragas no campo utilizando entomo-
patégenos estda em promover o con-
tato do organismo alvo (inseto) com o
agente de controle bioldgico (esporos
ou massa fungica) (Alves, 1998). Nesse
aspecto, as armadilhas atrativas podem
servir de local para a contaminagao de
individuos com agentes de controle,
como a B. bassiana (Vega et al., 2007).
Os gorgulhos aquaticos do arroz tém
elevado fototropismo positivo e sdo
atraidos por armadilhas luminosas, nor-
malmente empregadas em estudos de
flutuagdo populacional (Camargo et al.,
1990; Hickel, 2013).

Assim, tendo por hipdtese que a
mortalidade de gorgulhos O. oryzae por
infecgdo fungica no periodo de repouso
hibernal possa ser incrementada pela
chegada de insetos artificialmente in-
fectados aos refugios, desenvolveu-se
este estudo, com o objetivo de avaliar
a infeccdo artificial de adultos de O.
oryzae com massa de esporos de B. bas-
siana disposta em armadilha luminosa.

Material e métodos

O estudo foi conduzido na Estacdo
Experimental da Epagri em Itajai, SC,
por dois anos consecutivos, em uma
quadra de arroz irrigado de 0,15ha
(26°56’44”S e 48°45’42”0), limitada a
norte, sul e leste com outras quadras de
arroz e a oeste com o leito seco original
do Rio Itajai Mirim. O sistema de cultivo
adotado foi o pré-germinado, execu-
tado conforme preconizam Eberhardt
& Schiocchet (2012), excetuando-se a
auséncia de controle de pragas com in-
seticidas. As semeaduras foram realiza-
das em 1/9/2011 e em 20/8/2012. Na
safra 2011/12 foi semeada a linhagem
SC 446, e na 2012/13 o cultivar Epagri
106, ambos de ciclo precoce.

Duas armadilhas luminosas, mode-
lo Luiz de Queiroz, equipadas com luz
negra (T8 15W BL LE), foram instaladas
em tripés de madeira ao lado da tai-
pa, sendo uma posicionada na metade
do maior comprimento da quadra, e a
outra no canto nordeste. Para limitar a
entrada de insetos maiores, uma tela de
nailon (5 x 5mm de malha) foi colocada

circundando as aletas das armadilhas.

A armadilha do canto nordeste foi
sorteada para receber o aparato de
contaminacdo fungica, que consistiu
de uma garrafa PET de 5L, cortada em
circulo no gargalo para encaixar no fu-
nil coletor da armadilha. Na garrafa
também foram feitas duas aberturas
retangulares (5 x 10cm) a 2cm do fun-
do para permitir a evasdo dos insetos
capturados. O fundo da garrafa serviu
de prato para reter a massa flngica de
B. bassiana, cepa Epagri0l, preparada
em arroz autoclavado, conforme meto-
dologia adotada no Laboratdrio de Be-
auveria da Epagri/Estacdo Experimental
de Itajai (Prando, 2006). A incidéncia de
luz solar na massa fungica foi evitada
cobrindo-se os dois tercos superiores
da garrafa PET com plastico preto. A ou-
tra armadilha, no meio da taipa, serviu
para a obtencdo de insetos, a priori, ndo
contaminados por B. bassiana (teste-
munha).

As armadilhas foram ligadas uma
vez por semana, das 16h as 9h. Os in-
setos atraidos foram aprisionados em
sacos plasticos de 20L, fixados no funil
coletor da armadilha, de onde poste-
riormente foram coletados os adultos
de O. oryzae. Na armadilha com fungo,
0 saco plastico envolveu o aparato de
contaminagao, de modo que os insetos
capturados entraram em contato com o
inéculo. Os adultos de O. oryzae retidos
na massa fungica dentro do aparato, no
dia seguinte ao de acionamento da ar-
madilha, também foram coletados para
avaliacdo.

A infeccdo fungica foi avaliada nos
individuos coletados em trés oportuni-
dades no decorrer do més de janeiro
de 2012, em 18 de dezembro de 2012
e em 11 de janeiro de 2013, quando
ocorreu intensa captura de O. oryzae.
Dependendo da ocasido, grupos de in-
setos foram acondicionados em placas
de petri (9cm de didmetro), em caixas
plasticas (10 x 6 x 3,5cm), ou em caixas
gerbox (11,5 x 11,5 x 3,5cm) previamen-
te desinfetadas com dlcool 96° e forra-
das com papel-filtro umedecido com
agua destilada. Esses recipientes foram
usados em fungdo da disponibilidade e
porque permitiam manter o papel de
forracdo Uumido entre os intervalos de
inspecdo, o que era fundamental para o
desenvolvimento do fungo.

Os recipientes foram mantidos em
sala de criacdo de insetos, em tempe-
ratura ambiente, sendo inspecionados
a cada trés ou cinco dias para a conta-
gem de insetos mortos e infectados,
caracterizados pelo crescimento mice-
lial branco emanado das articulagdes. A
cada inspecdo, os insetos mortos eram
retirados dos recipientes e o papel-filtro
reumedecido. Em toda manipulagdo
laboratorial, os insetos-testemunha
(aqueles coletados na armadilha sem
aparato de contaminagdo) foram pro-
cessados primeiramente, tomando-se
cuidados extremos para evitar qualquer
contaminagado.

O numero final de insetos mortos
por infecgdo foi transformado em (x +
0,5)%° e comparado com teste t ao nivel
de 5% de significancia, executando-se a
rotina “Teste t — amostras independen-
tes” do suplemento “Action” em plani-
Iha eletrénica Excel.

Resultados e discussao

A infeccdo fungica por B. bassiana
nos adultos de O. oryzae (Figura 1) que
passaram pelo aparato de contamina-
¢ao foi significativa. As taxas de morta-
lidade finais variaram de 85,8% a 97,9%
(Tabela 1), sendo superiores aquelas ob-
tidas por Martins et al. (1986) e Prando
& Ferreira (1994) em testes de labora-
torio.

A infecgdo dos insetos coletados da
armadilha-testemunha foi nula na sa-
fra 2011/12 e baixa da safra 2012/13,
demonstrando que, em condi¢Ges na-
turais, os adultos de O. oryzae ndo se
contaminam com esporos de B. bas-
siana. A viabilidade dos esporos desse
fungo é baixa, principalmente quando
eles estdo expostos a incidéncia direta
de luz solar no campo (lrwin, 1996; Al-
ves, 1998). Dessa forma, ndo ha fonte
de inéculo em quantidade nas lavouras
para que haja contaminagao e posterior
infec¢do dos individuos.

As curvas de evolucdo da mortalida-
de de adultos de O. oryzae foram expo-
nenciais (Figuras 2 e 3), evidenciando
que a maioria dos individuos morre
poucos dias apds a contaminagdo. Isso
demonstra que a contaminagao inicial,
no aparato instalado na armadilha lumi-
nosa, foi a maior responsavel pela infec- »
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Figura 1. Adultos de O. oryzae infectados por Beauveria bassiana apresentando o
caracteristico micélio branco emanado dos cadaveres

Tabela 1. Mortalidade absoluta de O. oryzae infectados por B. bassiana mantidos em diferentes
recipientes de acondicionamento em laboratério, de acordo com a data de coleta e a origem dos

individuos. Estacao Experimental de Itajai, 2012 a 2013

feccionadas com o pseudocaule da ba-
naneira (Prando, 2006). Sucesso no uso
de armadilhas luminosas, como local de
infecgdo fungica, também foi obtido na
Colémbia objetivando o controle biolo-
gico de cords adultos (Coleoptera: Sca-
rabaeidae) no cultivo da batata-baroa
(Vasquez & Lozano, 1999).

A infeccdo artificial de adultos de O.
oryzae com B. bassiana em armadilha
luminosa abre novas perspectivas para
a implementagdo do controle biolégico
da bicheira-da-raiz nas lavouras de arroz
irrigado. A perspectiva é empregar es-
sas armadilhas para infectar os adultos,
principalmente antes que se dirijam aos
locais de hibernacdo, onde B. bassiana
podera encontrar condi¢Ges propicias
de desenvolvimento e causar epizootia.
Nesse aspecto, estudos complementa-
res de modelos e suprimento de energia
para armadilhas luminosas e
de quantidade de armadilhas
a serem instaladas por drea de
lavoura ainda sdo necessdrios

Numero de recipientes

Mortalidade® (%)

e deverdo ser foco de novas

Acondicio- Data de : : - - pesquisas.
namento coleta (TR remunha com aparato testemunh
u u ~
2 B Conclusdo
4/1/2012 6 2 85,8a 0,0b
11/1/2012 5 2 94,9 a 0,0b Armadilhas luminosas
Placa 18/1/2012 5 2 979a 0,0b equipadas com reservatorio
18/12/2012 10 8 97[0 a 3,6 b de |nOC’l~J|O f:inglco de B. qu'
11/1/2013 5 5 8762 70b siana sao' fe'uentes para in-
) e fectar artificialmente adultos
Caixa plastica 11/1/2013 5 5 95,8 a 6,0b de O. oryzae.
4/1/2012  1(n=225) 1 (n=200) 89,3 0,0
11/1/2013 1 (n=53) 1 (n=100) 94,3 2,0

) Nos acondicionamentos em placas de petri e caixas pldsticas foram colocados 20 individuos por recipiente. Nos

“ n

acondicionamentos em caixas gerbox, o “n” equivale ao numero de individuos por caixa.
@ Médias seguidas de letras diferentes na linha diferem entre si pelo teste t (95% de confianca).
® Valores ndo submetidos ao teste t por falta de repeticdo.

¢do dos individuos, pois a retirada dos
mortos por infeccdo a cada inspecdo
ndo limitou a epizootia (alastramento
da doencga) nos ambientes de acondi-
cionamento. Isso permite supor que, no
ambiente natural de hibernagdo de O.
oryzae, a epizootia possa ser ainda mais
severa, pois os individuos infectados
permanecerdao como fonte de indculo
para os demais individuos presentes no
sitio.

A possibilidade de infec¢do de inse-
tos com entomopatdgenos em aparatos

atrativos foi explorada por Vega et al.
(2007). Segundo esses autores, essa €
uma forma eficaz e de baixo custo para
implementar o controle bioldgico de
pragas agricolas. A contamina¢do do
curculionideo Cylas formicarius (F.) com
esporos de B. bassiana foi obtida com
sucesso, modificando-se armadilhas de
feromonio (Korada et al., 2010). O con-
trole biolégico do moleque-da-bananei-
ra (Cosmopolites sordidus Germar) tem
sido eficaz com a contaminacdo dos
insetos em armadilhas atrativas, con-

A Fundacdo de Amparo a
Pesquisa e Inovagao do Estado
de Santa Catarina (Fapesc) e
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Figura 2. Progressdo da mortalidade de O. oryzae infectados artificialmente por B. bassiana
obtida nos ensaios executados na safra 2011/12
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Figura 3. Progressdao da mortalidade de O. oryzae infectados artificialmente por B. bassiana
obtida nos ensaios executados na safra 2012/13
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ARTIGO CIENTIFICO

Avaliacao da concentracao e da relacao de nutrientes na compostagem de

diferentes matérias-primas
Euclides Schallenberger', José Angelo Rebelo? e Rafael Ricardo Canti?

Resumo — Neste trabalho foram avaliadas a concentragdo e a relagdo de nutrientes em compostos organicos elaborados com
palha de arroz mais cama de frangos; capim-elefante mais cama de frangos; feijdo-de-porco; e Crotalaria juncea. Maiores
concentragdes de nitrogénio foram obtidas nos compostos de plantas de crotaldria, com 2,05%, e de feijdo-de-porco, com
2,01%; e as menores nos compostos de capim-elefante mais cama de frangos e palha de arroz mais cama de frangos, que
ndo diferiram entre si quanto ao teor desse nutriente, que foi de 1,78% e 1,76% respectivamente. A maior concentragdo de
fésforo foi obtida nos compostos da mistura de cama de frangos com plantas de capim-elefante (2,83%) ou com palha de arroz
(2,72%). A concentracdo de potdssio foi semelhante entre os compostos oriundos das diferentes matérias-primas utilizadas.
O célcio, o magnésio, o ferro, o0 manganés e o zinco apresentaram-se em concentracdo mais elevada nos compostos que
receberam cama de frangos. O valor nutricional e a relagdo entre os minerais nos compostos organicos foram dependentes
da matéria-prima empregada na compostagem; logo, por meio de combinac¢des adequadas, podem-se obter compostos que
atendam a demanda nutricional especifica de espécies vegetais.

Termos para indexagao: Composto organico; adubos organicos; nutricdo organica de plantas.

Evaluation of concentration and and ratio of nutrientes in organic compost
of different raw materials

Abstract- This research evaluated the concentration and ratio of nutrients in organic compost prepared with rice straw plus
poultry house litter; elephant grass plus poultry house litter, jack bean and sunn hemp. Higher nitrogen concentrations were
obtained in plant compost of sunn hemp, with 2.05% and jack bean with 2.01 %. The lowest were obtained in the compost of
elephant grass more poultry house litter and rice straw plus poultry house litter which did not differ regarding the content of
this nutrient and it was 1.78 % and 1.76 % respectively. The highest concentration of phosphorus was obtained in the mixture of
poultry house litter with elephant grass (2.83 %) and rice straw plus poultry house litter (2.72 %). The potassium concentration
was similar between the composts coming from the different materials used. Calcium, magnesium, iron , manganese and
zinc were presented in higher concentration in the composts of poultry house litter. The relationship between nutritional and
mineral in organics is dependent on the raw material used in the composting.

Index terms: organic compost; organic fertilizers; organic plant nutrition.

Introducao

O sucesso da atividade agricola
depende, entre outros fatores de pro-
ducdo, da nutricdo das plantas. O for-
necimento adequado de nutrientes as
plantas contribui significativamente
para o aumento do rendimento das
culturas e para a sanidade das plantas.
Assim sendo, a otimizacdo da eficiéncia
nutricional é fundamental para melho-
ria do rendimento, redugdo do custo de
producdo, protecao dos cultivos contra
insetos-praga e doengas e manutengdo
da fertilidade do solo (Epagri, 2004;

Spectrum Analytic, 2014).

Nem sempre um mesmo adubo é ca-
paz de nutrir satisfatoriamente diversas
espécies de plantas. Entre as hortaligas
isso é bastante evidente. Como exem-
plo, segundo a CQRF/RS-SC, (2004) em
solo com teor médio de matéria orga-
nica, fésforo e potdssio, ao cultivo de
couve-flor sdo necessarios, por hectare,
200kg de N, 260kg de P205 e 280kg de
K20, numa relagdo N:P:K de 1:1, 3:1,
4, o que é muito diferente para a alfa-
ce, cuja necessidade é de 100kg de N,
100kg de P205 e 160kg de K20, cuja
relacdo N:P:K é de 1:1:1,60. Assim, para

Recebido em 13/12/2013. Aceito para publicagio em 8/5/2014.
" Engenheiro-agronomo, Dr., Epagri / Estacdo Experimental de Itajai, C.P. 277, 88301-970 Itajai, SC, e-mail: schallenberger@epagri.sc.gov.br.
2 Engenheiro-agrénomo, Dr., Epagri / Estagdo Experimental de Itajai, e-mail: jarebelo@epagri.sc.br.

3 Engenheiro-agrénomo, M.Sc., Epagri / Estacdo Experimental de Itajai, e-mail: rrcantu@epagri.sc.gov.br.

nutrir adequadamente espécies olerico-
las, precisa-se, obviamente, de diferen-
tes quantidades de cada um daqueles
nutrientes e, o mais importante, rela-
cionados diferentemente entre si.

No sistema convencional de cultivo,
a nutricdo das plantas é uma tarefa mais
facil de realizar que em sistema organi-
co, uma vez que ha no mercado adubos
minerais com as mais variadas concen-
tragGes e relagdes de nutrientes, tanto
na forma de adubos simples como as-
sociados a outros nutrientes num mes-
mo fertilizante. Em sistema organico de
cultivo, é uma atividade complexa, pois
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os adubos organicos disponiveis para a
adubacdo das lavouras apresentam, na
maioria das vezes, nutrientes em con-
centragdes e relagGes que ndo atendem
diretamente a demanda de todas as
culturas. Isso, muitas vezes, resulta na
aplicacdo de determinados nutrientes
em dose superior ou inferior a deman-
da, o que pode ocasionar problemas
de ordem econémica, ambiental, fisio-
légica e quimica (planta e solo), o que,
segundo Fancelli (2014) quando aliado
ao estadio fenoldgico do hospedeiro, a
heranga genética e as condigGes clima-
ticas reinantes no periodo, pode pre-
dispor as plantas, por estresse, a a¢do
de agentes de doengas, bidticos ou nao,
entre outros prejuizos. Tais riscos costu-
mam ocorrer com o emprego costumei-
ro de adubos organicos, como cama de
frangos de aviarios da regido de Itajal,
SC, cuja analise quimica revelou possuir
2,63% de N, 4,16% de P205 e 2,24% de
K20; a cama de poedeira com 1,6% de
N, 4,9% de P205 e 1,9% de K20; a cama
sobreposta de suinos com 1,5% de N,
2,6% de P205 e 1,8% de K20; e o ester-
co soélido de bovinos, sendo este o que
apresenta relagdo menos discrepante
de nutrientes (1,5% de N, 1,4% de P205
e 1,5% de K20), segundo a CQRF/RS-SC
(2004).

No sistema organico de produgdo,
os adubos empregados devem resultar
de transformacGes bioldgicas para que
adquiram as caracteristicas e proprieda-
des do que se convencionou chamar de
“adubo organico”, que, na sua esséncia,
sdo 0s compostos organicos, capazes de
induzir mudancas benéficas no solo do
ponto de vista agricola (Gldria, 1992). As
transformacgdes bioldgicas mais eficazes
ocorrem no processo chamado de com-
postagem, que é o resultado da agdo de
inimeros organismos, principalmente
fungos e bactérias, além de aracnideos,
himendpteros, anelideos, coledpteros,
quilépodes, leveduras e algas, em con-
dicdo aerdbia.

O emprego de compostos organi-
cos na produgdo agricola é uma pratica
adotada no mundo inteiro. Seu grau de
eficiéncia depende do sistema e da for-
ma como se executa o processo de pre-
paro e das matérias-primas utilizadas.
A rigueza nutricional e bioldgica dos
compostos organicos auxilia sobrema-
neira as plantas por meio da melhoria

das qualidades quimicas, fisicas e biolo-
gicas do solo (Souza & Prezotti, 2007).
No entanto, segundo Caporal & Costa-
beber (2004), a realizagdo da adubacao
organica sem considerar a demanda nu-
tricional das plantas e a disponibilidade
dos nutrientes no decorrer do cultivo
ocasiona excessos ou deficiéncias de
minerais disponibilizados.

Tem-se por hipdtese que se podem
obter compostos organicos com dife-
renciadas concentragdes e relagdes de
nutrientes por meio da compostagem
de diferentes materiais. Assim, reali-
zou-se este trabalho com o objetivo de
avaliar a concentragdo e a relacdo de
nutrientes em compostos organicos re-
sultantes da compostagem de matérias-
primas, combinadas ou ndo.

Material e métodos

O trabalho foi conduzido em lItajai,
SC, na Estacdo Experimental da Epagri,
situada a 270 34’ de latitude sul, 480
30’ de longitude oeste e altitude de 5m.
De acordo com Koeppen (1948), o clima
do lugar é subtropical, com chuvas bem
distribuidas e verdao quente e Umido, do
tipo Cfa.

O trabalho constou da compostagem
de materiais organicos isoladamente ou
em misturas de diferentes proporgdes e
medicdo da porcentagem de nutrientes
em cada tratamento. Os materiais ava-
liados foram biomassa de palha de ar-
roz (Oryza sativa), biomassa de capim-
elefante (Pennisetum purpureum) 90
dias apos a rebrotagdo, biomassa das
fabaceas feijdo-de-porco (Canavalia en-
siformis), com 100 dias apds o plantio;
crotalaria (Crotalaria juncea), com 100
dias apos plantio; e de cama de frangos
(seis lotes), distribuidos nos seguintes
tratamentos: T1 — crotalaria 100%, T2
— feijdo-de-porco 100%, T3 — capim-ele-
fante mais cama de frangos, T4 — palha
de arroz mais cama de frangos.

Nos tratamentos T3 e T4 a propor-
¢do dos materiais foi colocada buscan-
do a relagdo C/N 30:1, que estd entre
25:1 e 35:1, tidas por Fong et al. (1999)
e Kiel (2004) como ideais para iniciar o
processo de compostagem, com vista a
um bom produto final a partir dos ma-
teriais e do manejo aqui empregados no
processo. Nao se levou em conta o pH

da matéria-prima utilizada em face da
recomendacdo de Valente et al. (2009),
que afirmam ser um fator a desconside-
rar, ja que durante o processo ocorrem
diversas reagGes quimicas do tipo acido-
base e de oxirredug¢do que regulardo a
acidez e gerardo um produto final com
pH entre 7 e 8,5.

A crotalaria, o feijdo-de-porco e o
capim-elefante foram picados em peda-
¢os de cerca de 5 a 8cm. A composi¢do
quimica de cada material utilizado na
compostagem esta listada na Tabela 1,
e a concentragdo de carbono (%) e as
relagdes entre os minerais estdo na Ta-
bela 2.

A compostagem foi elaborada colo-
cando-se em composteira os materiais
em leiras com 3m de comprimento,
largura de 1,6m e altura de 1,8m (Figu-
ra 1) de acordo com Valente (2008), e
umedecidos a 55% de umidade por re-
comendacdo de Margesin et al. (2006).
A composteira tem piso de alvenaria e
é coberta com polietileno transparen-
te, com pé direito de 3m, cumeeira de
4,3m, largura 10m e 18m de compri-
mento (Figura 1). Quando se adicionou
cama de frangos, os materiais foram
colocados em camadas superpostas. As
leiras foram revolvidas segundo Silva et
al. (2001) — parte interna para fora, e
vice-versa, em periodos preestabeleci-
dos de 20, 50 e 80 dias apds a monta-
gem do material (Valente et al., 2014) e
irrigadas, sem que se permitisse a for-
macdo de chorume sempre que a umi-
dade, determinada por meio de avalia-
¢do em estufa a 652C, atingisse 55%. A
temperatura foi monitorada por meio
de termdmetros instalados no interior
da leira, e o resfriamento do material foi
feito com aplicagao de dgua coletada de
chuvas sempre que a temperatura su-
bisse a cerca de 65°C (Barrington et al.,
2003; Kiehl, 1985 e 2004). Aos 120 dias
da montagem das leiras, considerou-
se maduro o composto (Negro et al.,
2000). Apods isso, realizaram-se as andli-
ses quimicas e fisicas do produto obtido,
tais como a porcentagem de matéria or-
génica, a relacdo C/N e a porcentagem
de macro e de micronutrientes.

O delineamento experimental foi
inteiramente casualizado, com trés re-
peticGes. Cada parcela experimental foi
composta de uma leira. Os dados foram
submetidos a analise de variancia, e as”
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Tabela 1. Concentragdo de minerais (%) em cama de frangos, Crotalaria juncea, Canavalia ensiformis, Pennisetum purpureum e Oryza

sativa. ltajai, SC, 2013

. N PO KO Ca Mg Ferro Cobre Manganés Zinco

Material 25 2
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)

Cama de frangos 2,63 a¥ 4,16 a 2,24 b 3,27a 0,62a 0,1100a 0,0211 a 0,0432 a 0,0399 a
Crotalaria juncea 2,73 a 0,68 ¢ 2,78 a 0,72c 0,35b 0,0336 b 0,0012 b 0,0084 d 0.0046 bc
Canavalia ensiformis 2,65 a 0,77 b 2,67 a 1,34b 0,23c 0,0132d 0,0009 c 0,0137 ¢ 0,0032 ¢
Pennisetum purpureum 1,27 b 0,68 ¢ 2,18 b 035d 0,16d 0,0189c 0,0013 b 0,0189 b 0,0043 bc
Oryza sativa 0,81 ¢ 0,43 d 2,18 b 0,37d 0,24c 0,0124d 0,0013 b 0,0121 ¢ 0,0063 b

M Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 1% de probabilidade.

Tabela 2. Concentragdo de carbono (%) e a relagGes entre minerais de Crotalaria juncea, Canavalia ensiformis, Pennisetum purpureum e

Oryza sativa. Itajai, SC, 2013

Material Carbono Relagdo Relagdo Relagao Relagdo Relagao
(%) C/N P,0./N K,0/N P,0,/K,0 N:P,0.:K,0
Cama de frangos 16,80 c¥ 6,40 d 1,59 a 0,87 d 1,82 a 1,00 1,59 0,85
Crotalaria juncea 57,40 a 21,00 c 0,24 ¢ 1,02 ¢ 0,23 ¢ 1,00 0,29 1,01
Canavalia ensiformis 55,80 a 22,00 c 0,28 ¢ 0,95 cd 0,29 b 1,00 0,25 1,02
Pennisetum purpureum 54,60 a 43,00 b 0,54 b 1,72 b 0,31b 1,00 0,54 1,71
Oryza sativa 42,40 b 52,90 a 0,52 b 2,69 a 0,19 c 1,00 0,53 2,69

' Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 1% de probabilidade.

-
polietileno e com piso de cimento

médias comparadas pelo teste de Tukey
a 1% de probabilidade.

Resultados e discussao

Apds os 120 dias de compostagem,
a relacdo C/N dos compostos obtidos
era muito semelhante entre si (Tabela
3). Considerando que a matéria-prima
utilizada apresentava uma rela¢do C/N
muito distinta entre si (6,40 a 52,90),

Figura 1. Leiras de matéria-prima em processo de compostagem em abrigos cobertos por

1

a semelhanga dessa relagdo no produ-
to final (9,78 a 12,7) indicava o mesmo
grau de maturagdo de todos os compos-
tos, o que permitiria a analise de todos
na mesma ocasido, embora Goyal et al.
(2005) tenham concluido, ao estudar
as mudangas quimicas e bioldgicas na
compostagem de diversos residuos, que
ndo se pode utilizar apenas um unico
parametro para determinar o grau de
maturacdo de um composto. No entan-
to, afirmam que a relagdo C/N pode ser

utilizada como indice confidvel, princi-
palmente se combinada com o CO2 evo-
luido e o teor de substancias humicas.
Tais métodos estdo baseados na hipo-
tese de que a maturidade do compos-
to pode ser estimada pela estabilidade
bioldgica do produto.

Os compostos de crotalaria (2,05%
N) e de feijdo-de-porco (2,01% N) apre-
sentaram maior concentragdo de nitro-
génio que os obtidos de capim-elefante
+ cama de frangos (1,78% N), ou com
palha de arroz + cama de frangos (1,76%
N) (Tabela 4). Os compostos que rece-
beram cama de frangos no processo
de compostagem foram mais ricos em
fosforo que os elaborados sem esse
residuo organico, como os obtidos de
crotaldria e feijao-de-porco, que podem
dispensar a cama de frangos em face de
sua apropriada relagdo C/N para o inicio
do processo de decomposicdo (Tabela
4). Silva et al. (2011), utilizando mistura
de capim-elefante e casca de café cur-
tida, obtiveram composto com 1,5% de
N, 0,3% de P205 e 1,73% de K20. Quan-
do compostaram a mistura de capim-
elefante com cama de frango e casca de
café verde, obtiveram um produto com
3% de N, 3,5% de P205 e 3% de K20.
Leal et al. (2007), ao utilizarem Crotala-
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ria juncea pura para compostar, obtive-
ram um composto com 4% de N, 0,95%
de P205 e 0,45% de K20, e quando em-
pregaram capim-elefante puro no pro-
cesso, obtiveram composto com 0,96%
de N, 0,95% de P205 e 0,23% de K20.

A matéria-prima empregada neste
estudo apresentou semelhante teor de
potassio (Tabela 1), o que também foi
notado nos compostos obtidos (Tabela
4). O calcio, o magnésio, o ferro, o man-
ganés e o zinco estiveram em maior con-
centragdo nos compostos resultantes da
adicdo de cama de frangos (Tabela 3), e
o composto de capim-elefante + cama
de frangos apresentou o menor teor de
carbono (17,18%) (Tabela 3).

A relagdo P205/N nos compostos
em que se utilizou capim-elefante +
cama de frangos (1,59) e palha de arroz
+ cama de frangos (1,55) foi mais alta
que nos compostos elaborados com
crotalaria (0,74) e com feijao-de-porco
(0,87) (Tabela 3). Essa maior relagdo do
P205 em relagdo ao N se deve ao fato
de a cama de frangos possuir alto teor
de fésforo (Tabela 1). A maior relagdo

K20/N foi encontrada no composto de
palha de arroz + cama de frangos (1,67)
e a menor no composto de feijdo-de-
porco (1,23). A relagdo P205/K20 foi
maior no composto de capim-elefante +
cama de frangos (1,15) (Tabela 3).

Em adubacdo exclusivamente orga-
nica, deve-se ajustar a dose de nitrogé-
nio a exata demanda da planta. O fosfo-
ro e o potassio podem ficar dentro de
determinados limites, que, segundo a
CQRF/RS-SC (2004), sdo de 10kg/ha aci-
ma ou abaixo da dose demandada. Tal
adubacdo sera facilitada no que diz res-
peito aos permitidos excessos de fosfo-
ro e potassio e ajuste de N se se contar
com compostos que tenham diferentes
relacOes de NPK. Estes, isoladamente ou
misturados, fornecerdo as quantidades
de minerais que mais bem atendam a
recomendacdo de adubagdo demanda-
da pelas plantas em face da sua neces-
sidade relacionada com a fertilidade do
solo onde serdo cultivadas.

O uso exclusivo de cama de frangos
ou esterco de aves sem cama, ou de ou-
tros animais, na adubacdo de plantas

ndo permite tais ajustes. Por isso, pode
levar a desequilibrio quimico no solo e
nutricional nas plantas ante o fato de,
em acertando a quantidade de nitro-
génio, acrescentar-se, pelo menos, ex-
cessiva quantidade de fésforo e sais no
solo. Segundo Vilar et al. (2014), o ex-
cesso de fosforo aplicado no solo pode
leva-lo a saturagdo por esse elemento e
sera mais iminente em solos arenosos,
por apresentarem menor capacidade
maxima de adsorc¢do de fésforo. Maior
saturacdo do solo por fosfato causa
maior dispersdao de seus constituintes,
pois as cargas negativas criadas pela
adsorcdo desse anion tendem a se re-
pulsar. O problema da dispersdo é que
o solo fica mais exposto ao risco de
erosdo e, com isso, carregar junto a ele
uma maior quantidade de fésforo, que
poluird as aguas superficiais subsuper-
ficiais (eutrofizacdo). Por outro lado,
solos mais saturados tém menor capa-
cidade de adsor¢do em relagdo aos me-
nos saturados. Com isso, em solos mais
saturados, o fosforo pode permanecer
em maiores concentragdes em solugdo

Tabela 3. Concentragdo de carbono (%) e relagdes entre os nutrientes em compostos de Crotalaria juncea, Canavalia ensiformis,
Pennisetum purpureum + cama de frangos seis lotes e Oryza sativa + cama de frangos seis lotes. Itajai, SC, 2013

>

Combosto Carbono Relagdo Relacdo Relagdo Relagao Relagdo

P (%) C/N P,0/N K,0/N P,0./K,0 N: P,0_: K,0
Crotalaria juncea 22,59 a® 11,61 ab 0,74 c 1,43 0,51 d 1,00 0,74 1,43
Canavalia ensiformis 22,48 a 12,87 a 0,87 b 1,23 0,71 c 1,00 0,87 1,23
Pennisetum purpureum + 510\ 978, 159 a 136 ¢ 115 a 1,00 159 1,36
cama de frangos seis lotes
Oryza sativa + cama de 2260 a 1257 a 155 a 167 a 092 b 100 155 1,67

frangos seis lotes

' Médias seguidas da mesma letra na coluna n3o diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 1% de probabilidade.

Tabela 4. Concentragdo de nutrientes (%) em compostos de Crotalaria juncea, Canavalia ensiformis, Pennisetum purpureum + cama de

frangos seis lotes e Oryza sativa + cama de frangos seis lotes. Itajai, SC, 2013

T—— N PO, K,0 Ca Mg Ferro Cobre Manganés Zinco
P % % % % % % % % %

Crotalaria juncea (C:N 21) 2,05a® 1,52c¢ 293a 1,30d 0,49 c 0,1400d 0,0020ab 0,0212c 0,012 c

gg;""’"”“ ensiformis (CN - 512 1,74b  248b 1,88c 053b 01720c 0,0020ab 0,0300 bc 0,013 ¢

P purpureum +camade oo\ 5930 543h 302b  056b 0,2040b 00014b 0,472 ab 0,027 a

frangos seis lotes (C:N 30)

Olypreei sl s Gtz el2 1,76b 2,72a 294a 40la 066a 02540a 00050a 0,0720a 0,021b

frangos seis lotes (C:N 30)

M Médias seguidas da mesma letra na coluna n3o diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 1% de probabilidade.
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ou soluvel em agua, o que favorece sua
lixiviagdo. O excesso de P no solo pode
promover deficiéncia de Zn e Cu nas
plantas, entre outras consequéncias in-
desejaveis (Fagundes et al., 2014).

O excesso de sais, além de trazer
prejuizos as propriedades fisicas e qui-
micas do solo, provoca a redugdo ge-
neralizada do crescimento das plantas
cultivadas e leva a sérios prejuizos a ati-
vidade agricola (Cavalcante et al., 2010).
Contudo, o grau ou a concentragdo de
sais que determinam essa reducdo va-
ria com a espécie, podendo esse fato
estar relacionado com a tolerancia de
cada espécie a salinidade (Ferreira et

al., 2001).
Conclusoes

A diferenca da concentragdo e da
relacdo de nutrientes entre compostos
depende da existente na matéria-prima
utilizada na compostagem.

A adicdo de cama de frangos na
compostagem de residuos organicos in-
crementa o teor de célcio e de micronu-
trientes, além do de P205, que é mais
alto que o de nitrogénio, no composto
obtido.

Compostagem pura de plantas da
familia das fabaceas resulta em com-
postos mais ricos em nitrogénio do que
em P205;

Compostagem de matéria-prima,
cujos teores de nutrientes sdo conheci-
dos, possibilita a obtencdao de compos-
tos organicos mais eficazes na adubacgdo
de hortalicas que quando somente se
emprega cama de frangos nessa agao.
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Estimativa da producao de pasto através de dois métodos indiretos:
Régua (altura) e Disco Medidor (densidade)

Jorge Homero Dufloth, Alvaro José Back? e Roberto dos Passos®

Resumo - A avaliagdo precisa da disponibilidade de pasto é uma das informag¢des mais importantes para o planejamento
forrageiro em sistemas de pastejo. Tradicionalmente, as estimativas de producdo da massa de forragem tém sido realizadas
com amostragem direta da produgao de forragem, realizando-se o corte, de forma manual ou mecanica, de uma determinada
area seguido de pesagem. No entanto, a producdo de forragem pode ser estimada, utilizando uma das varias técnicas indiretas
disponiveis de amostragem. O objetivo deste trabalho foi avaliar dois métodos indiretos para estimar a producao da forragem:
pela altura, com o uso da régua; e pelo disco medidor, pela densidade. Entre os dois métodos testados, a técnica utilizando o
disco medidor apresentou maior coeficiente de determinagao, sendo mais preciso para aquelas condigdes em que o trabalho
foi realizado.

Termos para indexagao: Avaliagdo de forragem; amostragem; pastagem.

Forrage production estimate by two methods:
the ruler (height) and the density meter disc

Abstract — Accurate assessment of pasture availability is one of the most important information for planning forage in grazing
systems. Traditionally, production estimates of herbage mass have been performed with direct sampling of forage production,
carrying out cutting, manually or mechanically, in a given area followed by weighing. However, the production of fodder can
be estimated using one of several techniques available of indirect sampling. The aim of this study was to evaluate two indirect
methods for estimating the production of forage by using the ruler (height) and the density meter disc. Between the two
methods tested, the technique using the disc meter had a higher coefficient of determination, was more accurate for those

conditions in which the work was performed.

Index Terms: forage assesment, sampling, pasture.

Introducao

A produgdo de matéria seca da pas-
tagem é uma informac¢do fundamental
na avaliagdo de pastagens para esta-
belecer as relagdes entre a ingestdao
de pasto e o desempenho animal, bem
como para o planejamento forrageiro
em sistema de pastejo. Tradicional-
mente, as estimativas de produgdo da
massa de forragem tém sido realizadas
com amostragem direta de forragem,
realizando-se o corte, de forma manual
ou mecanica, de uma determinada area
(normalmente entre 0,25 e 1m?) (Méto-
do do Quadrado) seguido de pesagem.
Essa técnica é reconhecida como mais
precisa, no entanto é mais trabalhosa,
demorada, requerendo maior numero

de amostras para obter estimativas con-
fidveis do pasto (Brummer et al., 1994).
Além disso, o tempo e trabalho neces-
sarios restringem o numero de amos-
tras que podem ser recolhidas de forma
realista.

Varias técnicas foram propostas para
a estimativa da producdo de forragem
baseadas em um ou mais métodos de
medidas da pastagem, obtendo-se me-
didas indiretas da producdo de forra-
gem. Arruda et al. (2009) afirmam que
os métodos indiretos tém como vanta-
gens reducdo do trabalho, utilizacdo de
equipamentos mais simples, maior ra-
pidez e reducdo de custos do processo
de amostragem. A precisdo da estima-
tiva da producgdo da forragem depende
de uma série de fatores, como a técni-

Recebido em 6/9/2013. Aceito para publicagdo em 31/3/2014.

ca usada, a espécie, a idade, a altura,
a época do ano, se cultivo extreme ou
consorcio. Por isso, é necessario avaliar
e calibrar o método para as condi¢Oes
da pastagem em que o método sera
aplicado.

Trabalhos tém mostrado que as es-
timativas de biomassa ndo destrutivos
em pastagens sao estatisticamente acei-
taveis quando estdo presentes tanto a
escolha de um método preciso quanto
o desenvolvimento de um modelo cor-
reto. A escolha depende da escala de
trabalho, dos recursos disponiveis e da
precisdo necessaria (Lopez Diaz & Gon-
zalez, 2003).

Para Hansson (2011), todos os mé-
todos que utilizam medicGes de para-
metros para estimar a produtividade do »
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pasto sdo dependentes de uma calibragdo. A cali-
bracdo refere-se ao parametro preditor — altura da
forragem — e as amostras da variavel dependente —
massa de forragem. Essa relagdo é descrita por uma
equacdo de regressdo. E necessario que o operador
apligue uma adequada equacgao de calibragdo, uma
vez que ela descrevera a relacdo, sob determinadas
condicGes, para uma estimativa precisa da variavel
(producdo) a ser medida.

O objetivo deste trabalho foi avaliar dois méto-
dos indiretos para estimar a produc¢do da pastagem
e a altura pelo uso da régua e da densidade em me-
didor de disco (rising plate meter).

Material e métodos

A determinagdo da producdo de matéria seca
(MS) da pastagem foi realizada em uma area de
1,5ha de missioneira-gigante (Axonopus catharinen-
sis, Valls). Por meio de caminhamento na area foram
selecionados aleatoriamente 50 pontos de amos-
tragem. A producdo da matéria seca, para efeito de
comparagao com os dois métodos indiretos, foi re-
alizada mediante o corte do pasto em cada ponto,
em darea igual a do disco medidor (0,1m?), rente ao
chdo e pesado com balanga digital com precisdo de
10g. Esse método direto de medi¢do do pasto é de-
nominado de Método do Quadrado (Figuras 1 e 2).

Em cada local foram realizadas a identificacdo e
as medig¢Ges dos dois métodos indiretos, conforme
descri¢do abaixo:

Método da Régua: medi¢cdo da altura do pasto
com régua graduada em centimetros, procurando a
altura média das folhas do pasto conforme descrito
por Frame (1981) (Figura 03).

Método da densidade com o Disco Medidor: o
principio baseia-se na correlagdo entre as leituras
de altura com a produgdo de forragem. A técnica
consiste na introdugdo da ponta da haste do medi-
dor no pasto de forma perpendicular, do topo para
a base, até o solo. Durante esse percurso o prato
é deslocado para cima e quando a haste atinge o
solo, faz-se a leitura da altura da posi¢ao do prato
na escala da haste, que é diretamente proporcional
a densidade da forragem. Essa leitura é posterior-
mente transformada em producgdo de forragem pela
equacdo de calibragdo (Arruda, 2009). Registraram-
se as alturas encontradas em unidades de 0,5cm de
acordo com as instru¢des do manual do fabricante
(Jenquip, 2004) (Figura 04).

Cinco amostras para determinagdo do contetdo
de MS foram coletadas de uma amostra composta
formada pela mistura do material cortado nos cin-
quenta locais, em seguida secada em estufa de ar
ventilado a 65°C, até peso constante (Salman, et al.
2006). Os dados coletados foram analisados estatis-
ticamente, mediante analise de regressao, definin-

Figura 1. Corte do pasto pelo Método do Quadrado

Figura 3. Leitura da altura do pasto na Régua
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Figura 4. Disco medidor Rising Plate Meter

do-se os coeficientes de determinagdo
(R?), desvio padrio (s?) e coeficiente de
variagdo (CV). Para descrever a relagdo
entre a leitura obtida em cada método
com a producdo do pasto, foi utilizada a
equacdo de calibragdo (Hansson, 2011).

Resultados e discussao

No Método da Régua, a produgdo de
pasto (MS) é estimada pela altura das
plantas. A andlise de regressdo (Figura
5) mostrou que o modelo é significativo
( p <0,001), com coeficiente de deter-
minacdo (R?) de 0,57, variancia (s?) de
490,6 (kg de MS/ha)? e coeficiente de
varia¢do (CV) de 18,3% (Tabela 1). O
modelo ajustado é:

P =108,5X + 735,4

(1)

Em que: P = produgdo de pasto (kg
MS/ha);

X = altura do pasto, medida com a
régua (cm).

A produgdo de MS é positivamente
relacionada com a altura, e varios es-
tudos tém encontrado uma forte rela-
¢do entre os dois (Hansson, 2011). Por
exemplo, Gallegos et al. (2009), estu-
dando Paspalum spp. e Axonopus spp.
no México, encontraram R? entre 0,83
e 0,96 superiores ao valor obtido neste
estudo com a pastagem missioneira-
gigante (R2=0,57).

Lopez Diaz & Gonzalez (2003), revi-

Tabela 1. Resultados do estudo de calibragdo da Régua e do Disco Medidor

Coeficiente
Método R? s? CV% Equacio
a b
Régua 0,57 490,6 18,3 108,5 735,4 P =108,5x +735,4
Disco Medidor 0,73 388,2 14,5 86,9 231,0 P =86,9x +231,0

Nota: R? = coeficiente de determinagdo; s? = variancia; CV %= coeficiente de varia¢do; a = inclinagdo
da reta; b = interceptor da reta; P = produgdo de pasto (kg Ms ha).

sando 11 autores que trabalharam com
a régua e suas variagdes, encontraram
valores de R? entre 0,10 e 0,91. Valores
préximos foram encontrados com aze-
vém anual em trabalho realizado no Rio
Grande do Sul, onde o R? foi de 0,65,
considerado baixo e ndo atendendo os
niveis de confiabilidade segundo Thon-
son (1986), citado por Cauduro et al.
(2006).

As medi¢bes na altura do pasto
podem apresentar maior precisdo em
areas menores e composicao botanica
com baixa variabilidade. No entanto, é
maior a probabilidade de ocorrer supe-
restimativa de massa de forragem nas
maiores alturas do pasto em razdo de
que alta proporgao de forragem se con-
centra nas camadas inferiores do relva-
do (Arruda, 2009).

A régua é um instrumento ampla-
mente utilizado na Europa e mede sim-
plesmente a altura das plantas, em vez
de comprimir a altura do pasto. Entre-
tanto, a altura do dossel pode ser dificil
de medir devido a subjetividade asso-
ciada ao se formar uma medida de altu-
ra média (Lopez Diaz & Gonzalez, 2003).
Por causa dessa dificuldade, e princi-
palmente quando se usa mais de um
observador, muitas vezes a estimativa
de producdo fica comprometida, em es-
pecial quando as pastagens apresentam
mistura de espécies, de estruturas feno-
l6gicas variadas, como uma mistura de
leguminosas e gramineas e em diferen-
tes estadios de crescimento, como tam-
bém irregularidades do solo, presenca
ou ndo de animais, que sdo fatores de
alto grau de variabilidade.

O método do Disco Medidor parte
do principio de que a producdo de forra-
gem esta intimamente relacionada com
a densidade e a altura de seus compo-
nentes. Logo, a relagdo entre produgdo
de matéria seca com a altura e a densi-
dade das plantas é a base do método do
disco para estimar a disponibilidade de
forragem (Salman et al. 2006).

Nas Figuras 5 e 6 esta representada
a relagdo entre a produgdo de pasto e
as leituras do Disco Medidor. A andlise
de regressdao mostrou que o modelo é
significativo (p < 0,001), com coeficiente
de determinacdo (R?) de 0,73 e varian-
cia (s?) de 388,2. O coeficiente de varia-
¢do (CV) foi de 14,5% (Tabela 1).

O modelo ajustado é:

P =86,9X + 231

em que:

P = producgdo de pasto (kg MS ha?);

X = unidade de leitura do equipa-
mento, equivalente a 0,5cm.

Lopez Diaz & Gonzalez (2003), em
uma revisdo de 37 trabalhos, encon-
traram valores de R? variando de 0,00
a 0,97 quando comparados com outros
tipos de técnicas de medicdo indireta.
Hansson (2011), discutindo os resulta-
dos obtidos por quatro autores no uso
do Disco Medidor em diversas culturas,
tais como azevém-perene e trevo-bran-
co, trevo-subterraneo e azevém anual,
quicuio, setaria e outras espécies, en-
controu variacbes de R? entre 0,52 e
0,95; s2entre 61 e 967 e CV entre 13,7%
e 32,0%. Esses valores concordam com
os resultados obtidos neste trabalho no
uso da técnica do disco medidor.

Ao comparar as duas técnicas avalia-
das nesse ensaio, observa-se um maior
R2 para o método do Disco Medidor,
ou seja, 0,73 para 0,57, com menor s?
e também menor CV, o que nos indica
gue o método do Disco Medidor é mais
preciso para a estimativa da produgao
de pasto. Os resultados da literatura ci-
tada corroboram o trabalho, indicando
que o método do Disco Medidor apre-
senta maior sensibilidade ao estimar a
disponibilidade do pasto.

Lopez-Guerreiro (2005), em seus
estudos cita que alguns autores encon-
traram consistentemente elevados coe-
ficientes de correlagdo (r = 0,80) entre
a producdo de MS e leituras no disco
medidor, e alguns outros ndo atingiram
essa meta; explicou que as diferencas »
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Figura 5. Grafico da equacdo de regressdo da Régua

entre esses estudos podem ser atribu-
idas a diversos fatores, como o tipo de
pastagem, o estadio de maturidade, a
altura do dossel, a massa da forragem,
o numero de amostras utilizadas para a
equacdo de calibragdo e o efeito do ope-
rador.

Em relagdo ao uso do disco medidor,
McGowan (1978) esclarece que, como
o medidor é tdo rapido e facil de usar,
grande numero de medi¢Oes pode ser
feito nas pastagens para assegurar que
ocorra uma estimativa representativa
da produgdo do pasto. A experiéncia de
mais de trés anos demonstrou ser um
meio barato e conveniente para avaliar o
pasto, requer um minimo de habilidade
e é suficientemente preciso.

Lopez Diaz & Gonzalez (2003) veri-
ficaram em sua pesquisa que todos os
métodos estdo associados a erros de
grau, variando de moderado a elevado.
No entanto, alguns métodos indiretos
de estimativa de rendimento sdo apro-
priados em determinadas condigdes. Em
termos gerais, nenhum método pode
ser apontado como o mais apropriado
porque muitos fatores, como variagdes
climaticas, caracteristicas do solo, feno-
logia da planta e composicdo floristica,
podem apresentar influéncias variadas.
Os melhores resultados foram obtidos
adaptando os métodos gerais as condi-
cOes locais por meio de calibragGes.

Conclusao

Entre os dois métodos testados,
a técnica utilizando o Disco Medidor
apresentou a estimativa que melhor
representa a producdo de matéria seca
de pastagem, considerado mais precisa

para aquelas condigdes em que o traba-
lho foi realizado.
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Produtividade de tomate em funcao de doses de nitrogénio

Siegfried Mueller', Anderson Fernando Wamser? e Atsuo Suzuki®

Resumo — Objetivou-se avaliar a influéncia de doses N na produtividade e na qualidade do tomate cultivado no sistema de
plantio direto. Dois experimentos foram realizados em campo na Epagri/Estacdo Experimental de Cacador durante as safras
2006/07 e 2007/08. Utilizou-se o delineamento blocos ao acaso com quatro repeti¢des. Os tratamentos foram seis doses de
N, como nitrato de aménio, sendo aplicados 0, 125, 250, 375, 500 e 625kg ha* para a safra 2006/07 e 0, 150, 300, 450, 600
e 750kg ha™ na safra 2007/08. Na safra 2006/07, houve ajuste quadratico em resposta as doses de N para as produtividades
de frutos de tomate total, comercial, extra AA e extra A. Entretanto, na safra 2007/08 houve efeito linear. Na safra 2006/07,
as maximas eficiéncias técnica (MET) e econémica (MEE) para produtividade comercial de frutos foram obtidas com doses de
N de 555 e 546kg ha. Para massa média dos frutos extra AA, produgdo de frutos comerciais em relagdo a total e produgdo
de frutos extra AA em relagdo a produgdo comercial, safra 2006/07, houve ajuste quadratico com o aumento dos niveis de N
aplicados, sendo seus pontos de maxima com 478, 486 e 557kg ha™ de N respectivamente, isto &, proximos as doses de MET e
MEE para a produtividade comercial de frutos.

Palavras-chave: Solanum lycopersicum L., adubagdo de tomateiro, nutricdo de plantas.
Yield of tomato according to nitrogen fertilization

Abstract - The objective of this study was to evaluate the influence of N doses on yield and quality of tomato fruits in a no-
till system. The research was carried out at field conditions in Epagri - Experimental Station of Cagador, SC, Brazil, during the
growing seasons 2006/07 and 2007/08. The treatments were set in a CRB design, with four replications. Treatments were
six doses of N, as ammonium nitrate, being 0, 125, 250, 375, 500 and 625 kg ha™ in 2006/07 and for 2007/08 to 0, 150, 300,
450, 600 e 750 kg ha'in 2007/08. The total, commercial, extra AA and extra A, tomato yields followed a quadratic model in
response to N rates in the 2006/07 crop. However in 2007/08 there was a linear effect. The maximum technical efficiency
(MTE) and maximum economic efficiency (MEE) for commercial fruit yield in 2006/07 crop were obtained with N rates of
555 and 546 kg ha™. For the average mass of extra AA fruits; commercial fruit production in relation to total production and;
production of extra AA fruits in relation to commercial production in 2006/07 crop, there was a quadratic fit with increased
levels of N applied, and their maximum points with 478, 486 and 557 kg ha N, respectively, that is, next to the doses of MTE
and MEE for commercial fruit yield.

Keywords: Solanum lycopersicum L., fertilization of tomato, plant nutrition.

Introducao

O Brasil é o maior produtor de toma-
te da América do Sul, com o cultivo de
cerca de 70 mil hectares e produtivida-
de de aproximadamente 62t ha? (Sinte-
se..., 2013). O estado de Santa Catarina
€ o sexto produtor nacional de tomate,
com 165.000t na safra 2012/13, e nes-
te estado a microrregido de Joagaba é
a maior produtora, com 1.381 hectares
plantados na safra 2010/2011, com pro-
dutividade de 77,6 toneladas por hecta-
re.

Embora o tomate seja considerado
uma das hortalicas mais exigentes em
adubacdo, a quantidade de nutrien-

tes extraida é relativamente pequena,
porque a eficiéncia de absor¢do dos
nutrientes pela planta é baixa (Silva et
al., 2006). A ordem decrescente na ab-
sorcdo dos macronutrientes é: K, N, Ca,
S, P e Mg (Fayad et al., 2002), ou K, N,
Ca, Mg, P (Lucena, 2011). Sendo, con-
forme este autor, os nutrientes N, P e K
encontrados em maiores quantidades
nos frutos, os nutrientes Ca e Mg estao
mais presentes mais nas folhas. Logo,
o nitrogénio (N) é o segundo nutriente
absorvido em quantidade pelo tomate.
Como a cultura de tomate se destaca
com alta produtividade de frutos, isso
leva a considerar que altas quantidades
de nitrogénio acumuladas nos frutos
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colhidos sdo exportadas e, por sua vez,
deverdo ser restituidas a area onde foi
cultivada. Todavia, o N da parte vegeta-
tiva fica no solo, depois de transforma-
do em humus.

Conforme Silva et al. (2006), em
geral, em cada tonelada de frutos de
tomate colhidos sdo encontrados: 3kg
de nitrogénio, 0,5kg de fdésforo, S5kg de
potassio, 0,8kg de calcio, 0,2kg de mag-
nésio e 0,7kg de enxofre. Lucena (2011),
estudando a particdo de assimilados e
o acumulo de macronutrientes pelo to-
mateiro ‘SM-16’, verificou que, do total
dos nutrientes acumulados pelo toma-
teiro, os frutos perfizeram com cerca de
50% de N, 59% de P, 56% de K, 2% de Ca »
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e 20% de Mg.

A matéria organica é a reserva de N
do solo (Craswell & Lefroy, 2001), sendo
ela responsdvel por mais de 90% des-
se nutriente no solo (Cantarella et al.,
2008). Conforme Moreira & Siqueira
(2002), 2% a 5% da reserva de N orga-
nico no solo é mineralizado durante um
ano. Assim, pode-se afirmar que parte
significativa do N as plantas provém da
mineralizacdo da matéria organica do
solo. Possivelmente devido a esses fato-
res, a Sociedade... (2004) usa o teor de
matéria organica do solo como indica-
dor da disponibilidade de N as plantas.
Para isso, classifica o solo em trés faixas:
com baixo teor, igual ou abaixo de 2,5%;
com médio teor, de 2,6% a 5,0%; e com
alto teor, acima de 5% de M.O.

O N, em muitos casos, é o nutrien-
te mais limitante do tomate, exercendo
papel fundamental tanto na formagao
da darea foliar quanto para a produgao
de frutos (Araujo et al., 2010). O aumen-
to das doses de adubacgdo nitrogenada
no tomateiro proporciona incrementos
na produtividade do tomate (Francis &
Cooper, 1998) e da massa média dos
frutos de tomate (Ferreira et al., 2010).

A aplicacdo deficiente de adubos
nitrogenados as plantas de tomate
acarreta redugdo na produtividade. Por
outro lado, a aplicagdo excessiva de N
causa aumento nos custos (Ferreira et
al., 2006); induz a alteracgdes fisioldgicas
deletérias nas plantas; causa impactos
ambientais indesejaveis devido as per-
das desse nutriente no meio (Fontes &
Araujo, 2007); provoca excessivo cres-
cimento vegetativo (Guimardes, 1998);
amplia o estadio vegetativo que propi-
cia condigdes favoraveis a incidéncia de
alguns patégenos (Hoffland et al., 2000;
Zambolin, 2001); ocasiona o atraso na
maturagdo de frutos (Coltman, 1988;
Huett & Dettmann, 1988; Zambolin,
2001).

O langamento de cultivares de to-
mate com potencial genético para al-
tas produtividades e tolerancia a varias
doengas pelas empresas produtoras e
distribuidoras de sementes, mais a ado-
¢do de melhores praticas culturais pelos
agricultores, tem aumentado a produ-
tividade que, consequentemente, tem
proporcionado avangos na resposta a
adubacdo, principalmente nitrogenada.
Este trabalho objetivou avaliar niveis de

adubacgado nitrogenada sobre a produti-
vidade e a qualidade de frutos de toma-
te na regidao de Cacador, SC.

Material e métodos

Os experimentos foram realizados
em condi¢bes de campo durante as sa-
fras 2006/07 e 2007/08 na Epagri/Esta-
¢do Experimental de Cacador, em Ca-
cador, SC, na regido fisiografica do Alto
Vale do Rio do Peixe. O local tem como
coordenadas geograficas 26°46'32” de
latitude sul e 51°00’50” de longitude
oeste. A altitude média nos locais dos
experimentos foi de 950m. O clima é do
tipo Cfb, ou seja, temperado, constan-
temente Uumido (Pandolfo et al., 2002).
O solo nos locais dos experimentos foi
classificado como Latossolo Bruno Dis-
trofico tipico (Embrapa, 2006) e apre-
sentou os seguintes atributos para as sa-
fras 2006/07 e 2007/08 respectivamen-
te: pH (agua)=5,8e6,0,P=2,9e3,3mg
dm?3,K=108,0e 72mg dm3 MO =51¢e
37g kg?, Ca=11,9 e 9,4cmolc L?, Mg =
3,5 e 3,5 cmolc L't CTC = 20,04 e 16,97
cmolc L? e teor de argila de 70% a 80
%.Utilizou-se o delineamento de blocos
a0 acaso com quatro repeti¢des, sendo
os tratamentos seis doses de N (para a
safra 2006/07: 0, 125, 250, 375, 500 e
625kg ha', e para a safra 2007/08: 0,
150, 300, 450, 600 e 750kg ha'). Como
fonte de N se usou o nitrato de amoénio.
As fontes de adubos utilizados para P e
K foram superfosfato triplo e cloreto de
potassio respectivamente.

A recomendacdo de adubacgdo, de
acordo com as andlises de solo das
areas experimentais, seria 250 e 350kg
ha* de N, 600 e 600kg ha*de P,0O,,
450 e 525kg ha™ de K,O para as safras
2006/07 e 2007/08 respectivamente
(Sociedade..., 2004). No entanto, foram
usadas como base as adubagdes 800 e
600kg ha™de P,0,, 600 e 600kg ha™ de
K,O para as safras 2006/07 e 2007/08
respectivamente, além de N conforme
as doses aqui em estudo. Isso porque
trabalhos experimentais de calibragdo
de P e K para tomate mostraram respos-
tas em doses mais elevadas (Mueller et
al., 2008b). Todo o PO, recomendado e
3,3kg ha! de B, além das fra¢Bes de N
e K para adubacdo de base, foi aplicado
em pré-plantio nos sulcos de pré-plan-

tio do tomate.

Com relagdo a adubagdo nitroge-
nada e a potassica, o N foi aplicado na
propor¢do de um tergo na base e dois
tercos em cobertura, e de 1/10 na base
e 9/10 em cobertura nas safras 2006/07
e 2007/08 respectivamente. Por outro
lado, o K foi aplicado na proporgdo de
um quarto na base e trés quartos em
cobertura, e um quinto na base e qua-
tro quintos em cobertura nas safras
2006/07 e 2007/08 respectivamente.
Salienta-se que a aplicagdo de N e K na
base foi feita no sulco em pré-plantio,
e a aplicacdo de cobertura foi aplicada
manualmente na superficie, seguida de
irrigagdo por gotejo. As adubagGes N e K
de cobertura foram realizadas em quin-
ze aplicagdes semanais, a partir de 21
dias apds o plantio (DAP), conforme a
curva de absorgdo das plantas de toma-
te adaptada de Alvarenga (2004).

O cultivar utilizado na safra 2006/07
foi Styllus, da Horticeres, e para a safra
2007/08 o cv. Alambra, da Clause/Tesier.
Utilizou-se o sistema de plantio direto
sob a massa das plantas da aveia-preta,
sem aplicagdo de dessecante. As mudas
foram transplantadas em 10 e 19 de no-
vembro de 2006 e 2007 respectivamen-
te, e as plantas foram conduzidas com
duas hastes no método de tutoramento
vertical com fitilhos. Cada parcela era
constituida de uma fileira de 12 plantas,
sendo 10 uteis, espacadas de 1,5m en-
tre fileiras e 0,6m entre plantas. As de-
mais praticas culturais foram realizadas
de acordo com as indicagOes técnicas
para o tomateiro tutorado na regido do
Alto Vale do Rio do Peixe (Mueller et al.,
2008a).

Avaliou-se a produtividade total,
comercial, extra AA e extra A e a mas-
sa média de frutos comerciais, extra AA
e extra A. Foram considerados frutos
extra AA com massa média maior que
150g, e extra A com massa média entre
100 e 150¢g.

As varidveis estudadas foram sub-
metidas a anadlise de variancia (teste
F). Havendo significancia estatistica (p
< 0,05), as médias foram comparadas
pela analise de regressao polinomial por
meio do pacote estatistico Sisvar (Fer-
reira, 2011). Os modelos de regressdo
testados foram o linear e o quadratico.
Escolheu-se o modelo com base no sig-
nificado bioldgico, na significancia dos
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coeficientes de regressao, pelo teste t, e
no maior coeficiente de determinacdo.

A dose de N que proporcionou a
MET foi obtida igualando-se a zero a
primeira derivada da equagdo de res-
posta das varidveis nas quais houve
ajuste quadratico as doses de N. A dose
de N que proporcionou a MEE foi ob-
tida igualando-se a primeira derivada
da equagdo de resposta da produgdo
comercial de frutos a relagdo entre o
preco médio do N contido no nitrato de
amonio, R$58,00 por saco, e o preco do
tomate, R$25,00 por caixa, obtidos em
pesquisa de mercado. A relacdo média
de precos foi igual a 0,00348, referen-
te ao preco do tomate de R$531,25t e
ao preco do N na forma de superfosfato
triplo de RS2,533 kg?. A partir desses
dados foi determinada a produtividade
de MEE conforme Alvarez (1994) para
a situacdo de capital ilimitado e taxa de
retorno minimo de 100%.

Resultados e discussao

Na Figura 1-A se observa que, para
as variaveis produtividades total, co-
mercial, Extra AA e Extra A de frutos
de tomate, safra 2006/07, houve efeito
quadratico em fungdo das doses de N.
Logo, para essas variaveis houve pontos
de MET alcancados com a aplicacdo de
563, 555, 491 e 637kg ha' de N para as
produtividades total, comercial, Extra
AA e Extra A respectivamente. Salien-
ta-se que a MET para a produtividade
comercial, dose de 555kg ha?, propor-
cionou a produtividade de 85,8t ha' de
frutos comerciais. A partir da equagdo
de ajuste da produtividade comercial,
safra 2006/07, obteve-se o ponto de
MEE com a aplicacdo de 546kg ha? de
N, dose que corresponde a produtivi-
dade de 85,8t ha de frutos comerciais.
Isso mostra que as doses de N relativas
a MET e a MEE proporcionaram a mes-
ma produtividade comercial de frutos
de tomate na safra 2006/07.

Na Figura 1-B se observa que, para
as varidveis produtividades total, co-
mercial e Extra AA de frutos de tomate,
safra 2007/08, houve ajustes lineares
crescentes em fungdo das doses de N
aplicadas no solo. Assim, observa-se
que, mesmo com a aplicacdo de 750kg
ha, ndo foi alcangado o ponto de MET.
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Figura 1. Produtividade de frutos de tomate em fungdo de doses de N nas safras (A)

2006/07 e (B) 2007/08

Para discutir os resultados produ-
tivos alcangados nas safras 2006/07 e
2007/08, parte-se com a questdo do
teor de M.O. nas duas areas trabalha-
das. Esse teor foi de 5,1% na area da
safra 2006/07 e 3,7% na area da safra
2007/08, ou seja, com alto teor na pri-
meira e com médio teor na segunda sa-
fra conforme Sociedade... (2004). Dessa
maneira, seriam recomendados 250
e 350kg ha de N para a 12 e 22 safras
respectivamente. Assim, os resultados
produtivos obtidos pelo tomateiro nas
duas safras, em resposta as doses de N,

foram coerentes em termos de propor-
cionais com Sociedade... (2004). Logo,
as doses de aplicagdo de N estdo atrela-
das as faixas de MO do solo, sendo elas
inversamente proporcionais as faixas
de teores de MO dos solos, ou seja, as
respostas as doses de N aumentam de
acordo com a diminuicdo da faixa de
teor de MO no solo

Entretanto, nesses experimentos
foram verificadas respostas produtivas
com doses de N bem maiores que as
recomendadas pela Sociedade... (2004).
Isso ja foi observado por Mueller et al.»
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Tabela 1. Massa média de frutos comerciais, produgdo de frutos comerciais em relagdo ao
total e produgdo de frutos extra AA em relagdo ao comercial em fungdo de doses de N no

tomate. Epagri, Cacador, 2006-2008

Dose de

Massa média de frutos (g)

Produgdo de Produgdo de

N .
(kg/ha) Comercial Extra AA® Extra A®

frutos comercial/ frutos extra AA/
total (%)? comercial (%)®

Safra 2006/2007

0 132,76 161,08 124,08 63,69 28,31
125 144,68 182,06 128,67 78,11 37,81
250 151,92 189,33 132,27 82,90 42,70
375 152,65 190,43 131,68 85,53 44,43
500 159,57 194,42 138,42 86,40 45,90
625 162,8 193,29 142,14 85,51 48,01

Média 150,73 185,10 132,88 80,35 41,19
C.V. (%) 3,64 2,81 4,3 4,60 11,68
Safra 2007/2008

0 171,1™ 202,7™ 133,8© 91,3™ 60,5
150 168,8 189,5 136,5 93,0 68,1
300 169,8 190,4 137,8 93,1 68,4
450 169,5 191,8 134,3 93,4 68,8
600 172,4 191,3 139,0 94,2 70,6
750 177,1 197,7 137,8 93,0 73,2

Média 171,0 193,9 136,5 93,0 68,3
CV. (%) 3,15 12,76 1,71 2,06 5,20

Wy = 136,76 + 0,0447x (R2 = 0,93").

@y = 163,51 + 0,1339x - 0,00014x? (R?*= 0,95™).
By = 124,38 + 0,0272x (R2 = 0,80™).

@y = 65,11 + 0,0971x - 0,0001x (R2 = 0,97"").

Gy = 29,283 + 0,0646x - 0,000058x? (R2 = 0,97"").
©ly = 134,78 + 0,004662x (R2 = 0,38").

"y = 63,19 + 0,013548x (R2 = 0,81").

Nota: ™ = efeito de tratamentos ndo significativo pelo teste F (p > 0,05); * e ** = Ajustes das equagdes
significativos a 5% e a 1% de significancia respectivamente.

(2008b). Todavia, o constante e inten-
so trabalho de melhoramento genético
com tomate feito no ambito mundial e
o consequente lancamento de cultiva-
res mais resistentes a pragas e doengas
e altamente produtivos podem ser fa-
tores para explicar essa maior resposta
a adubacdo nitrogenada do tomateiro.
Isso é concordante com Oliveira et al.
(2009) que registraram que a variabili-
dade genética dos cultivares de tomate
€ um dos fatores que normalmente pro-
porcionam diferengas na capacidade de
absorcdo de nutrientes, entre eles o N
(Oliveira et al, 2009).

Os acréscimos produtivos no toma-
te proporcionados pela aplicagdo de N
neste trabalho sdo concordantes com
Francis & Cooper (1998) e Ferreira et al.
(2010), os quais registram acréscimos
de produtividade, principalmente quan-
do o N mineral é aplicado junto com

material organico. Embora a adi¢cdo de
material organico ao solo para aduba-
¢do do tomateiro seja benéfica a cultura
de tomate, é necessdria a suplementa-
¢do mineral porque, principalmente os
nutrientes N, P e K contidos no material
organico ndo estdo na mesma propor-
¢do das exigidas pela cultura do tomate
(Mueller et al., 2013). Por outro lado,
deve-se atentar para a questao ambien-
tal do nitrogénio usado na agricultura. E
sabido que ele pode ser extraviado nos
sistemas de cultivo agricola, resultando
em poluicdo ambiental, uma vez que os
principais mecanismos de perdas de N
sdo a lixiviacdo e a volatilizacdo (Canta-
rella, 2007). Esse extravio também pode
acontecer por exportagdo na colheita,
pela erosdo do solo e por desnitrificagao
(Malavolta, 2006). Por isso, o N deve ser
utilizado com critérios para a sustenta-
bilidade produtiva da agricultura.

Quanto as respostas de doses de N
sobre as variaveis massas médias de fru-
tos comerciais (comerciais — extras AA e
A), producdo de frutos comerciais em
relagdo ao total e produgdo de frutos
extra AA em relagdo aos comerciais (%)
(Tabela 1), verificou-se que, para a safra
2006/07, houve diferencas significativas
para todas elas. H4 ajustes quadraticos
significativos para: massa média de fru-
tos da classe extra AA (R?2=0,95™); pro-
ducdo de frutos comerciais em relagdo
ao total (R? = 0,97"") e producio de fru-
tos extra AA em relagdo aos comerciais
(R?=0,97"), na safra 2006/07.

Assim, foi possivel calcular os pontos
de MET e os resultados para as varidveis
massa média de frutos da classe extra
AA com a MET de 478kg ha de N, que
proporcionou frutos com 196g; produ-
¢do de frutos comerciais em relagdo ao
total com a MET de 486kg ha™ de N,
que proporcionou indice de 88,7 %; e
producdo de frutos extra AA em relacdo
aos comerciais com a MET de 557kg ha™*
de N, que resultou no indice de 47,2%.
Salienta-se que esses pontos de MET
dessas varidveis foram alcangados com
doses de N préximas, ou mesmo abaixo,
das MET e MEE da produtividade co-
mercial, 555 e 546kg ha® de N respec-
tivamente. Isso é importante porque
aquelas varidveis sdo determinantes
para a rentabilidade de frutos de toma-
te colhidos e comercializados.

Para as varidveis: massa média
de frutos comercial e Extra A, safra
2006/07; massa média de frutos Extra
A e produgdo de frutos extra AA em
relagdo a produgdo comercial, safra
2007/08, houve efeito linear significati-
vo em resposta as doses crescentes de
N aplicadas no tomate (Tabela 1). Assim,
no geral, pode-se afirmar que a aduba-
¢do nitrogenada incrementou a massa
média de frutos de tomate e isso é con-
cordante com Ferreira et al (2010).

Conclusoes

1. As METs e MEEs para produtivida-
de comercial de frutos de tomate, safra
2006/07, foram obtidas com doses de
555 e 546kg ha de N respectivamente,
todavia as produtividades comerciais
obtidas nesses dois pontos de MET fo-
ram iguais a 85,8t ha* de frutos;

2. A produtividade de frutos de to-
mate e de seus componentes, safra
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2007/08, foi diretamente proporcional
as doses de N aplicadas;

3. As METs para as massas médias
de frutos Extra AA, produgdo de frutos
comerciais em relagdo ao total e produ-
¢do de frutos extra AA em relagdo aos
comerciais, na safra 2006/07, foram al-
cangadas com a aplicacdo de 478, 486 e
557kg ha* de N respectivamente.

4. A atual recomendagdo de aduba-
¢do nitrogenada de tomate (Socieda-
de..., 2004) esta abaixo do necessdrio
para se atingir o potencial genético e
produtivo de tomate na regido de Caca-
dor, SC.
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ARTIGO CIENTIFICO

Produtividade de tomate em funcao da adubacao potassica
Siefried Mueller', Anderson Fernando Wamser?, Atsuo Suzuki?

Resumo - Objetivou-se avaliarainfluéncia de doses de potassio (K) na produtividade de tomate. Realizaram-se dois experimentos
a campo, na Epagri — Estagcdo Experimental de Cacador, durante as safras 2006/07 e 2007/08, em sistema de plantio direto
sobre aveia. O delineamento foi blocos ao acaso. Os tratamentos foram cinco doses de K,O, como cloreto de potassio, sendo 0,
150, 300, 450 e 600 kg ha na safra 2006/07 e 0, 200, 400, 600 e 800 kg ha na safra 2007/08. Para a produtividade comercial
de tomate na safra 2006/07, a MEE foi obtida com a aplicagdo de 464 kg ha'de K,0. As METs para produtividades total,
comercial e extra AA foram obtidas com 428, 475 e 550 kg ha' e com 625, 484 e 593 kg ha' de K,O, para as safras 2006/07 e
2007/08, respectivamente. Na safra 2007/08, as respostas positivas iniciaram com a aplicagdo de cerca de 50 kg ha™ de K,0. Na
safra 2007/08, a produtividade de frutos extra AA cresceu significativamente com o aumento do K aplicado.

Palavras-chave: Solanum lycopersicum L., potassio, nutricdo de plantas.
Tomato productivity due to potassium fertilization

Abstract - The research was carried out under field conditions at Epagri - Experimental Station of Cagador, SC, Brazil, during
the growing seasons 2006/07 and 2007/08, to evaluate the effect of potassium (K) fertilization on tomato yield under no-till
system. The experimental design was CRB, with five replications. The treatments of K0, as KCl, were 0, 150, 300, 450 and
600 kg ha in 2006/07 and 0, 200, 400, 600 and 800 kg hain 2007/08. The MEE of the marketable tomatoes in the growing
season 2006/07 was with the application of 464 kg ha™ of K,0. The MTE for total, marketable, and extra AA yields was achieved
with the K,0 doses of 428, 475 and 550 kg ha™ in 2006/07, and 625, 484 and 593 kg ha™ in 2007/08. In 2007/08, the positive
response began with the application of about 50 kg ha™* K,0. In the growing season 2007/08, the yield of extra AA tomatoes

increased substantially by increasing potassium application.

Keywords: Solanum lycopersicum L., potassium, plant nutrition.

Introducao

O Brasil, maior produtor de tomate
da América do Sul com cerca de 60 mil
hectares, é o nono produtor mundial
com 2,8% da produgdo (Sintese Anual,
2012). O estado de Santa Catarina é o
sexto produtor brasileiro de tomate
com 186.802 t. A regido de Cagador, lo-
calizada no Alto Vale do Rio do Peixe, é
a maior produtora, com 1.000 hectares
plantados na safra 2009/2010 e pro-
dutividade de 85 t ha?, o equivalente
a 45,5% da safra estadual (Sintese ...,
2012).

O K é um fator limitante na produ-
¢3o de tomate. E o macronutriente es-
sencial mais absorvido pelas plantas de
tomate (Silva et al., 2006) e é conside-

rado nutriente chave para produgdo de
frutos de alta qualidade (Mengel & Ki-
rkby, 1987; Marschner, 1995).

O K age no sistema osmotico, na sin-
tese de proteinas e na sua estabilidade,
na abertura e fechamento de estoma-
tos, na permeabilidade das membranas
e no controle do pH das células. Pro-
move ainda frutos com altos teores de
acucares, e frutos menos propensos a
rachaduras na casca (Dias et al., 2010).
Taiz & Zeiger (2004) destacam que, de-
vido o K atuar na regulagdo da abertura
dos estOmatos se relaciona diretamen-
te com a fotossintese e, assim, com a
sintese de fotoassimilados, ademais de
atuar como um ativador enzimatico.

A deficiéncia de K restringe a fotos-
sintese foliar e o transporte de fotoassi-

Recebido em 15/4/2014. Aceito para publicacdo em 9/7/2014.
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milados para os frutos, acarretando re-
ducdo no numero e tamanho dos toma-
tes pela reducdo na atividade do dreno
(Kanai et al., 2007).

O suprimento adequado de K, jun-
tamente com Ca e P, contribui substan-
cialmente no aumento da firmeza dos
frutos (Silva et al., 2006), aumentan-
do sua capacidade de armazenamento
(Genuncio, 2009) e, ainda, aumentando
a produtividade e a qualidade comercial
(Fontes et al., 2000).

A disponibilidade do K nos solos de-
pende do K trocdvel, do K em solugdo
e da relagdo entre essas formas que in-
dicam o poder tampao desse nutriente
(Silva et al., 2000). O K trocavel é fra-
camente retido na CTC do solo (Curi,
2004). O menor poder tampdo do po-

Agropecu. Catarin., Florianépolis, v. 28, n.1, p.92-96, mar. 2015/jul. 2015



tassio de um solo é demonstrado pelos
teores mais baixos de K trocavel e de
K em solug¢do, que se apresentam em
equilibrio dinamico (Villa et al., 2004).
0O aumento do poder tampdo do potas-
sio reduz a difusdo efetiva do K no solo,
consequentemente diminui as perdas
por percolagdo (Meurer & Anghinoni,
1994). Quanto maior o teor de argilomi-
nerais do tipo 2:1 e quanto maior o teor
de matéria organica de um solo, maior
serd sua CTC e maior o poder tampdo de
K (Curi, 2004).

As demandas de K sdo elevadas,
especialmente em cultivos protegidos
para que hajam adequados crescimen-
to vegetativo, produtividade e qualida-
des dos frutos de tomate (Kanai et al.,
2007).

Com o langamento de cultivares de
tomate com grande potencial genético
e tolerancia a varias doencas, a adogdo
de melhores praticas culturais tém au-
mentado a produtividade e, consequen-
temente, tem proporcionado avangos
na resposta a adubacdo, principalmente
em relagdo aos macronutrientes essen-
ciais. A Sociedade...(2004) registra que,
pela crescente evolugdo tecnoldgica, as
recomendagdes de adubagdo das cul-
turas, apresentadas no Manual de adu-
bagéo e de calagem para RS e SC, sdo
consideradas como sendo sempre em
processo de aperfeicoamento. Assim,
estudos para atualizagdo das recomen-
dagGes de nutrientes para a cultura do
tomate s3o necessdrios. Objetivou-se
avaliar a influéncia da adubagdo potas-
sica sobre a producdo de tomate.

Material e métodos

Os experimentos foram realizados
a campo durante as safras 2006/07 e
2007/08, na Epagri - Estacdo Experi-
mental de Cagador, em Cacgador, SC, na
regido fisiografica do Alto Vale do Rio
do Peixe. O local, com coordenadas ge-
ograficas 26°46’32” de Latitude Sul e
51°00'50” de Longitude Oeste, tem al-
titude média de 950 m e clima Cfb, ou
seja, temperado e constantemente Umi-
do (Pandolfo’ et al., 2002). Os solos, nos

locais dos experimentos, foram classifi-
cados como Latossolo Bruno distréfico
tipico (Embrapa, 2006) e apresentaram
os seguintes atributos: pH (agua) = 5,8
e6,0;P=29e3,3mgdm?3 K=108,0e
72,0mgdm3;MO=5,1e3,7mgg?’; Al=
0,0e0,0cmolcL? Ca=11,9e9,4cmolc
L*; Mg =3,5e 3,5 cmolc L% CTC = 20,04
e 16,97 cmolc L?, e teor de argila 70 e
80 %, para as safras 2006/07 e 2007/08,
respectivamente.

Utilizou-se o delineamento blocos
a0 acaso, com cinco repeti¢des na safra
2006/07 e quatro repeticbes na safra
2007/08. Os tratamentos, tendo como
fonte cloreto de potassio, foram cinco
doses de K,0, sendo 0, 150, 300, 450 e
600 kg ha' em 2006/07 e zero, 200, 400,
600 e 800 kg ha' em 2007/08. As fon-
tes de adubo utilizadas para suprir N e P
foram nitrato de amonio e superfosfato
triplo, respectivamente.

A recomendacdo de adubacdo, pela
interpretacdo das analises de solo, seria
de 250 e 350 kg ha™ de N, de 600 e 600
kg ha'de P,0, e de 450 e 525 kg ha™ de
K,O, para as safras 2006/07 e 2007/08,
respectivamente (Sociedade..., 2004).
Baseado em resultados anteriores de
experimentos de adubagdo (Mueller
et al.,, 2008a; Mueller et al., 2008b),
aplicou-se 450 e 500 kg ha' de N e
800 e 600 kg ha™ de P,0, para as safras
2006/07 e 2007/08, respectivamente,
além das doses de K,O estudadas.

O N foi aplicado na proporg¢do de 1/3
na base e 2/3 em cobertura, e de 1/10
na base e 9/10 em cobertura, nas safras
2006/07 e 2007/08, respectivamente. O
K foi aplicado na proporgdo de 1/4 na
base e 3/4 em cobertura, e 1/5 na base
e 4/5 em cobertura, nas safras 2006/07
e 2007/08, respectivamente. As aplica-
¢Oes em cobertura foram feitas manu-
almente na superficie, seguida de irriga-
¢do por gotejo. Em ambas as safras, as
adubacdes de N e K em cobertura foram
realizadas em quinze aplicagcdes sema-
nais, a partir de 21 dias apds o plantio
(DAP), conforme as curvas de absorg¢do
do tomateiro, adaptada de Alvarenga
(2004). Todo o P,0, recomendado e
mais 3,3 kg ha' de B, além do N e K da

adubacdo de base, foram aplicados em
pré-plantio nos sulcos de plantio das li-
nhas de tomate.

As cultivares de tomate longa vida
Styllus (Horticeres) e Alambra (Clause/
Tesier) foram as plantas teste utilizadas
nas safras 2006/07 e 2007/08, respecti-
vamente. Utilizou-se o sistema de plan-
tio direto sobre aveia preta, sem apli-
cagdo de herbicida. Transplantaram-se
as mudas em 10 e 19 de novembro de
2006 e 2007, respectivamente. Condu-
ziram-se as plantas com duas hastes por
tutoramento vertical com fitilhos. Cada
parcela era constituida de uma fileira
de 12 plantas, sendo 10 Uteis, espaca-
das de 1,5 m entre fileiras e 0,6 m entre
plantas. As demais praticas culturais fo-
ram realizadas de acordo com as indica-
¢Oes técnicas para o tomateiro tutorado
na regido do Alto Vale do Rio do Peixe
(Mueller et al., 2008).

Avaliou-se a produtividade total, co-
mercial, extra AA e extra A (t ha') e a
massa média de frutos comerciais, extra
AA e extra A (g fruto?). Foram conside-
rados da classe extra AA os frutos com
massa média maior que 150 g e extra A
0s com massa média entre 100 e 150 g.
As variaveis estudadas foram submeti-
das a analise de variancia (Teste F). Ha-
vendo significancia estatistica (p<0,05),
as médias foram comparadas pela ana-
lise de regressao polinomial. As analises
estatisticas foram realizadas através do
pacote estatistico SISVAR versdo 5.0
(Ferreira, 2011).

Para a safra 2006/07 - a partir da de-
rivada de primeira ordem da equagao
quadratica de resposta de produtivida-
de comercial de frutos frente as doses
de K,0, modelo estrutural y=atbxtcx?,
estimou-se a maxima eficiéncia técni-
ca (pela derivada de primeira MET =>
+b+2cx=0, e a mdaxima eficiéncia eco-
ndémica MEE pelo modelo matematico
tb+2cx=t/w, onde t é o valor do insumo
(RS kg de K,0) e w o valor do tomate.
Considerou-se o potéssio a RS 58,00 por
saco de cloreto de potdssio e o tomate
comercial a R$ 25,00 por caixa.

Para a safra 2007/08, a partir da de-
rivada de primeira ordem da equagao
cubica, de resposta de produtividades »
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total, comercial e extra AA de frutos
frente as doses de K,0, modelo estrutu-
ral y=atbxtcx?tdx?, foram estimadas a
maxima eficiéncia técnica (MET), a mi-
nima eficiéncia técnica (MIinET) e a efi-
ciéncia na dose zero de K,0. Os pontos
de MET e MinET foram calculados pela
formula de Bhaskara a partir da deriva-
da das equagdes de resposta das trés
varidveis em questdo.

Resultados e discussao

Nas Figuras 1A (safra 2006/07) e 1B
(safra 2007/08) estdo apresentados os
resultados das varidveis de produtivida-
de de tomate em funcgdo dos niveis de
adubacdo potdssica estudados. Para as
varidveis de produtividade total, comer-
cial e extra AA houve ajustes quadrati-
cos na safra 2006/07 e cubicos na safra
2007/08, mas ndo houve ajuste signifi-
cativo para a produtividade de frutos da
classe extra A.

O ajuste quadratico das equagdes
de resposta na safra 2006/07 permitiu
calcular as doses de maxima eficién-
cia técnica (MET), as quais, calculadas
pela derivada da primeira ordem das
suas respectivas equagdes de respos-
ta, foram obtidas com a aplicagdo de
428, 475, e 550 kg ha™ de K,0, para
produtividade total, comercial e extra
AA, respectivamente. Estas doses pro-
porcionaram 80,1, 79,9 e 46,4 t ha' de
produtividades total, comercial e extra
AA de frutos, respectivamente. Houve
resposta positiva com o aumento do K
aplicado, em concordancia com Fontes
et al. (2000) e Kanai et al. (2007).

Igualando-se a razdo preco de adubo
potdssico pelo preco médio obtido pelo
tomate comercial, também a partir da
derivada de 12 ordem da equacdo de
produtividade comercial em resposta
as doses de K,0 (Figura 1 A), calculou-
se a dose de maxima eficiéncia econo-
mica (MEE) para a produgdo comercial
da safra 2006/07, obtida com 464 kg
ha* de K,0 para produgdo de 71,2 t ha™.
Conforme Grimm (1970), esse método
de analise é adequado para cdlculos de
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Figura 1. Produtividade de frutos de tomate em fungéo de doses de K,O nas safras 2006/07

(A) e 2007/08 (B).

econometria em experimentos de adu-
bagdo.

A andlise dos resultados das varia-
veis produtivas: produtividade total, co-
mercial e extra AA na safra 2007/08 (Fi-
gura 1B), nota-se que houve ajustes cu-
bicos. Isso mostra que ha pontos de ma-
xima e de minima resposta as doses de
K,O aplicadas as plantas. Os pontos de
maxima eficiéncia técnica (MET) foram
alcangados com as doses de 625, 484 e

593 kg ha* de K,O e com os valores de
minima eficiéncia técnica (MinET) com
42, 50 e 47 kg ha™ de K,0, respectiva-
mente para as variaveis produtividade
total, comercial e extra AA. Substituin-
do o “x” correspondente aos valores de
K,O nos pontos de MET, de MinET e sem
aplicagdo de K,0, nas trés equagbes de
resposta as doses de K,O das variaveis
produtividades total, comercial e extra
AA, se obteve as produtividades nesses
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trés pontos. Assim, para produtivida-
de total, os pontos de MET de MinET
e sem aplicacdo de K corresponderam
de 127,2, 104,4 e 104,8 t ha, respec-
tivamente. Estes mesmos pontos, para
produtividade comercial e de frutos ex-
tra AA, corresponderam a produgdes de
106,7,96,3 € 96,7 t ha, e de 82,4, 62,1
e 62,6 t hal, respectivamente. Constata-
se a auséncia de resposta a aplicagdo de
baixas doses de K,O, o que originou o
suposto efeito cubico na curva de res-
posta. Considerando que o teor de K
disponivel no solo na safra 2007/08, e
que foi responsavel pelo suprimento de
K nas parcelas testemunha, foi menor
que o da safra anterior, e que os ganhos
de produtividade com o aumento do K
aplicado também foi menor na ultima
safra, assume-se que outros fatores te-
nham influenciado a resposta e o efeito
cubico observado. Isto é corroborado
observando-se na Figura 1B que a pro-
ducdo fisica da dose maxima de K apli-
cado assemelha-se a da testemunha e a
da menor dose.

Pelos critérios de interpretacdo da
analise do solo (Sociedade..., 2004), os
teores de K disponivel de 108,0 mg dm?
na safra 2006/07 e de 72,0 mg dm™ na
safra 2007/08, sendo as duas areas com
CTC > 15 cmol_ LY, foram classificados
como alto e médio, respectivamente.
Isto resultaria em recomendacgdo de 150
e 225 kg ha™ de KO aplicado na adu-
bagdo de base mais 300 kg ha™ de K,0
em cobertura, totalizando 450 e 525
kg ha™ de K,O para as safras 2006/07 e
2007/08, respectivamente. Os resulta-
dos dos experimentos mostraram que
as doses de MET para producdo total,
comercial e extra AA foram de 428, 475
e 550 kg ha™ de K,O e de 625, 484 e
593 kg ha de K,O, nas safras 2006/07
e 2007/08, respectivamente. Confron-
tando-se as doses para MET com as
recomendadas pela analise de solo em
vigor no Sul do Brasil, observa-se que
as atuais recomendacgdes estdo ligeira-
mente abaixo do ideal quando se obje-
tiva ganhos de producdo de tomate de
maior tamanho e valor comercial (extra
AA). Para esta classe de frutos, as doses

de MET foram 100 kg ha* de K,0 em
2006/07 e 68 kg ha™* de K,0 em 2007/08
superiores as indicadas pela interpre-
tacdo da analise do solo (Sociedade...,
2004). Por outro lado, a dose de MEE na
safra 2006/07 foi de 464 kg ha* de K,0,
somente 14 kg superior ao calculado pe-
las atuais recomendacdes para o Sul do
Brasil. A dose de MEE é a que realmen-
te interessa para fins de recomendagao
de adubacgdo para uma cultura. Este ra-
ciocinio aplicado a produc¢do comercial,
que inclui todas as classes de frutos que
geram renda, as doses para MET em re-
lagdo as indicadas pela interpretagao da
analise do solo, foram 25 kg ha' de K,0
superior em 2006/07 e 41 kg ha™ de K,0
inferior em 2007/08. Esta andlise n3o se
aplica a producdo total visto que esta
inclui a parcela de frutos de descarte,

ndo comercializaveis. No entanto, ana-
lisando a Figura 1, especialmente a 1A,
e a Tabela 1, observa-se que houve alta
porcentagem de produgdo de frutos
descartados, o que reduz sensivelmente
a renda do empreendimento. O produ-
tor precisa atacar primordialmente as
causas destas perdas para que os efei-
tos benéficos de uma adubagdo possam
ser mais compensadores. Ainda, consi-
derando que ha grandes varia¢des de
condi¢des de cultivo de uma regido para
outra e de um ano para outro, os atuais
resultados indicam que ajustes nas atu-
ais recomendacgdes, se necessarios, sao
pequenos. O que se deve fazer é ajustar
as atuais recomendacgdes para utilizagdo
de doses conforme a realidade de cada
produtor e ao uso de tecnologias de
ponta, como utilizagcdo da curva de ab-

Tabela 1. Massa média de frutos comerciais, produgdo de frutos comerciais em relagao ao
total e produgdo de frutos extra AA em relagdo ao comercial em fungdo de doses de K,O de
tomate no tomate nas safras 2006/07 e 2007/08. Cagador, 2014.

Massa média de frutos (g)

Dose de Z;Ogtiiz Produgdo de
K,O (kg : . frutos extra AA/
ha) Comercial Extra AA Extra A comer(coza)l/total comercial (%)
Safra 2006/2007
0 148,3%  176,6 128,90 83,9 50,1
150 154,9 187,5 131,12 85,4 51,6
300 159,7 186,0 133,4 86,8 53,2
450 162,8 193,2 135,6 88,2 54,8
600 164,1 194,1 137,9 89,1 56,4
Média 157,9 187,5 133,4 86,8 53,2
CV. (%) 5,18 5,06 3,58 5,32 12,82
Safra 2007/2008
0 165,2? 190,4®) 132,90 92,3 64,6
200 166,2 192,0 133,6 93,1 64,2
400 169,4 193,7 134,3 93,4 68,9
600 175,7 197,2 134,8 93,7 71,4
800 169,3 193,3 135,6 94,0 67,7
Média 169,1 193,4 134,3 93,4 67,3
CV. (%) 2,31 1,17 2,09 1,11 5,38

" efeito de tratamentos n3o significativo pelo teste F (p>0,05); My=150 + 0,02635x (R?=84,01") Ply=
163,961 + 0,02544x — 0,000021x? (R?=60,89""); Ply= 189,75 +0,0194x — 0,000017x? (R2=67,29""); * e **
Ajustes das equagdes significativos a 5 e a 1% de significancia, respectivamente.

Agropecu. Catarin., Florianépolis, v. 28, n.1, p.92-96, mar. 2015/jul. 2015



sorcdo de nutrientes para melhor supri-
los via fertirrigacdo ao longo do ciclo.
Na Tabela 1 estdo os resultados
das varidveis massas médias de frutos
comerciais, extra AA e A, producdo de
frutos comerciais em relagdo ao total,
e producdo de frutos extra AA em rela-
¢do aos comerciais (%), em funcgdo das
doses de K,O. Para frutos comerciais
houve ajuste linear (R? =0,84"") na safra
2006/07 e ajuste quadratico (R2=0,61")
na safra 2007/08. Na safra 2007/08
houve ajuste quadrdtico para massa
média de frutos extra AA (R* = 0,67").
Em funcdo dos ajustes quadraticos na
safra 2007/08, calculou-se as doses de
MET para essas varidveis pela derivada
da primeira das equagdes de respos-
ta ao K,0, que foram de 606 e 571 kg
ha de K,O para massa média de frutos
comerciais e massa média de frutos da
classe extra AA, respectivamente.

Conclusoes

1) As massas médias dos frutos
de tomate comerciais e Extra AA, na sa-
fra de 2007/08, aumentaram quadrati-
camente com os acréscimos das doses
de K,O aplicadas as plantas de tomate,
sendo suas METs alcang¢adas com 606 e
571 kg ha de K20;

2) As METs para produtividades
total, comercial e extra AA foram obti-
das com 428, 475 e 550 kg ha™ e com
625, 484 e 593 kg ha de K0, para as
safras 2006/07 e 2007/08, respectiva-
mente;

3) A MEE para a produtividade
comercial de frutos, safra 2006/07, foi
obtida com a aplicagdo de 464 kg ha*
de K,0.
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no trabalho
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leta dos dados, bem como na discussao
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ARTIGO CIENTIFICO

Processamento de conservas de Sarcocornia perennis
Thayna Goncalves Timm', Antdnio Amaury Silva Jinior2, Renata Labronici Bertin® e Lorena Benathar Ballod Tavares!

Resumo - O objetivo deste trabalho foi produzir e avaliar a aceitacdo de conservas de Sarcocornia perennis e, devido a pouca
disponibilidade de amostras dela no Banco de Germoplasma da Epagri/EEl, foi realizado um estudo inicial com P. vulgaris
(vagem) usando um modelo fatorial 23. Foram realizadas anélises de pH, °Brix e acidez total titulavel, além de testes de
preferéncia, em que foram selecionadas quatro formulagdes com concentragdes equilibradas ou com teor de aglcar mais
elevado, resultando em tratamentos usados posteriormente para a produgdo das conservas de S. perennis. Outro teste de
preferéncia foi realizado para a conserva de S. perennis, sendo selecionada a amostra da formulagdo do ponto central do
planejamento fatorial, cujas concentragdes de vinagre, sal e agulcar foram intermediarias. Os dados indicaram que a conserva
de S. perennis pode ser um produto com potencial para estimulo a agricultura familiar catarinense devido ao grau de aceitacao
obtido e ao rendimento de 59%. O cultivo dessa espécie também deve ser recomendado para a produgao ao mercado, tendo
em vista a ocorréncia de cultivos comerciais em alguns paises, com alto valor agregado para os produtos comercializados.

Termos para indexagao: Conserva acida; Phaseolus vulgaris; aceitagdo.
Processing of canned Sarcocornia perennis

Abstract - The aim of this work was to produce and to evaluate the acceptance of Sarcocornia perennis conserves. Due to little
availability of samples of Sarcocornia perennis in the Germplasm Bank of Epagri/EEl, an initial study was carried with Phaseolus
vulgaris (string bean) using a factorial 23. Analysis of pH, °Brix, titratabel total acidity and preference tests had been carried
out, where four formulations with balanced concentrations on higher sugar content had been selected. Another preference
test was carried out for the conserve of S. perennis, where the formulation sample of the factorial planning central point
was selected, whose concentrations of vinegar, salt and sugar were intermediate. The data indicated that the conserve of S.
perennis can be a potential product to encourage production by family farmers, due to the degree of acceptance and to the
59% yield. In view of commercial growing occurrence in some countries, with high value added for the commercialized canned
products, this crop may be recommended as a market product.

Index Terms: acidic canned product, Phaseolus vulgaris, acceptance.

Introdugao

A preservagdo de alimentos pela
acidificagdo é um procedimento antigo
e usual, principalmente na conservagao
de vegetais. Os acidos podem ser utiliza-
dos como agentes “saborizantes”, tam-
pdes no controle do pH, conservantes
na prevenc¢do do crescimento de micror-
ganismos e da germinagdo de esporos,
como sinergistas aos antioxidantes, na
prevencdao da rancidez e do escureci-
mento enzimatico, modificadores da

viscosidade, entre outros (Benevides &
Fortunato, 1998).

Por apresentar operacbes de facil
controle, a industrializagdo e o mer-
cado de hortalicas em conserva acida
tém crescido no Brasil. Segundo Vinas
(2012), uma nova tendéncia do merca-
do de alimentos em conserva é a ino-
vacao. Nessa perspectiva, a Sarcocornia
perennis var. perennis surge como ma-
téria-prima inovadora e exdtica, que po-
derd ser processada como alimento na
forma de conserva 4cida, ja que é uma
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planta suculenta e com carateristicas
alimentares promissoras em termos de
antioxidantes (Bertin et al.,2014).

A espécie Sarcocornia perennis faz
parte da familia Amaranthaceae (Alon-
so & Crespo, 2008) e compreende es-
pécies vegetais que se adaptaram em
ambientes halofiticos, cujo habitat sdo
os marismas dos litorais do planeta,
realizando, portanto, seu ciclo de vida
em ambientes com elevada concentra-
¢do salina (100 a 500mmol L de NaCl)
(Flowers & Colmer, 2008). Essa espéciepr
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apresenta grande concentragdo em mi-
nerais, os quais conferem sabor salgado,
que podera trazer beneficios em termos
de reducdo da adicdo de sal ao liquido
de cobertura (salmoura acidificada),
ja que o consumo de cloreto de sédio
(NaCl) fora dos padrdes recomendados
pela Organizagdo Mundial da Saude
(OMS) é um dos principais responsaveis
pela elevagao da incidéncia de proble-
mas cardiovasculares decorrentes da
hiperpressao arterial.

Nesse contexto, os estudos com os
géneros Salicornia e Sarcocornia (Ama-
ranthaceae) tornaram-se relevantes
pela diversidade estrutural dos consti-
tuintes quimicos (vitaminas, minerais e
compostos bioativos), pela complexida-
de taxonOdmica e pela importancia ali-
menticia e medicinal. Seus efeitos biolé-
gicos e fisiolégicos comprovados sobre
a saude incluem atividade antioxidante,
antineoplasica, anti-inflamatdria, anti-
trombadtica e antimicrobiana (Lee et al.,
2007; Park et al., 2006; Lee et al., 2005).

Entre os compostos bioativos com
propriedades terapéuticas encontradas
nessas espécies, merecem destaque os
compostos fendlicos, em especial os
flavonoides, que neutralizam agentes
oxidantes, reduzindo o risco de vdrias
doengas cronicas ndo transmissiveis
(Bertin et al., 2014). Assim, reconhecen-
do que o Brasil e, em particular, Santa
Catarina possuem uma regido costeira
privilegiada e com potencial para pros-
pectar o cultivo comercial da planta, o
objetivo deste estudo foi a produgdo de
conservas acidas da S. perennis e sua
aceitacdo popular.

Material e métodos

O presente estudo foi realizado no
Laboratério de Processamento de Ali-
mentos (Lapra) da Universidade Regio-
nal de Blumenau (Furb), em Blumenau,
SC. Durante a pesquisa houve uma res-
tricdo ao uso da S. perennis pela escas-
sez de material para a elaboragdo de
testes preliminares e a definicdo das
formulagdes do liquido de cobertura
das conservas dacidas a ser produzidas.

Estabeleceu-se, entdo, a utilizacdo da
leguminosa Phaseolus vulgaris (vagem)
para obter as concentragdes ideais dos
componentes dessa salmoura acidifica-
da, dadas as semelhangas nas caracte-
risticas sensoriais quanto aos atributos
textura e cor entre a planta e a legumi-
nosa observada, preliminarmente, em
testes no Lapra/Furb.

As conservas de vagem de S. pe-
rennis (Figura 1) foram produzidas de
acordo com a Resolugdo n° 13 da Co-
missdao Nacional de Normas e Padrdes
de Alimentos (Brasil, 1977) e as normas
de Boas Praticas de Fabricagdo (Krolow,
2006). No produto, o pH final deve ser
igual a ou menor que 4,5. Nesse valor
estdo os alimentos classificados como
muito acidos, o que impede a multipli-
cacdo de bactérias esporuladas (Belle-
gard et al., 2005).

Producao e andlise das
conservas de Phaseolus
vulgaris

Foi empregado um planejamento fa-
torial 23 com repeti¢do do ponto central
para a producdo das conservas de va-
gem (Tabela 1) e, apds 15 dias de arma-
zenamento em temperatura ambiente,
foi determinado o pH, sdlidos soluveis
totais (°Brix), acidez total titulavel delas
e comparados com uma marca de con-
serva comercial com o intuito de padro-
nizar esses parametros. Uma equipe de
degustadores (13 julgadores) foi capaci-
tada quanto aos teores forte e fraco em
vinagre (v/v) (30,5%, 21,5%, 12,5 %), sal
(m/v) (2,5%, 2%, 1,5%) e agucar (m/v) (
2,4%, 3%, 3,6%) respectivamente para
posteriores testes sensoriais.
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Figura 1. Diagrama do processo de produgdo das conservas de vagem e de S. perennis em

aproximadamente 100°C por 30 minutos
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Tabela 1. Modelo fatorial da produgéo das conservas de
vagem com niveis e concentragdes das variaveis testadas

nas formulagdes para o liquido de cobertura

julgadores, levando em
conta o teste de aceita-
¢do com as conservas de

Ensaio  Vinagre (x,)* Sal(x,)®  Agtcar (x)®" vagem, foram iniciadas as

1 12,5(-1) 1,5(-1) 2,4(-1) producdes das conservas
2 30,5 (+1) 1,5 (-1) 2,4 (-1) acidas de S. perennis.

3 12,5 (-1) 2,5 (+1) 2,4 (-1)

4 30,5 (+1) 2,5 (+1) 2,4(-1) Producao e

5 12,5(-1) 1,5(-1) 3,6 (+1) andlise das

6 30,5 (+1) 15(-1) 36(*1) " conservas de S.

7 12,5 (-1) 2,5 (+1) 3,6 (+1) perennis

8 30,5 (+1) 2,5 (+1) 3,6 (+1)
9@ 21,5 (0) 2,0 (0) 3,0 (0)

A planta foi coletada

' Concentragdes em porcentagem.
2 Repeticdo do ponto central.

As conservas foram submetidas a
anadlise de determinacgdo de intensidade
dos atributos gosto salgado, gosto doce
= dogura, gosto acido = acidez, e apre-
sentadas de forma aleatdria aos julga-
dores. Para a avaliacdo, foi empregada
uma escala estruturada de sete pontos,
em que 7 foi igual a “forte” e 1 igual a
“nenhum”. Paralelamente a essa anali-
se, foi aplicado um teste de aceitacdo
em que os julgadores utilizaram uma
escala hedonica estruturada de nove
pontos (9 — gostei extremamente; 1 —
desgostei extremamente) para avaliar a
aceitagdo das conservas visando a defi-
nicdo das formulagGes para a posterior
producgdo das conservas acidas de S. pe-
rennis. Os dados da avaliacdo sensorial
foram submetidos a analise de varidncia
(Anova) ao nivel de 5% de significancia,
e as médias das andlises fisico-quimicas
foram comparadas pelo teste de Tukey
(a0 = 0,05), usando o software Statistica
7.0.

Os dados de avaliagdo da aceitagdo
foram analisados por meio de analise
estatistica descritiva para determinagao
do percentual de frequéncia de respos-
tas dos valores. Para o célculo do indice
de Aceitabilidade (IA) da conserva de
vagem foi adotada a expressdo: IA (%)
= A x 100/B, em que A é a nota média
obtida para o produto e B é a nota ma-
xima dada ao produto. O IA com boa re-
percussdo tem sido considerado aquele
superior a 70%. Apds a determinagdo
das formulagdes mais aceitas pelos

no municipio de Palho-

¢a, SC, na Barra do Aririu
(27°40’54.76" S, 48°38’19.63” 0), no dia
10 de maio de 2013 as 10h e enviada ao
Laboratério de Processamento de Ali-
mentos da Furb. La foi recebido 1,5kg
de planta, selecionada e submetida a
lavagem com solugdo de hipoclorito de
sédio a 10% (v/v) e agua corrente. Apds
a limpeza, resultou em 885g. Na planta
in natura foi determinada a atividade de
agua (aw), o °Brix, a acidez total titula-
vel e o pH, empregando-se os métodos
do Instituto Adolfo Lutz (IAL, 2007).

Foram produzidas quatro salmouras
cujas formulagdes foram as mais aceitas
pelos testes anteriores com as conser-
vas de vagem. O pH, o °Brix e a acidez
total tituldvel também foram analisa-
dos, apds o periodo estabelecido para o
repouso (15 dias), sendo todos os testes
efetuados em triplicata.

Com essas conservas de S. peren-
nis foi realizado o Teste de Ordenacdo
de Preferéncia com 40 provadores ndo
treinados nas quatro amostras. Essas
amostras foram classificadas em ordem
crescente de preferéncia, cuja amostra
menos preferida equivale a 1 e a mais
preferida equivale a 4 (Faria & Yotsuya-
nagi, 2008). A diferenca critica entre
os totais de ordenagdo foi realizada ao
nivel de significancia de 5%, seguindo-
se 0 modelo da tabela de Newell e Mac
Farlane (IAL, 2007). Além disso, foi so-
licitado aos provadores que respondes-
sem sobre a frequéncia de consumo de
conservas acidas e a inten¢ao de com-
pra das conservas de S. perennis se ela

estivesse disponivel no mercado.
Resultados e discussao

Os graficos sensoriais de superficie
de resposta para diferentes concentra-
¢cOes de sal, aclcar e vinagre quanto a
intensidade da acidez e o gosto salgado
da conserva de vagem do planejamento
fatorial sdo apresentados nas Figuras
2 e 3. A influéncia das variaveis na aci-
dez da conserva demonstrou aumento
qguando existe menor concentragdo em
aclcar e maior em vinagre, indepen-
dentemente do teor de sal. Em relagdo
ao gosto salgado, constatou-se que seu
aumento ocorre quando ha elevagdo da
concentragdo de vinagre e de sal.

As médias dos dados obtidos nas
analises de acidez total titulavel, °Brix
e pH comparadas pelo teste de Tukey
(o0 = 0,05) sdo apresentadas na Tabela
2, onde pode-se observar que a acidez
foi influenciada somente pela concen-
tracdo de vinagre. Segundo Marques
et al. (2010) a utilizagcdo do vinagre na
alimentagdo ocorre na forma de condi-
mento, conferindo sabor acido.

Em relagdo ao °Brix, existe influéncia
do vinagre, do sal e do agucar. Ele é mais
elevado quando existe maior teor de vi-
nagre e agucar e menor de sal.

Analisando os resultados obtidos
pela andlise estatistica descritiva do
teste de aceitagdo das conservas de va-
gem, verifica-se que as amostras com
maior indice de aceitabilidade foram as
formulagdes dos tratamentos 1, 5, 8 e
9 (Tabela 1), podendo-se observar que
o equilibrio dos teores de sal, vinagre e
acucar nas salmouras levam a aceitacao.
Nenhum dos tratamentos selecionados
apresentou nota média abaixo de 5,0
(limite inferior de aceita¢do), o mesmo
obtido por Camargo et al. (2007), em
estudo com tomates em conserva. As
médias das analises fisico-quimicas rea-
lizadas nas conservas de S. perennis pro-
duzidas com as formulagGes com maior
indice de aceitabilidade das conservas
de vagem estdo apresentas na Tabela 3.

No teste de ordenagdo de preferén-
cia das conservas de S. perennis (ren-»
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Figura 2. Grafico de superficie de resposta para diferentes concentragdes de sal, agucar e

vinagre na intensidade da acidez da conserva de vagem

Figura 3. Grafico de superficie de resposta para diferentes concentragées de sal, aglcar e
vinagre na intensidade do gosto salgado da conserva de vagem

dimento médio de 59%) (Figura 4), o
ponto central (amostra 9) obteve maior
somatdrio dos valores dados a cada
amostra, equivalendo entdo a amostra
de maior preferéncia (Tabela 4). A prefe-
réncia das demais amostras apresentou
ordenacado a partir da amostra 1 seguida
da amostra 5 e da 8. Isso indica que ha
tendéncia de preferéncia das conservas
cujo teor de sal, vinagre e agucar sao de
teores intermediarios, como também
constatado nas conservas de vagem.
Os fatores ordenados pelos provado-
res que mais influenciaram na escolha
da amostra preferida foram, a acidez, o
gosto salgado, a dogura e a textura, res-
pectivamente.

A partir do modelo da tabela de
Newell e Mac Farlane, percebe-se que
as amostras de conserva de S. perennis
sdo estatisticamente iguais, ja que o va-
lor das diferencgas entre cada amostra é
menor que do que o valor critico, refor-
cando a afirmacdo de que o equilibrio
leva a aceitagdo do produto. O perfil do
consumidor pesquisado esta descrito no
grafico da Figura 5. Por meio do questio-
nario feito aos provadores, constatou-
se frequéncia elevada de consumo de
conservas acidas, reafirmando assim o
grande nimero de consumidores des-
ses produtos na regido. Além disso, as
conservas de S. perennis obtiveram ele-
vado grau de intengdo de compra, pois
85% dos provadores afirmaram que
comprariam ou talvez comprassem es-
sas conservas se estivessem disponiveis
no mercado brasileiro.

Conclusoes

A S. perennis em conserva acidifica-
da foi desenvolvida para ser um produto
com garantia de qualidade dentro dos
principios da seguranga alimentar, con-

Tabela 2. Resultados da diferenga entre as médias das analises de Acidez total tituldvel, grau Brix e pH pelo Teste de Tukey

» Vinagre Sal Agucar
Concentragao
12,5% 21,5% 30,5% 1,5% 2,0% 2,5% 2,4% 3,0% 3,6%
Acidez total titulavel (%) 0,038c 0,054b 0,068a 0,055a 0,054a 0,052a 0,055a 0,054a 0,051a
Grau Brix 4,29 b 5,00" 4,04 a 3,92a 5,00 b 4,42 b 3,77 c 5,00 b 4,56 a
pH 4,39 a 4,29 b 4,06 b 4,19 a 4,29 a 4,26 a 4,22 a 4,29 a 4,23 a

Nota: Letras iguais na linha ndo diferem entre si (o = 0,05) .
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Tabela 3. Resultados das andlises fisico-quimicas da conserva de S. perennis

o Amostra
Caracteristica In natura
5 8 9
Atividade de agua (a ) 0,965 - - - -
pH 6,46 3,52 3,56 3,24 3,46
°Brix 0,75 8,66 9,5 8,66 8,00

Acidez total titulavel (%) 0,0024 0,067 0,064 0,133 0,096

Tabela 4. Diferenca critica entre as amostras da conserva de S. perennis pelo modelo de
Newell e Mac Farlane

Amostra 1 5 8 9
Somatdria total 105 104 88 106
Diferencas versus 121 - 1 17 1
Diferengas versus 573 - - 16 2
Diferencas versus 816 - - - 18

&
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Figura 4. Conserva acida de (A) S. perennis e (B) S. perennis in natura
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Figura 5. Perfil do consumidor do teste sensorial para conserva acida de S. perennis

siderando o pH final obtido e a capaci-
dade de tornar-se um alimento comer-
cial no estado de Santa Catarina.

As analises fisico-quimicas do pro-
duto apresentaram resultados ade-
quados quanto a classe das hortalicas
acidificadas, enquadrando o produto
nos padrbes estabelecidos pelas nor-
mas oficiais (Resolucdo 13/77 do MS).
Quanto as varidveis testadas, observou-
se a influéncia significativa na acidez e
no pH do liquido de cobertura somente
com a presenca dos diferentes teores
de vinagre. Para o °Brix foi observada
influéncia pelo aumento do teor de vi-
nagre e agucar, sendo o sal uma varidvel
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qgue ndo influenciou nas caracteristicas
fisico-quimicas do produto nos teores
utilizados.

O rendimento de S. perennis na pro-
ducdo das conservas foi superior a 50%,
e o produto apresentou boa aceitagdo
como vegetal em conserva 4cida, veri-
ficada em teste sensorial, o que leva a
possibilidade de surgir como novo pro-
duto no mercado nacional, com desta-
que para a producdo em Santa Catarina.

Os autores agradecem ao CNPq pe-
las bolsas de Pesquisa Pibiti/CNPq (Pro-
jeto 911/2012) e de Produtividade em
Desenvolvimento Tecnoldgico (DT) e ao
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sultados e discussdo, Conclusdo,
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éncias, tabelas e figuras. Os termos
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11). Deve estar organizada em ti-
tulo, nome completo dos autores
(sem abreviacdo), Resumo (maxi-
mo de 12 linhas, incluindo Termos
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item 11).
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ta o estado da arte de tecnologia
ou processo tecnoldgico das Cién-
cias Agrarias, sobre os quais o(s)
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qualificagdo e experiéncia. O texto
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se descritiva, mas também critica,
e referéncias bibliograficas atua-
lizadas. Deve conter titulo, nome
completo dos autores (sem abre-
viagdo), Resumo (maximo de 15

linhas, incluindo Termos para in-
dexacdo, titulo em inglés, Abstract
e Index terms, Desenvolvimento,
Discussdo, Conclusbes ou Consi-
deragbes finais, Agradecimentos
(opcional), Referéncias, tabelas e
figuras. Ndo deve ultrapassar 16
paginas, incluindo tabelas e figu-
ras.

Devem constar no rodapé da
primeira pdagina: formagdo profis-
sional do autor e do(s) coautor(es),
titulo de graduagdo e pds-gradu-
acdo (especializagdo, mestrado,
doutorado), nome e endereco da
instituicdo em que trabalha, tele-
fone para contato, endereco ele-
tronico e entidade financiadora do
trabalho, se houver.

As citacbes de autores no texto
devem ser feitas por sobrenome e
ano, com apenas a primeira letra
mailscula. Quando houver dois
autores, separar por “&”; se hou-
ver mais de dois, citar o primeiro
seguido por “et al.” (sem italico).
O(s) autor(es) devem registrar no
texto, apds ConclusOes e Agradeci-
mentos, as ContribuicGes de cada
autor no trabalho, indicando o que
cada um realizou no estudo, bem
resumido.

Tabelas e figuras geradas no Word
nao devem estar inseridas no texto
e devem vir numeradas, ao final
da matéria, em ordem de apresen-
tagdo, com as devidas legendas.
Graficos gerados no Excel devem
ser enviados, com as respectivas
planilhas, em arquivos separados
do texto. As tabelas e as figuras
(fotos e gréficos) devem ter titulo
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excecdo daquelas para separagdo
do cabecgalho e do fechamento,
evitando-se o uso de linhas
duplas. As abreviaturas devem ser
explicadas ao aparecerem pela
primeira vez. As chamadas devem
ser feitas em algarismos arabicos
sobrescritos, entre parénteses e
em ordem crescente (ver modelo).

10. As fotografias (figuras) devem es-
tar digitalizadas, em formato JPG
ou TIFF, em arquivo separado do
texto, com resolugdo minima de
300dpi, 15cm de base.

11. As matérias apresentadas para
as secOes Registro, Opinido e
Conjuntura devem se orientar
pelas normas do item 11.

11.1 Opinido — deve discorrer sobre
assuntos que expressam a opiniao
do autor e ndo necessariamente
da Revista sobre o fato em foco. O
texto deve ter até cinco paginas.

11.2 Conjuntura—matérias que enfocam
fatos atuais com base em analise
econdmica, social ou politica, cuja
divulgacdo é oportuna. Nao devem
ter mais que oito paginas.

12. Os trabalhos devem ser
encaminhados preferencialmente
em meio digital (e-mail ou CD), no
programa Word for Windows, letra
arial, tamanho 12, espago duplo.
Devem possuir margem superior,

inferior e laterais de 2,5cm,
estar paginados e com as linhas
numeradas.

13. As referéncias devem estar

restritas a literatura citada no
texto, de acordo com a ABNT e em
ordem alfabética. Ndo sdo aceitas
citagbes de dados ndo publicados
e de publica¢des no prelo. Quando
houver mais de trés autores,
citam-se apenas os trés primeiros,
seguidos de “et al.”

14. Conflito de interesses — Como o
processo de revisdo dos artigos
pelos consultores ad hoc e do
Comité é sigiloso, procura-se evitar
interesses pessoais e outros que
possam influenciar na elaboracdo
ou avaliacdo de manuscritos.

Exemplos de citagao:

Eventos:

DANERS, G. Flora de importancia
melifera no Uruguai. In: CONGRESSO
IBERO-LATINO-AMERICANO DE APICUL-
TURA, 5., 1996, Mercedes. Anais...
Mercedes, 1996. p.20.

Periddicos no todo:

ANUARIO ESTATISTICO DO BRASIL-1999.
Rio de Janeiro, IBGE, v.59, 2000. 275p.

Artigo de periddico:

STUKER, H.; BOFF, P. Tamanho da
amostra na avaliacgdo da queima
acinzentada em canteiros de cebola.
Horticultura Brasileira, Brasilia, v.16,
n.1, p.10-13, maio 1998.

Artigo de periodico em meio eletrdnico:
SILVA, S.J. O melhor caminho para
atualizagdo. PC world, Sdo Paulo, n.75,
set. 1998. Disponivel em: <www.idg.
com.br/abre.htm>. Acesso em: 10 set.
1998.

Livro no todo:

SOCIEDADE BRASILEIRA DE CIENCIA DO
SOLO. Recomendacdo de adubagdo
e de calagem para os estados do Rio

Grande do Sul e de Santa Catarina.
3.ed. Passo Fundo, RS: SBCS/Nucleo
Regional Sul; Comissdo de Fertilidade
do Solo — RS/SC, 1994. 224p.
SOCIEDADE BRASILEIRA DE CIENCIA DO
SOLO. Manual de adubagado e calagem
para os Estados do Rio Grande do Sul e
de Santa Catarina. 10.ed. Porto Alegre,
RS: SBCS/Nucleo Regional Sul; Comissdo
de Quimica e Fertilidade do Solo — RS/
SC, 2004. 400p.

Capitulo de livro:

SCHNATHORST, W.C. Verticillium wilt. In:
WATKINS, G.M. (Ed.). Compendium of
cotton diseases. St. Paul: The American
Phytopathological Society, 1981. p.41-
44,

Teses e dissertagoes:

CAVICHIOLLI, J.C. Efeitos da
iluminagao artificial sobre o cultivo
do maracujazeiro amarelo (Passiflora

edulis Sims f. flavicarpa Deg.).
1998. 134f Dissertagdo (Mestrado
em Producdo Vegetal), Faculdade

de Ciéncias Agrdrias e Veterindrias,
Universidade Estadual Paulista,
Jaboticabal, SP, 1998.8

Tabela 1. Peso médio dos frutos no periodo de 1993 a 1995 e produgao média desses trés
anos, em plantas de macieira, cultivar Gala, tratadas com diferentes volumes de calda de

PR
raleantes quimicos

Peso médio dos frutos Producdo
Tratamento g
1993 1994 1995 Média média

............................... = kg/ha
Testemunha 113 d 95 d 80 d 96,0 68.724
Raleio manual 122 cd 110 bc 100 ab 110,7 47.387
16L/ha 131 abc 121 a 91 bc 114,3 45.037
300L/ha 134 ab 109 bc 94 bc 112,3 67.936
430L/ha 122 cd 100 dc 88 cd 103,3 48.313
950L/ha 128 abc 107 bc 92 bc 109,0 59.505
1.300L/ha 138 a 115 ab 104 a 119,0 93.037
;ﬁggrLi/z Zzg;’manua, 125bc 106 bc  94abc 1084  64.316
tllﬁgg;{ zran(i:zc;rgor 133ab  109bc  95abc 1123  64.129
CV (%) 4,8 6,4 6,1 6,4 =
Probabilidade (teste F) 0,0002"" 0,011

1 R Tl . ~ . .
WMeédias seguidas pela mesma letra, nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de

probabilidade.
) Teste F significativo a 1% de probabilidade.
CV = coeficiente de variagdo.

Fonte: Camilo & Palladini. Pesquisa Agropecudria Brasileira, v.35, n.11, nov. 2000.
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