T\ Vol.24,n° 2, jul. 2011 - R$ 10,00 ISSN 0103-0779

Slgropecudria

. catarinense

. Uil
>nda e pre
A—

' ‘.

s

» .
« Extratos de ervas daninhas podem estimular
as videiras
« SCSA451 Catarina, novo cultivar de bananeira
® Méﬂ“ina lla'a cﬂmeita mecanilaﬂa lle mexi"lﬁﬂ Secretaria de
« Milho e feijdo no sistema organico ol o

daPesca SANTA CATARINA




Governo do Estado

Governador do Estado
Jodo Raimundo CoIombo

Vice-Governador do Estado
Eduardo Pinho Moreira

Secretario de Estado da
Agricultura e da Pesca
Jodo Rodrigues

Presidente da Epagri
Luiz Ademir Hessmann

Diretores

Ditmar Alfonso Zimath
Extensdo Rural

Luiz Antonio Palladini
Ciéncia, Tecnologia e Inovagédo

Paulo Roberto Lisboa Arruda
Administracéo e Finangas

Nelso Figueird
Desenvolvimento Institucional

"\\t—

Epagn

@gropec

ecudri
cqtorlnens

Indexada a Agrobase e a CAB International

Comité de Publicagoes/Publication Committee

Gilcimar Adriano Vogt, M.Sc. - Epagri

Rogério Backes, Dr. - Epagri
Marcia Mondardo, M.Sc. - Epagri
Marcelo Couto, Dr. — Epagri
Carla Pandolfo, Dra. — Epagri
José Angelo Rebelo, Dr. - Epagri

Luiz Augusto Martins Peruch, Dr. — Epagri
Paulo Sergio Tagliari, M.Sc. — Epagri (Presidente)
Yoshinori Katsurayama, M.Sc. — Epagri

Sadi Nazareno de Souza, M.Sc. - Epagri

Paulo Anténio de Souza Gongalves, Dr. — Epagri

Conselho Editorial/Editorial Board

Ademir Calegari, Dr. - lapar - Londrina, PR
Anisio Pedro Camilo, Ph.D. — Embrapa - Floriandpolis, SC

Bonifacio Hideyuki Nakasu, Ph.D. -
César José Fanton, Dr. - Incaper —

Embrapa - Pelotas, RS
Vitéria, ES

Eduardo Humeres Flores, Dr. — Universidade da Califérnia — Riverside, U
Fernando Mendes Pereira, Dr. - Unesp — Jaboticabal, SP

Flavio Zanetti, Dr. — UFPR - Curitiba, PR

Hamilton Justino Vieira, Dr. — Epagri - Florianopolis, SC

Luis Sangoi, Ph.D. - Udesc/CAV - Lages, SC

Manoel Guedes Correa Gondim Junior, Dr. - UFRPE - Recife, PE
Mario Angelo Vidor, Dr. — Epagri - Florianépolis, SC

Michael Thung, Ph.D. - Embrapa -
Miguel Pedro Guerra, Dr. — UFSC -

CNPAF - Goiania, GO
Florianopolis, SC

Moacir Pasqual, Dr. - UFL - Lavras, MG

Ricardo Silveiro Balardin, Ph.D. - UFSM - Santa Maria, RS
Roberto Hauagge, Ph.D. - lapar - Londrina, PR

Roger Delmar Flesch, Ph.D. - Epagri - Florianopolis, SC
Sami Jorge Michereff, Dr. - UFRPE - Recife, PE



Educacao, ciéencia, tecnologia
e inovacao a favor do
desenvoivimento economico,
com justa distrihuicao de renda,
inclusao social e digital.

2L -
ororo1alao
¢ o011l
eI i o Ior?
rarorion r10 1o
I IDVOD Y0
Micoooo0) 107

dade 1T
d Wrg e OO g ”‘("Ulrlll'
4 A LTI
| . - o
A | —
fod =g 7 — =5
4-» ',J "«i
iy Ca]
bl |
. — .
—
-
v, = -
‘ v ¥ -
] [,
. %
DA AQ D APOIO AF @ A
A OLO A DO
AL O ) A A A A K A
- A - - 0 Arid A0 U0
arqg 2 3 odovia 40 edio do Celta anda
JESE | b |
88030-000 Joao Paulo orianopo



Sumario

o Editorial ....oooooiiiii e 3
* Langamentos editoriais .........ccccceeeeiiiiiiiiiiiieeeeennn. 4

| Registro

» Epagri organiza o VII Congresso Brasileiro de

Arroz 1rrigado ....oooevveiiiiiieiiii e 5
» Cresce interesse dos brasileiros por ciéncia ......... 6
* Nova variedade de batata podera diminuir perdas

NAs [aVoUras ...........ccooiiiiiiiiiiiiiie i 6
» Pesquisador da Epagri estuda producao de

biodiesel de microalgas ........cccccccceeiiiiiiiieeienennne 7
» Epagri é destaque em extensdo rural ................... 8
* Brasil dobra nimero de mestres e doutores em

AEZ @NOS ciiiiiiiiiiiiiii e 8
» Tecnologias potencializam absor¢do de nutrientes

pelas plantas ...........cccooiiiiiiiiii 9
* Agricultores de Sao Bento do Sul sao pagos para

ST =TT V7= | S 10

+ Metamidofés sera banido do mercado brasileiro ... 10
» Conhecimento ecoldgico tradicional esta se

perdendo em Santa Catarina ............ccccceeeeeeeee.... 11
* Projeto transforma dejetos em fertilizante ............ 12
* Cientistas descobrem forma de acelerar o

crescimento de plantas .............cccoiiiiiiiiiee . 12

[[Opinico

» A suinocultura ante a atual legislacdo ambiental .. 13

[[Conjuntura

* Prioridades para prevencao de catastrofes
naturais em Santa Catarina ............cccccvvvveeeeeennnn. 15

Vida rural |

« Afaste os insetos com citronela ............................ 19

[[Reportagem

* Doce e lucrativo NegoOCio ........cccceevieeiieeeiiieiaannnee. 21
» Sucesso sem fronteiras .........ccoevveeiiiiiiiiiiiieeeennn, 27

[[éntrovistol

* Unido que traz desenvolvimento ......................... 30

[ | Flora catarinense

* Mata Atlantica catarinense ...........ccoccoeeeeiiiinieennn.. 34

[ |Informativo técnico

* Colheita mecanizada de mexilhées (Perna perna
L.) engordados a partir de coletores artificiais de
SEMENTES ..ottt 38
» Sintomas e controle das principais doencas do
maracujazeiro (Passiflora edulis f. flavicarpa) em

Santa Catarina ...........cccccceeeiiiiiiiiiiee 42
* Instalagao de cobertura plastica em vinhedos
conduzidos em latada ...............ccccoiiiiiiiiine e, 46

* Manejo da mancha branca na cultura do milho .... 49

| [Artigo cientifico

» Potencial alelopatico de extratos de plantas
daninhas sobre o crescimento do porta-enxerto de

videira VR 043-43 .......cccccouummiieiiiiniiiiiiiieeeeeeeeeeeeens 51
» Aclimatizagao do porta-enxerto de macieira
Selecao 69 em diferentes meios ......................... 56

+ Efeitos de fontes de esterco e composto organico
na producao de milho e feijdo no sistema
organico sob plantio direto ............cccceeviiiiiiiiiinnn. 60
» Balango simplificado de nutrientes e rendimento
de gréos em nove anos de aplicagéo superficial
de dejeto liquido de suinos em um Latossolo
Vermelho Distrofico .ooooovveveeiiiiiiiiiiiieiee 65

| |Germoplasma

« SCS451 Catarina — Novo cultivar de bananeira do
subgrupo Prata ........ccooooiiiiiiii 70

[ |Nota cientifica

« Efeito da aplicacdo do preparado homeopatico de
Natrum muriaticum na incidéncia de Thrips
tabaci na produtividade e na armazenagem de
cebola em sistema Organico ............ccccceeeeeeeenneen. 76
» Comportamento produtivo de seis gramineas
forrageiras tropicais no Planalto Norte

CatarinenSe ..........coveeeiiiiiiiiiie e, 79
+ Desempenho produtivo de cultivares de morango
no Oeste de Santa Catarina ...................ooovvvnnnnnnn. 82

| [Normas para publicagdo
» Normas para publicagdo na RAC ............ccceveueeeee. 86

ISSN 0103-0779

@@@@g@@@@@ﬁ@ﬁ@

catarinense

v V4, it
srenda e preservacao ambiental
« Extratos de ervas daninhas podem estimular
asvideiras
« $CS451 Catarina, novo cultivar de bananeira
» Maquina para colheita mecanizada de mexilhdo s

ecretaria de S
Estado da ‘ 5 ’
Agricultura @

daPosca SANTA CATARINA

« Milho e feijdo no sistema orgénico



| €ditorial | ~o0_

apicultura empresarial, além
de trazer renda ao produtor
ural, tem a nobre tarefa de
polinizar lavouras, pomares e
florestas, garantindo a producao
vegetal e contribuindo para a
preservacao ambiental. Para mostrar
a importancia dessa atividade, a RAC
traz uma reportagem contando a
experiéncia bem-sucedida de
apicultores catarinenses e as
pesquisas desenvolvidas na Epagri
para apoiar e estimular esse setor que
vem despontando na economia
barriga-verde.
A informacao meteorolégica, com
a devida antecedéncia e precisao, €
tudo que a Defesa Civil necessita para
agir de forma preventiva em eventos
climéaticos extremos, além de ser
ferramenta importante para o homem
do campo. Esse é outro assunto de
destaque na revista, que mostra os
dados meteorolégicos disponiveis ao
cidaddo através do site da Epagri/
Ciram. Ele informa, entre outros
dados, previsao de geada, de
tempestades, de vazao de rios, de
chuvas intensas e avisos de
temperatura minima extrema e
temperatura maxima extrema. Essas
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informacoes tém tido grande procura
e sdo acessadas ndo s6 no Estado,
como também no Pais e no Exterior,
chegando a casa das dezenas de
milhdes os acessos ao portal.

Outro destaque desta edigdo é o
novo cultivar de bananeira lancado
pela Epagri. Trata-se da SCS451
Catarina, do subgrupo Prata, que em
testes em campo mostrou boa
tolerancia ao frio e aos ventos.
Também apresentou boa produti-
vidade, com frutos maiores que os
cultivares padrdo, e maior tolerancia
ao “mal do panama”. Constitui-se,
portanto, numa boa alternativa aos
produtores, principalmente no litoral
de Santa Catarina.

A secdo técnico-cientifica também
traz um artigo sobre o uso de fontes
de esterco e composto na fertilizacao
de milho e feijao em sistema orgéanico
no Oeste Catarinense. A pesquisa
comprova a viabilidade da utilizacdo
desses adubos naturais, aproveitando
um insumo - o esterco animal - que
muitas vezes é mal utilizado. Em outro
trabalho, os extratos das raizes e da
parte aérea de espécies de plantas
daninhas mostraram efeito esti-
mulante - alelopatia - no crescimento
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de porta-enxerto de videira,
demonstrando que determinados
tipos das chamadas ervas infestantes
podem ser benéficos no manejo dos
vinhedos, gerando economia no uso
de agrotoxicos

O informativo sobre sintomas e
controle das doencas do mara-
cujazeiro traz orientacOes estratégicas
aos técnicos, ilustrando o texto com
fotos das principais enfermidades
ocorrentes. O maracujazeiro azedo é
importante frutifera tropical no Brasil
e, em Santa Catarina, a producao caiu
nos ultimos anos em funcdo do ataque
de doencas e de outros fatores.

Para o setor pesqueiro, a novidade
é uma maquina montada sobre uma
embarcagdo, que permite a colheita
mecanizada de mexilhdoes num
sistema continuo de cultivo, adotado
principalmente na Nova Zelandia. No
atual sistema praticado no Estado, os
mexilhdes sao cultivados em cordas
individuais de pequeno porte (1 a 3m).
Com o novo equipamento, as cordas
podem medir até 3.000m de
comprimento.

Confira essas e outras interessantes
matérias a seguir. Boa leitura!
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EESTPEE  Cultivo do pepineiro para picles no Vale do Rio Itajai e Litoral Catarinense. 2011, 55p.
Cultivo de pepineiropara BT 154, R$ 12,00.

plcles em dreasdoValedo  Santa Catarina tem a maior producdo brasileira de pepino para picles, com cerca de 3.800
Iﬂﬂ!lﬂlﬂﬂn!n“ produtores e area plantada superior a 2.000ha, além do maior parque industrial do Pais no
setor. A atividade tem grande importancia social, pois gera empregos diretos e indiretos no
campo e na industria. Para auxiliar os produtores no manejo dessa cultura, o Boletim Técnico
orienta sobre o uso racional do solo e os demais fatores de produgdo, a sustentabilidade da
atividade buscando a precocidade das colheitas, o aumento de produtividade e da qualidade
do produto, além da oportunidade de plantio durante o ano todo. A publicagdo também traz
dicas para garantir a humanizagao do trabalho, a qualidade de vida da familia rural e a seguranca
dos consumidores.

Contato: gmc@epagri.sc.gov.br.

Recomendacodes técnicas para uso dos recursos genéticos da Epagri. 2011, 118p. DOC 236,
Recomendacbes iécnicas ~ R$ 12,00.
Dara uso dos recursos

genéticos da Enagri O Documento fornece subsidios aos pesquisadores sobre as etapas da conservagdo de
r

germoplasma na Epagri, orientando para o uso sustentavel dos recursos genéticos. O trabalho
apresenta instru¢des que vao desde a coleta ou intercAmbio do material genético até o lancamento
de novos cultivares, buscando a eficiéncia e a padronizacao dos processos. A Epagri possui
uma rede de 44 colecdes e 4 bancos de germoplasma na area vegetal, englobando cerca de 150
familias botanicas e mais de 1.450 espécies distribuidas em unidades de pesquisa no Estado.
Esses recursos sdo estratégicos para Santa Catarina e para o Brasil, pois abrigam ampla
diversidade genética de aplicacdo imediata, germoplasma de potencial utilizacdo e material
passando por algum grau de ameaca.

Contato: gmc@epagri.sc.gov.br.

Passo a passo para a legalizacdo das agroindustrias. 2011, 35p, DOC 237, R$ 8,00.

Elaborado pela Comissao Municipal das Agroindustrias do municipio de Massaranduba, SC,
o Documento orienta os agricultores, de forma simples, sobre os procedimentos a serem seguidos
para a legalizacdo de agroindustrias nos ambitos sanitario, ambiental, tributario e de construcao
civil. Para facilitar o processo e torné-lo mais claro para os proprietarios de agroinddstrias, a
publicagao lista os documentos e as providéncias necessarias em cada etapa. A proposta é
estimular a melhoria da qualidade dos produtos e promover o fortalecimento, o crescimento e
a competitividade do setor, que tem grande importancia econémica no meio rural catarinense
e vem conquistando cada vez mais espago no mercado.

Contato: gmc@epagri.sc.gov.br.

Avaliacoes agrondmica e econdmica de uma plataforma de compostagem e do composto
produzido. 2009, 49p. BT 150, R$ 12,00.

Awaliagiee sgrondmica e

e A concentragdo de suinos em algumas regides catarinenses gera uma grande quantidade de

produzide dejetos que, muitas vezes, sao manejados sem atender a legislacdo ambiental. Para reduzir

— custos e o efeito ambiental desses dejetos, a Epagri pesquisa tecnologias alternativas com énfase

no manejo e tratamento dos residuos por meio da compostagem. O Boletim traz resultados de

uma pesquisa realizada em uma unidade de compostagem semiautomatizada com adicao de

dejetos liquidos de suinos a diferentes substratos. Além da avaliagdo da decomposicdo biolégica

dos residuos organicos e da caracterizagao fisico-quimica dos compostos, o trabalho detalha a

eficiéncia econémico-financeira do processo, que pode servir de orientacdo na adocdo da
tecnologia.

Contato: gmc@epagri.sc.gov.br.
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De 9 a 12 de agosto, Santa
Catarina serd sede do maior
evento sobre arroz irrigado
do Pais. Com carater internacional, o
VII Congresso Brasileiro de Arroz
Irrigado, organizado pela equipe de
pesquisa do Projeto Arroz da Epagri,
vai reunir no Hotel Recanto das
Aguas, em Balneario Camboria, cerca
de 500 participantes de todo o Pais e
do exterior, incluindo pesquisadores,
extensionistas, técnicos, produtores,
professores, estudantes e empre-
séarios. Nesta edi¢do, o congresso tera
como tema “Racionalizando recursos
e ampliando oportunidades”.

“O objetivo é promover a interagao
entre profissionais de diferentes dreas
e institui¢des brasileiras e interna-
cionais, possibilitando o intercambio
de informagdes, a atualizacdo e a
difusao de novas tecnologias”, explica
o pesquisador José Alberto Noldin,
chefe da Epagri/Estacdao Expe-
rimental de Itajai e presidente do
evento. O Congresso, promovido pela
Sociedade Sul-Brasileira de Arroz
Irrigado (Sosbai), é realizado a cada
dois anos, na forma de rodizio, pelas
principais institui¢des de pesquisa do
Pais na area, incluindo, além da
Epagri, a Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecudria (Embrapa), o
Instituto Rio-Grandense do Arroz
(Irga) e as Universidades Federais do
Rio Grande do Sul (UFRGS), de
Pelotas (UFPel) e de Santa Maria
(UFSM).

Tecnologias e resultados de
pesquisas de ponta em arroz irrigado
serdo apresentados em sessdes
plenarias, posteres, painéis e oficinas,
além de palestras e mesas-redondas
com a participacdo de profissionais
considerados referéncia no Brasil e no
exterior. Paralelamente, industrias e
empresas do agronegdcio vao expor
seus produtos e promover
lancamentos para o setor. “Os
participantes terdo conhecimento dos
principais avancos recentes para a
cultura do arroz irrigado e poderdo
interagir com toda a cadeia

Agropecudria Catarinense, v.24, n.2, jul. 2011

produtiva”, aponta Moacir Antonio
Schiocchet, coordenador da equipe de
pesquisa do Projeto Arroz da Epagri.

Destaque nacional

Santa Catarina é o segundo maior
produtor de arroz do Brasil, com 150
mil hectares cultivados e producao
anual superior a 1 milhao de toneladas.

Esse processo envolve apro-
ximadamente 8 mil produtores, 50
indtstrias de beneficiamento,

empresas de mdquinas, implementos
e agroquimicos, e gera mais de 50 mil
empregos diretos e indiretos. O Estado
destaca-se, ainda, pelos cultivares de
arroz irrigado desenvolvidos pela
Epagri. Por apresentarem excelente
desempenho, aliado a qualidade da
semente disponibilizada pela
Associagao Catarinense dos
Produtores de Sementes de Arroz
Irrigado (Acapsa), eles sao cultivados
em todos os Estados brasileiros pro-
dutores de arroz irrigado, além de
paises como Argentina, Paraguai,
Venezuela, Colombia e Bolivia.
Apesar dos avangos em relacdo a
produtividade, os pesquisadores
destacam que sdo necessarios esforcos
constantes da pesquisa, com apoio da

Santa Catarina destaca-se pelos cultivares de arroz irrigado desenvolvidos pela Epagri. Na

foto, drea da Estacdo Experimental de Itajai
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assisténcia técnica e extensdo rural e
da cadeia produtiva, para se assegurar
a competitividade do setor no Estado.
“Nesse sentido, a realizacdo do
congresso reveste-se de importancia
por apresentar novas tecnologias para
a cultura, permitindo que elas sejam
amplamente discutidas e avaliadas
pelos diferentes agentes do processo
produtivo, o que possibilita a
dispersao do conhecimento”, ressalta
Schiocchet.

Na organizacdo do evento, a
Epagri conta com o apoio da
Fundacao de Amparo a Pesquisa e
Inovacao do Estado de Santa Catarina
(Fapesc), do Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e
Tecnolégico (CNPq), do Fundo
Estadual de Incentivo ao Turismo
(Funturismo) e da Acapsa. As

inscrigdes estdo abertas até o inicio do
evento. Mais informagdes sobre o
Congresso podem ser encontradas no
site www.cbai2011.com.br. m
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interesse da populagao
brasileira pela ciéncia
aumentou consideravel-

mente nos dltimos quatro anos. A
conclusdo é da pesquisa Percepgao
Publica da Ciéncia e Tecnologia,
realizada no fim de 2010 com 2.016
pessoas em todo o Pais e divulgada
pelo Ministério da Ciéncia e
Tecnologia. Em 2006, 41% dos
brasileiros eram interessados ou
muito interessados em ciéncia. O
percentual subiu, em 2010, para 65%.

Para o coordenador do estudo,
Ildeu Moreira, os resultados apontam
uma percepcao madura do brasileiro.
“Os resultados mostram que a
populagao confia no cientista, acredita
que a pesquisa é fundamental, apoia
0 aumento de recursos para o setor e
acha que a ciéncia traz beneficios para
sua vida. Por outro lado, ha uma
consciéncia dos perigos e limites éticos
existentes”, afirma.

O estudo
revelou ain-
da que, para
o brasileiro, a
ciéncia é mais
interessante
do que te-
mas popu-
lares, como
esportes: 65%
dos entrevis-
tados se di-
zem inte-
ressados e
muito inte-
ressados em
ciéncia e 62%, em esportes. O meio
ambiente é o tema mais “popular”,
com 83% de interessados e muito
interessados. Em 2006, o percentual
era 58%. Em seguida, aparecem
medicina e saude, com 81%. “O fato
de o meio ambiente ter ultrapassado
medicina e satide € um dos aspectos
mais marcantes da pesquisa”, afirma
Moreira.

Ciéncia tem mais
interessados do que temas
como esportes

Foto de Morguefile

Entre os interessados ou muito
interessados em ciéncia, os assuntos
preferidos sdo ciéncias da satde
(30,3%), informatica e computagédo
(22,6%), agricultura (11,2%),
engenharias (8,4%) e ciéncias
biolégicas (6%). Em contrapartida,
quase 82% dos entrevistados nao
souberam citar nenhuma instituicao
de pesquisa cientifica no Brasil e mais
de 87% nao souberam mencionar um
cientista brasileiro importante.

Em relacdo ao contexto mundial,
quase 50% dos entrevistados veem a
ciéncia brasileira em um patamar
intermedidrio, enquanto 26 % a julgam
atrasada e 19,7% acham que é
avancada. Para o publico, as dreas
mais importantes para o desenvol-
vimento no Pais sdo de medicamentos
(32,1%), agricultura (15%), mudangcas
climaticas (14,8%) e energia solar
(14%).

Fonte: Agéncia Fapesp. M

BRS Clara, cultivar de batata

ancado pela Empresa

Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (Embrapa), deve se
tornar uma boa opgao aos produtores
que sofrem com a requeima, a doenga
mais devastadora das lavouras da
cultura em todo o mundo. Além da
maior resisténcia ao fungo
Phytophthora infestans, responsavel
pela doenga, a variedade atende as
principais exigéncias do consumidor:
tem boa aparéncia, boa qualidade na
prateleira e bom desempenho na
cozinha.

A pesquisa mostrou que a
variedade apresenta as caracteristicas
de resisténcia tanto em lavouras
tradicionais que utilizam produtos
quimicos como em plantagdes que
utilizam as técnicas recomendadas
pela agroecologia. Importador de

6

Foto de Arione Pereira

sementes, o Brasil ainda depende
especialmente de cultivares da
Holanda, o que determina um custo
mais elevado na produgao.

A variedade foi desenvolvida pelo
Programa de Melhoramento Genético

Cultivar tem boa aparéncia, boa qualidade na
prateleira e bom desempenho na cozinha

de Batata da Embrapa, liderado pelo
pesquisador da Embrapa Clima
Temperado Arione Pereira. O
trabalho, iniciado em 1999, resultou
numa batata adaptada principalmente
as caracteristicas da Regiao Sul.
“Temos a pretensdo de que a
Clara ocupe um generoso
espaco nos cerca de 140 mil
hectares que estdo sendo
cultivados com batata anual-
mente no Pais”, diz Arione.
Para saber mais sobre o
cultivar e solicitar sementes,
énecessario entrar em contato
com o Escritério de Negocios
da Embrapa Transferéncia de
Tecnologia, em Canoinhas,
SC, pelo telefone (47) 3624-
0127 ou pelo e-mail
encan.snt@embrapa.br.m
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Pesquisador da Epagri estuda producao
e hiodiesel de microalgas

engenheiro-agronomo Matias
Boll, da Epagri/Centro de
Informacdes de Recursos
Ambientais e de Hidrometeorologia
de Santa Catarina (Ciram), dedicou
quatro anos de estudo na
Universidade do Havai, nos Estados
Unidos, a pesquisas sobre a

viabilidade da produgao de biodiesel
a partir de microalgas. Na tese de
doutorado, ele faz uma avaliacao
bioeconémica da produgdo de
microalgas como matéria-prima
alternativa para a fabricacdo de
biodiesel no Brasil.

=

Fazenda de producédo de microalgas no Havai, Estados Unidos

A Universidade do Havai pesquisa
o assunto ha 20 anos, mas ainda ha
poucos estudos que avaliam essa
producao em grandes quantidades. “A
pesquisa faz uma projecao do uso de
microalgas como alternativa para a
producao de biocombustiveis em larga
escala no Nordeste do Brasil,
avaliando possiveis impactos
econdmicos, ambientais e sociais”,
detalha o pesquisador.

As microalgas podem se
desenvolver tanto em agua doce como
em salgada e tém caracteristicas
importantes para a producdo de
biodiesel. “E o organismo que tem a
maior eficiéncia no uso da luz solar
para produzir biomassa, porque,
diferentemente da soja e da mamona,
por exemplo, ndo gasta energia para
desenvolver estruturas como raizes e
folhas”, explica o pesquisador. Por
necessitar de muito gés carbonico (um
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dos causadores do efeito estufa), a
produgao pode ser aliada a indtstrias
que emitem esse gas como residuo,
como usinas termoelétricas e fabricas
de cimento.

Na pesquisa, Boll avaliou fatores
como custo de produgdo e a
integracdo com a produgdo de etanol
a partir da cana-de-agtcar apro-
veitando o diéxido de carbono para
fornecer as algas, comparou a
producado de microalgas com fontes
como soja e mamona, e desenvolveu
um modelo matematico para otimizar
a utilizacdo de terras cultivaveis na
producao de biodiesel
no Nordeste brasi-
leiro.

A espécie de
microalga avaliada foi
Scenedesmus sp-,
resistente a altas
temperaturas e a baixa
circulagdo da agua e

com concentracio
média de 6leo (20%).
“De acordo com

estudos preliminares,
ela produz 8,5 mil
litros de biodiesel por
hectare, 12 vezes mais
que a soja”, destaca
Boll. Outra vantagem
é que a alga ndo compete com a
producdo de alimentos, como
acontece com a soja e com o milho, por
exemplo.

Por necessitarem de luz solar
abundante e de temperatura média de
25°C, as microalgas ainda nado sdo
vistas como uma possibilidade para
producao de biocombustivel em larga
escala em Santa Catarina. Mas,
segundo Matias, nada impede que se
descubra uma alga na regido que faca
bom uso da energia luminosa.

O estudo se soma a outras
iniciativas que estudam a pos-
sibilidade de produzir biodiesel de
microalgas no Brasil, criando um
cenério a partir do qual se pode
evoluir. “Sera necessario termos, em
breve, alternativas ao petréleo. E vital
para o futuro de todos os paises e
Estados, inclusive de Santa Catarina,

buscar independéncia na produgao de
energia e combustiveis”, defende Boll.

A pesquisa aponta desafios que
podem ser superados em estudos
futuros. Um deles é o custo de
producdo, j& que a alternativa exige
laboratério para multiplicar as algas,
tanques de cultivo e equipamentos
para fixar o carbono a ser utilizado
pelas algas. “Mesmo integrando a
producéo de biodiesel com a inddstria
do 4lcool, na situagao atual o custo de
producao do biodiesel de microalgas
no Brasil seria quatro vezes superior
ao do biodiesel fabricado a partir de
outras fontes”, aponta Matias.

Outro desafio para a adogdo do
biodiesel de microalgas é a
necessidade de grandes quantidades
de dgua e fertilizante nitrogenado, que
tem origem no petréleo. “Por outro
lado, a biomassa resultante das
microalgas poderia ser usada como
fertilizante em culturas agricolas,
alimento para o gado ou até mesmo
na area industrial”, acrescenta.m

Mar de possibilidades

As microalgas sao as principais
responsdveis, nos oceanos, pela
absorcao do CO, atmosférico.
Pesquisas apontam que elas podem
ser cultivadas em regides
impréprias para atividades
agricolas, representando uma boa
alternativa para diminuir o efeito
estufa.

Esses organismos sao fontes de
proteinas, carboidratos, dcidos
graxos, pigmentos e vitaminas, e
algumas espécies sdo usadas nas
indastrias alimenticia €
farmacéutica. Na aquicultura,
alimentam moluscos, crustaceos,
peixes e zooplanctons e melhoram
a qualidade da 4dgua, absorvendo
substancias nitrogenadas toxicas e
combatendo bactérias patogénicas.

Estudos sobre a produgao e a
qualidade dos lipidios das
microalgas indicam que elas
podem ser usadas na producao de
biodiesel, tornando-se uma fonte de
energia limpa.
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anta Catarina foi o Estado que
roporcionalmente mais inves-
tiu em assisténcia técnica e
extensao rural no Pais em 2010, de
acordo com a Associa¢ao Brasileira
das Entidades Estaduais de
Assisténcia Técnica e Extensao Rural
(Asbraer). Esses investimentos, que
somaram R$ 239,7 milhdes e
beneficiaram 126.834 agricultores no
ano passado, somados aos
relevantes servigos prestados
pela Epagri na area, foram
reconhecidos com a entrega da
Medalha do Mérito da
Extensao Rural Jonas Pinheiro
a Empresa.

A distingao foi entregue em
mar¢o pelo presidente da
Asbraer, Nilton Cosson, em
cerimoOnia realizada em
Brasilia, ao presidente da
Epagri, Luiz Hessmann, ao |

diretor Ditmar Zimath e ao Investimentos em Ater no ano passado

E N -lu:_':l_."l: e

Nacional dos Trabalhadores da
Assisténcia Técnica e do Setor Pablico
Agricola do Brasil (Faser) e da
Federacao das Associagbes dos
Funciondrios da Pesquisa e Extensdo
Rural (Faper), Alvaro Simon. “A
medalha é o reconhecimento do
trabalho realizado pelos extensionistas
da Epagri em beneficio das familias de
pequenos agricultores familiares e

Foto de Aires Mariga
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coordenador da Federacédo agricultores catarinenses

- o |:i-
beneficiaram 126.834

pescadores artesanais de Santa
Catarina”, comemorou Hessmann.

A escolha da Empresa resultou de
uma pesquisa realizada junto as
associadas da Asbraer em que os
Estados informaram o valor investido
em assisténcia técnica e extensado rural
e o publico atendido durante o ano.
“A medalha é o coroamento do
trabalho que tem sido feito pelo
Governo de Santa Catarina e pela
Epagri a partir do esforco que a
sociedade faz para investir em
pesquisa e extensdo”, avalia o
diretor Ditmar, que destaca,
ainda, os investimentos reali-
zados nos dltimos dois anos em
melhoria das condi¢des de
trabalho, como a aquisigdo de
veiculos, equipamentos de
informatica e moéveis para
escritérios municipais, além da
melhoria de processos e sistemas
de gestdo e da contratacdo de
profissionais.m

e 2001 a 2010, a quantidade de
esquisadores formados por

ano no Brasil passou de 26 mil

para cerca de 53 mil, segundo a
Coordenacao de Aperfeicoamento de

brasileiras. O nimero equivale a 90%
da soma dos mestres e doutores
titulados no Pais de 2003 até 2009.
“Para padroes latino-americanos, € um
crescimento muito grande. Mas ainda

Pessoal de Nivel Superior Fotode Nilson O. Teixeira

(Capes). De acordo com o
6rgao, s6 em 2010, 12 mil
receberam o titulo de doutor e
41 mil o de mestre. Os dados
constam do balancgo final do
Plano de Acado em Ciéncia,
Tecnologia e Inovacdo, que
compila informagdes de varios
6rgaos ligados a pesquisa no
Pais e avalia o resultado de um
plano de investimento langado
pelo Ministério da Ciéncia e
Tecnologia em 2007.

Segundo o documento, s6
em 2009, 161 mil estudantes
estavam matriculados em

programas de mestrado e Em 2010, 12 mil pesquisadores brasileiros se tornaram
doutorado de universidades doutores e 41 mil receberam o titulo de mestre

temos que avangar”, avalia o pro-
-reitor de P6s-Graduacgdo da
Universidade de Sao Paulo (USP),
Vahan Agopyan. Segundo ele, o
aumento na titulacdo de pes-
quisadores deve-se principal-
mente ao investimento go-
vernamental.

Por conta disso, o nimero de
cursos de pds-graduagao também
cresceu. Em 2001, era 1,5 mil e,
em 2009, subiu para 2,7 mil. S6
as universidades federais tém
quase 1,5 mil programas de
mestrado ou doutorado. Além
disso, a Capes e o Conselho
Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico (CNPq)
conce-deram 160 mil bolsas de
mestrado e doutorado em 2010.
Em 2001, foram 80 mil.

Fonte: Agéncia Brasil.l
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Tecnologias potencializam ahsorcao
te nutrientes pelas plantas

ara driblar as perdas de

fertilizantes causadas pela

chuva ou pela evaporacgédo,
pesquisas realizadas no Brasil
colocam a disposigdo dos agricultores
alternativas capazes de potencializar
a absorcdo dos nutrientes pelas
plantas e reduzir os gastos com
adubacdo. Uma delas sdao os
inoculantes, produtos que contém
bactérias fixadoras de nitrogénio
chamadas de rizébios.

A Epagri trabalha na selecdo de
estirpes de rizébios eficientes na
fixagdo bioldgica de nitrogénio que
podem ser utilizados como
inoculantes em espécies leguminosas.
Em uma relacdo de simbiose, os
rizébios transformam o nitrogénio do
ar em amonia, que é trocada com as
plantas por nutrientes e energia.

O nitrogénio é um nutriente
essencial para a formacao de proteinas
e enzimas e, consequentemente, para
o crescimento vegetal. “Na natureza,
a fixacao biolodgica de nitrogénio é a
principal forma de reciclagem do
nutriente para o solo, ou seja, sem as
bactérias que conduzem esse processo,
0s ecossistemas entrariam em
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colapso”, explica Murilo Dalla
Costa, pesquisador da Epagri/Estacado
Experimental de Lages.

A Epagri tem uma colegdo de
aproximadamente 600 estirpes de
rizébios para mais de 30 espécies de
leguminosas, como forrageiras e
ervilha. Essas estirpes ja estdo na lista
das recomendadas pelo Ministério da
Agricultura ou em fase de pesquisa.

Entre as pesquisas em andamento,
alguns trabalhos de selecdo estao em
fase intermedidaria para a cultura da
lentilha e para espécies forrageiras
nativas como Adesmia latifolia e
Adesmia tristis. As estirpes sele-
cionadas poderao ser registradas mais
tarde e usadas pelas industrias para
produzir os inoculantes. A Epagri
também estd testando rizébios
produtores de auxinas na germinacao
e na promogao do crescimento de
arroz, uma cultura ndo leguminosa.

Dependendo da cultura, os
rizébios sdo capazes de reduzir a
necessidade de adubagdo nitrogenada
em mais de 90% ou até mesmo torna-
-la desnecesséria. De acordo com a
pesquisadora Mariangela Hungria, da
Empresa Brasileira de Pesquisa

e
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Nodulos nas raizes indicam que as plantas estao fixando biologicamente o nitrogénio

Agropecudria (Embrapa), somente na
cultura da soja o uso de inoculantes
gera uma economia de cerca de R$ 10
bilhdes ao ano no Brasil.

Os agricultores interessados em
adquirir inoculantes podem encontrar
os produtos em casas agropecuarias.
Mais informagdes sobre as pesquisas
da Epagri na drea podem ser obtidas
com o pesquisador Murilo Dalla
Costa, da Estacdo Experimental de
Lages, pelo e-mail murilodc@epagri.
sc.gov.br ou pelo fone (49) 3224-4400.1

Minimizando perdas

O uso de aditivos também pode
melhorar a absor¢dao de nutrientes
pela planta. Nesse caso, o produtor
pode acrescentar ao conjunto de
fertilizantes os que utilizam
polimeros, substdncias que
permitem uma liberagdo lenta e
gradual do insumo. Eles formam
uma espécie de pelicula nos
granulos do fertilizante, prote-
gendo-os e isolando-os dos fatores
que prejudicam a absorgao. Esse é
o principio do aditivo KimCoat,
produzido pela Adubos Coxilha.

Outro produto disponivel ao
agricultor tem a atuacao baseada na
liberagao controlada de nitrogénio.
A tecnologia, que estd sendo
aprimorada pela Universidade
Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS), tem como principio inibir
a urease, enzima que atua sobre a
liberagdo de nitrogénio. O objetivo
é fazer com que o processo gradual
minimize as perdas que acontecem
de uma s6 vez quando hé lixiviacao
do solo ou volatilizacdo do
fertilizante. O controlador de
nitrogénio esta disponivel no
mercado com a marca SuperN, da
Fertipar, e deve ser usado na
superficie do solo apds a planta
emergir. “No ano agricola 2009/10,
notamos o aumento da produgao de
600kg por hectare de milho”, afirma
o professor Paulo Ferreira da Silva,
que coordena os testes com o
produto.

Com informagdes do Correio do Povo
Rural.
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Agricultores de Sao Bento do Sul
SA0 Pagos para preservar

ao Bento do Sul, no Planalto

Norte catarinense, é o primeiro

municipio do Estado a
remunerar os agricultores que
preservam a agua do rio que abastece
a cidade por meio do Pagamento por
Servigos Ambientais (PSA). No dia 5
de junho, Dia Mundial do Meio
Ambiente, 11 moradores das margens
do Rio Vermelho receberam o
primeiro pagamento pelas acdes de
preservacdo que desenvolvem nas
propriedades. “A ideia surgiu para os

Foto de Nilson O. Teixeira

O Rio Vermelho abastece os 75 mil habitantes do municipio

agricultores serem valorizados pelo
que representam dentro da agricultura
familiar do municipio”, afirma o
prefeito Magno Bollmann.

A acao foi possivel gracas a uma
lei municipal aprovada em 2010. O
agricultor interessado se inscreve na
prefeitura e recebe assessoria para
adequar a propriedade. As atividades
sdo avaliadas por um comité e o
pagamento é feito anualmente pelo
Servico Autonomo Municipal de
Agua e Esgoto (Samae). Os valores
variam de R$ 336 até
aproximada-mente R$ 3
mil. “Nao tratamos
como um investimento
porque o foco ndo é
financeiro, é ambiental.
Mas com isso
conseguimos ter eco-
nomia no tratamento da
dgua. Vamos reduzir o
uso de produtos qui-
micos e entregar uma
dgua mais natural ainda
para a populacao”,

explica Geraldo Weihermann,
presidente do Samae.

Na avaliacdo das propriedades sdo
analisados 18 quesitos, entre eles
recuperacido da Area de Protecdo
Permanente (APP) ou conservagao da
mata ciliar, reserva legal averbada,
formacdo de corredores ecolégicos,
desenvolvimento da agricultura
orgéanica, presenca de nascentes na
propriedade e sistema de tratamento
de esgoto. O valor é calculado de
acordo com a &rea preservada e esta
baseado no rendimento que o
produtor teria com a agricultura
familiar naquele espaco. “Aderi ao
programa para ajudar a preservar a
natureza e as dguas. Se eu tiver um
apoio financeiro, consigo manter
melhor”, conta a agricultora Maria
Elizabeth Eibs.

Os pagamentos por servigos
ambientais ja sdo realizados em outros
paises e em alguns Estados brasileiros.
Em Santa Catarina, a lei foi aprovada
em 2010 e estd em fase de regula-
mentacao.m

agrotoxico metamidofés s6
podera ser utilizado no Brasil
até 30 de junho de 2012. E o
que determina a Resolugdo RDC 01/
2011 da Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitdria (Anvisa). A
decisdo é fundamentada em estudos
toxicolégicos que apontam o
inseticida como responsavel por
prejuizos ao desenvolvimento
embriofetal. Além disso, o produto
apresenta caracteristicas neurotoxicas
e imunotdxicas e causa toxicidade
sobre os sistemas endécrino e
reprodutor, conforme referéncias
cientificas e avaliagdo elaborada pela
Fundacao Oswaldo Cruz (Fiocruz).
“Ao longo do processo de
discussdao com diversos setores da
sociedade sobre a retirada do produto
do mercado, ndo foram apresentadas
provas de que ele é seguro para a
satde das pessoas”, explica o diretor
da Anvisa, Agenor Alvares. O uso do
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metamidofés ja foi banido em paises
como China, Paquistao, Indonésia,
Japao, Costa do Marfim, Samoa e na
Comunidade Europeia. O produto
também esta em processo de retirada
do mercado norte-americano.

O metamidofés ja havia passado
por reavaliagdo da Anvisa em 2002,
quando foi proibido para varias
culturas agricolas, assim como o modo
de aplicagao costal, devido a falta de
seguranca para os
agricultores expostos.
Atualmente, ele pode
ser utilizado para
controle de pragas nas
culturas de algodao,
amendoim, batata, fei-
jao, soja e tomate para
uso industrial e trigo.

De acordo com o
cronograma da Anvisa,
a comercializacao de
produtos com a subs-

tancia encerra em 31 de dezembro de
2011, e a utilizagdo termina no dia 30
de junho de 2012. Apds o
cancelamento da comercializacao e da
utilizagdo, os fabricantes deverdo
recolher os estoques remanescentes
em distribuidores e em poder dos
agricultores em até 30 dias a partir do
vencimento dos prazos.

Fonte: Anvisa. ®

O trigo é uma das culturas em que o agrotéxico é utilizado
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gricultores do Oeste Cata-

rinense estao perdendo o

conhecimento tradicional
sobre as espécies nativas da regiao.
Esse é um dos alertas de uma pesquisa
reconhecida com o Prémio Valo-
rizagdo da Biodiversidade de Santa
Catarina, promovido pela Fundacao
de Apoio a Pesquisa Cientifica e
Tecnolégica do Estado de Santa
Catarina (Fapesc).

O estudo foi desenvolvido por
Elaine Zuchiwschi durante o mestrado
no Programa de Pés-Graduacao em
Recursos Genéticos Vegetais da
Universidade Federal de Santa
Catarina (UFSC). No trabalho, a
pesquisadora, que também ¢é
engenheira-agronoma da Fundacao do
Meio Ambiente (Fatma), avaliou o
conhecimento e o uso efetivo, atual e
passado de espécies vegetais das
florestas Estacional Decidual e
Ombroéfila Mista por agricultores
familiares de Anchieta. Além de
realizar entrevistas, Elaine foi a campo

Observado pelo pai e pelo filho, agricultor ajuda a pesquisadora a coletar ramos de espécie nativa
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com os agricultores, identificando
espécies nativas e seus usos.

A pesquisadora percebeu que os
participantes acima de 40 anos tém
conhecimento maior das espécies do
que os mais jovens. “Os dados
sugerem que existe um processo
gradual de perda das condicoes de
transmissdo do conhecimento
tradicional, com risco de ‘erosao’ do
conhecimento acumulado”, alerta.
Segundo ela, esse cendrio esta
relacionado ao abandono do uso das
espécies nativas provocado pelos
custos elevados e pela burocracia para
utilizagdo legal da vegetacao.

Para retirar 20 &rvores nativas da
floresta ou 15m? de galhada de arvore
para obter lenha, o agricultor
catarinense com até 30ha de terra
precisa apresentar, entre outros
documentos, um projeto elaborado
por um técnico, uma averbacdo de
Reserva Legal na escritura do imével
e uma planta topogréafica com a
localizacdo do imével. O estudo

ressalta que essas obrigacoes fazem
com que as comunidades substituam
o uso de arvores nativas pelo plantio
de espécies florestais exoticas.

Nativas versus exoticas

O uso da madeira em construgao e
da lenha como combustivel sdo as
atividades mais atingidas com a
reducdo do uso das 132 espécies
nativas identificadas na regiao. Dos 42
agricultores entrevistados, apenas sete
utilizam madeira de espécies nativas
em construgdes e 21 estdo substituindo
essas plantas por exoéticas. “O
resultado contrario a preservagao é
visivel nesses casos. As arvores
exoticas sdo plantadas em éareas
abandonadas de agricultura para
evitar a regeneracao da floresta nativa,
que traz aos agricultores restrigdes
para o futuro uso da terra e dos
recursos”, descreve a pesquisadora.

Segundo ela, os entrevistados
continuam usando plantas nativas
para lenha, ainda que a variedade
dessas espécies seja
menor. Em Anchieta, o
fogao a lenha é usado por
92% dos entrevistados,
que empregam nele
madeira nativa.

Para que o conheci-
mento e o uso das
espécies tradicionais ndo
se percam, Eliane sugere
uma revisao das politicas
ambientais para simplifi-
car o acesso legalizado as
espécies nativas mais
utilizadas pelos agricul-
tores. Recomenda tam-
bém o desenvolvimento
de estratégias de con-
servacdo e uso das
florestas a partir da unido
entre conhecimento cien-
tifico, tradicional e local.
“O envolvimento das
comunidades rurais é
fundamental nas etapas

de planejamento e
implementacdo  dos
projetos”, salienta a
pesquisadora.

Fonte: UFSC. W
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Foto de Embrapa Solos
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ilhares de toneladas de

dejetos  animais sdo

produzidas diariamente no
Brasil. Esses residuos normalmente
passam por tratamentos sanitarios e
sao utilizados como fertilizantes.
Contudo, grande parte dos nutrientes
é perdida, seja por problemas de
aplicagdo, pelo uso desbalanceado ou
pela falta de planejamento correto
para o aproveitamento.

Produto agrega valor ao residuo e reduz impacto ambiental da

suinocultura

No projeto Agrosuino, a Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecudria
(Embrapa), em parceria com a
Universidade de Rio Verde e com a
Perdigao, desenvolveu um processo
de tratamento e granulacdo dos
dejetos da suinocultura que resulta em
um fertilizante organomineral
granulado para utilizacdo em sistemas
de producao de graos, em plantadeiras
tradicionais. O pesquisador da
Embrapa Solos e lider do Agrosuino,
Vinicius Benites, ex-
plica que, dessa
forma, se promove o
balanceamento cor-
reto de nutrientes no
fertilizante e, devido
ao processo de gra-
nulagdo, o produto
pode ser utilizado
normalmente, sem a
necessidade de equi-
pamentos especiais.

O projeto traz
vantagens para o
produtor, que agrega

valor ao residuo da suinocultura, para
a inddstria, que da destino adequado
a esse material, e para a sociedade,
com a redugdo dos impactos
ambientais e pela reducdo da
necessidade de importacdo de
insumos minerais ndo renovaveis.
“Com o dominio das bases tecno-
légicas de producdo de fertilizantes
organominerais granulados, diferen-
tes inovagdes podem ser pensadas,
como associa¢do de micronutrientes
aos fertilizantes, utilizacdo de outros
residuos ou associacdo de
microrganismos funcionais aos
fertilizantes”, diz Benites.

Os experimentos estdo no campo
desde 2009, e os resultados mostram
que o fertilizante organomineral
equivale ao fertilizante mineral com
os mesmos teores e pode ser
registrado no Ministério da
Agricultura. A tecnologia esta
disponivel para o mercado, mas ainda
nao é produzida em escala comercial.

Mais informagdes sobre o produto pelo e-mail
sac@cnps. embrapa.br ou pelo telefone (21)
2179-4507. 1

ma pesquisa conduzida na

Universidade Duke, nos

Estados Unidos, identificou
um interruptor genético que permite
que uma graminea alta, chamada
switchgrass e bastante comum nas
planicies norte-americanas, espécies
Miscanthus e outras culturas de
biocombustiveis crescam muito mais
rapido. Segundo os pesquisadores, ao
desligar esse gene pode-se induzir as
plantas a produzir raizes grossas e
estimular a sua maturacao.

O gene responsavel por essa
funcao é o UPBEAT1, que regula uma
classe de enzimas chamadas de
radicais livres, os mesmos agentes de
estresse que os seres humanos tentam
combater com antioxidantes. De
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acordo com os cientistas, quando o
UPBEAT1 é desligado, os radicais
livres “correm soltos” pela raiz da
planta, permitindo que ela produza
mais e maiores células. Quando se
aumenta a quantidade de UPBEATI,
as raizes crescem mais devagar.

Os pesquisadores esperam que, ao
desligar o gene UPBEAT1 em uma
populacdo de gramineas, possam
produzir plantas de crescimento
rapido que sejam colhidas mais cedo
para fabricar biocombustiveis. Eles
também imaginam que a grama de
crescimento rapido poderia sequestrar
carbono da atmosfera em suas raizes,
ajudando a combater o efeito estufa.

Fonte: www.livescience.com.m

Foto de Morquefile

Plantas com crescimento mais rapido teriam
bom potencial na fabricacdo de
biocombustiveis
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A suinocultura ante a atual
legisiacao ambiental

Eloi Erhard Scherer!

A suinocultura ocupa lugar de destaque na matriz produtiva
do agronegécio catarinense, apresentando importincia social,
economica e cultural muito grande em regides com tradigdo
nessa atividade, porém é considerada um setor com baixa

qualidade ambiental

Na regiao Oeste do Estado, bergo
do sistema de criacdo integrada aos
frigorificos e com uma das maiores
concentragoes de suinos do Pais, as
tendéncias dos sistemas produtivos
apontam para um aumento na escala
de producdo e um modelo de
confinamento em unidades restritas.
Os sistemas intensivos de criagcdo de
animais tém como consequéncia a
geracdo de grande volume de dejetos
que, quando mal manejados, podem
causar problemas ambientais devido
ao alto potencial poluidor que
apresentam.

Sem o manejo adequado e uso
racional e responsavel dos dejetos
como fator de produgdo, ha poucas
chances, nesse mundo globalizado em
que nos encontramos, de termos no
Estado uma suinocultura sustentavel
e competitiva. Atualmente, na maioria
dos estabelecimentos, os dejetos de
suinos sao manejados na forma liquida
e utilizados na agricultura como
fertilizante, uma forma reduzida de
tratamento. As principais vantagens
da reciclagem dos dejetos como fonte
de nutrientes para as plantas sdo o

aumento da produgdo, a melhora na
produtividade das culturas e a
reducao dos custos de produgao.

Cabe destacar que a fertilidade do
solo em d&reas constantemente
adubadas com dejetos suinos
normalmente é alta, com dispo-
nibilidade de nutrientes acima da
média regional (Scherer & Nesi, 2009).
Nessas areas, € comum os produtores
alcancarem produtividades acima de
150 sacas de milho por hectare em
anos com clima favoravel.

A legislacao ambiental de
Santa Catarina imp0s
restricdes quanto ao uso de
dejetos suinos na agricultura

A legislacao ambiental, his-
toricamente, tem focado suas
diretrizes nas fontes de poluigdo
pontuais. Em Santa Catarina nao é
diferente; a legislacdo em vigor impoe
restricdbes quanto ao
tratamento e uso de dejetos suinos na
agricultura, sem considerar os
sistemas de producdo utilizados e as
demais fontes de poluicao existentes.

manejo,

A quantidade maxima de dejetos que
pode ser aplicada por area esta fixada
em 50m’/ha/ano, independentemente
da qualidade do residuo disponivel
(Fatma, 2010).

O estabelecimento de doses
maximas por drea, sem considerar a
qualidade do material, cultura
cultivada e classe de solo, podera
trazer prejuizos tanto ao produtor
quanto ao meio ambiente. No caso do
uso de dejetos mais liquidos, com
baixo teor de nutrientes, a
produtividade das culturas ficara
aquém do esperado ou havera
necessidade da aplicagao de maiores
quantidades de fertilizantes minerais
para suprir as necessidades da cultura.
Nesse caso, o excedente de dejetos na
propriedade devera receber o devido
tratamento, acarretando um custo
adicional. Por outro lado, quando do
uso da mesma quantidade de dejetos,
porém com menor teor de agua e,
consequentemente, com maior
concentracao de nutrientes, poderdo
ocorrer, a médio e longo prazos,
desequilibrios nutricionais e
provaveis impactos ambientais.

Porém, o uso dos dejetos suinos na
agricultura ndo pode ser apontado
como dnico fator responsavel pela
contaminacdo do solo e da dgua. Na
maioria dos casos, essa contaminagao
ndo estd unicamente relacionada a
ciclagem dos dejetos animais na
agricultura, mas também ao
inadequado manejo dos fertilizantes
minerais, pois muitos dos produtores,
além dos adubos organicos,
continuam utilizando na mesma area
fertilizantes minerais sem critério
definido.

O manejo ideal da adubacao
deve ser aquele que permite
satisfazer as necessidades
nutricionais da cultura com
o0 minimo de risco ambiental

Nao é possivel recomendar, ainda,
doses fixas de dejetos animais e dep

1 Eng.-agr., Dr., Epagri/Centro de Pesquisas para Agricultura Familiar (Cepaf), C.P. 791, 89801-970 Chapecé, SC, fone: (49) 3361-0638, e-mail:

escherer@epagri.sc.gov.br.
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fertilizantes industriais formulados
para uma determinada cultura, sem
considerar o teor e a proporgao de
nutrientes em cada fonte de adubo e a
disponibilidade desses no solo. Tao
importante quanto a quantidade de
fertilizante usada é o equilibrio entre
os nutrientes e sua adequacao a
exigéncia da cultura.

O desafio maior estd em definir as
quantidades requeridas de cada
nutriente para manter a produtividade
da cultura em niveis sustentaveis no
sistema que estd sendo manejado, e
como e quando introduzir esses
nutrientes no sistema de producao,
sem comprometer a qualidade do solo
e os demais recursos naturais inter-
relacionados.

Com base em resultados de uma
série de experimentos realizados,
durante varios anos, por entidades de
pesquisa de Santa Catarina e do Rio
Grande do Sul, foram feitas algumas
generalizacdes que deram origem as
atuais tabelas de recomendacido de
adubos organicos para os solos dos
dois Estados (Sociedade..., 2004). A
recomendacdao é baseada na
disponibilidade dos nutrientes no
solo, nas necessidades nutricionais da
cultura, na produtividade esperada e
no teor e na eficiéncia dos nutrientes
de cada fonte de adubo.

O Estado de Santa Catarina, com
um rebanho efetivo de apro-
ximadamente 6,2 milhdes de suinos,
apresenta uma producao anual de
aproximadamente 16 milhoes de
toneladas de dejetos liquidos.
Levantamentos de pesquisa realizados
pela Epagri (Scherer et al., 1996)
indicaram que
apresenta, em média, 6,8kg de
nutrientes NPK, totalizando no ano
uma producado estadual de 108 mil

cada tonelada

toneladas de nutrientes possiveis de
serem utilizados na agricultura.

Nao podemos incorrer no erro de
desperdicar essa quantidade de
nutrientes, aumentando o risco de
poluicao das daguas ou o custo de

14

producdo e substitui-los por
fertilizantes minerais que, da mesma
forma que os organicos, também sao

fontes potenciais de poluicdo.

A sustentabilidade
econdmica e ambiental da
suinocultura depende da
atuacao conjunta de
suinocultores,
agroindustrias e Estado

Para a manutencdo do setor da
suinocultura nas atuais escalas de
producdo em regides com producao
intensiva, faz-se necessaria uma
politica abrangente de apoio a
sustentabilidade ambiental e
da atividade. A
sustentabilidade da suinocultura
passa obrigatoriamente por uma acao

mais concreta de politica agricola, que

econdmica

priorize a ciclagem dos dejetos na
agricultura, principalmente em
regides com producao intensiva de
suinos e outros animais, estabelecendo
linhas de crédito e incentivos para o
transporte e uso dessa fonte de
nutrientes, tal como acontece com o
calcario e com os fertilizantes
minerais.

De nada adianta limitar o uso de
dejetos animais na agricultura,
estabelecendo quantidades maximas
por area, e continuar dando incentivo
ao uso de fertilizantes minerais, sem
restrigdes. Por isso, para equacionar os
problemas ambientais atribuidos ao
uso excessivo de dejetos suinos na
agricultura, ndo devemos excluir o
efeito dos fertilizantes minerais, que
devem receber o mesmo tratamento
dos fertilizantes de origem organica
nos programas de adubacdo e dos
6rgaos ambientais.

O Estado precisa, urgentemente,
criar uma politica de incentivo para
uso racional dos dejetos animais na
agricultura. A forma mais eficiente de
atingir os objetivos de proteger o meio
ambiente sem prejudicar a producao
agricola seria priorizar o uso dos

fertilizantes organicos em regides com

maior densidade de animais e

normatizar o uso, com as possiveis
limitagdes, tanto dos fertilizantes
organicos quanto dos minerais,
procedimento que ja vem sendo
adotado pela comunidade europeia e
por diversos outros paises.

Por fim, com a normatizacao para

uso desses insumos estabelecida, ela

podera subsidiar os 6rgaos ambientais
quanto a necessidade de alteragdes nas
legislacdes de licenciamento das
atividades animais, exigindo-se a
apresentacao de um plano de manejo
de nutrientes da propriedade baseado
no principio do balanco de nutrientes.
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Prioridades para prevencao e catastrofes naturais

Historico

O processo de colonizagao rural
em Santa Catarina, caracterizado pela
pequena propriedade, foi efetuado de
forma empirica e sem levar em
consideracdo as caracteristicas
ambientais, geoldgicas, geomor-
folégicas, hidrolégicas e de solos. Isso
levou os colonos a parcelarem suas
propriedades sem nenhuma orien-
tacdo quanto a conservagdo e
preservacao do meio ambiente. Nesse
processo, areas ambientalmente
frageis, como margens de rios e
encostas ingremes, foram ocupadas de
forma intensiva, seguidas por
desmatamentos indiscriminados,
implantacdo de reflorestamentos com
espécies exoOticas, pecuaria e
fruticultura.

O modelo adotado para ocupagoes,
tanto nas areas rurais como nas
urbanas, aumentou consideravelmen-
te a vulnerabilidade das areas ja
naturalmente frageis, conduzindo a
um processo historico de ocorréncia
de catastrofes naturais. Isso levou a
inundagdes e enchentes nas areas de
menores cotas e deslizamentos e
movimentos de massa de solos nas
encostas, principalmente em face do
regime pluviométrico a que Santa
Catarina estd submetida. E inegével
que os acidentes sdo mais frequentes
e de maiores propor¢des em dreas com
intervengdo antrépica inadequada.

A regido da Serra do Mar, devido
a suas caracteristicas geoldgicas,
geomorfolégicas e de solos, aliadas a
uma ocupacdo desordenada que nao
respeita as leis da natureza, tais como

José Augusto Laus Neto'

Inundagdo no municipio de Ilhota, SC

eliminacdo ou reducdo dréstica das
matas ciliares, desmatamentos das
encostas para uso com agricultura e
pecuéria, e implantagdo de cons-
trugdes nas encostas, representam
altos riscos de catastrofes futuras de
dimensodes inimaginaveis.

O trabalho realizado e repre-
sentado no Atlas de Acidentes Naturais
em Santa Catarina (Herrmann, 2007),
que “recupera” os eventos desde 1980,
indica a ocorréncia de acidentes
relacionados com deslizamentos de
encostas e inundagdes em grande
parte dos municipios localizados, em
sua grande maioria, na regido da Serra
do Mar Catarinense. Nessa regiao, os
especialistas entendem que a
gravidade das ocorréncias torna
necessario incluir no rol das politicas
publicas de ocupagdo da terra um

componente de gerenciamento de
risco associado a implantagdo de um
sistema de alerta e monitoramento
meteorolégico eficiente em toda a
regido da Serra do Mar. Além disso,
os técnicos concordam que é
imprescindivel tomar medidas de alta
prioridade como programas de
educacao ambiental, treinamento e
conscientizagdo das populagdes
vulnerdveis e gerenciamento de
propriedades agropecuarias e urbanas
com respeito ao meio ambiente e as
leis ambientais em vigor.

A flexibilizagéo das leis ambientais
sem trabalhos de pesquisa e
acompanhamento técnico, nos
diversos ecossistemas catarinenses,
levando somente em consideragdo
apenas os apelos socioeconémicos
individuais, pode levar o Estado de

! Eng.-agr., Especialista, Cidasc, a disposicdo da Epagri/Centro de Informagdes de Recursos Ambientais e Hidrometeorologia (Ciram), Rod.
Admar Gonzaga, 1.347, 88030-901 Florianépolis, SC, fone: (48) 3239-8033, e-mail: laus@epagri.sc.gov.br.
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Deslizamento em area de bananal

Santa Catarina a enfrentar novos
desastres naturais de efeitos
devastadores. E com um namero
consideravel de perdas de vidas
humanas e prejuizos socioeconémicos
de grande monta.

Para a adog¢ao de medidas
preventivas visando a minimizacao
dos efeitos inerentes as catdstrofes
naturais, antes de tudo é necessario
conhecer como, onde e por que elas
ocorrem, ou seja, as causas de
vulnerabilidade e os agentes
deflagradores e maximizadores.

Chuvas Intensas x
fragilidade ambiental

Os mecanismos envolvidos nesses
desastres ja sdo amplamente
conhecidos: a geologia constituida
dominantemente por granitoides que
geram em sua intemperizacao solos
frageis, profundos e com manto de
material intemperizado, podendo
chegar a 30 metros de espessura. Esse
material (saprolito) é caracterizado
por sua alta instabilidade quando
submetido a processos de saturagao
com &4gua. Alia-se a isso uma
geomorfologia definida por altas
declividades e vales muito
encaixados, solos instaveis, rasos e
pedregosos, e uma hidrologia densa e
rica em cursos d’dgua. Além disso, os
riscos naturais e suas consequéncias
catastroficas estdo intimamente
ligados a urbanizacao acelerada e
descontrolada, especulagdao imobi-
lidria, degradacdo ambiental e
fragilidade da capacidade de respostas
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do poder publico a pobreza,
principalmente no tocante as
construcdes de baixa qualidade em
locais inapropriados.

Apesar de todas as fragilidades
decorrentes das condi¢des ambientais,
elas, por si s6s, nao seriam um risco a
ocorréncia de catastrofes naturais. O
elemento principal e deflagrador de
todo esse processo é a ocorréncia de
chuvas intensas, com altos volumes e
alta intensidade (periodicidade) a que
Santa Catarina é submetida em
periodos ciclicos. Contra essa
realidade pouco hé que se fazer, a nao
ser implementar e aprimorar o
monitoramento das condigdes
climéticas e meteorolégicas e manter
constantemente as populagdes de risco
educadas e informadas.

Ponte e estradas destruidas pela forca das dguas

No ultimo evento ocorrido em
Santa Catarina, em novembro de 2008,
considerado uma das maiores
catastrofes naturais do Pais, 14
municipios decretaram situacdo de
calamidade publica, 63 ficaram em
situacdes de emergéncia, 32.853
pessoas foram desalojadas ou
desabrigadas, ocorreram 135 6bitos e
6 pessoas ficaram desaparecidas.

Soma-se a tudo isso a con-
descendéncia do poder ptblico e sua
incapacidade de gerir as acdes que
visem a minimizac¢do das ocorréncias
de desastres naturais. Na regido de
Blumenau, no dia 22 de novembro de
2009, choveu mais de 270mm, e a
média histérica do més todo é de
150mm. Ante uma ocorréncia dessa
magnitude, muito pouco se pode fazer
em termos de prevengdo efetiva, a nao
ser alertar a populacao com a devida
antecedéncia. Para isso é necessario,
antes de qualquer outra acao, priorizar
um sistema de alerta eficiente e
confiavel. Alids, Blumenau é uma das
raras excegdes de municipios com
histérico de catastrofes naturais que
vém agindo para proteger e prevenir
sua populagdo.

A dificuldade de obtengao de
recursos para atender a todas as
demandas passa obrigatoriamente por
uma priorizacao dos trabalhos
essenciais. Esses trabalhos devem ser
desenvolvidos em nivel gover-
namental, para atendimento de
urgéncia e em curto prazo das
populacdes atingidas.
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As medidas urgentes e prioritarias
para atendimento das necessidades
imediatas das populacdes sujeitas a
esses tipos de eventos naturais, a
exemplo de todos os paises do mundo
que enfrentam as consequéncias das
reagOes da natureza (tufoes, ciclones,
terremotos, tsunamis, entre outros),
requerem decisGes coerentes e viaveis,
baseadas nas possibilidades orga-
mentarias, de infraestrutura e de
pessoal dos 6rgaos responsaveis pelas
decisdes e pela execucao.

Organizacao das
comunidades

Quais sdo os riscos naturais em
uma comunidade e o que se pode fazer
para reduzi-los sdo perguntas
complexas que necessitam de
respostas urgentes, pois o numero de
vitimas potenciais que residem em
ambientes perigosos é de grande
monta.

Outras perguntas possiveis sdo:
Como as pessoas podem reagir em
locais onde o risco vem aumentando
gradativamente? Como se pode saber
que fatores levam a riscos? Alguns
fatores sao faceis de observar,
enquanto outros s6 podem ser
detectados através de um eficiente
sistema de alerta que possa advertir
as pessoas sobre os riscos decorrentes
de uso de areas impréprias para
moradia.

A vulnerabilidade das pessoas
aumenta os efeitos dos perigos,
expondo-as a um risco de danos
maior, o qual ndo é uma questdo
técnica, sendo social. As pessoas
variam amplamente em suas
exposi¢cOes aos riscos e em sua
habilidade de antecipar-se a eles,
assim como para planejar, sobreviver
e recuperar-se dos efeitos desses
acontecimentos devastadores.

Na&o é um rio transbordando e sim
a vulnerabilidade das pessoas aos
efeitos do rio que tenha saido de sua
calha que preocupa quem enfrenta a
inundacdo. Assim como existem
alguns perigos relacionados com
certos ambientes, a exposicdo das
pessoas a esses perigos e sua
capacidade de resisténcia aos efeitos

Agropecudria Catarinense, v.24, n.2, jul. 2011

deles estao determinadas por
condigdes econdmicas, politicas e
sociais em ambientes concretos.

Antes de se pensar em projetos de
altos custos financeiros, de resultados
duvidosos e dificuldades de execugao,
algumas indagacOes necessitam ser
respondidas prioritariamente quando
se pensa em avaliar os perigos, suas
vulnerabilidades e capacidade de
enfrenta-los:

* Funcionam os sistemas de
comunicac¢do nas comunidades e
regides? Chegam a todas as pessoas?

* Onde estdo situados os locais
seguros para evacuacao, se é que
existem? Quem tem meios adequados
para chegar as escolas, aos centros
comunitarios e a outros locais em que
haja necessidade de se resgatar
pessoas ou que sirvam de refagio?

* O que aconteceria se um des-
lizamento de terra destruisse o local
onde trabalham e vivem? Onde estdo

e A Defesa Civil, tanto em nivel
estadual como municipal, esta
equipada com recursos humanos e
materiais para atendimento de
emergéncias decorrentes de desastres
naturais? O Corpo de Bombeiros tem
pessoal treinado e infraestrutura
adequada para enfrentar emergéncias
decorrentes de desastres naturais?
Possuem meios de comunicacado
eficientes?

Aspectos positivos e negativos
também devem ser considerados para
as tomadas de decisao no que se refere
as prioridades imediatas a serem
administradas pelos governos.

Aspectos positivos: vontade
politica; grande envolvimento de
universidades e 6rgaos publicos;
existéncia de um centro meteorolégico
de exceléncia (Epagri/ Ciram); equipes
técnicas capacitadas, conscientizadas
e envolvidas; e equipamento (veiculos,

Igreja atingida pelo deslizamento ocorrido em 2008

localizados os hospitais e postos de
satde mais préximos para atender as
vitimas? Estdo preparados para essas
emergéncias?

e Como as comunidades se
organizam social e politicamente? Os
vizinhos se conhecem bem? Confiam
uns nos outros? Como podem se
ajudar os vizinhos e familiares em caso
de emergéncia?

aparelhos, etc.) em bom ntmero e
prontamente disponiveis.

Aspectos negativos: passada a
comogao, a vida volta a normalidade;
recursos escassos e muito
pulverizados; falta de infraestrutura
de pessoal com dedicagdo exclusiva
aos projetos de prevencao;
pulverizacao dos técnicos envolvidos
lotados em diversos 6rgaos; ine-»
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xisténcia de uma adequada infra-
estrutura dedicada ao estudo e
prevencao de catdstrofes naturais;
inadequagao de infraestrutura do
Corpo de Bombeiros para
atendimento de ocorréncias ligadas a
desastres naturais; falta de equipes da
Defesa Civil permanente e treinadas
em nivel municipal (funcionarios de
carreira das prefeituras e organizacoes
civis); falta de treinamento,
adequacao e educagao ambiental das
populagdes em risco; rede
meteorolégica inadequada para
monitoramento de eventos
catastroficos; planos diretores
municipais que ndo respeitam as
condi¢des ambientais; municipios
pequenos que ndo possuem plano
diretor; especulagdo imobilidria sem
respeito as leis ambientais vigentes;
mau uso e ocupacao do solo nas éreas
urbanas e rurais; ocupacdo
desordenada de encostas; falta de
conscientizagdo politica nas politicas
de ordenamento ambiental; falta de
cumprimento das leis ambientais e
descaso para com elas.

Prioridades imediatas (curto
e médio prazos)

Algumas acgOes estratégicas sao
fundamentais para prevencao das
catédstrofes climéaticas em Santa
Catarina:

- desenvolver e adequar um
sistema de alerta e monitoramento
meteoroldégico e climatico eficiente em
todo o ecossistema da Serra do Mar
(radar meteorolégico, estagoes
telemétricas, estagdes meteoroldgicas
e climatolégicas, e recursos humanos
qualificados e treinados para agir em
situacdes de emergéncia);

- criar uma rede de comunicacdo
entre os diversos 6rgaos responsaveis
pelo atendimento de populacdes
atingidas por calamidades e definicao
de liderangas;

- prover as comunidades de
sistema de alerta pluviométrico
(garrafa pet, etc.);

- educar e capacitar as comu-
nidades e liderancas comunitarias em
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Avalanche de lama destréi parte de comunidade no Morro do Bat, em Ilhota, SC

“como e quando agir” na hipétese de
um alerta de risco;

- determinar rotas de fuga e areas
seguras para abrigo das populagoes
sujeitas a riscos;

- dotar o Corpo de Bombeiros de
infraestrutura adequada para
atendimento de ocorréncias catas-
tréficas naturais (veiculos condizentes
e equipados, celulares via satélite,
equipamentos individuais apro-
priados);

- dotar a Defesa Civil de um
quadro permanente e treinado em
nivel municipal composto por
funciondrios de carreira das
Prefeituras Municipais;

- criar um fundo municipal para a
Defesa Civil;

- treinar de equipes de socorristas
civis nos municipios e nas
comunidades.

Por fim, ante a magnitude dos
eventos e a extensa drea de ocorréncia
de deslizamentos historicamente
observados no Estado de Santa
Catarina, as medidas preventivas de
controle através de projetos
envolvendo grandes obras fisicas de
prevengao e contencdo de encostas e
morros ndo se mostram viaveis. Isso
se da em razdo da enorme &4rea de
abrangéncia dos eventos e dos altos

custos, que os inviabilizariam por si
sos.
Vidas
preservadas e para isso é necessario
que as autoridades federais, estaduais
e municipais unam esforcos no sentido
de viabilizar um eficiente sistema de
alerta climatolégico e meteoroldgico.
Esse sistema visaria informar as
comunidades,
antecedéncia, os riscos de ocorréncia

humanas devem ser

com a devida
de fendmenos atmosféricos adversos.

Além disso, e de forma prioritéria,
ha necessidade de que seja efetuado
um mapeamento rigoroso das dreas de
encostas e fundo de rios susceptiveis
a ocorréncia de deslizamentos e
inundacdes.
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A planta aromdtica repele mosquitos, borrachudos, tracas e formigas

incomodo provocado pelos

mosquitos pode ser resolvido

de forma simples e com
solugdes caseiras, aproveitando as
propriedades da citronela. Essa planta
aromatica, uma graminea perene
originaria do sudoeste da Asia, ja se
tornou comum em Santa Catarina, e
suas folhas fornecem um 6leo
essencial utilizado na fabricagdo de
repelentes. Sdo conhecidas duas
espécies: Cymbopogon winterianus
(citronela-de-java) e Cymbopogon
nardus (citronela-do-ceildo).

Parente do capim-limdo, a
citronela cresce espontaneamente em
clareiras, a beira de rios e em locais
amidos. A planta forma touceiras de
até 1,5m de altura e tem folhas verdes,
asperas e com perfume semelhante ao
do eucalipto. “As folhas sdo voltadas
para baixo. Essa arquitetura peculiar
da planta atrai serpentes que a
utilizam como abrigo”, explica o
engenheiro-agronomo  Antonio
Amaury Silva Junior, pesquisador da
Epagri/Estagdo Experimental de Itajai,
que alerta para ndo plantar a espécie
muito perto de casa.

O 6leo de citronela é aromético,
amarelo palido e tem sabor de limao.
Além de ser aproveitado em
repelentes, é utilizado na aro-
matizacdo de ambientes e na

fabricagdo de bebidas, perfumes,
sabonetes, detergentes, desodorantes,
cremes e outros cosméticos. A polpa
da planta é usada na fabricacdo de
papel resistente, e o rizoma pode ser
utilizado como clareador e
preservador dental. Tanto a planta
quanto o 6leo podem provocar mal-
estar e acelerar os batimentos
cardiacos em pessoas sensiveis.

A citronela se adapta bem a regices
de clima tropical ou subtropical. Pode
ser cultivada em éareas de barrancos,
em locais sujeitos a erosdo, ao longo
de valas de drenagem, na orla de
corregos e lagoas, como bordadura de
caminhos e ao redor de outros
plantios.

A planta repele mosquitos,
borrachudos, tracas e formigas. O 6leo
essencial tem efeito repelente sobre o
Aedes aegypti (transmissor da dengue)
e também sobre mosquitos como o
Anopheles dirus e o Culex
quinquefasciatus. Alguns pesquisado-
res afirmam que o 6leo de citronela
afasta também besouros, baratas e
fungos.

Essa acdo se deve a substancias
como o citronelal, o geraniol e o
limoneno, presentes no 6leo. “A

A planta forma touceiras de até 1,5m de altura e tem folhas com perfume semelhante ao do
eucalipto-limado
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deteccdo da citronela é ativada pelas
proteinas dos poros do inseto,
conhecidas como canais de receptores
transientes de potencial. Quando esses
receptores moleculares sdo ativados,
enviam mensagens quimicas ao
cérebro do inseto, resultando em uma
reacdo de aversdao”, explica Amaury.

Nao é preciso comprar produtos a
base de citronela nem gastar dinheiro
para aproveitar os beneficios dessa
planta. Solucdes simples e ecolégicas
podem ser adotadas sem sair de casa:

e Para afastar mosquitos em
ambientes fechados, colha duas ou trés
folhas, corte-as em pequenos pedacos
com uma tesoura e coloque-os em
pires ou outros recipientes. Distribua
esses recipientes pelos ambientes da
casa, como salas e quartos. Os pedagos
das folhas espalham a esséncia pelo
local.

* Deixe macerar 200g de
folhas secas e rasuradas de citro-
nela em 1L de dlcool com concentracdo
de 70% durante 10 dias em um frasco
tampado e escuro. A cada dois dias,
agite a mistura. Apds a maceracao,
passe o liquido por um filtro de papel
ou pano limpo e o acondicione em um
recipiente hermético. O produto, que
tem validade de 2 anos, pode ser
usado em pulverizadores domésticos,
velas aromaticas, tochas para pescaria,
difusores, cremes dermatoldgicos,
sachés e pot-pourri.

* Mantenha uma muda em um va-
so dentro de casa e, sempre que quiser,
corte um pedaco de uma das folhas
para que a esséncia se espalhe mais.

* Para se proteger e evitar picadas
de mosquitos, arranque uma folha de
citronela, amasse-a e esfregue-a nos
bracos e nas pernas.

* Ferva algumas folhas e faca uma
espécie de cha para usar na limpeza
de pisos.

e As folhas também podem ser
queimadas em incensérios domésticos
ou utilizadas em difusores elétricos.

* Touceiras de citronela podem ser
mantidas em torno de moradias
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Oleo essencial contém substancias que repelem insetos

rurais, estrebarias, aviarios, pocilgas,
acudes e outros locais.

* A espécie é eficiente para evitar a
erosdo e pode ser plantada em
encostas, barrancos, valas de
drenagem, margens de rios e lagoas, e
em éreas ciliares.

Em Santa Catarina, a citronela é
encontrada em varias propriedades e
pode ser cultivada no litoral, no Vale
do Itajai e no Extremo Oeste. Ela tolera
os solos muito argilosos e mal
drenados, ndo encharcados, mas nao
resiste a geadas. A espécie raramente
floresce no Estado e, mesmo assim, as
sementes ndo sao férteis.

Para multiplicar a planta é preciso
fazer mudas a partir da divisdo de
touceiras. Cada muda deve ter uma
parte aérea e um pedago de rizoma,
pois sem ele as plantas ndo emitem
raizes e acabam morrendo. Os rizomas
sao caules subterrdneos que se
propagam horizontalmente e que
também podem ser cortados em
pedacos, cada um com dois ou trés
nds, que, plantados, originam novos
individuos. As folhas das mudas
devem ser cortadas com uma tesoura
para que fiquem com 20 a 25cm de
comprimento.
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As mudas podem ser plantadas
diretamente no campo em covas ou
sulcos profundos, com cerca de 25cm.
As melhores épocas sao o outono e a
primavera, de preferéncia durante o
periodo de chuvas. O espacamento
entre as plantas deve ser de 1,5 x1,3m.

A citronela pode ser encontrada
em varias propriedades rurais do
Estado. Para conseguir mudas,

Cal

As mudas sao feitas a partir da divisao de touceiras

informe-se com vizinhos ou converse
com um técnico da Epagri de seu
municipio. Para ter mais informacdes
sobre as caracteristicas e o cultivo da
planta, entre em contato com os
pesquisadores Airton Rodrigues
Salerno, Antonio Amaury Silva Junior
e Andrey Martinez Rebelo, da Estacao
Experimental de Itajai, pelos e-mails
salerno@epagri.sc.gov.br, amaury@
epagri.sc.gov.br e andrey@epagri.
sc.gov.br ou pelo telefone (47) 3341-
5244.

Folhas picadas espalham a esséncia da planta pelo ambiente
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Além de ser uma importante fonte de renda no campo, a
apicultura é fundamental para a sobrevivéncia da agricultura
e a preservacio ambiental

/

num processo da natureza
E extremamente organizado e de

proporg¢des mintisculas que se
sustenta uma das cadeias produtivas
mais importantes de Santa Catarina.
De flor em flor, as abelhas coletam
néctar para produzir o mel que, ap6s
incontdveis viagens, vai encher os
favos nas colmeias. No final de cada
safra, a soma dessas pequenas
quantidades alcanga volumes que, no
Estado, variam de 6 mil a 8 mil
toneladas por ano, movimentando
cerca de R$ 30 milhdes.

A unido do trabalho de abelhas e
apicultores coloca Santa Catarina na
quarta posicdo entre os Estados
produtores de mel do Brasil e em
primeiro lugar quando se trata de
producao por quilémetro quadrado.
Sao cerca de 450 mil colmeias
distribuidas entre 30 mil apicultores,

que se retinem em 60 associagOes
ligadas a Federacdo das Associacdes
de Apicultores de Santa Catarina
(Faasc). A maior densidade de
colmeias esta no sul, no Vale do Itajai,
na Grande Florian6polis e no norte,
enquanto as melhores produtividades
estdo nos apidrios do sul, da regido
serrana e do Vale do Itajai. Cerca de
30% da produgao é exportada.

A vegetacao e o clima diversificado
favorecem a exploragdo da atividade
e garantem a qualidade do mel
catarinense. Estudos apontam Santa
Catarina como o Estado brasileiro com
a maior diversidade floral e de mel:
sdao mais de 200 tipos do produto.
Flores de eucalipto, vassouras,
bracatinga, uva-do-Japdo, laranjeira e
demais plantas silvestres sdo as mais
comuns.

u

Para quem se dedica a atividade,
as colmeias também fornecem pélen,
proépolis, geleia real, cera e apitoxina
(vejano box). Em Santa Catarina, esses
produtos geram renda aos produtores,
mas a maior importancia das abelhas
esta no papel que elas desempenham
na natureza: a polinizagdo das plantas.
Sem elas, a reproducao de diversas
espécies vegetais, muitas de interesse
econdmico, como maga, pera, graos,
olericolas e pastagens, estaria
comprometida. “Com o servico de
polinizagao, as abelhas garantem um
aumento na produgao agricola
equivalente a mais de US$ 100 milhoes
anuais a Santa Catarina”, ressalta o
médico-veterinario Walter Miguel,
chefe da Epagri/Parque Ecolégico
Cidade das Abelhas (Peca).

Para os apicultores do sul do
Estado, a polinizacdo também gerap

! Jornalista, Epagri/Geréncia de Marketing e Comunicacao (GMC), C.P. 502, 88034-901 Florianépolis, SC, fone: (48) 3239-5682, e-mail:

cinthiafreitas@epagri.sc.gov.br.
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A maior importancia das abelhas estd na polinizacdo das plantas

renda. No inicio da primavera eles
levam as colmeias para a regiao
serrana, onde as alugam para
polinizar mais de 20 mil hectares de
pomares de macd e obtém uma safra
de mel com espécies da regiao. No
inicio do ano eles voltam para o sul,
onde aproveitam o final das floradas,
especialmente a do eucalipto, e colhem
a segunda safra.

Simples e barato

A implantagdo de um apiério ndo
exige grandes estruturas, como cercas
e galpdes, e pode ser feita em
pequenas propriedades, aproveitando
dreas improéprias para a agricultura e
pecudria, desde que haja flora apicola
na regiao. Por questdes de seguranca,
o produtor ndo pode ser alérgico ao
veneno da abelha e deve instalar o
apiario a pelo menos 200m de estradas
e lavouras. O manejo é simples e pode
ser feito com mao de obra familiar. “A
apicultura é uma excelente fonte de
renda porque os custos de producdo
sdo baixos, j4 que a maior fonte de
alimentacdo das abelhas é natural e a
atividade ndo utiliza insumos. O
investimento inicial praticamente se
paga no primeiro ano de produgao”,
ressalta Walter Miguel.

Para instalar um apiario com 50
colmeias, o veterindrio calcula que
sejam gastos aproximadamente R$ 4,5
mil na compra das caixas, que podem
durar mais de dez anos se forem bem
manejadas. Os enxames normalmente
sdo encontrados na natureza e a
extracdo e o envasamento do mel
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podem ser feitos em cooperativas ou
associagdes com outros apicultores.

Walter garante que o investimento
vale a pena mesmo para quem aposta
em uma producdo pequena. Em 50
colmeias, considerando uma
producado de 30kg de mel/colmeia/
ano vendida a R$ 4,00/ kg, o apicultor
consegue obter cerca de R$ 6 mil por
safra de mel. “J4 um apicultor com 500
colmeias consegue tirar cerca de R$ 60
mil ao ano, o que equivale a uma
renda mensal de aproximadamente R$
5 mil. Mas, para alcancar
bons resultados, é preciso
se dedicar”, aconselha.

Bom negocio

Interesse pelas abe-
lhas nao falta para Leo
Kreusch, de 63 anos, que
vive em Vidal Ramos, no
Alto Vale do Itajai. Ele
trocou as lavouras de
fumo pelas colmeias e hoje
é exemplo de que quando
ha dedicagdo a atividade
é uma boa opgao de renda.
“A apicultura era uma
tradicdo do meu pai que
eu aprendi aos 10 anos de
idade”, lembra. Ha cerca
de 30 anos, Leo decidiu
resgatar a atividade.
“Comprei equipamentos e
me aperfeicoei com cursos
da Epagri”, conta. Com o
conhecimento e o trabalho L

anos que a familia deixou a producao
de fumo.

Sao cerca de 200 colmeias na
propriedade e em dreas alugadas. Na
safra do ano passado, Leo colheu 35kg
de mel por colmeia, bem acima da
média da regido, que é de 25kg. Parte
da producao vai para entrepostos, mas
a maior parcela é vendida na
propriedade, pois os anos de trabalho
no ramo ja renderam ao apicultor uma
freguesia fiel. “De um modo geral, os
custos diminuiram e a renda
aumentou com a apicultura, sem falar
que ndo mexo mais com agrotoxicos”,
revela.

Assim como aprendeu com o pai,
Leo esta passando a atividade para o
filho Luiz Carlos, de 15 anos, que tem
se interessado cada vez mais pelo
apiario. “Ele ja fez vérios cursos e estd
gostando. No futuro, ele vai tocar o
que eu estou fazendo”, afirma.

No municipio, 22 apicultores
mantém cerca de 1.500 colmeias e sao
responsaveis por uma producao de 37t
de mel por ano. Seguindo o exemplo
das abelhas, eles ajudam uns aos
outros. “E um trabalho de equipe.
Quando um vizinho chama, a gente
vai e o trabalho acaba sendo uma

de Leo, as colmeias se (g apidrios podem ser instalados em pequenas

multiplicaram e ja faz 15 propriedades
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Leo Kreusch fez cursos da Epagri e trocou as lavouras
de fumo pelas colmeias

diversao”, conta Leo, que também é
presidente da Associagdo dos
Apicultores de Vidal Ramos
(Aapivira). A associacao, fundada em
1990, auxilia na compra de materiais
e equipamentos e na adequacao dos
estabelecimentos dos produtores. Até
o inicio da préxima safra, em outubro,
a Aapivira deve inaugurar uma
unidade de extragcdo de mel com
registro no Servico de Inspecdo
Federal (SIF). Hoje, a maioria dos

Pesquisadores da Epagri desenvolvem tecnologias para melhorar a

produtividade no Estado
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associados faz a extracdo na
propriedade.

Flavio Majolo, que ¢é
extensionista da Epagri no
Escritério Municipal de Vidal
Ramos, acredita que a
producao de mel do municipio
pode ser duplicada sem risco
de haver concorréncia de
florada entre as abelhas. “A
regido tem 6timo potencial
apicola, com grandes areas de
mata nativa e eucalipto”,
avalia. Mas, embora a Epagri
incentive a atividade, a
apicultura aos poucos se
enfraquece na regiao. “Muitos
produtores ndo aplicam as
tecnologias aprendidas nos
cursos, que sao fundamentais
para ter sucesso nos apiarios”,
explica.

Em outras regides do
Estado, a situagdo se repete.
Cerca de 3 mil produtores
catarinenses sdo considerados
profissionais, mas a maior
parte tem até 100 colmeias e
pratica a atividade apenas
para complementar a renda. “O
conhecimento chega até eles, mas a
maioria ndo aproveita todo o potencial
econOmico da atividade”, conta
Walter Miguel, do Peca.

Essa situacdo mantém a
produtividade média do Estado em
um nivel relativamente baixo: em
torno de 15kg de mel por colmeia/
ano. O grande desafio da Epagri e das
entidades do setor é ampliar esse
namero em 30% a 40% nos proximos

anos. “Estamos concentrando esforgos
no desenvolvimento de material
genético de qualidade, na adogdo de
técnicas adequadas de manejo e no
incentivo ao associativismo, fazendo
com que os apicultores adotem as
novas tecnologias e melhorem a
produtividade”, destaca o veterinario.

Pesquisa e extensdo

A Epagri acumula mais de 50 anos
de trabalho na apicultura, con-
tribuindo com o crescimento do setor
dentro e fora do Estado. Foi em Santa
Catarina, por exemplo, que se
desenvolveu o fumegador que é
utilizado hoje nos apidrios de abelhas
africanizadas em todo o Brasil. O
desenvolvimento de roupas e
equipamentos humanizados, com
mais seguranca e ventilacdo, também
tem contribuicdo da Epagri.

Desde 2009, as pesquisas da
Empresa na drea sao conduzidas pela
Estacao Experimental de Videira. O
Parque Ecolégico Cidade das Abelhas,
em Florian6polis, passou a atuar na
capacitagao de produtores, no apoio
as atividades de extensdo e as
pesquisas, na sanidade apicola em
parceria com a Companhia Integrada
de Desenvolvimento Agricola de
Santa Catarina (Cidasc) e na
organizacdo da cadeia produtiva em
conjunto com a Faasc.

Entre as pesquisas em andamento,
destacam-se a selecdo de colmeias a
partir da avaliagdo de comportamento
higiénico e produtividade de mel, a
caracterizagdo genética das abelhas em»

Area demarcada no favo sem crias mortas, demonstrando alta
capacidade higiénica de abelhas em experimento de selecao de
colmeias
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diferentes regices de Santa Catarina e
o monitoramento da infestagdo pelo
acaro Varroa destructor em apiarios do
Estado. “Somos colaboradores da
Universidade Federal de Santa
Catarina na avaliacao de compostos
bioativos e da qualidade do mel em
diferentes regides catarinenses”,
acrescenta Cristiano Joao Arioli,
pesquisador em entomologia da
Estacdo Experimental de Videira.
Também em parceria com a UFSC, a
Epagri/Peca participa de uma
pesquisa sobre a caracterizacao da
proépolis catarinense e seus efeitos
farmacolégicos. O estudo é conduzido
em parceria com apicultores de dez
regides do Estado e ja apresenta
resultados promissores.

A criagao de abelhas sem ferrdo, ou

indig enas, chamada de melipO- Alimentagcdo artificial das abelhas e uso de “entretampa” na colmeia evitam perdas no
nicultura, é outra 4drea que recebe  outonoeno inverno

atencao da Empresa. O Peca possui
um melipondrio, fruto do trabalho do
técnico agricola Ivanir Cella, para
difundir tecnologias com foco na
preservacao ambiental. Além disso, a
atividade pode gerar renda para os
produtores, seja pela producao de mel,
seja pela venda de familias de espécies
nativas. “Em termos quantitativos,
nao se deve comparar a produgdo das
abelhas sem ferrao com a das abelhas
Apis mellifera africanizadas, que sdo as
mais criadas comercialmente em Santa
Catarina. As primeiras tém produgao
bem menor, mas possuem grande
importancia ambiental, ja que muitas
espécies vegetais nativas sao
polinizadas exclusivamente por elas”,
esclarece a médica-veterinaria Mara
Rubia Pinto, pesquisadora do Peca.

Atencao ao manejo

Outra contribuicao da Epagri esta
na investigacdo das possiveis causas
da mortalidade de abelhas que vem
ocorrendo no Estado. A partir de 2007
houve ampla divulgacdo de um
problema surgido nos Estados Unidos
e na Europa, a CCD (sigla em inglés
para Sindrome do Colapso das
Colodnias), que se caracteriza pelo
desaparecimento das abelhas e cujas
causas ainda nao foram esclarecidas.
“Com essa divulgacdo, os apicultores
do Estado se alertaram. Situagdes que
antes passavam despercebidas foram»

Criacao de abelhas nativas preserva a natureza e ainda pode gerar renda
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atribuidas a isso e recebemos relatos
do que poderia ser a CCD”, conta
Mara Rubia.

A Epagri vem estudando a situagdo
em parceria com outras instituigdes,
mas com os dados levantados até
agora nao é possivel atribuir as perdas
a CCD. “A maior parte dos casos
decorre de erros de manejo. Além
disso, a vegetacdo nativa estd dando
lugar a monocultura e isso prejudica
as abelhas, que precisam de aporte
nutricional proteico diversificado e
em quantidade adequada”, acrescenta
a pesquisadora.

Fome, frio e deficiéncias no manejo
ainda sdo apontados como as
principais causas de mortalidade de
abelhas e reducdo de produtividade
em Santa Catarina. Para se defender,
as abelhas consomem mel e a reserva
acaba rapidamente. Sem os devidos
cuidados, os apicultores chegam a
perder 15% a 30% das colmeias no
outono e no inverno.

Os técnicos recomendam tomar
algumas precaug¢des para manter a
temperatura dentro das colmeias,
como ndo instala-las em locais altos e
descampados, reduzir o espago de
entrada das abelhas, expor as colmeias
ao sol e vedar as frestas das caixas. “E
importante usar uma ‘entretampa’ nos
meses mais frios para diminuir os
espacos vazios na colmeia”, reforca
Walter Miguel.

Também é preciso observar a
necessidade de alimentar as abelhas
no outono e no inverno. Para ajudar
os produtores nessa tarefa, a
pesquisadora Mara Rubia estudou a
nutricio das abelhas em sua
dissertagdo de mestrado. “Essa é uma
das areas menos estudadas e mais
importantes na apicultura porque as
abelhas nao recebem medicamentos e
precisam se fortalecer pela
alimentacao”, justifica.

A pesquisadora avaliou a
eficiéncia de diferentes dietas até
chegar as melhores alternativas para
atender as necessidades nutricionais
das abelhas. Ao final do estudo, um
folder com as receitas foi publicado
para orientar os apicultores. “As
dietas ndo alteraram as caracteristicas
fisico-quimicas do mel produzido e
podem ser consideradas adequadas
para suplementacdo alimentar em
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Como o mel é produzido

A principal fonte para a elabora¢do do mel é o néctar das flores. Em
alguns locais, as abelhas também coletam a secrecdo de outros insetos
para produzir o mel de melato. “Em Santa Catarina, encontramos o mel
de melato produzido a partir da secrecao de cochonilhas presentes na
bracatinga”, explica a pesquisadora Mara Ruabia Pinto.

A producao do mel envolve varias reagdes. Em uma reagao fisica, o
néctar é desidratado até que o teor de umidade fique abaixo de 18%.
Para isso, ocorre uma absorcdo de dgua no papo das abelhas e uma
evaporagdo pelo bater das asas dos insetos na colmeia. J4 a transformacao
dos agticares do néctar em actcares do mel ocorre pela agdo das enzimas
invertase, amilase e glicose-oxidase. “ Apds essa delicada transformacao,
as abelhas depositam o mel no interior dos alvéolos presentes nos favos
e os cobrem com uma fina camada de cera num processo chamado de
operculacdo. Nesse ponto, o mel é considerado ‘maduro’”, conta a
pesquisadora.

De acordo com a flor de origem, a cor do mel pode variar de quase
transparente a quase negro. Quanto mais escuro, mais forte ao paladar e
maiores os indices nutricionais, principalmente no teor de sais minerais.
O sabor pode variar de doce suave até doce forte e, em alguns casos,
como o do mel da bracatinga, pode ser dcido ou amargo. A consisténcia

também varia: ha mel liquido, cristalizado, granulado e cremoso.

Foto de Nilson O. Teixeira

época de escassez de recursos
naturais”, conclui.

Para levar todo esse conhecimento
e as novas tecnologias ao campo, os
cursos de apicultura oferecidos pela
Epagri capacitam mais de 300
produtores por ano em todas as
regides do Estado, além de cerca de 35
técnicos que fazem atualizagdo. O
curso basico de apicultura durade 3 a
5 dias e da nogdes suficientes para o

-
A cor, o sabor e a textura do mel variam de acordo com a flor de origem

produtor iniciar a atividade. Mais
tarde, ele pode se especializar com
cursos como os de producao de pélen,
geleia real e prépolis. O produtor Leo
Kreusch, de Vidal Ramos, que ja fez
sete cursos na Epagri, revela o segredo
para crescer na atividade: “Para ser
um bom apicultor, além de gostar do
que faz, é preciso se aperfeigoar
sempre”, ensina. ®
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Gisele Dias!

Do agricultor que precisa de informagdes meteorologicas para
conduzir a lavoura as populagoes cuja seguranga depende da
previsdo de eventos climdticos extremos, o site da Epagri/
Ciram é exemplo na unido de tecnologia e comunicacdo a

servigo da sociedade

om cerca de 10 milhdes de

péaginas visualizadas a cada

ano, o site da Epagri/Centro de
Informagdes de Recursos Ambientais
e de Hidrometeorologia de Santa
Catarina (Ciram) é hoje a principal
vitrine do trabalho desenvolvido pela
unidade. E por meio desse canal que
o centro interage com a sociedade, ndo
apenas publicando informagdes
relativas a previsdo do tempo e as
pesquisas desenvolvidas, mas
também recebendo retorno dos
leitores nos cerca de 100 e-mails
enviados mensalmente pelo link
Contatos.

Conscientes da importancia que o
site tem para a Epagri, profissionais do
centro reuniram-se no inicio de 2010
para colocar em pratica um processo
de readequacdo do contetddo e
alinhamento visual do portal.
“Percebemos a necessidade de
organizar as informagdes de uma
forma mais amigavel para o puablico

leigo, que é o principal alvo desse
meio de comunicagao”, explica
Angelo Massignam, pesquisador da
Epagri/Ciram e coordenador do
grupo responsavel pela tarefa.

Para realizar o trabalho,
Massignam usou a experiéncia
acumulada no cargo de Gerente de
Marketing e Comunicacdo da Epagri,
que ocupou durante 2008. A equipe foi
completada pela entao coordenadora
do setor de meteorologia do Ciram,
Maria Laura Rodrigues, e pela
assessora de comunicacdo do centro,
Gisele Dias.

O inicio de 2010 firmou-se como
um momento estratégico para a
readequacao do contetudo do site. Isso
porque foi nessa época que teve inicio
a inclusao de seis novas ferramentas
na pagina: previsao de geada, previsao
de tempestades, previsao de vazao da
bacia do Ararangud, previsdo de risco
decorrente de chuvas intensas, avisos
de temperatura minima extrema e

aviso de temperatura maxima
extrema.

A partir da deflagracdo do
processo foram criados os links
Previsao, Aviso e Monitoramento, que
reuniram conteido que antes estava
disperso por outros links. “A intencao
foi diminuir o ntmero de cliques que
o leitor precisaria efetuar, reunindo
num Uunico espago informagdes
relacionadas ao mesmo tema”,
justifica Massignam.

O trabalho de reformulacédo
também tornou mais transparente a
relagdo entre os profissionais do
centro e a sociedade. Tal conquista
pode ser conferida no link Projetos,
que reune todas as pesquisas
desenvolvidas pelo Ciram. O mesmo
foi feito em relacdao a producao
cientifica, que passou a ser reunida no
link Publicagdes. La o publico tem
acesso a todos os artigos cientificos
produzidos pelos pesquisadores do
Centro e publicados em congressos,

1 Jornalista, Epagri/ Centro de Informacdes de Recursos Ambientais e Hidrometeorologia (Ciram), C.P. 502, 88034-901 Florian6polis, SC, fone:
(48) 3239-8160, e-mail: giseledias@epagri.sc.gov.br.
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Foto de Otavio Emmel Backer

eventos e publicacdes nacionais e
internacionais.

Em 2011, a equipe de revisao do site
foi alcada a categoria de Comité
Editorial e ampliada, com o ingresso
de outros pesquisadores da Epagri,
como os engenheiros-agronomos
Hugo Braga e Zenério Piana. Passou
a contar também com um profissional
da drea de Tecnologia da Informacao
e um do setor de Geoprocessamento.
Os esforcos agora estdo concentrados
na manutencdo do trabalho ja feito e
na proposicdo de novas ferramentas
que possam aumentar a interagdo com
o publico.

“Vamos aprofundar essa ex-
periéncia, que foi bastante positiva
para os técnicos da Epagri/Ciram e
também para os usudrios”, justifica
Massignam, lembrando que hoje o site
é a principal fonte de informacées
meteorolégicas dos catarinenses, além
de ser modelo nacional e interna-
cional. A constatagao é reforcada pelo

volume de e-mails recebidos apés a
reformulagdo. O professor Valter
Cardoso, do Colégio de Aplicacdo
Univali, de Itajai, SC, escreveu
elogiando o aspecto didético do site e
informando que o usa em suas aulas.
Ja o leitor Francioni Gerber destacou
que “a linguagem é bastante
acessivel”.

Reconhecimento
internacional

Além de atender o publico de Santa
Catarina, o site ultrapassa fronteiras
geograficas e supre a caréncia de
informac6es meteorolégicas de outros
paises do Conesul. A cada ano, a
pagina recebe visitas de cerca de cem
paises. A Argentina é o grande
destaque, sendo responsével por pelo
menos 15% dos cliques registrados
anualmente, seguida de Uruguai (4%)
e Paraguai (3,8%).

Na foto, enviada pelo leitor, tromba-d’dgua na praia do Matadeiro, em Florianépolis

Por conta desse prestigio, as
péginas que trazem informacoes da
regidao do Conesul estdo entre as mais
acessadas. O link Previsao numérica de
chuva, por exemplo, cujo mapa
abrange todo o sul da América do Sul,
é o terceiro mais acessado. Na quarta
posicao aparece o link Imagem de
satélite, que também alcanca a regido.

Esse reconhecimento internacional
abre portas para a Epagri. Em marco
de 2009, André Silva, representante da
Prefeitura Municipal de Montevidéu,
esteve em Florianépolis e fez questao
de visitar a Epagri/Ciram. Ele relatou
que o site catarinense é fonte diaria de
consulta na Prefeitura daquela capital,
ja que o Uruguai ndo possui um centro
especializado em previsdao do tempo.

Mais recentemente, em abril deste
ano, o Ciram recebeu a visita do
pesquisador Jorge Arbolya, do
Instituto Nacional de Investigacion
Agropecuaria (Inia), do Uruguai. Ele
veio sugerir uma parceria entre as




duas instituicGes e revelou que a
proposta derivou do fato de ele
acessar diariamente o site do Ciram.
A concretizagdo da parceria vem
sendo negociada entre o chefe do
Ciram, Edson Silva, e o profissional
que responde pelo Inia.

Rapidez e eficiéncia

Outra experiéncia on-line bem-
-sucedida no ano passado mostrou a
agilidade da Epagri para responder as
necessidades da populagdo. A
previsao de clima para a primavera de
2010 ndo era nada animadora para a
agricultura catarinense, pois a
configuragdo do fendmeno La Niia,
caracterizado pelo esfriamento da
agua do Oceano Pacifico, indicava
chuva abaixo da média para os meses
de setembro, outubro e dezembro.
Caso se confirmasse tal previsao,

agricultores catarinenses poderiam
amargar sérios prejuizos.

Atentos aos riscos, profissionais da
Geréncia de Extensao da Epagri e do
Ciram convocaram representantes do
Banco Brasil e de institui¢des
representativas do setor agroindus-
trial para decidir quais medidas
preventivas poderiam ser adotadas.
Do debate surgiu a conclusdo de que
a informacéao era a melhor ferramenta
para tentar diminuir os riscos de
prejuizos. Era preciso orientar
extensionistas e agricultores sobre a
importancia do plantio escalonado em
periodos de estiagem.

Para fazer as informacoes acerca
do La Nifia chegarem de maneira
rapida e eficiente ao publico
interessado, a alternativa foi a criacao
de um pequeno site, chamado de hot
site, hospedado dentro do portal da
Epagri/Ciram. Em menos de uma
semana o produto estava no ar, com

Monitoramento on-line chega a 50 mil acessos por dia

Em setembro de 2009, Santa Catarina era mais uma vez castigada por
chuvas intensas. Técnicos da Epagri/Ciram perceberam que em épocas
como essa o indice de acesso a informagdes como nivel de rios e indices de
chuva subia aceleradamente. Pensando em oferecer um servico mais
eficiente para a sociedade, foi criado, nessa ocasiao, o link Monitoramento
on-line. Foram reunidas ali, sobre um mapa do Estado, todas as informagodes
coletadas pelas quase 200 estacdes meteoroldgicas instaladas no territério

catarinense.

O mapa apresenta dados de temperatura, nivel de rio, precipitagao,
umidade relativa do ar, vento, molhamento foliar, radia¢do solar e pressdo
atmosférica medidos na tltima hora. A ferramenta fornece um diagnoéstico
real da atual condigdo do tempo em Santa Catarina.

O valor dessa informagdo é dado pelo volume de acessos que a
ferramenta alcanca em dias de eventos extremos. Em 28 de setembro de
2009, por exemplo, apenas 13 dias depois de ter sido criado, o novo servico

registrou 57.912 visua-
lizagGes.

Por sua importancia, a
ferramenta vem recebendo
atencao especial da equipe
da Epagri/Ciram. Os
setores de Tecnologia da
Informacédo e de Gestao e
Saneamento Ambiental
estdo trabalhando para
desenvolver uma nova
interface de apresentagao
dos dados, visando facilitar
a compreensao da infor-
magao pelo usuario.
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noticias relacionadas ao tema,
monitoramento da quantidade de
chuva por regides do Estado, recomen-
dagdes técnicas e outras informacoes.

Felizmente a estiagem ndo veio na
intensidade esperada, mas a
experiéncia ficou. Em marco de 2011,
Katia Medeiros, consultora do Banco
Mundial e técnica da Organizagdo das
Nagodes Unidas para Agricultura e
Alimentacao (FAO), visitou a Epagri/
Ciram e conheceu o site do La Nirfia.
Impressionada com a funcionalidade
e a simplicidade da ferramenta, ela
apresentou a experiéncia no exterior,
e técnicos da FAO de Roma, na Italia,
se interessaram pelo produto. “Mais
uma vez, a agilidade da comunicacao
digital provou ser uma importante
ferramenta no enfrentamento de
situacoes climaticas adversas”, avalia
Massignam.

O site em numeros*

Em um ano

10 milhoes de paginas visualizadas
3,8 milhoes de visitas

850 mil visitantes

104 paises visitantes

Em um més

630 mil paginas visualizadas
260 mil visitas

82.250 visitantes

Em um dia

40 mil paginas visualizadas
15.300 visitas

12.400 visitantes

Fonte: Google Analytics
(*) Indices médios.

Visitas anuais por paises*
Brasil: 2.860.000
Argentina: 582.512
Uruguai: 174.402
Paraguai: 148.053

Estados Unidos: 8.686
Nao identificado: 5.872
Espanha: 1.431

Canada: 1.319

Alemanha: 1.157

Fonte: Google Analytics.

(*) Indices médios dos principais paises
visitantes.
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Marcos Anténio Zordan, presidente da
Organizacdo das Cooperativas do Estado de
Santa Catarina, destaca os avangos do setor
nos ultimos 40 anos

Cinthia Andruchak Freitas!

Aproximadamente a
metade da populagio
catarinense estd, de
alguma forma, vinculada
as 262 cooperativas do
Estado. Essas entidades
criadas a partir da unido
de pessoas com interesses
comuns atuam em
diversos ramos, mas no
campo se destacam em
importancia econdmica e
social, pois respondem
por 30% da producdo
agropecudria catarinense.

A Organizacgdio das
Cooperativas do Estado de
Santa Catarina (Ocesc),
que representa o setor no

Estado, esta completando 40 anos de trabalho na defesa e no
fortalecimento da atividade. As conquistas, o crescimento do setor,
as transformagoes que a unido de familias rurais em forma de
cooperativas trouxe para o Estado e os desafios para os proximos
anos sio assunto da entrevista que o presidente da Ocesc e diretor
vice-presidente da Organizagio das Cooperativas Brasileiras
(OCB), Marcos Antonio Zordan, concedeu a RAC com

exclusividade.

RAC: Qual é o tamanho do setor
cooperativista catarinense?

MAZ: Em Santa Catarina sdao 262
cooperativas regularmente registradas
na Ocesc/OCB, constituidas em 12
ramos: agropecuario, consumo,
crédito, educacional, especial,
habitacional, infraestrutura, mineral,
producdo, sautde, trabalho e
transporte. As cooperativas produ-
zem aproximadamente 12% do PIB

catarinense e 30% da producao
agropecudria do Estado. Destaca-se
ainda a participagdo expressiva no
sistema financeiro, com cerca de 4%
do setor em nivel estadual, e na drea
de satde, com mais de 1 milhdo de
usuarios.

RAC: Quantas pessoas sdo
beneficiadas por essa rede de
cooperacao?

MAZ: O ntimero de associados teve
uma expansdo de 11,8% em 2010,
atingindo 1,12 milhdo de pessoas.
Consideradas as familias cooperadas,
isso significa que praticamente a
metade da populagdo estadual
usufrui, de alguma forma, dos
beneficios de uma cooperativa. O setor
também mantém 35 mil empregos
diretos.

RAC: Qual foi o faturamento total das
cooperativas catarinenses em 2010?

MAZ: Foi de R$ 12,5 bilhdes, com
crescimento de 10,5% em relagdo ao
ano anterior.

RAC: Como as cooperativas do
Estado se posicionam no Brasil?

MAZ: O cooperativismo catarinense
destaca-se no cenario nacional pela
unido, pela organizacdo dos
empreendimentos e pelo potencial
econdmico expressivo. Alimentos
produzidos por cooperativas
catarinenses encontram-se em todos
os Estados da federacdo e ha
exportagdes destinadas aos cinco
continentes.

RAC: Quais sao as principais
atribuicoes da Ocesc, do Servigo
Nacional de Aprendizagem do
Cooperativismo (Sescoop) e da OCB?

MAZ: A OCB e a Ocesc tém a fungao
da representacdo politica institucional
das cooperativas nos &mbitos estadual
e federal e procedem ao registro delas,
conforme previsto na lei. Todos os
assuntos de interesse das coope-
rativas, de todos os ramos, que tenham
que ser tratados com instituigdes
governamentais, sdo realizados
através da OCB e da Ocesc. O
Sescoop/SC é uma institui¢do voltada
exclusivamente a educacdo, capa-
citacdo e profissionalizacdo de

1 Jornalista, Epagri/ GMC, C.P. 502, 88034-901 Florian6polis, SC, fone: (48) 3239-5682, e-mail: cinthiafreitas@epagri.sc.gov.br.
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colaboradores e dirigentes de
cooperativas. Abrange também acoes
de integracao dos associados com suas
cooperativas, além de atividades de
promocao social e comunitéria.

RAC: Quantas pessoas foram
capacitadas pelo Sescoop/SC no
altimo ano?

MAZ: O Sescoop de Santa Catarina
promoveu 1.014 eventos para a
formacao profissional de 82.962
dirigentes, cooperados e funcionarios
de cooperativas catarinenses mediante
desembolso da ordem de R$ 6,8
milhdes. Esses niimeros representam
um crescimento de 19% no volume
financeiro e 38% no numero de
eventos em 2010.

RAC: Quais as principais conquistas
acumuladas nesses 40 anos de
cooperativismo em Santa Catarina?

MAZ: A consolidagdo da institui¢ao
Ocesc como 6rgao aglutinador de
todos os ramos do cooperativismo, a
criacdo e o desenvolvimento dos
ramos de satde e de crédito,
a autogestdo do sistema cooperativo
a partir da Constituicdo de 1988, a
constitui¢do do Sindicato Patronal das
Cooperativas em 1994, o projeto de
reestruturacdo das cooperativas
agropecudrias com a constitui¢do do
Sescoop em 1999, os programas de
capacitacdo de colaboradores e
dirigentes de cooperativas através de
cursos, bolsas de estudo para
graduacao e poés-graduacao e, na
promocdo social, a instituicdo dos
programas Cooperjovem e Jovens
Liderancas Cooperativistas.

RAC: Qual é a fatia das cooperativas
catarinenses ocupada pelo setor
agropecuario?

MAZ: O ramo agropecuéario
representa 63% do movimento
econdmico do sistema cooperativista
catarinense. Encerrou 2010 com 53
cooperativas e faturamento de R$ 7,96
bilhoes.

RAC: Quais os tipos de cooperativas
mais comuns na area agricola
catarinense?
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Cooperativas do ramo agropecuadrio faturaram R$ 7,96 bilhdes em 2010

MAZ: A atuacgdo das cooperativas
agropecudrias de Santa Catarina é
fortemente dirigida a producao de
milho, soja, feijdo, trigo, arroz, frutas,
como maga, péssego, nectarina e pera,
aves, suinos e leite. A grande maioria
dispoe de lojas agropecudrias que
disponibilizam aos associados
fertilizantes, corretivos, defensivos
agricolas, ferramentas, pecas e
equipamentos. Da mesma forma,
dispdem de areas técnicas préprias
conduzidas por engenheiros-agrono-
mos, médicos-veterinarios, técnicos
agricolas e zootecnistas para prestar
orientacdo aos associados em todas as
necessidades nessa area.

RAC: De que forma os agricultores
familiares, que predominam no meio
rural catarinense, podem se
beneficiar com as cooperativas?

MAZ: A primeira motivacao das
cooperativas agropecudrias é a venda
conjunta da producdo e a compra
coletiva de insumos, ganhando forca
e competitividade através da unido. A
partir do ingresso a cooperativa,
qualquer agricultor familiar tem a
disposi¢do todos os servigos
disponibilizados aos demais
associados. Exerce os mesmos direitos
dos demais, assim como 0s mesmos
deveres.

“O cooperativismo é a saida
para os pequenos agricultores
melhorarem a renda e terem
um futuro melhor no campo.”

RAC: Num mercado cada vez mais
competitivo, essa é a saida para os
pequenos agricultores ganharem
representatividade?

MAZ: No cooperativismo agro-
pecudrio catarinense estdo inseridos
62.948 associados. Desses, 20.321 sdo
proprietarios de areas de até 10ha;
outros 33.301 sdo proprietarios de
areas de 10 a 50ha. Portanto, cerca de
85% dos associados de cooperativas
agropecudrias de Santa Catarina sdo
pequenos agricultores. Assim,
entende-se que a forma de outros
pequenos agricultores ganharem forca
e representatividade é participar em
cooperativa. A Coopercentral Aurora
é um exemplo: 50 mil familias rurais
formaram um dos maiores
conglomerados da agroindistria do
Pais. Estd comprovado que
0 cooperativismo é a saida para os
pequenos agricultores melhorarem a
renda e terem um futuro melhor no
campo.»
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Acoes de preservacdo ambiental sdo executadas pelas cooperativas catarinenses

RAC: Como as cooperativas catari-
nenses veem o desafio de reter os
jovens no campo?

MAZ: O sistema cooperativo
empenha-se em fornecer aos jovens os
conhecimentos indispensaveis nos
aspectos de organizacdo da proprieda-
de, controle de custos, melhorias na
produtividade, qualidade da
produgdo e observancia as questdes
ambientais e de sanidade agricola. Sdo
disponibilizados cursos, treinamen-
tos, convénios, desenvolvimento de
novas liderancas, além de progra-
magdo na drea social. Os programas,
todos sem custo aos jovens do
campo, sdo implementados com a
consciéncia de que o fator mais
importante para a permanéncia no
meio rural é a renda.

RAC: Quais os objetivos e as
principais atividades dos programas
Cooperjovem e Jovens Liderancas
Cooperativistas?

MAZ: Implantado na rede de ensino
publico municipal e estadual de Santa
Catarina, o Cooperjovem visa
fortalecer o cooperativismo por meio

32

da insercdo de uma proposta
educacional construida a partir dos
principios, valores e da prética da
cooperacdo no ambiente escolar. O
Cooperjovem ja capacitou 285
professores em 44 escolas de 33
municipios. O programa conta com a
participagdo de mais de 10 mil
criancas e intensa parceria de 17
cooperativas.

O programa Jovens Liderancas tem
por objetivo fomentar estratégias de
gestdo de cooperativas e viabilizar
alternativas de sucessdo nessas
organizacoes, garantindo a
continuidade e o fortalecimento do
sistema. O programa desenvolve, nos
alunos, habilidades e competéncias
para atuar no cooperativismo. A
clientela-alvo é formada por jovens
entre 16 e 24 anos, em formacao
escolar e pertencentes as familias
cooperativas. O
programa é uma das acdes de
promocgdo social do Sescoop/SC, que
em 2010 totalizaram 862 horas, 3.273
participantes e R$ 1,03 milhdo em
recursos utilizados.

associadas as

RAC: Quais sdo os principais
resultados desse esfor¢o?

MAZ: Nas propriedades em que
familiares tenham participado de
programas desenvolvidos pelas
cooperativas com apoio da Ocesc e do
Sescoop/SC, sao visiveis os avangos
em produtividade e, por conse-
quéncia, em renda. O nimero de
jovens associados as cooperativas
cresceu de 14% para 18% nos tltimos
cinco anos.

“As cooperativas respondem
por 12% do PIB catarinense e
30% da producio
agropecudria do Estado.”

RAC: Que papéis os jovens
desempenham nas cooperativas
agropecuarias?

MAZ: Os jovens participam dos
programas de treinamento e dos
encontros regionais e estaduais,
acompanham as assembleias, inte-
gram comissdes e comités e, junto as
suas respectivas familias, contribuem
com o processo produtivo.
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RAC: As mulheres tém conquistado
cada vez mais espaco no mercado de
trabalho e no sustento da familia. Nas
cooperativas isso também acontece?

MAZ: No cooperativismo, as
mulheres tém papel de fundamental
importancia e as cooperativas sdo
estimuladas e recebem apoio
financeiro da Ocesc e do Sescoop/SC
para desenvolver programas
especificos dirigidos a elas. Sao
atividades que abrangem desde as
questdes familiares e de sadde, até os
aspectos da organizacdo da
propriedade e da participacdo nas
decisdes das cooperativas. Das
cooperativas que tenham trabalhos
implementados para as mulheres,
anualmente sdo selecionadas varias
delas para o Encontro Anual das
Mulheres Cooperativistas, que ocorre
em Floriandpolis, patrocinado pelo
Sescoop/SC. Em 2010 foram 720
participantes; em 2011 serdo 1.000
participantes. O encontro promove
palestras motivacionais, trabalhos em
grupo, socializacdo e outras agdes
para ampliar a autoestima das
mulheres e reforcar sua importancia
na sociedade moderna.

RAC: Que mudancas essa par-
ticipacdo tem trazido para as
cooperativas agropecuarias?

MAZ: Melhor relacionamento entre
cooperativa e associados. Na medida
em que as mulheres tém pleno
conhecimento das operagdes feitas
com a cooperativa, tornam-se
questionadoras, dao sugestdes de
melhoria, participam de decisdes.

Participacdo feminina é valorizada no Encontro Anual das
Mulheres Cooperativistas
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RAC: Ha preocupacdao com sus-
tentabilidade e preservacao am-
biental nas cooperativas agricolas
catarinenses?

MAZ: A Ocesc tem liderado
programas na area de sustentabilidade
e preservacdo ambiental em parceria
com outras instituicdes, como Epagri/
Ciram e Sebrae. Estdao sendo
desenvolvidos estudos sobre os
efeitos das mudancas climaticas, do
aquecimento global e seus impactos
nas cadeias produtivas em Santa
Catarina, como também na questao de
dejetos suinos com vistas ao
aproveitamento como fertilizantes.

“Cerca de 85% dos
associados de cooperativas
agropecudrias em Santa
Catarina sdo pequenos
agricultores.”

RAC: Quais as principais
dificuldades enfrentadas pelas
cooperativas?

MAZ: Elevados custos tributarios,
trabalhistas e previdenciarios. O
excesso de normas e tributos de
agéncias reguladoras engessa as
cooperativas e reduz sua
competitividade. Além disso, ha
legislacdes que frequentemente nao
levam em consideracdo as
peculiaridades de sociedades
cooperativas, que sao diferentes das
sociedades mercantis. Um exemplo
cabal é a legislagdo ambiental.

RAC: O que a Ocesc e a
OCB estao fazendo para
enfrentar esses
problemas?

MAZ: A defesa politica
do cooperativismo em
todas as instancias e,
especialmente, no Poder
Legislativo.

RAC: Quais os desafios
e as metas para o futuro
do cooperativismo cata-
rinense?

MAZ: Elevar a profissionalizagdo dos
quadros diretivos e funcionais e
agregar mais valor a producao
primaria para acentuar a elevacao de
renda dos associados.

RAC: Quanto o setor estima crescer
nos proximos anos em Santa
Catarina?

MAZ: Em média, 15% ao ano.

RAC: De que forma as cooperativas
estdo se preparando para vencer esses
desafios?

MAZ: O orcamento do Sescoop/SC
para 2011 é superior a R$ 11 milhdes,
que sdo destinados a educacdo,
capacitagao, treinamentos e bolsas de
estudos visando a profissionalizacdo
de dirigentes e colaboradores, além de
apoio e acompanhamento dos
planejamentos estratégicos de
cooperativas.

RAC: O que é necessario para
constituir uma cooperativa?

MAZ: Um grupo de no minimo 20
pessoas com o firme propdsito de
unido em torno de um objetivo
comum. Por tratar-se de uma
sociedade de pessoas, ha legislagao
especifica, a Lei 5.764/71, que define
os procedimentos legais indis-
pensaveis para o bom funcionamento
do empreendimento, como as-
sembleias de prestacdes de contas,
estatuto social, conselhos, entre
outros.

RAC: Onde os produtores rurais
podem buscar informacdes para
fundar uma cooperativa?

MAZ: Na Ocesc. Ha programas de
orientacdo a todos os interessados em
formar cooperativas, mensalmente.
Além disso, profissionais sao
disponibilizados para deslocamento e
prestacao de informagdes aos grupos
interessados nas prdoprias comu-
nidades, com fornecimento de
materiais sem nenhum custo aos
interessados.m
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Mata Atlantica catarinense

Airton Rodrigues Salerno’! e Juarez José Vanni Miiller?

Introducao

Na época do descobrimento, em
1500, a Mata Atlantica cobria 15% do
territério brasileiro, drea equivalente
a 1.306.421km?2. Atualmente esta
reduzida a 102.000km?, o que
corresponde a 7,84% de sua cobertura
florestal original. E o segundo
ecossistema mais ameacado de
extingdo do mundo, ficando atras
apenas das quase extintas florestas da
ilha de Madagascar.

Bioma Mata Atlantica

E 0 mais rico bioma brasileiro em
biodiversidade e também o mais
devastado. A Mata Atlantica é um
complexo ambiental que engloba
cadeias de montanhas, vales, planaltos
e planicies de toda a faixa continental
atlantica leste brasileira, além de
avangar sobre o Planalto Meridional
até o Rio Grande do Sul.

A Mata Atlantica apresenta uma
intrincada rede de bacias hidro-
graficas constituida por grandes rios,
como o Parana, Tieté, Sio Francisco,
Doce, Paraiba do Sul, Paranapanema,
Uruguai, Itajai-acu e Ribeira do
Iguape. Esse sistema é importante
tanto para o abastecimento humano
como para o desenvolvimento de
atividades agricolas e industriais. A
Mata Atlantica abriga mais de 20 mil
espécies de plantas, metade das quais
é endémica, ou seja, espécies que nao
existem em nenhum outro local. E a
floresta mais rica do mundo em
arvores por unidade de area,
chegando a apresentar 454 espécies
por hectare no sul da Bahia (Brasil,
2010).

Mata Atlantica em
Santa Catarina

O Estado catarinense tem uma
superficie territorial de 95.985km?, que
corresponde a cerca de 1% da area do
Brasil, e esta totalmente inserido no
dominio da Mata Atlantica, incluindo
diversas fisionomias florestais e
ecossistemas associados. Santa
Catarina tinha originalmente 85% da
sua superficie coberta por florestas
exuberantes, interrompidas no
Planalto por manchas de campos
naturais que, somadas, perfaziam
14,4% da area total (Figura 1).

Planalto Catarinense; c) Floresta
Estacional Decidual (FED), de
ocorréncia no Vale do Rio Uruguai,
cobria 9,6% do Estado (Figura 1).

A Floresta Ombroéfila Densa
(Figura 2) é caracterizada por densas
comunidades de arvores altas, com 30
a 35 metros de altura, entremeadas por
estratos inferiores constituidos por
arvores, arvoretas e arbustos. Essa
floresta apresenta também alta
densidade de epifitas, isto €, plantas
que vivem sobre as darvores
utilizando-se delas apenas como apoio
e ndo para a retirada de nutrientes.
Destacam-se nesse grupo re-
presentantes das familias bromelidcea,
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Fonte: Klein (1978).

Figura 1. Cobertura vegetal original de Santa Catarina com as tipologias principais

A Floresta Atlantica Catarinense
esta subdividida em trés tipologias
principais: a) Floresta Ombroéfila
Densa (FOD), que ocorre ao longo do
Litoral e no Vale do Itajai, ocupava
32,9% do territério catarinense; b)
Floresta Ombréfila Mista (FOM),
cobria 42,5% do Estado, sendo
dominada pelo pinheiro do Parana
(Araucaria angustifolia) e ocorrendo no

orquidacea, cactacea, piperacea, além
de diversas familias de samambaias.
Aparecem também nesse tipo de
floresta as lianas, ou cipds, as
constritoras, as parasitas e os xaxins.
A estrutura dessa tipologia florestal e
suas espécies componentes mais
importantes sdao apresentadas de
forma esquematica na Figura 2 (Klein,
1980; Reis, 1993).

1Eng.-agr., M.Sc., Epagri/Estacdo Experimental de Itajai, C.P. 277, 88301-970 Itajai, SC, fone: (47) 3341-5244, email: salerno@epagri.sc.gov.br.
2Eng.-agr., M.Sc., Epagri/Estacao Experimental de Itajai, email: jmuller@epagri.sc.gov.br.
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Nota: 1. Estrato superior: pinheiro brasileiro; 2. Estrato “das
arvores”:imbuia e canelas; 3. Estrato “das arvoretas”: erva-mate
e guacatonga; 4. Estrato dos arbustos; 5. Estrato “das ervas”:
capins.

Nota: 1. Estrato “das drvores”: canela-preta (Ocotea catarinensis),

tanheiro (Alchornea triplinervea), peroba-vermelha
(Aspidosperma olivaceum), cedro (Cedrela fissilis), pau-6leo
(Copaifera trapezifolia) e outras; 2. Estrato “das arvoretas”:
bacupari (Clusia criuva), laranjeira-do-mato (Actinostemon
concolor), palmiteiro (Euterpe edulis) e outras; 3. Estrato “dos
arbustos”: granditivas-d’anta (Psychotria suterella e P. Kleinii),
pimenteiras (Mollinedia uleana, M. floribunda e Rudgea
jasminoides); 4. Estrato herbédceo: caeté (Calathea sp.), caeté-
-banana (Heliconia velloziana), capins (Olyra e Pharus,
principalmente); 5. Epifitas: Pteridé6fitas, Orquidaceas e
Bromelidceas diversas; 6. Lianas: cipdé-escada-de-macaco
(Clusia criuva) e varios outros; 7. Constritoras: mata-paus
(Spirotheca spp.), figueira-mata-pau (Coussapoa microcarpa) e
outras; 8. Xaxins: (Alsophila spp., Cyathea spp. e outras).

Fonte: Klein (1980).
Figura 3. Floresta Ombroéfila Mista (FOM)

apresenta quatro
sindsias ou “an-
dares”, a saber:
arvores deciduais,
isto é, que perdem

ocorridas a partir de 1965. Com isso,
a cobertura florestal do Estado foi
reduzida de 85% para 17,46% (Figura
5), area equivalente a 1.662.000
hectares, dos quais apenas 16,84 % sdao

Fonte: Klein (1980).
Figura 2. Floresta Ombroéfila Densa (FOD)

A Floresta Ombrofila Mista,
esquematizada na Figura 3, é também
chamada de floresta de araucéria
(Pinhais) e faxinal. Cobre grande parte
do planalto de Santa Catarina e, vista
de cima, mostra o predominio do
pinheiro do Parand, dando a
impressdao de homogeneidade. Na
verdade, isso ndo é real, tanto que esse
tipo florestal é formado por duas
subformacodes: a floresta dos pinhais
e a floresta dos faxinais. A primeira é
composta por pinheiros de grande
porte e submatas bem desenvolvidas
e densas. A segunda apresenta
pinheiros de menor porte e mais
esparsos, com submata baixa e pouco
densa (Klein, 1980).

A Floresta Estacional Decidual
(Figura 4) é também chamada de
Floresta Subtropical do Rio Uruguai.
Acompanha o Vale do Rio Uruguai e
“sobe” pelos seus afluentes até 800
metros de altitude. E caracterizada
pela auséncia absoluta do pinheiro e

as folhas no
inverno; sdo as
mais altas e apa-
recem espacadas,
formando uma
cobertura vegetal aberta. As espécies
mais comuns desse grupo sdo a grapia
(Apuleia leiocarpa), o angico-vermelho
(Parapiptadenia rigida), o louro-pardo
(Cordia trichotoma) e o cedro (Cedrela
fissilis). A segunda cobertura é
formada por arvores perenefoliadas,
isto é, que nao perdem as folhas,
aparecendo com destaque aqui a
canela-preta (Nectandra megapotamica),
a canela-amarela (Nectandra lanceolata)
e outras canelas (Ocotea spp.). O
estrato das arvoretas é geralmente
bastante uniforme, predominando a
laranjeira-do-mato (Gymnanthes
concolor) e a soroca (Sorocea bonplandii)
(Reis, 1993).

Dados atuais e perspectivas

A realidade florestal de Santa
Catarina comecou a ser modificada
com os desmatamentos iniciados com
a colonizacdo do Brasil e s6
desacelerou com as proibicoes legais,

de florestas primérias e 83,16% sao
matas secunddrias em estagio médio
ou avangado de regeneragdo (Schéffer
& Prochnow, 2002). Dados mais
recentes obtidos pela Fatma e pelo
Inventério Floristico Florestal de Santa
Catarina indicam respectivamente
41,4% e 36,5% da superficie estadual
cobertos por florestas nativas de Santa
Catarina. Assim, esta ocorrendo
aumento da cobertura florestal nativa
do Estado, o que é 6timo do ponto de
vista ambiental, mas tem restri¢Ges
legais para utilizagdo e obtencao de
renda pelos agricultores.

A legislagao e as florestas
nativas

Para entendimento da questado
legal, é preciso dizer que o cédigo
florestal, ora em discussdo no Brasil,
e a medida provisdria 2.166-67/2001
pr01b1ram a exploragao das florestas
primérias e estabeleceram as Areas de
Preservagao Permanente (APP) e de
Reserva Legal (RL) nas propriedades
agricolas As APPs sdo as areas que
margeiam os cursos d’adgua, cobrem os
topos de morros, as nascentes e as
encostas com declividade superior a»




Nota: A. Estrato “das drvores altas”: grapia, angico-
-vermelho, louro-pardo, cedro e outras; B. Estrato das
arvores médias: canelas; C. Estrato “das arvoretas”:
laranjeira-do-mato e soroca; D. Estrato “dos arbustos”;
E. Estrato “das ervas”.

Fonte: Reis (1993).

Figura 4. Floresta Estacional Decidual (FED)

45 graus. Tém a funcdo de preservar
os recursos hidricos, a paisagem, a
estabilidade geoldgica, a biodiver-
sidade, o fluxo génico da fauna e da
flora; proteger o solo; e assegurar o
bem-estar das populacées humanas. A
RL é permanente e deve ser averbada
em cartorio; consiste em area coberta
com vegetagdo florestal nativa
correspondente a 20% da drea total da
propriedade e ndo pode ser cortada,
mas o manejo sustentado é permitido.
Sua funcdo é de conservacao e de
reabilitacao dos processos ecolégicos,
conservacao da biodiversidade e
abrigo da fauna e flora nativas. O
problema é que essas areas de
protecdo ambiental cobrem grande
parte da superficie das pequenas
propriedades catarinenses, reduzindo
as 4reas para as atividades
agropecudrias. Assim, os agricultores
se sentem prejudicados ndo s6 pela
reducdo na produgao agricola, mas
também pela area “inttil” coberta por
floresta e pela qual impostos
territoriais devem ser igualmente
pagos (Schiffer & Prochnow, 2002).

Consideracoes finais

A recuperagao e, principalmente,
a utilizacdo adequada da vegetacao
natural constituem-se num tema
amplo e de dificil equacionamento.
Como indicam Fantini & Siminski
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(2007), é impres-
cindivel a atuacdo do
poder publico no
planeja-mento e na
implemen-tacao de
estratégias para
resgate das florestas
nativas no desen-
volvimento rural e
também para a
satisfagdo dos agricul-
tores na sua utilizacdo
e conservacao. Para
que isso se torne
realidade, é neces-
sério o envolvimento
conjunto das Univer-
sidades e também das
instituigdes publicas
ligadas aos setores
ambiental e agricola
de Santa Catarina. Em

face das recentes
mudangas climaticas
e suas nefastas

consequéncias, ha

uma predisposicao
geral para essa construcao em equipe,
ja esbocada no projeto Inventdrio
Floristico Florestal de Santa Catarina.
Falta apenas uma agao forte, decidida
e continuada das liderangas técnicas
da é4rea e o envolvimento dos
dirigentes institucionais recentemente
empossados.
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Colheita mecanizada de mexilhoes (Perna pernal)
engordados a partir de coletores artificiais de

André Luis Tortato Novaes!, Alex Alves dos Santos?, Fabiano Miiller Silva?®,

Robson Ventura de Souza* e Rafael Roberto Breda®

O processo de producao de
mexilhoes (Perna perna L.) adotado em
Santa Catarina ainda é caracterizado
pela baixa utilizagdo da mecanizacao
para realizar as tarefas de manejo e o
processamento da produgao (Scalice,
2003). Isso restringe a produtividade
e a rentabilidade das fazendas
marinhas, fazendo com que os
maricultores nao usufruam do
potencial de producao que suas areas
aquicolas oferecem.

Além disso, a falta de mecanizagdo
acaba expondo os trabalhadores a
esforcos fisicos repetitivos e longas
jornadas de trabalho, ocasionando
problemas de satide ocupacional. As
experiéncias do setor produtivo
catarinense tém demonstrado que é
necessario um trabalho de reenge-
nharia no processo convencional de
producdo de mexilhdes, visando
tornar o trabalho nas fazendas
marinhas mais rentavel e menos
arduo.

Uma solugdo técnica que podera
vir ao encontro desses anseios é o
sistema de cultivo continuo de
mexilhoes, adotado na Nova Zelandia
a partir da década de 80. Nesse
modelo, os mexilhdes ndo sao
cultivados em cordas individuais de
pequeno porte (1 a 3m), como ocorre
em Santa Catarina (Ferreira &
Magalhaes, 2010). Em vez disso, com

Aceito para publicagdo em 3/6/11.

o auxilio de maquinas montadas sobre
embarcagoes, sdo cultivadas cordas de
mexilhoes que podem medir até
3.000m de comprimento. Essas
maquinas efetuam o plantio, a
desagregacdo, a limpeza e a
classificagdo por tamanho dos
mexilhdes, apresentando capacidades
operacionais de colheita de até 45t/h
(Marine & General, 2010).

Visando contribuir com a adog¢ao
de tecnologias de mecanizacdo no
processo de producdo de mexilhdes
em Santa Catarina, foi efetuada a
importacao de madaquinas neo-
zelandezas para serem testadas nas
condigdes locais de cultivo. Na fase
preliminar de testes dessas maquinas
buscou-se verificar a eficiéncia de uma
colhedora de mexilhdes apds sua
montagem sobre o convés da
embarcacao Epagri VIL

Para realizar testes preliminares,
utilizou-se uma variante do sistema
neozelandés de producao de
mexilhoes, que diferiu do sistema
neozelandés tradicional pelo fato de
que nela ndo foi efetuada a semeadura
mecanizada dos mexilhdes. Em vez
disso, realizou-se a captacao e engorda
de mexilhGes em coletores artificiais
de sementes, visando produzir
biomassa em cabos continuos, ou seja,
os cabos coletores foram langados ao
mar e esperou-se pela fixacao natural

das larvas dos mexilhdes nos
coletores.

O objetivo deste trabalho ¢é
apresentar resultados preliminares,
em termos de produtividade de
mexilhoes e capacidade operacional
de colheita, obtidos ao se efetuar a
engorda dos mexilhdes diretamente
em coletores artificiais de sementes e
realizar sua colheita mecanicamente,
utilizando a maquina colhedora
importada.

Unidade demonstrativa

Para avaliar a eficiéncia da
maquina colhedora apds sua
montagem sobre a embarca¢do Epagri
VII (Figura 1), foi instalada uma
unidade demonstrativa de cultivo
continuo de mexilhdes na comunidade
de Canto Grande, municipio de
Bombinhas, Santa Catarina, na
primeira quinzena do més de
setembro de 2008.

Na unidade demonstrativa, foram
instalados cabos Aqualoop, como
coletores artificiais de sementes, em
quatro long-lines duplos de 80m de
comprimento. Nesses long-lines, os
coletores foram arranjados de duas
formas distintas: em dois deles, foram
dispostos longitudinalmente as linhas
mestras, e nos demais foram dispostos
em zigue-zague (Figura 2).

! Eng.-agr., M.Sc., Epagri/ Centro de Desenvolvimento em Aquicultura e Pesca (Cedap), C.P. 1391, 88010-970 Florianépolis, SC, fone: (48) 3239-

8046, e-mail: novaes@epagri.sc.gov.br.

2Eng.-agr., M.Sc., Epagri/ Cedap, fone: (48) 3239-8114, e-mail: alex@epagri.sc.gov.br.
3 Eng.-agr., M.Sc., Epagri/ Cedap, fone: (48) 3239-8045, e-mail: fabiano@epagri.sc.gov.br.

4 Méd.-vet., M.Sc., Epagri/ Cedap, fone: (48) 3239-8047, e-mail: robsonsouza@epagri.sc.gov.br.
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Figura 1. Embarcacao Epagri VII com as maquinas instaladas no convés

Figura 2. Montagem dos coletores nos long-lines: (A) longitudinais e (B) em zigue-zague.

No arranjo longitudinal, dois
coletores medindo 360m foram
montados formando linhas longitu-
dinais paralelas, presas nas boias das
linhas mestras a cada 5m, com
distancia de 25 a 30cm entre elas. No
arranjo em zigue-zague, dois coletores
de 380m foram montados, tendo as
boias também a cada 5m, porém as
linhas coletoras em zigue-zague
tinham seus pontos de fixagdo nas
linhas mestras dos long-lines a cada
30cm.
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Colheitas mecanizadas

Doze meses ap6s a montagem dos
coletores no mar, quando os mexilhoes
haviam atingido o tamanho comercial
(comprimento igual ou superior a
8cm), foram realizadas duas colheitas
mecanizadas de dois long-lines, cada
um com um arranjo de coletores.
Nessas colheitas mensurou-se: a) a
massa de mexilhdes em tamanho
comercial obtida em cada coletor; b) o
tempo médio para a colheita
mecanizada de cada coletor; ¢) a

demanda de mao de obra para a
realizagdo da colheita mecanizada de
cada coletor. Foram consideradas
como colheita: a despesca, a desagre-
gacao, a limpeza e a classificacao, por
tamanho, dos mexilhoes.

De posse dessas medidas, foi
possivel calcular a produtividade
média de mexilhoes por metro linear
de coletor, pela seguinte equacao:

Pm = MtC/ Lcoletor
onde: Pm é a produtividade média,
expressa em kg de mexilhdes, com»
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tamanho comercial, por metro linear
de coletor; Mtc é a massa de
mexilhdes, com tamanho comercial,

2

expressa em kg; e L =~ é o

comprimento do coletor, expresso em
metros.

Depoimentos dos
proprietarios de fazendas
marinhas

Em paralelo a colheita dos
mexilhoes na unidade demonstrativa,
foram realizadas visitas técnicas a 12
fazendas marinhas dos municipios de
Florianépolis (6), Palhoca (3) e
Governador Celso Ramos (3). Foram
obtidas informagdes e um resgate do
conhecimento local que permitiram
estabelecer comparacdes relativas
entre os resultados de produtividade
de mexilhdes e a capacidade
operacional de colheita observados no
sistema convencional de cultivo de
mexilhoes e no sistema de cultivo
utilizado na unidade demonstrativa.

Por meio da aplicacdo de
questionarios dirigidos e realizacao de
biometrias in loco, buscou-se
mensurar: a) a massa de mexilhdes em
tamanho comercial, obtida por corda
de cultivo; b) o comprimento das
cordas de cultivo; ¢) o tempo médio
necessario para realizar a colheita
manual de 1t do produto; d) a
demanda por mao de obra para
realizar a colheita manual de uma
tonelada do produto.

A produtividade de mexilhdes
com tamanho comercial, por metro
linear de corda de cultivo, foi
calculada com a seguinte equacao:

Pm = Mtc/L

corda

Z

onde: Pm é produtividade média,
expressa em kg de mexilhoes, com
tamanho comercial, por metro linear
de corda de cultivo; Mtc é a massa de
mexilhoes, com tamanho comercial,
expressa em kg; e L . é o
comprimento da corda de cultivo,
expresso em metros.

Resultados preliminares

Nas duas colheitas mecanizadas
foram obtidos 6.162kg de mexilhoes.
O coletor em zigue-zague apresentou
uma produtividade média de
7,91kg/m, com mexilhdes medindo,
em média, 8,48cm de comprimento. O
coletor longitudinal apresentou uma
produtividade média de 8,7kg/m,
com mexilhdes medindo, em média,
8,12cm.

No coletor em zigue-zague os
animais cresceram mais e em menor
densidade que no coletor longitudinal.
Essa diferenca de crescimento pode
estar relacionada ao fato de o coletor
em zigue-zague, mesmo quando
carregado de mexilhdes adultos,
permanecer posicionado entre a
superficie e os primeiros 40cm de

profundidade da coluna d‘agua, onde
ha maior disponibilidade de alimento.

No coletor longitudinal, os
mexilhGes cresceram entre a superficie
e os primeiros 70cm de profundidade
devido ao peso exercido nos cabos
coletores a medida que os mexilhdes
se tornaram mais pesados. A menor
densidade observada no coletor em
zigue-zague pode estar relacionada ao
fato de ele ter ficado mais exposto ao
embate de ondas do mar e, portanto,
mais suscetivel ao desprendimento
dos mexilhdes.

Ao se comparar a média das
produtividades (kg de mexilhoes com
tamanho comercial/m) obtidas na
unidade demonstrativa com a média
das produtividades observadas nas
fazendas marinhas visitadas (Figura
3), é possivel verificar que a
produtividade do sistema conven-
cional é ligeiramente superior, porém
semelhante aquela obtida no sistema
de engorda direta de mexilhdes a
partir de coletores artificiais de
sementes continuos.

Esse é um resultado interessante,
considerando que engordar mexilhodes
a partir de coletores até a colheita
exige menor necessidade de mao de
obra do que no cultivo convencional.
Entretanto, ao se extrapolar esses
dados para o célculo da produtividade
potencial de 1ha de cultivo (utilizando
10 long-lines duplos de 100m de
comprimento), as produtividades
potenciais de ambas as formas de

9.42

9,54

9,05

Producao de mexilhdes (kg/m)

m Continuo (média dos arranjos)

m Convencional - Gov. Celso Ramos
= Convencional - Palhoca

® Convencional - Ribeirdo da llha

u Convencional - Sambaqui

= Média das fazendas marinhas

Figura 3. Comparacao entre a produtividade de mexilhdes com tamanho comercial no processo de engorda direta de mexilhdes em coletores
artificiais de sementes (continuo) e no processo convencional (fazendas marinhas)
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200,00

m Colheita mecanizada - Bombinhas

120,00

160,00 160,00

170,00

160,00

Custo da mao de obra (R$/t)

® Colheita manual - Gov. Celso Ramos
u Colheita manual - Palhoca

® Colheita manual - Ribeirdo da llha

u Colheita manual - Sambaqui

u Colheita manual - média

Figura 4. Comparacao entre o custo da mao de obra para a colheita de uma tonelada de mexilhdes com e sem o auxilio de mecanizacao

cultivar mexilhoes
contrastar.

Enquanto em 1lha de cultivo
convencional é possivel colher até
53,12 toneladas, em 1lha de cultivo
continuo, com a engorda a partir de
coletores continuos, é possivel colher
apenas 35,52t. Isso se da em funcédo do
melhor aproveitamento da coluna
d’agua das areas aquicolas quando se
adota o cultivo convencional.

Em relagdo a capacidade
operacional da colheita mecanizada,
observou-se que no coletor com
arranjo longitudinal foi possivel
colher 1,8t/h de mexilhdes, enquanto
no coletor com arranjo em zigue-zague
foi possivel colher 2,1t/h. Essa
diferenca reflete a maior facilidade de
colheita do arranjo em zigue-zague,
onde a operagao de desprendimento
dos coletores dos long-lines e o aporte
dos coletores carregados com
mexilhdes pela maquina colhedora
foram favorecidos pela maior
proximidade entre os pontos de
fixacao dos coletores nos long-lines.

Ao se comparar os custos de mao
de obra envolvidos na colheita
mecanizada e na colheita manual de
1t de mexilhoes (Figura 4), foi possivel
constatar que na colheita mecanizada
o custo médio de mao de obra foi 30%
menor que o custo médio da colheita
manual. Entretanto, quando se leva em
conta a capacidade operacional de
colheita, a diferenca observada entre
a forma mecanizada e a néao
mecanizada fica mais evidente.

Enquanto sdo necessarias, em
média, 8 horas e 4 trabalhadores para
realizar a colheita ndo mecanizada de

passam a
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1t de mexilhdes, na colheita
mecanizada o mesmo volume de
produto é colhido, em média, em 0,5
hora, por 3 trabalhadores. Isso
significa que, com o auxilio da
maquina avaliada, é possivel colher,
em 8 horas de trabalho, utilizando um
trabalhador a menos, um volume 15,6
vezes maior de mexilhdes do que é
possivel colher sem o auxilio da
mecanizacao.

Consideracoes finais

Por um lado, a engorda de
mexilhoes a partir de coletores
artificiais de sementes pode ser uma
alternativa viavel para os produtores
que desejam minimizar o tempo
despendido e os custos de mao de obra
envolvidos no manejo da producéo de
mexilhGes. Por outro lado, esse
sistema de cultivo ainda apresenta
algumas desvantagens em relacdo ao
sistema convencional, que sdo: a)
dependéncia direta da boa fixacdo de
sementes de mexilhdes nos coletores
artificiais, o que ndo ocorre em todas
as areas de cultivo do Estado de Santa
Catarina; b) menor aproveitamento
das areas aquicolas, o que pode ser um
empecilho para produtores que
dispoem de areas de dimensdes
reduzidas.

Em relacdo a montagem das
maquinas sobre a embarca¢do Epagri
VII, ficou evidente a necessidade de
alterar o leiaute da montagem,
visando melhorar aspectos de
seguranca e o desempenho da tarefa
de colheita. Também foi constatada a

necessidade de realizar alteragdes
construtivas e de instalacdo na
maquina colhedora de modo a se
alcancar o desempenho especificado
pelos fabricantes neozelandeses.
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Sintomas e controle tas principais toencas to
maracujazeiro (Passifiora edulisi. flavicarpa em

Santa Catarina’

Luiz Augusto Martins Peruch?, Addolorata Colariccio® e Anne-Lore Schroeder!

Introducao

O maracujazeiro-azedo (Passiflora
edulis f. flavicarpa) é uma das
principais frutiferas tropicais
cultivadas no Brasil. Em 2006, a
cultura ocupava uma area de
44.363ha, com uma producdo anual
estimada de 615.196t, destacando-se
Bahia, Ceard, Paré e Sergipe como os
principais Estados produtores (IBGE,
2007). Em Santa Catarina, os pomares
da cultura ja ocuparam cerca de
1.500ha, em 1997 /98 (Schroeder et al.,
1996), mas cairam continuamente para
395ha em 2005 em funcao das perdas
provocadas por doencas, excesso de
producao e adversidades climaticas.
Dados mais recentes apontaram cerca
de 447ha em 2007 (Peruch etal., 2009),
com tendéncia de aumento
significativo das areas de cultivo,
distribuidas principalmente nas
regides do Litoral Sul, Norte e Central
Catarinense.

As doencas sdao consideradas
fatores limitantes na produgao do
maracujazeiro nas diferentes regices
produtoras da cultura no Brasil. A
fusariose, por exemplo, foi apontada
como responsavel por abandono de
cultivos e grandes prejuizos em areas
de produgao da cultura. Em Santa
Catarina, os primeiros trabalhos
realizados com doencas na cultura
apontaram a prevaléncia de doengas
fangicas, a citar: antracnose,
verrugose e septoriose nos pomares.

Aceito para publica¢do em 30/5/11.
1 Apoio: Unibave/Nucleo Paca.

Nesses trabalhos, verificou-se que a
diagnose das doengas é fundamental
para a recomendagdo de controle ser
eficaz, pois doengas fungicas e
bacterianas as vezes tém sido
confundidas pelos produtores do
maracuja.

Considerando que a diagnose
correta € o primeiro passo para
controle eficiente das doencgas,
formulou-se este trabalho com a
descri¢do dos sintomas e a forma de
controle das principais doengas do
maracujazeiro-azedo em Santa
Catarina.

Doencas
Antracnose

A antracnose, causada pelo fungo
Glomerella cingulata (anamorfo
Colletotrichum gloeosporioides), é
considerada a principal doenca
fangica da cultura do maracujazeiro
em Santa Catarina (Schroeder et al.,
1996). Em condicoes de altas
temperaturas (> 26°C) e umidade
relativa do ar (> 90%) podem provocar
grandes danos a parte aérea da planta
e 0 apodrecimento dos frutos. Na pos-
-colheita é a principal doenga da
cultura (Lima Filho, 2008), pois frutos
aparentemente sadios desenvolvem
sintomas na poés-colheita em fungao
das infec¢des latentes causadas pelo
fungo.

A antracnose provoca sintomas em
toda a parte aérea da planta,
destruindo folhas, frutos e ramos. Os
sintomas iniciais nas folhas sdo pontos
encharcados de formato arredondado.
O ntmero e o tamanho das manchas
sdo variaveis, coalescentes ou ndo, que
evoluem para manchas de formato
irregular, cor marrom-clara a marrom-
-escura e bordos indefinidos (Figura
1). Sobre as manchas podem ser
observados pequenos acérvulos
(pontos pretos) na parte superior ou
inferior da folha. Nos frutos sao
verificadas inicialmente manchas
superficiais circulares ou irregulares,
cor creme a marrom-clara com bordos
dmidos e indefinidos que podem
cobrir grande parte do fruto (Figura
2). Essas manchas evoluem para
podriddes de cor marrom-clara a
marrom-escura, deprimidas, com
bordos encharcados. Nos ramos, a
doencga forma cancros irregulares, de
coloracao esbranquicada a creme. O
avanco da lesdo no ramo pode
provocar os sintomas de secamento
dos ramos e morte dos ponteiros.

Mancha oleosa

Inicialmente descrita no Brasil no
Estado de Sao Paulo, essa doenca foi
detectada nos principais Estados
produtores do Pais. Em Santa
Catarina, a doenca foi identificada no
Sul em 1996, mas atualmente ocorre
em todas as regides produtoras do

2 Eng.-agr., Dr., Epagri/Estacdo Experimental de Urussanga, C.P. 49, 88840-000 Urussanga, SC, fone: (48) 3465-1209, e-mail:

lamperuch@epagri.sc.gov.br.

® Bidloga, Dra., Instituto Biolégico, Sdo Paulo, Av. Cons. Rod. Alves, 04014-002 Séo Paulo, SP, fone: (11) 5087-1796, e-mail:

colariccio@biologico.sp.gov.br.

*Eng.-agr, Dra., Centro de Ciéncias Agrarias/ UFSC (aposentada), fone: (48) 3222-9376, e-mail: als2808@hotmail.com.

42



Foto de Anne Lore Schroeder

Foto de Luiz Augusto M. Peruch

indefinidos

Figura 2. Frutos de maracuja com podridao causada pela

antracnose

Estado (Peruch et al., 2009). As
condigdes climaticas que a favorecem
sdo temperaturas entre 27 e 35°C e
umidade relativa acima de 90%.

A mancha oleosa é causada pela
bactéria Xanthomonas axonopodis pv.
passiflorae. Nas folhas sao observados
dois tipos de lesdo: local e sistémica.
As lesdes locais iniciam-se como
lesdes aquosas e transldcidas,
passando para manchas que sao
parcialmente delimitadas pelas
nervuras, ligeiramente circulares, de
cor verde-escura nos bordos e marrom
na parte central. As lesdes sistémicas
caracterizam-se como manchas
marrons com bordos definidos,
formato irregular, tamanho variavel,
muitas vezes comprometendo grandes
areas de tecido foliar. Vale lembrar
que os dois tipos de lesdo, a local e a
sistémica, podem ser observados
numa mesma folha (Figura 3A). Nos
frutos a doenga causa manchas e
apodrecimento. Neles as manchas sdo
pardas ou esverdeadas, oleosas,
circulares ou irregulares com margens
bem definidas (Mala-volta Jr., 1998).
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L £
Figura 1. Mancha tipica de antracnose nas folhas: cor marrom, formato irregular e bordos

As
cialmente superficiais,

lesdbes sdo ini-
mas podem ocasionar o
apodrecimento do fruto
(Figura 4). A doenca
provoca nos ramos um
secamento progressivo,
bem delimitado e
dos
tecidos vasculares. Por

ocasido da poda, uma

escurecimento

compressdo dos ramos
infectados pode resultar
no aparecimento de pus
bacteriano. E impor-
tante ressaltar que os
sintomas da mancha oleosa podem ser
facilmente confundidos com aqueles
provocados pela antracnose. A
presenga de lesdes locais nas folhas
(Figura 3B) indica a ocorréncia da
mancha oleosa, cabendo ao agronomo
verificar qual doenga ocorre com
maior severidade no pomar.

Endurecimento do fruto

A virose do endurecimento dos
frutos do maracujazeiro (VEFM) ¢é
uma de suas mais importantes
doencas, podendo atingir mais de 70%
das plantas em pomares afetados. No
Brasil, a doenga encontra-se presente
em todas as areas de producdo do
maracuja em Sao Paulo, Minas Gerais,
Alagoas, Distrito Federal, Goias, Para,
Parand e Santa Catarina. Os diversos
isolados de potyvirus causadores de
endurecimento dos frutos do
maracujazeiro que ocorrem no Brasil
foram previamente identificados
como Passion woodiness virus (PWV)
com base em caracteristicas bioldgicas
e sorolégicas (Chagas & Colariccio,
2006). Porém, em estudos de
caracterizacdo molecular, foi
verificada uma alta identidade das
sequéncias dos isolados descritos no
Brasil com os isolados de Cowpea aphid
borne mosaic virus (CABMV), e baixa
identidade com isolados de Passion
woodiness virus (PWV) (Nascimento et
al., 2004). Assim, no Brasil o CABMV
pode ser considerado a principal
espécie de virus a causar os sintomas
de endurecimento dos frutos do
maracujazeiro.

Os sintomas causados pelo virus
nos frutos sdo a deformacédo e o
endurecimento do pericarpo (Figura
5). As folhas das plantas infectadas
mostram sintomas generalizados de
mosaico foliar, mosaico bolhoso,
manchas cloréticas e deformacdo do
limbo foliar (Figura 6), cuja severidade
pode variar de acordo com aidade das p

Foto de Luiz Augusto M. Peruch

Figura 3. (A) Manchas sistémicas causadas pela mancha oleosa de Xanthomonas axonopodis
pv. passiflorae; (B) Lesdes locais da mancha oleosa causada pela bactéria
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Figura 4. Frutos de maracuja com sintomas da mancha oleosa. Manchas marrons e formato
indefinido que provocam a podridao do fruto

plantas e as condicdes climaticas. As
plantas também podem apresentar
encurtamento dos entrends e retardo
no crescimento. Porém, o sintoma
mais caracteristico da presenca desse
virus sdo o mosaico e a deformacgao do
limbo foliar, uma vez que a presenga
dos sintomas nos frutos, isoladamente,
pode estar associada a outras causas.

As hospedeiras do VEFM
englobam 10 espécies da familia
Passiflorae e 18 espécies da familia das
Leguminosae. No Brasil, diferentes
espécies de passiflordceas ja foram
descritas naturalmente infectadas. O
virus pode ser transmitido
experimentalmente para plantas
hospedeiras pertencentes as familias
Chenopodiaceae, Solanaceae e
Leguminosae. Nesta tltima, os
cultivares de Phaseolus vulgaris,
Pintado e Roseli reagiram com lesao
local e os cultivares Black Turtle Bean,
Roxo, Roxdo, Roxado Lustroso,
Rosinha WB, Mulatinho, Rosinha cia
63 e Rosado Guaranésia reagiram com
sintomas de mosaico sistémico
(Colariccio & Chagas, 1986).

Na natureza, esse virus é
disseminado por meio de afideos de
maneira estiletar. Os vetores mais
conhecidos sao Myzus persicae e Aphys
gossypii. No Brasil, além desses,
transmitem experimentalmente a
virose A. solanella, Toxoptera citricida,
Uroleucon ambrosieae e U. sonchii,
enquanto Hyperomyzus sp. e
Brevicorine brassicae nao demons-
traram capacidade de transmissao
(Costa etal., 1995). Esse virus pode ser
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transmitido por inoculagdo mecanica
e por enxertia, tendo sido relatada a
sua transmissao por maos e

ferramentas de poda contaminadas.
Nao ha relatos da transmissdo da
doenca por sementes.

Controle das doencas

O controle das doencas do
maracujazeiro deve ser feito pela
adocdo de varias praticas de controle,
pois a aplicagdo de medidas isoladas
nem sempre é eficiente. As principais
praticas recomendadas sdo as
seguintes:

1. Formacao dos pomares a partir
de sementes e mudas sadias: devem-
-se obter sementes de empresas e
mudas de viveiristas idoneos. Nao se
recomenda comprar mudas de locais
onde os viveiros sdao préximos a
plantios comerciais, especialmente se
amancha oleosa e o endurecimento do
fruto estiverem presentes nos pomares
da regiao. As estufas de producao de
mudas devem ser protegidas por tela
antiafideos para evitar a infecgdo com
virose nas plantas jovens.

2. Pulverizacoes de argila
silicatada e cloreto de calcio:

Figura 5. (A) Fruto pequeno com deformidade e com bolhas e (B) endurecimento do

pericarpo, causados por virus
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Figura 6. (A) Folhas de maracujd com mosaico e (B) com mosaico associado a bolhosidade,

sintomas da virose
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aplicagdes na parte aérea com argila
silicatada a 1% (Rocksil®) tém
apresentado bons resultados no
controle da bacteriose e da antracnose.
Outro nutriente que auxilia no
controle da doenca é o célcio, pois
pulverizacoes de cloreto de calcio 2%
na parte aérea controlam a antracnose
em lavouras comerciais (Peruch et al.,
2009).

3. Controle quimico: para controle
de doencas fungicas existem
fungicidas a base de cobre, triazéis e
benzimidazol registrados para o
maracujazeiro. Recentemente, uma
mistura de triazol e estrobirulina
também obteve registro junto ao
Ministério da Agricultura, Pecudria e
Abastecimento (Mapa) para a cultura.
Para bacteriose (mancha oleosa)
restam os antibidticos e os ctpricos.
Deve-se lembrar que problemas de
resisténcia a esses agrotéxicos podem
acontecer, motivo pelo qual o
produtor deve fazer uma rotacao nos
produtos pulverizados de acordo com
orientagdo profissional.

4. Sistema de condugdo: a maior
parte dos pomares de maracujazeiro
em Santa Catarina é conduzida pelo
sistema de latada ou de parreira. A
espaldeira, no entanto, apresenta
vantagens na conducdo das plantas,
pois os tratos culturais e a aplicagdo
de fungicidas sao realizados em
menor periodo de tempo e com maior
eficiéncia, apesar de apresentar uma
producao um pouco inferior.

5. Adubagoes equilibradas: plan-
tas nutridas tém melhores condi¢oes
de resistir ao ataque de pragas e
doencas. No caso do maracujazeiro,
uma adubacgdo equilibrada deve ser
realizada com base em analise de solo.
As adubacoes nitrogenadas,
especialmente, devem ser realizadas
com critério, pois o excesso desse
nutriente pode deixar as folhas mais
suscetiveis ao patégeno.

6. Destruicao de plantas doentes:
a pratica de eliminacdo de plantas
doentes tem sido recomendada em
pomares com problema de virose a
fim de evitar a propagacao da doenca.
Plantas com até 7 meses do transplante
das mudas que apresentem sintomas
da doenca devem ser eliminadas
(Giorgia et al., 2000).
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7. Tratos culturais: o virus pode ser
transmitido mecanicamente, sendo
altamente recomendavel lavar as
ferramentas de poda utilizadas nos
pomares com detergente ou dgua
sanitdria, antes que elas sejam
empregadas em uma nova planta.

8. Vazio fitossanitario: para dimi-
nuir o potencial de inéculo do virus
no campo, deve-se substituir a cultura
do maracuja por uma ndo suscetivel
durante alguns meses.

9. Colheita e armazenamento: os
frutos podem ser colhidos quando
parcialmente amarelados, pois ja estao
fisiologicamente maduros e apro-
priados para o consumo. Frutos
colhidos do chdo tém maior chance de
desenvolver podridoes. Depois da
selecdo dos frutos para a
comercializacdao, eles devem ser
guardados em caixas que devem ficar
em local fresco, longe da umidade e
da incidéncia direta do sol.
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Instalacao de cohertura plastica em vinhedos
conduzidos em latada

O uso de plasticos na agricultura
esta sendo cada vez mais lembrado
como uma das tecnologias a ser
adotadas na cadeia produtiva da
cultura da videira, principalmente
para atender as novas exigéncias de
mercado para a produgdo de uvas com
menos agrotoxicos e mecanismos de
rastreabilidade.

Os plasticos sdo polimeros,
formados de resinas e aditivos, que
sofrem transformacgdes diferenciadas
para atender aos mais diversos
objetivos. No setor agropecudrio, os
plasticos sdo empregados nas mais
variadas atividades, e o advento das
lonas plasticas tem permitido
incrementar as dreas com cultivo
protegido. As lonas pléasticas sdo
produzidas com fitas trancadas de
polietileno de alta densidade e
plastificadas em ambas as faces em cor
transparente para a passagem da
radiagdo fotossinteticamente ativa.
Apresentam reforcos laterais e ilhoses
para fixacdo nas estruturas de suporte.
Dessa forma, sao processadas de
acordo com as exigéncias de
durabilidade, resultando em maior
vida atil. Além disso, ha a necessidade
das estruturas de sustentacdo das
lonas plasticas nos vinhedos,
utilizando-se arcos de canos de ago
galvanizados, de diversas bitolas, que
proporcionam firmeza no esticamento
e fixacdo delas.

Entre os fatores que devem ser
analisados, que direcionam os

resultados para o emprego de
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coberturas plasticas em vinhedos,
podem-se ressaltar, por um lado, os
altos custos de investimentos na
adocdo dessa tecnologia e, por outro,
a reducao do uso de agrotéxicos e a
protecao da produgdo contra chuvas
de granizo (Antonacci, 1993; Schuck,
2002; Santos, 2005).

O cultivo protegido por cobertura
pléstica na viticultura catarinense foi
difundido inicialmente em vinhedos
conduzidos em manjedoura pela
facilidade na instalagdo das lonas
plasticas. Entretanto, tradicio-
nalmente, mais de 95% dos vinhedos
catarinenses sdao conduzidos em
latada. Mesmo sendo mais trabalhosa
a colocagao das lonas plasticas no
vinhedo em latada, obtém-se uma
reducdo significativa das doencas
fangicas pela maior protegdao do
dossel vegetativo contra as chuvas e a
umidade. Para a cobertura dos
vinhedos em latada, ainda se devem
observar dois pontos importantes.
Primeiro, a tecnologia da estrutura de
fixacdo e suporte das lonas plésticas
e, segundo, a pratica de colocagdo e
amarracao delas.

Tecnologia da estrutura de
fixacao e suporte de lonas
plasticas em vinhedos em
latada

Para vinhedos conduzidos em
latada, obrigatoriamente se faz
necessdrio que as lonas plasticas sejam
arqueadas, esticadas e fixadas sobre

arcos de canos de ago galvanizado,
que sao utilizados com duas bitolas,
sendo os externos de uma polegada e
os internos de 2/3 de polegada. Os
canos galvanizados sao produzidos
com 3m de comprimento, formando o
arco com 70cm de altura e protegendo
2,3m das fileiras do vinhedo.

Os canos devem ser colocados a
uma distancia de 4 a 4,5m nas fileiras,
obedecendo ao distanciamento dos
pontaletes do sistema de condugdo em
latada. Nesses pontaletes, incluindo os
postes externos, fixam-se outros, de
madeira, que devem alcancar a altura
do cano galvanizado, onde este sera
fixado (Figura 1A). A seguir, trés fios
de arame ovalado de 14/16mm sdo
passados/inseridos nos canos, nas
duas extremidades e na parte central
superior deles (Figura 1B). Os dois fios
que correm nas extremidades dos
canos sdo esticados nos dois corddes
principais laterais do vinhedo e
amarrados nos cordonetes internos do
vinhedo (Figura 1C). O fio que passa
na parte superior central dos canos é
esticado nos postes dos rabichos
(Figura 1D).

Colocagao e amarracao de
lonas plasticas no vinhedo
em latada

As lonas plésticas tém 2,7m de
largura e devem ser compradas no
comprimento das fileiras do vinhedo,
recomendando-se, contudo o com-
primento méaximo de 100m. Essas

1Eng.-agr., M.Sc., Epagri/Estacédo Experimental de Videira, C.P. 21, 89560-000 Videira, SC, fone: (49) 3566-0054, e-mail: peruzzo@epagri.sc.gov.br.
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Figura 1. (A) Fixacdo dos canos galvanizados com postes de madeira, acima do pontalete;
(B) fios de arame que passam nas duas extremidades nos canos galvanizados; (C) fio que
corre nas extremidades dos canos amarrado no corddo principal perpendicular; e (D) fio de
arame que corre na parte central dos canos amarrado no poste do rabicho

lonas ja devem possuir os ilhoses
laterais, distanciados 0,5m entre si.
Apbs a poda de inverno e antes do
inicio da brotacdo das videiras, deve
ser feita a colocacao das lonas plasticas
no vinhedo.

Em funcdo de o sistema de
condugdo latada possuir uma
estrutura de distribuicao de fios
cruzados, inicia-se a coloca¢ao da lona
plastica a partir da metade da fileira
do vinhedo (Figura 2A). Isso permite
uma maior facilidade de conducao da
lona pléstica sobre os cordonetes que
correm no sentido perpendicular das
fileiras (Figura 2B). O desdobramento
da lona é feito com cordas amarradas
nos ilhoses e jogadas por cima do fio
que corre na parte superior dos canos
galvanizados. A medida que a lona é
desdobrada, realizam-se algumas
amarragdes dos ilhoses nos fios
esticados nas extremidades dos canos
galvanizados (Figura 2C). Esse
procedimento é feito para diminuir a
movimentagao da lona pelo vento. No
final da fileira se realiza o esticamento
e a amarracdo no poste do rabicho
(Figura 2D).
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Apobs a colocacdo da lona,
verificam-se todas as amarracgdes
feitas nos ilhoses, garantindo que os
nos fiquem firmes e ndo se
desprendam, evitando a movi-
mentagdo intensa da lona sobre as
estruturas de canos galvanizados.
Além desse cuidado, recomenda-se
colocar uma faixa de 10cm de largura,

de qualquer material pldastico,

passando sob a lona, prensando-a
contra os canos galvanizados. Esses
cuidados se fazem necessarios para
aumentar a vida tutil das lonas
plasticas. Deve-se salientar que as
lonas plasticas permanecem no
vinhedo até o final da colheita.

Ap0s a colheita, o recolhimento da
lona pléstica do vinhedo se faz
soltando todas as amarragdes dos
ilhoses com os corddes, retirando a
lona por cima dos canos galvanizados
em uma das laterais do vinhedo. Ap6s
isso vem o redobramento e a lona é
guardada em local coberto, seco e livre
da presenca de animais roedores.

Consideracoes finais

Para se ter melhores resultados na
protecdo vegetativa das videiras
cobertas com lonas plastica em
de latada,
recomenda-se que as gemas deixadas

sistemas conducéao
na planta apds a poda de inverno
estejam o mais préximas possivel do
centro das fileiras (Figura 3). Essa
prética altera, em parte, a planta que
é representada pelas raizes, caule, dois
bragos principais opostos no sentido
da fileira e os corddes secundarios, que »

Figura 2. (A) Desdobramento da lona na fileira no vinhedo; (B) lona plastica colocada sobre
os cordonetes do sistema de conducao; (C) amarracdo da lona nos fios que correm nas
extremidades dos canos; e (D) lonas plasticas instaladas nas fileiras do vinhedo em latada
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Figura 3. Crescimento vegetativo da Cabernet Sauvignon em vinhedo protegido com lonas plésticas (2° ano, época de primavera)

sao distribuidos lateralmente aos
corddes principais. Esses corddes
secundarios sofrem reducgdes de
tamanho e podem desaparecer da
estrutura da planta, dependendo do
cultivar de uva. Dessa forma, a
brotagao se aproxima do centro da
fileira com a renovagao dos corddes
secundarios por varas e espordes. A
medida que os brotos crescem, sdao
conduzidos e podados quando
atingirem as extremidades laterais da
lona, ficando toda a vegetacao
protegida pela lona pléstica. Assim, os
brotos podados, ao atingirem a
extremidades das lonas, ja possuem
um ndimero de folhas suficientes para
atender a demanda de fotoassimilados
sem afetar os pardmetros quan-

48

titativos e qualitativos dos frutos nem
o bom desenvolvimento da planta.

A adogao dessas tecnologias torna
possivel o cultivo protegido por
cobertura pléstica em vinhedos com
sistema latada e, juntamente com
alteracOes da estrutura das plantas, a
contribuicao para a producao de uvas
com menor uso de agrotdxicos, até

mesmo sem a presenga deles.
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|Informativo técnico
Manejo da mancha hranca na cultura do milho

Introducao

O milho (Zea mays L.) apresenta
grande importancia socioeconémica
em Santa Catarina, principalmente
para produtores do Meio-Oeste e
Oeste do Estado, regides que concen-
tram o maior nimero de criatérios de
suinos e aves. Na ano agricola
2008/09, a produgao catarinense foi de
aproximadamente 3,3 milhdes de
toneladas, com produtividade média
de 5,29t/ha (Cepa, 2010). Entre os
fatores que podem reduzir o
rendimento da cultura do milho estao
as doengas foliares, das quais se
destacam as ferrugens e a mancha
branca.

Essa mancha foliar conhecida por
mancha branca também é conhecida
por pinta branca e vem se constituindo
numa das principais doencas da
cultura do milho por causa da
frequéncia e severidade com que
incide nas lavouras, que tem
aumentado no Brasil a partir da
década de 90. Ela esté4 disseminada por
todas as regides produtoras de milho,
agravando-se em semeaduras nos
periodos chuvosos. Em cultivares
suscetiveis, a mancha branca das
folhas pode reduzir a producdo em
cerca de 60% devido a seca prematura
das folhas, afetando o tamanho e peso
dos graos (Casela et al., 2006). A
crescente severidade vem contribuin-
do para a reducao da produtividade
de graos na cultura do milho.

Etiologia da doenca
(indefinida)

A etiologia dessa doenca é um
tema controverso, devido a relatos de
varios agentes como causadores da
enfermidade. Primeiramente, a doenga
foi relatada como sendo a mancha de
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phaeosphaeria  em funcdo da
semelhanga dos sintomas com aqueles
descritos por Rane et al. (1965), que
atribui como patégeno o fungo
Phaeosphaeria maydis (P. Henn.). No
entanto, trabalhos recentes sugerem
que a mancha branca seja causada pela
bactéria Pantoea ananatis (Serrano)
Mergaert et al. (1993) (sin. Erwinia
ananas) (Paccola-Meirelles et al., 2002).

Estudos iniciais sobre a interagdo
entre organismos ressaltam o
envolvimento da bactéria nos estadios
iniciais de infeccdo, e o fungo é
associado a lesdes mais velhas. Ainda
nao existe consenso entre os
pesquisadores sobre o agente causal
ou associagdo de organismos
causadores da mancha branca na
cultura do milho.

Sintomatologia e
epidemiologia da doenca

Os sintomas da mancha branca
caracterizam-se pelo aparecimento de
lesdes arredondadas, inicialmente

com aspecto de encharcamento/
anasarca (Figura 1), de coloracdo
verde-esmaecida ou clorética, que
surgem inicialmente nas folhas
inferiores, passando para as folhas
superiores sob condicdes favoréveis.
Essas manchas, de forma gradual,
tornam-se de coloragdo amarelo-
-palha, variando de 0,5 a 1,5cm de
diametro. Podem ocorrer também nas
palhas externas das espigas e nas
bainhas das folhas. Em condi¢des de
altas temperaturas e umidade relativa
do ar, surgem pequenos pontos negros
no centro das lesodes, que sdo as
frutificacdes do fungo Phaeosphaeria
maydis (Reis et al., 2004). Dependendo
da suscetibilidade do hibrido/
variedade e da severidade da doenga,
as folhas podem ficar com a drea foliar
completamente destruida pela
coalescéncia das lesdes. Os danos
causados dependem do estddio de
desenvolvimento da planta no qual
houve a infeccdo, sendo mais severos
apos o estddio de apendoamento (Reis
et al., 2004).»

Figura 1. (A) Sintomas iniciais de infeccao da mancha branca do milho; (B) folha de milho com
lesdes de coloracao amarelo-palha, caracterizando estdgios avancados da infeccdo da doenca

1Eng.-agr., Dr., Epagri/Centro de Pesquisa para Agricultura Familiar (Cepaf), C.P.791, 89801-970 Chapeco, SC, fone: (49) 3361-0615, e-mail:

wordell@epagri.sc.gov.br.

Agropecudria Catarinense, v.24, n.2, jul. 2011

49



Tabela 1. Fungicidas registrados para controle da mancha branca na cultura do milho do sistema de Agrotéxicos Fitossanitarios

G Dose ~ Intervalo de
Doenga Ingrediente ativo (i.a.) rupo (p.c. ouia) Concentracio/  geguranca
quinmico (L/ha) formulagao® (dias)
Mancha branca Tebuconazole + Trifloxistrobina Triazol + Estrobilurina 0,75 200 + 100 SC 30
(con}p'lexo Piraclostrobina Estrobilurina 0,6 250 CE 45
bactéria-fungo)
Epoxiconazole + Piraclostrobina  Triazol + Estrobilurina 0,75 50 + 133 SE 45
Epoxiconazole + Piraclostrobina  Triazol + Estrobilurina 0,7al 62,5 + 85 SE 45
Azoxistrobina + Ciproconazole Estrobilurina + Triazol 0,30 200 + 80 SC 42
Propiconazole + Trifloxistrobina  Triazol + Estrobilurina 0,8 125 + 125 CE 30
Piraclostrobina + Epoxiconazole  Estrobilurina + Triazol 0,7a1l 85 + 62,5 SE 30
Tiofanato Metilico Benzimidazol 08al 500 SC 30

O CE = concentrado emulsionavel; SE = suspo-emulsédo; SC = solugdo concentrada.

Fonte: Agrofit (2010).

Silva & Menten (1997) relatam que
temperatura de 25 a 30°C, umidade
relativa do ar acima de 60% e baixa
luminosidade sdao condigdes
favoraveis ao desenvolvimento da
doenca. Nas regides com altitude
acima de 700m, onde normalmente
ocorre maior formacdo de orvalho, a
doenca tem maior incidéncia.

Manejo da doencga

Algumas praticas de controle
podem colaborar para diminuir o
inéculo e os danos de P. ananatis, tais
como: rotagao de culturas por 2 a 3
anos, com soja (Glycine max L.),
girassol (Helianthus annuus L.) ou
sorgo (Sorghum bicolor L.), que
reduzem o inoculo da doenca (Casela
et al., 2006); eliminacao de restos
culturais; adubagao equilibrada entre
nitrogénio, fésforo e potéssio, pois
doses crescentes de nitrogénio acima
de 100kg/ha aumentam a incidéncia
da doenga (Fantin et al., 1991). Costa
(2001) também observou que a
severidade da mancha branca é
afetada pela época de aplicagdo da
adubacao nitrogenada e ocorre
aumento quando a aplicagdo do
nitrogénio é realizada apds a emissao
da 12 folha (estddio V12). Outras
formas sdo: utilizar cultivares
resistentes, aplicar fungicidas (Tabela
1) e evitar semeaduras tardias.
Informagdes adicionais sobre a
resisténcia de hibridos e variedades
podem ser encontradas na internet, no
site da Embrapa Milho e Sorgo
(<http:/ /www.cnpms.embrapa.br/
milho/cultivares/ TABELA2.htmlI>).
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Potencial alelopatico de extratos de plantas daninhas
sohre o crescimento tio porta-enxerto
te videira VR 043-43

ean Carlos Bettoni!, Jodo Peterson Pereira Gardin? Oclair Teles Rodrigues?®,

Nelson Pires Feldberg*e Marco Antonio Dalb6®

Resumo - Um experimento em condigdes de casa de vegetagao foi instalado na Epagri/Estacdo Experimental de Videira,
SC, com o objetivo de verificar o potencial alelopatico de diferentes extratos de espécies de plantas daninhas sobre o
crescimento de estacas enraizadas do porta-enxerto de videira VR 043-43. O delineamento experimental adotado foi
inteiramente casualizado, com 17 tratamentos e 4 repeticdes. Foram preparados extratos das partes aérea e radicular de
oito espécies de plantas daninhas, os quais foram utilizados para regar, duas vezes por semana, as estacas enraizadas do
porta-enxerto durante 45 dias. Apés esse periodo, foram avaliadas as massas fresca e seca das raizes e as brotagoes,
assim como o comprimento e o nimero médio de raizes das estacas. Os resultados obtidos indicam que os extratos das
espécies de plantas daninhas estudadas apresentam efeitos alelopaticos positivos sobre o crescimento do porta-enxerto
VR 043-43.

Termos para indexacdo: Viticultura, aleloquimicos, competigao.
Allelopathic potential of weed extracts on the growth of grapevine rootstock VR 043-43

Abstract - A greenhouse experiment was set up at Epagri’s Experiment Station in Videira, SC, Brazil, with the aim of
verifying the allelopathic potential of extracts obtained from different weed species on the growth of established cuttings
of the VR 043-43 grapevine rootstock. The experimental design was completely randomized, with 17 treatments and
four replications. Extracts prepared from both aerial parts and roots of eight weed species were used to irrigate the
rooting rootstock cuttings twice a week for 45 days. After this period, fresh and dry weights of roots and shoots length
and average number of roots from cuttings were evaluated. Results indicated that the extracts from the weed species
studied show positive allelopathic effects on the growth of VR 043-43 rootstock.

Index terms: Viticulture, allelochemicals, competition.

Introducao

O controle de plantas infestantes
na videira, ou em quaisquer outras
culturas, existe desde que o homem
comegou a cultivar plantas na busca
de alimentos para o seu sustento.
Inicialmente, o controle era feito
manualmente, através da monda das
plantas indesejaveis. Atualmente,
existem novas e revolucionarias
formas de controle que auxiliam
melhor o homem no controle das
plantas daninhas (Deuber, 1992).

Ha muitas acdes indesejaveis
causadas por plantas daninhas a
cultura da videira. Entre elas estao a

Aceito para publicacdo em 16/5/11.

competicao por espago e nutrientes do
solo e a producdo de aleloquimicos
que podem diminuir conside-
ravelmente a producao (Lorenzi,
2000).

A alelopatia é considerada uma
acdo indireta de uma planta sobre
outra, compreendida atualmente
como uma ampla gama de interacdes
bioquimicas, por meio da liberacdo de
substancias no ambiente onde os
organismos estdo presentes (Deffune,
2000; Rice, 1984). As plantas vivas ou
os restos vegetais liberam no solo
substancias originarias de raizes ou
folhas, principalmente. Essas
sustdncias podem ser inibidoras,

estimulantes ou indcuas/neutras para
outras espécies vegetais vivas. O efeito
pode ocorrer tanto no sentido da
planta daninha para a planta cultivada
quanto da planta cultivada para a
daninha (Deuber, 1992).

Segundo Maia (2003), ha espécies
voluntarias menos competitivas que
podem ser admitidas nas dreas, uma
vez que podem ajudar na reciclagem
de nutrientes, promover a cobertura
do solo e diminuir a erosao, além de
servir como nichos para inimigos
naturais das pragas. Também existem
espécies voluntarias que sao
extremamente competitivas e se
disseminam muito rapido, como é o

1Eng.-agr., Uniarp, Rua Beijamim Graziotin, 54, Bairro Alvorada, 89560-000 Videira, SC, e-mail: jcbettoni@gmail.com.

2Eng.-agr., Dr., Epagri/Estacdo Experimental de Videira, C.P. 21, 89560-000 Videira, SC, fone: (49) 3566-0054, e-mail: joaogardin@epagri.sc.gov.br.
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caso da grama-seda (Cynodon dactylon
L.) e da corda-de-viola (Ipomoea sp.).

A cobertura com vegetacao é uma
pratica muito utilizada em sistemas
conservacionistas de manejo do solo.
No entanto, a vegetagdo que surge
espontaneamente exerce concorréncia
com a videira, ndo sendo reco-
mendavel em locais onde a
disponibilidade de dgua e nutrientes
seja limitada. O manejo da cobertura
dos solos em vinhedos deve ter por
objetivos manter a fertilidade do solo
e a disponibilidade de agua, além de
evitar a erosao, levando em
consideragdo todas as praticas que
visem a manutencdo da matéria
orgdnica no solo do vinhedo
(Giovannini, 1999).

Pires & Martins (2003) citam que
h& concorréncia em vinhedos onde a
vegetacdo natural é mantida e, em
solos permanentemente limpos, a
videira apresenta melhor desen-
volvimento por ficar livre,
principalmente da competicdo por
dgua e nutrientes, apesar de os solos
ficarem mais sujeitos aos efeitos
danosos da erosao.

As plantas daninhas, também
chamadas de plantas espontaneas ou
infestantes, podem liberar alelo-
quimicos para a videira, produzindo
mudancas nas fungoes fisioldgicas,
como respiragéo, fotossintese e
absorcao de ions. Essas mudancas
resultam em altera¢des visiveis na
reducdo e no desenvolvimento das
plantas (Oliveira Jr. & Constantin,
2001).

O objetivo deste trabalho foi
verificar o efeito alelopatico de
diferentes extratos de espécies de
plantas daninhas sobre o crescimento
de estacas enraizadas do porta-enxerto
VR 043-43 (Vitis rotundifolia x Vitis
vinifera).

Material e métodos

O experimento foi desenvolvido
em casa de vegetacao, instalado em 12
de janeiro de 2010, com avaliacdo em
10 de maio de 2010, na Estacao
Experimental da Epagri, localizada no

52

municipio de Videira, SC, situado no
Vale do Rio do Peixe, a 27°00"30"
latitude sul e a 51°09’06" longitude
oeste, com altitude de 750 metros.

¢ Coleta, preparo e enraiza-mento
das estacas do porta-enxerto VR 043-
43 - Ramos herbaceos foram coletados
no matrizeiro da prépria Estacao
Experimental no més de janeiro. Apds
a coleta, foram preparadas estacas de
aproximadamente 16cm de com-
primento e 6 + Imm de didmetro. Na
base de cada estaca foi realizado um
corte transversal de 0,5cm abaixo da
altima gema, e duas lesdes (em sentido
longitudinal), de aproximadamente
2cm de comprimento, com o objetivo
de romper a camada correspondente
a epiderme e, consequentemente,
expor o tecido meristematico
formador de raizes adventicias
(periciclo). Ja no dpice delas foram
feitos cortes em bisel, 3cm acima da
altima gema, deixando-se uma folha
oriunda da dltima gema, a qual foi
cortada pela metade para diminuir a
area de transpiracao, reduzir a perda
de agua da folha e facilitar o manejo.
Essas estacas foram imersas por 10s
em solucdo de acido indolbutirico
(AIB) na concentracao de 1.000mg/L
e, em seguida, colocadas em leito de
areia até a formacdo de calos, dentro
de casa de vegetacdo, com irrigacao
por microaspersao intermitente ligada
por 10s, a intervalos regulares de
15min.

As estacas que apresentaram
primérdios radiculares foram usadas
no experimento (as demais foram
descartadas), as quais foram
transplantadas para vasos plasticos
preenchidos com areia lavada, com
quatro estacas por vaso.

Os vasos permaneceram em
aclimatagdo durante 15 dias, em casa
de vegetagdo, com as caracteristicas
anteriormente citadas, e transferidos
para uma casa de vegetacdo com
controle de temperatura (res-
friamento) e irrigacdo por nebu-
lizacao.

Para a preparagdo do extrato
aquoso das espécies foram utilizados
500g da parte aérea ou 500g da parte

radicular de cada espécie, cada qual
triturada separadamente em
liquidificador industrial por 5min,
juntamente com 2L de 4gua,
compondo, assim, 16 tipos de extratos.
Posteriormente, os extratos foram
peneirados e o liquido foi
acondicionado em recipientes com
capacidade de 55ml, os quais foram
congelados.

Foram feitos extratos aquosos da
parte aérea e da radicular das oito
espécies a seguir: lingua-de-vaca
(Rumex sp.), papud (Brachiaria
plantaginea), caruru (Amaranthus spp.),
grama-seda (Cynodon dactylon L.),
leiteiro (Euphorbia heterophylla),
guanxuma (Sida rhombifolia L.), picao-
-preto (Bidens pilosa L.) e corda-de-
-viola (Ipomoea sp.).

Preparo dos tratamentos - Cada
tratamento foi preparado contendo
110ml do extrato aquoso radicular ou
de parte aérea + 1,5ml de solugdo
fertilizante contendo NPK (nitrogénio
4%, féosforo 4%, potassio 12%) +
micronutrientes (boro 0,03%, cobre
0,05%, manganés 0,04%, molibdénio
0,005%, zinco 0,1%) + 388,5ml de 4gua,
totalizando 500ml. A testemunha
continha a solu¢do nutritiva somente,
e o0 seu volume foi elevado para 500ml
com agua. Foi realizada a medicdo dos
potenciais hidrogénio-iénicos (pH) de
cada solucdo, corrigindo-os para a
faixa entre 6 e 7. Cada tratamento foi
aplicado nos vasos duas vezes por
semana durante 75 dias.

Assim, o delineamento expe-
rimental adotado foi inteiramente
casualizado, constituido por 17
tratamentos (8 espécies x 2 partes da
planta + testemunha), com quatro
repeti¢des (vasos) com quatro estacas,
totalizando 16 estacas por tratamento.
As variaveis analisadas neste trabalho
foram: namero e comprimento médio
das raizes, as massas fresca e seca das
raizes, as massas fresca e seca das
brotacdes.

Os dados foram submetidos a
andlise de varidncia e as médias dos
tratamentos foram comparadas pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade
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de erro, com o auxilio do software R
(R Development Core Team, 2010).

Resultados e discussao

O crescimento das estacas do
porta-enxerto VR 043-43 diferiu
significativamente da testemunha
apenas em dois dos 17 tratamentos
testados: Rumex sp. parte aérea e
Brachiaria plantaginea parte aérea, os
quais proporcionaram aumento no
numero de raizes e na massa fresca de
brotacao, respectivamente.

Quando considerada a espécie
como um todo (Tabelas 1 e 2), a parte
aérea juntamente com o sistema
radicular, o que ocorre normalmente
em campo quando as plantas sao
cultivadas, verificou-se que a
Brachiaria plantaginea aumentou a
massa fresca de brotagdo do porta-
-enxerto VR 043-43, e as demais
espécies em estudo ndo apresentaram
diferenca significativa para essa
variavel. Para a varidvel ntamero
médio de raizes ndo ocorreu diferenca
significativa dos extratos testados
sobre a testemunha (Figura 1), porém
quando se comparam as espécies entre
si, verifica-se que a aplicagdo dos
extratos de Rumex sp. gerou um
aumento no nimero de raizes (Figura
2) quando confrontada com os extratos
de Brachiaria plantaginea, Amaranthus
spp. e Sida rhombifolia L. Para as
varidveis massa fresca de raiz, massa
seca de raiz, massa seca de brotacdo e
comprimento de raizes nenhum dos
extratos das plantas testadas
apresentou efeito significativo
(Tabelas 1, 2, 3 e 4).

Quando a espécie é desmembrada
(Tabelas 3 e 4) em parte aérea e sistema
radicular, verifica-se que nenhum
efeito inibidor ou prejudicial
significativo foi detectado sobre as
plantas, quando aplicados os 16 tipos
de extratos.

Para a varidvel massa fresca de
brotagao (Tabela 3) verifica-se
influéncia entre os tratamentos.
Quando é aplicado o extrato da parte
aérea da Brachiaria plantaginea, ocorre
um aumento de 5,67g de brotacao em

Agropecuaria Catarinense, v.24, n.2, jul. 2011

Tabela 1. Massa fresca de raiz, massa fresca de brotacdo e nimero médio de raizes por estaca
do porta-enxerto de videira VR 043-43 em funcdo dos tratamentos com extratos das

diferentes espécies testadas. Videira, SC, 2010

L . Massa fresca Massa fresca Média
Espécie . - )
de raiz de brotagao de raizes
g N°
Testemunha 13,27 a® 3,98 b 23,92 ab
Amaranthus spp. 16,22 a 5,18 ab 20,83 b
Ipomoea sp. 14,51 a 5,33 ab 22,90 ab
Cynodon dactylon L. 15,93 a 5,80 ab 25,38 ab
Sida rhombifolia L. 12,01 a 423 Db 19,51 b
Euphorbia heterophylla 13,71 a 6,65 ab 23,04 ab
Rumex sp. 16,71 a 7,60 ab 27,63 a
Brachiaria plantaginea 16,07 a 8,13 a 21,50 b
Bidens pilosa L. 17,09 a 6,75 ab 23,54 ab
CV (%) 23,78 36,99 15,08

(' Médias seguidas pela mesma letra, nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a

5% de probabilidade.
Nota: CV = coeficiente de variagao.

Tabela 2. Massa seca de raiz, massa seca de brotagdo e nimero médio de raizes por estaca do
porta-enxerto de videira VR 043-43 em funcdo dos tratamentos com extratos das diferentes

espécies testadas. Videira, SC, 2010

Espécie Massa seca Massa seca Comprimento
de raiz de brotagdo médio
g cm
Testemunha 1,07 a® 1,34 a 16,02 a
Amaranthus spp. 1,35 a 1,74 a 17,98 a
Ipomoea sp. 1,21 a 1,72 a 19,73 a
Cynodon dactylon L. 1,34 a 1,85 a 18,04 a
Sida rhombifolia L. 0,97 a 1,54 a 18,25 a
Euphorbia heterophylla 1,39 a 1,96 a 16,32 a
Rumex sp. 1,32 a 2,13 a 17,87 a
Brachiaria plantaginea 1,13 a 1,90 a 16,91 a
Bidens pilosa L. 1,37 a 1,94 a 18,60 a
CV (%) 37,97 30,75 17,15

('Médias seguidas pela mesma letra, nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a

5% de probabilidade.
Nota: CV = coeficiente de variagao.

relacdo a testemunha (Figura 1).
Quando confrontados os tratamentos,
verifica-se que o extrato da parte aérea
da Brachiaria plantaginea (Figura 3) foi
superior aos extratos do sistema
radicular do Amaranthus spp., Ipomoea
sp. e Sida rhombifolia L.

Para a varidvel nimero médio de
quando
testemunha
tratamentos, observa-se que apenas
um dos extratos diferiu. O extrato da
parte aérea da Rumex sp. (Tabela 3)
influenciou positivamente sobre a
quantidade de raizes do porta-enxerto
VR 043-43 (Figura 2) e proporcionou

raizes, se compara a

contra os demais

aumento médio de 8,39 raizes, qflando
comparado com a testem
Quando comparado com os d
tratamentos, mostra-se superi
extratos do sistema radicul
Amaranthus spp., Ipomoea sp.
rhombifolia L., Euphorbia hetero
Rumex sp., Brachiaria plantaginea
tratamentos com extrato da
aérea do Amaranthus spp., [pom
Sida rhombifolia L., Eup
heterophylla, Brachiaria planta

Bidens pilosa L. Com bas
resultados encontrados, po
afirmar que componentes alelo

podem ser encontrados em

distintas da planta, ratifican



Tabela 3. Massa fresca de raiz, massa fresca de brotacdao e nimero médio de raizes por
estaca do porta-enxerto de videira VR 043-43 (Vitis rotundifolia x Vitis vinifera) em funcao
dos tratamentos com extratos das diferentes partes das espécies testadas. Videira, SC, 2010

Tratamento Massa fresca Massa fresca Média
de raiz de brotagio de raizes
g Ne
Testemunha 13,26 a® 3,98 bc 23,92 be
Amaranthus spp. parte aérea 17,94 a 6,49 abc 19,13 ¢
Amaranthus spp. raiz 14,50 a 3,87 bc 22,54 bc
Ipomoea sp. parte aérea 16,68 a 6,50 abc 21,77 bc
Ipomoea sp. raiz 12,34 a 4,17 be 24,02 bc
Cynodon dactylon L. parte aérea 18,03 a 6,51 abc 25,25 abc
Cynodon dactylon L. raiz 13,84 a 5,09 abc 25,52 abc
Sida rhombifolia L. parte aérea 12,99 a 5,09 abc 20,27 bc
Sida rhombifolia L. raiz 11,05 a 3,36 ¢ 18,75 ¢
Euphorbia heterophylla parte aérea 13,63 a 7,62 abc 24,17 bc
Euphorbia heterophylla raiz 13,79 a 5,69 abc 21,92 bc
Rumex sp. parte aérea 18,51 a 8,83 ab 32,31 a
Rumex sp. raiz 14,91 a 6,44 abc 22,96 bc
Brachiaria plantaginea parte aérea 17,63 a 9,65 a 23,64 bc
Brachiaria plantaginea raiz 14,50 a 6,60 abc 19,36 bc
Bidens pilosa L. parte aérea 14,88 a 6,25 abc 20,79 bc
Bidens pilosa L. raiz 19,30 a 7,26 abc 26,29 ab
CV (%) 22,21 34,50 12,06

(U Médias seguidas pela mesma letra, nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a

5% de probabilidade.
Nota: CV = coeficiente de variagao.

Tabela 4. Massa seca de raiz, massa seca de brotagdo e comprimento médio de raizes por
estaca do porta-enxerto de videira VR 043-43 (Vitis rotundifolia x Vitis vinifera) em funcao dos
tratamentos com extratos das diferentes partes das espécies testadas. Videira, SC, 2010

Massa seca

Massa seca Comprimento

Tratamento

de raiz de brotacdo médio

g cm

Testemunha 1,08 a® 1,40 a 16,02 a
Amaranthus spp. parte aérea 1,33 a 2,05 a 19,19 a
Amaranthus spp. raiz 1,38 a 1,43 a 16,78 a
Ipomoea sp. parte aérea 1,43 a 1,93 a 22,61 a
Ipomoea sp. raiz 1,00 a 1,53 a 16,85 a
Cynodon dactylon L. parte aérea 1,53 a 1,93 a 17,55 a
Cynodon dactylon L. raiz 1,15a 1,78 a 18,54 a
Sida rhombifolia L. parte aérea 1,18 a 1,65 a 18,55 a
Sida rhombifolia L. raiz 0,77 a 1,43 a 17,95 a
Euphorbia heterophylla parte aérea 1,73 a 2,10 a 16,34 a
Euphorbia heterophylla raiz 1,05 a 1,83 a 16,30 a
Rumex sp. parte aérea 1,68 a 2,53 a 18,03 a
Rumex sp. raiz 0,97 a 1,73 a 17,72 a
Brachiaria plantaginea parte aérea 1,07 a 1,83 a 16,99 a
Brachiaria plantaginea raiz 1,20 a 1,98 a 16,83 a
Bidens pilosa L. parte aérea 1,18 a 1,83 a 16,50 a
Bidens pilosa L. raiz 1,58 a 2,05 a 20,71 a
CV (%) 35,47 30,47 16,39

' Médias seguidas pela mesma letra, nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Tlkey a

5% de probabilidade.
Nota: CV = coeficiente de variagado.
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resultados encontrados por Nunes et
al. (2002) e Deuber (1992).

Como o estudo foi realizado em
condigdes controladas (casa de
vegetacdo), torna-se importante
realizar um estudo em condigées de
campo para verificar e validar esses
efeitos das plantas infestantes sobre o
crescimento do porta-enxerto VR 043-
43. Mas, segundo Andrade et al.
(2009), o processo para verificar que
extratos de plantas tém efeito
alelopatico ndo sinaliza mais do que a
presenca de aleloquimicos no material
vegetal, ndo podendo demonstrar
interferéncia em condig¢des de campo.

De acordo com Tokura & Nobrega
(2006), o incremento de plantas
daninhas em area de produgdo causa
influéncia sobre as plantas cultivadas,
interferindo na produgdo e na
qualidade do produto final. Deuber
(1992) reforga que essa influéncia pode
ser das plantas cultivadas sobre as
plantas daninhas, ou vice-versa.

A produgao de substancias
alelopaticas pelas plantas deve ser
mais bem estudada, permitindo a
identificacdo de compostos que atuam
nesse processo, tornando essa uma
ferramenta de manejo e uma
alternativa na diminuicao e utilizacao
de herbicidas e
ocasionando reduc¢do no custo de

inseticidas,

producdo e possivel melhoria
ambiental.
Conclusodes

* Os 16 tipos de extratos ndo
apresentaram efeito inibidor sobre as
estacas do porta-enxerto VR 043-43.

* A aplicacdo de extratos da parte
aérea da Rumex sp. aumenta o nimero
de raizes das estacas do porta-enxerto
VR 043-43.

* A aplicacdo de extratos da parte
aérea da Brachiaria plantaginea gera
aumento da massa fresca de brotacdo
do porta-enxerto VR 043-43.
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Figura 1. Estaca do porta-enxerto

VR 043-43 (Vitis rotundifolia x Vitis vinifera)
sem tratamento com extratos
(testemunha)
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Aclimatizacao do porta-enxerto de macieira
Selecao 69 em diferentes meios

Aleksander Westphal Muniz!, Fernanda Grimaldi?, Murilo Dalla Costa® e Gilberto Luiz Dalagnol*

Resumo - A fase de aclimatizacdo é um dos fatores limitantes para a grande maioria das plantas micropropagadas
devido as perdas decorrentes de estomatos inoperantes e a inatividade da fotossintese. Um dos fatores mais importantes
durante a aclimatizagdo é a escolha do substrato ideal. O objetivo deste trabalho foi determinar os melhores substratos
para aclimatizacao do porta-enxerto micropropagado de macieira Selecdo 69. O delineamento experimental utilizado
foi o completamente casualizado, com sete repeti¢es. Os explantes do porta-enxerto de macieira foram transferidos
para bandejas alveoladas com 128 células e aclimatizados em substratos com diferentes misturas de Plantmax, casca de
arroz carbonizada e areia. A irrigacdo por nebulizacdo foi realizada diariamente. Apds 30 dias foi realizada a avaliagdo
da matéria seca aérea e radicular. Os resultados obtidos foram analisados pela andlise de variancia e pela comparacao
de médias pelo método Scott-Knott. Nas condigdes desse experimento, os melhores substratos para aclimatizacao foram
T1 (Plantmax 100%), T2 (Plantmax 80% + casca de arroz carbonizada 20%) e T6 (Plantmax 40% + casca de arroz
carbonizada 30% + areia média 30%), tanto para a producao de matéria seca da parte aérea quanto radicular. Devido ao
maior espago de aeracdo, sugerem-se os substratos T1 e T6. Além disso, esses substratos apresentam macro- e
micronutrientes em quantidades suficientes para o bom desenvolvimento das plantas de macieira micropropagadas.

Termos para indexagao: micropropagacao, substrato, Pyrus malus.
Acclimatization of micropropagated apple rootstock Selecao 69 in different substrates

Abstract - The stage of acclimatization is a limiting factor for most micropropagated plants due to losses of inoperative
stomata and inactivity of photosynthesis. One of the most important factors during acclimatization is the ideal choice of
substrate. Therefore, the objective of this study was to determine the best substrates for acclimatization of the
micropropagated apple rootstock Selecdo 69. To evaluate the best substrate, a completely randomized design with seven
replications was used. The explants of micropropagated apple rootstock S69 were transferred to trays with 128 cells.
These explants were planted on substrates with different mixtures of Plantmax, rice hulls and sand. Spray irrigation
was performed daily. After 30 days the evaluation of the root and shoot dry matter was realized. The results were
analyzed by variance and Scott-Knott’s test of means. Results showed that the best substrate for acclimatization were T1,
T2 and T3, which presented shoot dry matter of 4.80, 4.14 and 5.03mg per plant, respectively. For roots the best dry
matter production was obtained by substrates T1, T2, TS and T6, with 0.96, 0.95, 1.23 and 1.39mg per plant,
respectively. Considering both the shoot and the root dry matter, it can be concluded that the best substrates were T1, T2
and T6. However, substrates T1 and T6 must be selected for presenting the best physical and chemical characteristics.

Index terms: micropropagation, Pyrus malus, substrate.

Introducao

A micropropagacao in vitro tem
sido amplamente utilizada na
multiplicagdo de varias espécies
vegetais, incluindo a macieira.
Entretanto, sua wutilizacdo esta
limitada pela perda de plantas ap6s
sua transferéncia para o ex vitro
(Pospisilova et al., 1999). Esse tem sido
o maior ponto de estrangulamento na

Aceito para publicacdo em 13/6/11.

micropropagacao de muitas espécies
(Hazarika, 2003).

Durante o processo de cultivo in
vitro, as plantas crescem sob baixos
niveis de luminosidade, condicao
asséptica e alta umidade relativa do
ambiente. Além disso, os meios de
cultura fornecem os agucares e
nutrientes suficientes para o seu
desenvolvimento em condigdes
heterotréficas (Hazarika, 2003). Tal

processo pode determinar anomalias
morfolégicas e fisioldégicas, como
estdbmatos mndo funcionais e
diminuicao da fotossintese,
respectivamente (Rogalski et. al.,
2003). Dessa forma, as plantas
apresentam  dificuldades de
sobrevivéncia quando colocadas
diretamente na casa de vegetacdo ou
no campo. Assim, as plantas devem
passar gradualmente da condigdo in

1Eng.-agr., Dr., Embrapa Amazoénia Ocidental, C.P. 319, 69010-970 Manaus, AM, fone: (92) 3303-7800, e-mail: aleksander.muniz@cpaa.embrapa.br.
2Bidloga, M.Sc., e-mail: fernandagrimaldi@ymail.com.
*Eng.-agr., Dr., Epagri/Estacdao Experimental de Lages, C.P. 181, 88502-970 Lages, SC, fone: (49) 3224-4400, e-mail: murilodc@epagri.sc.gov.br.
*Eng.-agr., Dr., Epagri/Estacdo Experimental de Lages, e-mail: gldalagnol@epagri.sc.gov.br.
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vitro para a condigdo ex vitro. Tal
processo gradual denomina-se
aclimatizacao.

Para a sobrevivéncia das mudas
durante a aclimatizacdo, faz-se
necessdrio aumentar os teores de
umidade e diminuir a luminosidade
do ambiente. Além disso, durante esse
processo, deve-se obter a formacao de
novas raizes. A obtencao dessas raizes
deve ocorrer em substratos porosos
com caracteristicas fisicas e quimicas
adequadas ao desenvolvimento da
espécie (Pedrotti & Voltolini, 2001).
Desse modo, a planta apresentard um
desenvolvimento morfofisiolégico
adequado referente a transpiragao,
condutancia estomatica e fotossintese
(Vantelgen et al., 1992; Diaz-Pérez et
al., 1995).

Assim, o objetivo deste trabalho foi
a aclimatizacdo do porta-enxerto
micropropagado Selecdo 69 em
diferentes substratos.

Material e métodos

O substrato comercial utilizado no
processo de aclimatizacao foi o
Plantmax HT. Os condicionadores
usados na elaboracdo das misturas
foram areia média (AM) e casca de

arroz carbonizada (CAC). Os
tratamentos consistiram na mistura do
substrato comercial com os

condicionadores areia e casca de arroz
carbonizada, conforme a Tabela 1. O
delineamento experimental adotado
foi o completamente casualizado, com
sete repeticdoes. Cada parcela foi
composta de oito plantas. A
caracterizacao fisica dos substratos foi
realizada conforme Kampf & Fermino
(2000). Ja a caracterizagao quimica foi

Tabela 1. Composi¢ao dos substratos

realizada no laboratério de nutricao
vegetal da Epagri/Estacdo Expe-
rimental de Cacador conforme as
normas da Rolas (Rede Oficial de
Laboratdrios de Analise de Solo e de
Tecido Vegetal dos Estados do Rio
Grande do Sul e de Santa Catarina).

As plantas do porta-enxerto
Selecao 69 (569) foram transferidas do
cultivo in vitro para bandejas de isopor
alveoladas com 128 células contendo
os diferentes substratos. Essas
bandejas foram alocadas em tuneis
plasticos de aclimatizagdo com
nebulizacdo. A nebulizacdo foi
realizada em dois turnos: o primeiro
a cada hora por 1 minuto, e o segundo
a cada 1,5 hora por 1 minuto. O
primeiro turno foi utilizado durante a
primeira semana, enquanto o segundo
foi utilizado nas trés semanas
subsequentes. O experimento foi
realizado com seis substratos, e foi
avaliada a produgdo de matéria seca
da parte aérea e das raizes do porta-
-enxerto micropropagado.

Os resultados foram submetidos a
andalise de varidncia e, para as
variaveis com efeito de substratos
significativo (p < 0,05), as médias
foram comparadas pelo teste de Scott-
-Knott (a = 0,05). A andlise estatistica
foi realizada com o auxilio do
programa Assistat 7.5.

O experimento foi conduzido na
unidade de aclimatizacdo da Epagri/
Estagdo Experimental de Lages, SC. O
experimento foi instalado no dia 10/
11/2004 e avaliado no dia 9/12/2004.

Resultados e discussiao

A caracterizacdo fisica dos
substratos revelou que somente os

Substrato (T) Plantmax CAC AM
%

T1 100 - -
T2 80 20 -
T3 70 20 10
T4 60 30 10
T5 50 30 20
T6 40 30 30

Nota: CAC = casca de arroz carbonizada; AM = areia média.
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substratos T1 e T6 apresentaram
porosidade total ideal entre 75% e 90%
(Verdonck & Gabriels, 1988; Lemaire,
1995; Kampf, 2002). Esses valores de
porosidade permitem a manutencdo
de um contettdo maior de agua
durante o cultivo das plantas em
substratos. Em termos de densidade
seca os substratos T1, T2 e T6
apresentaram valores menores do que
oideal entre 400 e 500g/L (Bunt, 1973).
Entretanto, a densidade seca apresenta
relacdo inversamente proporcional
com a porosidade. Dessa forma, a
medida que a densidade aumenta,
ocorre uma restricdo no crescimento
radicular vegetal (Singh & Sinju, 1998).
Por sua vez, o espago de aeracao dos
substratos T1, T2 e T6 foram
superiores ao valor considerado ideal,
de 30%, em horticultura
(Penningsfeld, 1983). Todavia, esse
valor de espago de aeragdo se aplica
em sistemas de producdo de mudas
com irrigacdo esporadica, onde o
volume de ar existente no substrato é
dependente de seu teor e sua
capacidade de retencao de agua
(Kampf, 2002). E, ainda, os substratos
T1, T2 e T6 apresentaram valores de
capacidade de campo proximos aos
valores sugeridos por De Boodt &
Verdonck (1972) e por Kampf (2002),
0s quais variam entre 24% e 40%.

A caracterizagdo quimica dos
substratos T1, T2 e T6 resultou em
valores de macronutrientes diferentes
dos recomendados para as ne-
cessidades da cultura da maga (Tabela
2). Os valores de nitrogénio (8,40, 8,20
e 2,90g/kg) apresentados por T1, T2 e
T6 foram menores que a
recomendacdo minima de 23g/kg,
sugerida por Malavolta et al. (1997).
O substrato T1 com valor de 3,60
apresentou disponibilidade de fésforo
maior que a maxima recomendada de
2,5g/kg, enquanto os substratos T2 e
T6, com 1,60 e 1,20g/kg res-
pectivamente apresentaram valores
inferiores ao minimo recomen-dado,
de 2g/kg. Em termos de potassio, os
substratos T1, T2 e T6, com valores
4,40, 2,80 e 1,60g/ kg respectivamente
apresentaram valores abaixo do»
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Tabela 2. Caracterizagao fisica dos substratos

Tratamento DU MS DS EP Sd DA PA PT CapV  CapV EA
g/L % g/L % % g/cm’® g % g % %
T1 60,8 60,4 36,72 54 46 0,48 230 95,8 80 33,33 62,47
T2 50,6 61,7 31,22 58 42 0,53 135 58,69 85 36,95 21,74
T3 66,1 76,28 50,4 56 44 0,76 200 86,95 110 47,82 39,13
T4 65,1 74,26 48,34 58 42 0,63 210 91 100 43,47 47,53
T5 67,04 78,37 52,54 60 40 0,7 210 95 90 40,9 54,1
T6 76,8 84,55 64,93 56 44 0,88 195 84,78 95 41,3 43,48

Nota: DU = densidade timida; MS = matéria seca; DS = densidade seca; EP = espago poroso; Sd = sélido; DA = densidade atual; PA = peso da
dgua; PT = Porosidade Total; CapV = retencdo de dgua na capacidade de vaso; EA = espaco de aeracdo na capacidade de vaso.

Tabela 3. Caracterizacao quimica dos substratos

Substrato N P K Ca Mg Fe Mn Zn Cu B C
g/kg mg/kg %
T1 8,4 3,6 4,4 12 18 4.978 250 72 52 27 26,1
T2 8,2 1,6 2,8 10,2 16 4.860 224 70 56 31 288
T3 51 2 2,4 6 11,2 4.632 194 40 48 21 128
T4 4,7 3,6 2,4 4,8 10,2 4.534 162 68 76 15 16,2
T5 3,7 1,6 2 4 8 4.402 140 42 54 11 13,1
T6 2,9 1,2 1,6 B2 6,2 4.330 118 40 72 1 7
Ideal 23a25 2a25 15a20 14 a 20 2a4 1002200 50a100 20a30 5a10 30a65 >25

Nota: Valores recomendados de N, P, K, Ca, Mg, Fe, Mg, Zn, Cu e B conforme Malavolta et al. (1997) e porcentagem de C conforme Schmitz et

al. (2002).

minimo recomendado de 15g/kg. Por
sua vez, os valores de céalcio de T1, T2
e T6 (12, 10,20 e 3,20g/kg) também
foram inferiores ao minimo
recomendado de 14g/kg. Ja para o
magnésio, os substratos T1, T2 e T6
apresentaram respectivamente
valores de 18, 16, e 6,20g/kg,
superiores a0 maximo recomendado
de 4g/kg.

A caracterizacdo quimica dos
substratos T1, T2 e T6 revelou que
teores dos micronutrientes (Fe, Zn, Mn
e Cu) estavam acima do maximo
recomendado para a cultura da
macieira, ao passo que o teor de boro
desses substratos ficou abaixo do
minimo recomendado (Tabela 3).

Conforme a matéria seca da parte
aérea (MSPA) do porta-enxerto da
macieira Selecao S69, a interpretacao
dos resultados indicou que os
substratos podem ser separados em
dois grupos distintos (Tabela 4). O
grupo I (T1, T2 e T6) apresentou uma
producao de matéria seca da parte
aérea maior que o grupo II (T3, T4, T5)
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com 4,14 a 5,03mg e 1,19 a 2,89mg,
respectivamente. A maior massa de
matéria seca da parte aérea obtida no
grupo I foi similar aos resultados
observados em outros trabalhos de
aclimatizacdo de porta-enxertos de
macieira M9 e Marubakaido,
aclimatizados em substrato Plantmax
(Pedrotti & Voltolini, 2001; Hoffmann
et al., 2001). O substrato Plantmax
também permitiu bons desempenhos
na producdo de matéria seca
da parte aérea em porta-
enxertos de videira (Zemke

produziu entre 0,32 e 0,38mg. A
producdo de matéria seca radicular
obtida nos substratos do grupo I
corresponde as observacdes realizadas
por Hoffmann et al. (2001), Zemke et
al. (2003) e Villa et al. (2006) na
aclimatizagdo de outros porta-
enxertos de macieira, pereira, videira
e amoreira-preta.

Considerando tanto a producao de
matéria seca da parte aérea quanto

Tabela 4. Matéria seca produzida de porta-enxertos
micropropagados de macieira Selecdo S69 em diferentes

etal., 2003)' substratos

Com relacdo a produgao Substrato (T) MSPA MSPR
de matéria seca das raizes =00 e mg/planta...........
(MSPR) dos porta-enxertos T1 4,80 a® 0,96 a
de macieira Selecao S69, os T2 414 a 0,95 a
substratos também podem T3 1,19 b 0,38 b
ser sep.arados em dois T4 156 b 032 b
grupos diferentes (Tabela 4). e 2989 A
O grupo I (T1, T2, T5 e T6) ¢ ¢

T6 5,03 a 1,39 a

produziu entre 0,95 e

1,39mg de matéria seca
radicular e foi superior ao
grupo II (T3 e T4), que

(' Médias com a mesma letra ndo diferem estatisticamente
pelo teste Scott-Knott (a0 = 0,05).

Nota: MSPA = matéria seca da parte aérea; MSPR = matéria
seca das raizes.
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radicular dos porta-enxertos de
macieira Selecdao S69, o melhor
desempenho foi obtido nos substratos
T1, T2 e T6, possivelmente porque
esses substratos apresentaram
caracteristicas quimicas e fisicas que
permitiram a aclimatizacao no

periodo de 30 dias (Tabelas 2 e 3) .
Conclusao

Nas condigdes desse experimento,

os melhores substratos para
aclimatizacdo do porta-enxerto S69
foram T1, T2 e T6, tanto para a
producao de matéria seca da parte
aérea quanto radicular. No entanto,
por apresentarem maior espaco de
aeracao, sugerem-se os substratos T1
e T6. Além disso, esses substratos
apresentam macro- e micronutrientes
em quantidades suficientes para o
bom desenvolvimento das plantas de

macieira micropropagadas.
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Efeitos de fontes de esterco ¢ composto organico na
producao de milho e feijao no sistema organico soh
plantio direto

Eloi Erhard Scherer !

Resumo - Em um experimento conduzido na area experimental do Centro de Pesquisa para Agricultura Familiar (Cepaf),
em Chapecé, SC, foram avaliadas diferentes fontes de adubo nas culturas de milho e feijao em cultivo organico. Os
adubos orgénicos foram aplicados a lanco, na superficie do solo, no dia da implantacdo das culturas de feijao e milho,
em sistema de rotacao e semeadura direta. Os adubos sélidos (esterco de aves, esterco de suinos com cama sobreposta,
composto organico de esterco de suinos e composto organico de esterco de bovinos) foram aplicados nas doses de 5t/ha
e 10t/ ha (base seca) e o adubo liquido (esterco de suinos) nas doses de 30 e 60m?/ha para feijao e milho, respectivamente.
O experimento foi conduzido no delineamento de blocos casualizados com seis repeti¢cdes. A aplicacdo de adubos
organicos aumentou a produgdo de graos de feijao e de milho em todos os anos, atingindo aumento médio de 413kg/ha
(30%) de feijao e 2.350kg/ha (54%) de milho em relagdo a testemunha. Os estercos sélidos e compostos organicos
apresentaram melhor desempenho na producao de feijdo, e o esterco liquido de suinos na producao de milho.

Termos para indexagdo: Zea mays, Phaseolus vulgaris, adubacado orgéanica, producao de graos.

Effects of organic manure and compost sources on corn and common bean production in
organic farming system under no-till management

Abstract - Organic agriculture in no-till system requires a new set of producer skills especially in the area of soil fertility
and fertilizer use. In a field experiment in organic system in Chapec6, SC, Southern Brazil, the effect of different organic
fertilizers (poultry dry litter, swine deep litter, swine composted manure, cattle composted manure and liquid swine
manure) on the corn and common been yields was investigated. The organic fertilizers were scattered on the soil surface
in the no-till system on the day of the sowing of common bean and corn. The solid manure was applied at 5 and 10t/ha,
dry weight, and the liquid manure at 30 and 60m?/ha for common beans and corn, respectively. A completely randomized
block experimental design with six replications was used. The utilization of solid and liquid organic manure increased
the grain yield of both cultures in all six years. Common beans and corn grain average yield with organic fertilizers use
was 30% and 54% greater than yield without fertilizer, respectively. Solid swine manure and organic compost had a
better performance on common bean grain yield, and liquid swine manure on corn yield.

Index terms: Zea mays, Phaseolus vulgaris, grain yields, organic manure.

o desenvolvimento sustentavel da
agricultura orgdanica, pois sua

Introducao A agricultura organica é,
atualmente, uma das alternativas

A agricultura organica é um
sistema de produgdo que exclui o uso
de fertilizantes sintéticos ou minerais
de alta solubilidade e agrotoxicos,
tendo como principio produzir em
harmonia com a natureza, mantendo
o equilibrio biolégico do sistema
produtivo por meio da ciclagem de
nutrientes e aplicacdo de matéria
organica de origem vegetal e animal
(Rusch, 2004).

Aceito para publicacdo em 11/2/11.

usadas para agregar valor aos
produtos cultivados em propriedades
familiares (Cruz et al., 2006). Esse
sistema de producao se aplica muito
bem as pequenas propriedades rurais
da Regido Oeste de Santa Catarina,
que se caracterizam pela utilizacao de
sistemas diversificados de produgao,
englobando producdo animal e
vegetal (Testa et al., 1996, LAC, 2004).
Essa integracdo entre a producdo
vegetal e a animal é fundamental para

complementaridade permite, entre
outras coisas, a diversificacdo de
atividades, a ciclagem de nutrientes na
propria unidade de producédo e a
reducao na dependéncia de insumos
externos (Scherer, 1998).

O adubo organico mais utilizado é
o esterco, que é formado por
excrementos solidos e liquidos dos
animais e, em alguns sistemas, esta
misturado com restos vegetais
utilizados como cama. Os estercos sdo
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considerados excelentes adubos, pois
apresentam em sua composicdo
praticamente todos os nutrientes
essenciais ao desenvolvimento vegetal
(Kiehl, 1985).

Além da sua utilizacdo direta como
fonte de nutrientes, o esterco constitui
um dos componentes basicos para a
producdao de compostos organicos
(Kiehl, 2004), que sao considerados
insumos fundamentais para o
desenvolvimento de uma agricultura
organica dentro dos conceitos
agroecolégicos estabelecidos (Rusch,
2004).

Em funcao da grande quantidade
de esterco liquido de suinos
disponivel em algumas propriedades
rurais da Regido Oeste de Santa
Catarina e da dificuldade de sua
utilizacdo integral na agricultura,
surgiu a necessidade de se pesquisar
novos sistemas de manejo para que se
dé adequado destino a ele (Oliveira,
2004). Isso fez com que a producao de
compostos organicos em plataformas
semiautomatizadas ou no sistema de
cama sobreposta (compostagem in
situ) ganhasse impulso na Regido
(Oliveira, 2004). A transformacao dos
residuos em insumos agricolas de
baixo risco ambiental exige a adocao
de adequados processos de manejo,
tratamento, armazenamento e
utilizagdo (Konzen et al., 1998).

O milho e o feijao sao duas das
principais culturas cultivadas em
muitas das propriedades familiares
com producdo animal e dis-
ponibilidade de esterco para ciclagem
na agricultura (LAC, 2004). Ambas as
culturas sdo utilizadas na alimentacao
humana e o milho é, também,
importante componente de ragdes
para diversos animais (Testa et al.,
1996).

Considerando que o sistema
plantio direto ja estd consolidado em
praticamente todas as regides do
Estado, ha necessidade de se
realizarem estudos com o uso de
adubos organicos nesse sistema de
cultivo, em que eles sdo aplicados
sobre os residuos culturais das
espécies que antecedem cada cultivo.
O aprimoramento do cultivo organico
dessas culturas contribuira para o
desenvolvimento da cadeia de
producdo de alimentos organicos,
uma tendéncia mundial e que se
observa também no Brasil.

O objetivo desta pesquisa foi
avaliar a eficiéncia de fontes de esterco
e composto orgéanico na producao de
milho e feijao no sistema organico com
semeadura direta e rotacdo de
culturas.

Material e métodos

O experimento foi conduzido na
drea experimental do Centro de
Pesquisa para Agricultura Familiar
(Cepaf), em Chapecd, SC, no sistema
organico sob plantio direto. Quando
da instalacao do experimento, a area
se encontrava em processo de
transicdo para o sistema orgéanico. Nos
trés anos que antecederam a pesquisa,
tinham sido cultivadas plantas
recuperadoras do solo (mucuna-preta
e Crotalaria juncea, no verdo; nabo-
-forrageiro e aveia ou ervilhaca, no
inverno). No ano anterior a
implantacdo do experimento, foi
realizado cultivo de milho sem
adubacao.

O experimento foi instalado em
2003, em Latossolo Vermelho Distro-
férrico, com acidez e fertilidade
corrigidas de acordo com as exigén-
cias das culturas, em sistema de

rotagdo de culturas com feijdo e milho,
cultivados a cada dois anos no verao,
e plantas de cobertura do solo no
inverno. Por ocasido da implantacdo
do experimento, o solo da area apre-
sentava as seguintes caracteristicas na
camada de até 10cm: pH em agua =
6,2; P=15,6mg/dm? K =136mg/dm?;
AP*= zero; Ca* = 6,8cmol /dm?; Mg
= 3,1cmol /dm® matéria organica =
3,4%; e argila = 58%.

O delineamento experimental foi
de blocos ao acaso, com seis
repetigdes. Os tratamentos constaram
de cinco tipos de adubos organicos:
esterco de aves (EA), esterco de suinos
com cama sobreposta (CS), composto
organico de esterco de suinos (CES),
composto orgédnico de esterco de
bovinos (CEB) e esterco liquido de
suinos (ELS), e uma testemunha, sem
adubagado. O EA foi proveniente de
aviario de frangos de corte com uso
de cama de maravalha, que foi
adquirido no comércio local. A CS foi
coletada em uma pocilga com
producdo de suinos em sistema de
terminac¢do com leito de maravalha. O
CES foi produzido em plataforma de
compostagem com adigdo de esterco
liquido a maravalha e revolvimento
mecanico por um periodo de
aproximadamente 6 meses.

O EEB foi produzido a partir da
mistura de palhas das trilhas de feijao
e milho com esterco de bovinos,
deixado em leiras de compostagem
por um periodo de 150 dias. O ELS foi
coletado em esterqueira com
fermentacdo anaerdbia, estando
armazenado por um periodo superior
a 30 dias. As principais caracteristicas
dos estercos e compostos organicos
sdo apresentadas na Tabela 1.

Os adubos organicos foram
aplicados anualmente, a lango, nap

Tabela 1. Teores médios de matéria seca e nutrientes nos materiais usados na adubacdo de milho e feijao

Fonte de adubo® MS® N PO, K,0 Ca Mg Cu Mn Zn
% g/kg mg/kg

EA 83 30,8 324 28,8 28,2 12,1 79 433 268

Cs 46 18,5 29,2 21,0 12,5 5,3 192 604 397

CES 44 17,8 26,8 16,4 6,4 4,2 223 592 438

CEB 42 16,4 19,8 9,5 8,6 7,2 72 426 166
% e S e erererepepeer 111 /[P

ELS 2,8 33 1,93 1,56 0,86 0,41 14 34 27

W EA = esterco de aves; CS = cama sobreposta; CES = composto organico de esterco de suinos; CEB = composto organico de esterco de bovinos;

ELS = esterco liquido de suinos.

@ MS = Matéria seca. Resultados expressos em base seca (65°C).
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superficie do solo, no dia da
semeadura das culturas de milho ou
feijao. Os adubos sélidos foram
aplicados nas doses de 5 e 10t/ ha (base
seca), respectivamente nas culturas de
feijao e milho, enquanto o esterco
liquido foi aplicado nas doses de 30 e
60m?®/ha, nas mesmas culturas. As
doses foram baseadas nas
necessidades médias de nutrientes de
cada cultura. Como plantas reagentes
foram utilizados o cultivar de feijao
SCS202 Guara (anos agricolas 2003/
04, 2005/06 e 2007/08) e o cultivar de
milho SCS5154 Fortuna (anos agricolas
2004/05, 2006/07 e 2008/09). O
cultivar Guara pertence ao grupo
carioquinha, e o cultivar Fortuna é
uma variedade de polinizagado aberta,
desenvolvido pelo Centro de Pesquisa
para Agricultura Familiar (Cepaf).
As culturas foram semeadas com
semeadora de plantio direto,
utilizando o espagamento de 0,45m
entre linhas para feijao e 0,90m para
milho. A densidade utilizada foi de
55.000 e 266.000 plantas/ha, respec-
tivamente para o milho e o feijao. As
parcelas mediram 3,6 x 5m, colhendo-
-se para avaliagdo da producao de
graos as duas linhas centrais de milho
e as quatro de feijao de cada parcela.
O sistema de rotacdo de culturas
consistiu na semeadura anual de
milho ou feijdo nos meses de setembro
ou outubro, e o cultivo de espécies
para cobertura do solo, em sucessdo,
visando ao controle de plantas
espontaneas e ciclagem de nutrientes.
Apbs a colheita do feijao de cada ano,
foi semeada a mucuna-cinza ou a
mucuna-preta, e apés o milho foi
semeado, no primeiro ano, nabo-
-forrageiro e nos demais anos, aveia-
-preta. As plantas de cobertura foram
manejadas com rolo-faca, em torno de
20 dias antes da semeadura do milho.
Em se tratando de cultivo organico,
nao foram utilizados adubos de alta
solubilidade nem agrotéxicos. Para o
controle de lagarta-do-cartucho em
milho, que ocorreu esporadicamente,
foi usado preventivamente um
produto a base de Bacillus thuringiensis
ou 6leo de Nim para seu controle
(Prates et al., 2003). O controle de
plantas espontaneas foi realizado de
forma manual, com capinas.
Os rendimentos de grdos foram
expressos na umidade padrao de 13%,
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submetidos a analise de variancia, e
as médias comparadas pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.

Resultados e discussiao

Na Tabela 2 sao apresentados os
resultados referentes aos trés anos de
avaliacdo de feijao, sendo dois anos
com producdo de graos (anos
agricolas 2003/04 e 2005/06) e um
(ano agricola 2007 /08) com resultados
de massa seca. A produgdo de graos
do altimo ano néo foi avaliada porque
um prolongado periodo de estiagem
inviabilizou a produgdo de graos. Sdo
apresentados somente os rendimentos
de massa seca de plantas amostradas
no estadio de florescimento pleno.

Em todos os anos se observou
efeito positivo da adubagdo orgéanica

estiagem, atingindo, na média,
1.065kg/ha nos tratamentos com
adubacao.

A anélise conjunta dos dois anos
com producdo de graos indicou nao
haver diferencas entre as fontes de
adubo, que, por sua vez, diferiram da
testemunha, sem adubacao.

O rendimento de massa seca do
ano agricola 2007/08 também foi
positivamente influenciado pela
adubacao orgénica. O tratamento com
EA foi o que proporcionou as maiores
producdes, porém sem diferir do ELS
e da CS, que apresentaram producdes
semelhantes ao CES e ao CEB e
superiores a testemunha.

Os resultados mostraram que, na
média dos anos, a resposta do feijao
as cinco fontes de adubo avaliadas foi
semelhante, com incremento médio de

Tabela 2. Efeito de fontes de adubo na producao de graos de feijao nos anos agricolas 2003 /04
e 2005/06 e massa seca no ano agricola 2007/08, no sistema plantio direto em rotacdo com a

cultura do milho

Fonte de adubo Graos Massa seca
2003/04 2005/06 Meédia 2007/08
kg/ha.....coevvvucnvncnncncnnee
Esterco liquido (ELS) 2.389 b® 988a  1.688 a 2.179 ab
Esterco de aves (EA) 2.554 ab 1.203a 1.878a 2.576 a
Cama sobreposta (CS) 2.682 a 1.028a 1.855a 2.202 ab
Composto organico (CES)® 2.447 ab 1.108a 1.778a  2.089 b
Composto organico (CEB)®  2.535 ab 9% a 1766 a 1.993 b
Testemunha (T) 2.081 ¢ 678b  1.380 b 1.569 c

(' Médias com letras distintas, na coluna, diferem pelo teste Tukey a 5%.
) CES = composto organico esterco de suinos; CEB = composto organico de esterco de bovinos.

sobre a produgcao de graos de feijao ou
de massa seca. No primeiro ano, os
melhores resultados foram verificados
com a CS, que diferiu do esterco ELS
e da testemunha (T). Os quatro adubos
s6lidos - EA, CEB, CES e a CS -
apresentaram comportamento
semelhante, ndo diferindo entre si. Em
média, a adubacdo organica
proporcionou aumento de 21% na
producao de feijao em relagao a
testemunha, sem adubacao.

No terceiro ano, segundo cultivo
de feijao (ano agricola 2005/ 06), todos
os tratamentos com adubo
apresentaram producgdo superior a
testemunha, sem diferir entre si. O
aumento médio na produgao de feijao
em relagdo a testemunha foi de 67%.
Um aumento mais expressivo do que
no primeiro cultivo, porém com
produtividade menor em funcado de

30% na producdo de graos e 69% na
producao de massa seca em relagdo a
testemunha. Resultados semelhantes
que confirmam a boa resposta da
cultura a adubacao organica foram
verificados no sistema convencional,
com incorporagdo dos adubos ao solo
(Scherer, 1998).

Na Tabela 3 sao apresentados os
resultados referentes aos trés anos de
avaliacdo de milho. Em todos os anos
se observou efeito positivo da
adubagao organica na producdo de
graos. No primeiro ano com milho e
segundo ano de conducdo do
experimento (2004/05), a maior
producao de graos (7.176kg/ha) foi
obtida com a aplicacdo de ELS, que,
por sua vez, ndo diferiu dos
tratamentos com EA, CES e CS, mas

foi superior ao CEB e a testemunha.
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Scherer (2003), avaliando diferentes
fontes de esterco, também observou
menor eficiéncia dos estercos sélidos
em comparacao ao esterco liquido na
produtividade de milho, quando
foram aplicados na superficie do solo
sob plantio direto. Essa menor
eficiéncia dos estercos soélidos em
aplicacdo superficial deve
atribuida ao menor contato dos
o que
proporciona uma mineralizacdo mais
lenta dos compostos orgéanicos
adicionados.

No segundo cultivo de milho
(2006/07), o tratamento com ELS foi
novamente o que proporcionou a
maior produgao de graos (7.848kg/
ha), seguido do EA e dos compostos
organicos (CS, CES e CEB). Esses
quatro adubos sélidos formaram um
grupo estatisticamente homogéneo e

ser

residuos com o solo,

superior a testemunha.

Cabe destacar a elevada produti-
vidade alcancada (5.112kg/ha) no
tratamento sem adubacdo, superior a
média estadual, que foi de 3.680kg/ha
(Epagri/Cepa, 2009). Provavelmente,
essa produtividade foi consequéncia
do sistema de producdo adotado,
contemplando rotagdo de culturas e
inclusao de espécies recuperadoras do
solo, com capacidade de alternar
nutrientes e fixar nitrogénio, como é
o caso da mucuna (Scherer &
Baldissera, 1988), cultivada em
sucessdo ao feijao e antecedendo o
milho.

No terceiro cultivo de milho (2008/
09), o ELS e o EA foram os que

proporcionaram as maiores pro-
ducdes de graos, respectivamente
6.854 e 6.802kg/ha, seguidos dos
compostos organicos CS e CES. Essa
maior produtividade do EA em
comparagdo aos demais adubos
solidos pode estar relacionada a uma
maior aplicagdo ndo sé de N, que € o
nutriente exigido em maiores
quantidades pelo milho, mas também
de outros elementos, como P e K, que
se encontram em maiores con-
centragdes no EA (Tabela 1). O CEB,
um residuo mais pobre em nutrientes,
principalmente em N, apresentou
tendéncia de sempre apresentar
menores produtividades em relacdo
ao CLS.

Na média dos anos, o ELS
apresentou os melhores resultados,
porém sem diferir dos tratamentos
com EA e CS. Observa-se que os
quatro adubos sélidos (EA, CS, CES e
CEB) formam um grupo esta-
tisticamente homogéneo, com
producao de graos 50% (2.216kg/ha)
superior a testemunha. Por sua vez, o
ELS,
aumentou a producdo de grdos em
66% (2.910kg/ha) em relagdo a
testemunha.

E provavel que esse bom
desempenho do ELS, verificado nos
trés anos com cultivo de milho, seja

nas mesmas condigoes,

devido ao maior teor de N mineral que
apresenta (Scherer et al., 1996),
havendo uma disponibilizacdo mais
rapida e, provavelmente, uma maior
do N adicionado,
coincidindo com os periodos de maior

eficiéncia

Tabela 3. Efeito de fontes de adubo na producao de graos de milho nos anos agricolas
2004/05, 2006/ 07 e 2008/09 no sistema plantio direto em rotacdo com a cultura do feijao

Fonte de adubo 2004/05 2006/07 2008/09 Média
kg/ha

Esterco liquido (ELS) 7176 a® 7848 a 6854 a 7293 a
Esterco de aves (EA) 6665 ab 7322 b 6802 a 6926 ab
Cama sobreposta (CS) 6685 ab 7349 b 6110 b 6715 ab
Composto orgéanico (CES)®» 6677 ab 7173 b 5692 bc 6509 b
Composto organico (CEB)® 6346 b 6918 b 5449 ¢ 6237 b
Testemunha 4739 c 5112 ¢ 3299 d 4383c

M CES = composto orgéanico esterco de suinos; CEB = composto organico de esterco de bovinos.
@Meédias com letras distintas, na coluna, diferem pelo teste Tukey a 5%.
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exigéncia durante a fase de
desenvolvimento vegetativo (Konzen
et al., 1998). Os adubos sélidos (CS,
EA, CES e CEB), ao contrério,
apresentam maiores quantidades de N
na forma organica, que é colocado a
disposicao das plantas somente ao
longo do tempo, apds
mineralizacdo, podendo seu efeito

ultrapassar o ciclo da cultura

sua

(Comissdo..., 2004). Segundo Pommer
(2009), gramineas forrageiras ou
produtoras de graos, como o milho,
por
exigentes em N, respondem melhor a
aplicacdo de chorume e estercos
liquidos do que aos compostos
organicos e estercos sdlidos, o que

serem culturas altamente

também se verifica nos sistemas
organicos com adubacdes anuais e
efeito cumulativo dos adubos.

O feijao, ao contrario do milho, por
ser menos dependente do for-
necimento de N via adubagdo, pois
apresenta capacidade de obter parte
do N por fixagdo biolégica (Vieira et
al., 2005), foi menos influenciado pela
fonte de adubo organico, mostrando
até mesmo uma tendéncia de maior
produtividade com adubos soélidos.
Resultados desses autores mostraram
que o adubo orgédnico pode até
melhorar a eficiéncia simbiética dos
rizébios nativos em feijoeiro.

A alta produtividade de graos
alcancada pelo cultivar de milho
SCS154 Fortuna, de polinizacao
aberta, em média acima de 7t/ha com
adubagdo organica, mostra que esse
cultivar apresenta boa adaptagao e
alto potencial de produgdo em sistema
organico, de
agrotoxicos ou adubos de alta
solubilidade. Os resultados mostram
ainda que, mesmo sem adubagao, o
cultivar apresenta bom potencial de
producdo, e que a boa fertilidade
inicial do solo e o sistema de produgdo
adotado, com rotacao de culturas e a
inclusdo de plantas recicladoras de
nutrientes e fixadoras de nitrogénio,
devem ter contribuido para esse bom

sem wutilizacao

desempenho.»
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O cultivar de feijao SCS202 Guars,
pertencente ao grupo carioca, também
mostrou boa adaptagdo ao sistema
organico, atingindo, com adubacao
organica, no primeiro ano, pro-
dutividade média de 2.521kg/ha, 21%
superior a testemunha. No segundo
cultivo o aumento em produtividade
foi de 67%, porém o potencial de
producdo da cultura nesse ano foi
limitado por deficiéncia hidrica.

Conclusoes

* A adubac@o organica influencia
positivamente a producéo de graos de
milho e de feijdo no sistema organico.

* Altas produtividades de feijao (>
2,5t/ha) e de milho (> 7t/ha) sédo
alcancadas com uso exclusivo de
adubacdo orgénica e rotacdo de
culturas, sem necessidade de se fazer
uso de adubos minerais.

* O milho responde mais em
produtividade a aplicagdo de esterco
liquido de suinos e ao esterco sélido
com maior teor de nitrogénio, ao passo
que o feijoeiro responde de forma
semelhante as diversas fontes de
adubo.
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Balanco simplificado de nutrientes e rendimento de
graos em nove anos de aplicacao superficial de
dejeto liguido de suinos em
Latossolo Vermelho Distrofico!

Milton da Veiga?, Carla Maria Pandolfo® e Alvadi Antonio Balbinot Junior*

Resumo - A aplicacdo de dejeto liquido de suinos (DLS) em doses superiores as recomendadas para fornecimento de
nutrientes as culturas resulta em excedente desses no sistema solo. Para estimar esse excedente em um sistema de rotacao
de culturas para produgao de graos, foi determinado o balango simplificado de N, P e K com a aplicacado de trés doses de
DLS (50, 100 e 200m*/ha/ano, sendo 50% no outono e 50% na primavera), e um tratamento contemplando a reposicao
das quantidades de P e de K exportadas pelos graos das culturas, em aplicacdo tinica na primavera. Ao final do nono ano
de experimentagado, foram analisados os teores de P extraivel e de K trocavel em amostras de solo coletadas em seis
camadas (até 2,5,2,5a 5,5 a 10, 10 a 20, 20 a 40, e 40 a 60cm de profundidade). Os valores do balanco simplificado de
nutrientes variaram em fungdo das quantidades aplicadas, uma vez que a producdo obtida e, consequentemente, as
quantidades de nutrientes exportados apresentaram pequena variagdo. A aplicacdo de doses crescentes de DLS resultou
em aumento linear dos teores de P nas camadas amostradas até 5cm e de K nas camadas amostradas entre 5 e 60cm de
profundidade.

Termos para indexac¢do: milho, soja, feijao, NPK, ambiente.

Simplified balance of nutrients and crop yield in nine years of superficial pig slurry
application on an Oxisol in southern Brazil

Abstract - The application of pig slurry in doses greater than the recommended nutrients supply for the crops results in
the excess of these nutrients in the soil system. In order to estimate this exceeding amount in a crop system for grain
production, we calculated the simplified balance of N, P and K with the application of three doses of pig slurry (50, 100
and 200m>/ha/year), 50% in the autumn and 50% in the spring, and one treatment with reposition of the P and K
exported throughout the grains harvested, applied in the form of soluble fertilizer in an only parcel in the spring. At the
end of the ninth year extractable P and exchangeable K content in the soil were determined in samples collected in six
layers (0 to 2.5; 2.5 to 5; 5 to 10; 10 to 20; 20 to 40; and 40 to 60cm deep). The simplified balance of N, P and K varied
basically in function of the amount applied, since the grain yield, and consequently the amount of these nutrients exported,
showed low magnitude of variation among treatments. The application of increasing doses of pig slurry determined
linear increasing of extractable P in the soil layers sampled between 0 and 5cm and exchangeable K between 5 and 60cm
deep.

Index terms: corn, soybean, common bean, NPK, environment.

Introducao

A grande disponibilidade de
dejetos de suinos em algumas regides
ou propriedades de Santa Catarina
muitas vezes tem determinado a
aplicacdo no solo de doses que
excedem as recomendagdes para uso
como fertilizante, pratica que aumenta

Aceito para publicacdo em 19/5/11.

o risco de danos ao ambiente, uma vez
que a quantidade aplicada pode
extrapolar a capacidade de reciclagem
do sistema solo-planta. Entre os efeitos
potencialmente poluidores destacam-
-se o acimulo acentuado de nutrientes
na camada superficial do solo e sua
lixiviacdo através do perfil. No
primeiro caso, os nutrientes podem ser
transportados por erosdo até

! Trabalho executado com recursos da Epagri e da Fapesc.
2Eng.-agr., Dr., Epagri/Estacdo Experimental de Campos Novos, C.P. 116, 89620-000 Campos Novos, SC, e-mail: milveiga@epagri.sc.gov.br.
* Eng.-agr., Dra., Epagri/Estacdo Experimental de Campos Novos, e-mail: pandolfo@epagri.sc.gov.br.

*Eng.-agr., Dr., Embrapa Soja, C.P. 231, 86001-970 Londrina, PR, fone: (43) 3371-6058, e-mail: balbinot@cnpso.embrapa.br.
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mananciais de dgua (Mori et al., 2009),
podendo causar eutrofizagdo ou
contaminagao de aguas superficiais
com metais pesados, principalmente
Cu e Zn. No segundo caso, os
nutrientes, especialmente o N na
forma de nitrato, podem atingir os
mananciais subterraneos (Aita &
Giacomini, 2008).»>
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Apesar dos possiveis problemas
decorrentes da aplicacdo de dejetos
animais nas lavouras, seu uso como
fonte de nutrientes para culturas ou
pastagens se constitui em uma opgao
técnica e economicamente viavel
desde que observadas as carac-
teristicas dos estercos (Scherer et al.,
1996), do solo, do clima e do sistema
de culturas. Com relacdo ao aspecto
ambiental, a Instrucdo Normativa
Estadual (INE) n° 11, da Fundacao de
Amparo a Tecnologia e Meio
Ambiente de Santa Catarina (Fatma,
2009), estabelece como taxa méaxima de
aplicacdo a dose de 50m®/ha/ano de
dejeto liquido de suinos (DLS). Essa
dose foi estabelecida considerando-se,
além de outros aspectos, os resultados
de estudos técnicos para definir a
necessidade de suprimento de
nutrientes para as culturas de milho e
feijao (Scherer, 1998), cultivadas
tradicionalmente nas regides
produtoras de suinos de Santa
Catarina. No entanto, a dose maxima
Unica estabelecida pela INE 11 para
todo o Estado ndo considera a
diversidade de tipos de solos
(Embrapa, 2004) e de climas (Pandolfo
et al., 2002) que ocorrem no territério
catarinense, tampouco os sistemas de
culturas, que podem variar
substancialmente na capacidade de
absorcdo e exportacao de nutrientes.

Este estudo foi desenvolvido com
o objetivo de determinar o balango
simplificado de N, P e K num sistema
de produgdo de graos com rotagdo de
culturas durante nove anos de
aplicacdo de dejeto liquido de suinos,
o teor de P e o de K no solo ao final
desse periodo e os rendimentos de
graos de feijao, milho e soja durante
oito anos de experimentagao.

Material e métodos

O estudo foi
Demonstrativo
Regional Agro
Novos (Cooper
nas coordena
27°21’59" latit
longitude oeste,
O solo do local
mapeado como

nduzido no Campo
da Cooperativa
cuéria de Campos
mpos), localizado
s geograficas de
e sul e 51°15’33"
m 950m de altitude.
o experimento foi
atossolo Vermelho
Distréfico (Embfapa, 2004) e vinha
sendo utilizado pob sistema plantio
direto com rotafdo de culturas por
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mais de 10 anos. Por ocasido do inicio
do estudo, o solo da é&rea do
experimento apresentava, na camada
de até 20cm, 45g/kg de matéria
organica (MO), 10mg/dm?®de fésforo
(P) extraivel e 228mg/dm? de potéssio
(K) trocavel, enquadrados respec-
tivamente nas faixas de interpretacdo
média, alta e muito alta desses
atributos (Comissao..., 2004).

O delineamento experimental
utilizado foi de blocos completos
casualizados, com trés repeticdes
dispostas em parcelas de 6 x 5m. Os
tratamentos corresponderam a
aplicacdo de dejeto liquido de suinos
nas doses de 50 (DLS50), 100 (DLS100)
e 200m?*/ha/ano (DLS200), divididas
em duas parcelas (50% no outono,
antes da implantagdo das plantas de
cobertura de inverno, e 50% na
primavera, antes da de verdo).
Também foi conduzido um
tratamento com aplicacdo das
quantidades de P e K exportadas pelos
graos colhidos em cada parcela
(REPK), pela aplicagdo tnica de
superfosfato simples e cloreto de
potassio por ocasido da semeadura
das culturas de verdo. Todos os
tratamentos foram aplicados na
superficie do solo. O DLS foi retirado
de bioesterqueiras e apresentou, na
média das 18 aplicagdes: 7,2 de pH;
27,7g/kg de matéria seca; 4,81kg/m?
de N; 0,64kg/m’ de P,O;; e 1,50kg/m?
de K,O. Com base nesses teores, foram
calculadas as quantidades totais de N,
P,O, e K,O aplicadas na forma de DLS
em cada parcela. Para calcular a
quantidade exportada, a producao de
graos de cada parcela foi multiplicada
pelo teor médio do nutriente nos graos
da respectiva cultura, conforme
Comissdo... (2004). O balango
simplificado de nutrientes, por sua
vez, correspondeu a diferenca entre a
quantidade do nutriente aplicada e a
exportada por meio dos grdos na
respectiva parcela.

Na area experimental foi utilizada
uma rotacdo de culturas de trés anos,
com sequéncias anuais de ervilhaca +
aveia/milho, aveia/feijdo ou aveia/
soja, sendo semeada uma sequéncia
em cada bloco dos tratamentos de DLS
e de adubo mineral, sem repeticdo, em
rotacdo de culturas e em sistema
plantio direto (SPD). A producédo de
graos das culturas foi determinada em

area util de 12m? para o milho e 4,5m?
para o feijao e a soja e ajustada para
t/ha com 13% de umidade. Para
efetuar a anéalise estatistica, a
producao de cada cultura foi ajustada
para rendimento relativo,
considerando-se como 100% a maior
produgdo obtida entre as parcelas para
cada cultura no respectivo ano. Esses
dados foram submetidos a anélise da
varidncia e ao teste F para determinar
o efeito dos tratamentos sobre as
culturas, assim como as possiveis
interacdes entre tratamentos e anos.
Quando constatada diferenca entre
tratamentos, as médias foram
comparadas pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade.

Ao final do nono ano de
experimentacdo, foram coletadas
amostras de solo nas camadas de: até
2,5,2,5a5,5a10,10a 20,20 a 40, e 40
a 60cm de profundidade, constituidas
por quatro subamostras coletadas
aleatoriamente nas parcelas. Os teores
de P extraivel e K trocével no solo
foram analisados conforme meto-
dologia descrita em Tedesco et al.
(1995), no Laboratério de Solos da
Epagri/Centro de Pesquisa para
Agricultura Familiar (Cepaf),
localizado em Chapeco6, SC. Para cada
camada de solo amostrada, foram
determinadas as regressdes entre os
teores de P extraivel e K trocavel e as
doses de DLS aplicadas.

Resultados e discussao

As quantidades de N, P e K
aplicadas por meio de DLS ou de P por
superfosfato triplo e de K por cloreto
de potassio, as exportadas pelos graos
colhidos e a diferenca entre as
quantidades aplicadas e exportadas
(balango  simplificado) estdo
apresentadas na Figura 1. Observa-se
que o nutriente aplicado em maior
quantidade foi o N, atingindo mais de
8t/ha ao fim dos nove anos de
experimentacao no tratamento
200DLS. A quantidade exportada
desse nutriente também foi maior do
que a dos demais, mas o balango foi
positivo em todos os tratamentos de
aplicacdo de DLS, atingindo mais de
7t/ha de excedente na maior dose
aplicada. Deve-se considerar, ainda,
que no calculo do balango foram
computadas apenas as quantidades de
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N adicionadas através de DLS, ndo
sendo consideradas as adig¢des ao
sistema por meio da fixagao simbiotica
através das fabaceas constantes da
rotacdo de culturas, que, se
computadas, aumentariam ainda mais
0 excesso desse nutriente.

O excedente de mais de 7t/ha/ano
de N no tratamento DLS200 indica que
a dose de 200m3/ha/ano é excessiva
para o sistema de culturas utilizado,
uma vez que uma pequena fracao da
quantidade aplicada é exportada pelos
graos. Pode-se inferir que, mesmo que
a cultura semeada ap6s a aplicagdo do
DLS seja habil em absorver o N
disponivel, uma proporcdo sig-
nificativa dele retornara ao sistema

por meio dos residuos culturais,
podendo ou ndo ser absorvido pela
cultura subsequente, quando ocorre a
decomposicdo desses residuos. Em
condicdes de adequada aeracgdo do
solo, o N mineral é encontrado
predominantemente na forma de
nitrato, o qual forma complexos de
esfera-externa com as cargas negativas
do solo, apresentando baixa energia
de ligagdo com essas cargas (Meurer,
2006), sendo facilmente deslocado no
perfil pela 4gua de drenagem interna,
como determinado por Aita &
Giacomini (2008) em um Argissolo de
textura média e por Menezes et al.
(2007) em um Latossolo de textura
argilosa.
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Figura 1. Quantidade de nitrogénio, fésforo e potassio aplicada através de dejeto liquido de
suinos (DLS) ou repostas na forma de adubo soltvel (REPK) exportada pelos graos e balanco
de nutrientes, em um periodo de nove anos de experimentacao.

Nota: DLS50, DLS100 e DLS200 correspondem, respectivamente, a aplicacdo das doses de

50, 100 e 200m?/ha/ano de DLS.

Agropecuaria Catarinense, v.24, n.2, jul. 2011

As quantidades de P e K adi-
cionadas ao solo, as exportadas pelos
grdos e as diferencas entre elas
(balango simplificado) foram muito
inferiores as do N. Mesmo assim, o0s
excedentes de P e K no tratamento
200DLS wultrapassaram,
tivamente, 1 e 2t/ha no periodo de
nove anos. Isso se refletiu no aumento

respec-

linear do teor de P entre as doses de
50 e 200m*/ha/ano nas camadas
amostradas de até b5cm de
profundidade, e de K nas camadas
amostradas abaixo de 5cm de
profundidade (Figura 2).

A diferenga observada na
mobilidade no perfil entreo Pe o K é
explicada pela energia de ligacao
desses elementos aos coloides do solo,
uma vez que o P, encontrado no solo
principalmente na forma de fosfato
(HPO,), se associa a grupos funcionais
especificos de superficie, princi-
palmente nos 6xidos de ferro e de
aluminio, formando complexos de
(Meurer, 2006).
Segundo esse autor, a energia dessa

ligacdo é muito superior a da ligacdo

esfera-interna

do ion K*, que se associa as cargas
negativas do solo via ligacdo
eletrostatica, formando complexos de
esfera-externa. Os teores de K nas
camadas superficiais do solo (até 2,5 e
2,5 a 5cm) ndo aumentaram com as
doses de DLS aplicadas, indicando
que pode ter ocorrido a saturagado dos
sitios de troca nessas camadas e,
consequentemente, nao adsorcao
eletrostatica adicional do K, sendo
lixiviado para as camadas subjacentes,
onde ocorreu aumento linear do teor
trocavel com a dose de DLS aplicada,
ou até mesmo para fora do perfil.
Diferentemente do que ocorre com
o nitrato, a lixiviagdo do K para
camadas mais profundas do solo e,
eventualmente, o acimulo nas aguas
subterraneas nao representam risco
significativo de contaminacdo delas
por se tratar de um cation para o qual
ainda nao foi detectado esse potencial.
O actimulo de P na camada superficial
do solo, por sua vez, apresenta um»
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* Regressao linear significativa (p < 0,05).

Figura 2. Teores de fosforo (P) extraivel e de potéssio (K) trocdavel em seis camadas de um
Latossolo Vermelho, ap6s nove anos de aplicacdo superficial de dejeto liquido de suinos

pelo solo e, potencialmente, pela
fixacao simbiética no caso do feijao no
tratamento REPK. A cultura da soja,
por sua vez, supre sua necessidade de
N pela fixacao simbiética e, por isso,
ndo houve diferencas entre
tratamentos.

As quantidades de N, P e K

aplicadas de 50m®/ha/ano de DLS,

~ ™ (L™
e ' - associadas aos teores elevados no solo
% | . — de MO, P extraivel e K trocavel foram
£ i e suficientes para alcangar a maior
_g 4 I:'. :_ _'_ I... o produtividade das culturas nas
» " condicdes estudadas, confirmando
2 L resultados de estudos desenvolvidos
§ e — com as mesmas culturas, de forma
= isolada ou associadas, em outras
il | - e i g condigdes edafoclimaticas (Scherer,
e x 1998). Assim, do ponto de vista do uso
M ) i de DLS para suprimento de nutrientes
Ch = N para a producdo de grdos de soja,
e il | - - milho e feijao, cultivados em rotacao
g _ P - de culturas, a dose de 50m®/ha/ano
e | | o e de dejeto liquido de suinos é suficiente
e = para a condicdo de alta fertilidade do
solo estudada. Essa quantidade de
’ - = P a1 Ha dejetos se aproxima da definida para

um Argissolo por Basso (2003), que
verificou que, apesar de doses maiores
de DLS favorecerem o acamulo de
matéria seca e producdo de graos, a
taxa de recuperacdao de N, P e K foi
alta até a dose de 40m®/ha, e que doses
maiores sao menos eficientes para a

(DLS)
risco potencial de contaminagdo das 12 - SR
aguas superficiais quando ocorre - a

erosao nas lavouras (Mori et al., 2009).

A produtividade de graos das
culturas de milho e de feijdo foi alta
na média dos anos, havendo diferenca
apenas entre o tratamento de

Produtividade (t/ha)
()]

reposicao de P e K exportados pelos :

graos (REPK) e os tratamentos com 2

aplicacao de DLS (Figura 3). Essa

diferenca provavelmente esta g

associada ao fornecimento de N pelo Feijao” Milho™ Soja®
DLS, uma vez que ambas as culturas Culturas

DLS100
u DLS200

sdo responsivas a aplicagdo desse

nutriente, e esse mesmo N

provavelmente nao foi dispo-
nibilizado em quantidade suficiente

pelo sistema solo, no caso do milho, e
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Figura 3. Produtividade média das culturas de feijdo, milho e soja durante oito anos com
aplicacao de dejeto liquido de suinos (DLS) e com reposicdo de P e K exportados pelos graos
através de adubo solavel (REPK).

(U Médias seguidas pela mesma letra em cada cultura néo diferem estatisticamente entre si
(Tukey, o = 0,05). DLS50.

Nota: DLS100 e DLS200 correspondem, respectivamente, a aplicacdo das doses de 50, 100 e
200m?*/ha/anode DLS.
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nutricdo das plantas, potencializando
os riscos de contaminacao do solo e
da agua.

Conclusoes

* O balango simplificado de
nutrientes varia basicamente em
funcdo das quantidades aplicadas
através de dejeto liquido de suinos ou
de fertilizantes soltveis, uma vez que
a produtividade de grados obtida e,
consequentemente, as quantidades de
nutrientes exportados apresentam
variacdo pequena entre tratamentos.

* Considerando-se a faixa de
aplicagao entre 50 e 200m*/ha/ano de
dejeto liquido de suinos, ha aumento
linear do teor de P extraivel nas
camadas amostradas de até 5cm de
profundidade e de K trocével nas
camadas amostradas entre 5 e 60cm de
profundidade, sem alteragdo nas
demais.

* Nas condic¢des de alta fertilidade
do solo utilizado no experimento, a
aplicagao de 50m’/ha/ano de dejeto
liquido de suinos em duas parcelas
(50% no outono e 50% na primavera)
fornece nutrientes em quantidades
suficientes para atingir altos
rendimentos de graos de milho, feijao
e soja.
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363491 Catarina - Novo cultivar de bananeira tio
subgrupo Prata

Luiz Alberto Lichtemberg!, Robert Harri Hinz?, Jorge Luiz Malburg?®, Mércio Sonego* e
Luiz Augusto Martins Peruch?®

Resumo - Os principais problemas dos cultivares de bananeira do subgrupo Prata sado a altura excessiva das plantas, o
baixo potencial produtivo e a suscetibilidade ao “mal do panama” e ao “mal de sigatoka”. No ambiente subtropical
umido do Litoral de Santa Catarina, especialmente no Sul do Estado, a alta frequéncia de mutacdes naturais em gemas
laterais da bananeira permite a selecdo de novos genétipos. Assim, a Epagri tem buscado selecionar clones desse subgrupo
com porte médio, maior produtividade e boa tolerancia as principais pragas e doencas da cultura, ao frio e aos ventos.
Este trabalho resultou na selecao do cultivar SC451 Catarina, que, quando comparado ao cultivar Prata Ana, apresenta
produtividade cerca de 20% maior, frutos maiores, casca mais clara e maior tolerdncia ao “mal do panama”. O novo
cultivar apresenta porte médio e boa tolerdncia ao frio e aos ventos, tal como o cultivar Prata Ana.

Termos para indexagao: Musa sp. AAB, caracteristicas, produtividade, subgrupo Prata.
SCS451 Catarina - A new banana plant cultivar of the Pomme subgroup

Abstract - The major problems in the Pomme subgroup of banana cultivars are excessive plant size, small yield and
susceptibility to Panama Wilt and to Sigatoka disease. The frequency of natural mutation is high on the Santa Catarina
State coast, which is characterized by humid subtropical climate. The Santa Catarina Rural Extension and Agricultural
Research Agency (Epagri) has been selecting banana cultivars showing medium size, higher yield and natural resistance
against diseases, cold temperatures and wind. This study resulted in cultivar SC451 Catarina, which, if compared to the
Prata Ana, showed 20% higher yield, bigger fruits with bright peel and greater tolerance to Panama Wilt. With medium
size and good resistance to cold temperature and wind, the new cultivar is very similar to Prata Ana.

Index terms: Pomme subgroup, Musa sp. AAB, characteristics, yield.

Introducao

A bananeira é a principal frutifera,
em area colhida, no Estado de Santa
Catarina, com 31.090ha, 30.931ha e
32.379ha, nos anos agricolas 2006/07,
2007/08 e 2008/09, respectivamente
(Epagri, 2009). Socialmente, sua
importancia é muito grande, pois
cerca de 6 mil familias rurais se
dedicam a atividade no Estado.
Muitos municipios catarinenses tém
na bananicultura um dos sus-
tentdculos da sua economia.

Aceito para publicagdo em 9/6/11.

Economicamente, a bananicultura é
responsdavel por 3,1% do valor da
producado da agricultura catarinense
(Miranda & Lichtemberg, 2010). No
cenéario nacional, Santa Catarina
aparece como terceiro maior produtor
de bananas, com 8,3% dos 6,97
milhdes de toneladas produzidas no
Brasil, no ano agricola 2007/08. A
produgao catarinense de bananas, nas
trés tltimas safras, foi de 655.973t,
575.798t e 670.245t (Epagri, 2009).

O melhoramento genético da
bananeira nas Estagoes Experimentais

de Itajai e de Urussanga é feito pela
introducéo e avaliacdo de variedades,
clones e hibridos. Esses materiais
provém de outros Estados e
instituicdes brasileiras ou coletados no
proprio Estado de Santa Catarina,
onde a Epagri realiza, desde 1981, um
trabalho de selecdio de mutantes
naturais com a colaboracdao de
bananicultores catarinenses. O
objetivo do trabalho é obter clones de
bananeiras produtivos, de porte
médio e tolerantes ao frio, aos ventos
e as principais doengas da cultura. O

! Eng.-agr., M.Sc., Epagri/Estacao Experimental de Itajai, C.P. 277, 88301-970 Itajai, SC, fone: (47) 3341-5244, e-mail: licht@epagri.sc.gov.br.
2Eng.-agr., M.Sc., Epagri/Estacdo Experimental de Itajai, e-mail: robert@epagri.sc.gov.br.
3Eng.-agr., M.Sc., Epagri/Estacdo Experimental de Itajai, e-mail: malburg@epagri.sc.gov.br.

*Eng.-agr., Dr.,
sonego@epagri.sc.gov.br.

Epagri/Estacdo Experimental de

Urussanga,

C.P. 49,88840-000 Urussanga, SC,

fone: (48)3465-1209, e-mail:

°> Eng.-agr., Dr., Epagri/Estacdo Experimental de Urussanga, e-mail: lamperuch@epagri.sc.gov.br.
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clima subtropical do Estado, devido
ao estresse climatico por frio, favorece
o surgimento de mutacdes nas gemas
das bananeiras, originando novos
genotipos. Os trabalhos de selecdo sdo
realizados com bananeiras dos
subgrupos Cavendish e Prata pela
importancia desses subgrupos para
Santa Catarina e para o Brasil. Em
Santa Catarina, aproximadamente
25% da area plantada e 10% da
producao de bananas sao do subgrupo
Prata e o restante do subgrupo
Cavendish, segundo dados do
Levantamento Agropecuério Catari-
nense (Epagri, 2004). No Litoral Norte
catarinense, predominam 0s
cultivares do subgrupo Cavendish,
enquanto no Sul do Estado
predominam os cultivares do
subgrupo Prata (Epagri, 2004).

Os principais cultivares de
bananeira plantados no Estado sado
Nanicao e Grande Naine, do subgrupo
Cavendish, e Enxerto (Prata And) e
Branca (Branca de Santa Catarina), do
subgrupo Prata (Lichtemberg et al.,
2010a). No ambito nacional, as
bananas do subgrupo Prata sdo as
mais produzidas, com cerca de 50% da
producao nacional, dada a preferéncia
do consumidor brasileiro pelos
cultivares desse subgrupo (Prata Ana
ou Enxerto, Prata, Pacovan e Branca)
e os melhores pregos obtidos no
mercado por essas frutas. Com
excecao da Prata An3, os cultivares do
subgrupo Prata apresentam a
inconveniéncia do porte alto, com suas
dificuldades de manejo e colheita, e
baixa resisténcia aos ventos
(Lichtemberg et al., 2010b). Assim, o
cultivar Prata Anad tem sido o
preferido nos plantios mais recentes.
O principal problema desse subgrupo
de bananeiras é a suscetibilidade ao
“mal do panama” e ao “mal de
sigatoka”.

Neste artigo, é apresentado o novo
cultivar de bananeira SCS451
Catarina, do subgrupo Prata,
registrado no RNC/Mapa no dia 27/
7/2010, sob n° 26.917. Os resultados
obtidos com o novo cultivar SCS451
Catarina sao comparados aos obtidos
com o Prata Ana, cultivar de mesma
origem genética e de caracteristicas
vegetativas e produtivas muito
proximas. Segundo trabalho realizado
por Tcacenco et al. (2006), o novo
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cultivar SCS451 Catarina difere
geneticamente do cultivar Prata Ana.

Origem do cultivar SCS451
Catarina

Onovo cultivar se originou de uma
planta mutante natural, coletada em
um bananal do cultivar Branca (Branca
de Santa Catarina) atacado pelo “mal
do panama”, na propriedade de Joao
Coelho Pereira, no Morro da Embratel,
municipio de Sombrio, no Sul de Santa
Catarina. A planta foi selecionada pelo
produtor em 2007 em uma touceira do
cultivar Branca (de porte alto), em
funcdo de ndo apresentar sintomas do
“mal do panamd”, ao contrario das
demais touceiras do bananal, e por
apresentar porte médio e frutos com
boas caracteristicas. Em 22/7/1999,
foram retiradas da touceira seis mudas
tipo rizoma inteiro, que foram
introduzidas e multiplicadas na
Epagri/ Estagdo Experimental de Itajai
(EEI), recebendo o cédigo EX-033.

Metodologia de avaliacao do
cultivar SCS451 Catarina

Em 18/10/2000, dez mudas dessa
selecdo foram plantadas em uma
colecdo de cultivares na Epagri/EEI,
em Itajai, SC (Itajai 1). Em 25/10/2000,
foi instalado um campo de 50 mudas
tipo rizoma inteiro da selecao EX-033,
em comparag¢do com um campo
também de 50 mudas do cultivar Prata
Ana (Enxerto), também em Itajai (Itajai
2). Em 3/10/2001, uma linha de dez
plantas da selecao EX-033 foi plantada
na colecdo de cultivares da Epagri/
Estacao Experimental de Urussanga,
em Urussanga, SC (Urussanga). Em
4/2/2003, foram instaladas quatro
parcelas de 16 plantas cada uma da
EX-033 em comparagdo com nove
variedades e hibridos dos subgrupos
Prata e Cavendish em Itajai (Itajai 3).
Nesses estudos foram avaliados o
desenvolvimento vegetativo, a
produtividade e o comportamento da
selecao EX-033 em relacdao as
principais pragas e doencas da
cultura, ao frio e aos ventos. As
caracteristicas botanicas foram
avaliadas na primavera de 2009
apenas em Itajai.

Descricao das principais
caracteristicas botanicas do
cultivar SCS451 Catarina

O novo cultivar SC451 Catarina é
uma bananeira triploide AAB, de
porte médio, com caracteristicas do
subgrupo Prata. As caracteristicas
boténicas da nova variedade foram
avaliadas em outubro de 2009, de
acordo com os descritores interna-
cionais de bananeira (IPGRI-Inibap/
Cirad, 1996). Nas condicdes de Itajai,
apresentou pseudocaule robusto, de
coloracao verde-amarelada brilhante.
A coloracdo das bainhas foliares foi
verde-clara com grandes areas rosadas
externamente, e roxo-escuros in-
ternamente. Apresentou seiva leitosa
e pouca serosidade nas bainhas
foliares. Os filhotes foram lancados
verticalmente, proximos a planta mae
e a profundidade média. A producao
de filhotes foi alta, com média de nove
na primeira floracdo, e o
desenvolvimento dos filhotes na
primeira colheita foi alto, atingindo
altura igual ou superior a da planta
mae. Apresentou pequenas manchas
marrom-escuras na base do peciolo, o
qual tinha canal estreito com margens
eretas.

As margens do peciolo apre-
sentaram-se estreitas (com menos de
lcm), targidas (ndo murchas), verdes
e com bordas apresentando uma linha
rosada longitudinal. As folhas foram
grandes, em média com 2.250 x
815mm, com uma relagdo com-
primento/largura de 2,7. A coloracao
da folha foi verde-escura brilhante na
face superior e verde opaco na face
inferior, a qual apresentou intensa
serosidade. O comprimento médio do
peciolo foi de 40cm. Os 16bulos da base
das folhas apresentaram-se ar-
redondados. A lamina foliar
apresentou-se corrugada. A nervura
central da folha apresentou coloragdo
verde na face superior da folha e
verde-clara na face inferior. Os filhotes
d’agua e plantas jovens nao
apresentaram manchas nas folhas. O
pedunculo da inflorescéncia apre-
sentou, em média, 40cm de
comprimento e 9cm de didmetro, com
uma a duas cicatrizes (nds vazios),
pouco piloso e de coloracao vermelho-

-rosada em cachos novos e verde-»
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-escura em cachos velhos. O cacho
apresentou-se obliquo em relagao a
planta (cerca de 45°), com formato
variando de cilindrico a cone
truncado, pouco compacto e com
frutos desenvolvidos apenas a partir
de flores femininas.

A raque masculina ficou presente
até a colheita, na posicdo pendular
vertical e com a persisténcia de restos
florais e bracteas em todo o seu
comprimento, também até a colheita.
O mangard (coracgdo) esteve presente
até a colheita e apresentou forma
ovoide e tamanho grande, com
dimensodes médias, apds a abertura
completa das pencas femininas, de 32
x 16cm, e relagdo comprimento
largura de 2,2. As bracteas
apresentaram base com “ombros”
pequenos, apice ndo pontiagudo
(intermediario), de coloracao
vermelha violacea externamente e
vermelha internamente. A coloracao
da base e do dpice da bractea foi
uniforme e as estrias externas da
brédctea nado apresentaram des-
coloracdes. As bracteas apresentaram-
-se muito sulcadas, serosas e semi-
-imbricadas, com as mais velhas
cobrindo o dpice do mangara. A
relacdo comprimento/largura da
bractea foi de 1,25. A raque masculina
apresentou cicatrizes proeminentes e
alta persisténcia de flores. A tépala
composta apresentou coloracao basica
rosada, com l6bulos desenvolvidos de
coloracao amarela. A tépala livre
apresentou-se arredondada, rosada e
com &pice pouco desenvolvido, com
pregas e filiforme. A antera
apresentou-se externa em relagdo ao
I6bulo e de coloracdo creme. A
coloracao do filamento e dos sacos
poliniferos foi branca. O estilo
apresentou-se com coloracgdo bésica
branca, sem pigmentagdo, e
posicionado no mesmo nivel dos
l6bulos das tépalas. A forma do estilo
foireta na linha externa de flores e com
curvatura na base, na linha interna de
flores. A cor do estigma foi do branco
ao branco-creme. Todas as flores
avaliadas eram regulares, com cinco
estames. O ovario apresentou-se reto,
com coloragdo bésica creme, com
pigmentagdo rosa e com o6vulos
dispostos em duas linhas. A coloracao
dominante na flor masculina foi
rosada.
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A posicao dos frutos em relagdo a
raque feminina foi do tipo curva para
cima. Os frutos apresentaram-se retos,
com quinas pouco pronunciadas, com
apice em forma de gargalo, sem
vestigios de restos florais e com
comprimento médio de 17cm. O
namero médio de frutos por penca foi
14. O pedicelo apresentou-se sem
pilosidade, isolado (sem fusao de
pedicelo), com comprimento médio de
25mm e didmetro de 10mm. A
coloragdo da casca do fruto imaturo
foi verde-clara e a dos frutos maduros,
amarela. A polpa apresentou textura
firme, sabor agridoce e coloracdo
creme (tanto imatura como madura).
Quanto a facilidade de abscisao
(debulha), os frutos maduros
apresentaram-se de persistentes a
deciduos.

Principais caracteristicas
agronomicas do cultivar
SCS451 Catarina

Em estudos comparativos com o
cultivar Prata Ana, o SCS451 Catarina
apresentou grande semelhanca de
altura e desenvolvimento do
pseudocaule (Tabela 1). A vantagem
do novo cultivar sobre o cultivar Prata
Ana residiu principalmente no seu
maior peso do cacho (Tabelas 2 e 3),
no maior peso de frutas por cacho e
na maior relacdo frutas/engaco
(Tabela 4). O comprimento e o peso
dos frutos também foram mais
elevados do que os do cultivar Prata
Ana (Tabela 5), o que permite uma
maior percentagem de frutos
classificados como “Extra” e
“Primeira”, e valoriza a produgdo
(Figura 1).

Embora o comprimento de seu
ciclo possa variar segundo o tipo de
solo, a época de plantio, as condicoes
climaticas e as praticas culturais,
verificou-se que nesse aspecto o novo

Figura 1. Aspecto do cacho da SCS451
Catarina (A) no verdo e (B) no inverno

cultivar foi bastante semelhante ao
cultivar Prata Ana (Tabelas 6 e 7). Com
relacdo a suscetibilidade ao “mal de
sigatoka”, 0 SCS451 Catarina colocou-
-se no grupo dos cultivares mais
suscetiveis, assim como o Prata Ana
(Tabela 8). Sua moderada tolerancia a
“broca da bananeira” e ao “nematoide
cavernicola” também foi semelhante
a esse cultivar. Porém, apresentou a
vantagem de ser um pouco mais
tolerante ao “mal do panama” do que
o Prata Ana.

Em Itajai, em condicbes favoraveis
a ocorréncia da doenca, apresentou os
primeiros sintomas do “mal do
panama” aos 4 anos de cultivo,
enquanto o Prata Ana ja os apresentou
no segundo ano. Em melhores
condic¢Oes de cultivo, também em
Itajai, o SCS451 Catarina nao
apresentou sintomas até o presente
momento, 7 anos apds o plantio,
enquanto o Prata Ana teve perda de
4% das plantas ja no quinto ano e de
10% das plantas no sétimo ano. Em
Urussanga, também nao apresentou

Tabela 1. Média da altura das plantas e do perimetro do pseudocaule da bananeira SCS451
Catarina e Prata And, em Itajai e Urussanga, a partir da segunda safra. Epagri, 2010

Altura (cm)

Perimetro do pseudocaule (cm)

Cultivar 30cm do solo  100cm do solo
Itajai Urussanga Itajai Urussanga Itajai

SCS451 Catarina 3,22 3,30 94,9 85,3 72,7

Prata Ana 3,10 3,16 90,1 87,0 69,4
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Tabela 2. Peso médio do cacho, nas duas primeiras safras, em kg, em Itajai e Urussanga. Epagri, 2010

sintomas da doenca apds

Primeira safra (kg)

Segunda safra (kg) 7 anos de cultivo. Sua

Cultivar

resisténcia aos ventos,

Itajail Itajai2 Itajai3  Itajail Itajai2 Itajai3 Urussanga ,qqim como a do cultivar
SCS451 Catarina 17110 17459 18,195 22,500 18,183 23,840 17,70 Prata Ang, foi das mais
Prata And 13,625 14250 14324 20,795 14451 18415 14400 Cicvadas entre todos os

cultivares de bananeira

Tabela 3. Peso médio dos cachos, na terceira e sétima safras, em kg, em Itajai. Epagri, 2010

estudados (Sonego et al.,
2007). Os cultivares SCS451 Catarina

Terceira safra

Sétima safra (Figura 2) e Prata Ana foram

Cultivar et — T Ttaial 3 classificados como cultivares com alta

ajat ajai ajal ajal resisténcia ao frio (Lichtemberg, 2009).
SCS451 Catarina 24,025 22,088 17,258 17,980 Embora ndo quantificadas, a
Prata And 22175 18,325 13,927 14,161 eoloracdo mais clara e allimpeza da

Tabela 4. Média das caracteristicas do cacho na sétima safra, em Itajai, SC. Epagri, 2010

casca do SCS451 Catarina sdo
superiores aquelas do

Peso de fruta

cultivar Prata And, sendo
esses importantes fatores

Pencas

Cultivar or cacho 22 penca  Penultima  Cacho Peso do Frutos na valoragao do produto
P penca engaco  porcacho  (Figura 3). O SCS451
Catarina apresentou, por
Ne kg kg Ne safra, produtividade
SC451 Catarina 9,2 2,233 1,578 16,495 1,485 121,3 média de 23.544kg/ha
_ em Urussanga e de

Prata Ana 9,5 1,725 1,226 12,413 1,748 130,8

33.679kg/ha em Itajai

Tabela 5. Média das caracteristicas dos frutos na sétima safra, em Itajai, SC. Epagri, 2010

(Lichtemberg et al., 2007).

Perspectivas e problemas do

Comprimento Diametro

Peso médio por fruta

novo cultivar SCS451

Cultivar .
na 2’ penca na 2? penca No cacho Na2penca Catarina
Iy g . .
. O cultivar SCS451 Catarina é uma
SC451 Catarina 165 365 135 145 nova opcdo de bananeira de porte
Prata Ana 152 328 97 112 médio para a producdo de frutas do

subgrupo Prata, que apresentap

Figura 2. Resisténcia ao frip do SCS 441 Catarina, a direita, quando
comparado ao cultivar Grgnde Naind] a esquerda, em junho de 2007
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Tabela 6. Duracao média do 1° ciclo, em dias, em Itajai e Urussanga. Epagri, 2010

Duracdao média do 1° ciclo (dias)

Cultivar

Itajai 1® Itajai 20 Itajai 3®  Urussanga®
SCS451 Catarina 546 522 485 416
Prata Ana 541 518 490 415

M Ciclo vegetativo mais ciclo produtivo (nimero de dias do plantio a colheita).
@ Ciclo vegetativo (nimero de dias do plantio a floracao).

Tabela 7. Duracdo média do 2° ciclo, da primeira a segunda safra, em dias, em Itajai e
Urussanga. Epagri, 2010

Duragao média do 2° ciclo (dias)

Cultivar

Itajai 1 Itajai 2 Itajai 3 Urussanga
SCS451 Catarina 312 277 297 281
Prata Ana 301 274 291 298

Tabela 8. Severidade do “mal de sigatoka” em cultivares de bananeira, em Itajai e
Urussanga. Epagri, 2010

Urussanga® Itajai®
NEF® ISD® PFS® STF® STC® NF PEFS
SCS451 Catarina 99 131A® 51B 088A 109A 121 62B

Cultivar

Prata Ana 10,2 95 A 66B 082A 114A 120 648B
Grande Naine 9,3 79 A 6,0 B 074 A 117A 104 5,7B
Nanicdo 11,1 71A 55B 078A 100A 10,6 58B
Thap Maeo 10,7 05B 95A 021B 056B 141 98A

@ Avaliagoes de Peruch & Sonego (2007) em drea sem pulveriza¢des para o controle da doenca.
@ Avaliagdes de STF e STC feitas na safra 2004 /2005, e avaliagdoes de NF e PFS feitas em 2007,
em bananal de 9 meses, amba§ em dreas pulverizadas.

@ Numero de folhas viaveis.

@ Indice de severidade da dodhca.

©) Primeira folha (mais jovem)fcom sintomas, com centro marrom ou cinza.

© Avaliacdo pelo método de Fover (1972) modificado, na 5 folha, na data da floragao.

@) Avaliagdo pelo método de fover modificado, na 5° folha, na data da colheita.

®Médias seguidas da mesma fetra, na mesma coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Scott
Knot, a 5% de probabilidade de erro.

Figura 4: Penca de SCS451 Cafarina
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vantagens comparativas sobre o
cultivar Prata Ana na produtividade,
no tamanho do cacho e no tamanho e
na classificacdo dos frutos. Como o
Prata An3, o cultivar SCS451 Catarina
apresenta boa resisténcia ao frio e aos
ventos e, como vantagem, apresenta
razoavel tolerancia ao “mal do
panama”, para uma variedade do
subgrupo Prata. Apresenta também
boa tolerdancia ao nematoide
cavernicola. Com essas qualidades, o
novo cultivar pode substituir com
vantagens os atuais cultivares do seu
subgrupo.

Os principais problemas do novo
cultivar sdo a sua alta suscetibilidade
ao “mal de sigatoka”, o que exige o
controle da doenca, e a sua média
suscetibilidade ao “mal do panama”,
que pode representar risco em areas
mais propicias a ocorréncia dessa
enfermidade.

Disponibilidade de mudas
do novo cultivar SCS451
Catarina

Com o fechamento do Laboratério
de Cultivo de Tecidos Vegetais, em
Itajai, e com a demanda crescente de
mudas do novo cultivar, a Epagri esta
ampliando o jardim clonal desse
material para atender as necessidades
de explantes dos laboratérios
nacionais credenciados pela Empresa
para a multiplicacdo do SCS451
Catarina (Figura 4). Dessa forma,
agora em 2011 ja deve haver boa
disponibilidade de mudas desse
cultivar no mercado nacional.
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Efeito da aplicacao do preparado homeopatico de
Natrum muriaticumna incidéncia de Thrips tabaci na
produtividade e na armazenagem de cehola em
sistema organico

Paulo Antonio de Souza Gongalves!, Pedro Boff?, Mari Inés Carissimi Boff® e Cristiano Nunes Nesi*

Resumo - O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito do preparado homeopatico Natrum muriaticum na incidéncia de
Thrips tabaci Lind. (Thysanoptera: Thripidae) na produtividade e no armazenamento de cebola produzida em sistema
organico. O experimento foi conduzido na Epagri/Estacao Experimental de Ituporanga, SC. O delineamento experimental
utilizado foi blocos ao acaso com quatro repeticoes. O cultivar utilizado foi Epagri 362 Crioula Alto Vale. Os tratamentos
foram: pulverizacoes a 0,1% de Natrum muriaticum na 6, 12 e 30CH (ordem centesimal de poténcia hahnemanniana) e
testemunha. A incidéncia do inseto foi inferior a testemunha apenas para Natrum muriaticum 12CH aos 68 dias apds o
transplante. A massa de bulbos foi incrementada significativamente por Natrum muriaticumn 12CH. A conservacao pos-
-colheita diminuiu com o aumento das poténcias do preparado homeopatico.

Termos para indexacao: homeopatia, inseto, agricultura organica, Thripidae.

Effect of homeopathic preparation of Natrum muriaticum on thrips incidence, Thrips tabaci,
in the yield and storage of onion in organic system

Abstract - The objective of this research was to evaluate the effect of the homeopathic preparation Natrum muriaticum on
thrips incidence, Thrips tabaci Lind. (Thysanoptera: Thripidae), yield, bulb mass, and the storage of onion in the organic
system. The experiment was carried out in the Epagri Experiment Station, in Ituporanga, Santa Catarina State, Brazil.
The experimental design was randomized complete blocks with four replications. The cultivar used was Epagri 362
Crioula Alto Vale. The treatments were sprays at 0.1L/100L of water of homeopathic preparation of Natrum muriaticum
6, 12 and 30CH (hahnemannian centesimal scale), and untreated check. The incidence of the insect was inferior to the
untreated check only to Natrum muriaticum 12CH at 68 DAT. The onion bulb mass was incremented with Natrum muriaticum
12CH. The post-harvest conservation was reduced with the increment of potencies.

Index terms: homeopathy, insect, organic agriculture, Thripidae.

O trips, Thrips tabaci Lind.
(Thysanoptera: Thripidae), ¢é
considerado a principal praga da
cebola, causando danos devidos a
raspagem das folhas e a succdo de
seiva das plantas. O ataque do inseto
provoca lesdes esbranquigadas nas
folhas, o que reduz o tamanho e peso
dos bulbos. Em infesta¢gdes com altas
densidades populacionais de trips, o
tombamento das folhas ndo ocorre na
maturagdo, o que facilita a entrada de
dgua da chuva até os bulbos,
provocando futuras perdas na

Aceito para publicagdo em 10/6/11.

armazenagem por apodrecimento
(Gongalves, 2006).

Preparados homeopaticos tém sido
recomendados como medida de
manejo em espécies vegetais,
principalmente em  sistemas
ecoldgicos de produgao (Casali, 2004;
Bonato, 2006). A utilizacdo de
preparados homeopaticos de calcario
de conchas nas poténcias 6CH e 12CH
em area de cultivo de cebola sob o
sistema orgdnico com adubacao
fosfatada com base na andlise de solo
ndo interferiu na densidade

populacional de T. tabaci, mas
incrementou a produtividade
comercial e o peso médio dos bulbos
(Gongalves et al., 2009).

Segundo Bonato & Peres (2007),
uma das estratégias na selecao de
substancias de uso em sistemas
agricolas seria a utilizacao de
analogias entre os sintomas fisicos
apresentados na matéria médica e
aqueles manifestados nos vegetais.
Natrum muriaticum é indicado nos
casos de sintomas de sede excessiva
(Vannier & Poirier, 1987). Como a

! Eng.-agr., D.Sc., Epagri/Estacdo Experimental de Ituporanga, C.P. 121, 88400-000 Ituporanga, SC, fone: (47) 3533-1409, e-mail:
pasg@epagri.sc.gov.br.

’Eng.-agr., Ph.D., Epagri/Estacdo Experimental de Lages, C. P. 181, 88502-970 Lages, SC, fone: (49) 3224-4400, email: pboff@epagri.sc.gov.br.
*Eng.-agr., Ph.D., Udesc/ Centro de Ciéncias Agroveterinarias, C.P. 281, 88520-000 Lages, SC, fone: (49) 2101-9170, email: a2micb@cav.udesc.br.
*Eng.-agr., M.Sc., Epagri/ Centro de Pesquisa para Agricultura Familiar (Cepaf), C.P. 791, 89801-970 Chapeco, SC, fone: (49) 3361-0600, e-mail:
cristiano@epagri.sc.gov.br.
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incidéncia de trips em cebola é
favorecida em condicGes de estresse
hidrico, elaborou-se a hipdtese de que
esse preparado possa favorecer a
planta a reagir em tais condigoes
adversas e tolerar a presenca do inseto,
ou tornar-se menos preferida como
alimento. Segundo Bonato (20006),
Natrum muriaticum é indicado para
aclimatacao de plantas em locais nao
apropriados ao seu desenvolvimento
e as condig¢des de estresse por seca e
geada.

O objetivo deste trabalho foi
avaliar o efeito de preparados
homeopaticos de Natrum muriaticum
sobre a incidéncia de trips, a
produtividade total e comercial, a
massa fresca de bulbos total e
comercial e as perdas na arma-
zenagem de cebola em sistema de
producao organico.

O experimento foi conduzido na
Epagri/Estacdao Experimental de
Ituporanga, SC (Figura 1). O cultivar
utilizado foi Epagri 362 Crioula Alto
Vale. O espagamento utilizado foi de
40cm entre fileiras e 10cm entre
plantas. As mudas foram trans-
plantadas em solo coberto por palha
de aveia e nabo-forrageiro, semeados
anteriormente, em maio, e acamados
com rolo-faca para o transplante das
mudas. O sulco de plantio foi aberto
com microtrator adaptado para essa
finalidade e as mudas foram
transplantadas manualmente. A
adubacio foi realizada em maio, sobre
as plantas de cobertura, aplicando-se
esterco de peru, 2t/ha, e no
transplante foi aplicado fosfato
natural, 1t/ha. O transplante foi
realizado em 23/8/2007 e a colheita
realizada em 12/12/2007. O
delineamento experimental foi em
blocos ao acaso com quatro repetigdes.
As parcelas foram duas linhas de 10
metros lineares e, como bordadura,
foram consideradas cinco plantas em
cada extremidade. Os tratamentos
utilizados foram  preparados
homeopaticos de Natrum muriaticum
nas poténcias de 6CH, 12CH, 30CH, e
testemunha sem aplicagdo. Os
preparados homeopaticos foram
elaborados no Laboratério de
Homeopatia e Satde Vegetal da
Epagri/Estacdo Experimental de
Lages, segundo as normas da
Farmacopeia Homeopadtica Brasileira
(1997).
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Figura 1. Area experimental com homeopatia em cebola na Estacdo Experimental de
Ituporanga

A incidéncia de trips foi avaliada
em campo pela contagem do niamero
de ninfas em todas as folhas, em cinco
plantas por parcela, com auxilio de
lupa manual de 3x. As avaliagdes
foram realizadas 24 horas apés a
pulverizagao dos tratamentos, aos 55,
61, 68, 75, 89 e 96 dias apds o
transplante. Para a aplicacdo dos
tratamentos foi utilizado pulverizador
manual de alta pressdo (100psi de
trabalho) tipo pet, marca Guarany®,
adaptado em garrafas plasticas de 5L.
A dose de aplicacdo dos tratamentos
foi de 0,1% em agua.

A avaliagao das produtividades
total e comercial, da porcentagem de
bulbos comerciais, da massa média de
bulbos geral e da massa média de

bulbos comerciais foi realizada pela
amostragem de 100 bulbos por
parcela. Segundo as normas de
mercado, foram considerados bulbos
comerciais aqueles com didmetro
superior a 5cm. Ap6s a colheita, os
bulbos foram armazenados durante 5
meses em sacos plasticos de
polipropileno de 20kg em galpao
tipico adotado por agricultores da
regido do Alto Vale do Itajai, SC. A
perda de massa fresca de bulbos e a
porcentagem de bulbos perdidos por
bacteriose foram avaliadas apds esse
periodo.

Os dados foram submetidos a
analise de varidncia e de regressao,
sendo determinado o modelo que se »
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ajusta melhor aos dados utilizando o
programa SAEG (Ribeiro Jr., 2001).
A relagdo entre as poténcias do
preparado homeopético Natrum
muriaticum e o numero médio de
ninfas de trips foi significativa apenas
aos 68 e 96 dias apos o transplante
(DAT), respectivamente com rela¢des
quadratica positiva, y = 0,0494x> -
1,456x + 19,066 (R*= 0,54; P = 0,026) e
negativa, y = -0,0311x? + 1,1163x
+15,371 (R?=0,55; P = 0,0017). O efeito
ndo linear de poténcias de preparados
homeopaticos em vegetais é relatado
como frequente, pois o aumento das
poténcias ndo significa aumento da
eficacia terapéutica, como se teoriza
nos casos de humanos e animais
(Bonato & Peres, 2007). Aos 68 DATs
12CH
apresentaram tendéncia a reduzir a
populagdo do inseto. A poténcia que
proporcionou o maior nivel de
reducdo do inseto (minima eficiéncia
técnica) foi 15. Aos 96 DATSs ocorreu
o inverso: as poténcias 6CH e 12CH,
que aos 68 DATs apresentavam
tendéncia a reduzir o nimero de trips,
o favoreceram. A poténcia que causou

as poténcias 6CH e

0 maior incremento populacional do
inseto (méxima eficiéncia técnica) foi
18CH. Isso sugere que a aplicagado
continuada da mesma poténcia de
preparado homeopético em plantas
pode controlar temporariamente o
organismo alvo e depois pode
favorecé-lo, semelhantemente ao que
ocorre na medicina humana (Garbi,
2001). Portanto, a medida que foram
sendo realizadas as aplicagdes das
poténcias 6CH e 12CH de Natrum
muriaticum, houve resultado positivo
na diminuigdo do nimero de ninfas de
trips. Isso ocorreu até os 68 DATs.
Depois, houve o efeito contrario.

A relagdo entre poténcias do
preparado homeopatico de Natrum
muriaticum com as varidveis de
rendimento se ajustou ao modelo
quadratico negativo no caso da
porcentagem de bulbos comerciais, y
= -0,0874x* +3,1266x + 44,146 (R*>=
0,38, P = 0,018), para a massa fresca
de bulbos, y = -0,0793x>+ 2,8063x +
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73,144 (R*=0,45; P=0,009), para a pro-
dutividade comercial, y = -0,0227x> +
0,8014x + 9,9237 (R*>= 0,33; P = 0,0384)
e para a massa fresca de bulbos
comerciais, y = -0,041x> + 1,4598x +
102,33 (R*>=0,36; P = 0,0204); e ndo foi
significativa no caso da produtividade
total. Portanto, houve tendéncia das
poténcias intermedidrias a in-
crementar variaveis de rendimento,
que foi revertida na poténcia mais alta.
A poténcia 18CH apresentou o maior
retorno (méxima eficiéncia técnica)
para as seguintes varidveis de
rendimento: porcentagem de bulbos
comerciais; massa fresca de bulbos;
produtividade comercial; e massa
fresca de bulbos comerciais. Portanto,
de acordo com a média do limite da
inflexdo da curva das varidveis de
rendimento, a poténcia de Natrum
muriaticum que proporcionaria maior
retorno em varidveis de rendimento
seria a 18CH.

A perda de massa fresca de bulbos
no periodo de armazenagem nao se
relacionou com os tratamentos. A
porcentagem de bulbos comer-
cializaveis apds o periodo de
armazenagem, considerada como o
descarte de perdas por bacterioses, se
ajustou ao modelo linear negativo com
o aumento das poténcias, y = -0,3182x
+ 85,956 (R*= 0,46; P = 0,0089).
Portanto, o incremento das poténcias
favoreceu a perda de bulbos no
periodo pés-colheita. Isso sugere que,
para compensar a relagdo entre
incremento de rendimento e perda
pos-colheita, devem ser utilizadas as
poténcias mais baixas de Natrum
muriaticum.

O preparado homeopatico de
Natrum muriaticum 12CH apresenta
potencial para ser pesquisado no
manejo de trips em cebola, pois
reduziu a populagdo do inseto e
incrementou a massa de bulbos.
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Resumo - Foram avaliados, sob cortes, os genétipos Brachiaria brizantha cv. MG-5 e cv. Marandu, Panicum maximum cv.
Tanzania e cv. Mombaca, Setaria sphacelata cv. Kazangula e Pennisetum purpureum cv. Pioneiro, na primavera-verao de
2006/07 e 2007/08. O delineamento experimental foi de blocos completos casualizados, com trés repeticdes. Houve
interacao entre genodtipos e anos de avaliacao. Pennisetum purpureum foi o genétipo mais precoce e produtivo nos dois
anos. Os teores de proteina bruta variaram de 8% a 12% e a digestibilidade in vitro da matéria organica de 62% a 70%. Os
dois cultivares de Panicum reduziram a cobertura do solo para valores inferiores a 10% no segundo ano. No intervalo de
corte utilizado, Pennisetum purpureum cv. Pioneiro e Brachiaria brizantha cv. MG-5 e cv. Marandu indicaram adaptacdo as
condig¢des do Planalto Norte Catarinense.

Termos para indexacdo: capim-elefante, Panicum, Brachiaria, pastagem perene.

Productive behavior of six tropical forage species in the north plateau of
Santa Catarina state, Brazil

Abstract - Genotypes Brachiaria brizantha cv. MG-5 and cv. Marandu, Panicum maximum cv. Tanzania and cv. Mombaga,
Setaria sphacelata cv. Kazangula and Pennisetum purpureum cv. Pioneiro were evaluated, with cuts, in the spring-summer
periods of 2006/07 and 2007/ 08. Treatments were arranged in a randomized complete block design with three replicates.
There were interactions between genotypes and years of evaluation. The most productive and precocious genotype in
both years was Pennisetum purpureum cv. Pioneiro. The crude protein ranged between 8% and 12% and the digestibility
ranged from 62% to 70%. The covering ground of Panicum maximum in the second year was less than 10%. In the cuts
interval used, Pennisetum purpureum and Brachiaria brizantha cv. Marandu and cv. MG-5 indicated adaptation to the

conditions in the northern plateau of Santa Catarina state.

Index terms: elephant grass, Panicum, Brachiaria, perennial grasses.

As gramineas forrageiras perenes
de clima tropical se constituem em
uma alternativa viavel na alimentacao
animal, dado o seu alto potencial de
produgao e relativo baixo custo (Botrel
et al., 2000). Na regido do Planalto
Norte Catarinense (PNC) se observa
o uso de poucas espécies forrageiras
perenes e, ndo raro, o uso de espécies
pouco adaptadas. Nesse cenério, a
possibilidade de utilizacdo de espécies
tropicais dos géneros Pennisetum,
Brachiaria, Panicum e Setaria, dadas
suas elevadas capacidades de
producao de forragem e qualidade,
tem sido demandada por técnicos e
produtores da regido na busca de
aumento dos indices de produtividade
animal.

No entanto, o cultivo de espécies
desses géneros representa um desafio
para a regido do PNC, que se
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caracteriza por invernos rigorosos,
com ocorréncia de geadas, o que limita
o periodo de crescimento da maioria
das espécies de clima quente. Ainda
assim, o elevado potencial de
producao de algumas dessas espécies
compensa essa estacionalidade
(Dall’Agnoll et al., 2004).

Se a estacionalidade pode nao ser
um problema, a perenizacdo dessas
espécies, normalmente, tem sido. Para
Dall’Agnoll et al. (2004), resultados de
trabalhos com mais de um ano de
avaliagdo da mesma espécie sdo raros,
o que dificulta a selecdo das
forrageiras mais adaptadas. A
avaliacdo da cobertura de solo
promovida pela espécie forrageira tem
sido um critério importante para a
indicacdo de sua adaptacdo a
diferentes regides e manejos. O
objetivo desta pesquisa foi avaliar a

producao de massa seca, a cobertura
do solo e a composigdo bromatologica
de forrageiras perenes tropicais sob as
condi¢des edafoclimaticas do Planalto
Norte Catarinense.

O experimento foi conduzido na
Epagri/Campo Experimental Salto do
Canoinhas, no municipio de
Papanduva (26°22” latitude sul e 50°16’
longitude oeste, altitude 800m e clima
Cfb) durante a primavera-verdo de
2006/07 e 2007/08. Foi utilizado
delineamento de blocos ao acaso, em
parcelas subdivididas no tempo,
alocando-se nas parcelas os genotipos
enas subparcelas os anos de avaliagao,
com trés repetigdes. As parcelas
mediam 2 x 10m, com &rea ttil de 1 x
9m. Foram avaliados os genétipos
Brachiaria brizantha Stapf. cv. Marandu
e cv. MG-5; Panicum maximum Jacq. cv.
Tanzéania e cv. Mombaca; Setaria

1 Eng.-agr., M.Sc., Epagri/Estacdao Experimental de Canoinhas, C.P. 216, 89460-000 Canoinhas, SC, e-mail: analucia@epagri.sc.gov.br.
2 Zootecnista, M.Sc., Epagri/Estacdo Experimental de Lages, C.P. 181, 88502-970 Lages, SC, e-mail: angelarech@epagri.sc.gov.br.
*Eng.-agr., Epagri/Escritério Municipal de Porto Unido, e-mail: dalgallo@epagri.sc.gov.br.
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sphacelata Moss cv. Kazangula e
Pennisetum purpureum Shum. cv.
Pioneiro, que ja estavam implantados
na area experimental (Figura 1), em
crescimento Vegetativo, sem cortes ou
pastejo, desde 2004, tendo sido
adubados de acordo com a
recomendagdo apenas no plantio. O
solo da drea experimental apre-
sentava, na ocasido da implantagao do
experimento, as seguintes ca-

racteristicas: 340g/kg de argila; pH.,

agua

=52, pHSMP =5,1; P = 2,3 mg/dm?;

avaliacao (2006/07)

K = 71mg/dm?® Al = 0,9cmol /dm?;
MO= 49g/dm?.

Nos dois anos de avaliacdo, as
parcelas foram rogadas em setembro,
o material morto foi retirado e foi feita
adubacdo em cobertura, sendo
utilizadas, no primeiro ano de
avaliagdo, 2t de cama de aviario por
hectare (MS = 85,5%; pH = §,3;
nitrogénio = 30,4g/kg; fésforo =
14,8g/kg; potassio = 23,1g/kg; calcio
=39,5g/kg) e 300kg de fosfato natural
de Gafsa por hectare. No segundo ano
de avaliacdo foram utilizados 80kg/
hade P,O,, 80kg/ha de KO, e 20kg/
ha de N, na formulacdo comercial 5-
20-20 + 40kg/ha de N, na forma de
ureia, apds o terceiro corte. Cinco
semanas ap6s as adubacgoes,
iniciaram-se os cortes para avaliacdo
da produgdo de massa seca (MS), que
foram realizados com intervalos entre
35 e 40 dias, perfazendo um total de
cinco cortes em cada ano (12/11/06;
15/12/06; 25/1/07; 27/2/07; 8/4/07
e25/10/07;4/12/07;7/1/08;7/2/08;
19/3/08). A biomassa seca da
forragem foi avaliada por cortes
realizados com tesoura de tosquia a
uma altura aproximada de 30cm do

80

Figura 1. Vista geral da area experimental no primeiro ano de

nivel do solo, com o auxilio de um
quadrado de 0,25m? langado sobre a
area util. Apds a amostragem, toda a
parcela foi rocada na mesma altura da
amostra e o material foi retirado. A
pastagem cortada foi pesada para
estimativa da MS em kg/ha e, em
seguida, retirada uma subamostra
para estimativa do teor de MS. Essa
subamostra foi levada para estufas
com circulagdo forcada de ar, com
temperaturas de 65°C até atingir massa
constante e novamente pesada.

40

realizadas com repeti¢des. Para a
anéalise dos dados de CS, os valores
foram transformados pela férmula arc
seno (x/100)Y/2.

A analise de variancia comprovou
efeitos de anos e de genotipos, e da
interacdo desses dois fatores para a
producdo de MS e CS (Tabela 1). A
interacdo entre genétipos x ano pode
ser atribuida, em parte, as condi¢des
climéticas diferenciadas entre os dois
anos (Figura 2), uma vez que no
segundo ano ocorreu um periodo de

300
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Figura 2. Somatéria da precipitagdo mensal e médias das temperaturas
minimas e maximas durante a primavera-verao de 2006/07 e 2007/08 em

Major Vieira, SC. Epagri/Ciram

A composicao bromatolégica foi
determinada no segundo ano de
avaliacdo através de amostras
compostas de cada corte, que foram
encaminhadas para analise dos teores
de proteina bruta (PB) e fibra bruta
(FB) segundo Silva & Queiroz (2002).
A anadlise da digestibilidade in vitro da
matéria organica (DIVMO) foi
executada segundo Tilley & Terry
(1963), modificado. As avaliagdes da
porcentagem de cobertura do solo (CS)
foram realizadas na segunda quinzena
do més de janeiro de cada ano. A
porcentagem de solo coberto foi
determinada por estimativas visuais
na area total da parcela, sempre por
dois observadores treinados, e os
resultados classificados de zero a
100% da cobertura do solo (CS) pela
forrageira. Os dados foram
submetidos a anélise de varidncia com
o auxilio do programa estatistico
Sisvar. Quando constatados efeitos
significativos dos tratamentos, as
médias foram comparadas pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade. Os
resultados das andlises broma-
tolégicas ndo foram analisados
estatisticamente por ndo terem sido

chuvas acima da média histdrica da
regido no més de dezembro, seguido
de um periodo de deficit hidrico
durante os meses de janeiro e
fevereiro, o que deve ter contribuido
para aredugdo da produgdo de MS dos
genotipos avaliados.

O capim-elefante cv. Pioneiro foi o
gendtipo mais produtivo nos dois
anos de avaliacdo. No primeiro ano de
avaliacdo, os dois cultivares de
Brachiaria diferiram entre si em relagcao
a producao de MS, mas no segundo
ano de avaliacdo, os dois cultivares
apresentaram produgdes semelhantes
e, como as demais espécies, reduziram
sua MS. Apesar de a grande maioria
dos trabalhos de pesquisa com
Brachiaria brizantha terem ocorrido em
regides de clima quente no Brasil, os
resultados de massa seca de forragem
desse trabalho, nos dois anos
avaliados, aproximam-se dos
resultados obtidos por Costa et al.
(2007), indicando adaptacdo dessa
espécie ao clima Cfb.

No primeiro ano, os dois cultivares
de Panicum maximum (cv. Tanzania e
cv. Mombaga) apresentaram produgao
de MS adequada para a espécie, com
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valores acima de 26t/ha de MS. Mas,
na avaliacdo da persisténcia dos
genoétipos, no segundo ano de
avaliacao, a nao adaptacao as
condigdes avaliadas foi evidente, com
producoes de MS abaixo de 3t/ha,
valores muito abaixo do potencial de
33t/ha/ano obtidas com o cultivar
Mombaga (Jank, 1995) ou de 22t/ha/
ano obtidas por Soares et al. (2009)
com o cultivar Tanzania.

O valor médio de PB encontrado
para o capim-elefante cv. Pioneiro
concorda com os relatados por Botrel
et al. (2000) e Santos et al. (2003), que
revela alto valor nutritivo para esse
cultivar. Gerdes et al. (2000)
encontraram para B. brizantha cv.
Marandu, Setéria e Tanzania teores de
PB, no verao, de11,4%,10,6% € 10,8%,
valores préximos aos obtidos neste
trabalho, com excecao da Setaria, que
apresentou PB média de 8,1% (Tabela
2).

Houve interagao entre genotipos x
ano para CS (Tabela 1). Panicum
maximum cv. Tanzania e cv. Mombaca

tiveram sua cobertura severamente
reduzida no segundo ano de avaliagao,
demonstrando incapacidade de
persistir as condicoes climaticas da
regido quando manejadas sob cortes.
O capim-elefante cv. Pioneiro manteve
100% de CS nos dois anos avaliados e,
juntamente com os dois cultivares de
Brachiaria brizantha, demonstrou
persisténcia na regido e ao manejo
adotado.
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Tabela 1. Producao de massa seca (MS) e porcentagem de cobertura de solo (CS) de seis
genotipos de forrageiras perenes tropicais no Planalto Norte Catarinense

Graminea 2006/07 2007/08 2006/07 2007/08
Massa seca Cobertura de solo
................ kg/ha................ D) e
Capim-elefante cv. Pioneiro  38.554 a A 27.170 a B 100a A 100a A
Braquiéria cv. MG5 36,234 a A 20.787 b B 100a A 100a A
Braquidria cv. Marandu 23.720b A 22865ab A 73bB 93 ab A
Tanzania 26.880 b A 2947 d B 67 c A 8cB
Mombaca 26.129 b A 2.334d B 83b A 8cB
Setéria cv. Kazangula 13.500 c A 8.547 ¢ B 83 b A 80b A
CV 1 (%) 8,31
CV 2 (%) 6,72

Notas: - Médias seguidas de mesma letra, mintscula na coluna e maitscula na linha, ndo diferem
entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade;
- CV 1 = coeficiente de variagado da parcela; CV 2 = coeficiente de variacao geral.

Tabela 2. Teores médios de proteina bruta (PB), digestibilidade in vitro da matéria organica
(DIVMO) e fibra bruta (FB) de seis forrageiras perenes tropicais no Planalto Norte

Catarinense, 2008!

Graminea PB DIVMO FB
%
C. elefante cv. Pioneiro 11,8 70,7 33,1
Braquiéria cv. MGb5 9,1 66,2 34
Braquiaria cv. Marandu 10,8 62,2 30
Tanzania 11,6 69,8 35
Mombaca 12,4 69,5 312,58
Setaria cv. Kazangula 8,1 65,5 37

! A andlise bromatolégica ocorreu no segundo ano (2007/08), nos cortes de dezembro, janeiro

e fevereiro.
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Luiz Augusto Ferreira Verona!, Eduardo Cesar Brugnara?, Cristiano Nunes Nesi®, Rogério Grossi* e Luiz
Eduardo Corréa Antunes®

Resumo - O objetivo deste trabalho foi avaliar o desempenho produtivo de quatro cultivares de morangueiro e a sanidade
das frutas em sistema de producado de transicao para agroecoldégico. O experimento foi executado no municipio de
Chapec6, na Regido Oeste de Santa Catarina. Foram avaliados os cultivares Albion, Camarosa, Camino Real e Toyonoca.
O sistema de produgcao utilizado foi o cultivo protegido em ttineis baixos com adubagdo organica e retirada de tecidos
com sintomas de doengas. Foram avaliados o rendimento total (RT), de frutas comerciais (RFC), de frutas com ataque de
pragas (RFP), de frutas com doencas (RFD), e suas proporgodes, além da distribui¢do da producao ao longo do tempo. O
cultivar Camarosa superou Albion em RT e RFC, e Toyonoca apenas em RFC. Toyonoca apresentou maior proporgao de
frutas atacadas por pragas que os demais cultivares. O cultivar Camarosa apresentou pico de producao mais precoce
que os outros cultivares. Entre os cultivares testados, Camarosa e Camino Real apresentaram melhor desempenho,
podendo ser utilizados para escalonar a colheita, no sistema de producao considerado.

Termos para indexacgdo: Fragaria x ananassa, praga, doenca, rendimento.
Yield performance of strawberry cultivars in the west of Santa Catarina

Abstract - The objective of this study was to evaluate the yield performance of four cultivars of strawberry and fruit
health, under an alternative production system. The experiment was carried out in Chapeco, in western Santa Catarina,
Brazil. Cultivars Albion, Camarosa, Camino Real and Toyonoca were evaluated. The production system used was of
protected cultivation under low tunnels with organic fertilization and destruction of diseased tissues. Total yield (RT),
yield of commercial fruits (RFC), fruits with pest attacks (RFP), fruits with diseases (RFD), their proportions and also the
distribution of production over time were evaluated. Cultivar Camarosa surpassed Albion in RT and RFC, and Toyonoca
only in RFC. Toyonoca showed a higher proportion of fruits attacked by pests than the other cultivars. The peak of yield
of Camarosa happened earlier than with other cultivars. Among the tested cultivars, Camarosa and Camino Real had
better performance and can be utilized to stagger the harvest in the production system considered.

Index terms: Fragaria x ananassa, pest, disease, yield.

morango se destaca pela excelente Os cultivares de dia neutro,

Introducao

A producdo catarinense de
morangos se concentra no litoral do
Estado, com destaque para o
municipio de Rancho Queimado.
Areas menores sdo encontradas em
praticamente todos os municipios do
Estado e a cultura tem grande
importancia pela renda que gera aos
agricultores. O produto também é
comercializado localmente, ocupando
nichos de mercado que remuneram
com precos diferenciados. Na Regiao
Oeste Catarinense, o cultivo de

Aceito para publicacdo em 14/6/11.

alternativa para a agricultura familiar
gragas aos aspectos econémicos, a
diversificacdo da unidade e ao uso de
mao de obra especializada, além de
proporcionar uma rica fonte de
alimento.

Os cultivares de morangueiro
Aromas e Camarosa estdo entre os
mais cultivados no Estado. A
produgao se concentra no periodo da
primavera (Scherer et al., 2003; Verona
et al., 2007a), porém no municipio de
Rancho Queimado se cultiva o ano
todo, utilizando-se principalmente o
cultivar Aromas, por ser de dia neutro.

insensiveis ao fotoperiodo, apre-
sentam a vantagem de produzir
também no verdo, especialmente em
regides de maior altitude.

De acordo com o sistema de cultivo
utilizado na produgao de morango, os
cultivares apresentam diferentes
comportamentos produtivos e
incidéncia de pragas e doencas.

O objetivo deste trabalho foi
avaliar o desempenho (rendimento,
distribuicdo temporal da produgdo e
sanidade das frutas) de quatro
cultivares de morangueiro em sistema

! Eng.-agr., D.Sc., Epagri/ Centro de Pesquisa para Agricultura Familiar (Cepaf), C.P. 791, 89801-970 Chapecd, SC, fone (49) 3361-0600, e-mail:

luizverona@epagri.sc.gov.br.

2Eng.-agr., M.Sc., Epagri/ Centro de Pesquisa para Agricultura Familiar (Cepaf), e-mail: eduardobrugnara@epagri.sc.gov.br.
*Eng.-agr., M.Sc., Epagri/ Centro de Pesquisa para Agricultura Familiar (Cepaf), e-mail: cristiano@epagri.sc.gov.br.

*Eng.-agr., C.P. 146, 89801-973 Chapeco, SC, e-mail: kuki_morango@hotmail.com.
°Eng.-agr., D.Sc., Embrapa Clima Temperado, C.P. 403, 96001-970 Pelotas, RS, e-mail: antunes@cpact.embrapa.br.
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de manejo de transi¢do para producdo
organica.

Material e métodos

O experimento foi conduzido em
uma unidade de produgao familiar no
municipio de Chapec6, SC, com
altitude de 650m, 27°6’32" latitude sul,
52°35’26” longitude oeste e clima
caracterizado como Cfa. A
implantagao ocorreu no dia 9 de maio
de 2009, inserida em um
agroecossistema onde existe producao
de morango com o objetivo comercial
hé mais de 10 anos. O delineamento
experimental foi em blocos
casualizados com trés repetigdes. Os
canteiros continham quatro linhas de
plantas com espagamento de 30cm
entre plantas e 30cm entre canteiros.
As parcelas foram compostas por 10
plantas tteis, nas duas linhas centrais
do canteiro, sendo as linhas laterais
mantidas como bordadura.

No estudo foram utilizados ttneis
baixos de plastico com filme de
polietileno preto de 80um de
espessura sobre o solo. No ttnel de
cobertura foi utilizado polietileno
transparente de 100pm de espessura.
A irrigacdo foi feita por gotejamento
com duas linhas de gotejadores por
canteiro. A adubacao foi feita 30 dias
antes do plantio, com 20t/ha de cama
de aviario com 67% de matéria seca,
conforme recomendacdo da So-
ciedade... (2004) para ajuste da dose de
nitrogénio. O controle de doengas foi
feito com a retirada de tecidos com
sintomas de doengas e aplicagdo de
produtos a base de oxicloreto de cobre.
Com relagdo ao controle de acaro
rajado (Tetranychus urticae), foi
utilizada a abamectina. Os ttneis
foram fechados a noite e em dias de
nevoeiro, nublados ou com chuva, e
abertos quando havia incidéncia
direta de sol. No més de dezembro os
canteiros permaneceram parcialmente
cobertos nos dias de sol para evitar
escaldadura de pseudofrutos por sol.

Os cultivares testados (tra-
tamentos) foram Albion, Camarosa,
Camino Real e Toyonoca. O cultivar
Aromas nao entrou no teste por ser
mais adaptado as condicGes de frio e
de verdo ameno. As mudas de
Toyonoca foram produzidas na
prépria unidade de producdo, e as
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demais, de origem chilena, foram
fornecidas pela Embrapa Clima
Temperado. As colheitas foram feitas
com intervalos de 3 ou 4 dias. Os
pseudofrutos (aqui denominados
frutas) foram colhidos quando mais de
75% da epiderme estava avermelhada.
Eles foram classificados em: frutas
comerciais (sem dano de praga ou
podriddes), frutas com ataque de
pragas (frutas que apresentavam
lesdes mecdnicas caracteristicas de
atividade de alimentacdo de animais,
exceto danos de trips) e frutas com
doenca (que apresentavam qualquer
podridao sem sinais de ataque por
pragas). Apos isso, as frutas foram
contadas e pesadas. A partir das
avaliagoes se calculou rendimento
total (RT), rendimento de frutas
comerciais (RFC), rendimento de
frutas com ataque de pragas (RFP) e
rendimento de frutas com doenca
(RFD). Essas variaveis foram
calculadas incluindo o espaco entre
canteiros. As porcentagens de frutas
em cada categoria também foram
avaliadas, além da distribuicdo da
produgéo ao longo do tempo por meio
de um grafico de linhas. Os dados
foram submetidos ao teste de Shapiro-
-Wilk para avaliar a normalidade dos
residuos e ao teste de Levene para
avaliar a homogeneidade das
variancias. Posteriormente se
procedeu a uma anélise de variancia,
e as médias foram comparadas pelo
teste de Tukey a 5% de significancia.

Resultados e discussao
O rendimento total dos cultivares

testados variou de 10.278 a 14.240kg/
ha, o que é relativamente baixo

quando comparado ao obtido por
Verona et al (2007a; 2007b). Durante o
periodo de produgdo, ocorreram
chuvas acima da média dos tltimos 30
anos nos meses de agosto e setembro
(Figura 1). O excesso de chuva, além
de reduzir a incidéncia de radiacao
solar, aumenta a incidéncia de doencgas
pela elevacdo da umidade na
superficie do tecido vegetal. As
temperaturas foram abaixo da média
nos meses de junho e julho, fase de
estabelecimento da cultura, o que
pode ter retardado o estabelecimento
das plantas e também ter prejudicado
a diferenciacao floral, ja que foram
temperaturas abaixo da ideal (15 a
18°C) (Senstebya & Heideb, 2008). As
temperaturas foram acima da média
nos meses de novembro e dezembro,
e temperaturas altas sdo favoraveis ao
crescimento vegetativo em detrimento
do reprodutivo (Kirschbaum, 1998).
Camarosa foi mais produtivo que
Albion (Tabela 1), tanto se
considerarmos o rendimento total
como o de frutas comerciais. O
cultivar Albion é considerado
insensivel ao fotoperiodo. Os
cultivares com essa caracteristica
estendem o periodo produtivo para
além do més de dezembro; talvez por
isso nao tenha atingido grande
produtividade no periodo avaliado.
Carpenedo et. al. (2009) também
observaram superioridade de
Camarosa sobre Albion no periodo de
maio a dezembro em Pelotas, RS,
utilizando também um sistema de
cultivo em tuneis. Os cultivares
Toyonoca e Camino Real apre-
sentaram rendimento semelhante aos
demais. Verona et al. (2007c)
observaram maior rendimento dop»

Tabela 1. Rendimento de frutas total (RT), comerciais (RFC), com ataque de pragas (RFP) e
com doencas (RFD) de cultivares de morango. Chapec6, SC, 2009

Tratamento RT RFC RFP® RFD®
kg/ha

Camarosa 14.240,0 a® 10.877,0 a 1.300,7 b 2.062,2ms

Camino Real  11.401,5 ab 8.962,9 ab 1.072,6 b 1.365,9

Toyonoca 10.927,4 ab 7.063,7 b 2.619,2 a 1.244,4

Albion 10.278,5 b 74044 b 1.280,0 b 1.594,0

C.V. % 11,53 11,95 23,68 24,67

) Médias seguidas pela mesma letra, na mesma coluna, ndo diferem pelo teste de Tukey

(o= 0,05).

@ Analises realizadas com dados transformados.

s Sem diferenga significativa.
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cultivar Camarosa quando com-
parados a Camino Real e outros

cultivares de dia curto e neutro.
T 1] Apesar do rendimento total
o ' semelhante, quanto ao rendimento de
I frutas comerciais, verificou-se
superioridade de Camarosa em
| R | relacdo a Toyonoca. Isso se pode
explicar pela proporcao de frutas com
ataque de pragas (Tabela 2), que foi
i : —_ maior em Toyonoca, bem como o RFP
| (Tabela 1). Isso evidencia uma maior
predisposicao do cultivar ao ataque de
F ] pragas. Por outro lado, Verona et al.
o y (2005) encontraram mais frutas
. atacadas por pragas em Camarosa do
que em Toyonoca. O RFD e a
porcentagem de frutas doentes nao
diferiram entre os cultivares (Tabelas
1 e2). Verona et al. (2005) observaram
diferencas entre cultivares na
porcentagem de frutas atacadas por
pragas e por doencas. Em outro
i trabalho, diferencas nao foram

J = observadas (Verona et al., 2007c).

: in Scherer et al. (2003) apontaram que
] 15% das frutas sdo perdidas em
‘ lavouras sob cultivo organico, bem
.‘I inferior ao observado neste
2 *.-' experimento, no qual as perdas por

r-d-h -‘

[
L |

| |

| o

|

"

1

-

e, pragas e doencgas foram da ordem de
30%. Outros trabalhos também
-l. L = . d .

eterminaram menores perdas por

i Ll pragas e doencas (Verona et al., 2007a;
i Nesi et al., 2008). Entre as possiveis
causas para a maior perda percentual
observada no presente trabalho estdo
o baixo rendimento total e as
condi¢des climaticas durante o
periodo, que foram bastante atipicas.
O pico de produgao do cultivar
Camarosa ocorreu em outubro, antes
dos picos dos demais cultivares, que
ocorreram em novembro e no inicio de

Tabela 2. Proporcao de frutas comerciais, com ataque de pragas e com incidéncia de doencas deze_mbro (Flg ure.l 2) -0 C_ul,tlvar
em cultivares de morango. Chapecé, SC, 2009 Camino Real atingiu produtividade
semelhante ao Camarosa e teve pico

"rewrrtorwl S
| o ]

Figura 1. (A) Total de precipitacdo mensal e (B) temperatura média mensal do periodo de
junho a dezembro de 2009 e média mensal dos tltimos 30 anos (normal)

Frutas Frutas Frutas com . . A

Tratamento o) (2) d mais tardio, o que sugere a utilizacao

COmeErcIans COTpprasa gEncd da combinacdo dos dois cultivares
Camino Real 77,3 a® 120b 10,7 »s para escalonar a colheita.
Camarosa 73,9 a 14,7 b 11,4 ~

Conclusao

Albion 69,0 ab 171 b 13,9
Toyonoca 61,6 b 28,6 a 9,8 Entre os cultivares testados, tendo
CV % 161 17.06 2213 em vista o rendimento e a

sensibilidade a pragas, Camarosa e

) Médias seguidas pela mesma letra, na mesma coluna, ndo diferem pelo teste de Tukey Camtne Reall apresentam T

(0 = 0,05). . .
@ Anaélises realizadas com dados transformados. desqnpenho no sistema de produgao
" Sem diferenca significativa. considerado.
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Figura 2. Distribuicdo da producado comercial total semanal de frutas de quatro cultivares de

morango. Chapeco, SC, 2009
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'INormas para publicacdo| &

Normas para publicacao narevista
Agropecuaria Catarinense (RAC)

A revista Agropecuéria Catari-

nense aceita para publicacdo matérias
ligadas a agropecudria e a pesca, desde
que se enquadrem nas seguintes
normas:
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As matérias para as secdes Artigo
cientifico, Germoplasma, Lan-
camento de cultivares e Nota
cientifica devem ser originais e
vir acompanhadas de uma carta
afirmando que a matéria é
exclusiva a RAC.

O Informativo técnico refere-se a
descricao de uma técnica ja
consagrada, doengas, insetos-
-praga, e outras recomendacoes
técnicas de cunho prético, tendo
como principal publico os
extensionistas e técnicos em
geral. Maximo de 8 paginas,
incluindo figuras e tabelas. Deve
ter Introducao e subtitulos,
conforme o contetido do texto.
Para finalizar a matéria, utiliza-
-se o subtitulo Consideracgdes
finais ou Recomendacgdes.
Agradecimentos é opcional e
Literatura citada nao deve
ultrapassar dez referéncias
bibliograficas.

O Artigo cientifico deve ser
conclusivo, oriundo de uma
pesquisa ja encerrada. Deve estar
organizado em titulo, nome
completo dos autores (sem
abreviacao), Resumo (maximo de
15 linhas, incluindo Termos para
indexacao), titulo em inglés,
Abstract e Index terms, Introducao,
Material e métodos, Resultados e
discussao, Conclusdo, Agradeci-
mentos (opcional), Literatura
citada, tabelas e figuras. Os

termos para indexacdo nao
devem conter palavras ja
existentes no titulo e devem ter no
minimo trés e no maximo cinco
palavras. Nomes cientificos no
titulo nao devem conter o nome
do identificador da espécie. Ha
um limite de 15 paginas (ver item
11) para Artigo cientifico,
incluindo tabelas e figuras.

A Nota cientifica refere-se a
pesquisa cientifica inédita e
recente com resultados im-
portantes e de interesse para uma
rapida divulgacdo, porém com
volume de informagoes
insuficiente para constituir um
artigo cientifico completo. Pode
ser também a descricdo de nova
doenca ou inseto-praga. Deve ter
no maximo oito paginas
(incluidas as tabelas e figuras).
Deve estar organizada em titulo,
nome completo dos autores (sem
abreviacao), Resumo (maximo de
12 linhas, incluindo Termos para
indexacdo), titulo em inglés,
Abstract e Index terms, texto
corrido, Agradecimentos
(opcional), Literatura citada,
tabelas e figuras. Nao deve
ultrapassar dez referéncias
bibliograficas.

A secdao Germoplasma e Lan-
camento de cultivares deve
conter titulo, nome completo dos
autores, Resumo (méaximo de 15
linhas, incluindo Termos para
indexacdo), titulo em inglés,
Abstract e Index terms, Introducéao,
origem (incluindo pedigree),
descricao (planta, brotacao,
floracdo, fruto, folha, sistema
radicular, tabela com dados

comparativos), perspectivas e
problemas do novo cultivar ou
germoplasma, disponibilidade de
material e Literatura citada. Ha
um limite de 12 paginas para cada
matéria, incluindo tabelas e
figuras.

Devem constar no rodapé da
primeira pédgina: formacao
profissional do autor e do(s)
coautor(es), titulo de graduacao
e pos-graduacdo (Especializagao,
M.Sc., Dr., Ph.D.), nome e
endereco da instituicdo em que
trabalha, telefone para contato e
endereco eletrdnico.

As citagbes de autores no texto
devem ser feitas por sobrenome
e ano, com apenas a primeira letra
maitscula. Quando houver dois
autores, separar por “&”; se
houver mais de dois, citar o
primeiro seguido por “et al.”
(sem italico).

Tabelas e figuras geradas no
Word nao devem estar inseridas
no texto e devem vir numeradas,
ao final da matéria, em ordem de
apresentacdo, com as devidas
legendas. Graficos gerados no
Excel devem ser enviados, com as
respectivas planilhas, em
arquivos separados do texto. As
tabelas e as figuras (fotos e
graficos) devem ter titulo claro e
objetivo e ser autoexplicativas. O
titulo da tabela deve estar acima
dela, e o titulo da figura, abaixo.
As tabelas devem ser abertas a
esquerda e a direita, sem linhas
verticais e horizontais, com
excecao daquelas para separacao
do cabecalho e do fechamento,
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evitando-se o uso de linhas
duplas. As abreviaturas devem
ser explicadas ao aparecerem
pela primeira vez. As chamadas
devem ser feitas em algarismos
arabicos sobrescritos,
parénteses e em ordem crescente
(ver modelo).

entre

9. As fotografias (figuras) devem
estar digitalizadas, em formato
JPG ou TIFF, em arquivo sepa-
rado do texto, com resolucdo
minima de 200dpi, 15cm de base.

10. As matérias apresentadas para as

secdes Registro, Opinido e

Conjuntura devem se orientar

pelas normas do item 11.

10.1 Opinido - deve discorrer sobre
assuntos que expressam a opinido
do autor sobre o fato em foco e
nao deve ter mais que trés
péginas.

10.2 Conjuntura - matérias que
enfocam fatos atuais com base em
anélise econdmica, social ou
politica, cuja divulgacao é
oportuna. Nao devem ter mais
que seis paginas.

11. Os trabalhos

encaminhados preferencialmen-

te em meio digital (e-mail ou CD),
no programa Word for Windows,
letra arial, tamanho 12, espago
duplo. Devem possuir margem
superior, inferior e laterais de
2,5cm, estar paginados e com as

devem ser

linhas numeradas.
12. Literatura citada - As referéncias
bibliograficas
restritas a literatura citada no
texto, de acordo com a ABNT e
em ordem alfabética. Nao sdo

devem estar

aceitas citagdes de dados néao
publicados e de publicagoes no
prelo. Quando houver mais de
trés autores, citam-se apenas o0s
trés primeiros, seguidos de “et
al.”.
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Exemplos de citacao:

Eventos:

DANERS, G. Flora de importancia
melifera no Uruguai. In: CONGRESSO
IBERO-LATINO-AMERICANO DE
APICULTURA, 5., 1996, Mercedes.
Anais... Mercedes, 1996. p.20.

Periédicos no todo:

ANUARIO ESTATISTICO DO
BRASIL-1999. Rio de Janeiro: IBGE,
v.59, 2000. 275p.

Artigo de periddico:

STUKER, H.; BOFF, P. Tamanho da
amostra na avaliacdo da queima
acinzentada em canteiros de cebola.
Horticultura Brasileira, Brasilia, v.16,
n.1, p.10-13, maio 1998.

Artigo de periodico em meio
eletronico:

SILVA, S.J. O melhor caminho para
atualizagdo. PC world, Sao Paulo, n.75,
set. 1998. Disponivel em:
<www.idg.com.br/abre.htm>. Acesso
em: 10 set. 1998.

Livro no todo:

SOCIEDADE BRASILEIRA DE
CIENCIA DO SOLO. Recomendacio de
adubagdo e de calagem para os estados do

Rio Grande do Sul e de Santa Catarina.
3.ed. Passo Fundo, RS: SBCS/Ntcleo
Regional Sul; Comissao de Fertilidade
do Solo - RS/SC, 1994. 224p.

SOCIEDADE BRASILEIRA DE
CIENCIA DO SOLO. Manual de
adubagdo e calagem para os Estados do Rio
Grande do Sul e de Santa Catarina. 10.ed.
Porto Alegre, RS: SBCS/Ntcleo
Regional Sul; Comissdo de Quimica e
Fertilidade do Solo - RS/SC, 2004.
400p.

Capitulo de livro:

SCHNATHORST, W.C. Verticillium
wilt. In: WATKINS, G.M. (Ed.).
Compendium of cotton diseases. St. Paul:
The American Phytopathological
Society, 1981. p.41-44.

Teses e dissertagdes:
CAVICHIOLLI, J.C. Efeitos da
iluminagdo artificial sobre o cultivo do
maracujazeiro amarelo (Passiflora edulis
Sims f. flavicarpa Deg.). 1998. 134f.
Dissertacdo (Mestrado em Producédo
Vegetal), Faculdade de Ciéncias
Agrérias e Veterindrias, Universidade
Estadual Paulista, Jaboticabal, SP,
1998.1

Tabela 1. Peso médio dos frutos no periodo de 1993 a 1995 e produgao média desses trés anos,

em plantas de macieira, cultivar Gala, tratadas com diferentes volumes de calda de raleantes
quimicos®

Peso médio dos frutos

Producao
Tratamento 1993 1994 1995 Meédia média
g kg/ha

Testemunha 113 d 95d 80d 96,0 68.724
Raleio manual 122 cd 110 bc 100 ab 110,7 47.387
16L/ha 131 abc 121 a 91 be 114,3 45.037
300L/ha 134 ab 109 be 94 be 112,3 67.936
430L/ha 122 cd 100 cd 88 cd 103,3 48.313
950L/ha 128 abc 107 be 92 be 109,0 59.505
1.300L/ha 138 a 115ab 104 a 119,0 93.037
1.900L/ha
com pulverizador
manual 125 be 106 bc  94abc  108,4 64.316
1.900L/ha com
turboatomizador 133 ab 109 bc  95abc 1123 64.129
CV (%) 48 64 6,1 6,4 -
Probabilidade > F 0,0002 0,011

(Médias seguidas pela mesma letra, nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.
) Teste F significativo a 1% de probabilidade.

CV = coeficiente de variagdo.

Fonte: Camilo & Palladini. Pesquisa Agropecudria Brasileira, v.35, n.11, nov. 2000.
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FALE
CONOSCO!

“Escrevo para cumprimentd-los pela excelente publicacio Agropecudria Catarinense.
Chegou as minhas mdos um exemplar da edicdo de marco de 2011, com 6timas matérias
sobre desenvolvimento rural e sustentabilidade. Como profissional de comunicagdo do

Centro de Estudos Avangados em Economia Aplicada (Cepea) da Esalg/USP, e doutoranda
da Feagri/Unicamp, me identifico com a abordagem apresentada. Gostei muito mesmo do
que li. Meus parabéns a toda a equipe!”

Ana Paula Silva - Coordenadora de Comunicacdo Cepea/Esalq-USP

Queremos fazer uma revista cada vez melhor e, por isso, sua opiniao é muito importante. Para tirar davidas, fazer criticas

ou comentarios sobre o contetido e sugerir pautas para a RAC, entre em contato conosco pelo e-mail

cinthiafreitas@epagri.sc.gov.br e pelo fone (48) 3239-5682 ou escreva para: Revista Agropecudria Catarinense - Epagri,

Rodovia Admar Gonzaga, 1.347, Itacorubi, Caixa Postal 502, 88034-901, Florianépolis, SC. Esperamos seu contato.

Nota de esclarecimento

Levando em consideracdo a importancia do
Vocabulario Ortografico da Lingua Portuguesa (Volp),
edicdo de 2009, que incorpora as bases do Acordo
Ortografico da Lingua Portuguesa aprovado em Lisboa
em 12 de outubro de 1990 pela Academia de Ciéncias de
Lisboa, pela Academia Brasileira de Letras e por delegacoes
de Angola, Cabo Verde, Guiné-Bissau, Mogcambique e Sao
Tomé e Principe, esta nota de esclarecimento visa: corrigir
palavras que tém sido usadas de forma inadequada “por
tradicdo”; reforcar o uso de algumas palavras cuja grafia
correta ainda é desconhecida por muitos; esclarecer que a
ortografia unificada da nossa lingua “constitui um passo
importante para a defesa da unidade essencial da lingua
portuguesa e para o seu prestigio internacional” (Volp, p.
XIII); tentar acabar com as divergéncias havidas até aqui
sobre alguns pontos ja esclarecidos pelo Volp; destacar a
importancia da obediéncia as regras de uma lingua para
se publicar um texto bem escrito. Em vista disso, decide-
-se:

a) divulgar o fato de a ortografia, nos textos publicados
pela Epagri/GMC, estar sendo usada, desde 2009,
conforme o Acordo Ortografico de 1990;

b) usar, a partir de agora, o género correto da palavra
cultivar, que é masculino, conforme consta no Volp, no
dicionario Houaiss e no dicionario Aurélio;

c) alertar para a grafia correta de engenheiro-agrénomo
e de médico-veterindrio, ambas com hifen (alids, essas
palavras ja eram com hifen desde, no minimo, 1971,
quando houve a reforma ortografica anterior ao Acordo
de 1990, com dados publicados no Volp de 1981);

d) chamar a atengdo para o fato de algumas palavras
terem mudado sua grafia, como quenquém, que passa a ser
escrita quem-quem (cujo plural passa a ser quem-quens).
Neste item também podem entrar palavras como abacaxi-
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-branco, abajd-mirim e abelha-campeadora, que ndo constavam
da edicdo anterior do Volp; abelha de ouro, que passa a ser
sem hifen, ja que ndo é espécie zooldgica; baba de boi (seiva)
agora esta diferenciada de baba-de-boi (palmeira); co-variagio
passa a ser escrita covariagio; as variedades de ébano, que
antes tinham sete nomes registrados e agora tém 15, entre
muitos outros exemplos que poderiam ser citados;

e) reforcar a regra que manda empregar o hifen nas
palavras compostas que designam espécies botanicas e
zoolégicas (com ou sem elemento de ligagdo), como couve-
-flor, fava-de-santo-indcio, andorinha-do-mar, etc.;

f) solicitar aos autores especial atencdo (conferindo com
o Volp, por exemplo, que esta disponivel na internet) ao
escrever termos pouco comuns para que a forma correta
seja privilegiada, observando a diferenca entre adesmia
(auséncia de jungao) e adésmia (espécie de planta), cabeca de
coco (individuo desatento) e cabega-de-coco (espécie de peixe),
cacosmia (odor desagraddvel;, atracao por cheiro
desagradavel) e cacdsmia (espécie de planta), dente de cio
(cravagem, doenga de gramineas) e dente-de-cio (espécie de
planta), entre centenas de outras;

g) destacar a importancia de verificar (no Volp) a grafia
correta das palavras que causarem duvidas, especialmente
se derivadas de palavras estrangeiras ou do latim - em
ambos os casos devem ser seguidas as normas de formagao
de palavras da nossa lingua, como cercdspora (acentuada por
ser proparoxitona), fusdrio e diplédia (acentuadas por serem
paroxitonas terminadas em ditongo), etc.

Esclarecemos, ainda, que os redatores/revisores de texto
da Epagri/GMC estao empenhados na melhoria continua
do seu trabalho e solicitam, como é de se esperar, a
consideracdo por parte dos autores em relacdo as alteracoes
gramaticais e ortogréficas realizadas em seus textos, pelo
que ficam profundamente agradecidos.
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