Vol. 23, n° 1, mar. 2010 - R$ 10,00




Governo do Estado

Governador do Estado
Luiz Henrique da Silveira

Vice-Governador do Estado

Leonel Arcangelo Pavan

Secretario de Estado da Agricultura e

Desenvolvimento Rural
Antbénio Ceron

Presidente da Epagri
Luiz Ademir Hessmann

Diretores

Carlos Leomar Kreuz

Planejamento

Humberto Luiz Brighenti

Extensdo Rural

Edson Silva
Ciéncia, Tecnologia e Inovagéao

Ditmar Alfonso Zimath
Administragdo e Finangas

Nelso Figueird

Desenvolvimento Institucional

Yo

m
E°)
o
Le]
=

(X

catarinense

%

Indexada a Agrobase e a CAB International

Comité de Publicagdes/Publication Committee

Alvadi Antonio Balbinot Junior, Dr. — Epagri
Rogério Backes, Dr. — Epagri

Henri Stuker, Dr. — Epagri

Marcelo Couto, Dr. — Epagri

Carla Pandolfo, Dr. — Epagri

José Angelo Rebelo, Dr. — Epagri

Luiz Augusto Martins Peruch, Dr. — Epagri

Paulo Sergio Tagliari, M.Sc. — Epagri (Presidente)
Yoshinori Katsurayama, M.Sc. — Epagri

Sadi Nazareno de Souza, M.Sc — Epagri

Conselho Editorial/Editorial Board

Ademir Calegari, Dr. — lapar — Londrina, PR

Anisio Pedro Camilo, Ph.D. — Embrapa — Florianépolis, SC
Bonifacio Hideyuki Nakasu, Ph.D. — Embrapa — Pelotas, RS
César José Fanton, Dr. — Incaper — Vitéria, ES

Eduardo Humeres Flores, Dr. — Universidade da Califérnia — Riverside, USA
Fernando Mendes Pereira, Dr. — Unesp — Jaboticabal, SP

Flavio Zanetti, Dr. — UFPR — Curitiba, PR

Hamilton Justino Vieira, Dr. — Epagri — Florianépolis, SC

Luis Sangoi, Ph.D. — Udesc/CAV — Lages, SC

Manoel Guedes Correa Gondim Junior, Dr. — UFRPE — Recife, PE
Mario Angelo Vidor, Dr. — Epagri — Florianépolis, SC

Michael Thung, Ph.D. — Embrapa — CNPAF — Goiania, GO

Miguel Pedro Guerra, Dr. — UFSC - Floriandpolis, SC

Moacir Pasqual, Dr. — UFL —Lavras, MG

Ricardo Silveiro Balardin, Ph.D. — UFSM — Santa Maria, RS
Roberto Hauagge, Ph.D. — lapar — Londrina, PR

Roger Delmar Flesch, Ph.D. — Epagri — Florianépolis, SC

Sami Jorge Michereff, Dr. — UFRPE — Recife, PE

Sérgio Leite G. Pinheiro, Ph.D. — Epagri — Florianépolis, SC



Educacao, ciéncia, tecnologia
e inovacao a favor do
desenvoivimento economico,
com justa distribuicao de renda,
inclusao social e digital.

Sr10 1018 r e
aono1o o
1ian IR0
rrar o ro

- VoDV D )Y
e ORIe0007)
'!.:;un-r;u“”::;
. 5T A
dae T LLO) Y 1y
/i - o

bt |
S
y, W
t' L J -
-
) ) LU F OO - (ol
) JLU i BlO
ADO B X
s e | a0 [ o NN
gTec Alfa - Rodovia 40 Prédio do A ° Anda | : g
P 88030-000 oao Paulo ANopo

=]



Sumario

FEAItOrial ...ooooeei 3
*Lancamentos editoriaiS ...........vveviviiiiiieeeeeenn. 4
| Registro
* Cursos alavancam piscicultura continental no
EStado ..ooovuniiiiiiiii e 5
*Plantas que curam também geram renda ......... 6
* Agricultura familiar produz mais em menor
T (Y- PP 6
* Estado distribui sementes de hortalicas
OFJANICAS ..evvvvnneeiiiiiiieeeeeeiie e e e e eetiieeeeeennaaaaaaens 7
* Pesquisa vai ampliar producéo de mexilhdes ... 8
* Primeiro “icewine” brasileiro é de Santa
CatariNa ..oceuuieeeiiiiie e 8
* Agricultores resgatam producéo de sementes
CHOUIAS ..eiiiiiiiie e 9
* Santa Catarina lanca primeiro vinho organico
(=0 111 = o [ T 10
*Lei de Ater é aprovada pelo presidente Lula .... 11
* Site divulga situacéo do ICMS ecoldgico no
Brasil ...cooouiiii 11
*Voluntarios instalam pomar e horta organicos
em hospital.........ccooeeiiiiiiii e 12
|| Opinido
* Profissionalizacdo digital: breve roteiro para
atualizacéo de processos de transferéncia de
tecnologia.......ooevnieiieiii e, 13
| Conjuntura
* Desenvolvimento territorial no Planalto Norte
Catarinense como resultado de uma politica
0101 o] [ o7 N 15
[[Vida rural
* Controle do borrachudo: questdo ambiental...... 18
* Mata ciliar: garantia da vida nos rios................ 19
[[Reportagen
*Previsdo de mudangas no campo.................... 20
*Beleza que da lucro..........cccevvvvvvviiiceeiieeeeennn. 26
* Garantia de qualidade para o que vem do
0= PP 31
| [ Plantas bioativas]
*P&o de ora-pro-nébis — um novo conceito de
alimentacéo funcional............cccccooiiiiiiiiininnne. 35
 [Informativo técnico
* Avaliacéo de cultivares de aipim através de
pesquisa participativa no sul do Estado de
Santa Catarina..........ccooeuvuiieeiieiiiiiieeeiiiieeeeeens 39
* A cana-de-acUcar na alimentacéo animal......... 43
* Manejo de plantas daninhas resistentes ao
glyphosate...........ccooeveiiiiiiiiii e 46

[ |Artigo cientifico

* Curvatura da base do caule do tomateiro
afetada por métodos de tutoramento e sua
relacdo com a produtividade de frutos.............. 49
* Resisténcia de cultivares de milho (Zea
mays L.) a antracnose foliar no estadio de

Plantula.........ccooooiiiii e, 53
* A diversidade de variedades locais de milho em
Anchieta, Santa Catarina...........cccoeeevvvvieeveevennnnn. 58

* Epoca e intensidade de ocorréncia da necrose
floral em gemas de pereira japonesa cultivar

Housui durante 0 iNVEerno........ccccc.eevevvveeeennnnnn. 64
* Puberdade em novilhas da raca Crioula
LAgEaNA. ... et iiiiiiiie e 70

* Andlise da variacdo somaclonal em mudas
micropropagadas de Musa acuminata cultivar
Grande Naine por meio de marcadores RAPD..76

| |Germoplasma

*SCS116 Satoru: nova cultivar de arroz irrigado
(o F= B =t o= Vo | S 81

[ |Nota cientifica

* Efeito de fosfitos de potassio e de manganés
sobre o mildio da cebola.............coooeiiiiiiinnnnn. 84
* Efeito do ensacamento do cacho da bananeira
e de inseticidas no controle do trips-da-erupcéo-
-do-fruto Frankliniella brevicaulis (Thysanoptera:

ThripIda).....cccvn i 88
* Espécies oleaginosas em cultivo de inverno no
Planalto Norte Catarinense..........ccccccccceeeeeeennen. 91

|| Normas para publicacdo

*Normas para publicacéo na revista Agropecudria
CatariNeNSE.....uu i 95

@@m‘@p eCcUAri




| €ditorial | ~o0_

intensificacdo da ocor-
réncia de catastrofes
naturais ao redor do
planeta pés as mudancas
climaticas em destaque na pauta
de governantes, do setor
produtivo e dos cidadaos. E a
preocupacdo nao se restringe as
cidades. No campo, agricultores
amargam perdas decorrentes de
enchentes, estiagens e outros
eventos extremos que tendem a se
tornar mais frequentes por conta
dos efeitos do aquecimento global.
Embora néo se possa afirmar que
as catastrofes sejam desen-
cadeadas unicamente pelo
aquecimento, especialistas
concordam que ha participacéo do
fendmeno nesses episédios.
Santa Catarina ja sente esses
efeitos e o servico de meteorologia
registra alteracdes como o
aumento da temperatura média
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do ar, da frequéncia e intensidade
de secas e de eventos extremos de
precipitacdo pluviométrica. A
previsdo é de que nos proximos
anos as mudancas afetarao
diretamente as atividades no
campo. Na reportagem de capa
desta edicdo, a RAC aponta quais
serdo essas mudancas, o que vem
sendo feito para adaptar a
agropecuaria catarinense a essa
nova realidade e de que forma o
setor pode reduzir os impactos
negativos sobre o meio ambiente.

Outras reportagens destacam a
producao de flores, que tem se
tornado uma alternativa de renda
importante no meio rural, e um
projeto criado para garantir a
qualidade dos moluscos bivalves
produzidos no Estado. Na secéo
Germoplasma, a RAC apresenta
a SCS116 Satoru, nova cultivar de
arroz irrigado da Epagri adequada
ao sistema pré-germinado e com

produtividade superior as
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apresentam o esforco da area de
pesquisa. Entre os informativos
técnicos, a avaliacdo de cultivares
de aipim através de pesquisa
participativa no sul do Estado e o
uso da cana-de-agicar na
alimentacdo animal sdo alguns
dos destaques. O trabalho sobre
espécies oleaginosas em cultivo de
inverno no Planalto Norte
Catarinense e o artigo que trata
do ensacamento do cacho da
bananeira e de inseticidas no
controle do trips-da-erupg¢ao-do-
-fruto s&do outras leituras
interessantes da secdo Nota
cientifica.

ASSINATURAIEXPEDI(;AO: Ivete Ana de Oliveira e
Zulma Maria Vasco Amorim — GMC/Epagri, C.P. 502,
88034-901 Floriandpolis, SC, fones: (48) 3239-5595 e
3239-5535, fax: (48) 3239-5597 ou 3239-5628, e-mail:
assinatura@epagri.sc.gov.br

Assinatura anual (3 edigdes): R$ 22,00 a vista

PUBLICIDADE: GMC/Epagri — fone: (48) 3239-5682,
fax: (48) 3239-5597

FICHA CATALOGRAFICA

Agropecuaria Catarinense — v.1 (1988) -
Floriandpolis: Empresa Catarinense de Pesquisa
Agropecuaria 1988 - 1991)

Editada pela Epagri (1991 — )

Trimestral

Apartir de margo/2000 a periodicidade passou a
ser quadrimestral.

1. Agropecuéria — Brasil — SC - Peri¢dicos. |.
Empresa Catarinense de Pesquisa Agropecuaria,
Florianépolis, SC. Il. Empresa de Pesquisa
Agropecudria e Extenséo Rural de Santa Catarina,
Floriandpolis, SC.

CDD 630.5

Tiragem: 2.500 exemplares
Impress&o: Floriprint Ind. Gréafica
e Etiquetas Ltda.

As normas para publicagdo na Revista Agropecudria Catarinense estao disponiveis no site www.epagri.sc.gov.br.

Esta edicao foi financiada pela Fundacé@o de Apoio a Pesquisa Cientifica e Tecnoldgica do Estado de Santa Catarina (Fapesc)



|Lancamentos editoriais

BOLETIM TECNICO N°® 77

Pragas da videira e seu controle
no Estado de Santa Catarina

Pragas da videira e seu controle no Estado de Santa
Catarina - 22 edi¢ao. 2010, 139p. BT 77, R$ 12,00.

O Boletim orienta produtores e técnicos sobre o controle das principais
pragas que atacam as videiras em Santa Catarina. Com o objetivo de
conciliar produtividade e qualidade com preservacdo ambiental, a
publicacdo apresenta uma série de técnicas utilizadas em sistemas de
producdo integrada e cultivo organico. Nessas modalidades, o controle
de pragas tem como base o manejo integrado, levando em consideragio
a preservagdo do ambiente natural e a sustentabilidade da agricultura.
Para facilitar a identifica¢cdo dos problemas que acometem as videiras, o
material é ilustrado com detalhes das caracteristicas das pragas que
afetam a cultura.

Contato: gmc@epagri.sc.gov.br.

BOLETIM TECNICO N° 148

Espécies com potencial
ornamental de ocorréncia no
planalto sul catarinense

Espécies com potencial ornamental de ocorréncia no
planalto sul catarinense. 2009, 31p. BT 148, R$ 8,00.

O estudo de plantas nativas com potencial para uso ornamental é uma
importante forma de conservacio da biodiversidade, além de valorizar
e caracterizar a floricultura regional. Desenvolvido na Epagri/Estacao
Experimental de Sao Joaquim, este Boletim é parte do projeto de
pesquisa “Flores na Serra Catarinense”. A publicacdo descreve oito
espécies potenciais estudadas no planalto sul catarinense que podem
ser usadas sem causar danos ao meio ambiente.

Contato: gmc@epagri.sc.gov.br.

BOLETIM TECNICO N° 148

Fisiopatologia do sistema
reprodutor do macho bovino

Fisiopatologia do sistema reprodutor do macho bovino.
2010, 54p. BT 149, R$12,00.

Conhecer a morfologia e a fisiologia do macho bovino é fundamental para
a selecao dos melhores animais para reprodugdo. No entanto, diversas
doencas infecciosas, de origem bacteriana, viral ou parasitaria,
comprometem o aparelho reprodutivo dos animais. Esta publica¢do auxilia
na determinacéo do diagnéstico dos principais distturbios reprodutivos
que acometem os touros. O trabalho destaca causas, sinais clinicos,
diagnéstico, tratamento e profilaxia.

Contato: gmc@epagri.sc.gov.br.

Agropecudria Catarinense, v.23, n.1, mar. 2010
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Cursos alavancam pisciculiura continental no Estado

/

seguindo o pensamento “néo
amos o peixe; ensinamos a
ultivar” que a Epagri, em

parceria com outras entidades, tem
impulsionado a piscicultura de dgua-
-doce no Estado. A base do trabalho
estd em cursos profissionalizantes
oferecidos a produtores e técnicos.
“Nos dltimos 25 anos, a producéo
catarinense cresceu 260 vezes. Isso
se deve a exceléncia do produtor, a
pesquisa e a extensao rural, com
acoes de assisténcia técnica e cursos
profissionalizantes”, destaca Fer-
nando Silveira, técnico em
piscicultura da Epagri/Centro de
Desenvolvimento em Aquicultura e
Pesca (Cedap).

Embora essa capacitagdo tenha
sofrido descontinuidade por falta de
recursos financeiros, a unido de
forcas entre a Secretaria de Estado
da Agricultura e Desenvolvimento
Rural (SAR) e o Ministério da Pesca
e Aquicultura (MPA) possibilitou o
desenvolvimento de um projeto
voltado para cursos especificos na
area. O projeto recebeu R$
640.290,00 para a realizacéo de dez
cursos para produtores rurais e dois
para técnicos (da Casa e externos) ao
longo de 2009 e 2010. A Epagri foi
contratada para a execuc¢éo do
trabalho.

Objetivo é ampliar a producdo e criar cultivos profissionais

Os cursos sdo realizados nos
Centros de Treinamento e, até
meados de 2010, devem beneficiar
cerca de 250 pessoas. Nas aulas, os
produtores aprendem a tecnologia de
cultivo, passando pela construcdo de
viveiros e a gestdo da atividade. “Em
uma semana, o produtor descobre se
a atividade é adequada para a
propriedade dele”, explica Fernando.
Dependendo da regido, o curso
ministrado é sobre peixes de aguas
mornas (carpas e tilapias) ou sobre
peixes de aguas frias (trutas).

O objetivo da Epagri é ampliar a
producdo e a produtividade e
transformar cada vez mais pro-
dutores coloniais em profissionais.
“Colonial é aquele que ndo tem
producdo regular e geralmente
trabalha com agudes, sem controle de
entrada e saida de agua. Ja o
profissional trabalha com viveiros,
que tém controle de entrada e saida
de dgua, o que ajuda a proteger o meio
ambiente”, explica Fernando.

Os interessados nos cursos devem
procurar o escritério da Epagri mais
proximo. Mais informacdes com
Fernando Silveira, pelo telefone (48)
3239-8044 ou pelo e-mail

fernando@epagri.sc.gov.br.

Agropecudria Catarinense, v.23, n.1, mar. 2010

Multiplicacao dos
peixes

Entre 1988 e 2008 a producao
anual de peixes de dgua-doce no
Estado saltou de 500 para 26 mil
toneladas, colocando Santa
Catarina entre os principais
produtores nacionais. A atividade
é praticada em pequenas
propriedades familiares e
exercida como fonte com-
plementar de renda pela maioria
delas. Sao 22.930 produtores, dos
quais 20.585 da piscicultura
colonial e 2.345 da piscicultura
profissional.

As principais regides
produtoras sdo Oeste, Alto,
Médio e Baixo Vale do Itajai,
Litoral Norte e Litoral Sul. Hoje,
15% da producao se destinam a
industria, 35% ficam no mercado
local (feiras, supermercados e na
propriedade) e 50% séo vendidos
em locais conhecidos como
pesque-e-pague.

Até ha pouco tempo, as carpas
eram as principais espécies
produzidas. Hoje, sdo apro-
ximadamente 20 espécies e as
tilapias ocupam a preferéncia do
mercado, com 50% do total. As
carpas respondem por 36% da
producdo e, em seguida, apa-
recem o bagre (5%), a truta (2%)
e o jundia (2%).

A produtividade também
cresceu. “Ha 20 anos, a média era
de 1.500kg/ha/ano nos cultivos
profissionais e hoje gira em torno
de 5 a 10t/ha/ano, dependendo da
intensificacao do cultivo. Alguns
produtores tiram até 17t/ha/ano”,
revela Fernando Silveira. A
organizacdo de associacoes de
piscicultores também tem
contribuido para elevar esses
indices. ™
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Plantas que curam também geram renda

cultivo de plantas bioativas

transformou-se em uma nova

fonte de renda para
produtores de Canoinhas, no
Planalto Norte Catarinense. “Tudo
comecgou quando a agricultora Altair
Padilha pediu ajuda da Epagri para
formar um grupo de familias com o
objetivo de resgatar o uso dessas
plantas em tratamentos de satude e
introduzir o cultivo delas nas
propriedades”, conta Daniel Uba,
extensionista da Epagri/Escritério
Municipal de Canoinhas.

Hoje, seis familias do municipio
cultivam, cada uma, cerca de 3 mil
metros quadrados de espécies como
caléndula, melissa e camomila. Os
agricultores também produzem
espinheira-santa, capim-liméo,
cavalinha e hortela em menor

quantidade. As plantas séo
desidratadas em secadores e
vendidas para empresas de Sao
Bento do Sul, Gravatal, Palhoca e
Canoinhas. O grupo é certificado
para a producdo agroecolégica pela
Rede Ecovida.

Por meio da Epagri e do Projeto
Microbacias 2 os agricultores
participaram de cursos e excursoes e
receberam equipamentos e mudas. A
Epagri também acompanha as
atividades, presta assisténcia técnica
e da suporte nos contatos com o
mercado.

A atividade favorece o convivio e
a organizacao dos produtores. Desde
2005, as familias se reidnem
mensalmente para planejar e avaliar
o trabalho. A participacdo em eventos

ajuda a divulgar a experiéncia e fazer
novos contatos.

O sucesso do projeto desperta o
interesse de outras familias. Por isso,
a Epagri pretende ampliar o nimero
de espécies produzidas e estimular a
formacdo de novos grupos para
construir uma rede, organizando a
cadeia produtiva na regido.m

Agricultura familiar produz mais em menor drea

la primeira vez a agricultura
familiar foi retratada nas
pesquisas do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE). O Censo Agropecuéario 2006
identificou 4.367.902 estabeleci-
mentos familiares, que representam
84,4% do total, mas ocupam apenas
24,3% da area de propriedades
agropecuarias no Pais.

Embora ocupe apenas um quarto
da 4area, a agricultura familiar
responde por 38% do valor total da
producdo (R$ 54,4 bilhses). “Isso
mostra a representatividade do setor
para a formacdo da nossa economia
e da produgéo primaria no Pais. Com
isso, a agricultura familiar
demonstra capacidade em gerar
renda, aproveitar bem o espaco fisico
e contribuir para a produgéo agricola
brasileira”, afirma Daniel Maia,
ministro interino do De-
senvolvimento Agrdrio, apés a

6

divulgacéo dos resultados.

Os dados do IBGE apontam que,
em 2006, a agricultura familiar foi
responsavel por 87% da producéo
nacional de mandioca, 70% da
producao de feijao, 46% do milho,
38% do café, 34% do arroz, 58% do
leite, 59% do plantel de suinos, 50%
das aves, 30% dos bovinos e 21% do
trigo.

Embora os homens sejam maioria
no campo, o numero de mulheres é
expressivo: 4,1 milhdes de
trabalhadoras estdo na agricultura
familiar e cerca de 600 mil
estabelecimentos sdo dirigidos por
elas. O Censo revela ainda que 12,3
milhoes de trabalhadores do campo
atuam na agricultura familiar (74,4%
do total) e que o setor emprega uma
média de 15,3 pessoas em cada 100
hectares.

Mais informacoes: www.mda.gov.br.

Agricultura familiar responde por
38% do valor total da produgao
brasileira

Agropecudria Catarinense, v.23, n.1, mar. 2010
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Estado distribui sementes de hortalicas orgdnicas

s agricultores agroecolégicos

de Santa Catarina receberam

um incentivo a mais para
permanecer na atividade. Pela
primeira vez o programa de
distribuicdo de sementes da
Secretaria de Estado da Agricultura
e do Desenvolvimento Rural (SAR)
contemplou os catarinenses com a
distribuicdo de sementes oriundas de
sistemas de producdo orgédnicos. A
coordenacio do projeto esta a cargo
da Comisséo de Agricultura Organica
(CAO) da Secretaria. A Epagri e a
Companhia Integrada de De-
senvolvimento Agricola de Santa
Catarina (Cidasc) séo as executoras.

A proposta é que os agricultores
se sintam apoiados pelo Estado.
“Esse projeto é uma forma de
incentivar os produtores orgénicos
para que eles permanecam na
atividade”, justifica Ari Geraldo
Neumann, diretor de Desen-
volvimento Rural da SAR.

Nesta primeira safra, cerca de 2
mil agricultores receberam envelopes
com sementes de dez tipos de
hortalicas: alface, rabanete, ervilha,
couve, salsa, cenoura, repolho,
riacula, mostarda, e ab6bora-menina.
“O objetivo do projeto é fornecer
sementes de origem reconhecida,
visando qualificar a producdo da
agricultura orgénica”, explica o
engenheiro-agronomo Nelson
Jacomel Junior, coordenador da

Cerca de 2 mil agricultores receberam envelopes com sementes de dez
espécies de hortalicas

Comisséo de Agricultura Orgénica da
Secretaria de Agricultura.

A distribuicdo é destinada aos
produtores que ja cultivam alimentos
no sistema agroecolégico e também
aqueles que estdo em fase de
transicdo. Eles procuram os
escritorios da Epagri e da Cidasc,
assinam uma lista que os identifica e
tém direito a receber um conjunto de
envelopes de sementes. “Um dos
fatores de produc¢édo que tém melhor
retorno do investimento na

agricultura é a semente. Esse
trabalho esta promovendo a
agricultura”, ressalta Jacomel.

As sementes distribuidas foram
compradas da Bionatur,
cooperativa do Rio Grande do Sul que
reune agricultores familiares e
assentados pela Reforma Agraria. A
meta da CAO é manter ou até mesmo
ampliar a acdo nos préximos anos,
dependendo do interesse e da
demanda dos produtores. m

uma

Renda para assentados catarinenses

A producdo de sementes de hortalicas orgénicas tornou-se uma atividade rentavel para agricultores
assentados de Santa Catarina. A experiéncia é uma iniciativa da cooperativa Bionatur que vem sendo
desenvolvida nos trés Estados do Sul e em Minas Gerais. Em Santa Catarina, 40 familias de Abelardo Luz,
Passos Maia, Calmon, Matos Costa, Campos Novos e Fraiburgo participam do projeto.

“O retorno financeiro para o produtor é muito bom, pois existe uma agregacéio de valor grande e os precos
praticados pela cooperativa garantem uma alternativa de renda interessante para o assentado”, ressalta
Rodrigo Dutra, técnico do Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria (Incra) e responsével pelo

projeto em Santa Catarina.

Em 2009 foram colhidas cerca de duas toneladas de sementes nos assentamentos catarinenses. O material
tem certificacdo de produto orgénico que permite a Bionatur exportar o produto com esse selo. As sementes
ja séo vendidas para Venezuela, Haiti e Cuba.

Fonte: www.mda.gov.br.m
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Pesquisa vai ampliar produciio de mexilhoes

Epagri estd implantando no
Estado o sistema continuo de
roducdo de mexilhdes. No
lugar de cordas de cultivo in-
dividuais, com cerca de 1,5m de
comprimento, penduradas em “long
lines”, o sistema usa cordas de mais
de 200m, presas em zigue-zague ou
paralelas. A principal vantagem é a
mecanizagdo do trabalho: a linha de
cultivo é conectada a uma maquina
que desagrega, limpa e classifica os
mexilhdes. Enquanto isso, uma
maquina semeadora planta os
mexilhdes pequenos. Os equi-
pamentos sdo montados sobre
embarcacées, 0 que permite que o
trabalho seja feito no mar.
O sistema estd sendo testado em

unidades demonstrativas em
Bombinhas e Florianépolis. As
maquinas, importadas, serfo

adaptadas as condi¢des dos ma-

ricultores catarinenses. “O ideal é
que, no futuro, cada municipio tenha
uma embarcacdo mecanizada para
ser usada pelos produtores locais”,
comentam os técnicos André Tortato
Novaes e Alex Alves
dos Santos, da
Epagri/Centro de
Desenvolvimento em
Aquicultura e Pesca
(Cedap). A tecnologia
vai facilitar o tra-
balho dos mariculto-
res que sofrem com
lesGes por conta da
sobrecarga de esforgo
fisico exigida no
manejo da cultura.
O projeto deve
impulsionar a oferta
de mexilhdes. “Vamos
viver, na préxima

década, uma explo- maricultores

séo de produgéo, comercializagéo e
consumo”, aponta Alex. Santa
Catarina responde por 95% da
producédo nacional de moluscos
cultivados. m

Mecanizacéo facilita o trabalho e evita lesdes nos

Primeiro “icewine” brasileiro é de Santa Catarina

ste ano, o mercado nacional
vai conhecer o primeiro
“icewine” (vinho do gelo)
produzido no Brasil. Isso s6 sera
possivel porque, em junho do ano
passado, a equipe da vinicola Perico,
de Sao Joaquim, SC, registrou em
seus vinhedos o fenémeno mais
esperado da época: o gelo. As tem-

peraturas cairam bem abaixo de zero
e os termometros marcaram —7,5°C.
Essas condigoes possibilitaram fazer
a colheita das uvas congeladas pelo
frio da serra catarinense a 1,3 mil
metros de altitude.

O “icewine” é um vinho licoroso
natural, com elevada quantidade de
acucar residual da prépria uva. O

processo de elaboracédo consiste em
colher as uvas perfeitamente
maduras e com temperatura inferior
a —6°C. Nessa condicdo, a agua que
se encontra no interior das bagas
congela e o gelo é separado do suco,
rico em acucar, pelo processo de
prensagem, ficando o suco retido
dentro da prensa pneumadtica
juntamente com a casca, as sementes
e 0 engaco.

O mosto de uva, rico em acuicares,
é entao fermentado a 10°C por 60
dias. Depois, é estabilizado e colocado
em barricas novas de carvalho-
francés. Apé6s a vinificacdo, o
consumidor podera degustar o
primeiro “icewine” brasileiro, assim
como acontece em paises frios, como
a Austria, a Alemanha, a Italia e o
Canada. As trés toneladas de uvas
Cabernet Sauvignon colhidas no ano
passado resultardo em pouco mais de
2 mil garrafas. A previsdo de
langamento é para o més de outubro.m

Agropecuaria Catarinense, v.23, n.1, mar. 2010



Agricultores resgatam produciio de sementes crioulas

odutores rurais de Irineépolis,

no Planalto Norte catarinense,

em parceria com a Epagri e
entidades locais, estdo resgatando
uma atividade intimamente ligada a
agricultura familiar: a producio de
sementes crioulas. “Desde o inicio da
colonizacdo na regido, os imigrantes
cultivavam lavouras com as préprias
sementes. Mas com a acdo de
politicas de incentivo ao uso de
sementes hibridas, esse material foi
se perdendo, assim como a identidade
campesina”, relata o engenheiro-
agronomo Danilo Sagaz, da Epagri/
Escritério Municipal de Irineépolis.
O trabalho no municipio foi
reiniciado h4a mais de 10 anos pela
ONG Assessoria e Servicos a Projetos
em Agricultura Alternativa (AS-
-PTA). Em 2006, a Epagri iniciou um
projeto em parceria com a ONG para
valorizar a histéria dos agricultores
e minimizar problemas, como o
elevado custo de producéao e os riscos
a sadde e ao meio ambiente
provocados pelo uso indiscriminado
de agrotéxicos. “Vimos que a
producdo de sementes crioulas
poderia dar resposta a boa parte
dessas dificuldades”, lembra Danilo.
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A maior atencdo do projeto esta
na producdo de sementes de milho e
feijao. Também sido produzidas, em
pequenas quantidades, sementes de
arroz sequeiro, plantas de cobertura,
amendoim, hortalicas e ramas de
aipim. “A agroecologia é a matriz que
referendamos para propor essas
tecnologias de baixo impacto
ambiental e que sejam adaptadas a
realidade dos pequenos agricultores.
A maioria deles prefere migrar aos
poucos do sistema convencional para
0 agroecol6gico”, conta o agronomo.

O trabalho envolve a identificagéo
das familias que trabalham com
sementes crioulas e o resgate de
conhecimento junto aos agricultores.
A organizacdo das comunidades é
outro item importante. Essa acdo
inclui reunides para definir a melhor
época, o local e a tecnologia para
trabalhar com as sementes. “No caso
do milho, as lavouras devem estar
isoladas das hibridas para que néo
haja contaminacéo pela polinizagéo.
Por isso, os vizinhos precisam definir
como fazer esse isolamento”,
exemplifica Danilo.

Produtores de Irineépolis trabalham na selecdo das espigas de milho
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O melhoramento da qualidade das
culturas também faz parte do projeto.
No caso do milho, foi feita uma selecao
buscando diminuir o porte das plantas
para que elas tivessem maior
resisténcia ao acamamento provocado
pelo vento.

Ganhos economicos

Usando sementes crioulas, o
agricultor reduz o custo de im-
plantacdo da lavoura sem com-
prometer os ganhos com pro-
dutividade. Em Irineépolis, em um ano
sem problemas climaticos, o custo de
producéo de milho hibrido por alqueire
equivale a 300 sacos e a produtividade
média é de 400 sacos, resultando em
ganho aproximado de 100 sacos. No
milho agroecolégico produzido de
acordo com a tecnologia adotada na
regido, o custo de producdo para a
mesma 4area, nas mesmas condigoes,
equivale a 50 sacos. A produtividade
média é de 200 sacos, com ganho de 150
sacos por alqueire.

Em épocas de estiagem, os milhos
crioulos tém demonstrado capacidade
de prolongar o periodo de floracéo,
mantendo um padrdo regular de
produtividade na média dos anos. As
lavouras conduzidas no sistema
agroecolégico também néo apresentam
sintomas de doencas e sdo pouco
atacadas por pragas como a lagarta-
-do-cartucho.

Segundo Danilo, a procura por
variedades locais tem aumentado e
muitos produtores ja ndo pensam em
adquirir sementes do mercado. No
municipio, mais de 50 familias
cultivam lavouras com sementes
crioulas, incluindo agricultores do
Assentamento de Trabalhadores
Rurais Sem Terra Manoel Alves
Ribeiro. A meta é aumentar o nimero
de familias envolvidas e o volume de
sementes produzidas. Além da AS-
-PTA, sédo parceiros do projeto a
Estacdo Experimental de Canoinhas,
o Sindicato dos Trabalhadores na
Agricultura Familiar e a Prefeitura
Municipal. ®
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Santa Catarina lanca primeiro vinho orgdnico registrado

Com o registro, a agroindustria estd apta para comercializar com qualquer
mercado

/

de Rio do Sul a primeira
unidade produtora catari-
nense de vinho e suco de uva
orgénica a obter registro junto ao
Ministério da Agricultura, Pecuaria
e Abastecimento (Mapa). A novidade
vem da Agroindudstria e Vinicola
Valiati, inaugurada em dezembro do
ano passado, quando os produtos
também receberam certificacdo do
Instituto Biodindmico de Sdo Paulo
(IBD) — a primeira do Sul e a segunda

do Pais concedida a uma vinicola.
Vili Valiati comecou a produzir
uva no sistema convencional em
1994. Quatro anos depois, com apoio
do engenheiro-agronomo Joao
Favorito Debarba, pesquisador
aposentado da Epagri, passou a
cultivar uvas no sistema
agroecolégico. “Hoje, ja estamos
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migrando para o sistema bio-
dindmico”, revela Vili.

A propriedade tem 15 hectares,
trés dos quais foram cultivados com
uvas Bordd e Nidgara na safra de
2009, resultando em 7 mil litros de
vinho e 6,5 mil litros de suco. Os
produtos sdo destinados princi-
palmente a supermercados e lojas
especializadas do Brasil. De olho em
um mercado que cresce entre 25% e
30% ao ano, Vili ja planeja ampliar a
producio. “Nossa estimativa para a
safra de 2010 é produzir 20 mil litros
de vinho e outros 20 mil litros de suco.
H4 uma grande demanda por
produtos organicos e nossa
expectativa com relacdo a comer-
cializacdo é a melhor possivel”, conta.

O processo de certificacdo, que
iniciou em 2008, envolveu critérios de
avaliacao rigorosos, pois foram

analisados itens como escolha e
técnica de plantio da uva, forma de
producédo da bebida, condi¢does de
higiene e a infraestrutura do local.
“A certificacdo de produto orgénico
agrega valor aos produtos. Além
disso, o IBD é uma instituicédo
reconhecida internacionalmente, o
que nos ajuda a ganhar novos
mercados”, destaca o produtor.

Portas abertas

I16i Antunes dos Santos,
secretario da Agricultura do
municipio e engenheiro-agrénomo
licenciado da Epagri, destaca que,
com o registro, a agroindustria sai da
informalidade e estd apta para
comercializar com qualquer mercado.
“O registro do primeiro vinho
organico de Santa Catarina permite
avinicola expandir a atividade e abre
as portas para outros produtores do
Estado também requerer o registro
e entrar nesse mercado”, afirma o
secretario. Segundo ele, na mesma
comunidade de Rio do Sul outros dois
produtores de vinho orgénico ja estao
buscando registro junto ao Mapa.

A Secretaria de Agricultura de Rio
do Sul e a Epagri sdo parceiras do
projeto desde o inicio e também
acompanharam todo o processo de
certificacdo. “Foi um trabalho
realizado com orientacdo técnica
especializada e processos de selecido
para que o vinho tivesse a qualidade
exigida pelo Mapa e pelo mercado”,
conta Antunes. A agroindustria
também produz conservas e geleias
organicas certificadas pelo IBD.

Mais informacgoes sobre o projeto com
o produtor Vili Valiati, no telefone
(47) 3525-3630.m
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Lei de Ater é aprovada pelo presidente Lula

“Lei Geral” de Assisténcia

Técnica e Extensdo Rural

Ater) foi sancionada pelo
presidente Luiz Inacio Lula da Silva
no inicio do ano. A nova lei dispensa
licitacdo para a contratacao de
institui¢oes publicas e privadas, com
ou sem fins lucrativos, para a
prestacdo de servicos de Ater. A
aprovacgdo institui também a Politica
Nacional de Assisténcia Técnica e
Extensdo Rural para a Agricultura
Familiar e a Reforma Agraria
(Pnater).

A forma a ser usada pelo
Ministério do Desenvolvimento
Agrario (MDA) para contratacdo é a
chamada publica, com definicdo de
requisitos, tais como: quantidade de
publico a ser atendido, prazo para
execucdo do servigo, valores do
contrato e qualificacdo da equipe
técnica.

Pela proposta, o MDA im-
plementara o Programa Nacional de
Assisténcia Técnica e Extensdo Rural

na Agricultura Familiar e na
Reforma Agraria (Pronater) em
conjunto com os Conselhos Estaduais
de Desenvolvimento Sustentavel, que
fardo o credenciamento das
instituicées encarregadas de
executar a assisténcia técnica. Para
se cadastrar, a ins-
tituicdo devera atuar
no Estado em que
solicitar o credencia-
mento, ter pessoal
capacitado e estar
legalmente constituida
h4a mais de 5 anos, caso
ndo seja entidade
publica.

Para o presi-dente
da Associacdo Brasi-
leira das Enti-dades
Estaduais de Assistén-
cia Técnica e Extensao
Rural (Asbraer), José
Silva, a lei facilita o
repasse de recursos.

“Os repasses por meio Ater

Lei facilita repasse de recursos para entidades de

de convénios sdo muito burocraticos
e ndo permitem que os recursos
cheguem na hora certa para que o
agricultor tenha assisténcia técnica
no momento adequado”, argumenta.

Fonte: www.asbraer.org.br.m

Site divulga situaciio do ICMS ecologico no Brasil

4 estd no ar o site
www.icmsecologico.org.br, que
disponibiliza informagoes sobre
a situacdo do ICMS Ecolégico em
cada Estado brasileiro, as normas, os
valores repassados aos municipios,

Objetivo é estimular municipios a valorizar as
4reas verdes economicamente

casos de sucesso, estatisticas, entre
outros dados. O site foi lancado pela
The Nature Conservancy (TNC),
organizacdo internacional de
conservacdo ambiental, com apoio da
Conservacdo Internacional e do SOS
Mata Atlantica e
recursos da Tinker
Foundation.

De acordo com a
Constituicao Fe-deral,
o ICMS ar-recadado
pelos Esta-dos deve
ser dividido na
propor¢cdao de 75%
para o Estado e 25%
a0s municipios que o
geraram. Para a
distribuicdo dos 25%,
o Estado pode legislar
criando critérios proé-
prios até o montante
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de um quarto desse valor, a exemplo
de educacgdo, saude, meio ambiente,
patrimonio histérico, entre outros. Os
critérios ambientais inseridos nesse
um quarto sdo chamados de ICMS
Ecolégico. “Ele estimula municipios
a encarar as areas verdes como
ativos, valorizando-as nio s6 ambien-
talmente, mas também econo-
micamente”, comenta Giovana
Baggio, coordenadora de conservacio
em terras privadas da TNC.
Desenvolvido pioneiramente no
Parana em 1991, o ICMS Ecolégico é
realidade em mais de uma dezena de
Estados brasileiros e envolve o
repasse de aproxi-madamente R$
600 milhdes por ano para os
municipios que abrigam Unidades de
Conservacdo ou se beneficiam por
meio de outros critérios ambientais.m
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Voluntdrios instalam pomar e horta orgénicos em hospital

ma iniciativa social que

envolve cuidados com a

saude e o meio ambiente e
ainda traz economia esta servindo de
exemplo para a populacido de
Urussanga, no sul de Santa Catarina.
No Hospital Nossa Senhora da
Concei¢do uma horta e um pomar
cultivados no sistema orgéanico
fornecem hortalicas e frutas para os
pacientes e funciondrios da
instituicdo, que atende varios
municipios vizinhos.

A horta e o pomar foram
montados com apoio da Epagri/
Estacdo Experimental de Urussanga,
da Prefeitura Municipal, de
voluntarios do hospital e de uma
clinica de alcoolismo, entre outros
colaboradores. “Além de melhorar a
qualidade da alimentacéo, a horta e
0o pomar representam grande
economia para a instituicdo, sem
riscos para os produtores, os
consumidores e 0 meio ambiente”,
destaca Antonio Carlos Ferreira da
Silva, pesquisador
aposentado da Epagrie
coordenador do projeto.

O trabalho comecgou
em julho de 2007. O
terreno, uma drea de
meio hectare anexa a
instituicdo que antes
acumulava lixo, mato e
animais peconhentos,
agora serve para o
cultivo das plantas. A
producao atende, apro-
ximadamente, 70% das
necessidades de frutas
e hortalicas do hospital,
mas a meta é suprir
100% da demanda da
instituicao.

No espaco, sao
produzidas mais de 20
espécies de hortalicas —
entre elas alface,
repolho, couve-flor,
brécolis, cenoura,
beterraba, cebola,
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tomate, chuchu, ervilha, milho-verde,
moranga, aipim e pimentdo — e 9
espécies de frutiferas: banana,
abacate, maméio, maracuja, liméao,
acerola, laranja-lima, tangerinas
ponci e montenegrina. “Os pacientes
que chegam ao hospital com a satude
debilitada tém a oportunidade de
consumir frutas e hortalicas
diversificadas, mais saudaveis,
saborosas e nutritivas”, destaca o
coordenador do projeto.

Manejo ecologico

De acordo com Ferreira, o solo é
tratado como um organismo vivo. Ele
explica que os insetos, as pragas e
doencas, quando ocorrem, sio
manejados com produtos naturais,
como extratos de plantas medicinais,
e 0s ingos sdo considerados amigos
das plantas cultivadas. Buscando a
estabilidade do agroecossistema, o
fornecimento ordenado de nutrientes
para as plantas, o uso equilibrado do

Producao atende 70% das necessidades de frutas e hortalicas da instituicao

solo e a manutencéo da fertilidade,
também séo adotadas praticas como
plantio direto, cultivo minimo,
adubacao organica e verde, cobertura
morta, rotacdo e consorciacio de
culturas e uso de cultivares
resistentes a pragas e doencas.
Participando do projeto, os
voluntarios aprendem na pratica
diversas técnicas de cultivo organico
e levam o conhecimento para casa.
“Os pacientes da clinica de alcoolismo
fazem planos para, assim que
receberem alta, implantar ou
melhorar as préprias hortas”, conta
Ferreira. Segundo ele, o cultivo de
uma horta ou pomar funciona como
uma terapia ocupacional. “Quando o
voluntario assume a respon-
sabilidade de cuidar de uma planta,
ele se sente bem porque vé os
resultados. O fato de preparar o solo,
semear, observar o crescimento,
colher e consumir hortaligas e frutas
saudaveis melhora a autoestima e a
qualidade de vida”, revela.m
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Profissionalizactio digital: breve

roteiro para atualizacdio de processos
de transferéncia de tecnologia

Laertes Rebelo?

Educacao a Distancia (EAD)
nido é um tema novo, mas
provoca discussoes acalora-

das nas institui¢cbes que atuam em
diversas areas do conhecimento. Se
o publico vive nas areas rurais, o
assunto torna-se ainda mais polémico
e nem sempre é levado a sério.

Para compreender a comunicagéo
rural no Brasil é preciso fazer um
retrospecto sobre o wuso das
tecnologias da informacao e as
experiéncias no dmbito da educacao
a distancia — seus avancos, limites e
desafios pedagégicos.

No Brasil, as fronteiras entre o
espaco urbano e o meio rural sdo
historicamente delimitadas por
projetos de desenvolvimento. Desde
o século XIX, o projeto de construcao
de uma identidade nacional que
realca o contraste campo/cidade pode
ser flagrado no discurso de autores
consagrados da literatura nacional.
O objetivo era por em evidéncia
aspectos regionais e a0 mesmo tempo
estabelecer uma unidade territorial.
Nesse periodo, o uso do correio ja se
caracterizava como uma forma de
educacao a distancia dirigida aqueles
que ndo tinham condi¢coes de
frequentar a escola regular.

No século 20, as estratégias desse
tipo multiplicaram-se, especialmente
depois do surgimento do radio e da
televisdo. Os projetos foram
construidos com base em processos
de comunicacdo voltados para o
desenvolvimento e dirigidos a

populagdes com determinado perfil.
As tecnologias foram sendo adotadas
gradualmente em regides com
caracteristicas adequadas para a
introduc¢ao do modelo proposto.

Pedagogicamente, o uso de meios
de comunica¢do de massa tem sido
insuficiente para atender as
necessidades da populacao rural. Os
contetdos jornalisticos retratam
basicamente aspectos técnicos da
vida no campo e mostram exemplos
de iniciativas bem-sucedidas, mas
deixam de lado questoes abordadas
por meio do contato entre o
extensionista e os agricultores
(Callou, 2002).

E preciso
considerar os
impactos das novas
tecnologias da
comunicacdo e a
viabilidade de seu uso
no meio rural.

Neste cenario, nota-se a presenca
de varios temas emergentes: novas
formas de sociabilidade estimuladas
pelo acesso a tecnologias; a ideia de
um sujeito mais flexivel, visualizado
particularmente entre os jovens
rurais que mesclam desejos de
inser¢cdo na “cultura urbana”,
tecnolégica, mais individualizada,
sem perder, necessariamente, os

vinculos com a cultura local; a
aceleracao da vida cotidiana
promovida particularmente pela
televisao e por atividades agricolas e
nao agricolas.

Pelo seu potencial educativo, as
novas tecnologias sdo consideradas
uma inovacdo capaz de integrar
iniciativas e redefinir o papel dos
sujeitos envolvidos nas atividades.
Nos debates sobre a educacéo a
distancia, as contradicoes entre o
discurso tecnocratico e a realidade
dos sistemas de ensino ganham
destaque. Apesar dos diferentes
pontos de vista, h4 um consenso: o
foco nao deve ser a tecnologia em si,
mas a atividade realizada por meio
da tecnologia, caracterizada por
diversidade, continua evolucéo e
sentido de localidade num contexto
em que aspectos socioculturais,
afetivos, cognitivos e técnicos
coevoluem (Belloni, 2002).

Também é preciso considerar os
impactos das novas tecnologias da
comunicacdo e a viabilidade de seu
uso no meio rural. Sabe-se que o
acesso a esse tipo de tecnologia é cada
vez maior entre os agricultores e
pecuaristas do Rio Grande do Sul,
onde a Emater oferecia aos
agricultores cursos a distancia.
Segundo os técnicos, mais de 70% dos
alunos faziam os cursos em casa e
acessavam pela Internet o contetdo
disponibilizado pela Emater/RS. Pelo
formato dos materiais utilizados nos
cursos, observa-se uma preocupacao
pedagégica. Além do acompa-
nhamento continuo, foram criadas
narrativas, ilustracoes e personagens
especialmente para facilitar o acesso
e a compreensdo das informacoes.
Infelizmente, o programa da Emater/
RS foi abandonado devido aos custos
dos servigos de terceiros.

Outro exemplo bem-sucedido é o
Projeto Navega Pantanal
(www.navegapantanal.fmb.org.br),
no qual assuntos como praticas
agropecuarias, inclusao digital,
empreendedorismo, administracdo e
melhoria da qualidade de vida séo
trabalhados por meio de aulas
interativas. As capacitacdes sdo
presenciais ou a distancia e contam»

!Bacharel em Letras, Epagri/Sede, C.P. 502, 88034-901 Florianépolis, SC, fone (48) 3239-5682, e-mail: laertes@epagri.sc.gov.br.
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Projeto

Navega Pantanal

Participantes acompanham aulas, enviam recados,
leem noticias e baixam arquivos sobre os temas
abordados

com médulos didaticos apresentados
em tempo real. Implantado pelo
Ministério da Agricultura, Pecuaria
e Abastecimento (Mapa) em 2007, o
projeto ja beneficiou cerca de 6 mil
pessoas que vivem na regido do
Pantanal.

O cenario estadual

Em Santa Catarina, poucos séo os
estudos sobre o acesso da populacao
rural as redes telematicas. Um
exemplo é o trabalho publicado pela
Epagri/Cepa em 2004, que procura
avaliar o impacto do uso da tecnologia
da informacdo na agricultura
familiar. No levantamento realizado
junto a associacoes de produtores
rurais, apenas 26% declararam ter
acesso a computadores. Segundo o
texto, na época os investimentos
nesse tipo de recurso mostravam-se
muito timidos. Embora a Internet ja
fosse considerada o meio mais
poderoso de acessar e disseminar
informacoes, ndo havia plane-
jamento e nenhuma politica
consistente dirigida ao publico rural.

A esse cenario em evolucéo
podem-se acrescentar as inovacoes

14

introduzidas nos
ultimos anos pela
pesquisa agrope-
cuaria e pela ex-
tensdo rural: os
indices de inte-
ligéncia e conhe-
cimento, o desen-
volvimento de novas
metodologias, a am-
pliacdo da oferta, a
reducdo da sazo-
nalidade, a par-
ticipacao dos produ-
tores e outras ini-
ciativas que trans-
formaram as pra-
ticas no campo e
ampliaram os be-
neficios da agri-
cultura.

Em Santa Cata-
rina, porém, oS
nimeros nao sao
muito animadores.
Embora o Programa
de Inclusao Digital
Beija-flor e o Pro-
grama Nacional de
Telecomunicag¢des Rurais sejam
iniciativas promissoras, segundo o
levantamento, 21% dos domicilios
possuem computador. Apenas 14,5%
tém acesso a Internet e a maioria
utiliza conexdo por meio de linha
telefonica. E os ntimeros sdo ainda
mais criticos quando analisados em
relacdo as vantagens proporcionadas
pelas novas tecnologias no levan-
tamento realizado pela Epagri/Cepa.

Como instrumento auxiliar para
o processo de tomada de deciséo e o
planejamento das atividades, o
gerenciamento de dados e
informacoes é indispensavel para o
nego6cio agricola. Embora as
tecnologias da informacdo sejam
determinantes para o sucesso de
muitas atividades, a maioria dos
agricultores catarinenses néo esta
sendo orientada sobre os beneficios
de sua aplicagdo. Muitos técnicos
possuem uma visao cética em relagédo
ao papel da Internet no de-
senvolvimento rural. Mesmo que a
postura critica seja recomendavel,
nao se pode ignorar o potencial e os
avancos que a tecnologia da
informacdo pode proporcionar ao
produtor rural.

No caso da Epagri, é importante
saber como as novas tecnologias irao
contribuir para dinamizar os
processos. Obviamente, nao basta
que as unidades sejam equipadas
com computadores de tltima geragao
para que se mudem os paradigmas e
as concepgoes relativas a pesquisa e
a extensdo rural. E necessério
compreender até que ponto as novas
tecnologias podem de fato levar
conhecimento, estimular a interacao
e ajudar o agricultor a encontrar a
informacao que precisa, na hora certa
e no formato adequado.

Para tanto, inimeras iniciativas
estédo despontando em todo o Pais. O
Ministério do Desenvolvimento
Agrario (MDA) reestruturou os
servicos de Ater por meio de Redes
Tematicas a fim de fortalecer a
agricultura familiar. Também lancou,
em 2008, o Portal Comunidades da
Agricultura Familiar, com
ferramentas de comunicacio para a
realizacao de foruns, salas de
reunioes, webconferéncias, publi-
cacdo de conteudos, materiais
graficos, video e audio.

A profissionalizacao digital é uma
estratégia para ampliar a formacao
de redes sociais para o de-
senvolvimento e o intercambio do
conhecimento. Mais que um desafio
pedagdégico, trata-se, portanto, de
uma oportunidade para fortalecer a
cooperacdo técnica entre as
instituicoes e os agricultores.
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Desenvolvimento territorial no Planalto Norte
Catarinense como resultado de uma politica piblica

Ana Lucia Hanisch!, José Alfredo da Fonseca'e Francielle C. Gaertener?

ara entender o processo de
desenvolvimento territorial
que ocorre no Planalto Norte
Catarinense (PNC), que em 2009
passou a ser um dos “Territérios da
Cidadania” de SC, hé necessidade de
uma breve retrospectiva historica.
Na década de 90 ocorreu na Regido
do Contestado uma série de
inovagbes no campo organizativo e
produtivo da Agricultura Familiar
(AF). No entorno dos municipios de
Canoinhas, Porto Unido e Cacador
foram surgindo organizacoes de
agricultores familiares ligados aos
movimentos sociais com apoio
especial da ONG Centro de As-
sessoria e Apoio aos Trabalhadores
Rurais (Cepagri), que atuava na
formacao de agricultores e liderancas
com enfoque agroecolégico. A partir
desses  processos surgiram
experiéncias concretas nos campos
produtivo e organizativo como a
Associacdo de Produtores Agro-
ecoldgicos de Porto Unido (Afruta), a
Associacdo de Grupos de Pequenos
Agricultores de Canoinhas e Regido
(Agrupar), a Associacdo de Pequenos
Agricultores Ecologistas (Apaeco),
grupos de mulheres, pastorais de
jovens rurais e, pouco mais tarde, o
Sindicato Regional dos Traba-
lhadores da Agricultura Familiar
(Sintraf) do PNC. Concomitan-
temente com processos organizativos,
os anos 90 foram importantes para o
debate da Agroecologia, inclusive
dentro do aparato governamental,
com muitas agdes da Epagri.
Na regido de Mafra, grupos de
agricultores com apoio gover-
namental e do Sindicato dos

Figura 1. II Oficina para elaborag¢ao do Plano Territorial de
Desenvolvimento Rural Sustentavel do Planalto Norte (PTDRS), 2006

Trabalhadores Rurais (STR) se
organizaram em prol da
comercializagéo e assisténcia técnica
e criaram a Associacdo Central de
Pequenos Agricultores de Mafra
(Acepam). No campo das entidades
publicas, em 1999 foi criado o Férum
de Desenvolvimento Regional
Integrado do Planalto Norte e a
Agéncia de Desenvolvimento
Regional (ADR-Plan). Todas essas
entidades, juntamente com o apoio de
algumas Prefeituras Municipais,
especialmente de Porto Unido,
Canoinhas e Sdo Bento do Sul, foram
importantes para a concretizacdo do
Programa de Desenvolvimento
Territorial a partir de 2004.

Os ciclos de acao para a
efetivacao do Territorio
do Planalto Norte
Catarinense

As primeiras acoes iniciaram em
setembro de 2004, por iniciativa da
Epagri/Escritério Regional de
Canoinhas, que fez contato com a
Secretaria de Desenvolvimento
Territorial (SDT) do Ministério do
Desenvolvimento Agrario (MDA). No
primeiro evento a SDT apresentou o
Programa de Desenvolvimento
Territorial e a conformacao territorial
deliberada pelo Conselho Estadual do
Pronaf, que contemplava 27,

! Eng.-agr, M.Sc., Epagri/Estacdo Experimental de Canoinhas, C.P. 216, 89460-000 Canoinhas, SC, fone: (47) 3624-1144, e-mail:

analucia@epagri.sc.gov.br.

2Eng.-agr., M.Sc., Epagri/Estacdo Experimental de Canoinhas. Assessora ADR-PLAN. E-mail: francy_social@hotmail.com.
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municipios pertencentes as Regides
do Planalto Norte e Meio-Oeste
Catarinense. Apesar dos ques-
tionamentos, ndo havia estratégias
para mudar essa conformacéo. A
partir de entdo, puderam-se dividir
as acdes que ocorreram para a
concretizacdo do Programa em trés
grandes ciclos.

No primeiro ciclo o destaque se
deu para a criacao de estruturas
operacionais que efetivassem a
existéncia do Territério. O primeiro
trabalho conjunto entre as entidades
aconteceu em outubro de 2004, com
a criacdo da Comisséo de Elaboracéo
e Articulacao (Epagri/Greca, ADR-
-Plan, Sintraf, Embrapa, Agrupar).
Sua funcao foi a elaboracao dos
primeiros projetos de infraestrutura
e custeio, aprovados pelas entidades
participantes do I Encontro
Territorial, em Porto Unido. Esse
encontro foi a primeira experiéncia
territorial de construgio de acordos
em prol do desenvolvimento comum.
Foi um marco histérico, quando
diferentes entidades, com diferentes
ideologias, demonstraram que a
necessidade de um espirito coletivo
era 0 mais importante para o sucesso
da AF do Territério.

A partir do inicio de 2005, a
Comissdo contribuiu para a

divulgacdo do Programa entre as
entidades. Naquele ano, foram
realizadas trés oficinas de trabalho,
duas das quais tinham o objetivo de
divulgar e consolidar a existéncia do

Figura 2. IntercaAmbio do Ntcleo Diretivo para
avaliacdo do investimento em agroindustria familiar de

frango diferenciado, Irinedpolis, 2007

Programa no Territorio e de criar, de
forma participativa, as regras para
que ele acontecesse. Na primeira
oficina, em marco de 2005, em Porto
Unido, a Comissao de Elaboracao e
Articulacao foi substituida por dois
instrumentos mais complexos: o
Ntcleo Diretivo (ND) e o Nucleo
Técnico (NT), além da definicdo de
outra estrutura operacional, a
Plenaria, que seria composta por
todas as entidades com direito a voto
e uma entidade articuladora. O ND
foi composto por entidades de acéo
regional, considerando-se, para isso,
que sua atuagdo ocorresse em mais
de dois municipios. Sua fungédo seria
a divulgacdo, o fortalecimento e a
articulacdo das agoes do Programa.
O NT foi eleito com oito organizacdes,
sendo 50% da sociedade civil e 50%
governamentais e tinha um papel
operacional na elaboracido de
projetos.

Na II Oficina Territorial, em julho
de 2005, em Campo Alegre, foi
aprovado o Regimento Interno e
criados os primeiros critérios e
orientacdo para os projetos. Ainda
hoje a defini¢do dos critérios se da a
partir da soma dos critérios
obrigatoérios propostos pelo MDA aos
critérios que sdo propostos pelo ND
de acordo com a realidade de cada
ano para o Territério®. A partir da
Oficina de Campo Alegre o Territério
do Planalto Norte passou a ter mais
identidade e seguranca para trilhar
um novo caminho
para as orga-
nizacoes da AF,
iniciando um no-
vo ciclo de agoes.

Concomitan-
temente aos a-
vancgos da estru-
turacédo do Pro-
grama, entre ou-
tubro de 2005 e
fevereiro de 2006,
foi realizado um
diagnéstico inti-
tulado “Estudo
das experiéncias
comunitarias
existentes no
Territorio do Pla-

e

nalto Norte e Meio-Oeste de SC?,
através de uma parceria en-tre a
Epagri/Es-critéorio Regional de
Canoinhas, a Estacdo Experimental,
ADR-Plan e Sintraf. Foram
realizados diagnoésticos participativos
nos 27 municipios. Os resultados
indicaram que mais de 50% das
experiéncias organizativas que ja
haviam ocorrido no Territorio haviam
fracassado. Essas informacdes
contribuiram para a conscientizacao
na busca de solugdes conjuntas.

O segundo ciclo de agdes iniciou
ap6s a Oficina de Campo Alegre e
teve como marco a construcédo do
Plano Territorial de Desenvolvimento
Rural Sustentavel (PTDRS) durante
todo o ano de 2006. O processo de sua
construcio contribuiu definitivamen-
te para a necessidade da separacio
das regides que formavam o
Territério do Planalto Norte. Assim,
a construcdo do PTDRS ja foi
realizada a partir das demandas e
sonhos das entidades pertencentes a
um novo Territério do Planalto Norte
formado pelos 14 municipios da
regido do PNC.

Recursos impulsionam
metas

Durante os trabalhos iniciais de
estruturacao do Programa, no
periodo compreendido entre outubro
de 2004 e dezembro de 2006, foi
aportado para as entidades
organizadas do Territério R$
1.185.360,00 provenientes do MDA.
Somam-se a esses recursos outras
fontes provenientes de editais de
capacitacdo, Ater, emendas
parlamentares e recursos municipais
e verifica-se que, nunca na histéria
desta regido, pequenas organizacoes
da AF, como associagdes, grupos e
pequenas cooperativas tiveram
acesso a recursos e politicas publicas
neste nivel, dirigidas diretamente
para atender suas demandas.
Importante destacar, também, que
apesar de haver um recurso
proveniente do MDA para custeio,
grande parte dos trabalhos foi
realizada pelo esforco de pessoas e
organizacdes — governamentais e ndo

3 Entre outras, é obrigatério que as propostas se adequem aos eixos prioritarios do PTDRS e aos principios de desenvolvimento territorial
(fortalecer redes, parcerias e projetos comuns).
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Figura 3. Visita para troca de experiéncias em organizacao da cadeia leite
no Estado do PR, pelo GT do Leite do Territério, junho, 2009

governamentais —, inclusive com
despesas financeiras e de apoio
logistico.

O ano de 2007 marcou o inicio do
terceiro ciclo de agoes do Territorio.
Com um Plano, as a¢des convergiam
agora no sentido de alcancar as
metas propostas. O PTDRS foi
idealizado a partir de quatro grandes
eixos de agdo: formacéo, producéo,
organizacdo e meio ambiente e para
um periodo de 5 anos.

Neste ciclo ocorreram muitas
acoes importantes nao ligadas
diretamente aos processos oficiais do
Programa de Desenvolvimento
Territorial. As organizacdes ja
existentes foram tornando-se mais
complexas para se adequar as
exigéncias e oportunidades das
politicas publicas. Surgiram novas
cooperativas e entidades em rede,
como a Comsol (Comercializacédo) a
Pomaris (Frutas) e a Rede
Mandacaia (Mel).

Em 2007, foi realizado um
intercAmbio territorial, com visitas
aos investimentos dos projetos
aprovados desde 2004. A partir dai,
as discussoes na Plendaria e nas
reunioes do ND e NT orientaram
para a criacao de GTs (Grupos de
Trabalho), que teriam a funcéo de
aprofundar os debates e encaminhar
os projetos de acordo com os
principais eixos do PTDRS. Ainda em
2007 surgiram os GTs do Mel e do

Leite e em 2008 os GTs da
Fruticultura e da Agroecologia. Um
ponto muito positivo da nova
dinamica dos GTs é a convergéncia
das agoes. Até pouco tempo atras era
comum ocorrer eventos simultaneos
para o mesmo publico, sobre o mesmo
tema, promovidos por entidades
diferentes. Isso ja quase néo ocorre.
E um exemplo da construcdo de
acordos para o bem comum do
Territorio.

Nos ultimos 4 anos ocorreram
ganhos muito significativos para a
Agricultura Familiar no Territério do
Planalto Norte. Entre eles, podem ser
citados: 1) Formagcédo de um grupo
responsavel pela coordenacao e
encaminhamento de todas as acoes
relacionadas ao Programa do MDA;
2) Defini¢ao de critérios e regras para
a realizacdo dos trabalhos de forma
organizada, seja para a aprovacdo de
projetos de infraestrutura e
capacitacao através dos recursos do
MDA, seja para o proéprio
funcionamento do Territério; 3)
Construcdao da metodologia dos
Grupos de Trabalho; 4) Avanco
inquestionavel na organizacao dos
agricultores familiares do Territério:
em apenas 4 anos foram formadas
mais de dez entidades regionais e
indmeras iniciativas de organizacéo
local; 5) A organizag¢do promovida
pelo Territério permitiu nao s6 o
acesso a politicas publicas e recursos,
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como também diminuiu consi-
deravelmente o medo e o preconceito
que existiam nas pequenas entidades
em relacdo a eles; 6) Formacgao de um
quadro de técnicos e liderancas
habilitados para planejar e elaborar
projetos de acesso a recursos e
politicas publicas.

Nesse periodo relativamente
curto ocorreu um processo de
enriquecimento das acoes coletivas
entre as entidades da Agricultura
Familiar. Além disso, foram
estruturadas diversas experiéncias
que ja existiam e criadas outras
formas de organizacdo para
comercializagdo e processamento de
produtos da Agricultura Familiar.
Foram investidos recursos em
ampliacdo de obras, melhoria de
equipamentos, caminhdes e veiculos
utilitarios que permitiram adequar
as pequenas organizacgdes para
participarem de programas como
PAA, merenda escolar, feiras
orgénicas e mercados maiores. Ao
todo, nesses 4 anos, foram aportados
mais de 2 milhdes de reais em
beneficio da agricultura familiar
organizada no Planalto Norte
Catarinense. Isso tudo tem sido um
processo muito promissor, em
especial para essa regido, que teve,
historicamente, como uma de suas
caracteristicas, a dificuldade de
fortalecimento de suas organizacaes.
Com politicas publicas democraticas
é possivel mudar essa realidade.
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Controle do borrachudo: questdo ambiental

mbora seja pequeno, o

borrachudo é capaz de

estragar muitos programas
ao ar livre, sem falar dos incomodos
para quem vive no meio rural. Na
criacdo animal, ele também pode
causar perdas, principalmente na
producéao leiteira. “Esse inseto
sempre existiu na natureza, mas o
homem favoreceu a dispersdo dele
com a criacdo de animais domésticos,
a instalacdo de areas agricolas
préximas de rios e a retirada da mata
ciliar, que atua como barreira fisica
contra os borrachudos adultos”, conta
o entomélogo Renato Arcangelo
Pegoraro, pesquisador aposentado da
Epagri.

O borrachudo é encontrado onde
ha rios e corregos, pois precisa de
agua corrente para procriar e
sobreviver. O esterco e o esgoto que
vazam para oS rios propiciam
alimento para os filhotes. “Em Santa
Catarina, em locais préximos a
serras, como Joinville, a situacéo é
critica. No oeste, o problema é grave
por conta da descarga indevida de
dejetos suinos em riachos. J4 houve
casos de colonos que venderam as
propriedades e deixaram a atividade
agricola por causa desse problema”,
conta Renato.

Borrachudos picando braco de uma
pessoa adulta

18

Ciclo de vida

Em Santa Catarina ha 35
espécies de borrachudos catalogadas,
mas somente duas ou trés se
alimentam de sangue humano
(apenas as fémeas necessitam de
sangue, para a maturacéo dos ovos).
A época de maior ocorréncia dos
borrachudos é nos meses mais
quentes, mas no litoral o inseto esta
presente o ano todo.

A principal espécie encontrada no
Estado é a Simulium (C.) pertinax,
que tem metamorfose completa: sdo
4 dias de incubacgéo dos ovos, 21 dias
de periodo larval e 3 dias como pupa.
O ciclo de vida completo varia
conforme as temperaturas da dgua e
do ambiente; a 25°C ele é de 35 dias,
em média.

A fémea pode realizar até trés
posturas durante o ciclo de vida.
Cada fémea poe, em média, 237 ovos,
mas esse namero pode chegar a 500.
A postura geralmente é feita em
folhas suspensas e parcialmente
cobertas por uma fina lAmina de dgua
corrente ou sobre pedras umidas. A
larva se alimenta de bactérias, fito e
zooplancton, minerais e particulas de
matéria orgdnica que podem ter
origem em detritos como esterco,
dejetos humanos, restos de cozinha
e vegetais. A pupa permanece
embaixo d’dgua até se tornar adulta
e emergir.

Tirar o lixo dos rios é fundamental
para evitar a proliferacdo das larvas

Como evitar a
proliferacao

- Néo jogar lixo na dgua.

- Limpar corregos e rios, retirando

entulhos, folhas e galhos onde as

larvas se abrigam.

Evitar o lancamento de dejetos

organicos nos cérregos e manter

as areas de criacdo de animais
longe desses locais.

Preservar e recuperar a mata

ciliar para evitar dispersao dos

insetos para outras 4areas e

garantir a preservacdo de

pédssaros e insetos que se
alimentam dos borrachudos.

- Manter a dgua dos cérregos
povoada com cascudos. Esse
peixe atua no controle biolégico
dos borrachudos.

Proteja-se

Para evitar picadas, o ideal é
usar roupas compridas e, nas
estacoes mais quentes,
recomenda-se usar repelentes ou
cremes perfumados nas partes
descobertas do corpo, como
maos, pernas e pés.

- O plantio de capim citronela
proximo as residéncias e o uso
de repelentes a base da planta
séo alternativas para afastar o
inseto.

As larvas se desenvolvem na agua
corrente
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Mata ciliar: garantia da vida nos rios

mata ciliar, aquela que climaticas. Além disso, a A preservagdo dessas dreas traz
protege as margens de rios, temperatura da d4gua protegida pela Uma serie de“geneﬁcms' para a
cérregos, lagos e nascentes,é mata ciliar é mais amena, agricultura. mata ajuda no

uma das vegetacdes mais
importantes para a preservacdo da
vida. Ela pode formar corredores
ecoldogicos que fornecem abrigo e
alimento para diversas espécies de
animais e auxilia no equilibrio da
natureza, protegendo a dgua e o solo.

Durante o crescimento, as plantas
absorvem e fixam o diéxido de
carbono, um dos principais gases
responsaveis pelas mudancas

Foto de Nilson O. Teixeira

Vegetacao ciliar garante o equilibrio da natureza, protegendo a 4gua e o solo

contribuindo para a sobrevivéncia de
peixes e outros animais.

A mata ciliar também é uma
grande aliada contra secas e
enchentes. Quando chove, a
vegetacdo absorve o excesso de dgua
e segura a terra nas margens dos
rios, evitando que o solo e outros
materiais se depositem no leito e
provoquem assoreamento.

Foto de Nilson O. Teixeira

controle de pragas que atacam
lavouras, pois preserva os predadores
naturais de muitas delas. Ela age
como uma barreira natural contra a
disseminacéo de pragas e doengas e
também funciona como um filtro para
que agrotéxicos e outros agentes
poluentes ndo cheguem a agua”,
explica Cicero Luis Brasil,

engenheiro-agronomo e extensionista
da Epagri.

Recuperacéo pode ser acelerada com
o plantio de mudas de arvores nativas

Preservacao no meio rural

As familias que vivem no campo tém papel fundamental para garantir a manutencio e a recuperacgio dessa
riqueza. “A acdo mais simples é fazer uma cerca que evite a passagem de pessoas e animais, permitindo que a
vegetacdo dessas areas se regenere sozinha”, esclarece Cicero. O processo de recuperagdo também pode ser
acelerado com o plantio de mudas de drvores nativas.

A Epagri, por meio do Projeto Microbacias 2, tem promovido uma série de agoes de recuperacédo e preservagio
da mata ciliar no Estado. Exemplo disso é o trabalho realizado no municipio de Aguas Mornas. “Os agricultores
viram que podiam tirar as pastagens da beira dos rios e, com um bom manejo, manter a produtividade e a
qualidade do pasto em outras dreas”, conta o engenheiro-agrénomo.

Roberto Hinkel, que sobrevive da pecudria leiteira no municipio, é testemunha de como a preservagio ambiental
pode ser conciliada com a produc¢éo agropecuaria. Depois de ver as margens do rio que passa pela propriedade
desbarrancar e as dguas invadir as terras por conta do acesso dos animais e da falta de vegetacao, ele decidiu
destinar uma 4rea para a mata ciliar.

Hoje, Roberto preserva uma faixa ao longo de aproximadamente 500 metros do rio. “Agora, a dgua néao
avanga mais na propriedade. Além disso, a mata atrai passarinhos que catam o carrapato nos animais e comem
a mosca que traz o berne”, conta o produtor.
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udangas climaticas pro-

vocadas pelo aquecimen-

to global vém sendo
registradas no mundo todo, colocando
populacoes em alerta. Em Santa
Catarina nao é diferente. Nos tltimos
50 anos, a média das temperaturas
minimas do Estado subiu cerca de
3°C, de acordo com estudo realizado
pela Epagri/Centro de Informacoes
de Recursos Ambientais e de
Hidrometeorologia de Santa
Catarina (Ciram). E o fen6meno néao
poupa nem as regides mais frias. Na
Estacdo Experimental de Sao
Joaquim, por exemplo, o acréscimo
foi de 3,2°C entre 1955 e 2006.

Ao mesmo tempo, a média das
temperaturas maximas do Estado
diminuiu quase 1°C, o que indica
reducdo da amplitude térmica. “No
entanto, a temperatura média do ar
tende a aumentar ao longo dos anos
nas diferentes regioes”, aponta Hugo
José Braga, engenheiro-agronomo
pesquisador de agrometeorologia do
Ciram. Na Estacao Experimental de
Campos Novos a temperatura média
subiu 1,3°C entre 1961 e 2006.

Esse aquecimento provoca uma
série de impactos ao redor do planeta.
Especialistas alertam que enx-
urradas, estiagens prolongadas,
noites quentes e ondas de calor
intensas no inverno alternadas por
eventos extremos de frio podem
tornar-se mais frequentes por conta
das mudancas climdticas. Apesar
disso, Braga pondera que, embora a
ocorréncia de catastrofes naturais
esteja aumentando mundialmente,
néo se pode afirmar que elas sejam
desencadeadas unicamente pelo
aquecimento global. “Mas, sem
duvida, h&a participacdo do
aquecimento no aumento desses
fenémenos”, esclarece.

Estudos ja apontam uma
ocorréncia maior de eventos
extremos de precipitacdo plu-
viométrica. Em Santa Catarina, nos
ultimos anos, houve acréscimo no
volume total anual de chuvas, mas o
nimero de dias com o fendmeno
diminuiu. “As precipitagdes totais
diarias acima de 100mm vém
ocorrendo com mais frequéncia,
porém o periodo entre um evento e
outro tem sido mais espacado”,

detalha a meteorologista Claudia
Camargo.

Além disso, as frentes tém
passado deslocadas pelo Estado,
provocando mais eventos que causam
chuva no leste do que no oeste e
contribuindo para um aumento na
frequéncia de estiagens no interior.
Nos dltimos 9 anos Santa Catarina
registrou oito secas com
consequéncias importantes na
agricultura. Ao mesmo tempo,
moradores do litoral ainda sofrem
com as perdas provocadas pela
enxurrada que atingiu o Estado em
novembro de 2008.

Essas incertezas no com-
portamento térmico e hidrico afetam
diretamente o setor agropecuario,
aumentando os riscos e impactos do
clima sobre o trabalho do homem do
campo. Ha alguns anos pes-
quisadores da Epagri se debrucam
sobre estudos que possam apontar,
com certa antecedéncia, os efeitos das
mudancas climaticas na agricultura
catarinense. De acordo com
pesquisas que simulam cenarios de
aumento das temperaturas, os
produtores rurais podem esperar
grandes mudancas daqui para a
frente.

Fruteiras

Um estudo realizado pela Epagri
apontou que o impacto das mudancgas
climaticas tem diminuido o total de
horas de frio e a frequéncia com que
elas ocorrem em Santa Catarina.
Essa reducido das horas abaixo de
7,2°C afeta diretamente a produgédo
de macgéd, cuja produtividade e
qualidade sdo prejudicadas quando
submetida a quantidades menores de
baixas temperaturas.

Outra pesquisa, que simulou
aumento de 2°C nas temperaturas
média, maxima e minima nos
préximos 50 anos, apontou reducéo
significativa da area apta ao plantio
de macga no Estado. “Quanto maior a
exigéncia de frio da cultivar, maior é
a reducéo da drea”, detalha Angelo
Massignam, engenheiro-agronomo
pesquisador de agrometeorologia do
Ciram. Por conta disso, regioes hoje
propicias ao cultivo de maga com alta
exigéncia de frio passariam a ser
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indicadas para o plantio de espécies
com baixa exigéncia.

Outras fruteiras de clima
temperado, como pessegueiro,
videira e pereira, também serao
afetadas. Isso porque, para quebrar
a dorméncia das gemas vegetativas
e florais na primavera, essas plantas
precisam ser expostas a certo periodo
de baixas temperaturas que é
especifico para cada espécie e
cultivar.

Mas nem todas as fruteiras serao
prejudicadas. As de clima tropical,
como a banana, cujo cultivo hoje se
restringe as regides proximas ao
litoral, terdo as areas aptas ao plantio
expandidas. Na mesma projecao de
aumento de temperatura, a area
adequada para o plantio de banana
no Estado aumenta cerca de 300%,
representando um acréscimo de
2,627 milhoes de hectares. Nesse
cenario, o nimero de municipios que
podem produzir o fruto sobe de 78
para 150.

Graos

Com o aumento das tem-
peraturas, o feijao tera o crescimento,
desenvolvimento e rendimento
afetados pela reducédo do ciclo da
cultura. Um estudo com a mesma
simulacdo de aumento linear de 2(1C
nas temperaturas média, maxima e
minima do ar em Santa Catarina nos
proximos 50 anos indicou que
municipios do Extremo Oeste e do
Vale do Itajai terdo o cultivo néo
recomendado ou bastante restrito
com relacdo ao periodo de
semeadura.

Como o feijdo ndo resiste a
temperaturas extremas durante a
floracdo, a época recomendada para
semeadura vai ser reduzida nas
regides mais quentes, mas os
produtores dessas areas poderao
comecar a semear mais cedo.
“Regioes frias, que tém periodo de
semeadura recomendado mais curto,
terdo esse tempo estendido, ja que o
risco de geada passara a ser menor”,
explica Massignam.

Os estudos com a cultura de arroz
ainda estdo em andamento, mas
resultados preliminares apontam que
a area apta para plantio no Estado
serd ampliada. Porém, n&o”
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Eventos extremos tendem a ser mais frequentes por
conta das mudancas climaticas

Aquecimento global aumenta os riscos sobre o
trabalho do homem do campo

Volume total anual de chuvas tem aumentado no
Estado, provocando destruicdo

il

Enxurrada de 2008 provocou granes deslizamentos
no Vale do Itajai

necessariamente havera expansio de area plantada, ja
que a cultura depende também de fatores como solo,
terreno plano e disponibilidade de dgua. “O aumento de
temperatura permitird o cultivo em dreas hoje néo
recomendadas e a variabilidade do clima provocara
impactos imediatos na incidéncia de plantas daninhas,
pragas e doencas, que tendem a aumentar os custos e
riscos de producio”, afirma Massignam.

As pragas e doencgas, alids, devem ser uma
preocupacido maior, ji que o aumento da temperatura
favorece o surgimento desses problemas. Os insetos, de
modo geral, terdo o ciclo biolégico encurtado e poderio
produzir um maior nimero de geracdes por ciclo da
cultura. “Em regides onde a geada elimina insetos e
algumas plantas daninhas, a reducéo desse fendmeno
pode prejudicar as lavouras”, acrescenta o pesquisador.

Nova geografia

Além das fronteiras catarinenses, o aquecimento
global podera provocar mudancas no mapa da
agricultura brasileira, com reducao de areas produtoras
e prejuizos de cerca de R$ 7,4 bilhdes ja em 2020. E o
que aponta a pesquisa Aquecimento Global e a Nova
Geografia de Producéo, realizada pela Embrapa. O
estudo avalia que, se nada for feito para mitigar os efeitos
das mudancas climaticas ou adaptar as culturas a nova
situacdo, plantas deverdo migrar para outras regides
em busca de condigoes favoraveis.

A soja, principal produto agricola exportado pelo Pais,
poder4 sofrer perda de R$ 4 bilhdes em 2020, resultado
de uma redugéo de quase 24% da area apta para plantio.
Esses efeitos devem ser mais significativos no Sul. Para
0 mesmo ano, o arroz podera ter uma reducio da area
apta para o plantio de 8,5%, enquanto a area para
producao de milho sera 12% menor. No feijao, a perda
devera ser de R$ 155 milhdes, em decorréncia de uma
reducao de 4,3% na area. O café tera reducao de quase
10% na area em 12 anos, tornando inviavel a
sobrevivéncia da cultura no Sudeste, enquanto a
mandioca pode desaparecer do semiarido.

De acordo com a pesquisa, a area plantada com cana-
de-acicar pode se expandir pelo Pais nas proximas
décadas, passando dos atuais 6 milhoes para 17 milhoes
de hectares em 2020. Com a reducdo das geadas, a
Regido Sul serda uma das beneficiadas, tornando-se
propicia também ao plantio de mandioca e até de café.

Desafios

Diante de tantas transformacoes, o primeiro desafio
da Epagri é estudar a complexidade dos fatores que
envolvem as mudancas do clima para tracar estratégias
de adaptacio para a agricultura. Além disso, é preciso
investir em pesquisas em melhoramento genético,
controle de pragas e manejo agricola e selecionar
espécies adaptadas a nova realidade climatica. “Na area
de melhoramento genético, é preciso buscar espécies
resistentes a doencas, pragas, oscilacoes de temperatura
e variabilidade no regime de chuvas”, aponta Hugo José

Agropecudria Catarinense, v.23, n.1, mar. 2010



Braga. Também é importante identificar praticas que
néo favorecam o ataque de doencgas, como o controle
da circulacdo do ar entre as plantas para reduzir a
temperatura e o periodo de molhamento foliar.

Com a previsdo de adversidades climaticas num
futuro préximo, a meteorologia tera papel ainda mais
estratégico para que os agricultores se preparem para
esses fendmenos. De acordo com Cldudia Camargo, o
desafio é prever os eventos extremos cada vez mais
cedo. Hoje, o Ciram consegue detectar alguns sinais
com 15 dias de antecedéncia, como aconteceu com as
chuvas de novembro de 2008. De 3 a 7 dias antes, os
sinais sdo previstos com mais precisdo. “Um avango
nos modelos de previsdo, tanto de tempo como de
clima, ira contribuir muito, principalmente para os
fatores agricolas”, comenta.

Embora o desafio seja grande, garantir a
viabilidade técnica e economica da agricultura em face
dessas mudancas nao é suficiente. Estima-se que as
atividades agricolas contribuam com apro-
ximadamente 25% do efeito estufa por meio da
fermentacdo entérica dos animais, do manejo de
dejetos, do uso do solo, das queimadas e de outros
residuos. “No Brasil, 70% das emissoes de diéxido de
carbono sdo decorrentes das queimadas e o restante
é proveniente da queima de derivados do petrdleo e
das atividades agricolas”, afirma Braga.

Segundo ele, o revolvimento do solo contribui para
o fendmeno. “A camada superior tem alta concentragdo
de carbono sequestrado. Quando se revolve a terra,
ha oxidacdo dos compostos organicos, que se
transformam em metano e diéxido de carbono”,
explica. A adubacgdo quimica é outra vila, ja que o
nitrogénio presente nos fertilizantes se transforma,
com a decomposicdo, em 6xido nitroso, um gas 300
vezes mais poluente que o di6xido de carbono. Além
disso, o metano liberado pelos animais durante o
processo digestivo é 21 vezes mais poluente que o CO,,.
Métodos alternativos podem diminuir essas emissoes.
Algumas recomendacdes sio: reduzir as queimadas e
o desmatamento, adotar praticas agricolas eficientes
no sequestro de carbono, como o plantio direto e a
integracdo lavoura-pecudria, e diminuir o uso de
defensivos derivados de petréleo e a mecanizacéo das
atividades agricolas. Com relacao aos dejetos dos
animais, recomenda-se desenvolver tecnologias de
tratamento e buscar alternativas, como a construgao
de biodigestores, ou, ainda, desenvolver estudos para
gerar energia elétrica a partir dos residuos.

Em acao

A Epagri estd envolvida em uma série de projetos
e pesquisas sobre o aquecimento global. Um deles é a
Simulacdo de Cendrios Agricolas Futuros (Scaf) a
partir de projecoes de mudancas climaticas
regionalizadas, desenvolvidos pela Embrapa, em
parceria com outras 25 instituicées. No total, 226
pesquisadores trabalham para prever os impactos
dessas mudancas na agricultura brasileira. A Epagri»
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Areas de Santa Catarina adequadas a producéo de
banana podem aumentar 307% em 50 anos

Feijdo terd o crescimento, desenvolvimento e
rendimento afetados pela redugdo do ciclo da cultura



ampliada

atua na analise das tendéncias
climéticas atuais e no levantamento
dos cendrios agricolas futuros para
fruteiras temperadas (maga e uva) e
culturas de gréaos (arroz, feijao, trigo
e soja).

Outro projeto com participacdo da
Empresa é o Climasul, cuja proposta
é formar uma rede de pesquisa em
agrometeorologia e recursos hidricos
para elaborar cendrios climaticos
agricolas de culturas importantes
para o sul do Brasil. O projeto é
coordenado pela Universidade
Regional de Blumenau com
participacdo das univer-
sidades federais de Santa
Maria, RS, de Santa Catarina
e do Parand, da Embrapa
Trigo, do Instituto Agro-
noémico do Parana (Iapar) e do
Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (Inpe).

A Epagri integra, ainda, o
Grupo Técnico Cientifico
(GTC), uma equipe
multidisciplinar criada pelo
Governo do Estado apés as
enchentes de 2008, que conta
com a participacdo de
universidades, o6rgéos e
instituicoes estaduais e
nacionais. A missdo do GTC
é adotar medidas preventivas
as catastrofes naturais em
Santa Catarina. O grupo, de
acdo permanente, concentra
acdes em pesquisas nas dreas
de geotécnica e
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Estudo aponta que a area adequada para plantio de arroz no Estado sera

i

meteorologia e clima, hidrologia,
geoprocessamento, urbanismo,
monitoramento e educacao
ambiental, gestdo florestal e
tecnologia da informacao.

Em 2009, a Epagri e a
Organizacédo das Cooperativas do
Estado de Santa Catarina (Ocesc)
assinaram um protocolo de
cooperacao técnico-cientifica para
desenvolver pesquisas e outras agoes
com o objetivo de adaptar a
agricultura as mudancas climéticas
e reduzir as emissoes de gases de
efeito estufa. O acordo abrange a

producdo de graos, fruticultura de
clima temperado e tropical,
forrageiras, esséncias florestais,
suinos, aves e gado leiteiro.

O protocolo de intencdes
estabelece dez metas conjuntas, entre
elas o desenvolvimento de estudos
sobre variedades e tecnologias
apropriadas, tendo em vista as
provaveis mudancas climaticas e
seus efeitos na area de fruticultura
de clima temperado e tropical.
Também é objetivo das instituicoes
criar tecnologias para apro-
veitamento da dgua das chuvas,
ampliar os servicos de previséo
meteoroldgica voltados as atividades
agropecudarias catarinenses e
promover a capacita¢do do corpo
técnico das cooperativas. “Alguns
temas ja sdo objetos de pesquisa na
Epagri, restando apenas adequar os
estudos as necessidades especificas
da Ocesc, como no caso dos impactos
das mudancas climaticas em alguns
setores da agricultura e no do
armazenamento de dgua da chuva”,
explica o chefe do Ciram, Sergio
Zampieri.

Outra acéo

que promete

alavancar os estudos na area é a
articulacdo da Empresa com a
Universidade Federal de Santa
Catarina (UFSC) e o Instituto
Federal de Santa Catarina (IF-SC)

para a criagdo da Rede Meteoroldogica

solos, Temperaturas mais altas favorecem o surgimento de pragas e doencas na agricultura
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No Brasil, 70% das emissoes de diéxido de carbono sédo

decorrentes de queimadas

do Estado, que ja tem recursos
garantidos pelo Governo Federal. A
proposta é que as instituigdes
trabalhem com troca de co-
nhecimentos sem a criagdo de uma
estrutura fisica.

Futuro

E consenso que as mudancas
climéticas ocorrerdo, mas ainda nio
é possivel prever os reflexos que elas
terdo sobre a agricultura ca-
tarinense. De acordo com os
especialistas, o Estado tem uma
grande variabilidade geografica, de
tempo e clima e os impactos
econdmicos, sociais e ambientais
poderdo ser positivos, negativos ou
neutros.

Para o chefe do Ciram, prever a
magnitude desse impacto é o grande
desafio das pesquisas. “Ndo podemos
predizer o futuro. O que se tem séo
sinais de que podera haver
mudancas. E importante promover
estudos que antecipem a nova
realidade climatica para que
possamos desenvolver tecnologias
para adaptar as culturas do Estado”,
aponta. Segundo ele, embora nao
sejam definitivas, essas projegoes sdao
fundamentais para que a agricultura
possa se precaver. “O sentido da
ciéncia é o planejamento. Se
deixarmos para a udltima hora,
podera ser tarde demais”, afirma.
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Desafio dos meteorologistas é prever eventos extremos
cada vez mais cedo

Alerta mundial

De acordo com relatério publicado pela Oxfam International, grupo
que reune organizagoes nao governamentais que lutam contra a pobreza,
os ganhos obtidos pelos paises mais pobres nos dltimos 50 anos podem
ser perdidos por conta das alteracdes climaticas. O maior impacto sera o
aumento da fome. Na zona tropical, culturas como as de milho e arroz
estardo em risco. O acesso a agua sera outro problema.

O relatorio, feito com base em conclusoes de cientistas e estudos das
agéncias da ONU, aponta medidas para aumentar os estoques de alimento
no planeta. “O potencial agricola do mundo é menos que 60% explorado:
ainda ha terra suficiente para alimentar todos, até com a populacio
aproximada de 9,2 bilhGes, prevista pelas Nagoes Unidas para 20507,
informa o relatoério, que destaca que métodos modernos para irrigacdo e
fertilizagdo poderiam aumentar a producio.

De olho no termometro

O efeito estufa é um fenémeno natural e sem ele a vida na Terra nédo
seria possivel. “Mas o aumento da concentracdo de gases na atmosfera
cria uma barreira e prejudica o retorno da radiac¢do solar para o espago
depois de ser refletida pela Terra, intensificando o efeito estufa e
provocando o aquecimento global”, explica Hugo José Braga, do Ciram.
O principal vildao da historia é o diéxido de carbono liberado na queima
de combustiveis fésseis, como petrdleo, carvdo e gas — sua presenca
equivale a 70% da concentracéo dos gases de efeito estufa. Ozénio, metano,
6xido nitroso e vapor d’dgua na atmosfera também contribuem para o
fendmeno.

De acordo com Braga, a queima de combustiveis provocada pelo
desenvolvimento industrial tem sido tdo grande desde o século passado
que ja tornou o aquecimento global irreversivel. “Mesmo tomando todas
as medidas necessdrias, ainda ndo reverteriamos o problema, tal a
quantidade de gases presente na atmosfera. Esses impactos devem se
estender por varias décadas”, afirma.

Por conta dessas emissdes, a temperatura média global subiu 0,74°C
entre 1960 e 2005. De acordo com projecoes do Painel Intergovernamental
sobre Mudancas Climaticas da Organizacdo das Nagdes Unidas (IPCC/
ONU) feitas em 2007, até 2100 a temperatura média do ar deve sofrer
um aquecimento de 1,8 a 4°C. Em cendrios mais pessimistas, o aumento
pode chegar a 6,4°C.
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anta Catarina é o terceiro
maior produtor de flores e
plantas ornamentais do
Brasil. De acordo com um
levantamento da Epagri, cerca de
500 produtores de 115 municipios
destinam uma &area de 1,5 mil
hectares ao cultivo dessas plantas no
Estado. A produgéo rende, por ano,
mais de R$ 60 milhdes e destina-se
principalmente ao mercado
brasileiro. A prosperidade desse
negocio é resultado de uma tradicao
trazida por imigrantes alemées e
italianos somada ao empreende-
dorismo de novos produtores e ao
esforco da Epagri, que trabalha para
estimular a atividade e capacitar
agricultores para apostarem no setor.
As agoes da Empresa iniciaram
em 1996, quando um grupo de
produtores pediu apoio a area. O
trabalho comecou com um
diagnéstico da atividade no Estado,
que identificou 112 produtores em 12
municipios, localizados predomi-
nantemente nas regioes de Joinville,
Floriané6polis e no Alto Vale do Itajai.
Com base nesses dados, a Epagri, em
parceria com a Associacdao dos
Produtores de Plantas Ornamentais
de Santa Catarina (Aproesc) e a
Associacao Comercial e Industrial de
Joinville (Acij), elaborou um plano de
acdo para a floricultura catarinense.
A primeira medida foi a
implantacdo de um curso pro-
fissionalizante na drea que, ainda
hoje, é um dos poucos oferecidos no
Pais. “O primeiro curso foi feito com
os produtores mais tradicionais da
regido de Joinville. Nessa troca de
conhecimentos, eles aprenderam a
teoria e n6s aprendemos a pratica.
Isso serviu de base para aperfeicoar
o trabalho de capacitacdo”, conta o
engenheiro-agronomo da Epagri
Gilmar Jacobowski, responsavel pelo
projeto de flores e plantas
ornamentais na regido de Joinville.
Além dos cursos, uma série de
acoes voltadas para o de-
senvolvimento da cadeia produtiva
foi implantada no Estado, incluindo
missdoes internacionais com a
participacédo de técnicos e produtores.
Em 2000, um novo levantamento do
setor revelou que o Estado ja contava
com 372 produtores, distribuidos em
112 municipios. “A floricultura

catarinense cresceu e se especializou.
O principal diferencial dos nossos
produtos é a qualidade”, aponta
Gilmar.

Os cursos promovidos pela
Epagri, hoje configurados em dois
modulos, ja formaram mais de 1.600
pessoas em todo o Estado. Realizados
em Joinville, e com durac¢do de uma
semana, eles incluem aulas praticas,
visitas aos produtores, além de
orientacdes que vao desde a
reproducdo e o0 manejo das plantas
até questoes de mercado. “Nos cursos,
o produtor aprende o que precisa
para poder tocar um negoécio nesse
setor. Depois de formado, ele decide
o que vai produzir e conta com a
assisténcia da Epagri”, explica o
agronomo. Para este ano, ha cinco
cursos profissionalizantes pro-
gramados.

Rentabilidade

Um dos principais atrativos da
producdo de flores e plantas
ornamentais é a alta densidade
econémica: em pequenas areas, €
possivel obter bons lucros. “A area
média dos produtores catarinenses
destinada a essa atividade é de 3,2
hectares. Ja a renda bruta gira em
torno de R$ 40 mil por hectare ao
ano, com margem de lucro em torno
de 30%, ou seja, sdo apro-
ximadamente R$ 12 mil liquidos”,
calcula Gilmar. Outra vantagem é a
seguranca maior contra perdas em
relacdo a producédo de alimentos,
especialmente quando se fala em
plantas de jardim. “Essas plantas ndo
precisam ser vendidas ime-
diatamente. Se o produtor néo
consegue vender agora, pode segurar
por um tempo”, explica o engenheiro-
-agronomo da Epagri.

Mas o grande segredo para quem
quer colher bons resultados é o
conhecimento: para prosperar no
setor é preciso ser um profissional da
area. Outro ponto fundamental é
avaliar bem o mercado antes de
comecar a produzir. “Nao da para se
langar na atividade sem levar isso em
conta. O produtor precisa saber para
quem vai vender os produtos. O
mercado estd em expansdo e
remunera bem, mas é competitivo;
por isso é preciso ter profissionalismo
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Iara e Jair Schinkel trocaram o
aviario pela producao de flores

e uma boa estratégia de co-
mercializacdo”, ressalta Gilmar.
Assim, é necessdrio ter visdo de
médio e longo prazo, porque muitos
produtos levam anos até ficar prontos
para a venda.

Além de observar o mercado,
Gilmar aconselha quem tem
interesse na atividade que inicie aos
poucos. “O produtor deve comecar
com um investimento pequeno, de
acordo com o que ele pode dar conta
e com o tamanho do mercado que
quer atingir. E, aos poucos, ele pode
aumentar a producédo e a variedade
de produtos”, sugere. Como o manejo
é especifico para cada espécie, outra
dica é comegar produzindo plantas da
mesma familia, que exigem cuidados
semelhantes. O agronomo também
destaca que a atividade ocupa
bastante m&do de obra e, nesse
quesito, é semelhante a producgédo de
hortaligas.

Trabalho familiar

Na propriedade de Iara e Jair
Schinkel, em Barra Velha, a
producio de flores iniciou em 2007 e
ja é a principal atividade da familia.
A experiéncia foi tdo positiva que eles
deixaram de lado o avidrio que
mantinham para se dedicar
integralmente a beleza das flores.
“Eu queria buscar outra fonte de
renda porque a avicultura dava
pouco dinheiro. Ai tive uma ideia.
Como sempre gostei de flores, eu e
meu marido fizemos cursos da Epagri
e entramos na atividade”, conta Iara.

No inicio, tudo era novidade.
“Tivemos medo que nio desse certo,
até porque tem muito preconceito
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Atividade tem alta densidade econdomica: em pequenas areas, é possivel

obter bons lucros

aqui na regido, onde se planta
principalmente banana e arroz. E a
diferencga é que as flores vocé néo s6
produz, mas também vende”, revela
a agricultora. O investimento inicial
para entrar na atividade foi de cerca
de R$ 30 mil. “Se vocé for construir
um avidrio da forma que os
frigorificos pedem, vai gastar perto
de R$ 300 mil”, compara.

A atividade se encaixou bem na
pequena propriedade de 2,5 hectares.
Iara e Jair tém uma estufa de 500
metros quadrados com capacidade
para cerca de 9 mil vasos e ja estdo
construindo outra, com 300 metros
quadrados para ampliar a producio.
A estufa protege as plantas do sol e
da chuva excessiva e conta com um
sistema de irriga¢éo por gotejamento.

Hoje o casal trabalha com cerca
de 15 espécies e vende apro-
ximadamente 3,5 mil vasos por més
para floriculturas e atacadistas de
Barra Velha, Picarras, Penha,
Balnedrio Camboria, Brusque,
Gaspar, Blumenau e Indaial. Iara
cuida da producio, Jair faz as
entregas e o filho Gabriel ajuda no
trabalho.

Iara diz que, como ela gosta da
atividade, o trabalho acaba ficando
facil. “Mas é preciso ter co-
nhecimento, muita dedicagéo e ficar
sempre de olho na variedade, na
producdo e no mercado”, aconselha.
Por isso, os produtores contam com o
apoio da Epagri, participam de feiras
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e eventos do setor e ficam atentos as
novidades, que podem tanto ser
espécies diferentes que tenham boa
aceita¢do no mercado como também
doengas novas que surgem.

A producédo de flores também
exige planejamento. As mudas sdo
encomendadas com seis semanas de
antecedéncia e levam cerca de nove
semanas para ficar prontas para a
venda. Além disso, para cada época
do ano ha espécies que sdo mais
procuradas. “Temos que pensar
sempre no que o mercado vai
demandar 14 na frente”, diz Iara.
Para a produtora, passar as horas
entre plantas como euférbias,
geranios, gérberas e ficsias é uma
forma de encontrar prazer no
trabalho. “Além de
aumentarmos a
renda da familia,
melhoramos nossa
autoestima, por-
que trabalhamos
com 0 que é nosso.
E gostoso produzir
flores. Tem o lado
negativo, mas o
lado positivo é
maior. E a gente
precisa trabalhar
com amor, com
uma atividade que
dé prazer”, des-
taca.

Visao de mercado

A dificuldade de encontrar
material para trabalhar foi a
motivacao de Dario Bergemann para
comecar a produzir hemerocale em
1992 e, de jardineiro, se transformar
no maior produtor da planta no
Brasil. “Eu nao encontrava material
selecionado para trabalhar porque as
cores das flores vinham misturadas.
Na época, nao tinha producéo
comercial dessa planta no Pais, entao
resolvi apostar nisso”, conta.

Dario comecou a pesquisar o
assunto e, em 1995, firmou um
convénio com o Instituto Agronémico
de Campinas para o desenvolvimento
de pesquisas com a espécie.
Aprendeu inglés, foi para o exterior,
importou material, fez cursos e se
especializou na producdo de
hemerocale. Além disso, ele recebe
apoio técnico da Epagri.

Hoje, Dario conta com uma area
de 9 hectares em Joinville e vende
1,5 milhdo de mudas de 60
variedades por ano para clientes do
Sul, Sudeste e Centro-Oeste do Pais,
sem falar em colecionadores do Brasil
e do exterior que chegam a pagar
R$ 350 por muda. Para ele, o maior
orgulho é ter criado um mercado novo
no Brasil, transformando uma flor
comum em uma planta nobre para
jardins. “Quando comecei a produzir,
disseram que eu era louco, que a
planta dava em qualquer lugar. Ela
era vendida com cores misturadas e,
no atacado, custava centavos. Mas

Dario Bergemann (a direita) apostou nos hemerocale e
se tornou o maior produtor da planta no Brasil
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a0s poucos, com pesquisas e muito trabalho, fomos rompendo as
barreiras de valores”, conta.

O melhoramento genético por hibridizacao desenvolvido ha
mais de 5 anos na propriedade resulta em cultivares de boa
qualidade genética e resistentes a pragas e doengas. “O resultado
foi conquistado com investimento em pesquisas e em um sistema
de seleg¢do natural no campo, em area especialmente destinada
a testes, sem o uso de agrotéxicos”, conta Dario, que ja langou
44 cultivares.

O turismo rural é outro diferencial da propriedade. Além de
fazer compras, os visitantes podem conhecer o sistema de
producio, visitar campos de cultivo e o Jardim dos Hemerocales.
“A proposta é oferecer um espago de contemplagédo, mostrando
como a planta pode ser usada e incentivar as pessoas a construir
jardins”, conta Dario. Outra atracéo é o espaco do colecionador,
onde é possivel apreciar e adquirir cultivares raras.

Também conhecido como lirio-de-sédo-josé, lirio-de-um-dia e
lirio-amarelo, o hemerocale é nativo da China e da Sibéria. O
nome, dado por Linnaeus em 1753, tem origem grega (hemero =
dia e kallos = beleza) e se refere a uma das caracteristicas mais
marcantes da planta: cada flor dura apenas 1 dia. Hoje, ha mais
de 54 mil cultivares no mundo.

A espécie, cujo periodo de floragao vai de outubro a fevereiro,
é perene, facil de cultivar e exige pouco cuidado. Em 1 ano a
muda esta pronta para ser comercializada. Além do baixo custo
de manutencio, o hemerocale tem boa resisténcia & maioria das
pragas de jardim e se adapta com facilidade a diversas condi¢des
climaticas. Segundo Daério, o segredo para a planta ficar forte e
menos suscetivel a doengas e pragas é fazer uma boa adubacéo.
Outro cuidado é retirar as folhas velhas para evitar a proliferacdo
de fungos e doengas.

De pai para filho

No segmento de plantas ornamentais, que tem a maior
representatividade na producgdo catarinense, um bom exemplo
estd em uma propriedade familiar localizada no distrito de
Pirabeiraba, em Joinville. A histéria comegou em 1987, quando
o fundador José Machado, depois de 20 anos trabalhando em
uma empresa que produzia plantas ornamentais, decidiu abrir
0 proprio negocio.

A empresa cresceu e, hoje, é administrada com ajuda dos
filhos. A area de producéo, que comegou com 0,5 hectare, saltou
para 40 hectares divididos em cinco chacaras. A empresa
trabalha com plantas ornamentais para jardim, a maior parte
em vaso. Sdo cerca de 80 espécies, entre liriopes, arundinas,
dianelas, palmeiras, coniferas e muitas outras. A maioria das
plantas leva, no minimo, um ano para ficar pronta. A produgédo
é vendida para o mercado catarinense, além de Estados como
Rio Grande do Sul, Parana, Sao Paulo, Rio de Janeiro, Goias,
Minas Gerais, Mato Grosso e Mato Grosso do Sul.

Micheli Olivia Machado, que é responsavel pela parte de
producédo, aprendeu com o pai tudo o que sabe sobre plantas
ornamentais. Formada em Administragdo de Empresas, ela
decidiu dedicar-se ao negécio da familia. “Fiquei, gostei e hoje
nao saio daqui. Em cerca de 3 anos, o pai deve se aposentar e os
filhos véo tocar o negécio”, conta.

Ela explica que a multiplicacdo das mudas é feita nas
chécaras da familia e, na producéo, o uso de produtos quimicos
é raro. O controle de pragas e doencas é feito, geralmente, com o
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descarte das plantas afetadas. De
acordo com o engenheiro-agronomo
Gilmar Jacobowski, é isso que
acontece na maioria das
propriedades do Estado. “Os
ambientes sdo mais controlados e a
atividade ndo é uma monocultura,
por isso n&do prejudica o meio
ambiente. Os produtores usam
principalmente adubo e a tendéncia
é reduzir cada vez mais o uso de
agrotoxicos”, explica.

O mercado de plantas or-
namentais acompanha o crescimento
da construgdo civil e estda em
expansio, com incrementos que
chegam a 20% ao ano. Mas o preco
dos produtos esta em queda. “Sempre
que isso acontece, temos que buscar
mercadorias novas, viajar para
descobrir tendéncias. E preciso ficar
de olho em tudo, até mesmo nas
plantas que aparecem nas novelas”,
revela Micheli.

Para quem quer dar certo na
atividade, a produtora aconselha: é
preciso dedicar-se integralmente a
producédo. “Se der sol forte em um
final de semana e vocé ndo cuidar das
plantas, pode ter prejuizo”, ressalta.
Outro segredo é gostar do que faz. “A
gente ndo ganha muito; é o necessario
para ser feliz. Mas o trabalho ao ar
livre é muito agradavel e também faz
bem para a saude”, revela.

Centros produtivos

O cultivo de flores e plantas
ornamentais no Estado se
concentra em trés grandes regioes.
O Litoral Norte, com destaque
para o municipio de Corup4d, é o
maior polo da floricultura do
Estado e o primeiro produtor de
plantas ornamentais, flores de
corte e plantas em vasos, além de
ter uma producdo expressiva de
grama. O Alto Vale do Itajai,
especialmente com os municipios
de Laurentino e Rio do Oeste, se
destaca nos segmentos de plantas
ornamentais e forracdes. Ja a
regido da Grande Florianépolis
detém o primeiro lugar na
producdo de gramas e forragoes.
“Outro municipio que se
especializou no cultivo de forracoes
é Balnedrio Camborid”, acrescenta
Gilmar Jacobowski.
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Valorizacao da biodiversidade local

Uma pesquisa desenvolvida na Epagri/Estacio Experimental de Séo
Joaquim estd identificando espécies nativas com potencial ornamental
no planalto sul catarinense. “O objetivo é conhecer a diversidade de
espécies com esse potencial na regido e avaliar a possibilidade de usa-
las racionalmente, ja que fazem parte de um habitat fragilizado pela
acdo antrépica e climatica”, explica a pesquisadora Marlise Nara Ciotta.

No projeto, iniciado em 2006, os pesquisadores fizeram a coleta, a
identificacdo taxonémica das espécies, a revisdo bibliografica e
acompanharam o crescimento, a fenologia e a adaptacdo delas em
ambiente protegido. Foram coletadas cerca de 80 espécies, incluindo
plantas como manaca-de-cheiro, brinco-de-princesa-da-mata, gunera,
rainha-do-abismo, tuna, quaresmeira, chuva-de-ouro e capim-dos-
-pampas. “O potencial das espécies é tanto para cultivo em vasos e uso
em arranjos florais como para uso paisagistico e na recuperacio
ambiental”, destaca o pesquisador Eduardo da Costa Nunes.

A partir de agora comecam pesquisas mais especificas, com
avaliagoes agronomicas relacionadas a adaptacdo em ambientes de
cultivo, formas de multiplicacdo e aspectos fenolégicos de floracédo e
crescimento. Para os pesquisadores, a comercializacdo de ornamentais
nativas pode valorizar a biodiversidade local e representar uma fonte
alternativa de renda para pequenos agricultores, ja que a produc¢éo no
planalto sul ainda é timida. “Esse trabalho também pode suprir o
mercado com novidades e espécies mais bem adaptadas, além de criar
um ambiente propicio para diversas espécies da fauna”, acrescenta
Eduardo.

Entre os trabalhos cientificos que a pesquisa gerou estd o boletim
técnico “Espécies com potencial ornamental de ocorréncia no planalto
sul catarinense”, publicado recentemente pela Epagri. m

Brinco-de-princesa-da-mata, capim-dos-pampas e manaca-de-cheiro
foram algumas das espécies selecionadas.
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Projeto de controle higiénico e
sanitario de moluscos bivalves,
tnédito no Brasil, traz seguranca
para quem consome e amplia o
mercado para quem produz

cinthiafreitas@epagri.sc.gov.br.

cada 15 dias o maricultor

Vilmo Trindade, nativo da

Praia do Forte, em
Florianépolis, recebe a visita de um
técnico da Epagri que recolhe
amostras de 4gua e mariscos para
serem analisadas em laboratério.
Vilmo sabe que esse procedimento é
importante e, por isso, ajuda o
técnico, fornece os moluscos e até
participa das coletas. “Sabemos que
o beneficio desse trabalho vem para
a gente. E importante para garantir
anossa produgdo e as nossas vendas”,
conta ele, que vive do mar desde
crianca e produz moluscos ha 15
anos.

Assim como a fazenda marinha de
Vilmo, 40 pontos do litoral
catarinense, numa 4rea que
compreende 13 municipios, de Sdo
Francisco do Sul até Laguna, séo
monitorados quinzenalmente. A a¢do
faz parte do projeto Controle
Higiénico Sanitdario de Moluscos
Bivalves no Litoral de Santa
Catarina, pioneiro no Pais, que é
executado pela Epagri com recursos
do Ministério da Pesca e Aquicultura
(MPA) e da Secretaria de Estado da
Agricultura e Desenvolvimento
Rural.

O projeto é parte de um programa
nacional instituido pelo MPA para
fomentar a maricultura brasileira e
garantir a qualidade dos bivalves. O
objetivo é proteger a saude do
consumidor e criar mecanismos
seguros para o comércio nacional e
internacional desses produtos. O
piloto, executado em Santa Catarina
com orcamento de aproximadamente
R$ 1 milh&o, servird como ponto de
partida para estender a experiéncia
a outras regi6es brasileiras.

A meta no Estado é fazer uma
grande investigacao sobre a situacéo
sanitaria da 4gua e dos moluscos nas
areas onde existem cultivos de ostras,
mexilhoes e vieiras. O trabalho, que
permitira classificar as areas em
“adequadas” e “inadequadas” para a
producdo, contempla ainda
monitoramento de floragoes de algas
nocivas e acdes de educacdo sobre
boas praticas de manejo nas etapas
pés-colheita. “O objetivo é, num
futuro préoximo, estruturar um
programa estadual que vai garantir p
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a qualidade sanitaria de todos os
moluscos produzidos em Santa
Catarina”, afirma o médico-
-veterinario Robson Ventura de
Souza, pesquisador da Epagri/Centro
de Desenvolvimento em Aquicultura
e Pesca (Cedap) e coordenador do
projeto.

A importancia desse trabalho esta
no fato de os moluscos bivalves serem
organismos filtradores. Eles
dependem da qualidade da agua
porque se alimentam do material em
suspensdo no meio em que sdo
cultivados. Se a dgua estiver em
condicoes adequadas, os moluscos
serdo de 6tima qualidade. Porém, se
a dgua contiver agentes patogénicos,
eles podem acumular organismos e
toxinas que sdo transferidos para o
consumidor, causando doencas
alimentares e até mesmo a morte. A
presenca de agentes patogénicos na
agua pode ser ocasionada por uma
série de fatores, entre eles a poluigcdo
e as floracgées de algas toxicas.

Em laboratorio

O projeto prevé anadlises
microbiolégicas de dgua (coliformes
termotolerantes), de moluscos
(coliformes a 35°C, coliformes a 45°C,
estafilococos coagulase positiva e
Salmonella spp.) e de metais pesados
(chumbo, cobre, cddmio, mercurio e
zinco). Essas analises, realizadas pelo
laboratério do Departamento de
Ciéncia e Tecnologia de Alimentos da
Universidade Federal de Santa
Catarina (Labcal/UFSC), buscam
identificar as regides afetadas por
poluicdo. “Complementarmente,
estamos analisando, aqui no Cedap,
parametros fisico-quimicos da dgua,
como salinidade, turbidez e
concentracio de clorofila A”, explica
Robson.

Essas informacdes seréo
relacionadas a dados oceanograficos
e climéaticos e as conclusdes fariao
parte de um grande relatoério sobre a
situacédo sanitaria das dreas de
cultivo catarinenses que sera
entregue ao Ministério da Pesca.
Para alimentar esse relatério, em
todas as coletas a Epagri faz
medic¢oes de temperatura, além de
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observacgées sobre
vento, momento de
maré e clima.

Algas nocivas

O projeto também
inclui o monitoramento
das floracoes de algas
nocivas e da presenca
de ficotoxinas nos
moluscos produzidos.
Isso é feito por meio de
contagens de
microalgas na dgua
(Dinophysis sp.,
Gymnodinium sp. e
Pseudo-nitzchia sp.) e
analises da presenca de
toxinas produzidas por
elas (amnésica, diar-
reica e paralisante) nos
moluscos. Esse tra-
balho é realizado no
Laboratério de Estudos
sobre Algas Nocivas da
Universidade do Vale
do Itajai (Univali).

Desde marco de
2009, os resultados do
monitoramento de
algas nocivas e
ficotoxinas sdo dis-
ponibilizados e atuali-
zados semanalmente
no site do projeto
(www.pecmb.wordpress.com).
L4, consumidores,
produtores e outros
interessados podem ter
uma indicacdo da
qualidade sanitaria dos
moluscos colhidos nos
locais monitorados.
Quando é detectado

algum evento de
floracdo de algas
nocivas, além de

divulgar os laudos no
site, entramos em
contato com a
Vigilancia Sanitaria, o
Ministério da Agri-
cultura, o Ministério da Pesca, além
de produtores e técnicos das regioes
afetadas”, conta Robson.
Dependendo do resultado dos
laudos, o MPA emite portarias que
proibem ou liberam a co-
mercializacdo de moluscos durante
as floracoes. Esses laudos também
sdo utilizados pelas industrias

Resultados do monitoramento de algas nocivas e
ficotoxinas em 40 pontos do litoral sao
disponibilizados no site do projeto

beneficiadoras certificadas pelo
Servico de Inspecdo Federal (SIF)
para complementar os programas de
Anadlises de Perigos e Pontos Criticos
de Controle (APPCC) como forma de
assegurar a qualidade dos bivalves.

Desde o inicio do monitoramento,
foram registrados dois eventos de
floragoes da microalga Dinophysis
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Maricultor Vilmo Trindade (a direita) ajuda o técnico
da Epagri e participa das coletas

acuminata no municipio de Palhocga,
outros dois na localidade de Paulas,
em Sdo Francisco do Sul, e um em
Praia Alegre, no municipio de Penha.
“Em todos os eventos, a colheita e
comercializagcdo de mexilhdges
provenientes das areas afetadas
foram proibidas pelo MPA por meio
de portarias até que as andlises néo
apontassem mais a presenca de
toxinas nos moluscos”, conta o
coordenador do projeto.

Profissionalizacao

Na frente educacional, a pro-posta
é orientar os produtores sobre as
areas adequadas para o cultivo e
melhorar o processamento dos
alimentos para manter a qualidade
e evitar doencas. “Também tra-
balhamos para que os maricultores
se adequem as legislacoes sanitaria,
trabalhista e ambiental”, conta
Robson Ventura. Esse trabalho é
importante porque, embora o produto
das empresas certificadas pelo
servico de inspecao seja seguro para
o consumidor, os produtores nao

certificados nem
sempre tomam os
devidos cuidados
sanitarios.

As agoes também
sdo voltadas para
os consumidores,
buscando levar
informacgoes sobre
seguranca ali-
mentar para am-
pliar o mercado de
moluscos. “Muita
gente nao consome
esses alimentos
porque néo sabe de
onde eles vém.
Queremos mostrar
que moluscos produzidos em areas
livres de poluicao, onde a qualidade
da dgua é monitorada e eles sao
manuseados de maneira adequada,
sd0 muito seguros para o consumo,
além de ser alimento extremamente
saudavel”, destaca Robson. Segundo
ele, os bivalves possuem menos
calorias que a maior parte das carnes
conhecidas, incluindo muitos peixes,
e sdo importantes fontes de acidos
graxos do tipo 6mega-3, que ajudam
na prevencdo de doencas cardio-
vasculares.

Mercado

A expectativa é que, além de
aumentar o consumo no mercado
interno, a garantia da seguranca
alimentar também abra portas para
esses produtos fora do Pais. “Estamos
dando o primeiro passo para adequar
a cadeia produtiva a niveis
internacionais”, comemora Robson.

Fabio Faria Brognoli, presidente
da Federacdao das Empresas de
Aquicultura (Feaq), também acredita
nisso. “Ainda ha muito preconceito
sobre o consumo de moluscos e esse
trabalho est4 gerando confiabilidade,

pois garante que eles sejam
produzidos em locais adequados e
sejam manejados corretamente. E a
garantia de que o consumidor
precisa”, afirma. A entidade, que
redne nove empresas que produzem
com certificacdo do SIF e vendem
para grandes centros de todo o Pais,
ja esta fazendo contatos com a Uniéo
Europeia.

A Associacdo Catarinense de
Aquicultura (Acaq), entidade que
representa aproximadamente 500
produtores que colhem cerca de 8 mil
toneladas de moluscos por ano,
também apoia o projeto. Para o
presidente, Jodo dos Passos de Souza,
o trabalho é importante para a cadeia
produtiva porque o monitoramento
ajuda a evitar prejuizos e melhora a
credibilidade dos produtos,
ampliando a producéo e o consumo.
“Antes desse trabalho, apenas as
empresas privadas faziam o controle
higiénico e sanitario, e com altos
custos, o que era inviavel para a
maioria dos pequenos produtores”,
destaca.

Jodo também acredita que o
projeto vai ajudar a combater o
processamento caseiro, que é ilegal
e, geralmente, feito em mas condi¢des
higiénicas e sanitarias. “A Acaq esta
fazendo um trabalho de divulgacéo
do projeto junto aos produtores. Além
disso, busca conscientizar os
maricultores das normas corretas de
manejo”, aponta.

Gracas ao monitoramento, os
moluscos que o produtor Vilmo
Trindade fornece para restaurantes,
turistas e consumidores locais
chegam a mesa com a garantia de que
estdo em boas condi¢des para ser
consumidos. “Antes, eu ndo sabia
quando podia colher ou n&o. Agora,
a Epagri coleta material, envia para
anadlise e, se tiver algum problema,
nos avisa rapidamente e n6s paramos »

e ¥ 9 S

Objetivo do projeto é fomentar a maricultura e garantir a qualidade de ostras, mexilhoes e vieiras
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Organizacao da
maricultura

Com o objetivo de ordenar e
profissionalizar a atividade, em
2009 Santa Catarina foi o primeiro
Estado brasileiro a finalizar seus
Planos Locais de Desenvolvimento
da Maricultura (PLDMs). Os planos
sao ferramentas legais que
organizam a drea de produc¢éo onde
serdao implantados cultivos ma- . -
rinhos regularizados. '

O planejamento envolve a readequacio legal de dreas existentes e a
definicao de novas areas de producao. “Considerando que a grande maioria
dos locais delimitados pelos PLDMs sera ocupada por cultivos de moluscos
filtradores, um dos fatores que deverao ser considerados na defini¢do de
dreas é a condicdo sanitaria da dgua, dai a importédncia do projeto de
controle higiénico e sanitario para o planejamento da atividade”, destaca
Robson Ventura.

amostras de dgua

a colheita. O turista vé esse trabalho
e sabe que pode confiar”, conta o
maricultor que produz, em sociedade
com o irméo, 10 mil ddzias de ostras
e 7 toneladas de mariscos por ano.
“A gente tira o sustento do mar, mas
sempre com consciéncia”, afirma.

|

— __ . "3
Projeto inclui monitoramento das floracées de algas nocivas e da presenca
de ficotoxinas nos moluscos

Prosperidade nas fazendas marinhas

Santa Catarina é o maior produtor de moluscos bivalves do Brasil,
respondendo por aproximadamente 95% do total nacional, e o segundo
maior da América Latina, ficando atras apenas do Chile. Em 2008, a
producéo total de moluscos do Estado (mexilhoes, ostras e vieiras) foi de
13.107,92 toneladas, representando um aumento de 29,33% em relacio a
2007. Esse volume de produgao proporciona uma movimentagao financeira
bruta estimada em R$ 29,7 milhdes.

O cultivo é praticado em 13 municipios da regido litordnea por
aproximadamente 640 maricultores que abastecem, além do mercado local,

Projeto vai ampliar o mercado de
bivalves. Na foto, ostras sdo
processadas em uma empresa de
Florianépolis

grandes centros do Pais, como Rio de Janeiro e Sdo Paulo.m
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Antonio Amaury da Silva Jr.!, Daniela Guimaraes Nunes?, Fabiano Cleber Bertoldi®, Marcio Nunes Palhano*,

S pesquisas na area de plantas
bioativas sdo desenvolvidas
a Epagri/Estacdo Expe-
rimental de Itajai (EEI) ha cerca de
quinze anos, tendo contemplado
inicialmente estudos botanicos e
agrolégicos. Recentemente, foram
incorporadas linhas de pesquisa nas
areas de processamento e fitoquimica
em apoio a area agrondémica.
Espécies bioativas compreendem
varios grupos de plantas com
propriedades terapéuticas, aro-
maticas, adaptégenas, nutracéuticas
e biocidas. Ultimamente, vem-se
destacando a area de alimentos
funcionais, tendo em vista a busca

! Eng.-agr., M.Sc.,
amaury@epagri.sc.gov.br.

Natalia Lucia K. Komiekiewicz®

crescente pelos produtos naturais,
por qualidade e maior expectativa de
vida e, definitivamente, por
alimentos que apresentem acao
preventiva contra doencas e
estimulem as func¢ées metabdlicas.
Neste contexto se inserem espécies
hoje denominadas nutracéuticas, que

sdo espécies vegetais com
caracteristicas de alimentos
funcionais, protetores e com

propriedades medicinais atestadas
em indmeros trabalhos cientificos ou
com base em sua composig¢do fito-
quimica e bromatolégica. Nor-
malmente, a humanidade consome
cerca de 100 espécies de plantas,

Epagri/Estacdao Experimental de Itajai, C.P. 277, 88301-970 Itajai,

entre alimentares e nutracéuticas,
mas estima-se em 17 mil o namero
de espécies nutracéuticas que
poderiam ser ingeridas.

Em busca de novas alternativas
de consumo dessas plantas, iniciou-
se o desenvolvimento de técnicas de
panificacdo com algumas espécies
com propriedades promissoras para
a saude. Os resultados estao
divulgados através de cursos
profissionalizantes de panificacéo,
oferecidos ao publico em geral. O
Curso de Panificacdo Nutracéutica
esta sendo realizado desde 2008, no
Centro de Treinamento de Itajai-
Cetrei, e até o momento contou comp

SC, fone: (47) 3341-5244, e-mail:

2 Extensionista Rural, Epagri/Escritério Municipal de Penha/Gerencia Regional de Itajai, Av. Nereu Ramos, 08, 88385-000 Penha, SC,
fone: (47) 3345-2561, e-mail: dani@epagri.sc.gov.br. .

3 Quimico, Dr.,
fabianobertoldi@epagri.sc.gov.br.

Epagri/Estacdo Experimental de Itajai,

C.P. 277, 88301-970 Itajai,

SC, fone: (47) 3341-5244, e-mail:

4 Extensionista Rural, Epagri/Escritério Municipal de Porto Belo/Geréncia Regional de Itajai, Rua Irineu José Moreira, 337, 88210-000
Porto Belo, SC, fone: (47) 3369-5115, e-mail: marciopalhoano@epagri.sc.gov.br.
5 Extensionista Rural, Epagri/Escritério Municipal de Itajai/Geréncia Regional de Itajai, Rua Tijucas, 505, 88301-361 Itajai, SC, fone:
(4'7) 3349-2315, e-mail: nataliak@epagri.sc.gov.br.
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Detalhes das folhas de P. aculeata

a participacéo de 130 treinandos em
oito cursos. O perfil dos treinandos
tem variado de agricultores até
profissionais da satde, que buscam
melhoria na qualidade da
alimentacao e na obtencao de novas
receitas para comercializagao.

Dentre as 15 receitas trabalhadas
durante os quatro dias de curso,
destaca-se uma das mais aceitas
pelos treinandos: o pdo com ora-pro-
nobis.

O ora-pro-nébis (Peireskia
aculeata Mill. - Cactaceae), também
conhecido como carne-de-pobre,
espinho-preto, surucucu, cipé-santo,
lobolobo, espinho-de-santo-antdnio,
groselha-da-américa, jumbeba,
cereja-de-barbados, lobodé e rosa-
-madeira, é uma planta originaria da
América tropical com propriedades
nutracéuticas ja consagradas em
muitos paises, principalmente devido
a sua riqueza em proteinas (25%) e
arabinogalactanos. E um valor muito
alto, mesmo se comparado com
vegetais mais famosos, como o
espinafre, que tem um teor de 2,2%
de proteinas. Ora-pro-néobis é um
nome latino cuja versdo em
portugués é “roga por noés”. Dizem
que seu nome foi criado por pessoas
que colhiam a planta no quintal de
um padre enquanto ele rezava o seu
“rogai por n6s”. Na lingua guarani a
planta é conhecida como “mori”.

Embora seja explorado
praticamente em ambito doméstico,
o cultivo sistematico e o pro-
cessamento industrial do ora-pro-
-nébis poderiam representar uma
revolucdo nos recursos alimenticios
da humanidade, podendo integrar
planos de governo na recuperacgao de

36

Detalhes do fruto de P. aculeata

areas degradadas e no combate a
fome.

Fitoquimica

As folhas contém biopolimeros do
tipo arabinogalactanos e proteinas
(17% a 25%, base seca, das quais 85%
sdo assimilaveis). Algumas
variedades selecionadas podem ter
até 30% de proteinas. Contém ainda
apreciaveis quantidades de
vitaminas A, B e C, além de célcio,
ferro, lisina, magnésio e fosforo.

As mucilagens, que possuem
atividade medicinal, sdo polis-
sacarideos complexos constituidos
por unidades de acudcares e acido
urdnico. Essas substancias sao
produtos do metabolismo primaério e
geralmente se formam a partir da
membrana celular ou se depositam
sobre esta, formando camadas
sucessivas.

Bromatologia

Além do alto teor de proteinas, as
folhas sédo de alta digestibilidade e
valor biologico. Em 100g de proteina
das folhas ha aproximadamente:
5,15g de arginina, 2,52% de histidina,
4,1% de isoleucina, 7,5% de leucina,
5,4% de lisina, 1,9% de metionina,
5,07% de fenilalanina, 3,31% de
treonina e 5,33% de valina.

Cem gramas do fruto atendem
cerca de 13% das fibras totais
recomendadas diariamente. Os
frutos contém 3.215 UI de vitamina
A (965 UI equivalem ao retinol).

Os niveis de proteina, lisina, calcio,
fésforo e magnésio sdo mais elevados

do que no repolho, na alface e no
espinafre.

Propriedades
Terapéuticas

As folhas sdo emolientes, anti-
inflamatérias, laxativas, anti-
diarreicas, apoptéticas (carcinoma de
peito humano), antitumorais
(sarcoma murino, mieloma murino e
carcinoma de Ehrlich),
antiparasitarias (Tripanossoma
cruzi), antidiabéticas, derma-
toprotetoras e antianémicas e os
frutos sdo expectorantes e
antissifiliticos. As folhas abrandam
inflamacées e tumores, e aliviam
queimaduras e recuperam a pele. As
flores apresentam acdo laxante. Os
frutos apresentam forte atividade
antioxidante, uma vez que 1g de fruto
apresenta 14 vezes mais atividade
antioxidante do que uma solucgdo a
0,08% de BHT (antioxidante
sintético).

Por serem de facil digestao e ricas
em proteinas, as folhas podem ser
consumidas sob diversas formas: em
saladas, refogados, sopas, tortas,
omelete, cozidos, angu e até mesmo
no arroz com feijdo. Uma boa
alternativa é tritura-las com dgua no
liquidificador e juntar a massa do
pdo, macarrio, panquecas, lasanhas,
etc., conferindo ao produto final uma
melhor composi¢ao nutricional e uma
atraente cor verde.

O po das folhas pode ser utilizado
como suplemento nutracéutico para
enriquecer paes, bolos, biscoitos,
tortas e massas em geral. Também
usado no preparo da farinha multipla
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é complemento nutricional no
combate a fome.

Os frutos podem ser consumidos
crus, em geleias, xaropes, sucos ou
em compota. Podem ser fermentados
e conservados com acuicar para a
elaboracao de bebidas.

Arabinogalactanos podem ser
empregados como aditivos na
industria alimenticia para modificar
a viscosidade do produto final. Como
nao séo absorvidos pelo organismo
humano, sua adicdo a alimentos
dietéticos é muito promissora.

Na industria alimenticia sédo
utilizadas na confeccdo de geleias e
doces diversos, e na industria
farmacéutica, para correcdo do sabor
de farmacos e estabilidade de
emulséo e pomadas.

Pao com ora-pro-nébis

Com base nessas propriedades e
composicao, foi desenvolvido um pao
funcional, ou “panicéutico”, elaborado
a base de ora-pro-nébis. O
procedimento de preparo desse
“panicéutico” é apresentado durante
os cursos de panifica¢do nutracéutica
e na descricio a seguir:

Ingredientes da massa:

1kg de farinha de trigo branca
300ml de leite morno

150ml de 4gua de morna

100g de folhas verdes de ora-pro-
nébis ou 50g de folhas desidratadas
e trituradas

3 gemas (fora da geladeira)

5 colheres (sopa) de manteiga ou
margarina

1% colher (sopa) de fermento
biolégico seco

6 colheres (sopa) de agtcar

% colher (sopa) de sal

Obs.:

- Se usar folhas secas, aumentar
150ml de liquidos (leite + agua)

- Para paes salgados, diminuir para
1 colher de sopa de acticar

Modo de Preparar:

Misturar os ingredientes secos (as
farinhas, o fermento, o ag¢ticar e o sal)
em uma bacia. Triturar as folhas de
ora-pro-nébis com os 100ml de dgua
morna, acrescentando o leite morno,
a manteiga e as gemas. Juntar aos
ingredientes secos e amassar bem até

formar uma massa homogénea.
Modelar os paes e deixar crescer.
Pincelar com ovo batido e 6leo e levar
ao forno para assar. Ao retirar do
forno, pincelar a superficie do pao
com agua doce, para evitar o
ressecamento da casca.

Resultados analiticos dos
produtos a base de
ora-pro-nobis

Os paes elaborados com ora-pro-
noébis estdo sendo avaliados pelo
quimico Fabiano Cleber Bertoldi,
doutor em Ciéncia de Alimentos da
EEI. Segundo o Dr. Bertoldi, a
crescente procura de consumidores
por alimentos nutritivos e saborosos
que beneficiem a saude vem
estimulando o estudo da
incorporagcdo de ingredientes
funcionais que agreguem valores sem
afetar as propriedades fisicas e
sensoriais do produto. O
enriquecimento proteico de alimentos
tem sido uma realidade, sendo o péao
um produto presente na mesa do
consumidor e ocupando a terceira
posicdo na lista de compras do
brasileiro. O pao é considerado um
alimento deficiente em proteinas;
assim, a aplicacao de tecnologia para
a conversao de ora-pro-nébis em uma
fonte proteica é um método
alternativo para melhor
aproveitamento de espécies sem
valor comercial, transformando-as
em uma nova fonte alimentar e
contribuindo para o enriquecimento
proteico de produtos de panificacio.

O pesquisa-dor relata que as
analises quimicas realizadas no labo-
ratério mostraram
teores de proteina
bruta de aproxi-
madamente 14%
em amostras de
paes formulados
com as folhas de
ora-pro-nobis.
Bertoldi enfatiza
que a aceitacéo do
consumidor é o
critério dltimo na
ciéncia e
tecnologia de
alimentos, e que é
de fundamental
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importancia no processo de
desenvolvimento, melhoramento e
manutencdo da qualidade de
produtos alimenticios. Considerando
essa preocupacdo, Bertoldi, com o
apoio do técnico de laboratério
Alexandre Corréa, realizou uma
avaliacdo sensorial do produto
referente aos atributos de
aceitabilidade, sabor e intencédo de
compra. As respostas dadas nas
analises foram bem superiores ao
valor médio da escala utilizada,
indicando que as amostras foram
bem aceitas pelos consumidores.
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Avaliagtio de cultivares de aipim através de pesquisa
participativa no sul do Estado de Santa Catarina

Augusto Carlos Pola! e Mauro Luiz Lavina?®

aipim é também conhecido

como macaxeira, mandioca-

-mansa, mandioca doce e
mandioca de mesa. O aipim difere da
mandioca-brava (industrial) por
possuir menor quantidade de
glicosideos cianogénicos nas raizes. A
classificagdo das cultivares em
bravas e mansas é baseada no teor
dessas substincias nas plantas, que
é determinado através de analises
laboratoriais especificas. Enquanto
alguns autores consideram o limite
de 50mg/kg de acido cianidrico (HCN)
na polpa crua das raizes para ser
considerado aipim, outros sugerem o
valor de 100mg/kg (Lorenzi, 1994).

A pesquisa participativa ca-
racteriza-se, principalmente, pela
participacdo direta dos agricultores
nas avaliacées que se realizam em
propriedades juntamente com
pesquisadores e extensionistas (Ciat,
1993; Marschalek et al., 2000). A
pesquisa participativa pode ser
utilizada tanto como ferramenta no
desenvolvimento de novas tecno-
logias como para a validacdo ou
difusédo de resultados experimentais.
Possibilita um intercdmbio de
conhecimentos entre produtores e
técnicos, bem como um maior
conhecimento do sistema de produgéo
e das peculiaridades culturais da
regiao.

O presente trabalho objetivou
avaliar cultivares de aipim em trés
diferentes municipios do sul do
Estado de Santa Catarina, uti-
lizando-se para este fim a me-
todologia de pesquisa participativa.
Essas cultivares atualmente sdo
mantidas em cole¢cdoes da Epagri,

Aceito para publicacdo em 10/2/10.

sendo algumas tradicionalmente
plantadas em regides do sul do
Estado.

Trés unidades de pesquisa
participativa foram instaladas em
solos arenosos (Neossolos Quartza-
rénicos), nos municipios de Ja-
guaruna (1995/96 e 1996/97) e
Ararangud (1996/97), e uma unidade
em solo argiloso (Argissolo), no
municipio de Rio Fortuna (1996/
1997). Em cada local foram avaliadas
nove cultivares (Tabelas 1, 2 e 3). A
testemunha foi a cultivar Aipim
Amarelo, por ser aquela tra-
dicionalmente plantada pelos
agricultores nessas propriedades.

Foram utilizadas 30 plantas de
cada cultivar por parcela, sem
repeticdo, avaliando-se apenas a area
util composta por 12 plantas. O
espacamento e os tratos culturais
foram aqueles normalmente
utilizados pelo produtor.

Com a participacdo direta de
cinco a dez agricultores da regido,
foram determinadas e avaliadas
varidveis como produtividade total e
comercial (selecdo das raizes
comerciais efetuada pelos
avaliadores), nimero de raizes, teor
de amido nas raizes, arquitetura da
parte aérea, ocorréncia de bacteriose
(Xanthomonas campestris pv.
manihotis), tempo de cozimento,
facilidade de descasque, facilidade de
colheita, caracteristicas morfologicas
das raizes (presenca de cintas e de
fiapos, didametro, comprimento, cor
da pelicula, cor da polpa, cor do
cortex, ete.). No final da avaliacdo em
campo os agricultores, em conjunto,
classificaram as raizes em trés niveis

(boa, regular ou ruim), considerando
as caracteristicas morfolégicas das
raizes. Também selecionaram as
cultivares de acordo com a sua ordem
de preferéncia, considerando fatores
como produtividades total e
comercial e caracteristicas das raizes
e das ramas. O teor de amido nas
raizes foi determinado pelo método
da balanca hidrostatica (Grosmann
& Freitas, 1950). A incidéncia de
bacteriose foi avaliada utilizando-se
a escala proposta por Fukuda et al.
(1984). O tempo de cozimento das
raizes foi de acordo com metodologia
proposta por Pereira et al. (1985).
Os resultados obtidos mostram
uma variacdo, em termos de
comportamento de uma mesma
cultivar, nos diferentes anos e locais
(Tabelas 1, 2 e 3). Esse fato pode ser
explicado pela influéncia de fatores
como o tipo de solo, clima, qualidade
das ramas, espacamento, tratos
culturais, etc. Cardoso et al. (2004)
encontraram uma interacdo al-
tamente significativa entre genétipo
e ambiente, e estimaram a es-
tabilidade e adaptabilidade do
rendimento de raizes de 14 genétipos
de mandioca em cinco ambientes no
Estado do Rio Grande do Sul. Com
relacdo a adaptabilidade e
estabilidade, apenas trés dos
genotipos responderam linearmente
a melhoria do ambiente, apre-
sentando comportamento altamente
previsivel quanto ao rendimento de
raizes nos ambientes avaliados. Os
autores concluiram que os genétipos
avaliados apresentam pequena
estabilidade, possuindo pouca
previsibilidade quanto ao rendimentop

! Eng.-agr., M.Sc., Epagri/Estacdo Experimental de Urussanga, C.P. 49, 88840-000 Urussanga, SC, fone/fax: (48) 3465-1209, e-mail:

pola@epagri.sc.gov.br.

2 Eng.-agr., pesquisador aposentado da Epagri/Estacdo Experimental de Urussanga, e-mail: mllavina@hotmail.com.
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de raizes em funcdo da troca de
ambiente. Tan & Mak (1995)
estudaram a influéncia relativa do
gendtipo, ambiente e interacdo entre
genotipo e ambiente, utilizando 15
cultivares em 12 ambientes na

Malasia. Esses autores observaram
que o ambiente foi a principal fonte
de variacdo para a producédo total e
numero de raizes comerciais, e que
os efeitos da interacéo entre genétipo
e ambiente foram significativos para

o teor de amido nas raizes, teor de
HCN, producéo de raizes e nimero
de raizes comerciais.

A mandioca, portanto, apresenta
uma grande variabilidade em seu
comportamento devido ao fator

Tabela 1. Resultados da pesquisa participativa com agricultores sobre aipim em Neossolo Quartzarénico em Jaguaruna,

SC, nos ciclos 1995/96 e 1996/97

Peso
Produtividade médio Altura Bacte- Classifica- Ordem
Cultivar . raizes Amido Cocc¢ido das riose” c¢dodas de pre-
Total Comercial comer- plantas raizes feréncia
ciais
1995/96 t/ha t/ha kg Y% min m
1.IAC 14 -18 19,6 15,1 0,30 30,50 16 1,90 2 Boa 4
2. IAC 289-70 17,0 10,2 0,27 29,40 10 1,40 2 Regular 3
3. Amarelo I 24,0 19,4 0,27 30,50 15 1,90 1 Regular 7
4. Catarina 23,0 19,1 0,38 32,76 17 1,30 1 Boa 1
5. Pioneira 22,0 16,5 0,26 32,87 16 1,85 1 Regular 2
6. Vassourinha Amarela 16,4 9,4 0,28 32,08 15 1,70 1 Ruim 8
7. Mantiqueira 15,5 10,8 0,25 32,76 10 1,90 1 Ruim 9
8. Taquari 16,7 12,7 0,29 32,53 17 2,30 2 Boa 6
9. Aipim Amarelo 20,3 14,3 0,30 33,55 15 - 2 Regular 5
1996/97
1.IAC 14 -18 30,2 26,0 0,36 29,82 13 1,87 1 Regular 3
2. IAC 289-70 35,2 24,4 0,29 217,46 17 1,24 1 Regular 7
3. Amarelo I 28,8 23,6 0,49 217,46 32 1,85 5 Ruim 8
4. Catarina 34,7 24,1 0,42 29,94 18 1,15 1 Regular 6
5. Pioneira 33,7 29,2 0,29 31,52 28 1,99 1 Regular 4
6. Mato Grosso 35,7 31,7 0,38 29,71 14 1,62 4 Boa 1
7. Péssego® - - - - - - - - -
8. Taquari 33,0 26,9 0,27 32,19 18 2,37 1 Boa 2
9. Aipim Amarelo 41,2 35,5 0,43 32,19 27 1,35 1 Regular 5

(M Bacteriose: notas de 0 (sem sintomas) a 5 (lesdes necréticas extensas nas ramas, intenso desfolhamento, morte parcial ou total da

planta).

@ Eliminada devido 4 mistura de plantas na parcela.

Tabela 2. Resultados da pesquisa participativa com agricultores sobre aipim em Neossolo Quartzarénico (Ararangua,

SC, 1996/97)

Produtividade Peso Altura Classifi- Ordem
Cultivar médio Amido Coccao das Bacteriose? cacio de pre-
Total Comercial raizes plantas das feréncia
comercial raizes
t/ha t/ha kg % min m
1.IAC 14 -18 10,6 6,4 0,27 31,74 23 1,25 0 Ruim 8
2. IAC 289-70 14,8 8,4 0,21 30,18 22 1,12 0 Regular 6
3. Amarelo I 13,5 10,3 0,21 29,71 25 1,53 0 Regular 5
4. Catarina 10,8 9,5 0,33 31,40 31 1,07 0 Boa 1
5. Pioneira 12,0 9,4 0,22 32,53 18 1,58 0 Regular 7
6. Mato Grosso 22,4 17,6 0,26 31,63 33 1,49 0 Regular 3
7. Péssego® - - - - - - - -
8. Taquari 17,9 12,5 0,26 31,06 37 1,66 0 Regular 4
9. Aipim Amarelo 23,1 19,8 0,27 32,19 30 1,27 0 Boa 2

(U Bacteriose: notas de 0 (sem sintomas) a 5 (lesdes necréticas extensas nas ramas, intenso desfolhamento, morte parcial ou total da
planta).
2 Eliminada devido & mistura de plantas na parcela.
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ambiental, e a interacdo entre
gen6tipo e ambiente pode dificultar
os processos de identificacdo e de
indicacéo de cultivares. Entretanto,
a variacdo que se observa na ordem
de preferéncia e classificacdo das

cultivares pelos agricultores no
presente trabalho (Tabelas 1 a 3) ndo
é devida somente a essa variabilidade
ambiental e interagdo entre gendtipo
e ambiente. O fator cultural do
agricultor é importante na selecao de

uma cultivar, pois considera outros
aspectos além da produtividade, tais
como cor da polpa, tamanho e
formato da raiz, facilidade de
arranque das plantas ou destaque

das raizes, formato da planta e valor »

Tabela 3. Resultados da pesquisa participativa com agricultores sobre aipim em Argissolo em Rio Fortuna, SC,

1996/97
. . Peso
O IR G médio Altura Bacte- Classifica- Ordem
Cultivar . raizes Amido Coccido das riose’  ¢do das de prefe-
Total Comercial comer- plantas raizes réncia
ciais
t/ha t/ha kg % min m
1.IAC 14 -18 20,1 13,0 0,37 30,18 18 1,40 1 Regular 5
2. TAC 289-70 13,2 8,5 0,23 31,74 15 1,60 3 Ruim 9
3. Amarelo I 18,2 11,8 0,31 30,75 17 1,59 3 Regular 6
4. Catarina 13,3 10,3 0,34 31,40 21 1,70 1 Ruim 8
5. Pioneira 28,1 23,2 0,29 32,53 21 1,10 1 Boa 2
6. Mato Grosso 23,0 14,2 0,35 32,31 17 1,88 5 Boa 3
7. Péssego 21,3 13,3 0,25 32,42 15 1,28 1 Ruim 7
8. Taquari 29,2 22,8 0,28 31,97 21 1,74 1 Regular 4
9. Aipim Amarelo 20,3 17,2 0,45 29,94 23 1,96 5 Boa 1

MBacteriose: notas de 0 (sem sintomas) a 5 (lesdes necréticas extensas nas ramas, intenso desfolhamento, morte parcial ou total da
planta).

My

Figura 1. Colheita em unidade de pesquisa participativa em conjunto com agricultores no sul do Estado
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Figura 2. Colheita de raizes de aipim em unidade de pesquisa participativa
no sul do Estado

comercial regional. Por exemplo, uma
cultivar de polpa branca
tradicionalmente cultivada com bons
resultados em uma determinada
regido pode ndo ter nenhum valor
comercial em outra, que prefere
polpa amarela.

As principais cultivares se-
lecionadas pelos agricultores (ordem
de preferéncia 1 e 2) nas quatro
unidades de pesquisa participativa
(Tabelas 1 a 3) foram as seguintes:
Catarina — Cultivar de polpa
amarela e porte relativamente baixo.
Foi considerado o melhor aipim em
duas das quatro unidades instaladas.
Em todos os locais apresentou
resisténcia a bacteriose, além de
facilidade na despenca, bom
engrossamento e uniformidade das
raizes; Pioneira — Cultivar de polpa
creme que adquire coloragdo amarela
ap6s o cozimento. E conhecida pelas
suas boas qualidades culinarias. Em
duas unidades de pesquisa
participativa foi a segunda cultivar
de acordo com a preferéncia dos
avaliadores. Apresentou resisténcia
a bacteriose; Mato Grosso — Aipim
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de polpa branca. Apresentou
susceptibilidade a bacteriose,
devendo, por esse motivo, ser
utilizada para cultivo em locais onde
néo ocorre essa doenga. Em uma das
unidades de pesquisa foi a preferida
pelos produtores, em razio,
principalmente, de sua produtividade
e tamanho médio de raizes; Aipim
Amarelo — De polpa amarela, é a
cultivar plantada tradicionalmente
pelos agricultores responsaveis pelas
unidades experimentais. Apresentou
produtividade relativamente elevada
em todos os locais, com raizes grossas
e uniformes. Em ordem de
preferéncia, foi a primeira em Rio
Fortuna e a segunda em Ararangusi,
e apresentou susceptibilidade a
bacteriose; Taquari — Com polpa
branca e resistente a bacteriose, foi
a segunda em ordem de preferéncia
em Jaguaruna (1996/97).

Em razao da variabilidade no
comportamento de variedades de
mandioca em diferentes locais, e da
variabilidade das opinides e critérios
dos agricultores, ocasionando
preferéncias diferenciadas na sele¢do

de variedades de mandioca, sugere-
se instalar o maior nimero possivel
de unidades de pesquisa
participativa em Santa Catarina
(Figuras 1 e 2) e efetuar estudos de
distribuicdo de frequéncia da ordem
de preferéncia das variedades
(considerando todas as unidades).
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A cana-de-acicar na alimentacdo animal

Mario Miranda!, Carlos Alberto Lajis? e Vagner Miranda Portes?

m 1993, foi implantado no

Centro de Pesquisa para a

Agricultura Familiar (Cepaf)
em Chapecé, SC, o primeiro ensaio
com a cultura da cana-de-acicar
(Saccharum officinarum L.), o qual
foi avaliado durante trés anos. O
objetivo desse trabalho foi selecionar
cultivares mais produtivas e
adaptadas a Regidao Oeste
Catarinense, cujo produto seria
utilizado como volumoso para
ruminantes. Essa cultura, quando
bem estabelecida e manejada, chega
a produtividades superiores a 180
toneladas de massa verde por
hectare/ano (Franca et al., 2006;
Rocha et al., 1998). A cana-de-agtcar,
entre as gramineas tropicais
utilizadas como forragem para
bovinos de corte ou leite, destaca-se
por possuir um dos maiores
potenciais de producéo de massa seca
e energia por unidade de area. Um
hectare de cana-de-agucar ¢é
suficiente para alimentar cerca de 20
bovinos por ano (Leng & Preston,
1976). Sabe-se que a melhor cana-de-
-agdcar para ser utilizada na
alimentacdo animal é aquela mais
adequada a industria, ou seja,
variedades que sejam produtivas,
com alto teor de sacarose e que
apresentem boa sanidade.

Apesar de a cana-de-acucar ser
um alimento rico em energia,
apresenta teores de macrominerais
muito baixos quando consideradas as
exigéncias nutricionais de bovinos de
corte e leite, indicando a necessidade

Aceito para publicacdo em 29/1/10.

de suplementacio mineral nas dietas
(Rodrigues et al., 2007). Quanto a
proteina bruta, Soest (1994) salienta
que os bovinos necessitam na sua
dieta de um teor de 6% a 8% (base
seca), porém a cana-de-agucar
apresenta teores médios em torno de
1,5% a 5%. O baixo teor de proteina
e o alto teor de aciicar podem
provocar disturbios metabdélicos.
Segundo Van Soest (1994),
independentemente do nivel de
energia, um nivel de 1% de nitrogénio
(6% a 7% de proteina bruta) é
necessario para melhorar a
digestibilidade e o consumo. Destaca-
-se, ainda, que o teor de proteina
bruta de 7% na dieta é o minimo para
que néao haja prejuizos para os
microrganismos do rimen e, por
consequéncia, queda na diges-
tibilidade da forragem.

Ureia e sulfato de amonio
na dieta

Quando a dieta n&o fornecer o
nivel minimo de 7% de proteina bruta
na matéria seca, a ciclagem da ureia
nio é suficiente para atender a
demanda de nitrogénio pelos
microrganismos do rdimen, e o
resultado final é a queda no consumo
e na digestibilidade da forragem.
Como os suplementos proteicos
geralmente possuem custo elevado,
a ureia pode ser empregada para
corrigir a caréncia proteica com
vantagens econémicas (Embrapa/
Cnpgl, 1986; Moreira, 1983; Moreira
& Mello, 1986; Rocha, 1987).

Salienta-se que o uso da ureia
implica a necessidade de adi¢do de
enxofre na dieta. Para isso,
frequentemente é utilizado sulfato de
amonio, outro fertilizante
nitrogenado. Assim, a recomendacéo
é que a relacdo entre as fontes de
nitrogénio e enxofre, isto é, ureia +
sulfato de amonio, seja de 9:1,
respectivamente. Na pratica, tem-se
orientado os produtores a efetuar a
mistura ureia + sulfato de amonio
(9:1) na proporc¢ao de 0,5% a 1% em
relacdo ao peso da cana picada, ou
seja, para cada 100kg de cana picada
adiciona-se de 0,5 a 1kg da mistura.

Essa mistura, para ser aplicada
na cana-de-agucar, deve ser diluida
em agua a fim de permitir melhor
homogeneizacdo da ureia com o
sulfato de amoénio e desta com o
material picado. Utilizam-se
aproximadamente de 3 a 4L de agua
para cada 100kg de cana-de-acicar
picada. O produto deve ser revolvido
duas a trés vezes com o objetivo de
promover a homogeneizacdo da
mistura. Adotando-se esse pro-
cedimento, praticamente se elimina
o problema do baixo teor de proteina.

Além do uso da cana-de-ac¢icar
com as fontes de N citadas
anteriormente, varias outras
tecnologias foram pesquisadas e
estdo sendo utilizadas para o melhor
aproveitamento dessa espécie na
alimentacéo de bovinos. Dentre elas,
destacam-se o bagaco submetido ao
tratamento de presséo e vapor e a
hidrélise com 6xido de calcio, além de»

! Eng.-agr., M.Sc., Epagri/Centro de Pesquisa para Agricultura Familiar (Cepaf), C.P. 791, 89901-970 Chapecé, SC, fone: (49) 3361-0600,

e-mail: mmiranda@epagri.sc.gov.br.

2 Eng.-agr., M.Sc., Epagri/Cepaf, e-mail: cal@epagri.sc.gov.br.
3 Méd.-vet., M.Sc., Epagri/Cepaf, e-mail: vagnerportes@epagri.sc.gov.br.
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sua associagdo com o uso de ureias
com sulfato de amoénio. Essas duas
ultimas técnicas foram bastante
difundidas pela extensdo rural na
Regido Oeste Catarinense nos
altimos anos.

Como resultado desse primeiro
trabalho, iniciado em 1993, foram
indicadas trés cultivares,
destacando-se a RB72454 e a
RB806043 em produtividade, e a
RB765418 em teor de acticar (Rocha
et al., 1998). Apés a concluséo desse
ensaio, foram instalados varios
viveiros de mudas em diversos
municipios da Regido Oeste
Catarinense.

Selecao de cultivares

Em virtude da grande demanda
por essa espécie no programa de
agroindustria familiar desenvolvido
pela Epagri, houve necessidade de
busca de novos genoétipos e de
comparacido com os que estavam
sendo recomendados. Procurou-se
com isso, também, melhorar o
conhecimento técnico de exten-
sionistas e de produtores sobre essa
cultura.

Com o objetivo de atender a essa
demanda, em 2002 a Epagri/Cepaf
fez uma parceria com a Universidade
Federal do Parana (UFPR), por meio
do seu Departamento de Fitotecnia
e Fitossanitarismo, e com a Rede
Interuniversitaria para 0
Desenvolvimento Sucroalcooleiro
(Ridesa), composta por algumas
universidades federais. Nesse mesmo
ano, na area experimental da Epagri/
Cepaf, foi instalado um experimento
com 72 genétipos de cana-de-acicar
de ciclos precoce, médio e tardio.
Desses, 62 foram disponibilizados
pela Estacdo Experimental de
Paranavai, PR, vinculada a UFPR, e
os outros 10 materiais eram regionais
e oriundos da primeira avaliagdo
iniciada em 1993. Nesse trabalho, os
pesquisadores do Cepaf néo
executaram todas as fases do
melhoramento genético; entraram na
fase intermediaria, aquela em que os
materiais com adequado desempenho
nas fases anteriores foram
novamente avaliados. Nessa fase,
quanto maior o nimero de locais,
melhor serda a selecdo, pois se
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consegue avaliar melhor o efeito da
interacdo entre genétipo e ambiente.
A selecdo ocorre na soca (segundo ano
de producédo), avaliando-se as
principais caracteristicas agrono-
micas, como a incidéncia de doencas
(mosaico da cana, carvao e ferrugem),
o teor de sacarose e o rendimento de
massa verde.

Dos 72 genétipos implantados em
2002, apenas 10 foram selecionados
(Tabela 1), sendo cinco de ciclo
precoce e cinco de ciclo médio/tardio.
Além desses, foram indicadas as
cultivares RB925268 (Figura 1) e
RB945961 de ciclos médio/tardio e
precoce, respectivamente, por

agroindustria. Em func¢édo dessa
parceria, foram formados mais de 90
viveiros de mudas. Desde o inicio dos
trabalhos com cana-de-acicar
desenvolvidos no Cepaf (1993) até
julho 2006 foram distribuidas mais
de 196t de mudas. A maior parte
dessas mudas foi distribuida para os
municipios do oeste e extremo oeste
de Santa Catarina e uma menor
quantidade para outros Estados,
como Parana e Rio Grande do Sul.
Os produtores foram orientados a
levar cultivares de cana-de-agicar
tanto de ciclo precoce como de médio/
tardio, pois assim garantem um
maior periodo de utilizacdo e

Tabela 1. Principais caracteristicas de cultivares de cana-de-acicar
(Saccharum officinarum) avaliadas em Chapec6, SC, nos anos agricolas 2003,

2004 e 2005

Genotipo Ciclo Prod. média™ Brix médio®
RB925211 Precoce 160-170 20,3
RB925345 Precoce 160-170 19,9
RB855156 Precoce 160-170 20,3
RB946903 Precoce 130-150 18,9
RB765418 Precoce 140-155 19,1
RB935744 Médio/Tardio 180-190 16,6
RB936109 Médio/Tardio 180-190 19,8
RB935621 Médio/Tardio 150-170 20,5
RB867515 Médio/Tardio 130-150 17,2
RB72454 Médio/Tardio 160-180® 15,8

U Produtividade (tonelada de colmos por hectare) média de 3 anos de avaliacgoes (2003,

2004 e 2005).

2 Brix médio de duas avaliacgoes realizadas em 2003 e 2005.
® Produtividade (tonelada de planta inteira por hectare) média de 3 anos de avaliagdes

(2003, 2004 e 2005).
Fonte: Epagri, 2007.

apresentarem boa sanidade, bom
perfilhamento e despalhamento.
Nos anos agricolas 2004/05 e
2005/06 prosseguiu-se com o
programa de distribuicdo de mudas,
sendo distribuidas 8,5 e b5t,
respectivamente. Essas mudas foram
entregues preferencialmente as
secretarias municipais da
agricultura dos municipios, aos
extensionistas locais da Epagri e a
produtores ja ligados a alguma

industrializacdo, ganhando em
competitividade.

Dentre as 12 cultivares de cana-
-de-acucar que estdo sendo dis-
tribuidas aos agricultores (Figura 2),
algumas produziram préximo a 200t
de massa verde por hectare. Os
maiores teores de brix estdo em torno
de 20° e 0s menores em torno de 16°
(Tabela 1). Os principais produtos
derivados da cana-de-actcar
produzidos pelas agroindustrias da
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Fgra 1. Cultivar RB925268, na
qual pode ser observado o bom
despalhamento e perfilhamento

regido sao a cachaca, o melado, a
rapadura e o agicar mascavo.

Trabalho semelhante ao que se
desenvolve em Chapecé, a partir do
ano de 2005, também estd sendo
executado na Epagri/Estacéao
Experimental de Urussanga, porém,
com maior énfase no processo da
fabricacdo de cachaca. A Epagri,
através do seu centro de treinamento
em Sdo Miguel do Oeste (Cetresmo)
e Estacdo Experimental de
Urussanga, anualmente, realiza
diversos cursos com essa cultura,
durante os quais sdo repassadas
todas as técnicas, desde o plantio até
o processamento dos diversos
derivados.
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Manejo de plantas daninhas resistentes ao glyphosate

Alvadi Antonio Balbinot Junior! e Michelangelo Muzell Trezzi?

glyphosate é o herbicida mais

utilizado no mundo, pois pode

ser empregado em diversos
sistemas de producdo para controle
de plantas daninhas anuais e perenes
(Blackshaw & Harker, 2002). E um
herbicida de acao total, altamente
sistémico, cujo mecanismo de acéo se
refere a inibicdo da enzima EPSPS,
responsavel pela biossintese de
aminodacidos aromaticos (triptofano,
tirosina e fenilalanina) (Moreira et
al., 2007). Nas duas ultimas décadas,
houve aumento expressivo do uso
dessa molécula devido a expanséo do
sistema de plantio direto, que
aumentou a necessidade de
dessecacdo da vegetacdo, e ao uso de
culturas transgénicas tolerantes ao
glyphosate.

Embora o aparecimento de
plantas daninhas resistentes ao
glyphosate seja algo pouco comum,
nos ultimos anos, identificaram-se
biétipos resistentes em diversos
paises. Esse fato despertou a
preocupacao de agricultores que
utilizam o herbicida e dos setores
industrial e comercial envolvidos na
fabricacdo e comercializacdo desse
produto. No caso do sistema plantio
direto, a resisténcia de plantas
daninhas ao glyphosate pode
dificultar e encarecer a pratica de
dessecacao na fase de pré-semeadura
de culturas, o que podera inviabilizar
esse sistema. Além disso, o uso de
culturas tolerantes ao glyphosate

Aceito para publicacdo em 24/8/09.

pode tornar-se invidvel em
decorréncia da infestacao de plantas
daninhas resistentes a essa molécula.
Esta situacéo de alerta ganha maior
forca em funcdo de ja terem sido
detectados, no Brasil e no mundo,
biétipos de plantas daninhas com
resisténcia multipla, ou seja, ao
glyphosate e a outros mecanismos de
acdo, simultaneamente. Neste
sentido, os objetivos deste trabalho
sdo: discutir os principais aspectos
relacionados a resisténcia de plantas
daninhas ao glyphosate e expor as
principais praticas alternativas para
prevencio e controle dessas plantas.

Casos de plantas
daninhas resistentes ao
glyphosate

Apesar de o glyphosate ser
utilizado hé varias décadas, somente
em 1996 foi registrada a primeira
planta daninha resistente a essa
molécula, fato ocorrido na Australia
em um biétipo de azevém-perene
(Lolium rigidum) (Ferreira et al.,
2008). A dificuldade de selecdo de
plantas daninhas resistentes ao
glyphosate decorre dos seguintes
fatores: baixa frequéncia inicial de
genes de resisténcia; baixo efeito
residual desse herbicida no ambiente;
reduzida habilidade competitiva dos
bidtipos resistentes (Ferreira et al.,
2008); e modalidade de uso, em que
muitas vezes, logo ap6s a aplicacéo

de glyphosate, ha aplicacao de outros
herbicidas que matam possiveis
biétipos resistentes ao glyphosate,
impedindo a propagacao.

Todavia, em decorréncia do uso
frequente desse herbicida, ja foram
identificadas cinco espécies de
plantas daninhas resistentes ao
glyphosate no Brasil: azevém (Lolium
maultiflorum) (Christoffoleti & Lopez-
-Ovejero, 2003) (Figura 1), buva
(Conyza canadensis e C. bonariensis)
(Vargas et al., 2007) (Figura 2),
leiteiro (Euphorbia heterophylla) e,
mais recentemente, capim-amargoso
(Digitaria insularis) (Heap, 2008).
Devido a utilizacao crescente de
culturas tolerantes ao glyphosate,
como, por exemplo, a soja, houve
aumento do uso desse principio ativo
e reducao do uso de outros herbicidas
nessas culturas. Previsivelmente,
esse aumento na pressao de selecéo
acarretara aparecimento de mais
biétipos resistentes a esse herbicida,
bem como aumento da populacéo de
espécies daninhas que séo
consideradas tolerantes ao
glyphosate por possuirem,
naturalmente, baixo nivel de
controle, como a corda-de-viola
(Ipomoea spp.), a poaia (Richardia
brasiliensis) e a trapoeraba
(Commelina spp.).

O azevém é uma graminea anual
de inverno muito utilizada no sul do
Brasil como forrageira e para
cobertura do solo. No entanto,

Eng.-agr., Dr., Epagri/Estacdo Experimental de Canoinhas, BR-280, km 219,5, C.P. 216, 89460-000 Canoinhas, SC, fone: (47) 3624-1144,
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PR, fone: (46) 3220-2511, fax: (46) 3220-2500, e-mail: trezzi@utfpr.edu.br.
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Figura 1. Planta de azevém (Lolium multiflorum) resistente ao glyphosate,

apods a dessecacdo da vegetacao

Figura 2. Plantas de buva (Conyza spp.) resistentes ao glyphosate,

infestando lavoura de soja

quando cresce com outras culturas se
torna uma planta daninha. Essa
espécie é muito utilizada em sistema
de integracdo lavoura-pecudria
formando pastagem de inverno e
primavera. Plantas de azevém
resistentes ao glyphosate re-
manescem da dessecacdo efetuada
com esse herbicida prejudicando as
culturas semeadas em sucesséo,
como trigo, soja, milho e feijao. Além

disso, em cultivo de culturas
tolerantes ao glyphosate, plantas de
azevém resistentes ndo serdo
controladas em pé6s-emergéncia da
cultura com esse herbicida, re-
sultando em interferéncia negativa.

A buva é uma espécie anual,
pertencente a familia Asteraceae,
cuja reprodugdo ocorre por meio de
sementes, as quais germinam na
Regido Sul do Brasil no outono e no

Agropecudria Catarinense, v.23, n.1, mar. 2010

inverno, com encerramento do ciclo
no verdo (Vargas et al., 2007). Assim,
essa espécie infesta tanto lavouras de
inverno como lavouras de verdo. Da
mesma forma que o azevém, a buva
resistente ao glyphosate pode
sobreviver a dessecacéo efetuada por
essa molécula, bem como sobreviver
a aplicacdo desse herbicida nas
culturas que o toleram. A com-
petitividade da buva com espécies de
inverno, como o trigo, é baixa
(Buzzello et al., 2008). Porém, em
condicéo de pousio no inverno ou em
lavouras de milho da safrinha, a buva
encontra ambiente apropriado para
se desenvolver, com pouca in-
terferéncia de outras espécies.

O capim-amargoso é perene e o
leiteiro é anual. Ambos crescem no
sul do Brasil na época mais quente
do ano, infestando lavouras de verao.
O capim-amargoso é mais comum em
areas de plantio direto que passam
por periodos de pousio. O leiteiro é,
talvez, a espécie daninha que causa
maiores prejuizos aos agricultores no
Brasil, pois esta amplamente
disseminado em dreas agricolas.
Além disso, é a espécie em que foi
identificado o maior nimero de casos
de resisténcia no Brasil. Até o
momento, hd poucos dados de
pesquisa a respeito dos mecanismos
de resisténcia dessas duas espécies
ao glyphosate, bem como sobre
possiveis alternativas de controle.

Mecanismos de
resisténcia

Ainda é incipiente o conhecimento
sobre mecanismos morfofisiolégicos
envolvidos na resisténcia de plantas
daninhas ao glyphosate. No entanto,
alguns trabalhos apontam os
seguintes mecanismos: aumento da
sintese da enzima EPSPS apés
aplicacéo de glyphosate (Baerson et
al., 2002); mudanca da estrutura
dessa enzima (Christoffoleti & Lépez-
-Ovejero, 2003), o que reduz a ligacao
herbicida-enzima; e reducao da
absorc¢do e translocagdo do herbicida
na planta em decorréncia de
alteracoes morfofisiologicas (Ferreira
et al., 2006). O conhecimento do
mecanismo de
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importante para determinar quais
acoes de manejo quimico s&o
estrategicamente mais indicadas.

Prevencao e controle de
plantas daninhas
resistentes ao glyphosate

A prevencédo de aparecimento de
plantas daninhas resistentes ao
glyphosate é a forma mais inteligente
para evitar problemas com essas

plantas. Algumas préaticas
preventivas importantes séo citadas
a seguir:

® Praticas culturais, como a
rotacdo planejada de culturas e a
manutencio do solo coberto, sao
altamente eficazes para reduzir a
populacdo de plantas daninhas e o
uso de herbicidas.

ePriticas mecénicas, como a
rocada em pomares e o uso de rolo-
faca para manejo de coberturas
vegetais, sdo importantes para
reduzir o nimero de aplicacées de
glyphosate e, em consequéncia, a
pressao de selecao.

o0 cultivo nao sucessivo, na
mesma 4drea, de culturas
transgénicas tolerantes ao
glyphosate. Essa pratica visa reduzir
o uso continuado de glyphosate e
possibilitar o uso de outros herbicidas
que podem eliminar plantas
resistentes antes que produzam
descendentes. O uso de soja
transgénica sem rotacdo, além de
aumentar a pressio de selecdo de
plantas resistentes, ainda aumenta
a incidéncia de doengas e pragas e
reduz a qualidade do solo ao longo
do tempo.

e Uso de glyphosate somente
quando necessario e na dose
recomendada.

e Aplicacdo de glyphosate com
equipamento adequado e sob
condicoes ambientais favoraveis ao
funcionamento do herbicida a fim de
evitar reaplicacoes e uso em doses
abaixo das recomendadas.

E importante a eliminacéo de
plantas daninhas resistentes ao
glyphosate que ja estédo presentes na
area cultivada antes que produzam
descendentes. Essa eliminacdo pode
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ocorrer por meio de praticas
mecanicas ou através da aplicacédo de
outros herbicidas que controlem tais
espécies.

Em areas onde a infestacao esta
generalizada, é importante usar
praticas mecanicas alternativas,
como rocada e trabalho com rolo-faca,
no caso de manejo de cobertura
vegetal em pomares, ou antes da
semeadura de culturas em plantio
direto.

Para dessecacdo de azevém e
buvas resistentes podem ser usados
outros herbicidas néo seletivos, como
o glufosinato e o paraquat (Vargas et
al., 2004; Vargas et al., 2007). Para
controle de azevém resistente ao
glyphosate também podem ser
usados herbicidas graminicidas,
como clethodim, diclofop, fenoxaprop,
fluazifop, haloxifop e sethoxydim nas
doses recomendadas (Vargas et al.,
2004). Para controle de buvas
resistentes ao glyphosate também
podem ser usados herbicidas
latifolicidas, como 2,4-D,
chlorimuron-ethyl, diuron e
metsulfuron-methyl (Moreira et al.,
2007; Vargas et al., 2007).

Enfatiza-se que aplicacdoes em
altas doses e sequéncias de
glyphosate sdo ineficazes no controle
de plantas resistentes a esse
herbicida. Adicionalmente, nao
existem muitas informacées sobre
possiveis alternativas de controle
para capim-amargoso e leiteiro
resistentes ao glyphosate.
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.Curvuturu da base do caule do fomateiro afetada por
métodos de futoramento e sua relaciio com a
produtividade de frutos

Anderson Fernando Wamser! e Siegfried Mueller?

Resumo — O objetivo do presente trabalho foi avaliar o efeito de diferentes sistemas de conducéo de plantas sobre a
curvatura da base do caule do tomateiro e o efeito do grau dessa curvatura sobre a produtividade de frutos. No ano
agricola 2004/05 foi avaliada a curvatura da base do caule em duas cultivares de tomate (Carmen e Débora Max) em
quatro métodos de tutoramento (cruzado, vertical com bambu, vertical com fitilho e mexicano) e em dois métodos de
conducédo (uma e duas hastes por planta). No ano agricola 2005/06 foi avaliada a produtividade de frutos em plantas
submetidas a 5° de curvatura da base do caule (zero, 22, 45, 68 e 90°). Os métodos de tutoramento utilizando bambus
como tutores (cruzado e vertical com bambu) apresentaram menor curvatura da base do caule em relagdo aos métodos
utilizando fitilhos como tutores (vertical com fitilho e mexicano). A produtividade do tomate diminui com o aumento
da curvatura da base do caule.

Termos para indexacao: Solanum lycopersicum L., tutoramento com fitilho, tutoramento com bambu.

Bending of the tomato stem base and its relation with fruit yield

Abstract — The aim of this study was to evaluate the effect of different training systems on the bending of the
tomato stem base and the effect of the bending of the stem base on tomato yield. In 2004/05 the bending of the stem
base was evaluated in two cultivars (Carmen and Débora Max), four staking methods (crossed fence, vertical staking
with bamboo, vertical staking with polypropylene cord and Mexican) and two training methods (one and two stems
per plant). In 2005/06 the yield of fruits was evaluated in five bending degrees of the stem base (0, 22, 45, 68 and 90°).
The staking methods with bamboos (crossed fence and vertical staking with bamboo) have shown lesser bending of
the stem base in relation to the staking methods with polypropylene cord (vertical staking with polypropylene cord
and Mexican). The yield of tomatoes was reduced with the increase of the stem base bending degree.

Index terms: Solanum lycopersicum L., staking with polypropylene cord, staking with bamboo.

Introducao

O método de tutoramento do
tomateiro tradicionalmente usado na
Regido do Alto Vale do Rio do Peixe é
o cruzado ou “V” invertido, utilizando
bambus como tutores. Usualmente,
o método de conducgdo é de duas
hastes por planta. Entretanto, devido
a melhorias na fitossanidade (Santos
et al., 1999) e na produtividade
(Wamser et al., 2007) com o uso do

Aceito para publicacdo em 1%7/09.

tutoramento vertical das plantas,
muitos produtores dessa regido estao
adotando o tutoramento vertical.
Adicionalmente, observa-se a
substituicao de tutores de bambu por
fitilho.

O tutoramento vertical com o uso
de fitilho pode ocorrer de duas
formas: o vertical com fitilhos
dispostos verticalmente em torno das
hastes do tomateiro e presos a um
arame fixado a aproximadamente

1,9m de altura; e o mexicano, em que
as plantas ndo sdo amarradas em
tutores, mas conduzidas verti-
calmente entre fitilhos, que séo
dispostos horizontalmente nos dois
lados das plantas. Paralelamente ao
método de tutoramento vertical é
preconizada a reducao do
espacamento entre plantas e a
conduc¢do de uma haste por planta
com o objetivo de aumentar a
produtividade de frutos, comop
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observado por Carvalho & Tessarioli
Neto (2005) e Marin et al. (2005).
Entretanto, Wamser et al. (2007)
observaram que entre os métodos de
tutoramento vertical de plantas, os
que utilizam fitilhos sdo menos
produtivos que o método que utiliza
bambus como tutores. Uma das
diferencas observadas visualmente
entre esses métodos é a maior
curvatura da base do caule com a
utilizacdo de fitilhos como tutores.
Essa maior curvatura pode
influenciar a produtividade de frutos.
Gartner (1994) e Coutand et al.
(2000) observaram que a curvatura
da base do caule influencia o
crescimento vegetativo da parte
aérea do tomateiro. Entretanto, nao
foram encontrados trabalhos na
literatura avaliando o efeito da
curvatura da base do caule do
tomateiro sobre a producéo de frutos.

Desta forma, o objetivo deste
trabalho foi avaliar o efeito de
diferentes sistemas de condugdo de
plantas sobre a curvatura da base do
caule do tomateiro e o efeito do grau
dessa curvatura sobre a pro-
dutividade de frutos.

Material e métodos

Dois ensaios foram realizados
durante os anos agricolas de 2004/05
e 2005/06 na Epagri/Estacéo
Experimental de Cacador, localizada
no municipio de Cagador, SC, Regido
Fisiografica do Alto Vale do Rio do
Peixe. Os solos nos locais dos
experimentos foram identificados
como Latossolo Bruno distréfico
tipico (Embrapa, 1999). Alguns
atributos do solo em cada safra estao
apresentados na Tabela 1.

Os tratamentos no ano agricola
2004/05 consistiram na combinacio
de duas cultivares (Carmen e Débora
Max), quatro métodos de
tutoramento de plantas (cruzado,
mexicano, vertical com bambu e
vertical com fitilho) e dois métodos
de conducgédo de plantas (uma e duas
hastes por planta, mantendo o
mesmo numero de hastes por area,
por meio dos espacamentos entre
plantas de 30 e 60cm, respec-
tivamente). O método de tutoramento
cruzado consistiu na amarracdo das
plantas em tutores dispostos
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Tabela 1. Atributos quimicos dos solos das dreas experimentais antes da

instalacéo dos experimentos

Ano Agricola pH(H,0) P K MO AP Ca* Mg* v

wemg/dmd.... % ... cmol /dm?®...... %
2004/05 5,8 12,8 166 3,5 0,0 6,8 3,6 69
2005/06 5,9 19,2 4,9 0,0 8,5 4,7 75

Nota: MO = matéria orgénica; V = saturacdo por bases.

obliquamente ao solo formando um
“V” invertido entre duas filas
consecutivas de plantas. Nos métodos
de tutoramento vertical com bambus
ou fitilhos como tutores as hastes
foram amarradas nos tutores
dispostos verticalmente, e no método
denominado de mexicano as plantas
foram conduzidas verticalmente
entre fitilhos dispostos hori-
zontalmente nos dois lados das
plantas a medida que as hastes
cresciam. O delineamento utilizado
foi o de blocos completos ao acaso,
com quatro repeticdes, e o0s
tratamentos foram dispostos em
parcelas subdivididas, alocando-se o
fator cultivar na parcela, o fator
método de tutoramento na
subparcela e o fator método de
conducdo no derivado dessa
subparcela. Os derivados das
subparcelas possuiam, nos métodos
de tutoramento vertical, uma fila de
plantas com 9m de comprimento e
espacamento entre fileiras de 1,5m.
No método de tutoramento cruzado
esses derivados possuiam duas
fileiras de plantas com 9m de
comprimento, com espacamento
entre as fileiras que formam o “V”
invertido de 1m e espacamento que
formam as linhas do corredor de
1,5m. Foi avaliada a varia¢do no grau
de curvatura da base do caule em trés
plantas escolhidas ao acaso por
parcela, atribuindo-se os valores de
zero, 22, 45, 68 e 90° de curvatura
(escala visual), em que zero grau
correspondeu a conducio da base do
caule do tomateiro de forma ereta e
90° correspondeu a conducéo de
forma prostrada.

Os tratamentos no ano agricola
2005/06 consistiram em cinco
curvaturas da base do caule do
tomateiro em relacdo ao eixo

perpendicular ao solo (zero, 22, 45,
68 e 90°), utilizando o delineamento
em blocos completos ao acaso. Desta
forma, o grau zero de curvatura
correspondeu a conducio da base do
caule do tomateiro de forma ereta e
90° correspondeu a condugéo da base
do caule de forma prostrada. Neste
experimento a area experimental
possuiu sete filas com 15 plantas cada
uma no espacamento de 0,6m entre
plantas e 1,5m entre filas. Os
tratamentos foram aplicados ao
acaso na 4% 62, 82, 102 e 122 planta
das cinco filas centrais e cada fila foi
considerada um bloco e cada planta
uma unidade experimental,
totalizando cinco repeti¢ées por
tratamento. Os diferentes graus de
curvatura foram obtidos através da
sustentacdo adicional das plantas por
fitilhos amarrados na base do caule
e fixados no arame superior do
sistema de tutoramento vertical com
bambu, com duas hastes por planta.
Foi utilizada a cultivar Avansus. As
varidveis analisadas foram
produtividade, nimero de frutos por
planta e peso médio de fruto total.

Em todos os experimentos foi
utilizado o sistema de plantio direto
sobre a cultura da aveia-preta, sem
aplicacdo de herbicida. Nos anos
agricolas 2004/05 e 2005/06, a
adubacéo de base foi feita no sulco
utilizando 60kg/ha de N, 600kg/ha de
P,O, e 300kg/ha de K,O na férmula
03-30-15, 10t/ha de esterco de aves,
2,7kg/ha de B como bérax e 8kg/ha
de Zn como sulfato de zinco, de acordo
com a analise do solo e
recomendagoes de adubacdo para o
tomateiro (Sociedade Brasileira de
Ciéncia do Solo, 2004).

O plantio das mudas foi realizado
nos dias 30/11/2004 e 7/11/2005 e o
replantio foi realizado, quando
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necessario, na primeira semana apos
o plantio. Foram realizadas desbrotas
semanais e, aos 120 dias apés o
plantio (DAP), a desponta em todos
os tratamentos a partir da terceira
folha acima do ultimo cacho de cada
haste, deixando nove ou dez cachos
por haste. As adubacoes de cobertura
foram realizadas semanalmente a
partir dos 20 DAP totalizando 450kg/
ha de N e 450kg/ha de K,O nos anos
agricolas 2004/05 e 2005/06. Outras
praticas culturais foram realizadas
de acordo com as “Normas técnicas
para o tomate tutorado na Regido do
Alto Vale do Rio do Peixe” (Epagri,
1997).

As variaveis estudadas foram
submetidas a andlise de variéncia e
ao teste F a 5% de probabilidade de
erro. Para os dados obtidos no ano
agricola 2004/05 as médias dos niveis
do fator métodos de tutoramento
foram comparadas pelos seguintes
contrastes ortogonais: C1) métodos
com tutores de fitilhos x métodos com
tutores de bambus; C2) cruzado x
vertical com bambu; C3) vertical com
fitilho x mexicano. No ano agricola
2005/06 se procedeu a analise de
regressdo. As andlises estatisticas
foram realizadas utilizando-se o
programa Sisvar 5.0 (Ferreira, 2000).

Resultados e discussao

Nao houve efeito dos métodos de
conducdo de plantas com uma e duas
hastes por planta sobre o grau de
curvatura da base do caule do
tomateiro no ano agricola 2004/05.
Entretanto, houve interacéo
significativa entre os métodos de
tutoramento de plantas e as
cultivares (Tabela 2). A cultivar
Débora Max apresentou maior grau
de curvatura da base do caule nos
métodos de tutoramento vertical com
fitilho (T4) e vertical com bambu (T3)
em relacdo a Carmen.

Em ambas as cultivares, os
métodos de tutoramento cruzado (T1)
e vertical com bambu (T3) pro-
porcionaram menor grau de
curvatura da base do caule em
relacéo aos métodos mexicano (T2) e
vertical com fitilho (T4) (contraste 1)
(Tabela 2). A maior curvatura da base
do caule nos métodos com fitilhos se
deve ao fato de que os fitilhos, no

mexicano, € o arame superior de
fixacdo dos fitilhos, no vertical com
fitilho, ndo suportam o peso conjunto
das plantas na mesma firmeza que
os bambus nos métodos cruzado e
vertical com bambu (Wamser et al.,
2007).

Comparando os métodos que
utilizam bambus como tutores
(contraste 2), somente na cultivar
Débora Max houve diferencas
significativas. O método de
tutoramento cruzado (T1) pro-
porcionou menor grau de curvatura
da base do caule em relacdo ao
vertical com bambu (T3) (Tabela 2).
E possivel que, devido a posicdo
obliqua dos tutores no método
cruzado, a forca resultante do peso
das plantas sobre a base do caule seja
menor do que a proporcionada pelo
tutoramento vertical. Na cultivar
Carmen isso néo ocorreu devido ao
seu menor crescimento vegetativo e,
consequentemente, a sua menor
susceptibilidade ao curvamento da
base do caule.

Na comparacao dos métodos de
tutoramento com fitilho (contraste 3)
houve diferenca significativa so-
mente na cultivar Carmen. O
tutoramento vertical com fitilho
proporcionou menor grau de
curvatura da base do caule em
relacdo ao mexicano, pois neste as

plantas se apoiam nos fitilhos
estendidos horizontalmente e umas
nas outras, ou seja, elas ndo sdo
fixadas nos tutores como ocorre nos
demais métodos, ficando mais
predispostas a curvarem a base do
caule com o peso das plantas. Na
cultivar Débora Max, devido ao seu
maior crescimento vegetativo e maior
area foliar em relacdo a cultivar
Carmen (Sakata Seed Sudamerica,
2007), o maior peso da planta fez com
que o arame superior do vertical com
fitilho cedesse na mesma magnitude
que os fitilhos no mexicano.

Para o experimento do ano
agricola 2005/06 o peso médio do
fruto nao foi influenciado pelo grau
de curvatura da base do caule (média
de 158g). Houve diferenca sig-
nificativa somente para numero e
produtividade de frutos por planta.
Tanto o nimero quanto a pro-
dutividade de frutos decresceram
linearmente com o aumento do grau
de curvatura da base do caule (Figura
1). Esses resultados confirmam a
hipétese de que a maior curvatura da
base do caule reduz a produtividade
de frutos. Desta forma, as menores
produtividades observadas nos
métodos de tutoramento vertical com
fitilho, em relacdo ao com bambu, no
experimento realizado no ano
agricola 2004/05 (Wamser et al.,»

Tabela 2. Médias do grau de curvatura da base do caule do tomateiro em
funcéo da cultivar e do método de tutoramento de plantas. Cagador (SC),

ano agricola 2004/05

Método de tutoramento

Cultivar® (CV = 20,6%)

(CV =20,9%) Carmen Débora Max
Cruzado (T1) 39,9 A 45,6 A
Mexicano (T2) 71,4 A 74,8 A
Vertical com bambu (T3) 40,5 B 66,4 A
Vertical com fitilho (T4) 50,1 B 70,9 A
Média 50,5 64,4
Contraste 1: T1+T3-(T2+T4) -20,5 -16,9
Contraste 2: T1-T3 -0,67s -20,8%
Contraste 3: T2-T4 21,49 3 G

) Médias seguidas pela mesma letra maidscula na linha néo diferem pelo teste F a 5% de

probabilidade de erro.

*Contraste ortogonal significativo pelo teste F a 5% de probabilidade de erro.
ns = Contraste ortogonal nao significativo pelo teste F (P > 0,05).
Nota: CV = coeficiente de variagdo, em percentual.
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2007), podem estar relacionadas a
maior ocorréncia desse
portamento morfolégico.
Coutand et al. (2000), em trabalho
avaliando o efeito do curvamento da
base do caule do tomateiro sobre o
crescimento das hastes, observaram
que a elongacido das hastes cessou
ap6s a curvatura da base do caule,
voltando a se alongarem apés um
certo periodo, porém numa taxa
menor que a das plantas crescendo
totalmente eretas. Esses mesmos
autores observaram que ndo houve
distirbios nos tecidos internos do

com-

caule, evidenciando que o menor
desenvolvimento das hastes esta
relacionado a sinalizacdo hormonal
através do xilema. Em outro
trabalho, Gartner (1994) observou
que os curvamentos nas hastes do
tomateiro promoveram menor
crescimento delas, aumentaram o
didmetro do caule e a razao raiz/parte
aérea, porém nio houve diferenca
para biomassa total acumulada e
area foliar.

Conclusoes

®Métodos de tutoramento uti-
lizando bambus como tutores, como
o cruzado e o vertical com bambu,
permitem menor grau de curvatura
da base do caule em relacdo aos
métodos que utilizam fitilhos como
tutores, como o vertical com fitilho e
0 mexicano.

®A produtividade do tomate
diminui com o aumento do grau de
curvatura da base do caule.
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Resisténcia de cultivares de milho (Zea mays L.) a
antracnose foliar no estddio de pléntula

Joao Américo Wordell Filho!

Resumo - A antracnose foliar, doenca causada pelo fungo Colletotrichum graminicola (Ces.), é considerada de
importancia nas regioes produtoras de milho, sendo seu controle realizado unicamente por meio da resisténcia e
tratos culturais. Com o objetivo de avaliar a resisténcia de genétipos de milho a antracnose foliar foram testadas 72
cultivares em estadio de plantula, considerando-se a severidade e o periodo de incubac¢édo em cAmaras climatizadas
e em casa de vegetacdo. Para determinar a severidade da doencga, baseou-se na percentagem visual de area foliar
necrosada (zero a 100%). As cultivares testadas apresentaram diferencas quanto a severidade da doenga sem que
nenhuma pudesse ser considerada resistente. O periodo de incubagéo ndo permitiu diferenciar as cultivares avaliadas
quanto a resisténcia a mancha foliar de antracnose.

Termos para indexacao: Severidade, periodo de incubacao, Colletotrichum graminicola.

Resistance of corn cultivars to anthracnose in the seedling stage

Abstract - Anthracnose leaf blight, a disease in maize caused by Colletotrichum graminicola (Ces.), is considered
very important in production areas whose control is achieved only through resistance and cultural practices. This
study was carried out with the objective of evaluating the resistance of 72 corn cultivars, in seedling age, to leaf
anthracnose, considering the severity and incubation period both in an acclimatized chamber and in a greenhouse.
The severity of the disease was determined based on the visual percentage of necrotic leaf area (zero to 100%). The
cultivars differed in the degree of severity of the disease although none could be considered resistant. The incubation

period did not permit differentiating the cultivars in relation to resistance to leaf spot of anthracnose.

Index terms: Severity, incubation period, Colletotrichum graminicola.

Introducao

O milho (Zea mays L.) é uma das
principais culturas agricolas
brasileiras e mundiais, ocupando, no
Brasil, uma 4rea agricola de
aproximadamente 52 milhdes de
hectares, representando 26% da area
colhida e 42% dos graos produzidos
no Pais. Na comparacédo com outros
paises, o Brasil é o terceiro maior
produtor, atras dos EUA e da China.
A produtividade brasileira, no
entanto, é de 3.650kg/ha, sendo
muito baixa quando comparada a
média dos dois principais paises
produtores, EUA e China, que é
aproximadamente 8.903kg/ha, o que

Aceito para publicacdo em 29/1/10.

tem como causas algumas
adversidades climéaticas, princi-
palmente a restricdo hidrica e a
incidéncia de doencas, tais como as
ferrugens, helmintosporiose,
cercosporiose e antracnose
(Brugnago Neto, 2007). Dentre elas,
a antracnose, causada pelo fungo
Colletotrichum graminicola (Ces),
pode manifestar-se em qualquer
parte da planta, principalmente em
folha (Figura 1) e colmo. No Brasil, o
C. graminicola estd amplamente
distribuido nas regides produtoras de
milho (Cruz et al., 1996). A doenca
ocorre em todas as principais regioes
produtoras do Brasil e em qualquer
época de semeadura do milho

(Fernandes & Balmer, 1990). De
acordo com Bergstrom & Nicholson
(1999), lesoes foliares servem de fonte
de iné6culo para infecgdes no colmo,
que podem causar tombamento da
planta, comprometendo a pro-
dutividade na ordem de 18% (Carson
& Hooker, 1981b) a 40% (Smith,
1976; Perkins & Hooker, 1979; White
et al., 1979; Callaway et al., 1992).

Devido as grandes extensoes de
areas plantadas, a utilizacdo da
sucessdo em vez da rotacdo e ao uso
de cultivares com base genética
estreita, tem aumentado a ocorréncia
do C. graminicola nas regides
produtoras de milho (Barbosa, 2001,
Cruz et al., 1996).»

! Eng.-agr. D.Sc., Epagri/Centro de Pesquisa para Agricultura Familiar (Cepaf), C.P. 791, 89801-970 Chapec6, SC, fone: (49) 3361-0600,
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O controle da antracnose consiste
no desenvolvimento de hibridos/
variedades resistentes. O controle
quimico aumenta o custo de producio
e apresenta riscos de contaminacao
do ambiente. Além disso, a eficiéncia
desses produtos depende do momento
da aplicacdo e das condigdes
ambientais. Portanto, a resisténcia
genética aliada a praticas culturais
é a medida que da sustentabilidade
a cultura do milho. Diante da
potencialidade da doenga, sobretudo
em sua forma foliar devido a maior
facilidade de disseminag¢ao dos
esporos, o emprego de gendtipos
resistentes surge como medida
promissora de controle (Silva, 1983).

A selecao para resisténcia exige
precisdo nos testes fenotipicos,
principalmente naqueles relativos a
escolha de cultivares para uso em
cruzamentos visando a resisténcia a
antracnose foliar. O objetivo deste
trabalho foi avaliar em plantula o
grau de resisténcia do milho a
antracnose foliar.

Material e métodos
O experimento foi realizado no
Laboratoério de Fitopatologia e em

casa de vegetacdo da Epagri/Centro
de Pesquisa para Agricultura
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Figura 1. Sintoma da infec¢do do fungo Colletotrichum graminicola em

Familiar (Cepaf), em Chapecé, SC, no
ano de 2008. Foram avaliadas 72
cultivares de milho oriundas de
diversos programas de
melhoramento (Tabela 1) quanto a
severidade foliar causada por C.
graminicola e quanto ao periodo de
incubacio.

Obtencao do isolado de
Colletotrichum
graminicola

O isolamento de C. graminicola
foi realizado a partir de acérvulos
retirados de folhas de milho
provenientes de campos de produgéo

em Chapecé, SC, (isolado SC-01).
Para manutenc¢éo da patogenicidade,
o isolado foi inoculado a cada dois
meses em plantulas de milho com
quatro a cinco folhas e reisolados
apos cada inoculagéo.

Semeadura dos
genotipos, preparo do
indéculo e inoculacao

Os genétipos de milho foram
semeados em vasos plasticos com
aproximadamente 400g de substrato
(marca Tecnomax), semeando quatro
sementes por vaso. A irrigacdo foi

realizada fornecendo cerca de 10ml
de dgua/vaso a cada 2 dias. As
plantas permaneceram em casa de
vegetacdo, adotando temperatura
média de 25°C. O delineamento
experimental foi inteiramente
casualizado, com quatro repeticoes,
sendo cada unidade experimental um
vaso contendo quatro plantas.

Para obtencdo do inéculo, o
isolado monospérico SC-01 de C.
graminicola foi cultivado em placas
de Petri por um periodo de 20 dias
em meio de aveia-dgar (40g aveia,
17g agar, 1L 4gua), sob regime de
alternancia luminosa (12/12h) com
lampadas fluorescentes de 20W a
22°C. A suspensio do inéculo foi
obtida pela adi¢ao de 20ml de agua
destilada a cada placa e raspagem da
colénia com auxilio de espatula. O
sobrenadante foi filtrado com duas
camadas de gaze para eliminar os
fragmentos de micélio, e apés esse
periodo foram visualizadas sob
microscépio estereoscopico para
determinar a viabilidade dos
conidios, com a leitura 100 esporos/
placa de forma aleatéria.
Consideraram-se vidveis 0s esporos
nos quais o tubo germinativo era
maior do que o maior didmetro do
conidio. Conhecendo a viabilidade do
inéculo foi possivel corrigir uma
possivel discrepancia quanto a
germinacao.

Ap6és a calibragem da
concentracdo da suspensio para 5,0
x 10° conidios vidveis/ml, foi
adicionado 0,01% do surfactante
Tween 80°. As inoculac¢des foram
feitas mediante pulverizacio das
folhas em plantas com 15 dias de
idade (estddio V2) (Ritchie &
Hanway, 1982). A pulverizacao foi
realizada com um atomizador
(modelo SGA 570 DeVilbiss Co.
Somerset, PA) acoplado a uma bomba
de ar aplicando aproximadamente
2ml de suspensdo de conidios por
repeticdo. As plantas inoculadas
foram mantidas em ciAmara dmida
(98% UR, fotoperiodo de 12h, 25 +
1°C) e ap6s 24h foram transferidas
para casa de vegetacdo (25 = 2°C),
onde permaneceram até a avaliacdo.
A avaliacao da severidade dos
sintomas foi feita 10 dias apés a
inoculacdo, baseando-se na
percentagem visual de drea foliar
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Tabela 1. Caracteristicas agrondémicas das cultivares de milho submetidas a avaliacao de resisténcia a antracnose

foliar
Cultivar Tipo® Ciclo® Textura do grao Cultivar Tipo® Ciclo® Textura do griao
DKB 789 HD P Semiduro SHS 4050 HD SP Duro
DKB 2040 S/1 S/1 S/1 SHS 4060 HD P Semiduro
DKB 234 HS SP Dentado SHS 4070 HD N Dentado
DKB 747 HD P Duro SHS 4080 HD P Semiduro
DKB 566 HT P Semidentado SHS 5050 HT SP Semiduro
DKB 330 HS SP Semidentado SHS 5070 HT SP Duro
DKB 979 HD P Semiduro SHS 5080 HT P Semiduro
AG 6018 HT SP Duro SHS 3035 S/1 S/1 S/1
AG 8021 HS P Semidentado AS 1533 S/1 S/I S/I
AG 9020 HS SP Dentado AS 1535 HSm P Semiduro
AG 2020 HD P Semiduro AS 1540 HSm P Semiduro
AG 6020 HD SP Duro AS 1548 HSm P Semiduro
AG 122 HD P Semidentado AS 1570 HS P Semiduro
AG 2040 HD P Semiduro AS 1575 HS P Semiduro
AG 2060 HD P Semiduro AS 3430 HT P Duro
AG 5011 HT P Dentado AS 3466 HT P Semiduro
AG 8011 HT P Dentado AS 3477 S/ S/1 S/
SCS154 Fortuna v P Duro AS 1567 HS S/1 Semiduro
SCS155 Catarina V P Duro AS 1545 HS P Semiduro
DOW 2B707 HS P Semiduro AS 1560 HS P Semiduro
DOW 2B587 HS P Semidentado AS 32 HP P Semiduro
DOW 2B688 HT P Semidentado AS 1565 HS P Semiduro
BM 1115 HS P Semiduro PRE 3601 S/ S/1 S/
BM 2202 HD P Semidentado BX 1382 HS P Semiduro
BM 810 HS P Semiduro BX 1149 HS P Semiduro
BM 620 HT SP Semiduro BR 205 HD P Semidentado
PL 6882 HT P Semidentado BR 206 HD P Semidentado
P 30F53 HS SP Semiduro BRS 1035 HS P Semidentado
P 30F36 HS P Semiduro BRS 2020 HD P Semiduro
P 30P34 HT P Semiduro SG 6418 HT P Duro
P 30R50 HS P Semiduro XGN 5303 S/1 S/1 S/
P 32R48 HS SP S/1 XGN 6211 S/1 S/1 S/1
SHS 5090 HT P Semiduro XGN 6302 S/1 S/1 S/1
SHS 7070 HS P Duro XGN 6311 S/1 S/1 S/1
SHS 7080 HS P Semiduro XGN 7321 S/ S/ S/1
SHS 3031 Vv P Semiduro XGN 7326 S/ S/ S/1

WHS = hibrido simples; HD = hibrido duplo; HT = hibrido triplo; V = variedade de polinizacéo aberta.
2 SP = Super precoce; P = precoce; HSm = hibrido simples modificado; N = normal. S/I = Sem informacao.

Fonte: Embrapa, 2008.

necrosada (zero a 100%). Para
avaliacdo do periodo de incubagio, foi
utilizada uma lupa de méao de 40x de
aumento, iniciando-se 24 horas apés
a inoculacdo e finalizando no
aparecimento das primeiras lesdes
nas plantas. As avaliacoes foram
realizadas periodicamente de 12 em
12 horas.

O experimento foi realizado duas
vezes de forma independente. Foram
realizadas analises conjuntas dos

experimentos, uma vez que o0s
quadrados médios residuais nao
ultrapassaram a relagdo aproximada
de 2:1, conforme Banzatto & Kronka
(1989).

Os valores de severidade
determinados em cada cultivar foram
reunidos em trés grupos, pelo
procedimento “FASTCLUS”, uti-
lizando o método do “nearest
centroid”, tendo como medida de
dissimilaridade a distdncia eu-

Agropecudria Catarinense, v.23, n.1, mar. 2010

clidiana, nédo efetuando a eliminagéo
de nenhum “outlier”, aplicado
conjuntamente aos dois expe-
rimentos. O grupo 1 consistiu de
unidades amostrais com valores de
severidade mais baixos, o grupo 2
com valores intermediarios e o grupo
3 com valores elevados. A andlise de
agrupamento, também conhecida por
anadlise “cluster”, tem como finalidade
reunir, por algum critério de
classificacdo, as unidades amostrais »
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em grupos de tal forma que exista
homogeneidade dentro do grupo e
heterogeneidade entre grupos
(Liberato et al., 1995).

Resultados e discussiao

O uso da andlise de agrupamento
(FASTCLUS) para separar cultivares
de milho quanto a resisténcia
(severidade) foi apropriado. A analise
de agrupamento por valor de
severidade foi efetuada, dando
origem a trés grupos distintos. As
cultivares enquadradas no grupo 1
foram consideradas como mode-
radamente suscetiveis a antracnose
foliar (MS), as do grupo 2 como
suscetiveis (S) e as do grupo 3 como
altamente suscetiveis (AS) (Tabela 2).

As cultivares de milho no estddio
de plantula diferiram quanto a
severidade de antracnose foliar
causada por C. graminicola (Tabela
1). Badu-Apraku et al. (1987), Carson
& Hooker (1981a e b), Zuber et al.
(1981) e Keller & Bergstrom (1988)
também constataram diferencas no
grau de suscetibilidade de cultivares
e linhagens de milho quanto a reacédo
a antracnose. Esses estudos indicam
que a resisténcia a antracnose foliar
é controlada por poucos (um a quatro)

genes dominantes. Pouco se sabe
sobre os mecanismos de expressio
desses genes de resisténcia.
Entretanto, respostas bioquimicas e
fisiolégicas a infec¢do fungica em
milho sdo conhecidas. Geralmente a
reacdo de resisténcia em folhas
envolve estimulos a biossintese de
compostos fendlicos, especialmente
fenilpropanoides (Bergstrom &
Nicholson, 1999).

A antracnose foliar pode ser tdo
severa em genoétipos suscetiveis a
ponto de restringir seu crescimento
normal, podendo resultar na morte
de plantulas (Bergstrom &
Nicholson, 1999), sendo mais
evidente em plantulas e em plantas
adultas ap6s a antese (Badu-Apraku
et al., 1987).

A resisténcia manifestada nas
cultivares de milho avaliadas foi do
tipo parcial (moderadamente
suscetivel) ao isolado testado. As
cultivares DKB 566, AS 1567 e BM
2202 formaram o grupo 3. Elas
apresentaram os maiores valores de
severidade da doenca, variando de
93,47% a 100% para o isolado
testado, sendo consideradas
altamente suscetiveis & mancha
foliar de antracnose. Os genétipos AG
6018, AG 8021, AG 9020, BM 1115;

P 30F36, P 30P34, P 30R50, AS 1533,
AS 1535, AS 1540, AS 1570, AS 1575,
AS 3466, AS 1545, AS 1560, BX 1149,
BR 205 e AG 8011 apresentaram
valores de severidade da doenca
variando de 81,75% a 86,25% e
formaram o grupo 2 para o isolado
testado. Estas foram consideradas
suscetiveis a4 mancha foliar de
antracnose. As demais cultivares,
grupo 1, apresentaram valores de
severidade variando de 67,65% a
74,33%, sendo consideradas
moderadamente suscetiveis a
mancha foliar de antracnose,
totalizando 70,42% das cultivares
testadas. Nao foi encontrado entre as
cultivares estudadas, material
resistente a mancha foliar de
antracnose. Todas as cultivares
apresentaram resisténcia parcial a
doenca. Resultados semelhantes
foram obtidos por Badu-Apraku et al.
(1987), Carson & Hooker (1981aeb),
Zuber et al. (1981) e Keller &
Bergstrom (1988). Eles também
constataram diferencas no grau de
suscetibilidade de cultivares e
linhagens de milho a mancha foliar
de antracnose.

Nao houve diferenca significativa
quanto ao periodo de incubacéo (PI)
entre as cultivares avaliadas neste

Tabela 2. Agrupamento de 72 genétipos de milho em relagdo a severidade manifestada ao isolado SC-01 de
C. graminicola sob condi¢oes controladas. Chapecé, SC, 2008

Moderadamente suscetivel (MS)
(Grupo 1) Severidade baixa
70,99 = 3,34 desvio padrao

DKB-789; DKB 2040; DKB 234; DKB 747; SCS155 Catarina;

DOW 2870; SCS154 Fortuna; DOW 2B587; DOW 2B688; PL 6882;
P 30F53; P32R48; SHS5090; SHS 7070; SHS 7080; AG 2020;

AG 6020; AS 1548; AS 3430; AS 3477; SHS 3031; SHS 4050;

SHS 4060; SHS 4070; SHS 4080; SHS 5050; SHS 5070; SHS 5080;
PRE 3601; BX 1382; AS 32; BM 810; SHS 3035; AS 1565; BM 620;
BR 206; BRS 1035; BRS 2020; SG 6418; AG 122; AG 2040; AG 2060;
AG 5011; DBK 330; DKB 979; XGN 5303; XGN 6211; XGN 6302;

XGN 6311; XGN 7321 e XGN 7326.

Suscetivel (S)
(Grupo 2) Severidade média
84,00 = 2,25 desvio padrao

AG 6018; AG 8021; AG 9020; BM 1115; P30F36; P30P34; P30R50;
AS 1533; AS 1535; AS 1540; AS 1570; AS 1575; AS 3466; AS 1545;
AS 1560; BX 1149; BR 205 e AG 8011.

Altamente suscetivel (AS)
(Grupo 3) Severidade alta
97,74 * 2,26 desvio padrao

DKB 566; AS 1567 e BM 2202

' Média de dois experimentos independentes.
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experimento, mesmo considerando
aquelas que apresentaram diferentes
niveis de resisténcia. Os gendétipos
apresentaram média de 80,48 horas
de PI, variando de 76,36 a 84,6 horas,
diferindo do trabalho de Morello
(2000), que constatou periodo de
incubacido de cerca de 10 dias, em
ensaios realizados in vitro.

Varias cultivares foram avaliadas
neste trabalho na busca de identificar
aquelas com resisténcia em plantas
jovens. Nenhuma das cultivares
testadas se destacou como resistente,
porém muitas apresentaram
resultados promissores que podem
ser utilizadas em futuros estudos e
em programas de melhoramento de
milho, buscando minimizar o efeito
danoso da mancha foliar de
antracnose.

Na busca do controle da mancha
foliar de antracnose por meio da
resisténcia genética é importante o
acumulo de informacgdes quanto a
fontes e tipos de resisténcia. Dessa
forma, sdo importantes os trabalhos
para identificar novas cultivares com
diferentes niveis de resisténcia.
Sugere-se o monitoramento da
variabilidade do patégeno e da
resisténcia de cultivares de milho
visando evitar a quebra desta.

Conclusoes

Apesar da variabilidade quanto a
resisténcia a antracnose foliar do
milho, hda predominio de materiais
moderadamente suscetiveis a
antracnose foliar.

O periodo de incubagdo néo serve
como indicador de resisténcia de
plantulas de milho a antracnose
foliar.
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A diversidade de variedades locais de milho
em Anchieta, Santa Cataring'

Gilcimar Adriano Vogt?, Antonio Carlos Alves® e Adriano Canci*

Resumo - O presente trabalho teve como objetivo diagnosticar a diversidade fenotipica aparente de variedades locais de
milho no municipio de Anchieta, SC. Para a analise da diversidade foram utilizadas praticas como a aplicacédo de
questionarios semiestruturados, observacédo direta e entrevistas com informantes-chaves. O cultivo de variedades locais
de milho é frequente entre os agricultores (43%), apresentando diversidade fenotipica aparente (mais de 22 variedades
locais) e cada uma das variedades apresenta caracteristicas peculiares, tendo denominacgoes proprias dos agricultores.

Termos para indexacao: Zea mays, agricultura familiar, variabilidade, conservacio na propriedade.
The diversity of local varieties of maize in Anchieta, SC, Brazil

Abstract — The present study had as an objective to diagnose the phenotypic diversity of local varieties of maize in
Anchieta, Santa Catarina, Southern Brazil. For analysis of the phenotypic diversity practical complementary diagnosis
was used, such as the application of semi-structuralized questionnaires, direct observation and interviews with major
participants. The cultivation of local varieties of maize with great phenotypic variability (over 22 local varieties) is frequent
among the farmers (43%). Each variety presents peculiar characteristics and has denominations given by the farmers
themselves.

Index terms: Zea mays, small farm agriculture, variability, on farm conservation.

Introducao

Nos dltimos anos vem sendo
retomada a discussdo sobre a
conservacdo e utilizacdo sustentavel
dos recursos genéticos para a
agricultura. Esse debate intensificou-
-se a partir da Convencdo da
Diversidade Biologica, realizada no Rio
de Janeiro em 1992, e da elaboracéo
do Plano de A¢éo Global, aprovado em
1996, durante a IV Conferéncia
Internacional de Leipzig, na Alemanha
(Vallois, 1998; Goedert et al., 2001;

Aceito para publicacdo em 31/8/09.

Maxted et al., 2002).

Neste contexto, as variedades
locais, tradicionalmente cultivadas
pelos agricultores familiares, séo
consideradas uma valiosa fonte de
variabilidade e diversidade genética,
apresentando-se como elementos
fundamentais para a seguranca
alimentar da humanidade e
constituindo-se em materiais
essenciais para o desenvolvimento de
novas cultivares, especialmente na
transferéncia de caracteres
qualitativos e tolerancia/resisténcia a

fatores biéticos e abiéticos (Wood &
Lenné, 1997; Abatie et al., 2000;
Faraldo et al., 2000; Nass & Aradjo,
2002).

Movimentos sociais e organizagoes
nao governamentais tém fomentado
estratégias alternativas para reducéo
de custos produtivos e busca de
seguranca alimentar dos agricultores
familiares, promovendo, para isso, o
uso sustentavel da agrobiodiversidade
local e o incentivo ao intercAmbio dos
recursos genéticos vegetais entre
comunidades.

! Este trabalho é parte da dissertacdo de mestrado em Recursos Genéticos Vegetais (UFSC/PGRGV) do primeiro autor.
2Eng.-agr., M.Sc., Epagri/Estacdo Experimental de Canoinhas, C.P. 216, 89460-000 Canoinhas, SC, fone: (47) 3624-1144, e-mail:

gilcimar@epagri.sc.gov.br.

3 Eng.-agr., D.Sc., UFSC/Centro de Ciéncias Agrarias, C.P. 476, 88040-900 Florianépolis, SC, fone: (48) 3721-5323, e-mail: alves@cca.ufsc.br.
4Técn. agric., Epagri/Escritério Municipal de Guaraciaba/Projeto Microbacias 2, Rua Ademar de Barros, 249, 89920-000 Guaraciaba,
SC, fone/fax: (49) 3645-0249, e-mail: emguaraciaba@epagri.sc.gov.br.
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No Brasil, as mobilizacoes
iniciaram-se nos anos 80, motivadas,
principalmente, pela crescente
descapitalizacéo, excluséo social e
acentuado éxodo rural provocados
pelos altos custos dos insumos
agricolas, baixa produtividade das
culturas, baixos pregos de mercado e
pelo esgotamento dos recursos
naturais (Soares et al., 1998).

As manifestagdes culminaram,
entdo, com o inicio do Movimento da
Agricultura Alternativa, criando-se a
chamada Rede de Sementes,
articulada na Rede de Tecnologias
Alternativas (Rede PTA) e focada no
trabalho de produgéo e pesquisa sobre
variedades locais de milho em todo o
Brasil (Soares et al., 1998).

Em Santa Catarina, a Associagéo
de Pequenos Agricultores do Oeste de
Santa Catarina (Apaco), de Chapeco,
e 0 Centro Vianei de Educagdo Popular,
de Lages, incorporaram-se a esse
movimento nacional em 1990 e tém
contribuido significativamente para a
autonomia na produgdo de sementes e
para que a agroecologia se difundisse
em todo o Estado (Canci, 2002).

Na Mesorregidao do Oeste
Catarinense esse trabalho vem sendo
desenvolvido por organizac¢des néo
governamentais e pelo Sindicato dos
Trabalhadores na Agricultura
Familiar (Sintraf), através do incentivo
do uso, resgate e conservacao de
variedades locais de varias espécies,
especialmente milho.

Em Anchieta, as estratégias de
organizacio comunitaria, mobilizacdo
e sensibilizacdo adotadas pelo Sintraf
mostraram-se eficientes, sendo
cultivadas variedades locais na
maioria das comunidades e em grande
parte dos estabelecimentos agricolas
do municipio. Para dirigentes e
técnicos do sindicato, o termo “milho
crioulo” apresenta-se com denotacéo
politica de busca da soberania
alimentar e autonomia na produgio de
sementes, sendo utilizada como
bandeira e instrumento de luta e
mobilizagio social.

O objetivo deste trabalho foi
conhecer a diversidade fenotipica
aparente, a dindmica de uso e manejo
e a distribuicdo geografica das
variedades locais de milho presentes
no municipio de Anchieta, SC.

Material e métodos

No periodo de agosto a novembro
de 2003 foram caracterizados, através
da aplicacdo de questiondarios
semiestruturados, 223 estabele-
cimentos agricolas em Anchieta,
distribuidos em 28 comunidades. Esse
questiondrio foi aplicado durante
visitas aos agricultores e era
constituido de questdes contendo a
identificacédo e localizacdo da unidade
de producdo agricola e indicadores
socioculturais, técnicos e agronémicos.
A amostra foi calculada pela formula
de amostragem aleatéria simples
proposta por Barbetta (2001).

A escolha dos estabelecimentos teve
como estratégia a distribuicdo de
entrevistadores nas diferentes
comunidades a fim de se obter uma
amostra representativa de todos os
estabelecimentos do municipio. Foram
entrevistados os agricultores que
estavam no estabelecimento no
momento da trajetéria do entre-
vistador. A guia de entrevista foi
adaptada e melhorada do trabalho de
Alves et al. (2004), tendo em vista que
estava devidamente avaliada e
validada em entrevistas preliminares
no Oeste Catarinense.

A analise consistiu em um misto de
pesquisa qualitativa e quantitativa,
pois além da aplica¢do do questionario
semiestruturado, foram utilizadas
metodologias qualitativas comple-
mentares, como observacao direta e
entrevistas abertas com informantes-
-chaves, liderancas e agricultores. Com
isso, podem-se conhecer as diferentes
opinides e fatos entre os grupos e
auxiliar na leitura e interpretacéo das
informacgdes quantitativas coletadas
nos questionarios.

A sistematizacdo dos dados foi
realizada por meio de planilhas
eletronicas, enquanto a anaélise
exploratéria de dados foi realizada
através de avaliacdes estatisticas
descritivas. As questoes abertas estéo
expressas na forma original de relato
dos agricultores. Nas avalia¢oes dos
dados referentes ao manejo, uso e
manutencio de germoplasma local
foram pods-selecionados 96 ques-
tiondrios, entre os quais foi relatado o
cultivo de variedades locais de milho.
Para fins de selecao desses
questiondarios, foram consideradas
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variedades locais as populacgdes
cultivadas, denominadas, selecionadas
e mantidas pelos agricultores
familiares.

Resultados e discussao

Entre os 223 estabelecimentos/
agricultores entrevistados, 43% (96)
cultivavam uma ou mais variedades
locais de milho. O erro amostral (E )
foi de 6%, tendo como tamanho da
populacdo (N) do municipio de
Anchieta 976 estabelecimentos
agropecudrios e tamanho da amostra
(n) 223 estabelecimentos.

Comparativamente ao ano de 1996,
quando do inicio das atividades de
fomento a autonomia de producao de
sementes, houve um incremento do
numero de estabelecimentos com esse
perfil, cuja percentagem era de apenas
5%, conforme destacado por Canci
(2002). Além disso, em 2003 as
variedades locais estavam distribuidas
em pelo menos 21 comunidades do
municipio, porquanto em 1997 os
trabalhos com producéo prépria de
sementes de milho atingiam apenas 13
comunidades. Esses avancos ocor-
reram principalmente nas co-
munidades Sdo Roque e Sao Paulo, as
quais nao foram pioneiras no
Programa de Producédo Propria de
Sementes (Canci, 2002). O trabalho de
organizacdo, mobilizacdo e sensi-
bilizacdo comunitdria, conduzido a
partir de 1996 pelo Sintraf, certamente
contribuiu para esse incremento.

Em relacdo ao ano de 2001, no qual
49% cultivavam variedades locais de
milho (Canci, 2002), houve uma ligeira
diminuicdo das unidades produtivas
que cultivavam tais variedades. Essa
reducdao foi impulsionada pela
crescente “erosdo genética” e pela
perda das sementes, acarretadas pelo
abandono do cultivo e pela substituicéo
das variedades locais pelas cultivares
hibridas melhoradas, conforme
relatado por Jaramillo & Baena (2000)
e por Ferrer & Clausen (2001).

A estratégia de organizacio
comunitaria para a producéo de
sementes adotadas pelo Sintraf
visando a disseminacéo e ao fomento
a producdo e ao resgate de sementes
tem se mostrado efetiva por propiciar
a disseminacdo da pratica do cultivo
das variedades locais em praticamente»
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todas as comunidades rurais de
Anchieta (Figura 1).

A maioria dos agricultores que
cultivavam variedades locais de milho
tinha como fonte inicial de sementes o
Sintraf (46%), que adota como
estratégia de fomento de uso e cultivo
aredistribuicdo de sementes entre seus
sécios (Figura 2). Alguns agricultores
iniciaram seu cultivo com sementes
oriundas do intercAmbio entre
vizinhos, amigos, parentes e de outros
municipios, mostrando-se uma
eficiente estratégia para disseminar e
garantir a conservacao das variedades
locais. Essas trocas de sementes sdo
realizadas frequentemente pela
maioria dos agricultores (46%), sendo
poucos (27%) aqueles que ndo tinham
o habito de efetuar intercadmbio.
Alguns agricultores adquiriam as
sementes em cooperativas e no
comércio local, reafirmando que
algumas variedades podem ter
derivado de hibridos ou de variedades
comerciais, fato este revelado pela
presenca das variedades BRS 106,
BRS 4150 e Fundacep 35. Cerca de 5%
dos agricultores adquiriam as
sementes durante a realizacdo das
festas e feiras municipais.

A diversidade fenotipica é aparente

Figura 2. Instalacées do Sintraf/Anchieta e o armazenamento das sementes
que serdo distribuidas aos sécios do Sintraf

nas variedades locais de milho
cultivadas em Anchieta. Esse
comportamento é revelado pelas
diferentes denominagoes dadas pelos
agricultores e pela variabilidade de
coloragdo do grao entre as populagoes
(Tabela 1 e Figura 3), mesmo que
diferencas marcantes entre coloracao
de grios sejam devidas a poucos genes,
ndo se tendo certeza de variabilidade
genética da populacdo como um todo.
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Houve predominéancia do cultivo de
variedades com colora¢do amarela nos
graos, porém algumas variedades
apresentaram graos de coloracdo
branca, roxa, vermelha e rajada
(Tabela 1). As variedades Asteca,
Caiano, Cateto, MPA1, Palha Roxa e
Pixurum 06 apresentaram variacado
quanto a coloracéo dos graos.

Em Anchieta, estavam sendo
cultivadas mais de 20 variedades locais
de milho, dentre as quais Pixurum 05,
Amarelido, Mato Grosso, Palha-Roxa e
Branco, presentes em 71% dos
estabelecimentos (Tabela 2).

A variedade Pixurum 05 foi a que
teve maior representatividade, sendo
cultivada em 32% das unidades de
producédo. As variedades do grupo
Pixurum, desenvolvidas pelo Centro
Vianei de Educacido Popular, foram
introduzidas no ano agricola 1998/99
pelo Sintraf nas areas de producao
comunitaria de sementes para
substituir as cultivares hibridas
(Canci, 2002) e por apresentarem uma
boa adaptacido ao sistema produtivo
local, especialmente Pixurum 05, que
passou a ser a variedade local mais
cultivada na Regido do Extremo Oeste
Catarinense (22%) (Alves et al., 2004).

As variedades locais denominadas
Amarelido, Mato Grosso, Palha-Roxa e
Branco estavam sendo cultivadas em
10%, 10%, 9% e 9% dos
estabelecimentos, respectivamente. As
demais variedades estavam presentes
em 29% dos estabelecimentos, e dez
agricultores (7%) relataram que néo
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Tabela 1. Caracteristicas estimadas pelos agricultores como cor de graos e aptidao de uso das variedades
locais de milho cultivadas nos estabelecimentos agricolas do municipio de Anchieta, SC. Florianépolis,

UFSC, 2005

Variedade local

Cor dos griaos

Aptidao de uso

Amarelao Amarelo Graos, forragem, farinha, silagem e canjica
Asteca Diversas cores Graos, farinha e canjica

Branco Branco Graos, forragem, farinha, canjica e milho-verde
Branco 8 carreiras Branco Graos e farinha

BRS 106 Amarelo Graos e forragem

BRS 4150 Amarelo Graéos, forragem, farinha e canjica

Caiano Diversas cores Graos

Cateto Diversas cores -

Cunha Amarelo Graos e farinha

Fundacep 35 -

Gurvena Amarelo Graos e forragem

Mato Grosso Amarelo Graos, forragem, farinha, canjica, milho verdee silagem
MPA 1 Diversas cores Graos

MPA 13 Branco Graos, canjica e farinha

Palha-Roxa Amarelo/roxo Graos, forragem, farinha, canjica e silagem
Pixurum 01 Amarelo -

Pixurum 04 - -

Pixurum 05 Amarelo Graéos, forragem, farinha, canjica e silagem
Pixurum 06 Amarelo/vermelho -

Rosado Rajado Silagem

Roxo Roxo Graos, forragem, farinha e canjica

Sabugo Fino Amarelo Graos e forragem

sabiam o nome da variedade que
estavam cultivando.

As variedades locais com de-
nominacéo desconhecida muitas vezes
sdo derivadas de hibridos ou
variedades comerciais melhoradas,
que sao reproduzidas pelos préprios
agricultores ao longo dos anos e, com o
passar do tempo, recebem uma
denominagio particular que, em geral,
estd associada a uma caracteristica
peculiar e de preferéncia do agricultor
mantenedor. Segundo Jarvis et al.
(1998), é usual que os agricultores
utilizem diferentes caracteres
fenotipicos para identificar, distinguir
e selecionar variedades locais e
associarem-nas a atributos vi-
sualmente distinguiveis.

Quanto ao tempo de cultivo, a
maioria das variedades locais
cultivadas em Anchieta pode ser
classificada como exégena, carac-
terizando-se como introducoes recentes
de sementes de variedades locais
oriundas de outras regidoes ou de
variedades comerciais (Tabela 2).

Figura 3. Diversidade de coloracéo e tamanho dos graos das variedades
locais de milho cultivadas no municipio de Anchieta, SC. Florianépolis,
UFSC, 2005
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Tabela 2. Variedades locais de milho cultivadas nos estabelecimentos agricolas
do municipio de Anchieta, SC. Florianépolis, UFSC, 2005

Variedade local Estabelecimentos Tempo em cultivo (anos)
Ne % média moda® max. min.
Pixurum 05 44 32,4 3,2 12eb5 10 1
Amarelao 14 10,3 53 5 17 1
Mato Grosso 14 10,3 2,9 3 6 1
Palha-Roxa 12 8,8 11,1 3eb 30 3
Branco 12 8,8 4.6 2 14 1
Cunha 4 2,9 6,0 6 6 6
Cateto 4 25 3,3 3 4 3
Roxo 4 29 11,7 23e30 30 2
Pixurum 04 2 1,5 5 5 5 5
Caiano 2 1,5 9 5e13 13 5
Branco 8 carreiras 2 1,5 © 3elb 15 3
Asteca 2 1,5 35 - - -
MPA 13 1 0,7 - - - -
Sabugo Fino 1 0,7 2 - - -
Fundacep 35 1 0,7 2 - - -
Pixurum 01 1 0,7 5 - - -
Pixurum 06 1 0,7 5 - - -
BRS 106 1 0,7 3 - - -
Rosado 1 0,7 42 - - -
BRS 4150 1 0,7 3 - - -
MPA 1 1 0,7 3 - - -
Gurvena 1 0,7 11 - -
(Nao sabe 0o nome) 10 7,4 2,4 1 6 1
Total 136 100,0 5,1 3 42 1
M Valor mais frequente.
Neste tltimo caso, muitas vezesonome  (2004).

comercial é mantido (BR 106,
Fundacep 35, BRS 4150), ainda que as
sementes sejam reproduzidas pelos
préoprios agricultores de forma
tradicional.

As variedades Rosado, Asteca,
Roxo, Palha-Roxa e Gurvena vinham
sendo cultivadas pelos mesmos
agricultores por um tempo médio
superior a 10 anos, ou seja, por 42, 35,
12, 11 e 11 anos, respectivamente
(Tabela 2). Entretanto, variedades
comumente utilizadas pela
comunidade, tais como Sabugo Fino,
Pixurum 05, Pixurum 04, BR 106, BRS
4150, Mato Grosso e MPA 1, estavam
sendo cultivadas havia pouco tempo
pelo mesmo agricultor. Apesar de a
variedade Gurvena estar sendo
cultivada pela comunidade havia 11
anos, ainda néo tinha sido relatada em
diagnésticos anteriores, como, por
exemplo, o realizado por Alves et al.
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O fator “tempo de cultivo” evidencia
que em Anchieta apenas as variedades
locais Rosado (42 anos), Asteca (35
anos), Palha-Roxa (30 anos) e Roxo (30
anos) poderiam ser consideradas
variedades autéctones, segundo a
concepcdo de Louette et al. (1997) e a
de Brush (1999), que consideram que
uma variedade é autéctone quando a
semente tenha sido plantada na regiéo
por, pelo menos, uma geracao de
agricultores, ou seja, por pelo menos
30 anos.

Dentre as variedades amostradas,
Gurvena, MPA 13, Roxo, Palha-Roxa
e Asteca estavam sendo mantidas,
principalmente, por razoes culturais,
ou seja, por gosto, tradicao ou beleza.
A maioria delas vinha sendo cultivada
em decorréncia da reducéo dos custos
de producdo, pela adaptacdo as
condicoes de manejo e edafocliméaticas
ou pelas caracteristicas preferenciais

de uso na alimentacdo humana ou
animal, como também relatado por
Pelwing et al. (2008).

A produtividade, a presenca de
graos duros e a adaptabilidade foram
os principais atributos levados em
conta para a escolha das variedades.
Entretanto, Jarvis et al. (1998) relatam
que existe uma grande diversidade de
caracteres que sdo preferenciais a cada
agricultor e que podem variar segundo
o género, idade, grupo étnico e social
dos agricultores.

A aptidao de uso foi variavel de
variedade para variedade e entre as
variedades de mesma denominagio,
sendo utilizadas para alimentacao
animal na forma de gréos, forragem e
silagem e, para consumo humano, na
forma de canjica, farinha e milho verde
(Tabela 1).

Tendo em vista que houve
predominédncia de cultivo com
variedades com coloracdo amarela nos
gréos, as diferencas observadas entre
as variedades sdo reveladas
principalmente pelas diferentes
denominacgoes, em geral, associadas a
alguma caracteristica peculiar, como é
o caso das variedades Palha-Roxa,
Cunha, Branco 8 carreiras e do Sabugo
Fino.

E arriscado associar a diversidade
das variedades locais as suas
respectivas denominacgdes, pois,
embora tenham a mesma de-
nominacdo, podem ser muito
diferentes entre si. Esse com-
portamento foi observado em trabalho
conduzido por Ogliari et al. (2004) a
partir da andlise da diversidade
efetuada com base em caracteres
morfoldgicos de 23 variedades locais
procedentes de Anchieta, no qual trés
variedades manejadas por diferentes
agricultores e cuja denominacgdo era
comum (Amareldo) foram mais
distintas entre si do que uma delas em
relacdo a variedade Bico-de-Papagaio,
de um quarto agricultor. Carvalho et
al. (2004) também detectaram, por
meio de marcadores RAPD, grupos
distintos de Amareldo em variedades
procedentes de um mesmo municipio.

Algumas diferencas também
podem ocorrer devido a diversidade de
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sistemas de producdo e manejo, tendo
em vista que a expressao fenotipica das
caracteristicas pode ser resultado da
acdo dos fatores de manejo natural/
humano do agroecossistema, de
manejo e selecdo da diversidade
genética cultivada e da estrutura da
populacdo e métodos de melhoramento
empregados (Jarvis et al., 1998).

Conclusoes

Os agricultores de Anchieta
cultivam uma grande diversidade de
variedades locais de milho, porém
muitas dessas sdo variedades exéticas
e estdo ha pouco tempo junto aos
agricultores, a exemplo da variedade
Pixurum 05.

Apenas as variedades locais de
milho Rosado, Asteca, Palha-Roxa e
Roxo estavam sendo cultivadas havia
mais de 30 anos em Anchieta pelo
mesmo agricultor, podendo ser
consideradas autéctones.

Os agricultores de Anchieta
cultivam uma grande diversidade
fenotipica aparente de variedades
locais de milho, apresentando-se esse
municipio como sitio potencial para
projetos de conservacdo “on farm”,
estando as variedades dispersas na
maioria das comunidades agricolas do
municipio.
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Epoca e intensidade de ocorréncia da necrose floral em
gemas de pereira japonesa cultivar Housui durante o
inverno'

Anderson Carlos Marafon?, Fernando José Hawerroth?® e Flavio Gilberto Herter*

Resumo - A exploragdo comercial da cultura da pereira tem pequena expressio no Brasil, sendo o consumo interno
provido por meio de importacdes. A falta de adaptacido edafoclimdtica das cultivares de interesse comercial e o
abortamento floral sdo os principais problemas para o desenvolvimento dessa cultura. O objetivo deste trabalho foi
avaliar a época e a intensidade de ocorréncia da necrose floral em gemas de pereira japonesa cultivar Housui (Pyrus
pyrifolia) durante o inverno. O experimento foi realizado em 2007, utilizando-se plantas pertencentes a colecédo
instalada na Embrapa Clima Temperado em Pelotas, RS. Foram coletadas gemas em cinco épocas (24/5, 20/6, 19/7,
21/8 e 18/9), as quais foram fixadas em solucéo de formol, acido acético e dlcool (FAA) e dissecadas sob um microscépio
estereoscopico. Foram avaliadas as percentagens de gemas sadias e com necrose leve e severa. A maioria das gemas
ndo apresentou sintomas de necrose até a metade do inverno. A severidade da necrose se intensificou a partir da
metade do inverno, atingindo praticamente todas as gemas no final do periodo de inverno.

Termos para indexacao: Pyrus pyrifolia, frio, dorméncia, abortamento floral.

Occurrence and intensity of floral bud necrosis on Japanese pear cv. Housui
during the winter period

Abstract — The commercial exploration of the pear culture in Brazil has little expression, being the internal
consumption supplied by imports. The lack of edafoclimatic adaptation of the commercial cultivars of interest and
the flower bud abortion are the main problems for the development of this crop. The aim of this study was to
evaluate the occurrence time and the intensity of the flower bud necrosis in pear trees cv. Housui (Pyrus pyrifolia)
during the winter period. The experiment was conducted in 2007, using plants belonging to the orchard of Embrapa
Clima Temperado, in Pelotas, RS, Brazil. The buds were collected at five different moments (May 24%, June 20,
July 19 August 21, and September 18%), fixed in a solution of formalin, acetic acid and alcohol and dissected
under a stereoscopic microscope. The parameters evaluated were the percentages of healthy buds and buds with
moderate and severe necrosis. At the beginning of the winter the symptoms were not present in practically any buds.
The buds were seriously affected in the final period of dormancy, when the symptoms began rising from a negligible
level to a sharp peak toward the end of the winter.

Index terms: Pyrus pyrifolia, chilling, dormancy, floral bud abortion.
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Introducao

O Brasil importa quase a
totalidade da pera consumida no Pais
(90%) devido, principalmente, a falta
de cultivares adaptadas as nossas
condicoes edafoclimaticas. As
cultivares de pereira utilizadas no
Brasil foram selecionadas devido a
alta qualidade de frutos, porém estas
sdo origindrias de regiées com maior
ocorréncia de frio durante o periodo
hibernal, apresentando problemas
adaptativos quando cultivadas nas
condicoes sul-brasileiras. As plantas
também apresentam um longo
periodo juvenil, que prejudica o
desenvolvimento da cultura, devido
a demora para a entrada em
producéo, geralmente de 5 a 6 anos
ap6s o plantio.

O desenvolvimento da cultura da
pereira na Regido Sul do Brasil tem
sido limitado devido a irregularidade
na producéo e a baixa produtividade
dos pomares. As condicdes climdticas
de inverno na Regido Sul do Brasil
sdo muito variaveis de ano para ano,
com ocorréncia de flutuacdes de
temperatura também durante o ano,
prejudicando a inducéo e a superacdo
da dorméncia. Os principais
problemas limitantes ao desen-
volvimento da cultura sdo a
indefinicdo de porta-enxertos, a baixa
taxa de diferenciacdo floral, o alto
indice de abortamento de gemas
florais (variavel de acordo com a
cultivar, o local e 0 ano) e a baixa taxa
de frutificacao efetiva (Nakasu et al.,
1995; Petri, 2008).

As gemas floriferas das plantas
frutiferas de clima temperado séo
formadas durante o verdo e
parcialmente diferenciadas durante
a estacdo de crescimento, antes do
periodo de queda das folhas. As
gemas floriferas da pereira podem
ser formadas terminalmente sobre
espordes ou ramos, ou lateralmente
sobre ramos. As flores da pereira sdo
hermafroditas e se desenvolvem no
sentido acrépeto, dispostas em
racimo tipo corimbo, formado por
cinco a 11 flores e namero similar de
folhas (Nakasu & Faoro, 2003). Os
primérdios florais encontram-se
dispostos em sequéncia espiral, em
diferentes niveis de desenvolvimento
e o seu tamanho diminui em direcdo

ao apice, mesmo que o primordio
terminal atinja o mesmo tamanho
dos primoérdios basais (Westwood,
1993). Durante a dorméncia nao
ocorrem alteragoes visiveis quanto ao
tamanho ou a diferenciacdo dos
primérdios, visto que as gemas
atravessam o periodo de repouso com
esses primoérdios em estado
embrionario, os quais s6 se
desenvolvem na estacdo de
crescimento seguinte, uma vez
satisfeito o requerimento em frio e as
condi¢cbes ambientais sejam
favoraveis a brotacdo. A fase do
desenvolvimento floral é carac-
terizada pelo crescimento dos
primérdios florais e pela maturacéo
das células reprodutivas, culminando
com a antese (Jackson, 2003).

O abortamento se manifesta
durante a dorméncia e se intensifica
préximo a fase de floragdo, quando
ocorre o dessecamento dos pri-
mordios das gemas florais. As gemas
afetadas apresentam um de-
senvolvimento no inicio do inverno,
quando, no periodo que antecede a
brotacdo, as gemas secam e se
desintegram ao serem tocadas ou
mesmo pela acdo do vento
(Montesinos & Vilardell, 1996).

O abortamento de gemas florais
em pereira também tem ocorrido em
diversos paises, como Espanha
(Montesinos & Vilardell, 1996), Italia
(Selli et al., 1985) e Nova Zelandia
(Kingston et al., 1990; Klinac &
Geddes, 1995). No Brasil, o
abortamento vem sendo observado
desde o ano de 1968, nas regides de
Pelotas, RS e Videira e Fraiburgo, SC
(Herter et al., 1994). O abortamento
de gemas ocorre praticamente em
todos os pomares de pereira, com
maior ou menor intensidade,
dependendo da cultivar, do local e do
ano. Diversos trabalhos ja foram
desenvolvidos no Sul do Brasil
procurando quantificar a intensidade
desse disturbio e identificar suas
causas (Herter et al., 1994; Arruda
& Camelato, 1999; Petri et al., 2002).

A satisfacdo do requerimento em
frio durante o inverno é fundamental
para garantir o desenvolvimento
normal das gemas floriferas das
plantas frutiferas de clima
temperado. O abortamento floral em
pereira é uma desordem fisiolégica
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que se manifesta em regides de
inverno pouco rigoroso e estaria
diretamente relacionada com as
condicgdes climaticas anuais e com as
horas de frio acumuladas durante a
fase de endodorméncia durante o
inverno (Herter et al., 1994).

O objetivo deste trabalho foi
caracterizar a época e a intensidade
da ocorréncia da necrose floral em
gemas de pereira japonesa cultivar
Housui durante o inverno.

Material e métodos

Este estudo foi desenvolvido no
periodo de inverno do ano de 2007, a
partir da coleta de gemas florais de
pereiras japonesas (Pyrus pyrifolia
(Burm) Nak.) cultivar Housui, em
plantas com 14 anos de idade,
pertencentes a cole¢do instalada na
Estacdo Experimental da Cascata, da
Embrapa Clima Temperado de
Pelotas, RS. Segundo a classificacido
climatica de Koppen, a regido de
Pelotas apresenta clima tipo ‘Cfa’,
subtropical tmido, com médias
anuais de 1.582mm de precipitacéo
pluviométrica, 18,4°C de
temperatura, 78% de umidade
relativa e acimulo de 550 horas de
frio (HF < 7,2°C) durante o inverno.
O delineamento experimental
utilizado foi inteiramente ca-
sualizado, com cinco repeticoes, em
esquema fatorial (5 x 3), com cinco
niveis do fator época de coleta (24/5,
20/6, 19/7, 21/8 e 18/9) e trés niveis
do fator tipo de gema (esporao,
terminal ou axilar). Cada repeticdo
foi composta por uma amostra de 15
gemas.

As gemas florais foram coletadas
e imediatamente armazenadas em
frascos contendo solucdo de FAA
(10% de formaldeido a 40%, 5% de
acido acético glacial e 85% de alcool
etilico a 70%) para posteriormente
ser avaliadas sob microscépio
estereoscopico (Zeiss Stemi SV11). A
dissecacdo das gemas envolveu a
retirada de escamas, bracteas e
primordios foliares com auxilio de
pincas para observacdo dos
primérdios florais. Foram contados o
numero total de primérdios e o
numero de primoérdios com necrose
para determinar a percentagem de
gemas sadias, com necrose levep
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(menos de 50% dos primoérdios florais
afetados) e com necrose severa (mais
de 50% dos primoérdios florais
afetados).

Resultados e discussao

Ocorreu diferenca significativa
entre épocas quanto ao grau de
severidade da necrose. Enquanto nas
trés primeiras coletas (24/05, 20/06
e 19/07) houve predominio de gemas
sadias, na quarta época (21/08)
predominaram as gemas com necrose
leve e na ultima época (18/09), as
gemas com necrose severa (Tabela 1).

Na Figura 1 sao apresentados os
dados médios diarios para as
temperaturas minimas e maximas
ocorridas durante a execugéo do ex-
perimento em 2007, quando foram a-
cumuladas 578 horas de frio (<7,2°C).

Nas trés primeiras coletas néo
foram verificados sintomas de
necrose nos primérdios da maioria
das gemas, com indices de necrose
inferiores a 5%. Entretanto, nas duas
ultimas coletas, as gemas passaram
a manifestar sintomas de necrose, os
quais se intensificaram grada-
tivamente e atingiram niveis criticos
muito elevados no final do periodo de
dorméncia. Embora os primeiros
sintomas de necrose tenham sido
verificados ja na segunda coleta (20/
6), eles (necrose dos primérdios)

Tabela 1. Resumo da analise de varidncia para a variavel percentagem de
gemas sem necrose (GSN), gemas com necrose leve (GNL) e com necrose
severa (GNS). Embrapa Clima Temperado, Pelotas, RS, 2007

Fonte de variacao

Quadrado médio

PGSN® PGNL® PGNS®
Epoca (E) 3,4470 0,400 2,483
Tipo de gema (G) 0,117® 0,15® 0,001
ExG 0,057 0,052 0,002
Residuo 0,032 0,033 0,039
CV (%) 16,36 84,66 63,66
Média 69,78 10,67 19,56

' Dados transformados pela equacéo arc.sen (x/100)2.
" = ndo significativo pelo teste F a 5% de probabilidade de erro.
9 ™ gignificativo pelo teste F a 1% e a 5% de probabilidade de erro, respectivamente.

Nota: CV = coeficiente de variacgao.

somente se intensificaram a partir da
quarta coleta (21/8), no periodo
préximo a floragéo, associados com o
aumento gradativo da temperatura
no final do inverno. Enquanto na
quarta coleta (21/8) 30% das gemas
apresentavam sintomas de necrose
leve e 15% de necrose severa, na
ultima (18/9) a necrose atingiu mais
de 95% dos primoérdios florais, 80%
dos quais com sintoma severo (Figura
2).

Marodin et al. (2008) constataram
que a necrose dos primoérdios florais
em gemas de pereira cultivar
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Figura 1. Temperaturas minimas e maximas didrias (°C) durante o inverno
de 2007. Embrapa Clima Temperado, Pelotas, RS, 2007
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Packham’s Triumph se manifesta ja
no final do outono, mas somente se
intensifica no final do inverno
durante a fase de desenvolvimento
das anteras e do pistilo. Armas-Reyes
et al. (2006) afirmaram que as altas
taxas de abortamento floral em
damasqueiro foram ocasionadas
pelas altas temperaturas durante o
inverno, que interferiram no
desenvolvimento das anteras e do
pistilo, resultando no desevolvimento
irregular das gemas no periodo de
pré-antese, com flores contendo
ovarios pequenos, pistilos defor-
mados ou sésseis.

A falta de frio, associada com a
ocorréncia de flutuacoes térmicas
durante o inverno, se constitui na
principal causa do abortamento de
gemas florais em pereira devido ao
efeito negativo das altas
temperaturas na satisfacdo do
requerimento em frio e na atividade
metabdlica dos tecidos das gemas
(Herter et al., 1994; Klinac & Geddes,
1995; Rakngan et al., 1996; Do Oh &
Klinac, 2003).

Petri et al. (2002) afirmaram que
o problema é menor nas regioes mais
frias do que nas regidoes menos frias.
Estes autores avaliaram o
abortamento de gemas florais nas
cultivares Housui, Kousui e Nijisseiki
cultivadas em dois locais com
diferentes condicoes climaticas,
situados no planalto catarinense:
Cacador (550 HF') com altitude média
de 1.000m e Sao Joaquim (750 HF)

Agropecudria Catarinense, v.23, n.1, mar. 2010



com altitude média de 1.300m. Eles
verificaram que na regido de menor
altitude houve maior percentagem de
gemas abortadas em relacdo a regiao
mais alta.

A ocorréncia de flutuacoes
térmicas no periodo hibernal
influencia diretamente a atividade
respiratoria das gemas, aumentando
o consumo local de carboidratos e a
severidade de necrose dos primoérdios
florais. A falta de frio aumenta a
expressdo do abortamento,
ocasionando atraso na brotacédo das
gemas laterais, maior dominancia
apical, forte crescimento de ramos
terminais, baixa emissdo de ramos e
esporoes laterais, floracao
desuniforme, menor enfolhamento e
reducdo das reservas e, con-
sequentemente, menor produ-
tividade (Hauagge & Cummins,
2000).

Dentre os diferentes tipos de
gemas, as dos espordes foram as mais
afetadas pela necrose leve em relacéo
as demais. Isso pode ser explicado
pelo fato de que, nestas gemas, o
processo de diferenciacdo ocorre
antes do que nas gemas terminais e
axilares dos ramos, que se
desenvolvem mais tardiamente
(Figura 3). A falta de frio hibernal
associada com a ocorréncia de
flutuacdo térmica induziria o
crescimento continuo dos primoérdios,
que estariam exercendo uma forca
mecanica que afastaria as bracteas,
expondo os primérdios aos danos
ocasionados pelo frio ou a
desidratacdo causada pelas altas
temperaturas (Faoro, 2004).

A intensidade da necrose floral
pode estar sendo influenciada pela
falta de frio hibernal, pois a alta
percentagem de gemas sadias no
inicio do inverno indica que os fatores
envolvidos com o abortamento
estariam relacionados com as
condicbes térmicas durante o periodo
de repouso. Nossos resultados
concordam com a abordagem de
Faoro (2001) e Petri et al. (2002), que
também afirmam que o problema é
maior nos anos e nas regides com
menor acumulo de frio. Além disso,
Honjo et al. (2002) também
verificaram a existéncia de uma
correlacdo inversa entre o acimulo
de frio hibernal e a taxa de

abortamento floral em pereira
japonesa.

No inicio do inverno a maior parte
das gemas ndo apresentava sintomas
de necrose (Figuras 4 A, B, C e D).
Somente a partir da metade do
inverno as gemas manifestaram
sintomas de necrose leve (Figura 4
E, F, G e H), que se intensificaram a
partir do més de julho. A
intensificacdo da necrose dos
primérdios florais ocorre no final do
periodo hibernal, associada ao
aumento progressivo da temperatura
no inicio da primavera, havendo um
colapso no crescimento das gemas,
possivelmente devido ao esgotamento

pereira japonesa, principalmente
devido ao efeito negativo das altas
temperaturas sobre a dorméncia. O
abortamento mostrou relacdo com a
quantidade de frio, ja& que ramos
submetidos ao frio no periodo de
dorméncia obtiveram reduzida
percentagem de abortamento (Petri
et al., 2002).

No presente estudo foi possivel
identificar um grande ntumero de
gemas com duplicacdo de
inflorescéncias (Figuras 4 C e D),
contendo um elevado nimero de
primérdios florais por gema. Essa
duplicacdo pode ter aumentado a
competicdo por nutrientes dentro da
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Nota: médias seguidas de mesma letra maidscula de um mesmo nivel de necrose
néo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade

21/8/07 18/9/07

Bl Gemas com necrose severa

Figura 2. Epoca e intensidade de ocorréncia de necrose floral em gemas de
pereiras cultivar Housui durante o inverno. Embrapa Clima Temperado,

Pelotas, RS, 2007

das reservas de carboidratos, que
conduz a desidratacdo e a necrose
severa dos primordios florais das
gemas (Figura41,J, Ke L).

A satisfac@o do requerimento em
frio antecipa a floracdo das gemas e
aumenta o namero de flores abertas.
A formacdo de um grande nimero de
gemas florais nas cultivares de
pereira japonesa aumenta a
competicdo por nutrientes e
assimilados. A insuficiéncia de frio
hibernal seria uma das principais
causas do abortamento floral em
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gema ou entre as gemas florais,
conduzindo a um desequilibrio
nutricional que provocaria a
manifestacdo dos sintomas de
necrose dos primordios. A duplica¢do
de inflorescéncias tem inicio ainda
durante o verdo, durante a fase de
diferenciacéo floral. Assim, o maior
numero de primoérdios florais pode
ter aumentado a competicdo por
nutrientes e assimilados e a
incidéncia do abortamento floral. »
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Figura 3. Percentagem média de gemas sadias e com necrose leve e severa
em pereiras ‘Housui’ durante o inverno. Embrapa Clima Temperado,
Pelotas, RS, 2007

Figura 4. Primérdios florais de gemas de pereira japonesa (Pyrus pyrifolia)
cultivar Housui sadios (4, B, C e D), com necrose leve (E, F, G e H) e com
necrose severa I, J, K e L) durante o periodo hibernal. Embrapa Clima
Temperado, Pelotas, RS, 2007

Conclusoes

Até a metade do periodo de
inverno a maioria das gemas néo
apresenta sintomas de necrose dos
primérdios florais; entretanto, a
partir desse periodo, a necrose dos
primérdios se torna gradativamente
mais intensa, até atingir
praticamente a totalidade das gemas
no final do periodo hibernal.
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Puberdade em novilhas da raca Criovla Lageana

Karyna Giacomini!, Vera Maria Villamil Martins?, Edison Martins?, Cristina Perito Cardoso*,
Suenon Rosa Lisboa? e Guenter Kluge?

Resumo - Foi avaliada a idade a puberdade de novilhas da Raca Crioula Lageana submetidas a dois sistemas de
alimentacédo apds o desmame na regido do planalto catarinense. O estudo foi composto por: Tratamento I, em que
foram avaliadas nove novilhas mantidas em pastagens cultivadas durante o periodo de inverno, e Tratamento II, no
qual nove novilhas permaneceram durante todo o periodo em pastagem natural, tendo ambos os tratamentos recebido
suplementagio mineral. Observacgoes diarias de comportamento de estro foram realizadas. Todas as novilhas foram
submetidas a palpacéo transretal, exame ultrassonografico, colheitas de amostras sanguineas semanais e pesagens
mensais. A puberdade foi caracterizada pelo primeiro estro ovulado, acompanhado ou néo de sinais externos,
confirmado pela formacédo de corpo liteo e concentracoes plasmaticas de progesterona acima de 1ng/ml, em duas
colheitas consecutivas. A alimentagdo com pastagem cultivada de inverno antecipou a puberdade. Os resultados
permitem concluir que novilhas da raca Crioula Lageana com 15 meses de idade e aproximadamente 300kg de peso
vivo estdo aptas a reproducio.

Termos para indexacao: Reproducao, bovinos, progesterona.
Puberty in Crioula Lageana breed heifers

Abstract — Age of puberty was evaluated in heifers (Crioula Lageana Breed) submitted to two post-weaning feeding
systems, in the Santa Catarina Plateaus, Brazil. This study was composed of: Treatment I, in which nine animals
were maintained in cultivated pasture during the winter, and Treatment II, in which nine animals were maintained
in natural pastures during the whole period of the experiment. In both treatments, animals received mineral
supplementation. Daily observations of estrus behavior were made. All animals were submitted to rectal palpation
and ultrasound exam; blood samples were taken weekly and all the animals were weighed monthly. Puberty was
characterized by the first estrus, with or without oestrus behavior, confirmed by the formation of the corpus luteum
and plasmatic concentrations of progesterone by radioimmunoassay (RIA) over 1ng/ml, in two consecutive samples.
Using cultivated pastures for Crioula Lageana heifers after weaning, in the winter, advanced their age of puberty.
The results showed that 15-month-old animals weighing approximately 300kg are ready for reproduction.

Index terms: Reproduction, bovine, progesterone.

durante o ano sendo

Introducao

O gado crioulo do Brasil (Bos
taurus taurus) foi introduzido logo
ap6s o descobrimento e sua exposi¢éo
ao processo de selegcdo natural
durante varias geracgoes fez com que
0os animais se adaptassem as

Aceito para publicacdo em 15/1/10.

adversidades ambientais. Por longo
tempo, os bovinos crioulos foram a
sustentacdo da bovinocultura na
regido do Planalto Serrano Cata-
rinense.

No sistema de criacdo con-
vencional da regido os bovinos séo
mantidos em campos naturais

t Méd.-vet., M.Sc. Prefeitura Municipal de Pouso Redondo.
2 Méd.-vet., D.Sc., CAV / Udesc, Av. Luiz de Camaées, 2090, 88520-100 Lages, SC, e-mail: martinsev@terra.com.br.
3 Méd.-vet., D.Sc., Associacdo Brasileira de Criadores de Bovinos da Rac¢a Crioula Lageana (ABCCL), Lages, SC. Rua Correia Pinto, 22-

sobreloja, e-mail: abecl@abcecl.org.br.

inteiro,
submetidos a escassez alimentar
durante o inverno. Porém, a
capacidade de adaptacgio dos animais
permitiu que mantivessem o
desempenho produtivo e reprodutivo
mesmo tendo que passar por esse
estresse ao longo dos anos, como

4+ Méd.-vet., M.Sc., FMVZ/Unesp, Botucatu, SP, Rua Cirilo Vieira Ramos, 300, 88503-200 Lages, SC, fone: (49) 9965-8657, e-mail:

cristinaperito@yahoo.com.br.
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também o desenvolvimento da
resisténcia as enfermidades e a
longevidade (Spritze et al., 2003).

As novilhas da raca Crioula
Lageana empiricamente séo
conhecidas por apresentar ma-
turidade sexual tardia, sendo
colocadas em reprodug¢do somente a
partir dos 3 anos de idade. Segundo
Marson et al. (2004), o inicio da
puberdade é um evento reprodutivo
importante e representa um
parametro confidvel para avaliar a
fertilidade das fémeas, pois tem
relacdo com a eficiéncia reprodutiva
do rebanho e, consequentemente,
com o retorno financeiro nos sistemas
de producio. Na literatura ha muitos
relatos que tratam da idade do inicio
da puberdade em fémeas taurinas e
zebuinas, porém ainda nédo existem
informacoes especificas com relagéo
araca Crioula Lageana.

Considerando que os bovinos da
raca Crioula Lageana fazem parte da
lista mundial de animais em risco de
extincdo, editada pela Scherf (1995)
e a importéncia da conservacido de
populacées de racas naturalizadas,
faz-se necessario o conhecimento de
pardmetros reprodutivos que possam
ser utilizados como instrumentos
para aumentar a produtividade nos
Ntcleos de Preservacio in situ
existentes no Planalto Serrano
Catarinense.

Uma vez que o inicio da
puberdade pode ser influenciado
pelos diferentes sistemas de
producéo, este estudo teve por
objetivo avaliar as diferencas de
idade do inicio da puberdade de
novilhas Crioulas Lageanas criadas
no sistema de criagéo convencional e
mantidas em pastagens cultivadas
durante o inverno.

Material e métodos

O experimento foi conduzido
durante 18 meses em um Ntcleo de
Preservacao in situ de bovinos da
raca Crioula Lageana, situado no
municipio de Ponte Alta, no Planalto
Serrano Catarinense. Foram
agrupadas aleatoriamente 18
novilhas com idade média de 12
meses. Os animais foram distribuidos
ao acaso em dois grupos de nove
novilhas (Tratamentos I e II). No

(B)

Figura 1. Exemplares de novilhas da raca Crioula Lageana de pelagem
africana vermelha, com idades de (A) 12 e (B) 18 meses

inicio do experimento as novilhas do
T I apresentaram em média 148,2kg
de peso vivo e escore de condigdo
corporal de 2,50. Os animais do T II
pesaram 177,89kg de peso vivo e
escore de condigcdo corporal de 2,25.

Os animais do T I permaneceram,
durante o inverno, em pastagem
anual de inverno formada por trevo,
azevém, aveia e centeio, com
suplementagio mineral. No verao os
animais foram colocados em campo
natural com suplementacédo mineral.
Os animais do T II foram mantidos,
durante todo o periodo experimental,
em campo natural (tipo palha grossa)
com predominancia de capim-
caninha (Andropogon lateralis)

Agropecudria Catarinense, v.23, n.1, mar. 2010

(Cordova et al., 2004) e também com
suplementag¢éo mineral.

A cada 28 dias se realizou o
controle parasitolégico e os animais
que apresentaram contagem superior
aos 400 OPG (ovos por grama de
fezes) foram tratados com sulfato de
levamizole na dose de 6,2mg/kg de
peso vivo. Nesse mesmo intervalo de
tempo os animais foram pesados para
verificacdo do ganho de peso médio
diario e determinou-se o escore da
condig¢ao corporal por avaliacdo
visual associada a palpacao das
costelas, do dorso, do lombo e
insercao da cauda, mediante escala
de 1 a 5, segundo os critérios
utilizados por Beretta et al. (1996),
em que o valor 1 foi atribuido a um »
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animal muito magro e o valor 5
correspondeu a um animal obeso.

Para a determinacdo da
puberdade, as novilhas (Figura 1)
foram observadas diariamente, pela
manha e ao anoitecer, quanto ao
comportamento de estro. A cada 7
dias foi realizada a avaliacao
ginecolégica mediante palpacao
transretal para verificar o
desenvolvimento ovariano, presenca
de foliculos e corpos luteos,
acompanhada por ultrassonografia
com aparelho da marca Aloka SSD-
-500 e transdutor de 5SMHz.

O acompanhamento da dindmica
de progesterona sérica (P4) foi
realizado semanalmente, em
amostras sanguineas de 10ml
colhidas por venipuntura da jugular,
na fase pré-puberal e durante os dois
ciclos estrais consecutivos. As
amostras de sangue foram
centrifugadas a 1.612 x g por 15
minutos, separando-se o soro
sanguineo que, ap6és o acon-
dicionamento em eppendorfs, foi
estocado a —20°C para posterior
determinacao das concentracdes
séricas de P4 pelo método de
radioimunoensaio (RIA). A
puberdade foi caracterizada pelo
primeiro estro ovulado, acom-
panhado ou néo de sinais externos de
comportamento de estro, confirmada
pela formacdo de corpo liteo e
concentracdes séricas de pro-
gesterona acima de 1ng/ml, em duas
colheitas consecutivas.

A idade e o peso do inicio da
puberdade (medidos em meses e em
quilogramas, respectivamente) foram
avaliados estatisticamente por
analise de varidncia e as médias
obtidas entre os tratamentos foram
comparadas entre si pelo teste t de
Student, ao nivel de significAncia
P < 0,05 (Snedecor & Cochran, 1994).

Resultados e discussiao

Os dados da idade de inicio da
puberdade entre os grupos
experimentais encontram-se na
Tabela 1, onde se verifica que as
novilhas do T I atingiram a
puberdade com idade signifi-
cativamente menor do que aquelas do
T II (Figura 2). Observa-se que os
animais mantidos em pastagens
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Idade a puberdade (meses)

Figura 2. Idade a puberdade (meses) de novilhas da raca Crioula Lageana
mantidas em pastagens cultivadas (T I) e em campos naturais (T II)

Tabela 1. Idade a puberdade (meses) de novilhas da raca Crioula Lageana

mantidas em pastagens cultivadas (T I) e em campo natural (T II)

Tratamento Idade a puberdade (meses)
I 15,31a + 1,19
II 23,44b + 4,39

Nota: Médias seguidas de letras diferentes na coluna diferem entre si pelo teste t de

Student (P < 0,01).

cultivadas durante o inverno
poderiam ter seu tempo de vida
produtiva aumentado, uma vez que
a diferenca entre T I e T II foi de
aproximadamente 9 meses.

As médias de peso vivo no inicio
da puberdade podem ser observadas
na Tabela 2, e ndo houve diferenca
entre os tratamentos (P > 0,05). O
escore da condicdo corporal das
novilhas mantidas em campo natural
foi inferior ao daquelas mantidas em
pastagens cultivadas de inverno
(Tabela 3). Os sinais compor-
tamentais de estro incluindo
inquietacdo, edema e hiperemia
vulvar com presenca de muco hialino
e o ato de montar e aceitar a monta
foram observados nas novilhas em
estudo de ambos os tratamentos por
ocasido da puberdade, com excecéo
de uma novilha que foi descartada do

experimento por ndo apresentar
desenvolvimento folicular durante
todo o periodo de estudo.

Durante a palpacao transretal no
periodo peripuberal foi percebida a
presenca de foliculos ovarianos em
desenvolvimento, com ovarios
medindo entre 1 e 4cm, com a
presenca de corpos luteos e
tonicidade dos cornos uterinos, o que
reflete a caracteristica dinAmica das
estruturas ovarianas responsaveis
pelas funcdoes gametogénica e
esteroidogénica da génada.

Pelo exame ultrassonografico
foram observados, ao longo do
experimento, foliculos ovarianos
identificados como estruturas nao
ecogénicas de tamanhos variaveis,
com clara linha de limitacéo entre a
parede do foliculo e o antro. Os corpos
lateos apresentavam aparéncia
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Tabela 2. Peso a puberdade (meses) de novilhas da raca Crioula Lageana
mantidas em pastagens cultivadas (T I) e em campo natural (T II)

Tratamento Peso a puberdade (kg)
I 297,48a + 29,53
I 308,53a + 28,91

Nota: Médias seguidas de letras iguais na coluna néo diferem entre si pelo teste t de

Student (P < 0,05).

Tabela 3. Escore de condi¢do corporal (ECC) de novilhas da raca Crioula
Lageana mantidas em pastagens cultivadas (T I) e em campo natural (T II)

Tratamento ECC
I 3.9a = 0.25
1I 2.9b = 0.3

Nota: Médias seguidas de letras diferentes na mesma coluna diferem entre si pelo teste

t de Student (P < 0,01).

menos ecogénica do que o estroma
ovariano, com presenca de uma
lacuna preenchida de fluido, néo
ecogénica, localizada no centro da
estrutura (Figura 3). O tipo
predominante de corpo lateo foi o
protruso, o que facilitou sua
identificacdo pela palpacéo
transretal. As concentracoes séricas
de P4 detectadas por RIA estiveram
acima de 1ng/ml nas novilhas com
presenca de corpo lateo.

Quanto a influéncia da nutricdo
sobre a puberdade, neste estudo deve
ser considerado que a principal fonte
de alimentagdo para a pecuaria na
regido do Planalto Serrano
Catarinense é o campo natural, que
apresenta deficiéncia anual na
producao de forragem durante a
estacdo fria. Em consequéncia disso,
observou-se inicio tardio da
puberdade nas novilhas do
Tratamento II (23,44 + 4,39 meses).
Esse atraso do inicio da puberdade,
embora muitas vezes nido seja
percebido, determina prejuizos
econdmicos nos Nucleos de
Preservacio in situ da raca Crioula
Lageana nos estabelecimentos
pecudrios da regido. Além das perdas
econémicas, a puberdade tardia
redunda em um tempo maior para a
recuperacdo do nimero de animais

no rebanho, que se encontra
ameacado de extingdo.

Segundo Cachapuz (1995), a
elevada idade de acasalamento
implica baixo indice de repeticdo de
crias e altas taxas de mortalidade de
bezerros. Para prevenir esses
transtornos e as perdas econdmicas,
a utilizacdo de pastagens cultivadas
de estacdo fria é uma excelente
alternativa para amenizar o vazio
forrageiro que ocorre nas estacdes de
outono e inverno no Planalto Serrano

Catarinense. As pastagens mais
utilizadas para pastejo, segundo
Restle et al. (1999; 2000), sdo a aveia
e 0 azevém, que apresentam elevado
potencial tanto na producéo de
forragem quanto na producao
animal. Neste estudo, a pastagem
formada pelo consércio de trevo,
aveia, azevém e centeio foi eficiente
em antecipar a idade a puberdade.

O baixo desenvolvimento
apresentado pelas novilhas do T II
provavelmente ocorreu como
consequéncia da escassez de
forragens durante o inverno, uma vez
que houve perda de peso nessa
estacdo, o que também foi observado
por Moojen & Maraschin (1988) ao
relatarem valores semelhantes de
perda de peso de bovinos mantidos
em pastagem nativa durante o
outono e o inverno.

Gasser et al. (2006) demons-
traram que em novilhas de corte
desmamadas entre os 3 e os 4 meses
de idade e alimentadas com elevado
teor de concentrado é possivel induzir
a puberdade precoce antes dos 300
dias de idade, com manutencdo da
atividade ovariana ciclica desses
animais.

Em um estudo relativo aos efeitos
da alimentacao sobre a idade a
puberdade, em bovinos de corte puros
e mesticos, Wiltbank et al. (1966)
concluiram que o peso é apenas um
dos fatores limitantes a puberdade,
uma vez que em animais submetidos
a alimentacdo deficiente, pequenas»

_———

Figura 3. Ovario de novilha da raca Crioula Lageana apresentando
foliculos (seta grossa) e corpo luteo protruso (seta fina)

Agropecudria Catarinense, v.23, n.1, mar. 2010

73



diferencas no ganho de peso tiveram
efeito importante sobre o inicio da
puberdade, enquanto com ali-
mentacdo adequada essas diferencas
néo influenciaram na manifestacao
da puberdade.

Segundo Gregory et al. (1991),
para manifestar a puberdade é
necessario que a fémea atinja um
determinado grau de desen-
volvimento e a idade a puberdade é
consequéncia da velocidade de ganho
de peso, que, por sua vez, esta
condicionada ao meio ambiente.
Schillo et al. (1992) descreveram que
a puberdade inicia quando as
novilhas atingem entre 40% e 50% do
seu peso corporal adulto, ao passo
que Spire (1997) observou o inicio da
puberdade em novilhas que pesavam
entre 60% e 65% do seu peso corporal
adulto, o que também foi verificado
neste estudo, considerando que as
fémeas adultas da raca Crioula
Lageana pesam aproximadamente
500kg.

Um parametro importante que
exerce influéncia direta sobre a época
da puberdade em novilhas de corte é
o crescimento pré-desmame quando
comparado aquele pés-desmame
(Petterson et al., 1992). Embora essa
situacdo nao tenha sido avaliada
neste estudo, verificou-se que a
alimentacao pos-desmame contribuiu
para a antecipacdo da idade e ganho
de peso a puberdade em novilhas
Crioulas Lageanas. As observacoes
de Petterson et al. (1992) sugerem a
avaliacao dessas condicoes na raca
em estudo. Segundo Beretta et al.
(1996), se ap6s a desmama as
condi¢bes ambientais forem
adversas, um manejo nutricional
diferenciado, privilegiando as
novilhas em piores condi¢ées podera
ser estratégico quando o objetivo é
atingir o peso ideal a puberdade.
Essas observacgoes também foram
evidenciadas no presente estudo,
quando as novilhas do T I, que no
inicio do experimento apresentaram
uma diferenca de peso corporal
médio de aproximadamente 30kg a
menos do que aquelas do T II, foram
introduzidas na pastagem de inverno
e atingiram o peso adequado para o
inicio da puberdade mais
precocemente do que os animais
mantidos em campo natural. Os
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ganhos de peso subsequentes a
puberdade deverdao ser mantidos,
uma vez que se torna necessario
garantir que as novilhas puberes
continuem a ter seus ciclos
normalmente (Bagley, 1993).

Quando as exigéncias nutricionais
pos-desmama sado atendidas, a
maioria das novilhas reduz a idade a
puberdade e ao primeiro servigo
(Lobato, 1999), o que, segundo Restle
et al. (1999), é imprescindivel em
regime de producdo extensiva. Na
experiéncia desses autores, para que
o primeiro periodo reprodutivo ocorra
entre os 12 e 15 meses de idade, as
novilhas devem estar com peso
adequado e tendo seus ciclos a cada
20 ou 21 dias, situagdo similar aquela
observada nas novilhas Crioulas
Lageanas alimentadas durante o
inverno em pastagem cultivada.

O escore de condigdo corporal
para a puberdade apresentou
diferenca significativa entre os dois
tratamentos (P < 0,01), e as novilhas
que atingiram a puberdade mais cedo
e com menos peso quando
comparadas aquelas mais tardias
apresentaram melhor condicéo
corporal (Tabela 3). A condicéo e
escore corporal entre 3 e 4 (escala de
1 a 5) é considerada desejavel para
novilhas em reposicdo, no periodo
compreendido entre os 3 meses de
idade e o acasalamento (Noller,
1997).

Durante o inverno, o deficit no
ganho de peso foi acompanhado pela
perda da condicdo corporal dos
animais alimentados em campo
natural, provavelmente pelo balanco
energético negativo. Segundo Marson
et al. (2001), o desequilibrio entre a
ingestdo de nutrientes e o gasto de
energia para as funcoes fisiologicas
vem acompanhado pela perda de
peso e condicdo corporal. Bartle et al.
(1984), durante a conducdo de
experimentos com alimentacdo de
inverno, observaram que a condicdo
corporal decresce proporcionalmente
mais do que o peso vivo, com maior
perda de energia em relacéo ao peso,
0o que pode, neste estudo, ter
comprometido o inicio da puberdade
nas novilhas.

Quanto a deteccdao do estro
ressalta-se que, neste trabalho, a
observacdao cuidadosa das ca-

racteristicas do comportamento
reprodutivo foi um instrumento
valioso no auxilio a deteccdo do
primeiro estro. Marson et al. (2004)
descreveram que na pratica séo
poucos os sistemas de produgdo que
submetem as novilhas a observacéo
para a deteccdo do primeiro estro e
que as fémeas comecam a ser
observadas somente a partir do inicio
da estacdo reprodutiva e, neste
momento, muitas delas podem ja ter
tido algum ciclo.

A avaliacdo ultrassonografica foi
realizada para verificar a dinadmica
ovariana, uma vez que a palpacio
transretal pode apresentar uma
margem relativamente elevada de
erro, especialmente quando ha
corpos lateos internalizados ou sem
projecdo a superficie do ovario
(Ribadu et al., 1994; Viana et al.,
1999). Segundo Rodrigues et al.
(2002), a idade apresentada pela
fémea no dia em que um corpo liteo
foi primeiramente detectado por
ultrassonografia transretal e sua
funcionalidade confirmada pelas
concentragoes séricas de P4 acima de
1ng/ml, com intervalo de 3 a 4 dias,
caracteriza a puberdade.

Segundo Pinho et al. (1997), as
elevacdoes transitérias de P4
anteriores ao estro podem estar
presentes e aparentemente sao
necessarias para a competéncia da
funcao luteal apdés a primeira
ovulacéo. Neste estudo, os valores de
P4 oscilaram entre 0,5 e 0,8ng/ml nas
novilhas pré-piberes e entre 2 e
18ng/ml nas puberes. Esses valores
diferiram daqueles citados na
literatura, em que as concentracoes
séricas de progesterona durante o
diestro de ciclos estrais normais
variaram entre 1 e 16ng/ml (Diaz
Gonzales, 1991; Badinga et al., 1994),
podendo estar relacionados com a
raca em estudo.

Considerando que Spire (1997),
ao trabalhar com novilhas entre a
época da desmama e o periodo
reprodutivo, observou que o inicio da
puberdade ocorreu quando os
animais pesavam entre 60% e 65%
do seu peso corporal adulto, os dados
obtidos neste estudo demonstram que
as novilhas da raca Crioula Lageana
apresentam comportamento similar
quanto ao inicio da puberdade.
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Conclusao

Nas condi¢coes em que foi
realizado o experimento, os
resultados permitem concluir que o
uso de pastagem cultivada de inverno
ap6s a desmama antecipa a idade a
puberdade em novilhas da raca
Crioula Lageana.
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Andlise da variacio somaclonal em mudas
micropropagadas de Musa acuminata cultivar Grande
Naine por meio de marcadores RAPD

Gilmar Roberto Zaffari!, Gilberto Barbante Kerbauy?

Resumo - Plantas de banana foram regeneradas através da cultura de tecidos a partir de gemas apicais de bananeira
Cavendish, cultivar Grande Naine, e mantidas por dez subcultivos em diferentes meios de cultura. O DNA genémico
foi extraido a partir de rizomas das plantas matrizes originais, das plantas mutantes anas e variegadas oriundas do
cultivo in vitro e das plantas provindas de cinco e dez subcultivos. A analise, Random Amplified Polymorphic DNA
(RAPD) foi realizada utilizando-se 20 “primers” (iniciadores — sequéncia conhecida de nucleotideos?®), dois dos quais
(10%) revelaram polimorfismo entre as plantas anas e variegadas em relacédo as plantas normais. Com a utilizacéo
do “primer” OPJ-04, foram amplificados, nas plantas normais, dois fragmentos de aproximadamente 1,5 e 2,0kb
(quilobase, mil pares de bases) os quais estavam ausentes nas plantas anas. Ja o “primer” OPH-09 apresentou a
amplificacdo de uma banda de aproximadamente 1,7kb presente tanto nas plantas anas quanto nas variegadas, mas
ausente nas plantas normais. Neste estudo, mostrou-se que através do uso de marcador molecular RAPD é possivel
detectar variacdo somaclonal surgida durante o processo de micropropagacdo nos mutantes.

Termos para indexac¢ao: banana, cultura de tecidos, mutacdo, marcador molecular.

Somaclonal variation analysis in micropropagated plants of Musa acuminata
cultivar Grande Naine using RAPD marker

Abstract - Banana plants were regenerated using tissue culture of top buds from Cavendish plants, cultivar Grande
Naine, maintained under ten successive cultivations in different culture media. The genomic DNA was extracted
from the original matrix plant rhizoms, also from the dwarf mutant ones, variegated plants and from the plants
originated from the five and ten successive in vitro cultivations. The Random Amplified Polymorphic DNA (RAPD)
analysis was carried out using 20 primers, having two of them (10%) shown polymorphism among the dwarf and
variegated plants in relation to the normal plants. The OPJ-04 primer has amplified two fragments of approximately
1.5 and 2.0kb present in the normal plants, but absent in the dwarf ones. The OPH-09 primer, however, presented
an amplification of approximately 1.7kb fragment, present in both dwarf and in the variegated plants, but absent in
the normal ones. This study shows that using the RAPD molecular marker makes it is possible to detect induced
somaclonal variation through micropropagation in banana plants.

Index terms: banana plants, tissue culture, mutation, molecular marker.

IntI'OduQéO cultivar. Atualmente, a producgéo de

mudas de bananeira é realizada em

econémica pertencem ao género
Musa, espécie acuminata ou hibridos

A cultura da bananeira ocupa
cerca de 9 milhdes de hectares em
mais de 120 paises e destaca-se por
ser a fruta mais consumida no mundo
(FAO, 2006). As principais cultivares
de bananeira de importancia

Aceito para publicacdo em 25/5/09.

entre acuminata e balbisiana.

A propagacio vegetativa da
bananeira é a forma utilizada para a
obtencdo de mudas geneticamente
idénticas a planta matriz, pre-
servando-se as caracteristicas da

laboratérios de cultura de tecidos de
plantas. Entretanto, a micro-
propagacao de bananeira, a partir de
apices meristematicos e gemas
isoladas, tem resultado em niveis
relativamente elevados de variacéo

! Eng.-agr., Dr., Epagri/Estacdo Experimental de Itajai, C.P. 277, 88301-970 Itajai, SC, fone: (47) 3341-5244, e-mail:

gzaffari@epagri.sc.gov.br.

2 Bi6logo, Dr., USP/Instituto de Biociéncias, C.P. 11.461, 05422-970 Sao Paulo, SP, e-mail: gbkerba@terra.com.br.
3 Nucleotideos sdo os pares de bases (adenina, citosina, guanina e timina) que formam os genes.
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somaclonal, com frequéncias
variando de 3% a 25% (Hwang & Ko,
1987). Os principais tipos de
alteracées genéticas observadas no
subgrupo Cavendish tém sido a
ocorréncia de alteracgées na altura da
planta e na morfologia foliar. O
nanismo representa cerca de 75% dos
mutantes, enquanto 24% destes
apresentam alteracoes nas folhas,
sendo a variegacdo a forma mais
comum (Reuveni, 1990).

A detecgao precoce das variagoes
genéticas durante o cultivo in vitro
tem sido efetuada pela analise visual
(Israeli et al., 1991), pela aplicacédo
de acido giberélico (Reuveni, 1990) e
por meio da andlise do contetdo de
proteina total (Reuveni et al., 1986).
Alguns métodos tém sido utilizados
para a deteccao da variacdo
somaclonal em plantas através de
analise do DNA por marcadores
moleculares. Dentre os marcadores
moleculares, a detec¢cdo por Random
Amplified Polymorphic DNA (RAPD)
tem sido usada por se tratar de um
método simples, rapido e menos
dispendioso (Heinze & Schmidt,
1995; Ngezahayo et al., 2006; Arruda
et al., 2006), porém nao é tao
confiavel devido a baixa
reprodutibilidade dos resultados
(Borém & Caixeta, 2006).

O estudo teve como objetivo
verificar a possibilidade de uso de
marcadores RAPD na detec¢édo de
diferencas moleculares em plantas
matrizes de bananeira, plantas in
vitro normais, apés um periodo
prolongado de cultura, e em plantas
anas e variegadas obtidas pela
micropropagacao.

Material e métodos

A micropropagacio de bananeira
do subgrupo Cavendish (AAA),
cultivar Grande Naine, foi
estabelecida a partir de gemas
apicais isoladas de plantas matrizes
obtidas do banco de germoplasma de
bananeira da Epagri/Estacéo
Experimental de Itajai, de marco de
1996 a fevereiro de 1997. Os
explantes foram mantidos durante
dez subcultivos (465 dias) em meio
Murashige & Skoog (1962) (MS),
adicionado de benzilaminopurina
(BAP), thidiazuron (TDZ) e acido tri-

-iodado benzoico (TIBA). As amostras
utilizadas para extracdao de DNA
foram constituidas pelos seguintes
materiais: (1) rizomas provenientes
do campo (planta matriz); (2) rizomas
com 240 dias in vitro (5 subcultivos)
em meio MS; (3) rizomas com 240
dias in vitro em meio MS + 2,5mg/L
BAP; (4) rizomas com 240 dias in
vitro em meio MS + 7,5mg/L BAP; (5)
rizomas com 240 dias in vitro em
meio MS + 0,1mg/L TDZ; (6) rizomas
com 465 dias in vitro (10 subcultivos)
em meio MS; (7) rizomas com 465
dias in vitro em meio MS + 2,5mg/L
BAP; (8) rizomas com 465 dias in
vitro em meio MS + 7,5mg/L BAP; (9)
rizomas com 465 dias in vitro em
meio MS + 0,1mg/L. TDZ; (10) rizomas
com 465 dias in vitro em meio MS +
0,01mg/L TIBA; (11) rizoma de
plantas anés cultivadas em casa de
vegetacdo e (12) rizoma de plantas
variegadas cultivadas em casa de
vegetacdo. As amostras 11 e 12
representam variantes somaclonais
formadas in vitro e mantidas em casa
de vegetacao.

O DNA foi extraido de 1g de tecido
de rizoma fresco, segundo o método
de Dellaporta et al. (1983). A
concentracdo do DNA genémico foi
estimada através da espec-
trofotometria, sendo sua qualidade
avaliada por eletroforese em gel de
agarose 0,7% e tampao TBE 0,5 X.
As amostras de DNA foram
armazenadas a —20°C até a sua
utilizacdo.

As reacoes de amplificacdo foram
realizadas em um termociclador
utilizando vinte “primers” (10-mer)
(Operon Technologies). As reagoes de
amplificacdo basearam-se no método
de Williams et al. (1990), com
pequenas modificacoes (Carneiro,
1997). Os ciclos de reagao (94°C/
15min; 35°C/30min; 72°C/60min)
foram repetidos 39 vezes apés um
ciclo inicial de 94°C/60min; 35°C/
30min; 72°C/60min. Cinco microlitros
do produto da reacdo da PCR foram
fracionados por eletroforese a 100
volts, em gel de agarose 2% e tampao
TBE 10X (90mM Tris borato + 2 mM
EDTA). A coloracéo do DNA foi feita
com brometo de etidio (5mg/ml)
(Sambrook et al., 1989), e a
visualizacdo dos fragmentos
amplificados se deu através de luz
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ultravioleta (302nm) com posterior
fotodocumentacdo. As reacdes de
PCR foram repetidas 3 vezes para
confirmar os padroes obtidos com
cada um dos “primers” testados.

Primeiramente, foi elaborada
uma matriz bindria pela presenca ou
auséncia de loci polimérficos. Para
tanto, para cada material foram
considerados apenas os fragmentos
nitidos e desconsideraram-se os
muito fracos e os de dificil ou
duvidosa resolugdo. A partir da
matriz bindria, fez-se a andlise de
similaridade genética pelo coeficiente
de Jaccard e anéalise de agrupamento
pelo algoritmo UPGMA pelo
programa computacional NTSYS
(Rohlf, 2000).

Resultados e discussao

A anadlise com os marcadores
moleculares RAPD produziu um total
de 131 fragmentos, e cada “primer”
gerou de dois a 15 fragmentos
amplificados, distintos e repro-
duziveis. Esses fragmentos variaram
em tamanho de 3 a 3,5kb (Tabela 1).

No dendograma se observa a
formacao de dois grandes grupos com
93% de similaridade entre si (Figura
1). O primeiro grupo é formado pelos
individuos 1 e 2 que, por sua vez,
possuem 95,5% de similaridade entre
si. O segundo grupo é formado pelos
individuos 3, 4,5,6,7, 8,9, 10, 11 e
12 com 100% de similaridade entre
si. N&do se observou variabilidade
genética entre os individuos 3 a 12.
No entanto, pode-se sugerir a
existéncia de mutacao nos individuos
1e 2, 0que torna estes geneticamente
diferente dos demais.

As plantas regeneradas na
presenca de BAP (2,5 e 7,5mg/L),
TDZ (0,1mg/L) e TIBA (0,01mg/L)
formaram-se a partir do de-
senvolvimento de gemas laterais
predeterminadas ou ndo. A andlise
RAPD néo revelou nenhum tipo de
polimorfismo no material analisado
com cinco e dez subcultivos,
contrariando a ocorréncia esperada
de variagdo somaclonal entre as
plantas cultivadas por prolongados
periodos de tempo. Visualmente,
apenas uma planta ana foi detectada
ao longo da cultura, porém néo fez
parte das amostras. Em funcéo de a»
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Tabela 1. Oligonucleotideos utilizados como “primers” na analise RAPD em Musa acuminata (AAA) cultivar
Grande Naine

“Primer” Sequéncia Numero Numero Faixa do
total de de fragmentos tamanho dos
fragmentos polimorficos franmentos
kb
OPJ04 CCGAACACG 11 2 600 a 3.054
OPHO1 GGTCGGAGA 7 0 300 a 1.200
OPHO02 TCGGACGTA 5 0 700 a 1.100
OPHO03 AGACGTCCAC 2 0 1.000 a 1.100
OPHO04 GGAAGTCGC 6 0 700 a 1.500
OPHO05 AGTCGTCCCC 7 0 700 a 2.036
OPHO06 ACGCATCGCA 3 0 600 a 1.100
OPHO07 CTGCATCGTG 6 0 800 a 3.200
OPHO08 GAAACACCCC 10 0 550 a 3.050
OPHO09 TGTAGCTGGG 15 1 570 a 2.800
OPH11 CTTCCGCAGT 7 0 800 a 3.100
OPH12 ACGCGCATGT 7 0 750 a 2.036
OPH13 GACGCCACC 6 0 700 a 3.000
OPH14 ACCAGGTTG 7 0 400 a 3.500
OPH15 AATGGCGCG 4 0 850 a 3.054
OPH16 TCTCAGCTGG 3 0 800 a 1.500
OPH17 CACTCTCCTC 3 0 750 a 1.800
OPH18 GAATCGGCA 3 0 370 a 900
OPH19 CTGACCAGCC 13 0 390 a 2.300
OPH20 GGGAGACAC 6 0 750 a 1.450
analise ter sido realizada a partir de UPGMA

dez rizomas de plantas escolhidas
aleatoriamente, de um total de
aproximadamente 100 plantas,
possivelmente as alteracdes ge-
néticas, se presentes no experimento,
ndo foram contempladas na
amostragem ou nao foram detectadas
pela analise RAPD. Aplicacdes de
marcadores moleculares do tipo
RAPD e ISSR tém mostrado a
existéncia de algumas alteracgdes no
DNA de plantas de bananeira obtidas
por meio da cultura de tecidos (Ray
et al., 2006). Esses autores
observaram a presenca de trés
variantes somaclonais, nas quais a
porcentagem de loci polimoérficos

T T
. am
Dufmcer

Similaridade (Coeficiente de Jaccard)

obtidos por RAPD e ISSR foi de 1,75
e 5,08 na cultivar Robusta e de 0,83
e 5,0 na cultivar Giant Governor,
respectivamente. De maneira clara,
Oh et al. (2007) verificaram que
algumas regioes do genoma da
bananeira apresentam altas taxas de
mutacdo e rearranjos quando as

Nota: Material 1 - mutante anéo; Material 2 - mutante variegado; Material 3 - planta
matriz do campo; Materiais 4, 5, 6 e 7 - material com 5 subcultivos (MS; MS + 2,5mg/
L BAP; MS + 7,5mg/L BAP; MS + 0,1mg/L TDZ; respectivamente); Materiais 8, 9, 10,
11 e 12 - material com 10 subcultivos (MS; MS + 2,5mg/L BAP; MS + 7,5mg/L BAP;
MS + 0,1mg/L TDZ; MS + 0,01mg/L TIBA; respectivamente).

Figura 1. Dendograma obtido pelo método UPGMA para o coeficiente de
Jaccard, para as 21 bandas amplificadas geradas pelo RAPD para os
“primers” OPJ-04 e OPH-09.
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Nota: Linhas 1 e 14 — marcador de peso molecular
(1kb DNA ladder); Linha 2 — mutante anéo; Linha
3 — mutante variegado; Linha 4 — plantas
matrizes do campo; Linhas 5, 6, 7 e 8 — material
com cinco subcultivos (MS; MS + 2,5mg/L. BAP;
MS + 7,5mg/L BAP; MS + 0,1mg/L TDZ,
respectivamente); Linhas 9, 10, 11, 12 e 13 —
material com dez subcultivos (MS; MS + 2,5mg/L
BAP; MS + 7,5mg/L BAP; MS + 0,1mg/L TDZ; MS
+ 0,01lmg/L TIBA, respectivamente).

Figura 2. Produtos de amplifica¢do obtidos com o
“primer” OPJ04 a partir de individuos originados
de micropropagacio da cultivar Grande Naine

plantas sdo submetidas a estresses
durante a micropropagacao. Erig &
Schuch (2003) e Rocha et al. (2004),
verificaram que, apesar de a analise
RAPD caracterizar diferentes
cultivares de Pyrus communis, a
técnica nao foi suficientemente
sensivel para detectar pequenas
alteracoes genéticas. Assim, também
se admite que, no presente estudo,
possivelmente o nimero de “primers”
usados, e, consequentemente, o
numero de fragmentos analisados,
ainda é insuficiente para se
assegurar a plena saturacao do
genoma.

Dois dos 20 “primers” utilizados
revelaram padroes distintos entre as
plantas anis e variegadas em relacéo
as plantas normais. Os fragmentos
polimérficos amplificados com a
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Nota: Linhas 1 e 15 — marcador de peso molecular
(1kb DNA ladder); Linha 2 — mutante anéo; Linha 3
— mutante variegado; Linha 4 — plantas matrizes do
campo; Linhas 5, 6, 7 e 8 — material com cinco
subcultivos (MS; MS + 2,5mg/L. BAP; MS + 7,5mg/L
BAP; MS + 0,1mg/L TDZ, respectivamente); Linhas
9,10, 11, 12 e 13 —material com dez subcultivos (MS;
MS +2,5mg/L BAP; MS + 7,5mg/L BAP; MS + 0,1mg/
L TDZ; MS + 0,01mg/L TIBA; respectivamente);

Linha 14 — controle negativo (sem DNA).

utilizacdo do “primer” OPJ-04,
presentes nas plantas normais,
porém ausentes nas plantas anas,
apresentaram tamanho de 1,5kb e de
2,0kb (Figura 2). O namero de
produtos amplificados pelo “primer”
OPJ-04 variou de dez a 11 nas
plantas normais e nove nas plantas
ands. Damasco et al. (1996),
trabalhando com plantas normais e
anas do subgrupo Cavendish,
cultivar New Guinea Cavendish e
Williams, verificaram que com a
utilizacdo do “primer” OPJ-04 foi
observado um fragmento de
aproximadamente 1,5kb, o qual
estava presente em todas as plantas
normais, mas ausente nas plantas
anas de ambas as cultivares. Embora
existam diferentes intensidades de
nanismo, como anfo, superanao,
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Figura 3. Produtos de amplifica¢do obtidos com o
“primer” OPHO09 a partir de individuos originados de
micropropagacao da cultivar Grande Naine

semiando (Reuveni et al., 1986), é
interessante notar que, por meio do
mesmo “primer”, se detectou em duas
cultivares distintas o mesmo
fragmento polimérfico associado ao
fenétipo anao.

Por outro lado, o “primer” OPH-
09 apresentou a amplificacdo de
fragmentos de aproximadamente
1,7kb presentes nas plantas anés e
variegadas, mas ausentes nas
plantas normais (Figura 3). O
numero de produtos amplificados
com este “primer” variou de oito a dez
nas plantas normais e de dez a 11 nas
plantas anés e variegadas.

Dois tipos de polimorfismo foram
detectados neste estudo,
representados pela auséncia e
presenca de fragmentos. A presenca
de um mesmo padrio obtido nos dois»™
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genétipos, ando e variegado, sugere
um alto nivel de homologia na
sequéncia do DNA naquela posicéo
(Williams et al., 1990). Por outro lado,
a presenca do fragmento apenas no
genotipo ando e sua auséncia no outro
genodtipo indica a existéncia de
diferencas na sequéncia de DNA. A
falta de amplificacdo nos dois
gené6tipos pode ser atribuida a
mudanca de uma tnica base comum
a ambos os gendétipos ou a duas
sequéncias completamente diferentes
(Vierling & Nguyen, 1992), podendo
também ser devida a delecdes
cromossémicas, translocagdes ou
ativacao de elementos transponiveis
(Phillips et al., 1990).

Conclusoes

® A andlise de RAPD pode ser
utilizada para detectar a variacao
genética induzida pelo processo de
micropropagacdo em bananeiras
apesar do baixo nimero de “primers”
utilizado no estudo.

®© (O uso de marcadores mo-
leculares do tipo RAPD pode ser de
grande valia para analisar a
ocorréncia de instabilidades genéticas
no material de bananeira mantido in
vitro, bem como para detectar
precocemente a presenca de mutantes
anodes e variegados durante o processo
de micropropagacéo.
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$CS116 Satoru: nova cultivar de arroz irrigado da Epagri

Moacir Antonio Schiocchet!, Richard Elias Bacha?, Rubens Marschalek?, Juliana Vieira*, Takazi Ishiy® e
Dario Alfonso Morel®

Resumo - O melhoramento genético de arroz irrigado na Epagri tem por objetivo o constante desenvolvimento de
novas cultivares mais produtivas, de melhor qualidade de graos, com alto rendimento industrial e com tolerancias a
estresses abi6ticos. A mais recente cultivar de arroz irrigado lancada pela Epagri é a SCS116 Satoru. E uma
cultivar de porte moderno, com caracteristicas agronémicas superiores a testemunha Epagri 108 e, portanto, é
recomendada para o cultivo em Santa Catarina e considerada adequada aos processos de beneficiamento para arroz
branco e parboilizado.

Termos para indexacao: Melhoramento genético, variabilidade, produtividade.
SCS116 Satoru: the newest rice cultivar for Santa Catarina

Abstract - Epagri’s flooded rice breeding program has as the main objective the development of cultivars with high
grain yield, good grain quality, high milling yield and adequate tolerance to abiotic stress. The most recent cultivar
released by Epagri is SCS 116 Satoru. This new cultivar has superior agronomic performance to the control Epagri
108, therefore it is recommended for growing in Santa Catarina State, Brazil. It is also considered suitable for the

milling processes of white rice and parboiling as well.

Index terms: Genetic breeding, grain quality, yield.

Introducao

O arroz (Oryza sativa L.) é uma
das espécies agricolas de maior
importancia econémica para o Estado
de Santa Catarina. O cultivo do arroz
irrigado através do sistema
conhecido como pré-germinado se
mostra altamente rentavel nas
propriedades familiares da regido
litorAnea e Vale do Itajai (Epagri,
2005). O sucesso do sistema se deve,
principalmente, ao desenvolvimento
de tecnologia adequada que foi
transferida ao produtor pelo servigo
de pesquisa e extensdo rural da
Epagri. Neste sentido, foram
determinantes para a orizicultura
catarinense as atividades de

melhoramento genético iniciadas
pelo Instituto de Pesquisas e
Experimentaciao Agropecudarias do
Sul (Ipeas) — Urussanga, pela
Empresa de Pesquisa Agropecudria
de Santa Catarina (Empasc) —Itajai
e continuadas pela Epagri
(Marschalek et al., 2008).

Os resultados da pesquisa
orizicola catarinense séo
evidenciados pela produtividade de
graos obtida no Estado. Em 1970, a
produtividade era de 2t/ha, e hoje é
de 7,1t/ha (Conab, 2009), sendo
comum em algumas regides do Alto
Vale do Rio Itajai (Agronoémica) cifras
de até 14t/ha (Figura 1).

Esse resultado, em grande parte,
é atribuido as cultivares
desenvolvidas pela Epagri por meio
do programa de melhoramento
genético. Sao 15 cultivares ja
langadas, as quais sdo plantadas em
cerca de 97% da area de arroz
irrigado do Estado, tendo seu cultivo
disperso também por todas as regides
orizicolas do Pais, alcancando
inclusive outros paises, como
Paraguai, Argentina, Bolivia e
Venezuela (Marschalek et al., 2008).
A mais recente cultivar desenvolvida
pela Epagri, denominada SCS116
Satoru, sera lancada em 2010. O
nome da cultivar é uma homenagem
ao engenheiro-agronomo Dr. Satoru
Yokoyama (in memoriam), me-»

! Eng.-agr., Dr., Epagri/Estacdao Experimental de Itajai, C.P. 277, 88301-970 Itajai, SC, fone (47) 3341-5214, e-mail: mschio@epagri.sc.gov.br.
2 Eng.-agr., M.Sc., Epagri/Estacdo Experimental de Itajai. Aposentado.

3 Eng.-agr., Dr., Epagri/Estacdo Experimental de Itajai, e-mail: rubensm@epagri.sc.gov.br.

4 Bi6loga, M.Sc., Doutoranda em Recursos Genéticos Vegetais/UFSC.

5 Eng.-agr., Dr., Epagri/Estacdo Experimental de Itajai. Aposentado.
6 Eng.-agr., M.Sc., Epagri/Estacdo Experimental de Urussanga. Rodovia SC-446, km 19, C.P. 49, 88840-000 Urussanga, SC. Aposentado.
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Fonte: Conab, 2009

Figura 1. Produtividade de arroz nos Estados de Santa Catarina e Rio
Grande do Sul, e no Brasil, de 1970 até 2008

lhorista do projeto arroz irrigado da
Epagri, o qual realizou o cruzamento
que deu origem a linhagem SC 421,
agora denominada SCS116 Satoru. O
objetivo deste trabalho é apresentar
as principais caracteristicas da
referida cultivar.

Origem da cultivar
SCS116 Satoru

A cultivar SCS116 Satoru é
oriunda de cruzamento triplo entre
Epagri 108, Multiespigueta e RCN-
-B-93-83 realizado em 1999 na
Epagri/Estacdo Experimental de
Itajai. A cultivar Epagri 108 foi
selecionada como genitora por sua
qualidade e produtividade de gréos,
o acesso multiespigueta foi
selecionado por apresentar de trés a
seis espiguetas agrupadas no mesmo
né da raquis, representando muitos
graos por panicula, e o acesso RCN-
B-93-83 agrega a caracteristica de
colmos espessos, o que garante
tolerdncia ao acamamento. A
caracteristica multiespigueta foi
observada e relatada pela primeira
vez no Brasil pelo Dr. Satoru
Yokoyama.
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Metodologia de avaliacao

A pesquisa foi realizada na
Epagri/Estacdo Experimental de
Itajai (EEI), Santa Catarina, Brasil,
situada a 26°54’ latitude sul e 48°49’
longitude oeste, com clima do tipo Cfa
— subtropical iumido, e altitude média
de 5m.

O trabalho iniciou com a
hibridagdo controlada entre os trés
genitores, que deu origem a primeira

geracdo de melhoramento, F,. A
partir desta geracdo, seguiu-se com
a selecdo de plantas em populacgoes
segregantes durante 4 anos (F, a F),
através do método genealdgico.

Na geracdo F, uma planta foi
selecionada em uma familia
estabilizada geneticamente e recebeu
a denominacdo de SC 421. Essa
linhagem foi avaliada em ensaios de
avaliacdo avancada (F,) nos quais se
verificou, em sistema pré-germinado,
produtividade, rendimento indus-
trial, tolerancia a toxidez por ferro e
resisténcia ao acamamento e a
brusone.

Apés a avaliacdo avancada, a
linhagem seguiu para o ensaio
regional, no qual foi avaliada durante
trés safras agricolas, em cinco locais
representativos das areas produtoras
de arroz irrigado em Santa Catarina
(Figura 2).

Ao final das avaliacdes
agrondmicas, esta linhagem foi
submetida a avaliacdo de de-
sempenho industrial e culinario, com
0 apoio do Sindicato da Industria do
Arroz no Estado de Santa Catarina
(Sindarroz-SC), por meio de testes
procedidos na Urbano Agroindustrial
Ltda. e Cooperativa Juriti, indicadas
pelo sindicato. Também foram feitas
avaliacdoes sensoriais junto a
representantes do publico con-
sumidor de arroz parboilizado e
branco.
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Figura 2. Produtividade de graos da cultivar SCS116 Satoru em ensaios
regionais, média de 3 anos (2006/07, 2007/08 e 2008/09)
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Tabela 1. Caracteristicas agronémicas da cultivar de arroz irrigado

SCS116 Satoru

Produtividade média (t/ha)® 9,4

Estatura de planta (cm) 95

Perfilhamento Excelente

Ciclo biolégico® Longo (144 dias)

Reacao a toxidez por ferro - Indireta (“alaranjamento”) Moderadamente
resistente

Reacao a brusone Moderadamente
suscetivel

Reacdo quanto a germinagcdo em baixa temperatura Suscetivel

Degranamento Intermediario

Angulo da folha bandeira Ereto

Exercao da panicula Completa

Pilosidade da folha Presente

Acamamento Resistente

1 Em condi¢des experimentais.
2 Emergéncia até a maturacio.

Principais caracteristicas

Os dados de produtividade obtida
em campo nos cinco locais dos ensaios
regionais, durante os trés anos de
avaliacdo, estdo expostos na Figura
2. Os resultados das avaliacées de
desempenho da linhagem SC 421
atenderam os pré-requisitos para o
lancamento desta linhagem como
nova cultivar de arroz irrigado para
o Estado de Santa Catarina.

As principais caracteristicas
agronémicas da cultivar SCS116
Satoru sdo apresentadas na Tabela
1. A cultivar possui boa estatura de
planta (95cm), excelente perfi-
lhamento, moderada resisténcia a
toxidez por ferro, moderada
suscetibilidade a brusone e re-
sisténcia ao acamamento.

O seu rendimento industrial é de
70% de graos descascados e polidos,
apresentando excelente desempenho
quanto a fracdo de graos inteiros para
arroz branco (Tabela 2).

Observa-se que os gréos desta
cultivar sdo de excelente qualidade
industrial e culinaria, com adequado
teor de amilose e temperatura de
gelatinizacéo, o que confere a SCS116
Satoru um bom desempenho no
processo de coccio (Tabela 3).

Na avaliacéo sensorial, tanto para
arroz branco como para parboilizado,
esta cultivar apresentou desempenho
satisfatorio quanto a adesividade,

aparéncia do griao cozido, volume
apoés cocgdo, aroma e maciez.

A semente basica desta cultivar
esta disponivel aos produtores de
sementes filiados a Associacgédo
Catarinense dos Produtores de
Sementes de Arroz Irrigado (Acapsa),

e a semente certificada (C1) estara
disponivel aos produtores de gréos
para o ano agricola 2010/11.

Recomendacao

A cultivar de arroz irrigado
SCS116 Satoru foi considerada apta
para o sistema pré-germinado, sendo
recomendada para o cultivo em
Santa Catarina e considerada
adequada aos processos de
beneficiamento para arroz branco e
parboilizado.
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Tabela 2. Caracteristicas industriais e culindrias da cultivar de arroz

irrigado SCS116 Satoru

Rendimento industrial — arroz branco polido

- Renda do beneficio (%)

- Graos inteiros (%)

- Graos quebrados (%)

Aroma

Processo de parboilizagcdo
Aparéncia do grao polido
Aparéncia do grao parboilizado

70

59,8

10,2
Normal
Adequado
Vitrea
Vitrea

Tabela 3. Caracteristicas do grao da cultivar de arroz irrigado SCS116

Satoru
Classe Longo fino
Arista Ausente
Microarista Ausente
Peso de 1000 graos com casca (g) 30,5
Pilosidade Presente
Cor das glumas Palha
Comprimento do grao polido (mm) 7,3
Largura do gréao polido (mm) 2,1
Espessura do grao polido (mm) 1,7
Relacéo comprimento/largura 3,41
Forma do gréao Alongada
Teor de amilose (%)™ 32
Temperatura de gelatinizacao Intermedidria
Centro branco (0 a 5)@ 2

M Andlise realizada pelo Instituto Rio-Grandense do Arroz e pela Embrapa-CNPAF.
2 Centro branco: zero = completamente vitreo; 5 = totalmente opaco (gessado).
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Eeito de fosfitos de potdssio e de manganés
sobre o mildio da cebola

Joao Américo Wordell Filho! e Marciel Jodo Stadnik?

Resumo - O presente trabalho teve por objetivo comparar os efeitos do fosfito de potdssio e de manganés na severidade
do mildio na cultura da cebola. Para tanto, realizou-se um experimento na Epagri/Estacdo Experimental de Ituporanga,
SC, de agosto a dezembro de 2006. Em delineamento experimental em blocos casualizados com quatro repetigoes,
testaram-se 14 tratamentos com diferentes combinacgoes entre fungicidas e fosfitos de potassio e de manganés. Todos
os tratamentos contendo fungicidas reduziram a severidade do mildio. A pulverizacgao de fosfito de potassio reduziu
a doenca de modo semelhante ao clorotalonil e apresentou a tendéncia de ser mais eficiente que o fosfito de manganés.
Nenhum dos tratamentos afetou os contetudos de clorofilas e carotenoides nas folhas no estadio H. Apesar da redugéo
do mildio, nenhum dos tratamentos alterou significativamente a producio da cebola ou o contetdo de acticares dos
bulbos, sugerindo a atuacéo de um sistema de compensacéo que tolera niveis intermedidrios de doenca.

Termos para indexacao: Allium cepa L., Peronospora destructor, indugdo de resisténcia.

Effect of potassium phosphite and manganese phosphite on downy
mildew of the onion

Abstract - This study aimed to evaluate the effects of potassium and manganese phosphites on the mildew severity
as well as the yield of onion. For that, one experiment was carried out at Epagri/EEItu, in Ituporanga, SC, Brazil,
from August to December 2006. In a randomized block design with four replications, 14 treatments were tested with
different combinations of fungicides and potassium and manganese phosphites. All treatments containing fungicides
reduced the downy mildew severity. The foliar spray of potassium phosphite reduced the development of downy
mildew to an extent similar to chlorotalonil and tended to be more efficient than the manganese phosphite. The
effect of potassium phosphite was similar to that of cholototalonil. None of the treatments affected the chlorophyll or
the carotenoid contents at the H-growth stage. Despite the disease reduction, none of the treatments significantly
altered the yield or sugar content of onion bulbs, suggesting a compensation system that tolerates intermediate
disease levels.

Index terms: Allium cepa L., Peronospora destructor, resistance induction.

A cebola (Allium cepa L.), entre
as hortalicas cultivadas, ocupa a
terceira posicdo em importancia
econdmica no Brasil. Em Santa
Catarina, ela se destaca em area
plantada e volume de producéo,
assumindo grande importancia
socioecondmica, com produgdo de 437
mil toneladas e produtividade média
de 20,79t/ha (Epagri-Cepa, 2008),
aquém do potencial produtivo da

Aceito para publicacdo em 27/1/10.

planta (Epagri, 2000). Isso se deve,
em grande parte, a incidéncia de
doencas foliares, principalmente de
mildio. O mildio, causado por
Peronospora destructor (Berk.), é
uma doenca importante devido a
velocidade com que se desenvolve na
cultura, ocasionando perdas na
producdo. Atualmente, ndo ha
cultivares comerciais resistentes ao
mildio e, por isso, a doenca vem sendo

controlada por meio de pulverizacoes
frequentes de fungicidas. Na
agricultura atual buscam-se
tecnologias de producdo menos
agressivas ao homem e ao ambiente,
caso do uso de alguns fertilizantes
foliares que tém a capacidade de
aumentar a resisténcia de plantas a
patégenos. Dentro desse contexto, os
fosfitos de potassio e de manganés
vém sendo usados no cultivo da

! Eng.-agr., Dr., Epagri/Centro de Pesquisa para Agricultura Familiari (Cepaf), C.P. 791, 89801-970 Chapecé, SC, fone: (49) 3361-0600, e-

mail: wordell@epagri.sc.gov.br.

2 Eng.-agr., Ph.D., UFSC/Centro de Ciéncias Agrarias (CCA), C.P. 476, 88040-900 Florianépolis, SC, e-mail: stadnik@cca.ufsc.br.
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cebola em Santa Catarina sem haver
qualquer comprovacdo sobre as
possiveis vantagens relacionadas ao
seu emprego. Por outro lado, a
aplicacdo de fungicidas e fosfitos,
dependendo de sua composicdo, pode
alterar positivamente o metabolismo
das plantas. O manganés, por
exemplo, participa ativamente na
fotossintese doando elétrons e
atuando na sintese da clorofila. Sua
absorcao esta também relacionada ao
aumento no conteudo desses
pigmentos (Lichtenthaler, 1987).
Assim, este trabalho teve por objetivo
avaliar os efeitos dos fosfitos de
potassio e dos fosfitos de manganés
na severidade do mildio, no contetdo
de pigmentos foliares e no
rendimento de bulbos de cebola.

O experimento foi realizado na
Epagri/Estacdo experimental de
Ituporanga, SC, de agosto a
dezembro de 2006. O delineamento
experimental foi em blocos
casualizados, com quatro repeticoes.
A adubacéao foi realizada de acordo
com a andlise de solo e a necessidade
da cultura da cebola. Na adubacao
de base foram utilizados 500g/parcela
da férmula 5-20-10 (N-P-K)
distribuidos manualmente sob a
superficie do solo e incorporada
utilizando um “encanteirador”. O solo
das parcelas foi preparado com
auxilio de uma enxada rotativa.
Mudas de cebola da cultivar Crioula
Alto Vale foram transplantadas no
dia 29/8/2006 e foi adotada a
densidade de 250 mil plantas por
hectare, decorrente do espacamento
de 40cm entre linhas e 10cm entre
plantas. Aos 30 e aos 45 dias apés o
transplante foi realizada adubacao
de cobertura com ureia, utilizando-
-se 72g por parcela. Foram avaliados
14 tratamentos: 1) testemunha; 2)
250ml de fosfito de manganés/100L
de agua (00-30-00 — Mn 09) (FM); 3)
FM,; 4) 250ml de fosfito de potdssio/
100L de agua (00-30-20) (FP); 5) 625¢g
de clorotalonil/100L de d4gua (Fu); 6)
Fu + FP; 7)50% de Fu + FP; 8)50%
de Fu + FM; 9) Fu; 10) FP; 11) Fu
alternado com FP; 12) Fu + FM; 13)
625g de clorotalonil/100L de agua
(Fu) alternados com 37,5g de
metalaxyl-M + 500g de clorotalonil/
100L de agua (Fungicida); 14) Fu
alternado com FM. Os tratamentos

3,6,7,8,9,10,11, 12, 13 e 14 foram
com pulverizacbes semanais e os
tratamentos 2, 4 e 5 com pul-
verizacdoes a cada 14 dias. As
pulverizacgées foram iniciadas aos 33
dias ap6s o transplante das mudas e
finalizadas 20 dias antes da colheita.
Os tratamentos foram realizados com
pulverizador costal pressurizado com
CO,, ajustado para um volume de
calda de 400L/ha. A severidade do
mildio foi estimada a partir do
estadio de plantula até o de pré-
-colheita. Foram realizadas sete
avaliacoes semanais em dez plantas
por parcela, segundo metodologia de
Wordell et al. (2007). Com os dados
obtidos, calculou-se a 4rea abaixo da
curva de progresso da doencga
(AACPD). Ap6s a colheita, os bulbos
foram pesados e separados em quatro
classes, de acordo com Epagri (2000).
Os rendimentos foram estimados por
hectare. O peso médio de bulbos foi
calculado dividindo-se o peso total de
bulbos pelo nimero de bulbos por
parcela. Foram retirados de forma
aleatoria quatro bulbos de cebola por
repeticdo de cada um dos 14
tratamentos e encaminhadas para o
Laboratério de Fitopatologia da

UFSC para determinar o pH e o teor
de acguicares soltuveis dos bulbos. Para
tanto, foram eliminadas as escamas
e os catafilos externos, a regido do
pescoco e o disco basal dos bulbos. Os
bulbos foram entdo homogeneizados
em liquidificador e uma porg¢ao de
50ml da amostra foi retirada e
deixada em repouso por 90 segundos,
quando foi medido o pH.
Paralelamente, uso-se 0,4ml para
determinar o teor de actucares
soluveis com um refratometro
(Thermo Haake B3®, Alemanha). Os
valores dos agucares soluveis foram
expressos em porcentagem de
agucares na solucdo (°Brix). Os
pigmentos foliares foram de-
terminados no Laboratério de
Fitopatologia da UFSC, Flo-
rianépolis, SC, a partir de amostras
de folhas de cebola no estadio H,
coletadas 61 dias apés o transplante
(Gandin et al., 2002), utilizando as
equacoes de Lichtenthaler (1987). As

variaveis estudadas foram
submetidas a andlise de variancia
pelo teste F. Tendo havido

significancia estatistica (P < 0,05), as
médias foram comparadas pelo teste
de Tukey.

Tabela 1. Area abaixo da curva de progresso de doenca (AACPD) e drea
foliar necrosada (AFN) por mildio da cebola (Peronospora destructor),
cultivar Crioula Alto Vale, sob condi¢des de campo. Ituporanga, SC, 2006

Tratamento® Intervalo entre AACPD® AFN®

aplicacoes

Dias %
Testemunha - 201,3 a 18,75 a
FM 14 162,8 ab 15,00 a b
FM 7 1453 ab 15,00 a b
FP 14 142,6 ab 15,00 a b
Fu 14 134,8 b 11,25 b
Fu + FP 7 132,1 b 12,50 a b
50 % Fu + FP 7 131,3 b 13,75 a b
50 % Fu + FM 7 126,0 b 12,50 a b
Fu 7 21,6 b 11,25 b
FP 7 119,9 b 12,50 a b
Fu alternado FP 7 116,4 b 10,00 b
Fu + FM 7 114,6 b 11,25 b
Fungicida 7 114,6 b 11,25 b
Fu alternado FM 7 111,1 b 10,00 b
CV (%) 18,5 20,17

) Tratamentos: Testemunha; FM = 250ml de fosfito de manganés/100L de agua (00-30-00
— Mn 09); FP = 250ml de fosfito de potdssio/100L de dgua (00-30-20); Fu = 625g de
clorotalonil/100L de 4gua; Fungicida = 625g de clorotalonil/100L de 4gua alternado 37,5g

de metalaxyl-M + 500g de clorotalonil/100L de 4dgua.
2 Médias seguidas da mesma letra nédo diferem entre si pelo teste de Tukey (P < 0,05).

Nota: CV = coeficiente de variacao
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Tabela 2. Rendimento total (RT), rendimento comercial (RC), peso médio de bulbos (PMB), conteddo de clorofila a
e b e carotenoides, em plantas de cebola, (cultivar Crioula Alto Vale) sob condi¢oes de campo. Ituporanga, SC,

2006
Intervalo entre
Tratamento aplicacdes RT RC® PMB Acicares pH Clorofila a Clorofilab Carotenoides
Dias t/ha® t/ha® g® °Brix mg/g
Testemunha™® 19,38™ 14,48™ 765 4,7  58=  126,0™ 123,3 1,5
FP 7 18,00 12,34 74,7 5,0 5,8 127,8 110,3 8,5
FP 14 18,77 12,80 77,2 4.8 5,8 150,5 128,8 8,3
FM 7 18,76 13,28 75,9 4,8 5,7 128,3 131,0 1,0
FM 14 17,16 11,49 69,2 45 5,7 144,8 116,3 8,5
Fu 7 16,22 14,15 64,4 4,8 59 146,5 128,8 6,5
Fu 14 19,95 14,70 83,0 5,0 5,7 145,8 11,5 2.3
Fu + FP 7 16,56 10,37 69,1 4,6 5,8 122,0 113,5 2,3
50%Fu + FP 7 17,77 11,49 73,0 5,1 5,9 127,8 110,3 8,5
Fu + FM 7 17,39 11,52 68,8 4,9 5,8 123,8 140,3 3,0
50% Fu + FM 7 17,66 11,37 101,8 4,7 5,8 141,3 123,5 7.0
Fu alternado FP 7 17,33 11,96 72,5 4,8 5,8 125,5 146,0 2,5
Fu alternado FM 7 17,36 11,32 74,9 5,0 5,8 125,3 146,0 7.3
Fungicida 7 18,10 11,28 68,4 4,6 5,8 141,8 138,0 1,5
CV (%) 11,48 20,06 21,78 6,94 2,31 11,9 21,2 62,8

@ Rendimento total de bulbos, englobando as classes de 1 a 5.

@ Rendimento baseado nas classes 3, 4 e 5.

® Peso médio de bulbos.

@ Tratamentos: Testemunha; Fungicida = 625g de clorotalonil/100L de dgua alternado 37,5g de metalaxyl-M + 500g de clorotalonil/
100L de 4gua; FP = 250ml de fosfito de potdssio/100L de dgua (00-30-20); FM = 250ml de fosfito de manganés/100L de agua (00-30-00
— Mn 09); Fu = 625g de clorotalonil/100L de dgua. Para andlise estatistica dados foram transformados para raiz(x).

Notas: ns = ndo héa diferenca entre os tratamentos (P < 0,05).

CV = coeficiente de variacdo.

Sintomas de mildio foram
detectados nas plantas 47 dias apds
o transplante, apresentando uma
severidade média de 0,12% de area
foliar infectada (testemunha). As
condicoes ambientais favoreceram o
progresso da doenga, que, nas plantas
testemunhas, alcancou 18,75% de
area foliar necrosada 20 dias antes
da colheita. A AACPD em plantas
testemunhas foi de 201,3 (Tabela 1).
Para essa severidade de mildio, a
AACPD foi reduzida significa-
tivamente pelas aplicacoes foliares
semanais e intercalares dos
fungicidas clorotalonil e metalaxil +
clorotalonil. Com a aplicacédo desses
fungicidas, a AACPD e a drea foliar
necrosada por mildio, 20 dias antes
da colheita, foram reduzidas em
43,1% e 40,0%, respectivamente.
Esse sistema de intercalacdo de
clorotalonil (fungicida protetor) com
metalaxyl (sistémico) visa reduzir o
risco de surgimento de linhagens
resistentes. As principais causas da
aceleracao da resisténcia séao
relacionadas ao uso intensivo de
fungicida sistémico para o controle da
doenca, as condi¢bes extremamente
favoraveis para a ocorréncia de
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epidemias e a utilizacdo do produto
como curativo (Ghini & Kimati,
2000). A pulverizacao do fungicida
clorotalonil, em intervalos de 7 ou 14
dias, resultou em reducéao
semelhante na severidade do mildio,
nao diferindo do tratamento com os
fungicidas alternados ou em
combinacdo com fungicida e fosfitos.

O fosfito de manganés, aplicado
semanalmente ou a cada 14 dias, ndo
afetou o desenvolvimento do mildio.
Por outro lado, a aplicagdo foliar
semanal de fosfito de potassio
reduziu a AACPD em 40,4% em
relacdo a testemunha nao tratada, de
modo semelhante ao clorotalonil. Os
fosfitos séo fertilizantes foliares que
tém efeito antifiingico, podendo atuar
diretamente ou por inducédo de
resisténcia (Guest & Grant, 1991;
Araujo et al., 2008).

Em estudos realizados no planalto
catarinense, Katsurayama & Boneti
(2002) verificaram que a aplicagéo
semanal de fosfito de potdssio (1,4L/
ha) reduziu a severidade do mildio
da cebola a niveis semelhantes
aqueles encontrados com a
pulverizacdo dos fungicidas
mancozeb e metalaxyl. Wordell Filho

et al. (2007), em condigdes de
severidade de mildio superiores a
deste experimento na cultura da
cebola, encontraram uma menor
eficiéncia do fosfito quando
comparada a aplicacoes semanais de
clorotalonil e metalaxyl.

O contetdo de clorofila a, clorofila
b e carotenoides em folhas no estadio
H foi de 126 a 123,3 de clorofila (a e
b) e 1,5mg/g de carotenoide no tecido
fresco das plantas testemunhas
(Tabela 2). Nenhum dos tratamentos
avaliados mostrou diferenca no
conteddo de pigmentos foliares.
Entre as caracteristicas fisico-
quimicas utilizadas para avaliar a
qualidade da cebola destacam-se o
teor de agucares e o pH dos bulbos
(Chagas et al., 2004). No presente
trabalho, os tratamentos néo
provocaram mudancas significativas
no teor de agicares nem no valor do
pH dos bulbos.

A anadlise da produciao de bulbos
de cebola mostrou diferenga média de
45% entre o rendimento total (RT) e
rendimento comercial (RC) (Tabela
2). Em trabalho semelhante, Wordell
Filho et al. (2007) observaram
diferencas de 10% entre esses

Agropecudria Catarinense, v.23, n.1, mar. 2010



rendimentos. A causa de uma
diferenca maior entre o RT e o RC,
bem como da baixa produtividade
nesta safra de cebola, foi devida a
colheita de bulbos menores. Nesta
safra preponderaram condigoes de
seca durante o cultivo, especialmente
na época da formacéo dos bulbos, o
que impediu o desenvolvimento pleno
das plantas. Nenhum tratamento
alterou significativamente o RT e o
RC dos bulbos nem o peso médio
deles, apesar de alguns tratamentos
terem reduzido a severidade do
mildio.

Segundo Develash & Sugha
(1997), severidade de até 25% pode
resultar em perda de producao de até
35% e essas perdas sdo tanto maiores
quanto mais cedo ocorrer a infeccédo.
Contudo, existem poucos estudos que
mostram claramente a relacdo entre
a area foliar infectada pelo mildio e
as perdas de rendimento da cebola.
Estudos realizados em Ituporanga,
SC, mostraram que reducao de até
60% da area foliar necrosada por
mildio ndo altera significativamente
o rendimento total de bulbos (Wordell
Filho et al., 2007), indicando que

existe uma compensacédo metabdlica
ao ataque fungico.
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Eeito do ensacamento do cacho da bananeira e de
inseticidas no controle do trips-da-erupcdo-do-fruto
Frankliniella brevicaulis (Thysanoptera: Thripidae)

José Maria Milanez!, Luiz Alberto Lichtemberg?, Luiz Felipe da Costa®, Alexandre Mess* e Robert Harri Hinz®

Resumo - Avaliou-se o efeito do ensacamento precoce do cacho de bananeira tratado e néo tratado com inseticidas
no controle do trips-da-erupcéo-do-fruto Frankliniella brevicaulis. O trabalho foi realizado num bananal localizado
no municipio de Corup4d, SC. O delineamento foi o inteiramente casualizado, com seis tratamentos e cinco repeticoes.
Os tratamentos foram: 1) Testemunha (cachos sem ensacamento e sem protecédo de inseticida); 2) Ensacamento do
cacho com saco de polietileno; 3) Ensacamento do cacho com saco de polietileno + aplicacdo de 6leo de Nim a 1%; 4)
Ensacamento do cacho com saco de polietileno + aplicacédo de solucédo de alho e pimenta a 0,6%; 5) Ensacamento do
cacho com saco de polietileno + aplicacédo do inseticida imidacloprid a 0,6% e 6) Ensacamento do cacho com saco de
tecido néo tecido branco (TNT). Os cachos, protegidos precocemente com sacos de polietileno, com aplicacdo do
inseticida imidacloprid e do 6leo de Nim foram os mais eficazes no controle de trips, enquanto os sacos de polipropileno
(TNT de cor branca) ndo ofereceram protecdo no controle da praga.

Palavras chave: Musa spp., Insecta, Thysanoptera, protecédo de frutos.

Effect of banana bunch cover and inseticides in the control of cork scab thrips
Frankliniella brevicaulis (Thysanoptera: Thripidae)

Abstract - This study evaluated the effect of banana bunch cover with and without the protection of insecticides in
the control of the corky scab thrips Frankliniella brevicaulis. The experiment was carried out at a banana crop in
Corupad, Santa Catarina State, Brazil. The experimental design used was completely randomized with six treatments
and five repetitions. The treatments were: 1) control test (without bag cover or insecticide protection); 2) polyethylene
bag cover; 3) polyethylene bag cover with protection of neem oil 1%; 4) polyethylene bag cover with the protection of
garlic and pepper solution 0.6%; 5) polyethylene bag cover with the protection of insecticide imidacloprid; and 6)
polypropylene bag cover. The polyethylene banana bunch cover with the protection of insecticides imidacloprid and
neem oil were more efficient in the control of thrips, while the treatment with polypropylene bag was not efficient
against the pest.

Index terms: Musa spp., Insecta, Thysanoptera, protection of fruits.

o aumento do peso dos cachos, cujos

colonizacao por fungos, ! )
frutos apresentam tonalidade mais

Os trips-da-erupc¢ao-do-fruto

Frankliniella brevicaulis (Thysa-
noptera: Thripidae) adultos
geralmente sdo encontrados nas
inflorescéncias da bananeira (Musa
spp.) (Figura 1). As fémeas colocam
os ovos na epiderme dos frutos em
formacao, e as ninfas, ao eclodir,
provocam pequenas erupg¢des nos
frutos em desenvolvimento, que mais
tarde aparecem como pontos escuros
na casca do fruto maduro devido a

Aceito para publicacdo em 26/1/10.

!Eng.-agr., Dr., Epagri/Estacdo Experimental de Itajai, C.P. 277, 88301-970 Itajai, SC, e-mail:

desvalorizando o produto comercial-
mente (Figura 2) (Lichtemberg,
2006).

O ensacamento de cachos de
bananeira com sacos de polietileno é
uma pratica comum na bana-
nicultura e tem a finalidade de
melhorar a qualidade dos frutos,
prevenindo da agao do vento, granizo,
atritos com as folhas e o ataque de
pragas e doencas, além de propiciar
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clara, com comprimento e didmetro
maiores (Moreira, 1987; Lichtemberg
1996; Costa & Scarpare Filho, 1998).

Johnson (1975) observou que o
ensacamento de cachos de banana
com sacos de polietileno impregnados
com clorpirifés foi eficiente no
controle de pulgoes, trips, lagartas e
besouros. Por outro lado, o emprego
de sacos de polietileno, também

milanez@epagri.sc.gov.br.
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Figura 1. Adulto do trips-da-erupcéo
Frankliniella brevicaulis

impregnados com o inseticida
clorpirifés 1%, mas colocados
tardiamente, ou seja, com o cacho ja
formado, foi ineficaz no controle da
traca-da-bananeira Opogona
sacchari (Lepidoptera: Tineidae)
Pigatti et al. (1979).

Hinz et al. (1998) relataram que
o ensacamento precoce dos cachos
com sacos plasticos tratados com o
inseticida clorpirif6s foi eficiente no
controle do trips-da-erupc¢éo-do-
-fruto. Arias et al. (2000) verificaram
que sacos de polietileno impregnados
com o inseticida fipronil a 0,5% e 1%
protegeram os frutos de banana
contra o ataque do trips-da-flor-da-
bananeira Frankliniella parvula
Hood (Thysanoptera: Thripidae).
Segundo Gomes & Romero (2002),
sacos de polietileno impregnados com
o inseticida bifentrina 1%
protegeram cachos de banana contra
o ataque de pragas. Lichtemberg et
al. (2006) comprovaram que o
ensacamento precoce das
inflorescéncias da bananeira com
sacos impregnados com os inseticidas
bifentrina 0,1% e clorpirifés 1%
foram os tratamentos mais eficientes
no controle do trips-da-erupcéo-do-
fruto quando comparado com o
tratamento realizado com
ensacamento tardio seguido da
aplicacdo de inseticidas.

O objetivo deste trabalho foi
estudar o efeito do ensacamento
precoce do cacho da bananeira com e
sem aplicacdo de inseticidas no
controle do trips-da-erupc¢ao-do- fruto
F. brevicaulis.

O experimento foi realizado no
municipio de Corup4, na localidade
de Santa Isabel (26°26°26" latitude
sul, 49°16°55" longitude oeste, 103m
de altitude), no litoral norte de Santa
Catarina, de fevereiro a agosto de

2008, em um bananal da cultivar
Nanicdao. O delineamento foi o
inteiramente casualizado, com seis
tratamentos e cinco repeti¢oes. Os
tratamentos foram: 1) testemunha
(cachos sem ensacamento e sem
protecdo de inseticida); 2)
ensacamento de cachos com saco de
polietileno; 3) ensacamento de cachos
com saco de polietileno + aplicacido
de 6leo de nim (Rot Neem®a 1%); 4)
ensacamento de cachos com saco de
polietileno + aplicacdo de solucdo de
alho e pimenta a 0,6%; 5)
ensacamento de cachos com saco de
polietileno + aplicacdo do inseticida
imidacloprid (Provado®a 0,6%); e 6)
Ensacamento de cachos com saco de
tecido nao tecido (TNT) branco. No
tratamento 4 utilizaram-se 400g de
pimenta e 100g de alho moido em
liquidificador com 350ml de dgua. A
solucao foi deixada para curtir por 72
horas. A avaliacdo do ataque do trips-
da-erupcdo-do-fruto seguiu a
metodologia proposta por
Lichtemberg & Stuker (2006), na
qual foi contado o numero de lesdes/
2,85cm? em parte delimitada da
casca da banana, na superficie de
maior concentracdo de erupcdes
(Figura 3), nas pencas dos tercos
superior, médio e inferior. Para efeito
de analise estatistica os dados foram
transformados em raiz quadrada de
(x +0,5), com as médias comparadas
pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Os tratamentos de cachos
ensacados precocemente, ou seja,
antes da abertura das bracteas
(Figura 4) e pulverizados com os
inseticidas imidacloprid e 6leo de nim
foram os mais eficientes,
considerando os resultados das
analises dos dados de lesdes
presentes nos tergos superior, médio
e inferior do cacho da bananeira. O
mesmo pode ser observado quando se
fez a andalise conjunta, ou seja,
considerando a média das lesdes dos
frutos nas diferentes porg¢oes do
cacho. Ainda merece destaque o
tratamento em que os cachos foram
protegidos com sacos de polietileno e
pulverizados com a solucéo de alho +
pimenta, que, na andlise conjunta
das médias das les6es, ocupou uma
posicdo intermediaria (Tabela 1). Os
resultados estdo coerentes com
aqueles apresentados por e Hinz et
al. (1998) e Lichtemberg (2006),
confirmando que a pratica de se
proteger o cacho precocemente com
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Figura 2. Fruto maduro com pintas
pretas, resultado do ataque de
Frankliniella brevicaulis, seguido
da colonizagdo por fungos

saco impregnado por inseticida ou
seguido de pulverizacdo pode ser
considerada eficaz no controle de
adultos do trips-da-erupcao-do-fruto,
enquanto o ensacamento tardio, apés
a abertura da bractea, mesmo
seguido de pulverizacdo de
inseticidas, ndo teve a protecédo
esperada.

O saco de tecido néo tecido de cor
branca néo ofereceu protecéo contra
o ataque da praga, mesmo quando
colocado precocemente, talvez pelo
fato de ser vulneravel a passagem dos
adultos do trips, além de a cor branca
ser sabidamente umas das mais
atrativas a essa espécie de trips
(Delattre & Torregrossa, 1978).

Concluiu-se que os cachos
protegidos precocemente com sacos
de polietileno e pulverizados com os
inseticidas imidacloprid a 0,6% e 6leo
de nim a 1% ofereceram uma melhor
protecdo contra o ataque de trips,
enquanto os sacos de tecido néo
tecido de cor branca foram ineficazes.
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Figura 3. (A) Fruto de banana com drea demarcada para avalia¢do do
trips-da-erupcao Frankliniella brevicaulis e (B) aparato para avaliacao do

ataque

Tabela 1. Numero médio de lesoes/2,85cm? observado nos tercos superior,
médio, inferior dos cachos e na média do total de frutos de banana atacados
pelo trips-da-erupcéo-do-fruto, Frankliniella brevicaulis, Corupa, SC

Numero de lesoes/2,85cm?

Tratamento Dose Superior Médio Inferior Média
(10L de agua)
Testemunha - 16,8 ¢ 15,8¢c 16,8 ¢ 16,4 c
Imidacloprid 8ml 5,0a 4,6 a 4,6 a 5,1a
Oleo de nim 60ml 42 a 3,8a 5,6 a 54 a
Alho + pimenta 60ml 6,8b 6,2b 7,4 Db 7,2 b
Saco de polietileno - 7,2 b 9,4bc 9,6 be 8,7 be
Saco TNT - 15,6 ¢ 124c 12,6 ¢ 18h @
CV % 24,34 31,28 27,00 26,80

Notas: Médias seguidas das mesmas letras, nas colunas, néo diferiram estatisticamente

pelo teste de Tukey (p < 0,05).
CV = Coeficiente de Variagdo

Figura 4. Ensacamento precoce do cacho (A) e cacho de banana
desenvolvido e protegido por saco de polietileno (B)
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Espécies oleaginosas em cultivo de invemo no Planalto
Norte Catarinense

Alvadi Antonio Balbinot Junior!, Adriano Martinho de Souza?, Rogério Luiz Backes®, Elcio Hirano*, Gilcimar

Adriano Vogt? e Rosiane Berenice Nicoloso Denardin®

Resumo - Na Regiao do Planalto Norte Catarinense ha caréncia de alternativas de uso da terra no inverno e, ao
mesmo tempo, ha poucas informagodes sobre o desempenho agrondmico de espécies invernais para producao de éleo,
que podem ser usadas na obtencdo de biodiesel. O objetivo desta pesquisa foi avaliar o desempenho produtivo e
outras caracteristicas agronémicas de canola, crambe, nabo-forrageiro e linho. A cultura que apresentou maior
produtividade de gréaos e de 6leo foi a canola e a menor foi observada no nabo-forrageiro.

Termos para indexacdo: Adaptacéo, produtividade de graos e de dleo, teor de dleo.

Winter oil crops in the north plateau of Santa Catarina state, Brazil

Abstract - There is a lack of land use alternatives in winter in the northern plateau of Santa Catarina State (Brazil)
and, at same time, there is insufficient information about winter species performance to produce vegetal oil that can
be use in biodiesel production. The objective of this research was to evaluate the yield and other agronomic traits of
canola (Brassica napus), crambe (Crambe abyssinica), oil seed radish (Raphanus sativus) and flax (Linum
usitatissimum) to produce oil. Canola showed the highest grain and oil yield and oil seed radish showed the lowest.

Index terms: Adaptation, grain and oil yield, oil rate.

Atualmente a matriz energética
se baseia no petréleo e ha, no minimo,
duas justificativas para o estudo de
novas alternativas para producao de
combustiveis: o petréleo é um recurso
finito e a sua queima implica,
necessariamente, transferéncia de
carbono do subsolo para a atmosfera,
aumentando o efeito estufa pela
emissdo de gases, principalmente
CO,.

Uma alternativa para substituir
o 6leo diesel proveniente de petréleo
é a extracdo de dleos vegetais para
transformacdo em biodiesel, que é
um combustivel biodegradavel
derivado de fontes renovaveis, como
6leos vegetais e gorduras animais
(Silva & Freitas, 2008). No entanto,

Aceito para publicacdo em 5/2/10.

nos ultimos anos, tem havido
dificuldade para garantir o minimo
de producédo de 6leo vegetal para
fabricacdao de biodiesel, tendo em
vista o atendimento das metas
estabelecidas no Programa Nacional
de Biodiesel — adicdo de 2% de bio-
diesel puro ao diesel comercializado
no Brasil (Souza et al., 2009). Isso
decorre, especialmente, da falta de
informacoes sobre culturas e praticas
de manejo que possibilitem producéo
de oleo vegetal com rentabilidade
econdémica, seja para producgdo de
biodiesel, seja para utilizacdo na
industria quimica e na de alimentos.

Na Regido Sul do Brasil ha
caréncia de alternativas eco-
nomicamente viaveis de cultivos

agricolas de inverno (Balbinot Jr. et
al., 2008). No ano agricola 2006/07,
a area cultivada com as principais
culturas de verdo na Regido Sul
superou em aproximadamente 11,8
milhodes de hectares a area cultivada
com trigo, principal cultura de
inverno/primavera, como pode ser
observado nos dados estatisticos de
producédo (Sintese..., 2007). Isso
demonstra a elevada disponibilidade
de area para cultivo de espécies para
producéao de biodiesel nessa época. A
canola — colza com baixos teores de
glucosinolatos e &cido ertdcico
(Santos, 1995) —, a crambe, o nabo-
forrageiro e o linho sdo espécies
oleaginosas invernais, sendo as trés
primeiras da familia das brassicas ep

! Eng.-agr., Dr., Pesquisador da Epagri/Estacdo Experimental de Canoinhas. BR-280, km 219,5, C.P. 216, 89460-000 Canoinhas, SC,

e-mail: balbinot@epagri.sc.gov.br.

2Eng.-agr., M.Sc., Pesquisador da Epagri/Estacdo Experimental de Canoinhas, e-mail: adriano@epagri.sc.gov.br, gilcimar@epagri.sc.gov.br.
3Eng.-agr., Dr., Pesquisador da Epagri/Centro de Pesquisa para a Agricultura Familiar (Cepaf), e-mail: backes@epagri.sc.gov.br.
4Eng.-agr., Dr., Pesquisador da Embrapa, e-mail: elcio.hirano@embrapa.br.
5Eng.-agr., Dr., Professora da Unochapecé, e-mail: denardin500@gmail.com.
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o linho da familia das lin4ceas, as
quais podem ser cultivadas na época
em que vastas A4reas séo
subutilizadas.

O objetivo desta pesquisa foi
avaliar a producéo de graos e de 6leo,
bem como de outras caracteristicas
agrondmicas em espécies oleaginosas
invernais sob as condigodes
edafoclimaticas do Planalto Norte
Catarinense.

O trabalho foi conduzido na
Epagri/Campo Experimental Salto
Canoinhas, municipio de Papanduva,
SC (50°16°37” longitude oeste,
26°22’15” latitude sul e altitude de
800m). O delineamento experimental
utilizado foi o de blocos completos
casualizados, com quatro repeticoes.
Foram avaliadas as seguintes
espécies: canola (Brassica napus),
cultivar Hyola 61 — Pacific Seeds Pty.
Ltd. (6kg/ha de sementes); crambe
(Crambe abyssinica), cultivar
Brilhante (15kg/ha de sementes);
nabo-forrageiro (Raphanus sativus),
cultivar IPR 116 e crioulo (10kg/ha
de sementes); e linho (Linum
usitatissimum) (40kg/ha de
sementes). Cada parcela apresentou
area total de 24m? (4m x 6m), com
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area util de 4m? Uma vista do
experimento é mostrada na Figura 1.

O solo onde foi implantado o
experimento possuia os seguintes
atributos fisicos e quimicos: 487g/kg
de argila; 263g/kg de silte; 250g/kg
de areia; pH, .=5,9; L,,=5,6; 59g/
dm?® de matéria organica; 15,7mg/dm?
de P; 156mg/dm?® de K; 3,5cmol /dm?
de Ca; e 3,2cmol /dm? de Mg.

A adubacgao de base foi de 150kg/
ha de fertilizante formula 5-20-20
(N-P-K). A semeadura foi realizada
a lanco no dia 3/6/2008 em resteva
de milho, sendo as sementes
incorporadas ao solo com enxada,
simulando uma gradagem super-
ficial.

Durante o ciclo das culturas,
colheita e pés-colheita, foram
avaliadas as seguintes variaveis:

edensidade de plantas, de-
terminada pela contagem de plantas
em 1m? por parcela;

ecobertura do solo promovida
pelas plantas aos 65 dias apés a
semeadura (DAS), estimada com
auxilio de um barbante com 50
pontos pintados e espagados 10cm
um do outro. Esse barbante foi
alocado em forma de x nas parcelas

Figura 1. Experimento conduzido com espécies oleaginosas de inverno. Canoinhas, Epagri, 2008

quando foram contabilizados os
pontos que estavam sobrepostos as
plantas. Os dados sdo expressos em
porcentagem;

® massa seca da parte aérea aos
58 e 95 DAS, estimada pela coleta das
plantas contidas em 1m? sendo as
amostras secas a 65°C em estufa com
circulacdo forcada de ar e
posteriormente determinada a
massa;

eprodutividade de graos
estimada pela colheita das plantas
contidas na area util (4m? por
parcela), as quais foram trilhadas.
Depois, retiraram-se as impurezas,
os graos foram secos em estufa
regulada a 45°C por 2 dias e
determinada sua massa,;

e massa de mil grdos secos em
estufa;

eteor de o6leo nos graos,
determinado em duas subamostras
por gendtipo avaliado, pelo método
Soxhlet, com extracdo convencional
por periodo de oito horas de refluxo
do solvente hexano, seguindo
metodologia oficial da American Oil
Chemists’ Society (AOCS, 1996);

o palha remanescente no dia 1/12/
2008, estimada pela coleta da palha
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Tabela 1. Densidade de plantas, cobertura do solo, massa seca da parte
aérea e ciclo de desenvolvimento em diferentes genétipos de inverno para
producao de biodiesel. Canoinhas, Epagri, 2008

Coberturas Massa Massa
Genétipo Densidade do solo aos seca aos seca aos Ciclo®
65 DAS® 58 DAS 95 DAS

Plantas/m? % kg/ha Dias
Canola 61 34,2 a® 200 be 4.300 a 169
Crambe 13 6,0 b 55 ¢ 1.304 b 145
Nabo crioulo 57 51,5a 750 a 5.002 a 177
Nabo IPR 116 50 443 a 415 b 5.108 a 177
Linho 153 34,7 a 335 b 2.132 b 177
CV (%) - 24,6 32,9 24,8 -

M Dias ap6s a semeadura.

2 Dias entre a semeadura e a colheita.

) Médias seguidas das mesmas letras nas colunas néo diferem entre si pelo teste de
Tukey a 5%.

Nota: CV = coeficiente de variacao.

Figura 2. Plantas de crambe com sintomas de Sclerotinia spp. Canoinhas,
Epagri, 2008
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presente em 1m? por parcela, a qual
foi seca a 65°C até atingir massa
constante, quando foi determinada a
massa.

Os dados coletados foram
analisados estatisticamente por meio
de andlise de variancia e teste F.
Quando comprovada existéncia de
diferenca significativa entre
tratamentos, as médias foram
comparadas pelo teste Tukey. Em
ambas as andlises se adotou o nivel
de 5% de probabilidade de erro.

Devido as geadas intensas que
ocorreram no més de junho do ano
em que foi realizado o experimento,
aproximadamente 20 dias apds a
semeadura, houve morte de plantas
de crambe, restando baixa densidade
de plantas (Tabela 1), o que ocasionou
reduzida habilidade dessa espécie em
cobrir o solo, bem como para produzir
massa vegetal (Tabela 1). Isso indica
que a crambe n&o tolera as geadas
intensas que normalmente ocorrem
na regido do Planalto Norte
Catarinense nos meses de junho e
julho, apresentando restricdo de
cultivo para essa regido. Aos 65 DAS
néao houve diferencas entre os demais
genétipos quanto a cobertura do solo.
Aos 58 DAS a maior massa vegetal
foi observada no nabo-forrageiro
crioulo, enquanto aos 95 DAS este
nao diferiu do nabo-forrageiro IPR
116 e da canola Hyola 61. Esses
genotipos demonstraram habilidade
em cobrir o solo rapidamente, o que
pode refletir-se em redugéo da eroséo
hidrica, além de produzirem massa
vegetal de forma acelerada.

A crambe foi a espécie que
apresentou o menor ciclo de
desenvolvimento, com apenas 145
dias entre a semeadura e a colheita
(Tabela 1). Essa caracteristica é
interessante para possibilitar o
cultivo de espécies estivais em
sucessdo, sem atraso na semeadura
em relacdo as épocas recomendadas.
As demais espécies apresentaram
ciclo semelhante, entre 169 e 177
dias, com colheita no inicio de
dezembro, praticamente
impossibilitando o cultivo de milho
para producéo de grdos em sucesséo.

A espécie avaliada que apresentou
a maior produtividade de gréos foi a
canola, enquanto o nabo-forrageiro
crioulo apresentou a menory
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Tabela 2. Produtividade de graos, mass
producéo de 6leo e palha remanescente
para producédo de biodiesel. Canoinhas,

a de mil graos, teor de 6leo,
em diferentes genétipos de inverno
Epagri, 2008

Massa Teor de
Genotipo  Produtividade de mil o6leo nos Producao Palha
de graos graos graos de oleo
kg/ha g % kg/ha

Canola 1.816 a@ 3,48 e 31,2 567 3596 Db
Crambe 1.239 b 8,49 ¢ 26,0 322 1775¢
Nabo crioulo 724 ¢ 10,21 b 33,3 241 5119 ab
Nabo IPR 116 1.134 be 23,28 a 33,7 382 5193 ab
Linho 1.067 be 6,03 d 29,5 315 5337 a
CV (%) 18,1 7,5 - - 17,3

U Médias seguidas das mesmas letras nas colunas néo diferem entre si pelo teste de

Tukey a 5%.
Nota: coeficiente de variagao.

produtividade (Tabela 2). A
produtividade de graos de crambe foi
reduzida pela incidéncia de
Sclerotinia spp. (Figura 2) e pela
queda natural de graos, fatores que
praticamente inviabilizam o cultivo
dessa espécie nas condigoes
avaliadas, assim como a excessiva
suscetibilidade a geadas. A
produtividade de canola verificada
nessa pesquisa foi maior do que a
obtida em ensaio conduzido no
Estado do Paran4, onde foi obtida a
produtividade maxima de 740kg/ha
de gréos (Avila et al., 2004), porém
inferior a produtividade obtida por
Johnson & Hanson (2003), os quais
observaram produtividade de
2.370kg/ha em gendtipo hibrido nos
EUA. Adicionalmente, a canola
apresentou a menor massa de mil
graos, enquanto o nabo IPR 116
apresentou a maior massa de graos.

O teor de 6leo nos graos variou de
26% a 33,7% nas culturas de crambe
e nabo IPR 116, respectivamente
(Tabela 2). A canola apresentou teor
de 6leo inferior ao relatado na
literatura, entre 40% e 48% (Silva &
Freitas, 2008), embora seja de
conhecimento que os dados de
literatura sobre teores de 6leo em
graos de varias oleaginosas sao
bastante discrepantes.

A canola foi a espécie que
apresentou a maior producéo de 6leo
por unidade de area, o que demonstra
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seu potencial para utilizacdo no
Planalto Norte Catarinense. Nesse
estudo, a producdo de 6leo pela
canola (567kg/ha) foi maior do que a
producdo usualmente obtida pela
soja (200 a 400kg/ha) (Silva &
Freitas, 2008). Além disso, ha
indicagdes tecnolégicas para cultivo
da canola na Regido Sul do Brasil
(Tomm, 2007) e o 6leo dessa espécie
pode ser destinado ao consumo
humano, o que pode estimular o
cultivo dessa oleaginosa em escala
comercial.

No tocante a palha remanescente
para implantacdo das culturas
sucessoras em sistema plantio direto,
0os genotipos que proporcionaram
maior quantidade de palha foram o
linho e o nabo-forrageiro. A
quantidade residual de palha de
nabo-forrageiro foi similar a
observada por Balbinot Jr. et al.
(2004) em trabalho também
desenvolvido no Planalto Norte
Catarinense. A canola e, principal-
mente, a crambe, apresentaram
baixa quantidade de palha residual
para o cultivo estival subsequente.

Diante dos resultados obtidos,
constata-se que a canola é a espécie
testada que apresenta maior
potencial para cultivo no inverno
para fins de producéo de 6leo vegetal
no Planalto Norte Catarinense, o
qual pode ser usado na fabricacao de
biodiesel ou para outros fins.
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A revista Agropecudaria Catari-
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estar organizado em Titulo,
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para indexac¢ao), Titulo em
inglés, Abstract e Index terms,
Introducao, Material e métodos,
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clusdo, Agradecimentos (opcio-
nal), Literatura citada, tabelas
e figuras. Os termos para
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(incluidas as tabelas e figuras). 7.
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autores (sem abreviacédo),
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paginas.
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Tabela 1. Peso médio dos frutos no periodo de 1993 a 1995 e produg¢do média desses trés

anos, em plantas de macieira, cultivar Gala, tratadas com diferentes volumes de calda de

raleantes quimicos™”

Peso médio dos frutos

Producio

Tratamento 1993 1994 1995  Média média

.............................. e kg/ha
Testemunha 113 d 95d 80 d 96,0 68.724
Raleio manual 122 cd 110 bc 100 ab 110,7 47.387
16L/ha 131 abe 121 a 91 be 114,3 45.037
300L/ha 134 ab 109 bc 94 be 112,3 67.936
430L/ha 122 cd 100 cd 88cd 103,3 48.313
950L/ha 128 abc 107 bc 92 bc 109,0 59.505
1.300L/ha 138 a 115ab 104 a 119,0 93.037
1.900L/ha
¢/ pulverizador
manual 125 be 106 bc 94 abc  108,4 64.316
1.900L/ha
¢/ turboatomizador 133 ab 109 bc 95abc 112,3 64.129
CV (%) 4,8 64 6,1 6,4 =
Probabilidade > F 0,0002¢  0,011¢"

UMédias seguidas pela mesma letra, nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probalidade.

% Teste F significativo a 1% de probabilidade.
Nota: CV = coeficiente de variagao.

Fonte: Camilo & Palladini. Pesquisa Agropecudria Brasileira, v.35, n.11, nov. 2000.

Errata

Em relacdo ao artigo “Avaliacdo de um sistema de previsdo para a

mancha bacteriana (Xanthomonas spp.) do tomateiro”, publicado na

secdo técnico-cientifica da dltima revista (v.22, n.3, nov. 2009, p.89),

na Tabela 1, na coluna que diz “Frutos Comerciais”, t/ha vale para

“Producgédo” e na coluna “Com sintomas de mancha bacteriana” deve

ser escrito “%”.

Agropecudria Catarinense, v.23, n.1, mar. 2010
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